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Pe3nme paga

3aBpurHu paj je nocsehen ynosHasamy ¢poToHanoHckux heamja ox Kojux ce npase coJIapHU
NaHeJM, U BbUX0BE e(PMKACHOCTH, KOja ce KOpUCTE Y UcKopuIlthaBamwy coJlapHe eHepruje.
[TocToje Tpu OCHOBHE BPCTE, MOHOKPHCTAJIHE, OJTUKPHUCTAIHE H aMOpdHe.

Kibyune peun: potonanoncke henuje, conapuu nanesnu, eUKacHOT, MOHOKPUCTAIIHE,
MOJIMKPHUCTAITHE, aMOp(dHE

Abstract

The final study is dedicated to learning about the photovoltaic cells that make up the solar panels,
and their efficiency, which is used in the exploitation of solar energy. There are three basic types
of monocrystalline, polycrystalline and amorphous.

Keywords: photovoltaic cells, solar panel, efficiency, monocrystalline, polycrystalline,
amorphous.
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YHUBEP3UTET y KparyjeBiry ®dakynTer MHKCHEPCKUX HayKa

1. YBO/J

Comapna hemuja (doronanoncka henuja) je momymnpoBoaudku ypehaj xoju mperBapa
CyHueBYy €HEprujy ITUPEKTHO y eJNeKTpuuHy mnomohy QoroenekTpudyHor edekra. ['pyre
henuja ¢opmmupajy comapHe Mojyse, MO3HATe W Kao COJIAPHM IMaHENu WiK (OTOHAIOHCKA
wioda. EHepruja npousseieHa coapHiUM MOJTyJIUMa je TIPUMEp COJIapHe SHEprHje.

henuje ce o3HayaBajy kao (oToHanoHCKe henuje Kaga U3BOP CBETIOCTH HUjE HYXKHO
CynueBa cBemioct. OHe ce KOpHCTE 3a JICTEKIUjy CBETJIOCTH WIM JpYyrux oOiHMKa
CIIEKTPOMArHeTCKOT  3payewa OJau3y BHIJBMBOI CHEKTpa, Ha MpPUMEp JETEKTOpH
UHQPAIPBEHOT CBETIIa, WIK MEpEHhe WHTEH3UTETa cBeTiIocTh. EdukacHoct um je ox 10% 3a
jedbTuHuje u3paae ca aMmophHUM CHIUIUjyMOM, 10 25% 3a CKyIube m3paje. 3a caia cy jour
YBEK €KOHOMCKH HEpEHTAOWJIHHU, jep MM je IieHa Ooko Benuka. Ha cimumu 1 je mpukaszaHa
conapua henuja uzpahena oy miouunie (Bagepa MOHOKPHUCTATHOT CHITHIIHjyMa).

Cnuka 1. Conapna henuja uzpahena o ruiouniie (Badepa) MOHOKPUCTAITHOT CHITUITH]yMa
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2. ACTOPUJA COJIAPHUX REJINJA

[Tojam ,,(hoTOHAMIOHCKO M0OMa3u O TpU. OHG — phos ca 3HaUewmeM cBeTNIoCT. [lojam
"(hoToHAMOHCKO" j€ Y SHIJIECKOM je3uKy y yrnoTpeou ox 1849. roaune.

dotoenekrpuunu edekr je 1839. orkpuo ¢dpannycku dpuzmuap A. E. Bekuerel, anu je
tek 1883. m3pahena npsa comapua hemuja. Uspamuo jy je Carls Frits, Tako mTO je mpekpyo
MOJTYTIPOBOJTHUK CEJICH M3PAa3UTO TAaHKUM CIIOjeM 3JiaTta Ja cTBopu crojeBe. EdukacHoCT
ypehaja 6una je camo oko 1%. ['ogune 1888. pycku dusnuap Aleksandar Stoletov n3zpazuo je
npBy ¢oroenekTpuyHy henujy yreMmesbeHy Ha CIOJBHOM (DOTOECNEKTPUYHOM e(eKTy KOjU je
oTkpuo Hajnrih Herc1887.r. Anbeptr Ajumraja je 1905. o6jacHno doToeneKTpuyHu edexT
300r dera je mobuo m HobGenmoBy Harpamy 3a ¢usuky 1921. rommne. Rasel Ohl je 1946.
NaTeHTUPAO MOJICPHY MOIYIPOBOJHUUKY cojlapHy henmjy, Koja je OTKpUBEeHa TOKOM pajia Ha
yHarpelhemrMa y u3paau TpaH3ucTopa.

2.1. llpousBoama npse heauje

[IpBa moaepna poronanoncka henuja npousseneHa je 1954. ox crpane komnanuje ben
naboparopuje (euri. bell Laboratories). Ilpukas Tectupama Te henuje nprkasaH je Ha CIUIH
2. Bucoko eduxacny conapuy henujy npsu cy npoussenu Daril Capin, Kalvin Sater Fuler u
DzZerald Pearson 1954. kopucrehu mnudysnum cwmmmmjymcku p-n cmoj. hemwuje cy ucnpsa
pahene 3a urpauke u octajie CUTHE MOTpede, jep je IeHa cTpyje KOjy Cy MpOu3BOMIe Oua
BpJIO BHCOKAa — y PEJaTHMBHMM IOjMOBHMMA, henmja koja je mpousBoamwna 1 W enextpudne
cuare no jakom Cyniy komrana je 250$/W, y nopehemy ca 2-3$/W ta crpyjy u3 enexrpane
Ha yTajb.

Crnuxka 2. Tectupame conapue O6arepuje 1954
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[IpBu Tect comapHe 6arepuje y amepuru 6uo je 1955. rogune, mpukasad je Ha cIunu 3.
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Cnuka 3. IIpBu TecT conapue 6arepuje y Amepunu 1955. ronune

Conapre henuje cy cnameHe oja 3abopaBa MpEAJOTOM Jia ce Yrpaje y caTeiauT
Vanguard 1 1958. romune. [lpema opurHHaIHAM IJJAHOBUMA, CATENUT OM C€ HAmajao camo
OarepujaMa U Tpajao KpaTKO BpeMe JOK ce He ucTpoure. JlonaBmm henuje crosba Ha TPy,
BpEeMe MHUCH]j€ C€ MOTJIO POXYKUTH 0e3 Behnx M3MeHa Ha CBEMHPCKO] JISTHIIUIN HITH HEHUM
€JIEKTPUYHUM BOjloBUMa. VcnpBa je MOCTojao CKEeNTHIM3aM, anu cojapHe hemwmje cy ce y
NpaKCcH TOKa3alie BETMKUM YCIIEXOM, B yOp30 Cy J07aTe Ha MHOTE HOBE CaTEIIUTE, MOCEOHO
benos Bnactutu Tencrap.

VY unyhe nBe nenenuje Hampenak je OMo crop, jeAnHa panrupeHa ynorpeda omia je y
CBEMHMPCKUM IpHMEHaMa, TJe je BUXOB OJHOC CHare mpema macu Ouo Behu ox O6uio xoje
KOHKYpPEHTCKe TexHosiorrje. Mehytum Taj ycmex je yjeaqHo Ouo u pasjior CopoM HaIpeTKy.
,»CBEMUPCKU" KOPUCHUIIM Cy OMJIM CIIPEMHHU Jia TuiaTe OWio Kojy LieHy 3a Hajoosbe Moryhe
henwmje, Tako ma HUje OMIIO pa3iora 3a MHBECTUPamE Y jepTHHMja pemema. YMecTo Tora, IieHa
henuja Ouna je oapeheHa yriaBHOM OJ CTpaHE MHIYCTpHje MOIynpoBogHuKa. Ilpenazak Ha
WHTerpuprcana koma y 1960-uma moBeo je 0 AOCTymHOCTH Behux KoManaa KpUCTayia To
penaTUBHO HIXKHMM IleHama. Kako je muxXoBa IieHa Majaia, Tako je rajana W LeHa hemuja.
Hmak, ™1 edextn cy Ounu orpanmdenu cBe no 1971. roaune, kaj cy TpomkoBu hemuja
nporewenn Ha oko 100$ mo Bary.



http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=Vanguard_1&action=edit&redlink=1

YHHUBEP3UTET y KparyjeBiry ®dakynTer MHKCHEPCKUX HayKa

2.2. bepmaHoBe peayKIHje eHa

VY xacaum 1960-uma, Exnor bepman je uCTpa)kuBao HOB METOA 32 HPOH3BOIILY
CHJIMITM]YMCKE CHPOBHMHE y TpakacToM mporuecy (eHri. ribbon process). Haumao je Ha ciab
MHTEpeC 3a MPOjeKT W HHUje Morao Hahu HOBYAaHA CpPEACTBA 3a EroB pas3Boj. Kacuuje je,
UTPOM CiIy4aja, MPeACTaB/beH TUMY Yy KoMmiiaHuje EkcoH (eHri. Exxon), KOju je Tpakuo
npojekre 3a HapenHux 30 roamna. I'pyna je 3akipyumna na he enekrpuuHa eHepruja OUTu
MHOTO CKymba 10 2000-Te roJuHe, ¥ MpeTnocTaBmin cy aa he To noBehame IeHE yYUHUTH
HOBE alTepHAaTHBHE W3BOpe eHepruje, Mel)y KojuMa Ccy Haj3aHUMJBUBHJU COJIAPHH,
atpaktuBHHjUMa. bepman ce 1969. nmpukipyuno nabopatopuju Excona y Jlunaeny y Iby
[lep3ujy 3Banom ComnapHa cHara kopropaiiuja (earit. Solar Power Corporation, SPC).

HberoBo npBo Behe HacTojame OWIIO je J1a ce MCTPaXKU MOTEHIIUjaTHO TPXKUIITE KAKO
Ou ce BHIENO KOjU Cy MOryhu HauMHuU ynoTpede HOBOT Mpou3Bojaa. YOP30 Cy OTKpWIM 1A
[IOCTOjM 3HAYajHa MOTPaKiba, YKOJMKO IOJapH 10 BaTy maaHy ca Tagammux 100$/W Ha
ornpuiuke 20$/W. 3najyhu na Gu ce HWEroB KOHIENT TPake pa3BHja0 TOJAMHAMA, THM j€
10Y€0 TPAKUTH HAUYMHE 3a nmoctusame rpanuie 20$/W ynorpebom nocrojehux matepujaia.

[TpBu Hanpenak OmIIo je 3amaxkame 1a cy nmocrojehe henuje 6a3upane Ha cTaHIAPAHOM
IpoIeCy MPOU3BO/AKE TOJIYIPOBOJHUKA, WAKO TO HUje Owio ontuManHo. [loctymak je
MOYMH-A0 C KOMAJIOM KPHUCTalla, KOJH CEe Pe3ao Ha JUCKOBE 3BaHe Badepu (IUIOUHIIC), KOJH CE
3aTUM MOJIMPAjy U MOTOM, 3a ynorpedy y henmjama, mpeBiade aHTUPEPICKCH]CKUM CIIOjEM.
bepman je mpumerno na rpybo u3pesanu Badepu Beh mmajy caBpiieHo oxaromapajyhy
aHTHPEQIICKCU]CKY Tpeny MoBpmuHy. llITamMmnamem enekTpoaa TMPEeKTHO Ha Ty MOBPILIUHY,
JIBa 3HAYAjHA KOpaKa y MPOHM3BOAKH henrja THME Cy OTKJIOKkeHa. TUME je Takohe UCTpakuo
Ha4YMHE 32 MO0OJbIIAKE Yrpaame henuja y HU30Be, OTKIamkajyhu ckyne marepujaie U pydHo
OXKMYeHEe KOopuIIheHe y CBEMHUPCKHMM IpHUMEHaMa y3 IOMON IITaMIaHe IUIOYWIe Ha
nojehuHu, akpwiIHe TUTACTHKE CIpesa Te JISNKOBa 0a3upaHOr Ha CHIMIHjyMy u3Mely, koje
3arBapa henuje. Mehytum Hajsehe nocturnyhe y mokyiiajy noctuzama HUKE LIeHE OUIIO je
bepmanoBo cxBatame 1a je mocrojehu cununujym epekTuBHO 610 "mpenodap” 3a ynorpedy y
cojapHuM henujama; CUTHE HECaBPLIEHOCTH Koje OW ympomacTuiie LEeidu KOMaJ KpucTalia
(unmu mojenuHayHM Badep) 3a ENEeKTPOHMKY, uMaine Ou Oe3HadajaH yTHIA] Y COJApHO]
NPUMCHHU.

VYBonehu cBe oBe IMpoMeHe y Mpakcy, KOMIIaHUja je oTmouena KymnoBaTtu "ojnbaueH"
cuMuujymM oja nocrojehux mnpousBohaua mo Bpio HuckuM LeHama. Kopucrehu najehe
JoCTyIHe Badepe, mpeMa ToMe yMamyjyhu KoJTuunHy 0’)KHYea 3a 1aTy NOBPIIMHY MaHesna, U
IUXOBUM TIAKOBakEM Y TTaHeNe yrnoTpeooMm Biactute HoBe Metoze. [JJo 1973. romune SPC je
npousBouo nanene mo 10$ u mpomaBao ux mo 20$ — METOCTPYKO CHHXKEHE LICHE Y JIBE
TOJIUHE.

2.3. HaBuraumjcko Tp:Kure

SPC je mpuctynmmuo KoMITaHHjaMa KoOje TPOW3BOJE IUTOBehe CBETHOHHMKE Kao CBOM
OPUPOIHOM TPXKUINTY, Meh)yTUM HauIao je Ha 3aHUMJbHMBY cuTyanujy. Bogeha komnanuja y
ToM mociy Owna je Ayrtomarcka Chara (enrn. Automatic Power), mpousBohau Oatepwuja.
CxBaTuBIIM 12 64 UM conapHe hemnuje Morie ofy3eTu aeo npodura ox 6arepuja, AyToMaTHK
je OTKYIHO MpaBa Ha paHUjU Au3ajH henuja u moTucHyo ux. Bunesmm na Ty Hema uHTepeca,
SPC ce okpenyo Tuaenanj curHany, ApyroM mpousBohauy OaTepuja OCHOBAaHOM Off CTpaHe
OuBmIMX MeHayepa AyroMatuka. TujaenaHn je yCKOpO MPEACTaBHO CBETHOHUK HarajaH
COJIApHOM €HEPTUjOM U THME HapyIIno AyTOMaTHKOBO MOCIOBAE.

8



YHHUBEP3UTET y KparyjeBiry ®dakynTer MHKCHEPCKUX HayKa

N360p momeHnTa HHje Morao 6utu noroaauju. CtpmoriaBo nmoehame Opoja HadhTHUX
w1aTGopMu Ha MOPY U TIOCTPOjEHha 3a YTOBAp CTBOPHWIIO j€ BEIHMKO TpXKUIITEe Mehy HadhTHUM
koMrranrjama. Kako je GorarctBo Tunenanma mosehano, kommanuja Ayromarcka CHara je
noyvesia Ja TPaXd BIACTUTOr cHaOjaeBaua conapHux mnanena. Hamum cy buma Jepkca us
kommanurje CoylapHa cHara HWHTepHanmMoHan (eHra. Solar Power International SPI) y
Kamudopuuju, xoju je Tpaxuo tpxumte. SPI je yckopo KynibeH 0/ cTpaHe jeHOT 0J1 CBOjUX
Hajpehux ximjenara, HagTHOr ruranta ARCO-a, ctBopuBmm ARCO Comap. Kommanuja
APLO Conap y Kamapuny y Kanudopauju 6una je npBa HaMemeHa HCKIbYYHBO TPOU3BOIHH
COJIApHUX TIaHEeJa, U Y HEMIPEKUIHOM je TIOTOHY O] KyroBuHE 1977. o naHanimer naHa.

OBo je TpxkwiTe, 3ajeHO ¢ HAPTHOM KpuzoMm 1973., moBeno 10 3aHUMIBUBE
cutyanuje. HapTHe komnanuje cy cajga umaljie yHO HOBIA 300T BEIMKUX MPOGUTa TOKOM
Kpuse, a Owie cy Takohe cBecHe Ja mM Oyayhu ycrex 3aBHCH OJ] HEKOT JPYror oOJIuKa
enepruje. Tokom mayhux Hekonmko romuHa, Behe HadTHE KOMITaHHM]E Cy TMOKpPEHYJIE HU3
COJIapHUX KOMIIaHHWja, TE€ Cy TOKOM BHIIE JeleHHuja Owie Hajehu mpowmsBohaum cojapHUX
naHena. Exxon, ARCO, Shell, Amoco (kacHuje KyIiJbeH of] ctpane BP-a), Mobil, cBe cy umane
3Ha4ajHe conapHe onene TokoM 1970.-ux u 80-ux. TexHonomke KOMIIaHuje cy Takohe uMaie
onpehena ynarama, ykibydyjyhu General Electric, Motorolu, IBM, Tyco n RCA.

2.4. la;ba noGo/bIaMA

[ToGospmiama o BpemeHa bepmaHoBOr paja cy CHM3WIIa TPOIIKOBE IPOU3BOIE HA
ucrion 1/$W, ¢ BenenpomajuoM meHom pema 2$. TpomikoBu ocratka ypehaja (TpOIIKOBH
cucTeMa) Cy caja moctainu Behw o1 TpomkoBa camux henwja; y BEIMKHM KOMEPIIHjaTHUM
N0JbMMA TIaHeJIa Y MOTOHY ¢y u3HOCHIH 0ko S$/W y 2010. roauHu.

Kako je mHmycTpuja moiaynpoBOJHHMKA WILIa Ha cBe Behe n Behe xomaze kpucrana,
CTapHja ompeMa je mocTaja JOCTyIHA 10 pachpo/iajHUM IieHama. henuje cy goctynHomhy te
onpeme Takohe pacie y Benuun. ARCO CoapoBu OpUTHHAIHM TAHEIH Cy KOpUCTUIU hemnuje
ox 5 no 10cm y npeunuky. Ilanemn y 1990.-uma n panum 2000.-nMa yrinaBHOM KOPUCTHIIN
12,5 cm Benuke Badepe, a ox 2008. ToTOBO cBM HOBHM HaHenn kopucte 15¢m hemuje. Jom
jeaHa BeJIMKa MpoMeHa OMo je mpena3ak Ha MOJMKPUCTATHU cuiauuujyM. Taj matepujan uma
MambU Y4YUHAaK, ald je jepTUHHjU 3a MacoBHY Mpou3BoAmYy. CBeoOyxBaTHO yBoheme
TEJIEBU30pa C PaBHUM €KpaHoM y KacHUM 1990.-uma u panum 2000.-uma 10BenoO je 10
IIMPOKE JTOCTYIMHOCTH BEJIMKHUX IJI0Ya BHCOKOKBAIMTETHOT CTaKJIa, KOPUITNEHUX Ha MPEIH0j
CTpaHH IMaHena.

Hpyre texHonoruje cy takohe momnuie Ha Tpxkuimte. Kommanuja [lpBu comap (eHr:.
First Solar) je napacrao y Hajseher mpousBol)aya maHesa y morjieay rOJHIIEE MPOU3BEICHE
cHare, KopuinTemeM henuje o TaHkor (riiMa m3mely nBa cioja crakia. To je Ouo mpBHU
IPOU3BOJ] KOjU je CPYLIMO TPOIIKOBe Mpou3Boawme ucmon 1$/W. Ox rtama je uzobumibe
MOJIMKPUCTAITHOT CHJIMIIN]jyMa TIOTUCHYJIO IIeHE KOHBEHIIMOHAIHUX TTaHella Ha UCTY cpa3Mepy.




YHHUBEP3UTET y KparyjeBiry ®dakynTer MHKCHEPCKUX HayKa

2.5. Tpenn pacra ynorpeoe

Y EBponckoj yHHju TpeHyTHO je 40% TroauiImbu pacT HWHCTAIMpaHE CHare
doronanonckux henuja. To ce HaW3IIeq YMHUA Ka0 BEIMKH PAcT, ik Ty UMK pajd O BPIO
MaJuM Koiln4yuHama, ra pact oj 40% He yTuue moceOHO Ha YKYIHY 3aCTYIJbEHOCT TaKBUX
U3BOpa CHEpTHje.

VY 2000. ronunu y EBporickoj ynuju 6umio je uncranupano 183.5 MWp, a 1o je 43,6 %
nosehama y ogaocy Ha 1999. U y Tom monpydjy Hemauka je ca 113.8 MWp (ykipyuyjyhu
100 MWp npuk/pydeHUX Ha €ICKTPUYHY Mpexy) Boacha apkaBa y EBponu. Tako Benmuku
yIe0 MOXE Ce 3aXBAJMTH HEMAdyKOM 3aKOHY O OOHOBJbMBHM H3BopuMa eHepruje. [Io Tom
3aKOHY OTKYITHA IIeHa eHepruje u3 ¢oroHanoHckux henuja je 0.5 eBpa mo kWh 3a mpBux 350
MWp.

[Inan EBponcke yHmje 6mo je mHcTtamupame 3000 MWp mo 2010. rogune, amm ce
UCTIOCTAaBHJIO Ja j€ 10 Taja uHcTtamupano 1780 MWp.

Hpxase EBporicke yHuje 3amane cy ceOu amOunumoszaH b Aa nosehajy yneo
00HOBJEMBHX HU3BOpa eHepruje ca 8,5 % y 2005. romuau Ha 20% UEIOKYITHE TOTPOIIHE
e”Hepruje y esporickoj yauju 10 2020. rogune. OBo nosehame yziena 0OHOB/BMBUX HM3BOpa
SHEepruje je HyXHH JIONPUHOC y O0pOM ca Tio0aTHUM KIMMATCKHM IPOMEHaMa U BEJIMKHU
UCKOpak mpema Behoj eHepreTckoj HE3aBUCHOCTH YHHjE, INTO je Takole BpIIO BaxkaH
JQYrOpOYHHU IIMJb Ap)KaBa uianuna EBporicke yHHje. bosba KOHTposa eHepreTcke 3aBUCHOCTH
CBE je BakHHMja 300T BHUCOKE IIeHE CHpOBE HadTe M HecTaOWIIHE MOJIUTHUYKE U EKOHOMCKE
cUTyanMje y YKpajuHH, a Ta CHTyalHja yBEK MOXE pEe3yJITOBATH CMAmEHEM CHa0/IeBama
VYHuje npupogHuM racom u3 Pycuje.
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3. HPUHIMUII PAA ®OTOHAIIOHCKHUX REJINJA

Pan conapue henuje oaBuja ce y Tpu Kopaka:

- @DOTOHM U3 CyHYEBE CBETJIIOCTH YyJapajy Yy COJapHH MaHe] W MOJIYHPOBOJHHYKU
MaTepujaly MOMyT CUINIM]jyMa UX arcopoyje.

- EnexTpoHM ce MOTHCKYjy M3 aroMa W TOCTajy clO0OOJHH, T€ MOTY Ja CIOOOIHO TEKY
MatepujaioMm, uume ce ¢dopmupa crpyja. 30or moceOHe rpale comapHux henwuja,
EJIEKTPOHU C€ MOT'Y KPETaTH CaMo y jeTHOM CMepy.

- Tlosme comapuux henuja mnperBapa eHeprujy CyHIa y ynorpeObUBY KOJIUYUHY
JeIHOCMEpHE CTpyje.

CunuuujyM je Hajmo3HATH]U MOJIYIPOBOAHUYKH €IEMEHT U JPYTU XEMHJCKU €JIEMEHT
[0 PACIpPOCTPAbEHOCTH y Tpupoau. Atom Si cagpku 14 elnekTpoHa CMEIITEHUX y TpU
opbure. IIpBe nBe cy nomymeHe, 1ok ce y Tpehoj Hanasu 4 eIeKTpoHa yMECTO ocaM, KOoju Ou
je mormyHo nonyHwin. Ha Taj HaunH cumuimjym GopMupa KpUCTaIHY CTPYKTYPY Y KOjoj Cy
CYCeJIHU aTOMH CIIOjeHM 3ajeJHUYKUM eJeKTpoHMMa y Tpehoj opOuTu. YKOIMKO ce y OBy
CTPYKTYpy yOamu enemMeHT, kao mro je docdop (P), koju y mocienwmoj opoOuTH MMa, Ha
IpUMep MeT eNeKTpoHa (CUIMIMjyM ce "nonunryje"), jefjaH enekTpoH he octaTh BaH YBpcTe
MeljyaToMcke Be3e, Be3aH ciabuM Be3ama 3a CONCTBEHO je3rpo. OBaj €NEeKTPOH ce JIaKo
ociobaha Te Be3de JenoBameM JI0JaTHE €Hepruje, KakBa je eHepruja (¢oToHa
€JICKTPOMArHeTHOT 3pauerha (CBETIIOCTH IPe CBEra) U Ha Taj HaYMH IMOCTaje cinodonan. OBre
ce pajau 0 N-THUILY MOJYIPOBOJHHKA.

KoHTakTHa noBpLUKMHA

T e W i e i W -

Crnuka 3. [TomynmpoBOHUYKH N ¥ P CII0j€BH, Pa3BOJEHU P-N CJIOjeM
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YHUBEP3UTET y KparyjeBiry ®dakynTer MHKCHEPCKUX HayKa

C npyre cTpaHe, YKOJHMKO C€ CHJIWIHUjYM JIONHHTYje €JIeMEHTHMa KOjU UMajy TpH
€JIEKTPOHA Y TOCIIeAm0j opbuTH, Kao mTo je Oop Ha mpumep (B), Bese mamely atoma he
uMatu "mIyrupMHE", MeCcTa HENOIyHkeHa eleKTpoHuMa. Ha oBaj HaumH noOuja ce p-Tul
noJynpoBoHuKa. KoMOMHAIMjoM OBa J1Ba TUIA MOJYIPOBOJHUYKOT MaTepujaia, qo0uja ce
NPaKTUYHO W JIaJbe CJCKTPUYHO HEYTpajaH MaTepHjall, jep CIOOOJHU EINCKTPOHH Haylase
CBOj€ MECTO y cI000JHUM InyIubuHaMa. MelyTum, ykonuko ce u3mely n u p ciioja mocraBu
HeyTpajaH pa3jaBajajyhu cioj (p-n cioj), mTo je MeMaTCKU MpHKa3aHo Ha ciauly 3 rojaBuhe
CE pa3jiMKa HaIllOHA Ha CIIOJbHUM MOBpIIMHAMa OBOT IOJYIIPOBOJHUYKOT "ceHaBuYa".

OBo je ocHOBHM IpUHIUN PyHKIIMOHUCama (poToHanoHckux henuja (PH). Ha ciuum 4
je mpuka3aHa npuHIuncka mema jeaae ®H henuje.

HebrbuHa conapHe henwmje oko 0,3 mm

HebrbuHa n-cnoja nonynposogHuka oko 0.002 mm ]
AHTUpednekcHU cnoj

Mpearyn MeTanHW KOHTAKT

N-NoNynpoBOAHUYKU CNOj

+

p-n NoNynpoBOAHUYKU CIOj

MoTtpoway

p-NonynpoBOAHUYKU CNOj

3aatby MeTarmHU KOHTaKT

Cnuxka 4. [Ipunnun @yHkunonucama potoHanoHcke hemmje

Ilopen neduHMCaHUX n, p M p-n  TOJYNPOBOJAHUYKUX CJOjeBa, KJIACHYHA
dboTonamoncka henmja Ha BpXy TMoceayje aHTUPEDIECKCHH TPAHCIAPEHTHH CJ0j, 3aTUM
METaJHU KOHTAaKT (KOHTAKTHY MpPEXY) Ha n cJojy, cilele TPH ONKCaHa MOJYNpPOBOAHUYKA
cioja ¥ pediaekcuBHAa MeTallHa IUIOYa-KOHTAaKT ca 3aame crpaHe henmje. ®H henumja ce
NPUKJbYUYje Ha OAroBapajyhu motTpoiray 1 eJIeKTPUYHO KOJIO j€ 3aTBOPEHO.
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YHHBEP3HUTET y KparyjeBLy DaxynTeT HHKEHEPCKUX HayKa

[Ipoceuna nebspuHa kimacwune cumnujymcke ®H hemmje mznocu camo 300 pum, a
HETaTUBHH N CJI0j camo 2 um. JegHa kimacuuna cuiunujymcka ®H henuja uma aumensuje
10x10 cm (BeoMma je perko Beha). Kako ce meH yobOuuajenu paanHu HamoH kpehe oxo 0,5 V,
npuberaBa ce mose3uBamy oBUX henwja y conapae ®H monyne u Behe manene, rae cy ®H
henuje crojeHe penHo, kako OM ce A00MO yoOuyajenu HamoH ox 12 V (masbe je moryhe
napajeHo TOBE3UBAKE Y TTAHEIY), IITO je MPUKa3aHo Ha cuiy 5. Y cymtuau Moryhe cy cBe
KOMOHMHAIIM]€ CEepPUjCKOr M MapayieHOr mnoBe3uBama henuja. ®H henuja npukibydyeHa Ha
norpomava gaje jeqHocmepHy crpyjy (DC). Kao mTo je pedeHo y OJes/bKy O COJIApHUM
CUCTEMHMa, OHA Ce Jajbe MHBEPTEPOM MOKE MIPEBECTH Y HAM3MEHUYHY CTPY]y oAroBapajyhux
kapakrepuctuka (AC).

®H henuja

®H moayn

Gt
e e )

Cnuxka 5. [ToBesuBamwe @H henuja y moayne u manene

[Tonpeunu mpecek jenHe TUUYHE cojlapHe henuje, Ma Kor Tuma Ouia MpHKa3aH je Ha
ciunu 6 (y3era je cuHIrjyMcKa cojiapaa henrja 3a mpumep). IIpBu ¢I10j je 3aIITHTHO CTAKIIO
1j. SiO2, koje mtutu henujy o crnosbammbux yruiaja. Mcnoxa je antupeduextyjyhu koju
cMamyje pediiekcujy cBeTIocTH u 00e30ehyje nma 1mTo BUINE eHepruje Jocme 0
noinynpoBogHuka  (moBehaBa ce wuckopumiheme henuje). 3aTUM ce Hala3u CUCTEM
TpaHCImapeHTHHUX eliekTpoaa, 1 CO. OH KOHTaKTHpa IMOIYIPOBOJIHHUK ca PN CIIOjeM y KOMe ce
Bpun 3axBatame (poroHa CyHueBe cBernocTu. Ca JOWE CTpaHe je MeTalu3aluja-3ajmbH
KOHTAKT.
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YHHBEP3HUTET y KparyjeBily DaxynTeT HHKEHEPCKUX HayKa

© Zastitno staklo © N-tip silicijum
© Antireflektujuci sloj © P-tip silicijum
(@ Kontaktna resetka ) Zadnji kontakt

Sunceva svetlost

Cruka 6. [Tonpeunu npecek conapue henuje

MaxkcuManHu HM3J1a3HM HAllOH MHIMBHAYyajdHe conapHe henuje usHocu oko 500mV.
henuje cepujcku mosesyjy kako Ou ce moOuo >xesbeHu HamoH. Hajuemthe ce oko 36 henmja
CepHjCKU MoBe3yje cTBapajyhu moayne HoMmuHaiHor HarnoHa ox 18V.CHara Kojy Mpou3BOAx
jenHa QoronamoHcka henuja je pemaTUBHO Maja Ia ce y MPaKCH BUIIE henuja moBe3yjy y
rpyny yuMme ce ¢opmupa (oToHanoHCKH Moxyil. Ilpema mpojekToBaHO] CHa3W MOAYIH ce
Crajajy peaHo /WU MapajieIHO, YuMe ce GpopMupa (OTOHAMOHCKU ITaHET KOjU MPOU3BOIU
CTpYjy, HAaIllOH ¥ CHAry 3HaTHO Beher MHTEH3UTETa, CIIUKa /.

(et ,
= e
=2 f
N B :
P ek
henumja Mopayn Mauen

Cnuxa 7. Conapna henuja, MOJlyJ1, COIapHU TTaHET
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YHUBEP3UTET y KparyjeBiry ®dakynTer MHKCHEPCKUX HayKa

4. MATEPUJAJIN

Paznuuntu marepujanu uMajy pa3nuuuty epUKacHOCT M IIeHy. Martepujaiud 3a
epukacHe comapHe henvje MOpajy MMaTd KapaKTePUCTHKE KOje C€ CIaxy ca CIIEKTPOM
noctynHor cBemia. Heke henuwje cy HampaBibeHe Tako Ja epukacHO NpeTBapajy TallacHeE
nyxuHe CyHYeBOT CBeTJIa Koje jomupe 1o 3emibuHe moBpimHe. [loctoje u hemmje xoje cy
ONTUMHU30BaHE 3a AalCOPIIM]y CBeTJa H3BaH aTMmocdepe. Marepujanu Koju arncopOyjy
CBETJIOCT YECTO C€ MOT'Y KOPHCTUTH Yy "BUIIECTPYKHM (HU3NYKHM KOH(puUTypanujama', Kako
OM ce WCKOPUCTWIM PAa3JIMYUTH MEXaHW3MH allCopIIMje CBETJIa U  pa3lBajamba
HaeNeKTPUCamba.

Marepujaau TpeHYTHO KopuITheHH 3a (OTOHAIOHCKE cojlapHe henuje yKIbydyjy
MOHOKPHUCTAJIHU CHJIMIIM]YM, MOJUKPHCTAIHU CHIUIH]YM, aMOP(HU CHIHUIHjYM, KaJIMHUjyM
TeIypuI ¥ OaKap HHAUjYM CelIeHUA/CyaduI.

MHore TpeHyTHO AOCTyNHE cojlapHe henmuje u3paleHe cy oa KoMaaa MaTepujaiia
pe3aHor y miuounue. buxosa ne6spuna je uzmely 180 no 240 muxpomerapa. OHe ce o6palyyjy
MOITYT OCTAJIUX TOJIYTIPOBOAHUKA.

Jlpyru MaTepujaliv Cy HamnpaB/beHH Ka0 CJI0JEBH TAHKOT (PMIIMA, OPraHCKUX ITUTMEHTA
WIK OPraHCKUX IOJMMepa KOjU c€ JICTIOHYjy Ha IMOTHopHe cyrcrpare. Tpeha rpyma je
HampaB/beHa OJ] HAHOKpPHUCTajda M KopuiiheHa Kao KBAaHTHE Tauke (HOHOYECTHIIC Cca
OTpaHHYCHUM elleKTpoHnMa). CWIMIUjyM je W Jajbe jeAMHH MaTepujal Koju je J00po
UCTpaXkeH y o0IHKy "Komana" u y o0nuky "Tankor ¢puima.

4.1. MonokpucraJjiHe poToHanoHcke heanje

VY cnydajy monokpucrannux ®H henuja, koje cy mnpukasaHe Ha ciauuu 8, U3
UCTOIJbEHE Mace CHWIIMIIMjyMa Ce€ M37Baja MOTIIYHO YUCT CHJIMLHUJYM KOJU KPHCTaIU3yje Kao
MOHOKpHCTAJI, @ IOTOM C€ PeXe CIelNjaTHUM ITOCTYNIKOM y BeoMa TaHke mioye. OakBa ®H
henuja je HajKBaIUTETHHU]a U UMa HajBehy epuKkacHOCT.

Cnuka 8. MoHokpuctaiae poToHanoHcke henuje
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YHHBEP3HUTET y KparyjeBily DaxynTeT HHKEHEPCKUX HayKa

EdukacHoct moHokpucTanuux nanena ce kpehe usmehy 13% u 19% anu je wuxosa
[[eHa HajBUIIIA.

OHu cy HajedpuKaCHMjU W HAJCKYIJbM M3 pasjora LITO HMMajy BHCOK CaJapiKaj
CWIHIIHjyMa. 32 HHCTAIHNpamke eleKTpaHe oapeheHe BennurnHe norpedaH je Mamu Opoj OBUX
nmaHela Hero kKajga OW ce 3a KCTYy eJIEKTpaHy KOPUCTHIIA HEKa Jpyra BpCTa IIaHena.
MOHOKpHCTAIHU TIAaHEIW Cy HJEalHW 32 KPOBOBE M 3a CBa OCTajJla MeCTa TIJe IpPOCTOp
npelcTaBjba orpaHuvaBajyhu ¢akrop 36or Bucoke eduxacHoctu. Comapue henuje cy y
00JIMKY KBajipaTa ca 3a00/beHUM MBHUIIAMA TAaKO J1a Cy MaHEJH JIAKO MPETO3HATIbUBH.
TexHUYKe KapaKTepUCTUKE MOHOKPUCTATHUX TaHea:

- MakcumarnHa cHara oBux nasHena je usmehy 185 W u 305 W
- Voc (nanoH otBopeHor kona) = usmely 35V u 45V
- Isc (cTpyja kpatkor cmoja) = usmehy 8A u 9A

Jenan npumep yrpaheHUX MOHOKPHCTATHUX MAHENA je MpUKa3aH Ha CIIHIH 9.

Cnuka 9. [Ipuka3 yrpa)eHux MOHOKPHUCTATHUX TTaHEIa
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YHUBEP3UTET y KparyjeBiry DakynTeT MHKEHEPCKUX HayKa

4.2. Tlonmukpucraide poToHanoHcke heanje

[Monmukpucranna crpykrypa ®H henuje nobuja ce jepTHHHjUM MOCTYIIKOM TaKO IITO
ce TeUHU CUWIHIIHM]YM JIHje y Kalyle, TJe ce KPUCTAIN3Yje Y CUTHH]e HelpaBUiIHe KPUCTaje, a

oTOM pexe y Tanke mioue. [lonmukpucranae ¢poToHanoHcke henuje cy npukasaHe Ha CIUIN
10.

Cnuxa 10. ITonukpucranie portonanoHcke henuje

[TonukpucTanHy maHeNnu NpeaCcTaBibajy alTepHATUBY MOHOKPUCTAIHUM HAKO C€ paju
0 paznuuntoj TexHonoruju. EdukacHoct um je m3mehy 11% u 15% anm cy jeprunuju ox
MOHOKPHCTATHUX.

OHu MMajy HEmTO Mamy e(OUKACHOCT 300T Mamer caapikaj CUIUIMjyMa U 3aTO CY
jedTHHUjU 32 TPOU3BOAKHY. TaMHO TUTaBH Cy ca MIapaMa HCIpeceiaHe TPAaHUYHUM JIMHU]jaMa.
OBaj Tun maHena je Haj3acTyibeHUjU. [lommkpuctasnn maHenn wmajy Behy crabuimHoCT
u3Jia3a u MamYy JIeTpajiallijy HallOHa Y OJJHOCY Ha MOHOKPUCTATHE TaHee.

TexHUUYKE KapaKTePUCTUKE OTMKPUCTATHIX TTaHesa:

- MakcumarnHa cHara oBux naHena je usmehy 195 W u 295 W
- Voc (namon otBopeHor koia) = usmehy 35V u 45V

- Isc (cTpyja kpatkor cnoja) = usmehy 8A u 9A
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YHHBEP3HUTET y KparyjeBily DaxynTeT HHKEHEPCKUX HayKa

Jenan mpumep yrpal)eHuX MONMMKPUCTATHUX TTaHENa je MpuKa3aH Ha ciunu 11.

Sy

L

il

1

]
]

i

- BB CR

o

Cnuka 11. Ilpukas yrpal)eHUX MOTUKPUCTATHUX TTaHea

4.3. Amop¢ue poronanoncke heauje

VYKONUKO ce CHITHITH]YMCKH CJI0] HAHOCH Y BUAY (pruimMa (ne6sprHa 1 Mama o7 1 um) Ha
CTaKJIO WIM HEKU JAPYrd Marepujan-noanory, nobujajy ce ®H henuje onx amopdnor
CUJIHITM]yMa, HajjehTUHH]Ee U HajMarke e(PUKACHOCTH, TIPUKa3aHe Cy Ha ciauiy 12.
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YHHUBEP3UTET y KparyjeBiry ®dakynTer MHKCHEPCKUX HayKa

Cnuxka 12. Amopdue dporonanoncke henuje

[IpBy comapuy henwjy ox amopduor cwmmmmjyma dopmupao je 1974. romune D.E.
Carlson y CAI. IlpBa komepujanna a-Si conapHa henuja ce nojasuia 1980. roguHe u nMana
je eduxacunoct 3%.

[Ipeanoctu amopdHOT CHIIMIIMjyMa 3a U3pady COJapHUX henrja y 0THOCY Ha MOHOKPHUCTAIIHU
CUWJIMLIUjYM Cy cienehe:
- aMOop(HM CUIUIMjyM nUMa Behu Koe(UIIM]EeHT aricopIifje CYHUEBOT 3payeHha O]
MOHOKPHCTAJIHOT CHJIUIIH]jyMa.
- noTrpelHa je 3HaTHO Mama KOJIMYMHA MaTepHja y OJJHOCY HA MOHOKPHUCTAIHU

CHJIULIN] YM.

Henocramu comapuux henuja o amopdHOr cuimiujyma y oJHOCY Ha cojapHe hemuje on
MOHOKPHUCTATHOT ¥ MIOJUKPUCTATHOT CUIIHITHjyMa cy cienehe:
- a-Si conapue henuje umajy mamy edukacuoct (5%-7%) y onHOCY Ha e(hUKACHOCT
MOJUKPHUCTATHUX U MOHOKPUCTATHMX Si conapaux henuja, HeKe uMajy epuKacHOCT U
10 8%.
- [Ipumukom ocBeTIbema y Iy’KEM BPEMEHCKOM TIEPUOTY JI0JIa3H 10 U3BECHE JIETpalallyje
ONITHYKHUX M EIEKTPUYHUX KapaKTepuCcThKa a-Si conapHux hemuja.
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YHHBEP3HUTET y KparyjeBily DaxynTeT HHKEHEPCKUX HayKa

Ha coumu 13 je mpukasan jegan npumep yrpahjeHux aMoppHUX MaHena.

Cnuka 13. Ipukas yrpahennx amoppHUX nanena
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YHHUBEP3UTET y KparyjeBiry ®dakynTer MHKCHEPCKUX HayKa

5. EPUKACHOCT ®OTOHAITIOHCKHUX REJINJA

EdukacHocT comapue hemuje ce Moxke TONEIWTH HAa eQUKACHOCT peduiekcHje,
TEPMOJIMHAMHYKY e(UKACHOCT, e(UKACHOCT OjBajaba HOCWJIAllA HACICKTPUCAka |
e(UKaCHOCT MPOBOJJBMBOCTU. YKyNHa €(QHUKAaCHOCT je TMpPOU3BOJA CBUX HAaBEICHHX
MOjeTMHAYHUX KOMITOHEHTH.

300r Ttemkoha y JAMPEKTHOM Mepemy THX IapaMeTrapa, yMecTO HHX Mepe ce:
TEpPMOJIMHAMHYKA S(PUKACHOCT, KBaHTHA €()UKACHOCT, MHTErPHCAaHa KBaHTHA €(UKACHOCT,
omHoc Voc, u ¢daktop nymema. [yOunm pedrekcuje cy Aeo 'Crosballmke KBAaHTHE
eukacHoctn". ['yOunm pexomMOWHAIMje caudibaBajy J€0 KBAHTHE €()UKACHOCTH, OJIHOCA
Voc, u dakropa mymema. ['yOuIm oTmopa cy yriiaBHOM CBPCTaHHU IO (PaKTOPOM MYyHECHa,
MelyTuMm Takohe unHe MamH J1eo KBaHTHE ehukacHocTH U VOC.

VYpehaju on KpuUCTamHOT CWIMLMjyMa c€ NpUONMKaBajy TEOPHJCKO] T'PaHUIH
euxacHocTH o1 29%.

EduxacHocT poTonanoHncke henuje, npyc NpeacTaBba OAHOC CHAre TpaHC(HOPMUCAHE Y
enekTpudHy eHeprujy (cHara @H henuje), Ppyc u care CyHdeBor 3pauema, I, koje naga Ha
noBpuKMHY ucte henuje, Apye:

77pvc =

Jennauuna 1. P
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YHUBEP3UTET y KparyjeBiry ®dakynTer MHKCHEPCKUX HayKa

Kana ®H henuja Huje Be3aHa 3a morpoimrada qoduhe ce Ha BEHUM KpajeBUMa HarloH

oTrBopeHor kosia VoC, a kana je ®H henuja y enextpuuHoMm koiy 0e3 oTmopa mobuwhe ce
CTpyja KpaTkor cmoja, Isc.

< | 35 | | 1.4 E
—lrreedere o P e e
TmPP}
@ il -2
'S e CTPYJA (A it 4\ 12_|=
L R R R / """ s N Y v |3
= 4 i | =
T| 20 Wil i \\ 08 | =
o] 1.5 | y. | \\ 06 _|®
= Tauka MaKcMManHe =
20 10| cHare (MPP) | 0a | E
el B T— . *
/ | : -
0.1 0.2 03 0.4 05 06 07
| ———p» HanoH ¢H henuje (V) |

Crnuxka 14. Jlujarpam cHare kinacuune cwmmnujymcke @H henwmje

Ha cnunu 14 je mpukasan nujarpam cHare kinacuune cumnujymcke @H henmje (10x10

cm) mpu cragpapaHuM ycnosuma (I, = 1000 W/m?, temneparypa hemnje tove = 25°C,
CTaHJapIHH CIEKTap).

Ha cnumu 15 je mpuka3aHa mpoMeHa cTpyje M cHare kiacuuHe cuiuiujymcke ®H
henuje, mpu pa3nuauTuM HHTEH3UTeTHMa CYHYEBOT 3pademha.

[ 1000 W/m?2

2_
< r 600 W/m?
&
==
Eaf

- 200 W/m?2

% 01 02 03 04 05

HanoH (V)

Cnuxka 15. 3aBucHoCT cHare kiacuute cuinnujymcke @H henuje o unrensurera CyHueBor
2
3pauema (W/m°)
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YHHUBEP3UTET y KparyjeBiry ®dakynTer MHKCHEPCKUX HayKa

Mosxe ce mpumerntn na HarmoH ®H hemmje Beoma mano 3aBHCH O WHTEHT3UTETA
CyHueBor 3padea, ajly 3aTO CTPyja CHa)KHO 3aBUCH 011 HcTor (pakTopa, a Tume u cHara ®H
henwje.

Cuara ®H henuje onama ca mopactoM meHe Temreparype. Cununujymcka ®H henmja
npoceuno ryou 0,3 10 0,4% cBoje cHare ca mopacToM TeMmIieparype mweHe nospiune 3a 1 °C.
Ha cnumm 16 npukasana je npuHUIUIICKA poMeHa crpyje u cHare ®H henuje y 3aBucHocTH
0]l IbeHE TeMIIepaType.

4 Tovc=20°C

Tovc=40°C

.
Upvc

Cnuka 16. 3aBucHoct cHare @H henuje ox weHe Temmneparype

Ha cmuum 17 je nat mpuka3 3aBUCHOCTHM edukacHocTH henuje, nene nmo Wp u
TeXHoJIoruje u3paje. Mako je pacroH y IeHU BEIMKH CBH THUIIOBH ce eKcIutoatuiry. Moxe ce
ouekuBaTH maja y nenu cHare ($/Wp). Cumurmjymcke conaphe henmuje ¢y KOMEPIHjaTHO
Haj3aCTyIUbEHUjE, Jlefie ce TMpeMa KpHucTalorpadckoj CTPYKTypU: MOHOKPHCTAIHE,
MOJIMKpPUCTAIHE U aMmopdHe. MoHOKpUCTaNHe coyiapHe henuje cy HajCKyIJbe alld 3aTo je
BUXOB KoepuuujeHT eduxacHocTH 10 18%, momukpucranHe g0 15% wu mpencraBsbay
aITepHaTUBY MOHOKPUCTAJIHMM (MaJa j€ TEXHOJOTHja MOTIYHO Pa3MyuTa), JOK amMopgHe
cojapHe henuje MMajy HajHUXKY epUKACHOCT cBera 8% ajM 3aTo je BHUXOBA IIEHAa HajMama.
AMOp(HM CHIIUIIH]YM je TIOr0JIaH 3a HAaHOULICHE Ha pa3He MaTepHjalie TaKo Jia ce MPOU3BOJIE U
henuje ca npoMeHJFUBOM IUTaHapHOIINY (HAHOCH ce Ha IJIaCTUYHE (PUIMOBE).
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dakynTeT HHKEHEPCKUX HayKa
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Cmuka 17. I'paduk edpukacHOCTH U LieHe conapHux henuja y QyHKIUjU TEXHOJIOTHje

OcHOBHa IpeAHOCT conapHe henuja 0] MOHOKPUCTAIHOT CHIIMLIMjyMa je HeHa BEJIHKa
epukacHoct, (oko 15 % je eduKaCHOCT KOMEpUHUjaTHUX MOHOKpPHCTAIHUX henuja, a
naboparopujckux oko 24%). Heku cBercku mopusBohaun conapHux henuja qaHac mpou3Boje
henuje o1 MOHOKPUCTATHOT CHIIHIIHjyMa U ca eukacHomhy ox 17%.

Komepuujanue comapue henuje ol MOIMKPUCTATHOT CUIUIMjyMa MMajy €(PUKACHOCT
14%, a maGapatopujcke oko 18%. Heku mpomsBohauu conapuux henmja mx mpomsBoje ca
epukacuomhy ox 17%.

Amopdre cunummjymcke coapae henrje nmajy mamy edukacHoct (5%-7%) y ogHOCY
Ha e(pHUKACHOCT MOJUKPUCTATHUX M MOHOKpuctanHux Ci comapuux henuja, Heke uMajy
eduxacHocT u 110 8%.

Eduxacnoctu cy npukasane cy Ha cinuuu 18. I'padgukon npukasyje HajBuIle 1ad0paTopHjcKe
eukacHOCTH N0OHMjeHe 3a pa3He Marepujaie W TexHosoruje. OOMYHO ce Mepu Ha BpPJO
manuM henujama, oxo 1 cm?. KomepnujanHe epukacHOCTH Cy 3Ha4ajHO HUXKE.
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Crnuxka 18. [Ipuka3 epukacHOCTH 3a pa3He MaTepHjaie U TEXHOJIOTH]E
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6. IEHA

[lena conapue henuje ce naje mo jeAMHUII MaKCUMAaJTHE eJeKTpUYHEe cHare. TpomkoBu
NPOM3BOJIK-E HY)KHO YKJbYUYjy U IIEHY €HEepruje moTpeOHe 3a Mpou3BomYy. Y CBeTy Tapude
3a MpeAajy cojapHe €HEpruje y MpeKy BapHpajy, 4ak U yHyTap ucte 3emibe. TakBe Tapude
MOTY OMTH BeoMma euKacHE y TIOJIPIIIH pa3Boja MpojeKaTa cojapHe eHepruje.

Conapue henmje Bucoke e(pUKACHOCTH Cy OJf MHTEpeca y MOrJieaAy CMambeha TPOIIKOBA
cojlapHe eHepruje. MHOTH TPOIIKOBH COJIAPHE €JICKTPaHEe Cy MPONOPIMOHAIHU TTOBPIIUHH
enektpane; henuje Behe epuKaCHOCTH MOTY YMAamHTH MOBPUIMHY M LIEHY €JIEKTpaHe, YaK U
ako cy henmje came mo cebu ckymbe. EdukacHocT camux henuja, na Ou Owie KopucHa y
NpOICHHUBabY €KOHOMHUYHOCTH COJIApHE €JeKTpaHe, C€ MOpa BPEIHOBATH IO PEATHUM
ycnoBuMa. OCHOBHH MapaMETPH CY CTPYja KPaTKOT CI0ja M HAIIOH IIPa3HOT XO0/1a.

Jeptura doronamnoncka henmja je henuja ox TaHKOT QrIIMa HAMEHEHA MMPOU3BOIBU
CJIEKTPUYHE EHEepPruje MO IIEHU YIOPEIHBOj Ca IEHOM TPAIUIMOHAIHUX H3BOpa CHEPruje
(pocuHa ropuBa u HykieapHa eHepruja). To ykibydyje ¢potonanoncke hemuje apyre u tpehe
reHepanuje, koje cy jepTuHuje oj mpse renepanuje (hemmje oj KpUCTATHOT CHUIIHIIM]YMa,
takohe 3Bane Badep wim macoBHe henmje).

[Tapurer mMpexe, Tauka y K0joj je pOTOHAMOHCKA eHeprja jeqHaka win jehTuHuja of
IIEHE CHEPIHje MPEXKe, MOXKE CE IOCETHYTH ynoTpeOboM jedtuHux coiapuux henuja. Hajmpuje
je OCTBapeH y Mojapy4jumMa ¢ OOMJBEM CYHIIA U CKYIIOM EJICKTPUYHOM EHEPIrUjoM, MOMYT
Kamudopuuje n Jamana. [laputer mMpexe je JOCErHYT M Ha XaBajuMma M APYTHM OCTPBHMA
KOja MHa4Ye KOpHCTEe JAM3el 3a mpou3Boiamwy eHepruje. [lopu B. bym je mocraBuo 2015. kao
roguay napureta mpexe y CAJl. Y roBopy Ha koHbepenuuju 2007., TIaBHH HWHXEHED
I'enepan Enextpuka je mpensuneo aa he ce mapurer mpexe 6e3 cyOBeHIMja mocTuhu y
cynuyanuM aujenouma CAJl-a oxo 2015. ronune.

Ilena conapHuX MaHena jeé KOHTUHYHPAHO Tajaana TokoM 3aamux 40 roguna, g0 2004.
KaJa cy BUCOKe cyOBeHnuje y Hemaukoj Tamo npactudHo nosehane moTpaxmy, U 3HAYajHO
nosehane 1neHy npeuuiheHor cuiaMuyjyma (Koju ce KOPUCTH U 'y pauyHapCKUM YHIIOBHMA).
Jenna ucrpaxuBauka KomImaHuja npensuha na he HOBHM MPOW3BOJHU KalalUTETH, KOJU CYy
nouenu pagutu 2008.r. cHmzutu neHe 3a 70% no 2015. romune. [pyru aHamuTU4apu
yo30paBajy Aa Ou KamanuTeTd MOTJIM OUTH YyCIIOpeHH 300T €KOHOMCKHX pasJiora, aju na he
NOTpaXKmha MacTH paau Mamwux cyOBeHIMja. OcTana MOTEHIMjadHa ycKa Iplia Cy KamaluTer
WHIYCTpHj€ M3pajie IMOoJyra CHIWIMjyMa M HHXOBOT pe3ama Ha IUIOYHIle, T CHaleBame
CrelMjaTHUM XeMHUKanrijama KopuiheHum 3a obnarame henuja.
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7. IPUMEHA

Comapne henuje ce 4ecTo eNEeKTPUYHO CIajajy U 3aTBapajy y Moayne. @OTOHAMOHCKU
MOJIyJIM YTJIABHOM MMajy CTaKJIEHY IUIOYy cIipesa (IIpemMa CYHILy), MpOIyIiTajyhu cBeTiio u 'y
UCTO BpeMe ITUTehn mosynpoBOAHUK 01 Orpe00THHA U YTHIIaja BETPOM HOIICHUX YECTHIIA,
kuuie, rpaga, uta. Conapse henuje cy takohe yecTo cepujcku criojeHe y Mojyie, cTBapajyhu
30upHH HamoH. AKO ce croje mapaienHo, To ¢opmupa Behy crpyjy. Moaynu ce 3atum
MelyycoOHO crajajy, CepujCKU WK MapajeaHo, Wi Ha o0a HayKMHa, 1a O ce CTBOPUIIO MOJbE
ca )eJbeHUM BPIIHUM BPETHOCTHMA UCTOCMEPHOT HAIIOHA U CTPYje.

Kako Ou ce mpakTHYHO MCKOpUCTUIIA €HEpruja JoOujeHa O]l CYHIA, CNIEKTPUIIUTET Ce
Hajuemhe mpenaje y eNeKTpUYHY MpPEXY YHmoTpedoM HHBEpPTOpa, Ta je TO (HPOTOHATIOHCKHU
CUCTEM CIIOjeH Ha Mpexy. Y CaMOCTaJIHUM CHCTEMHMa 3a 4yBame CHEpruje Koja TPEHYTHO
HUje moTpeOHa Kopucre ce Oarepuje. CojapHHU MaHEIN Ce MOTY KOPHUCTHTH 3a IOTOH WU
NyBhEHhe MPEHOCUBUX ypehaja.

[Mpumena ®H conapuux henuja maHac je qocra pammmpeHa U MocTaje CBE palupeHHja.
®H henuje ce Mory BuaeTH Kao HM3BOPH Hamajamba NapKUPAIUIIHUX ayToMmara, Wid Ha
KaJKyJIaTopy Kao moMohHHM HW3BOp Hamajama. Kopucre ce Ha Kao M3BOpU Hamajama Ha
BEILTAYKUM CaTeJIMTHMa U CBEMHPCKHM cTaHuama, ciuka 20. Kopucre ce n y nekopaTuBHe
cBpxe kao HOp. y 3aapy (uactananuju [lo3apas Cyniry). Takohe ce kopucte 3a mpou3BOABY
SIIEKTPUYHE EHEePIuje Y COJapHUM eJISKTpaHaMa Kao IITO je IpUKa3aHo Ha ciaunu 19.

Cnuka 19. ®oronanoHcka conapHa enekrpana Cepna y [lopryramy caare 11 MW
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Cnuxka 20. @oToHanoHcke cosapHe henuje Hanajajy MelhyHapoJHy CBEMHPCKY CTAaHHILY
€JIEKTPHYHOM €HEPTHjOM

Jenan on mpumepa NpUMEHE COJNapHE €Hepruje je U NpBU Ha CBETY JaBHU COJIApHU
nymad 3a MoOuiHe TeiedoHe u apyre mpenocuBe ypehaje Strawberru Tree. OBaj ypebaj je
u3yMena, IpojeKToBaja M HampaBuia rpyna cryaeHara beorpaackor YHuBep3uTera, Koja je
KacHHje oopMuIIa U KoMmanujy Strawberru energu. 3a oBy uHoBaiujy, Strawberru energu je
0cBOjHO IpBO MecTo Ha MaHugectauuju "Henesba onpxuse enepruje 2011" y Bpuceny y
KaTeropuju CMamema jaBHE TOTpollme. TpeHyTHO je Strawberru energu mocraB/beHO Yy
cienehum rpanoBuma: OOpenoBuy, ciauka 21, beorpany (Ha ommrtunHu 3Be3gapa, y
TammMajnanckoMm napky HazBaHo Strawberru Tree Black, HoBor au3ajHa oj cTpaHe apXUTEKTE
Munomra MunuBojeBuha u Ha Tpry CnaBuja HasBano Strawberru Tree Flow, mo amsajuy
Tamape llIBowe n Bojuna Crojagunosuha, Hosom Cany, Kukunau, Bpawy, bopy, BaseBy u
nBa y bujessunn y bocau n Xepuerosunu. Strawberru energu je pa3sBuo U Majdd IPEHOCHBU
comapHu mymad Strawberru Mini, Koju ce Moke CKJIamaTH, pacKianaTd W MPEBO3UTH Y3
nomoh yrpahenux Toukuha. Y Strawberru Mini je yrpaljeH u ekpaH oceTJbUB Ha JOAHUP (SHIL
Touch screen) ca eko amIMKaNHAjoOM TJ€ C€ KOPHCHHUIM MOTY €IyKOBaTH O OOHOBJBUM
U3BOpHMa €Hepruje. 3a morpede moapydja 0e3 mpucTyna eIeKTpUYHOj eHepruju, Strawberru
energu oCMHUCIHO je W IPYrd MOJEN MPEHOCHBOT cojiapHOr mymaua Strawberru Mini SOS,
KOju mopen kabnuha 3a mymeme MOOHITHUX TenedoHa UMa U IBE YTHUHUIIE 3a Apyre ypehaje
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Mame MOTPOIIkHE, SOS AyrMe 3a MO3WB Yy CIydajy XUTHUX CUTyalHja Kao u aBoctpyko LED
OCBETJBEHC.

Cnuka 21. JaBHu coapHu Mymhad MOOMITHUX Tenedona Strawberru Tree mocraBibeH y
okTo0py 2010. ronune y OOpeHOBIY

3ampaBo, jemna ox Hajuyemhux mnpumena @OH cynyanmx henuja je Hamajame
€JIEKTPUYHOM €Heprujom ypehaja, HHIYyCTpUJCKUX OOjekata, JomMahuHCTaBa Ha MecTHMa Tie
HEMa CIIGKTPUYHE CHEpTHje, Ha JIOKalhjaMa Koje Cy YIaJbeHEe Of CIIEKTPOCHEPTeTCKOT
cucTeMa Wiu je jepTHHU]je YrpaJuTh (OTOHAIOHCKU CHCTEM HEro HallpaBUTH MHCTANAIUje 3a
Hamajambe M3 eJIEKTPOEHEepreTcKor cucreMa. MDOTOHANOHCKM CHCTEM 4YWHE (OTOHAMOHCKE
henuje crojene ca 6areprjaMa M MOTPOLIAUEM.

[TocToje mokymaju na ce ®H hemmje xopucte y TpancmopTy. Y AycTpalvju ce Ha
HpUMep CBake rOJMHE OJp)KaBa TPKa COJAPHUX ENIEKTpHYHUX ayromoOmna (exri. Australia
World solar challange). Jleonuiia Tpke ce mpoTexe MPEKO IEIOT AyCTPaIHjCKOT KOHTHHEHTA.
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8. YI'PAJIIbA

Kako comapHa enekTpaHa Tako c€ JaHac CBE BHUIIE KOPUCTE COJIAPHU CUCTEMHU Y
noMahMHCTBMMA, TPrOBayKUM MOJIOBMMA, UCIIMTHUM CTaHWIIaMa, UTI. Tako ce obe3behyje
JeTMMUYHA WIM TOTIIyHa ayTOHOMHOCT Hamajama. Yak ce caBpeMeH Iu3ajH oOjexaTa
MpojekTyje y ckiamy mTo Behe ekcruioatanuje CyHYeBe eHepruje (AUPEKTHO WU
uHAMpeKkTHO). Ha coumm 22 je nar mpumep jeaHor AoMahWHCTBA y KOME je MHCTAIMpPaH
CHCTEM TIaHena.

KouTtponep DC AC
e S
nykwera pasaBajau regulator

batepuje

Mumeprop

Cnuka 22. biok mema cojapHOT MOJIyJIapHOT cucTeMa y TOMahuHCTBY

buTHO je HarmacuTH a ce KOHBEP3UjOM COJIapHE €Hepruje y enekTpuuHy aoduja DC
(JerHOoCMepHHM) pexuM, MpU YeMy je 3a pal Hekux ypehaja y kyhu mnorpebHO
tpanchopmucatu y AC (HausmennyHu). Koa oBakBHX cucTeMa pa3BWIa Cy C€ JIBa HauMHA
NIOBE3UBAA!
- Camocranuu u3Bop enepruje win ~0off-grid”
- TloBe3aH u3BOp Ha AUCTPHUOYTUBHY MPEXKY HITH ~ON-grid”

Off-grid cuctem je moromaH 3a Hamajambe TaMo I/e je Hemoryhe Wi jako TEIIKO
JTOTIPEMHUTH JAUCTPUOYTUBHU cHUCTeM. Mana kako OoH 00e30ehyje MOTIyHy camoCTaTHOCT
eKCIuIoaTalije eJeKTpUYHE EHepruje TO je M eIMMHUHUCAHO (MHAHCH]CKO omnTepehuBame
KOpPHUCHHKA (M3y3€B Y BpeMeHy oTiuiaTe). DOTOHANOHCKH CHCTEM IyHH OaTepujcKy OaHKy
(penHO WM TapajeaHO IMOBE3aHM AaKyMyJaTopu) y TOKY JaHa a Hohy ce U3 e LpIH
akymyJiupaHa eHepruja. Jlawy je Moryhe u TupeKkTHO MOBE3MBambe Ha morpourade. JlogatHo
cHa0ZieBamkbe MOXE JaTH U NPUKJbYYEHH TeHepaTop Kao ONMUIMOHM W3BOp cHare. OBakaB
cucTeM je cKymubH, 6ap 3a 30% jep Oarepmjcka OaHKa J0OCTa KOIITAa U HUXOB PAJHH BEK
u3Hocu 5-15rox (3aBucH o HauMHa excrulioaranyje). Ha cauuum 23 Buze ce 1e1oBu cucrtema u
BUX0Ba Mel)ycoOHa MOBE3aHOCT.
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Fotonaponski Regulator Sistem-metar

Baterijska —r

banka; , )

diami BC
razdvajaé

Ka potrosadima
u domacinstyu

AC regulator

Cunuxka 23. Off grid PV conapau cuctem

,ON-grid* cucteM je (OTOHATIOHCKH CHCTEM IOBE3aH Ha JUCTPHUOYTHBHY MPEXKY O]
KOje ce JOomymyje N0 MOTpedHe cHare WM ce IIajbe BUIIAK MPOU3BEACHE cHare (HIp.
MIPUHIIAIT HETATHBHOT OpOjuJIa: KaJia ce Mmajbe OPOjHII0 OTy3MMa TIOTPOIICHY €HEPTHjy U TaKO
cMmamyje padyH), ciauka 24. O06e30elyjy HOpMaJHO CHa0/eBame EJNEKTPUYHE EeHepruje
HE3aBUCHO 011 00a JaHa, TOAMIIEer 100a U KIMMAaTCKUX ycioBa. OBakaB CHCTEM 3aXTeBa
JI0JJaTHE YTOBOpE ca areHIMjoM 3a JUCTPUOYLU]y eIeKTPUUHE €Hepruje, 1 MOKe Y MHOTOMeE
yOp3aT# nepuo1 OTIuIaTe nejaor (JOTOHATIOHCKOT CHCTEMA.

Fotonaponski Ka potrodatima
modul u domacinstvu

kaliz
gradske mreze

AC regulator
snabdevanja
energije
Cruka 24. On grid conapuu cucrem
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buthHa pa3znmka jecte HEONMXOMHOCT OaTepHjcke OaHKE W JOJATHOT TeHepaTopa YuMe Ce
VKyHa I[IeHa Yy MHOrOM€ CcMamyje W Bpeme moBpahaja HoBma ckpahyje. I[lopen oBux
IOrOJHOCTH, Y MHOTHM 3eMJbaMa moctoje cyoBenunmje (Feed-in tariff-e y Cpbuju y ) 3a
nomahWHCTBA KOja Kelle Ja MocTaBe (DOTOHAMOHCKE CHCTEME M Ha Taj HAYMH pPacTepeTe
EHEepPreTCKU CUCTEeM 3eMJbe. TakaB HauMH (pUHAHCHpama J1aje Bpeme oTiuiaTe o 5-12 roxuHa
3aBHCHO OJI LIEHE CTpyje M MHCTanupaHe cHare. [locroje cucremu e ce KOMOMHY]y OBa J1Ba
aJld IbMXOBa IieHa je HajBeha (Mama ce maso Opske ormiahyje Hero ,,0ff-grid®).

3a MpojeKTOBamkE WM KYIIOBHHY COJAPHUX MaHesa MOTPEOHO je MO3HABATH CHEPIeTCKEe
norpebe momahuHCTBA (aKO je AoMalMHCTBO y mMHTamky) Ha MECEYHOM ILIaHy 3a ,,0n-grid*
CHCTEM /WM MakcuMaliHy Moryhy 3axTeBaHy cHary nomahuHcTBa 3a ,,0ff-grid“ cucrem. To
CC TOCTHXKE IMOMKMCOM CHAare CBUX CJICKTPUYHHUX ypehaja M aHAIM30M HHXOBE MapalieiiHe
ekcruioaTanuje. [Ipumep jeHOT TaKBOT TOMKCA je IPUKa3aH Ha CITUIH 25.

Uredaj Snaga (W)
Frizider 130

TV 60-250
Radio 15-80
Pegla 1500
Telefon (elektonski) 10-20
Masina za pranje vesa 450-600
Masina za pranje sudova 1500
Mikrotalasna pec 750

Pec 1200-1500
Toster 1200
Kompjuter i monitor 140-200
Fen za kosu 1000-1500
Usisiac 1200-2000

Crnuka 25. Tlonmc cHare enexkTpudHux ypehaja

[Topen Tora 6UTHO je TIO3HABATH U CPeAmH OpOj eKBUBAJICHTHUX CAaTH y JaHY 3a JaTH
Mecell U Jary reorpadcky JIOKaIujy, aju pa3yMeBame Ja je HHTEH3UTET 3paueha Hajpehu y
nojHe £3N, ka0 Ja ¥ 3aBUCH O] KIMMATCKUX MPOMEHA y TOKY JaHa. 3a MpojeKToBame ,,0ff-
grid” cucremMa y3uma ce Hajropu ciydaj (3MMCKH TMEpUo]) Kako OM ce 00e30e110 CTaHO
CHa0/ieBame CICKTPHYHOM €HEPIHjoM, JIOK 3a ,,0N-grid* cucreMm ce y3uma Cpema BPEIHOCT
3a cBe Mecene (Maga MpPOjeKTOBAE COJIAPHOT HAIOHCKOT CHUCTEMa 3aBHCH O] 3aXTeBa
notpomiaya). EkBuBaneHTHe cate cujamba CyHiia Moryhe je ounTaT ca coMapHuX KapTu.

ITopen eKOHOMCKOT acleKTa jaBJba Ce W EKOJIOIIKU acleKT KOjH IM0CTaje TOMUHAHTAH
YCIIOB 3a OYyBame eKocucTema. HapymaBame mpupojie JaHac je TOCTall0 WHTEH3MBHO TaKO
Jla ce IojaBa JITEpPHATUBHHUX M3BOpa eHepruje Hamehe kao peuiewme riaodanHor npobdiema.
Emucuja CO2 morehaBa meroBy KOHIEHTpamHjy y arMochepd TOK TO JIOBOAU JIO
aKyMyJIipama TOIJIOTE M MOpacTa Cpellie TeMIleparype IlaHeTe (crpedaBa ce ofBoleme
TOIUIOTE Y KOcMoc-edekar crakiene Oamre). Kao TrmaBHM y3pOYHHMIIM  E€MHCH]E
YIJBEHIMOKCH/IA jecy caropeBadd (POCHIHMX TOpuBa. 3ejieHa €Hepruja a Kao HeH HajBehn
M3BOp COJIapHA €HeTHja yOnakaBajy HacTaie mocienuiie u oo6e3del)yjy ma ce mpupoma cama
o0HoBU. ConapHa eHepryuja je 4ucra eHepruja, 6e3 eMucHje MTETHUX TacoBa, U WCHYIITamka
OTIAJHUX BOJA. 3aTO Ce MPHU MPOjeKTOBAMY COJAPHUX €JeKTpaHa MOpel CHare W TOAUIIEHE

32



YHUBEP3UTET y KparyjeBiry ®dakynTer MHKCHEPCKUX HayKa

EHEepTHje KOjy MPOU3BEAC, YBEK Pay MPOPAUYyH y KOJIMUYUHUA (POCUITHUX TOPUBA MOTPEOHUX 32
IPOM3BOJIbY UCTE ENIEKTPUYHE CHEPruje M KOJUKO C€ TOHA YIJbEHAMOKCHIAa TUME H30erHe J1a
ce emuryje y atmocdepy. Ha cimmm 9. nat je nmpuMep KOJIMKO TOHA yrjba j€ €eKBUBAJCHTHO
MIPOU3BOJIHLM €HEprHje 3a jenan Moayn cHare 200W 3a cnenuduiimpany JIOKalnjy Ha TOJUHY
nana. Jlaspe jeqHa conmapHa enektpana y CeBusbH roguinme npoussene 23GWh enekrpuune
eHepruje unMme je nzdernyro emutoBame 16,000t yribenanokcuaa.

Yram 1 PV moayn (200 Watts)

6,514 kWh*

MoTpolka Kunosata o6pauyHaBa ce npema San

u 1lgaleoge npumeHom 3,5% cmarera pakTopa 3a npBy roguHy
1 0,5 cmakera paKTopa KacHuje roguilbe

Crnuka 26. Ilopeheme conapHe eHepruje U eHepruje PoCUIIHOT ropruBa
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9. 3AK/bYYAK

dortoHaroHcka henuja je moynpoBoaHuukH ypehaj koju nperBapa CyHUYEBY €HEPTH]Y
y enextpuuny. ['pyne tux henuja popmupajy conapue nanerne.

ConapHy aHEIH Cce MOTY IIPABUTHU OJ] Pa3IMYUTHX MaTepHjaia, KOjH UMajy pasinduTy
epukacHoOCT U 1ieHy. Hajuenthe cy MOHOKpUCTATHH, TOTUKPUCTAIHU U aMOPQHH.

OcHOBHA MPEAHOCT j€ TO IITO j& CBYyJla MPUCYTHA CyHUYEBa €HEpruja, OecIiaTHa je U 'y
HEOrpaHWYeHUM KonumunHaMma je. JlogatHo, Hema ucmymrama CO2 u npyrux racoBa Ha 06a3u
CYMITOp-IMOKCHIa Kao KOJ eleKTpaHa Ha (ocuiHa ropusa. [IpucyTHa je M HE3aBUCHOCT O]
yBo3a (OCHIHUX C€HEpreHara, y3 HAlOMEHy naa je, y ciydajy docwrmamx ropuBa. Koj
U3rpaiibe MOCTPOjeha, Ped je O jeHOCTAaBHUM rpal)eBUHCKO-EIEKTPOMOHTAXHUM PaI0BHMA
y3 MHHHMAJIHE TPOIIKOBE 3a OJp)KaBame NocTpojema. Pame 06e3 morpebe 3a nomaTHUM
bayuarma — moceOHO BOJAOM U JIyT UM je paanu Bek, 20-30 ronuna

OCHOBHM HeIOCTATAK je y TOME INTO COJapHE €Hepruje MMa caMmo IPEeKOo JaHa ,
NPaKTHYHO OKO 6-7 caTW JHEBHO TOKOM IeJle TOJMHE, YMME C€ OTBapa HpolieM
ckIaaumTemha eHepruje. Koa mocrojehux coimapHUX mocTpojema mpodiieM ce peliaBa Ha JIBa
HayMHA:

- VYrpammoMm akymyJaTopckux Oarepwja, Koje 3aBHCHO OJ Kamamurera o0e30ehyjy
IOY’)KUHY ayTOHOMHOT PaJia COJIAPHOT CUCTEMA.

- Ipuxspydemem Ha mocrojehy enekTpo-aucTpuOyTHBHY MPEXY Kao JIOIYHCKO Harajame,
KaJa ce eHepruja He NPOM3BOAM Yy COJIAPHUM MNOCTpojemrMa. OBako KOHLIUIHPAHA
MOCTPOjeHha MMPEKO HONKM KOPUCTE SHEPTHU]Y U3 EIEKTPO MPEKE.

Jla 6u ce noOujeHa jeHOCMEpHA CTpyja MPETBOPWIA Y HAU3MEHUYHY MOTPEOHO je yrpaauTu
UHBEpTOpE KOju noaatHo ontepehyjy neny, KWh npousBeneHor y cojJapHUM MOCTPOjeHHUMa.
Henocrarak je u y ToMe ITO cojapHE eleKTpaHe ca (OTOHANOHCKUM henujama 3axBatajy
BEJIMKE MOBPIUIMHE KOj& CE Mepe KBaJIpaTHUM KWIIOMETPHMA Ma HHXO0BA U3TPaIHha MOKe OUTH
peHTabMIIHA caMO Ha 3eMJBUIITY KOje ce Hehe KOpUCTUTH 3a Ipyre CBpXe.

[IITo ce THYe MCMIATHBOCTH, EHEPrija JOOUjE€Ha U3 COJAPHUX MOCTpOjema je 3-4 myTa
CKyIlJba OJ €HEepruje NpoM3BEeAEHE y eleKTpaHama ca (ocuiHuM ropuBuma. IIpoceuna
tpenyTHa 1ieHa KWh u3 comapuux nocrpojema uznocu 0,25-0,5 E/kWh, 3aBucHo on pernona
I7Ie je collapHO MocTpojeme u3rpaheno. Pasznmor je m y jomr yBeK pelaTUBHO BHCOKO)]
MIPOU3BEIEHO] 1IeHU (OTOHANMOHCKHUX henuja. Y CTPYKTypH TPOIIKOBA MOCTPOjEHha, COJIapHE
henuje yuectByjy ca oko 50%. TpeHyTHa neHa cojapHuX henuja y Malonpojaju Ha
eBporickoM TpxuimTy uzHocu 3-4 E/W. VYremHo je ma meHe cojapHux henuja manajy, y
npoceky, 5% roaumme. Llene y Benmkomnpoaaju 3a Beha cojapHa MOCTpojewma HUXKE Cy U
uzHoce oko 1,8-2,5 E/W. Kunecke ¢upme koje mpey3umajy BohCTBO Yy NPOHM3BOAEHU
(poTonanoHckux henuja y cBeTy Hye conapHe henuje y manonpoaaju mo uexu og 1,5 E/W.

Tpenn y Behunu eBponckux apxaBa u 'y Cpouju je ga ce, 300r edekra crakiieHe
OamTe, MITO BHUILE KOPUCTe OOHOBJBUBH M3BOpHeHepruje. [la Ou oxpaOpuiin MHBECTUTOPE U
¢dusmuka nuna na yrpalyyjy coiapHa moctpojema, BehrHa eBpoIrcKux apkaBa, YKIbydyjyhu u
Cpbujy, yBoze crneuujanny Tapudy, Koja MoJpa3ymMeBa Ja BIACHUK COJAPHOI MOCTPOjeHa,
YKOJIMKO HMCIOpYydYyje COJIapHY €HEpPrujy MPOM3BEACHY Y COJApPHOM IOCTPOJeHY EJIEKTPO-
aucTpuOyTuBHOM — mpenysehy, Harmtahyje o7 eJIeKTpOIUCTpUOyLMje pealHy LeHY
npousBenene exepruje, 1j. 0,19-0,34 E/KW. V nohHuM caThMa, Kaja KOPHCTH SHEPTHjy U3
mpexe, iaha je mo 3-5 myTa HUXKOj EHH, Tj. JOKAITHO] IIeHU eJIEKTPUYHE eHepruje.

I'pyna mpodecopa ca TOKHjCKOT YHUBEP3UTETA U3PAAIIIA € aHATTU3Y TPaJIhe BPJIO
BEJIMKHUX (POTOHAMIOHCKUX COJIAPHUX €HEKTpaHa y MmycTUmama cBeta. [IpBa peuenuna y
CTyIUju Tacu:,,Jla 6u ce cauyBana 3eMiba, MOTPEOHO j€ U3TPAJAUTH BeJIMKE (POTOHATIOHCKE
conapHe enektpane cHare 100 MW y npoctopuma cBerckux myctuma: Caxape(Adpuka),
Heresa(M13paen), Tapa(Uuauja), Conope(Mekcuko), Great Sandy(Aycrpanuja) u
['o6u(Kuna). “
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