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Y OKBHpY OBOT 3aBpIIHOT paja KaHAUJAT Tpeda 1a:

e [Ipukaxxe KpaTak OCBPT Ha HCTOPHU)CKH Pa3B0Oj TU3AIHILIA.

e lcrakHe ynory u o0iacT IpruMeHe ITOPTATHUX JH3ATAIIA.

e llcrakHe riIaBHE KapaKTCPUCTUKE U HaBEE KIACU(PUKAIN]Y MTOPTATHUX TU3ATUIIA.

e Ha wu3abpaHoM TuIy TNOpTalIHE AM3AIMIE TNPUKAKE MPHHIMUI [POPavYyHa HHCHUX
OCHOBHUX €JIeMEHATa ¥ KOHCTPYKTUBHO M3BONCHE UCTHX.
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Pe3ume:

VY OKBHpY OBOT pajia Jar je mperje/ ONMITUX KapaKTePUCTUKA U TIPUMEHE MOPTATHHUX JU3aNIHUIIA.
JleTaJbHO je MpUKa3aH UCTOPH]CKH pa3Boj am3anuia. [locebaH OCBPT AaT je HA MpPOpadyH H
KOHCTPYKIIM]y JIaKe MOpTalHEe Au3aiuiie. 3a u3adpaHy KOHKPETHY KOICIIHM]y JaKe MOpTaIHe
JM3aJIMIE CIPOBEACH je oaroBapajyhm mpopadyH, n300p ejleMeHara M IeHepHCaHa TeXHHYKa
JOKYMEHTAIH]a.

KibyuHe peun:

Juzanuua, mpopadyH, KOHCTPYKIIH]a, JIaka TopTajiHa AU3aIuIa, JOKyMEHTAIHja.
Summary:

This paper presents an overview of the general characteristics and the use of portal cranes. The
historical development of cranes is presented in detail. A special consideration is given to the
calculation and construction of a lightweight portal crane. For the selected type of a lightweight
portal crane, the appropriate calculation and selection of elements was carried out as well as
technical documentation.

Key words:

Crane, calculation, construction, light portal crane, documentation.
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1. YBoAa

JIM3aIMYHO-TPAHCIIOPTHA CPEJICTBA Cy MO3HATa YOBEKY JOII M3 JajleKe MPOIIIOCTH. ['paanTesbn
crapor Erunra u Puma cy nmpoctuM cpeacTBuMa 00aBJbajiy MOCIOBE MOAU3akha U MPEMENITabha
BEJIMKHX TEepeTa Ha BEJIMKA pacTojama u BucuHe. Tako je KeomcoBa nmupamuna Bucunae 147 m,
ouna m3rpahena y XXII Beky npe HOBe epe o1l kameHux 010koBa mace 90-100 t; ctyboBu Xpama
Cyniia BucuHe 28 m, peyHKKa 0J1 2 M UCCUSHH Cy U3 jeJHOT Komaaa Kamena [1].

Tokom HapenHUX BEKOBa y CKIIaJIy ca ONIITUM Pa3BOjeM TEXHUKE pa3BHjajia Cy C€ M IU3aTHIHO-
TPAHCIIOPTHA CPEJICTBA, TAKO Ja JiaHAC TPAHCIIOPTHA TEXHWKA YMHHM CACTaBHU JI€O TIPOHM3BOTHOT
JIAHIIa CKOPO CBAKOT TEXHOJIOUIKOT TpOIieca, WK Cy TPAHCIIOPTHE MAlIMHE TJIaBHE MallliHEe Ha
HEKOM IpeToBapHOM MecTy. bp3u pa3Boj unaycrpuje y apyroj nosounu XIX u mouerkom XX
BEKa HAaMETHYO je U Op3H pa3Boj AU3aIMIA U APYTUX MAIIMHA 32 U3alke U IPEHOIIEHE JIEJI0Ba,
po6e u octanor marepujaia. [lotpedy 3a TpaHCOPTOM cBe BehMX KOJIMUWHA MaTepujaia u pode
M CBE CIIOKEHHje TEXHOJOIIKE 3aXTeBE MOpaje Cy Ja IpaTe W HCIyHkaBajy M TPAHCIOPTHE
MallrHe, KaKO MaIllTuHE T3B. MPEKUIHOT TPAHCIOPTA, TAKO ¥ MAITUHE HEMPEKUIHOT TPAHCIIOPTa,
y KOje crajajy TpaHCIIOPTEPH, €JIeBaTOPH, KOHBEJEPH H CII.

TpancropTHa TeXHMKa HMaja je NPUMEHY Yy MHOTUM rpaHama uHayctpuje. CaBpeMeHa
MPOM3BO/IHA MTOCTPOjeha CHAOACBEHA Cy OpOJHUM AM3aIuIlaMa pa3IMuuTHX HaMEHa Koje paje y
MAaIIMHCKUM XaJlaMa, BaJbaOHUIIaMa, CKIIAJUIITHAM IPOCTOPUMA.

Jlu3anmuie cy HaMemhEeHE 3a IPCHONICHE TepeTa y XOPH30HTAIHO] W BEPTUKAIHO) paBHHU.
MexaHu3MH KOjU OCTBapyJy *KeJbeHa KpeTama YUBpIINyjy c€ Ha paMOBHUMA, OJTHOCHO TIOCEOHUM
YEeITMYHUM KOHCTPYKIIjamMa KOje MOTY OWTH MOKPETHE WM CTallMoHapHe. Bennko mosbe pana u
pa3IMYNTH YCJIOBU TPUMEHE, JIOBEIU Cy 0 pa3Boja JU3AJIMIA ONINTET KapakTepa aid |
cnenujanHux au3anuna. [lorpedy 3a TpaHncmopTom cBe Behux KONMMYMHA MaTepHjajia U pode U
CBE CIIOKCHH]jE TEXHOJIONIKE 3aXTEBE MOpaJIe Cy Jia IpaTe U UCITYHhaBajy U JU3ATUYHE MAIluHE.

Jlanac Hema 00JIacTM WMHIYCTpPHje y KOjO] C€ BHIIEC WJIM Mamke HE MPUMEHY]y TPaHCIOPTHE
MamuHe y [1]:

®  HHIYCTPU]CKUM Xajama 3a MpeMellTame MaTepujaja, 1eJI0Ba U Ompeme,
e JMBHHUIIAMa 32 MPEHOIICHE O/UIMBaKa U MaTepHjaa,

e JyKama 3a yToBap u mperoBap pooe,

e rpaheBUHAPCTBY, UTA.
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[Ipema HaunHy paja cBE TPAHCHIOPTHE MAILIMHE CE MOT'Y pa3BpCTaTH Y JIBE€ OCHOBHE I'pYIIE:
a) TPAaHCIOPTHE MAlLIMHE ca IPEKUJAHUM OJHOCHO NEPUOJUYHUM PAJIOM U
0) TpaHCTIOPTHE MAaIIMHE Ca HEMPEKUIHUM WM KOHTUHYAITHUM PAJIOM.

TpancropTHe MamnHe MPEKUIHOT TPAHCIOPTa OIMKYje BEIMKA Pa3sHOBPCHOCT C 003MPOM Ha
00J1acT MpUMEHe U CII0KEeHE TEXHOJIOMIKE 3aXTeBe Koje Tpeba Ja uciymaBajy. Y OKBUPY MalllHA
MPEKUIHOT TPAHCIOPTAa HAjOpOjJHMU]y TPYyIy YHHE HWHAYCTpUjcKe ausanune. HajznavajHuje
JW3AIUIE CY: MOCHE, TIOPTaJIHE, TIOJIYIIOPTalIHEe, IPETOBAPHA MOCTOBH, KOH30JIHE, paMHE, CTyOHE
rpaheBuHcke, uTA. ['eHepanHo, cTalMOHapHEe JU3AIUIIE Cy ITOCTaBJbEHE Ha ojroBapajyhn Temesb
WM HETMOKPETHY KOHCTPYKIUjY, JOK ce TIOKpeTHe mu3anuiie kpehy myx muHCckux crasa. [lpu
TPAHCHOPTY MaTepHjaia MOXKe Ce pa3IMKOBATH HEKOJIHMKO (a3a: yroBap, TPAHCIIOPT, IPETOBAp U
HCTOBAp.

Ha coumu 1.1 mpukazana je mema mopTanHe au3anuie. Lleo okpeTHH j1eo oBe AM3AIHIE je
yrpahen Ha okpeTHoj ardopmu. CTpena Iu3aiuiie je peleTkacTe KOHCTPYKILHUje U 3IJI00HO je
Be3aHa 3a miaatdopmy. [Ipu mpomenu moxeaTa cTpeie, TepeT ce kpehe Xxopu3oHTaIHO moMohy
TUIIKE 3aTere mpebaueHe mpeko kibyHa (kimankamuile) oapeheror npoduna. [lpomena noxsara ce
MOCTIKE JeTHUM KPUBAJHUM MEXaHW3MOM WM 3yTYaCTUM CETMEHTOM.

Cnuka 1.1 lema nopranne aquzanuue [1]




[IpojexToBame 1ake MOPTATHE AU3ATUIIC Munomr Munojesuh 127/2014

VY nmenmy MammHa TNPEKUIHOT TpPaHCIOpTa HajOpOjHUjy TpyHy 4YHMHE nu3anuue. Ju3anuyHe
MarmHe o0yxBaTajy CBE THUIIOBE JU3aHIlA KOje CIY)KE 32 BEPTUKATHO JM3amke TepeTa Hajuenthe
nmomMohy ykeTa WM JIaHI[a. Y OBY TPYyNy CIlajajy MOCHE AW3aiuile, rpal)eBHHCKE IU3AIHIIC,
MOPTAJIHE JU3AIUIE, TPETOBAPHU MOCTOBH, CTYOHE TM3aJIHIIC, CICIHjATHE MOCHE JU3ANHUIIC 32
*xeses3ape (3a KOBambe, CTPUIIOBALE), HTI.

JIaBHO je yO4YeHO Ja AM3AJIHIIE Paje MO BPJIO PA3IMYUTUM pAJHUM ycioBuMa. To Takohe Baxku
M 3a TIOTOHCKE MEXaHW3ME Ha JeJHOj UCTO] MU3aluI. Tako, MU3amuIle Koje CIyxe camo 3a
MOHTaXXy OIpeMe, Kao Ha MpUMEp y XUIPO U TEPMOEJEKTpaHaMa pajie BPJIO PETKO, HEIEJHHO
WM MECEYHO, a Takohe jour pehe nuxKy Teper 3a KOju Cy IpojekroBaHe, Beh Hajuemrhe auxy
Tanexo Mame Tepere. Kol BeMUKUX TepMOeNIeKTpaHa i XUApOoeNeKTpaHa OBe au3anuie (MOCHE)
cy Benuke HocuBoctH, 250-500 t. [lemaBa ce na mpole U Mo HEKOJMKO TOJMHA J0K HE nohe 1o
noTpede 3a reHepalHUM PEMOHTOM, a Jia He NMOJAUTHY HajBehu TepeT - 3a KOju Cy MPOjeKTOBaHeE.
Ha npyroj crpanu mocroje au3anuiie, TOMYyT OHUX Yy Keje3apama, Koje pajae y Tpu cMmeHe, 24
cara, jep Cy CacCTaBHH €0 TEXHOJIOMIKOT mporeca. OcuM Tora paje Mo BpJo TEIIKAM PaTHUM
yYCJI0BHMMA: BUCOKHMM TEMIICpaTypamMa, IHpallruHH, Ca BCIIMKUM 6p31/IHaMa, a TUME€ U BCIIUKHM
MHEpLMjaTHUM CUjama, BEJIMKUM OpojeM paJHHX LUKIyca IO caTy, BpJO YeCTO, WM CTallHO,
HOCEe Ha3MBHM (MakcumanHu) TepeT. Jla 6u ce mTo O0Jbe MpuUIaroause pajHUM YCIOBHUMA,
I3 U HBEHH JICTIOBH Cy TIOJIEJbeHH y TOTOHCKe Kiace. OBa mojienia BakKH 3a CBE BPCTE
TU3aJTIIIAa KOJ€ CIIY)KEe 32 BEPTUKAIHO JM3AHE TEPETa, KOJ KOjuX Kao HOCEhM OpraH CIyXKHu yKe
win janar. Ha cimiu 1.2 mpukasane ¢y Heke Bpere au3anuma [1].

a) MOCHa 0) mopranHa B) KOH30JTHA

Cnuka 1.2 Bpere nuszanuia [1]
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2. UcTopujcku pa3Boj au3ajaunmna

CnoMeHHII MaTepHjaiHe KYNType KOjH Cy OTKPHMBEHH Kao pe3yiTarT OpOjHHX apXEOTONIKUX
UCTpaXKMBamka HETIOOMTHO CBEAOYE Ja MOYETaK NMPUMEHE IU3AINYHUX ypehaja mocexe cBe 10
JIPEBHUX IUBHIN3anuMja [2].

W nipu Beoma HECKOM CTEIEHY pa3Boja IUBHUJIM3AIIM]E, YOBEK je Mo MPpoOIIeM ca MOIU3ambeM U
npeMernrameM Tepera. [Ipodiiem je pemaBaHn MPpUMUTHBHAM HarpaBama u ypehajuma, koje cy ce

BpEeMEHOM YycaBpiiaBaie 30or moBehanmx motpeda pa3Boja 3eMIbOpajmke, rpaleBUHApCTBA,
pyZlapcTBa U BOjHE TEXHHKE.

Jbynu npeBHUX NUBWIM3ALMja MOAM3AIM Cy OTPOMHE 00jeKTe OJi [IMHOBCKHX CTEHA, Kao H
KoJiocaiiHe Tpal)eBUHE M apXUTEKTOHCKE CrioMeHuKe y Acupuju, BaBwiony, Erunty, I'pukoj u
Pumy. TepetoMm ce ympaBibajio y3 MoMoh jeZIHOCTaBHUX HarpaBa M ypehaja 3a moauzame Tepera.
[IpBu MOKYMEHTH KOjU CBEIOYE O TOJM3HUM HampaBaMma M ypehajuma JaTupajy yak HEKOJHUKO
XWJbaJla TO/IMHA O] JaHAIBUX J1aHa. Y jeTHOM KMHECKOM PYKOIHUCY KOJU j€ MCIHCaH Mpe BUILE

o1 2200. roa. mpe H.e. mpoHal)eH je pTex OyHapCKOT hepMa 3a HaBOIIbaBamke KOJH j€ MpUKa3aH
Ha cimni 2.1 [2].

]
O %

‘e QVJ

Cunuka 2.1 bynapcku hepam (oxo 2220 roz. nipe H.e.) [2]
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Ha crmumm 2.2 npukaszaH je cHuMak acupckor Oapesbeda (VII Bek mpe H.e) HA KOME ce MOXKe
BHJICTH MPUMEHA KJIIMHOBA, MOJIyra U Bajbaka (pesbed aBopra Cenaxepuba, 705 ron. mpe H.€. y
Hunusu — rpagy y Meconoramujn).

-~

/ v“ 0\0
/.:"._;.

Cruka 2.2 Acupcku 6apessed u3 VII Bek mpe H.¢. [2]

Ha caumm 2.3 ce Hamasu mpumep CTyOHE IW3aNMIlE M3 CPEImEr BeKa KOja Ce CIOMHUIE Yy
pamoBuma ['eopra Arpukoiie (HemMauku jekap u anxemudap 1494-1555).

Cnuka 2.3 Cpe/ibeBeKOBHA AU3ANUIA HA PYYHH MTOTOH [2]

byonajyro Jlopunu 1597. roa. netajbHO omucyje BUIIE AU3ATMYHUX MexaHn3aMa. OH roBOpH O
PYYHO] IM3aJIMIM ca 3YMYacTOM MOJYroOM M ONHCYyje OOpTHY AM3alully 3a MCTOBap OpoJIoBa,
KOMEHTapHIlle HeKy BpCTy Oarepa — Beapuyapa. Takohe, naje W JeTajbaH ONMC TOKPETHE
rpal)eBUHCKE TU3aIMIe ca IPOMEHIBUBUM JI0XBATOM MU je U3IJIE]] MPUKa3aH Ha cIuiy 2.4.
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Cnuka 2.4 TTokperna rpalieBuncka qu3anuia u3 XV Beka [2]

lNonune 1827. je maTeHTHpaHa CTallMOHAPHA U3AJIAIIA TTOTOKHEHA TTAPHOM MAIIMHOM CJIMKA 2.5,
a 1846. ronune m3rpaheHa je au3aJMyHA MallMHA Cca XHUJPAyJUYHUM TOTOHOM cliuka 2.6.
MelytuM, HEyCaBpIICHOCT XHJpayJUYHUX IIOTOHA W AW3aJIUYHMX ypehaja 3a TMOKpeTame
TPAaHCMUCHOHUX MEXaHW3aMa, Kao W OIACHOCT OJI 3aMp3aBama pamHuX (GIynaa-TeqHOCTH, Y
MHOTOME CY CY3WJIH T'paHHIIe IPUMEHE OBOT 00JIMKA TIOTOHA Y TO BpEME.

Crnuka 2.5 CrannoHapHa qu3ajiniia Ha IapHU NMOroH nareHTupana 1827. roxune [2]

Bpemenom, yOp3aHu pa3Boj TEXHHKE, IONMPHHEO je Ja CE HCTOBPEMEHO yOp3a W pasBoj
JU3THYHO — TPAHCIIOPTHE MEHAHU3AIIH]e.
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Crnuka 2.6 XuapayaudHa Au3ajiniia KOHCTpyrcana u usrpaliena 1846. roaune [2]

[Iponanazak enxeKTpOINOroHa AONPHUHEO j€ MPOTPECUBHO] M3rpaamu ausanuna. ['omune 1885.
KOHCTpyHCaHa je eleKkTpuduiupana oOpTHa au3ayimia, a 1887. rogwHe HampaBJbeHA je MpBa
MOCHa Ju3anuiia Ha enekpornoroH. ['ogune 1890. enextpuduimpana je moryoOpTHa JU3aIUIa 3a
paj Ha MPUCTAHUIITY KOja je mprKa3aHa Ha ciumu 2.7 [2].

Al
.1..!; il
b :

fad o
‘ a2 Mlotlote “alini.J - SORIRREETURTIARINE. iyl 3 ‘j

Cnuka 2.7 Tlonynopranna au3anuia u3 1890. rogune [2]
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Ha cnukama 2.8 u 2.9 mpukasana je npBa nopraiHa au3anuna u3 1843. roquHe u au3aivia Ha
napHu noroH u3z 1911. ronune.

Cruka 2.8 IpBa nopranna qusanuiia, 1843. [2]

Cnuka 2.9 Jluzanuie Ha nmapHu morox, 1911. [2]
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3. IlopTanne nuzaauue

3.1 Onmre KapakTepUCTHKE MOPTAJTHUX AU3ATHLA

[Topranue au3anuie cy no0uiIe cBOj Ha3UB Mo Hocehoj KOHCTPYKIU)HU KOja ce U3BOAU Y OOIHKY
noprana. [lopranne au3anmie ce Hajuenihe KOPUCTE HA CKIATUINTAMA KOMAQJIHHUX WU yenrhe
pacTpecuTx Mmatepujana: y (abpukama, IpBHO] WHIYCTPUjH, JIMBHHIIAMA, JKelie3apama HWTI.
Cnyxe 3a paag ca KyKOM, €JIEKTPOMAarHeToM, rpaOUIIUIIOM WM CIEHUjaTHUM KO(PUIaCTHUM
oanaradeM. Pacionu muzanuie Hajuenthe ce kpehy ox 15 mo 40 m, a ako cy Behu u kpehy ce 10
200 m, oHza ce Ha3MWBajy MpeToBapHU MOCTOBH. Koj mpeToBapHHX MOCTOBa ce cpehe BeTuku
0poj npyrux ypehaja yrpal)eHUX Ha MOCTY Kao IITO Cy TPAHCIIOPTEPH, J0/1aBauu, OYHKEpH | CII.
[Topranne au3anuiie MOTy OWTH M3BENICHE ca MPEnyCcTHMa u 0e3 MperycTa, a MOTy Ja paje u Ha
oTBOpeHOM TpocTopy [3].

[lopranmne nu3anuiie MO CBOM KOHCTPYKTHBHOM HW3BOhEWY TJIAaBHOT HOcada MOTY
OWTH jeTHOTpEHE WU ABOTpeaHe. Mory OuWTH 3a CHoJpallllby WM YHYTpalllky yIoTpeoy.
Hocusoctr nm ce kpehy ox 1t mo 80 t.

Jlake mopTtanHe au3anuiie ce u3Boje 3a HocuBoctu o1 500 kg mo 5000 kg. ITpema pacrony Mory
na ce kpehy ox 2,5 m no 5 m. Bucuna nmoausama ucrno rpee Hajuenthe uM ce kpehe o 3 m 1o
5m.

[TopramHe nu3amuIe ce cacroje Ol XOPH30HTAIHOT MOCTa M BEPTHUKAIHUX HOXKHIA, y KOje CY
yrpal)eHa KOJHIla 3a KpeTame MO IMMHAMa IMOCTaBJbeHUM Ha moxy. [1o XOpH30HTATHOM MOCTY
kpehy ce kommma, cimka 3.1, ca MeXaHM3MOM 3a JM3alke TEepPeTa MCTO Kao M KOJ MOCHHUX
nu3anuna. [ToroHckn MexaHu3aM 3a KpeTame MopTaia CMENITEH je Ha CpeuHu MocTa. [1oroH ox
€JIEKTPOMOTOpa MPEHOCH C€ HAjIIpe XOPH30HTAIHUM, I1a 3aTHM BEPTHKAIHUM BpaTHWJIAMa JO
KoJIa Ha Hoxxunama. [loceOHe MexaHu3Me 3a KpeTame Moryhe je yrpaauT Ha CBaKOj HOXKHIIH.
Hamajame enexkrpomMoTOopa ce BpIIW MPeKo Kiu3ava, yrpa)eHuX Ha KOHCTPYKIHU]U, KOJU KIIHU3ajy
10 Pa3BOJIHUM BOJIOBMMa (WM IIMHAMA).

Cnuka 3.1 IMopranHa qu3anuna [3]
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3.2 Knacudukanuja noprajaHuX IU3aIMNa

[TopranHe nu3anuie ce mpemMa KOHCTPYKIU]H JIelie Ha, ciiuka 3.2:

e [OpTAJTHE IU3AIUIIE PEIIeTKAacTe KOHCTPYKIIUje, CiiuKa 3.2 a),
e [OPTAJTHE IU3ATUIE CAHIy9IacTe KOHCTPYKIUje, ciuka 3.2 0).

Kon mopramaux am3aivia jeaHa Hora je Kpyra a japyra je 3riao0Ha, Kao IITO ce BUIW Ha
ciuuu 3.2 a).

0) [lopranna qu3anuia canaydacte KOHCTPYKIU]je

Ciuka 3.2 Konctpykuuja nopranue quzanuiie [3]

Ha cnumu 3.3 npezacraBibeHe cy pasidyuTe KOHCTPYKLHMjE MOPTATHUX M IMOJYHOPTATHUX
IU3anuia ca pasUuuTUM JW3aJMYHUM M ApyruMm ypehajuma Ha Hocehoj KOHCTpyKIMju:
€JIEKTPUYHO BUTJIO, OOpPTHA IM3aIMLIa, OJJ1arad — TPaHCIIOpTeEp U CII.
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[MopTanHe gusanuue

0

ol

¥
> nopTanHa auzanuua
S Ca enekTpUYHUM
l BUTNOM

cTybHa obpTHa
!E anzanuua

noptan - /
Avzanuua ca '
CTpenom ==
nopTanHa aus3anuua
ca obpTHOM
ANzanuuom
o
o
nopTtan -
0bpTHa anzannua
!! nopTanHa ausanuua
Ca Av3anuuomMm ca
CTpenom
nopTtan -

nopTan -
C3 KOCUM oanaradem

S

a) [lopranue nuzanuie
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-~

[MonynoptanHe ausanuue

)
]

( nonynopTtanHa anzanunua
Ca enekKTpuyHMM BENTIOM
o
nonynopTan -
Anzannua Ca CTpenoMm I
nonynopTtanHa aAnzannuda ca
AnzannuomMm Ca CTpesioM
e ———
2

el

nonynopTan -
obpTHa avzanuua

s

nonynopTtanHa anzannua

o

nonynopTan -
cTybHa obpTHa
avzanuua

ca 06pTHOM Anzannuom

nonynopTtan -
Ca KOCMM oanaradem

6) [Tonynopranue nu3anuie

Cunuka 3.3 [Mopranie u nonynoprante ausanuie [3]
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[Ipema HaMeHU OpTaIHE JU3AINIIE MOTY J1a CE MOJENIE Ha!
e TIOpTaJIHE TU3AIHUILIE 32 IPBHY UHAYCTPH]Y U
® [OpTaJIHE TU3AIULIE 32 KOHTEJHEPCKU MIPETOBAp.

Paznuka w3mel)y mopramHuxX am3anuna 3a JIpBHY HHIYCTPHU]Y M TOPTATHUX IU3aIHMIA 32
KOHTEJHEPCKH MPETOBap je Ta MITO TMOPTAlHE AW3AIMIE 3a APBHY WHAYCTPHJY CIYyXKE 3a
MaHUITyJAlHjy Tpylnamna Ha OTBOPEHHMM CKIaauinTuMma. Ha ckiomy nm3ama uUMa OKpEeTHY
XAJpayJUdHy XBaTaJbKy, YnMe je oMoryheHo 3axBaTame, ITU3amke W MPEHOIICHEe Tpymnama 0e3
nomohu ca Tina. [TopramHe nu3anuiie 3a KOHTEJHEPCKH MPETOBApP CIIyXKE 3a MPETOBap KOHTEjHEpa
CBUX TUIIOBA U BEJIMYMHA, YHYTPa WIH CIIOJbA.

Kon moprannmx nu3anuia 3a JApBHY HHIYCTPU]Y KOHCTPYKLHU]Y Iu3aiuile 4uHe chenachu
OCHOBHHU €JIeMEeHTH, ciuka 3.4 [4]:

® T[JIaBHM HOCA4 - MOCT JW3aliulle, M3BEACH Kao pelIeTKacTa YelMyHa KOHCTPYKLH]ja
TPOYIJIACTOT MPECEKA;

e paM nopTaia, Takohe u3BeJIeH Kao 4eIryHa pelieTkacTa KOHCTPYKLHja;

e HOCauM TpaHcialuje, u3paheHu o1 YeMMYHUX JIUMEHUX NMpodua.

KoncTpykiujy nu3anuiie Ko MOPTATHUX TU3AIAIA 32 KOHTEJHEPCKH MPETOBAp YMHE OCHOBHHU
eJIEMEHTH Kao IITO Cy, ciuka 3.5 [4]:

® HOCHBH NOPTAJHH paM, U3pal)eH O] YeTMIHHX JIUMOBA;

e ypehaj 3a nu3ame Tepera ( KIIM3HO-KOJIYTHH MOTOP, PEIYKTOP U J0001I);
e ypehaj 3a BOXKIY MauKe;

e ypehaj 3a BOXKBY TU3ATHUIIE;

® XHJpayJUYHU XBaTad 3a KOHTEjHEpeE.

3ajeIHUYKO MOPTATHUM JAU3auliama 3a IPBHY UHIAYCTPHUJY U 32 KOHTEJHEPCKU MPETOBAp je:

® VYIpaB/bake TU3AIMAIOM ce 00aBjba W3 KAaOWHE CMEIITCHE Ha MOKPETHO] MAayKH, IITO
omoryhaBa 1oOpy nperjieaHoCT Ui momohy paano komaHe (J1aJbhHCKa KOMaH/I1a),
® CBU OCHOBHH CKJIOTIOBU CYy PaCTaBJbHBH YMME CYy OJIAKIIIAHU TPAHCIIOPT M MOHTAXa,

® [IPUJIMKOM HCIIOPYKE Y3 OuU3ajldIly C€ O0CTaBJba aTCCTHAa W TCXHHUYKA I[OKyMeHTaI_II/Ija
IpeMa Baxxehum [npornucumMa U Ctanaapanma.

13
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o

>

o

. -
e

Cunuka 3.5 INopranHa au3ainia 3a KOHTEJHEPCKH mpeToBap [4]
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3.3 Jlake mopTajiHe qu3ajauIle

Jlake moOpTaNHE AM3ANUIE Cy HAJEKOHOMHYHHjC PEIICHE y MPOM3BOJAHUM IOTOHHUMA WIH Y
rpaljeBuHapCTBY, Iie je MOTPEOHO PETOBHO BPIIMTU MPEMEIITalkhe W/WIH yTOBap — HCTOBAp
TepeTa Ha pa3lUuuTHM MecTuMa. [lu3ajHupaHe cy Kao IU3alUIe ca JAaHIMMa WA Y)KETOM 3a
yroBap — ucTtoBap, urja je HocuBocT a0 5000 kg. Hajuemrhe cy moOunme, Tj. ompemibeHe ca
YEeTHUPU OKPETHA TOYKA Ca KOYHUIIOM WIIM J[BA OKPETHA Ca KOYHUIIOM U JiBa (PMKCHA KaKO OU UM
Oouno omoryheHo jeaHOCTaBHO mpememTame. tbuxoBa MomynapHa KOHCTpyKnHja omoryhasa
JIaKy JIEMOHTaXY ¥ MOHTaXYy, & CAMHM THUM H nipemenitame. Ha cmumm 3.6 je mpukazano moryhe
n3Boleme Take mopaiHe aqu3aiuie [S].

Cnuka 3.6 Jlaka mopraiHa au3aiuna [5]
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Jlaka mopTanHa AuM3anuia, MpUKa3aHa Ha ciaukama 3.7 u 3.8, je KOHCTpYyHCaHa oJ allyMUHHUjyMa,
3a pa3iiMKy O] CBUX IMpPHUKa3aHUX JPYrux qu3aiuiia. IbuxoBa MpeaHOCT je Ta ITO Cy JiaraHe.
[Tocenyjy 3amTuTy OJ Biare W KOpPO3Wje W OTIOPHOCT HA EKCIUIO3Wjy. BucuHa M ce Moxe
noaecutd. CBaka alyMHHH]YMCKa IICB je OJIBOjUBA, Ia oMoryhaBa jeIHOCTaBHY IEMOHTaXy U
MOHTAaXY.

Cnuka 3.8 CkJonspeHa jaka noprajiHa Au3ainlia KOHCTpyHcaHa oJ allyMHHHjyMa [6]

16
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4. Ilpopa4yH Jiake MOpTaJIHE AM3aIHULIEe U U300P ejieMeHaTa

4.1 IMosa3Hu moaanu

3a Jlaky OpTaIHY JU3TUITY IIIEMAaTCKH MMPUKa3aHy Ha ciui| 4.1, moTpeOHO je TMMEH3UMOHNUCATH
IEHE OCHOBHE €JIEMEHTE aKo Cy IMO3HATH cienehn momarm:

Cnuka 4.1 lema nake nopTajgHe JU3ATAIIE

a) pacrojoxxuBa BucuHa mpocropa H= 5000 mm
0) nmotpeban paanHu pacnoH uzMely Hocehux cryoosa L= 3000 mm

B) HOocuBocT Q= 30 kN

m
r) Op3uHa nmu3zama V=5 ——
min

17
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4.2 CTaTMYKH OTIIOPH OCJIOHALA

OTtnope ocioHarna oapelhyjeMo 3a HajHETOBOJLHU)H pacniopes onTepehema MpruKazaH Ha CIUIH
4.2 xaya ce TepeT Hajla3u MaKCHMAJIHO Y3 jelaH CTyO JAn3ajuiie.

z

500 2500

F=33kN
N/
7

Emin
o
S
o
-

A B 3

Ya
z‘:/[, 3000 j\ 72

Cnuka 4.2 Crathuuke cujie JJake NOPTAJIHE TU3aJIule

JemHaurHa paBHOTEXKE CBHX CHIIA Y MPABILY y-OCe je:

YY,=0= Y,=0 (4.1)
JenHaurHa paBHOTEKE CBHX CHJIA y TIPABILy Z-0CE je:

Y7, =0 = Zy,—F+7Z5=0 (4.2)
13 MOMEHTHE jeJJHAaUYMHE CBMX CHJIa 3a OClIoHaIl A, ojpeljyjeMo peakiijy ociaoHma Zg:

YM& =0 = —F-500 + Zg - 3000 =0 (4.3)
U3 jennauune (4.3) ce nobuja:

33-500
ZB =
3000

= 5,5kN (4.4)

U3 jennaunne (4.2) ce nobuja peaknuja ocaoHNa Z,:

7o =F—7Z=33-55=275kN (4.5)

18
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Ha cnunum 4.3 cy nprka3aHu CTaTUYKU AMjarpaMy aKCHjATHE CUJIe, TPAHCBEp3aIHE CHIIC U
MOMEHTA CaBHjamba.

S 2 =
® @
S = & 2 7 B
2 I
N A
Za 76
Fa o 0
+ @ +
Fro [TII=111]°"
Mf o o Mf
+ & | -
Mfmax = 13,75 KNm

Crnuxka 4.3 CtaTHukH 1yjarpam akcujajiHe CUiie, TpPaHCBEep3ajaHE CUJIe 1 MOMEHTA CaBHjamba
OnpehuBame MakCUMalIHE BPEAHOCTH MOMEHTA CaBHjaba y HajHEIIOBOJbHU]EM MPECEKY:

Mmax = Za - 0,5 = 27,5 0,5 = 13,75 kNm (4.6)
Mfmax = 13,75 kNm (47)
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4.3 IluMeH3NOHUCAbE TPejie

JluMeH3nOHKCame TJIABHOT HOocaua, Hocehe rpeje, ce BpIIM mpeMa METOH JOIMYIITEHOT HaIlloHa,
npema u3pasy:

_ Mfma
Ofmax = ~yy =< Odop (4.8)
y

rae cy.:

Ofmax — MaKCHMaJHH HAIlOH

Mfmax — MakCHMaHH MOMEHT CaBHjamba
Wy — OTIIOPHH MOMEHT ITONPEYHOTI MpeceKa
Odop — MOMYyIITCHH HANIOH

JlesbemeM HamoHa Ha TPAHUIIM pa3BiIadeba 0roBapajyhuM CTeeHOM CUTYPHOCTH J00Hja ce
JIOIIYIIITEH! HAIIOH IIpeMa u3pasy.

Gaon = Neh = 235 _ 1 ep 67 MPa ~ (4.9)

dOP_St_l,S_ ’ a = .
N

Odop ~ 160 MPa = 160 - 10° — (4.10)

rae cy:
R.}, — HamoH Ha rpaHumm pa3piadyerma
eh

St — crenen curyproctu 3a I ciyuaj ontepehema npema [7]
[ToTpe6Gan oTHOPHU MOMEHT MONPEYHOT Mpeceka ce n3pauyHana npema (4.8):

3
- Mfmax _ 13,75 Nm-10

W, N
Gdop 160106—2
m

y

= 0,0000859 m> - 10° = 85,9 cm® (4.11)

3a mpopadyHary BpeaHOCT noTpebHor otnopHor MmoMenta Wy, ycBaja ce u3 tadene 4.1
crangapaau Baskanu | mpodun IPE 160 cnenehux kapakrepucruka:

[;=869,3 mm* Wejy= 108,7 mm? Wp1y= 123,9 mm?®
iy= 6,58 mm Ayz= 9,66 mm? [,= 68,31 mm*
W ,= 16,66 mm? Wp12= 26,10 mm?® i,= 1,84 mm

S¢= 30,34 mm [;= 3,60 mm* [y= 3,96 mm®
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Tabena 4.1 EBporicke Tabiuie CTaHAapAHUX BajbaHUX mpodua [8]

82 IPE > P
__| I--!Ev-l 4= | |
| N
'H-P'
5.
= h . .
=
'
& z
Stati¢ke karakteristike Kiasifikacija | |_
Oznaka ENV 1893-141 E E §
osa y-y 0sa z-z oo ey P
Tetina i | Wil = = %
G l,r wel.]r IIIIIIII}:ul.,.-‘ Iy Ay Iz Wz III||"""r.il.z+ iz 5y L hw ﬁ ﬁ § E E 3 g & &
kg/m| mm* | mm® | mm? mm mm® | mm' | mm® | mm? mm mm | mm' | mm® |w|er]|er[e|e)m
00 [ 10 | a0 | x10 [ x| w0t [ e | e | xn0 <10 | x10°
IPEBOA CT1] T 1LV N 1 S R B 1 B85 1 4 LM | e 0@ 11 I I (Y 1)
IPE &0 &0 B4 P BB 3N 35 Be 369 SE 105 [ W0 000 (A I I Y )
IPEA 100 69 42 BB s 4 L O N A (S S v I I R | ) 142 2 I I I )
IPE 100 1] Mo Mn B4 4W T BT L B A LS S - R I 05 (11 -f1 1 -«
IPEA120 87 B4 4N B 4 T VI 5 N [ S A (R W A S I I 1)
IPE 120 04) 78 523 G073 430 &3 | WA BES 138 145 | BHO M (1 W I B I Y 7 P )
IPEA 140 05) 4345 &30 T S &N | w4 9 155 185 | BH 13 18 (11 -1 2 -|s|e|v
IPE 140 129 W2 nmaR oau s Ted | W5 13 BB 18 | 0 248 L1 S I Y Y P
IPEA 160 127] 6833 &AM 909 653 THO | W43 1T N0 18| M 1% E 1 I I B Y P
IPE 160 158 8633 087 1% &5 feb | 6031 Tes B0 18 [ WM 340 EL I N I B I Y ) P
IPEA 180 154 W63 w0 133 1Y 30 | ngoom0 mE o A8 | UM IN 59 (11 -|1 3 -|s|e|v
IPE180 188 137 1483 leed  TAT 15 | W0F 2Ll 30 A0S [ M 4N I I B I M P
IPE0 150 23] 1505 1854 189 L L 2 I N AV S L1 - R | 08 | MM AT RES N I I Y 4
IPE A 200 184] 159 s W 83 g [T 14 M 1B | R 4N s {1 -2 4 -
IPE200 na| 1w M3 me 82 1400 | 124 4T 4dl 1M | ee &% 2w |11 -1 % -]
IPE 0 200 51 NGy My4 B3 1545 [ leBY 3N SIE 0 1300 MIe 945 BEH (L1 -0 ||
IPEA 220 nyomr o NS M0 80 135 [ N4 30T 48 D4 | M6 S8y N 1 - 4 -
IPE220 F LA T v N S L N LY. S I . B || 48 | MW S0 B |11 -[1 R -]
IPE0 220 BA| N MII ) 816 ITeh | INE 0 408 40 PRI LT v % I R R I '
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TaGena 4.2 HactaBak EBporickux Tabiuiia cTaniapHUX BaJbaHux npoduia [8]

Oznaka Dimenzije Dimenzije detalja Presek
Tekina
G h b by L r A hl d @ Prriin Prmax AL Az
kg/m| mm mm mm mm mm mm'’ mm mm mm mm | mm | mi
x IF

IPEBO A T - Ll 33 ¥ ; b, 38 bi 6 594 035 &di0
IPE 80 0] B0 b 18 51 5 T84 b6 594 038 S
IPE A 100 AT i 1 i ! i1 Bé T4 0¥ uy
IPE 100 g1 100 £ 4] 5 ! 103 b6 T4 I (N §:
PEATZ0 BTl 104 B4 ik &1 ! 110 1074 B4 1 N4
IPE 120 o4 120 B4 44 63 ! 132 1074 fid 045 458
IPEA 140 s 1374 [f ik 5h ! 134 1 Nk oM Rn
IPE 140 123 140 [F 47 (4] ! 164 1 N 051 40
IPEA 160 i 9 B 4 5 § [ 45 0417 40
IPE 160 158 140 it 5 T4 y ) W5 043 N4
IPEA 180 154 W {l 43 1) § 194 I6d 14 Wi 4 i I 450
IPE 160 188 1680 n 53 § i ne 1] 146 LAl 4 i 1L T
IPE0 180 03 h b § 9 il 64 14 Wil 5 50 T 1
IPE A 200 14 W 100 45 ] 7 ns 183 159 Wi ! 58 I 48
IPE 200 ] 100 5 A 12 5 18 15 W10 5 5 I8 H¥
IPE 0 200 B 10 ¥ (A Iz o 183 15 Wi 5 b0 im0
IPEAT20 aiyom 11 § I 12 3 me WMy M il b2 1M
IPE 220 %1 10 110 5 (X Iz 4 mg  WMs KN bl b2 Mk
IPE0 220 nAl M 1 b 10,2 Il a4 Mg Ws K 5 ] 08 BN
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4.4 ]luMmeH3UOHUCAE CTY0a

JlnmeH3noHucame cryda ce onpel)yje Takolhe METo1oM JOMYIITEHUX HAMlOHa opehuBameM

HOTPEOHOT TONPEYHOT ITpeceka, pemMa u3pasy:

_F _Zp
Omax = 7 = < O4op = 160 MPa (4.12)
rzie je moTpedHa MOBPIIMHA MOMPEYHOT MpeceKa:
Zan 29,2:103N
>A> ~ = 0,0001825 m? = 1,83 cm? (4.13)
Odop 160-10°_=

[Ipema u3pauyHaToj MOBPIINHY ycBOjeHa je kBajpaTHa neB 140 X 140 X 4 u3 tadene 4.3.

Tabena 4.3 JlumeH3uje ¥ KapaKTEPUCTHKE MOTPEYHOT MTpeceKa KBajpaTHe 1eBH [9]
HzB T ] & A, L=l W, oW, W_ =W (L1 I W,
men i hgim e 5 10 i e w18 e w A ment 1 100 mma il et w8 ment w1
10x110 25 831 1059 0431 202.38 3680 4247 437 31486 55.23
10x110 30 990 1281 0430 2834 4333 50.27 435 37351 65.07
110x 110 40 13.00 16.55 0426 305.94 55.62 65.21 430 486.47 B3.63
110 x 110 50 16.00 20.36 0423 36T.95 68.90 T9.27 425 583.80 100.74
110 x 110 6.0 18.90 24.03 0419 424.5T7 Tr.18 92.46 4.20 684.85 116.47
120 x 120 30 10.80 13.81 0470 3235 52 .06 60.24 478 487.T2 T8.15
120120 40 1430 1815 0486 40228 67.05 7833 am 636,57 100.75
120x120 50 1760 2236 0463 48547 80.91 9545 486 778.50 12175
120120 56 1950 24,82 0461 532.25 88.71  105.26 463  860.31 133.61
120120 60 2080  26.43 0450 56216 9369 11161 461 913.46 141.22
120120 71 2380  30.33 0449 62330 10388 12565 455 105601 160.08
120 x 120 B.O 2640 3164 0.448 676.88 1281 137.81 4.49 1162.95 174.58
120 % 120 B.8 28.60 38.48 0.442 T15.88 115.58 147.89 444 1252.41 186.45
120 x 120 10.0 31.80 40.57 0.437 TT6.81 12947 181.82 4.38 1376.41 202 .52
14 0l 10] c5. 300 R (hE T 5152 TIEELER
140x140 50 2070 26.36 0543 79056 1284 132.30 548 125576 169.78
140x140 56 2300 2030 0.541 869.55 12422 14825 545 130071 186.87
140x140 60 2450 31.23 0539 92043 13149 15533 543 147877 197.90
140x140 7.1 2830 3601 0520 103140 147M 176.27 535 171874 22595
140x140 B0 3140 4004 0526 12677 16097  194.18 530 190084 24769
140 x 140 B.8 34.20 43.52 0522 120503 17215 209.23 526 205540 265.79
140 x 140 10,0 38.10 48.57 0517 131167 187.38 230.38 520 2273.80 280.85
150 x 150 40 18.00 2295 0.586 BOT.B2 10771 124 .87 583 1264.78 161.73
150 » 150 50 22.30 28.38 0.583 S8212 130.85 152 .88 589 1554.13 196.79
150x150 60 2640 3363 0579 114591 15279 179.88 584 183269 229,84
150x150 7.1 3050 3885 0569 128935 17191 204.78 576  2134.21 263.13
150x150 B0 3400 4324 0566 141183 18824  225.96 571 236408 280.03
150x150 88 3690 47.04 0562 151312 20175 24386 567 256017 310.72
150X 150 100 4130 5257 0557 165253 22034 269.17 561 283924 340.98
150 x 150 125 48.70 B62.04 0.536 181744 242.33 305.58 541 3320.84 389.30
160 x 160 4.0 19.30 24.55 0.626 SET AT 12340 142.78 6.34 1541.45 185.25

23



[IpojexToBame 1ake MOPTATHE AU3ATUIIC Munomr Munojesuh 127/2014

4.5 /IuMeH3HOHHUCAK-€ MTOTOHA

[ToTpeOHa cHara ejxekTpoOMOTOpa Ce padyHa IIpeMa H3pasy:

QV  33103N-57

P

N 600,97

e Cy:

Q — HOCHBOCT

V- Op3una nu3ama

S =284 kW

T — CTCIICH KOPUCHOCTH MCXaHMU3aMa

(4.14)

[Ipema w3padyHaTO] CHa3W EJIEKTPOMOTOPA YCBOjeHA je €JIEKTPUYHA JIaHYaHA JH3aIMIa ca
KOJIMIIMMA, TPOJIoM, Koja ce kpehe mo I mpodumy.

Tabena 4.4 Jlanuane qusamuriie [10]

——
—] ; &
/‘ E
¢ a =
el o s
Kanauurer | Mcnutha | Paspen Paguun | bpsuna Mortop Jlanan u ipoj | CHara, | Kontpomnnu
® cuna (t) | 3amITHTE | MUKIYC | JAW3arba (kW) najsoBa JIaHa | HaroH HaIoH
(m/min) (V/IHz) (V)
0.25 0.275 IP54 50% 7/2.3 0.85/0.21 ®5x15-1 380/50 24
0.5 0.55 IP54 40% 7.6/2.5 0.9/0.3 ®6.3x19-1 380/50 24
1.0 1.1 IP54 40% 5/1.7 1.1/0.37 D8x24-1 380/50 24
2.0 2.2 IP54 40% 2.5/0.85 | 1.1/0.37 D8x24-2 380/50 24
5.0 5.5 IP54 30% 3/1 3/1 ®11.2x34-2 380/50 24
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4.6 I'paduuka 1OKyMeHTAL M)A

Ha crienehum nipresxnma npuka3ana je rpadudka JOKyMEHTAIHja KOHCTPYKIIK]je JIAKe TOPTaTHE
TA3aITUIIE.
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FROJEKCEIJA 1 € 1+ 20 PROJEKCIJA 3 ¢ 1+ 20 )

250

1700
2080
00

-
-

§30

O

2000 PROJEECIJA 4 € 1+ 50 X
FROJEECTIA 2 ¢ 10 20 2

C -

2 komada

DOHIA POUOVINA STUBA_ sklap L=2100 C 0561 36,990 kg | 15.01.01.01.02
1 |Herizontinl nesad_ skiop 1 L=2000 £ 0551 35,596 kg | 18.01.01.01.01
oz NAaZIV KOL | DIMENZIIA (mm) MATERLIAL MASA [kg) STAND. | BR. CRT.

Fakultet inzenjerskih nauka
Univerziteta u Kragujevcu

i i Potpis OBJEKAT
0DG. PROJ. Proizvodno poslovni objekat
[CRTAD Milog Milojevié PROJEXAT:
KONTROL. Laka portalna dizalica
COVERA
1R e DONJI RAM o 1.5:.c-'1h::::71‘.1cl-1.c-c-
1:20 12.11.2018 ——===x
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A=f C BID
55 140
P
B
o i
i

PROJEKCIJA 2 ¢ 120 3

FROJEKCTA 1 € 120 3

p -
=
1700
TS

b= ==
— —a—

T
3 Kosnilk 1 2501 105x15 & 0561 1.55kg| 1E.01.01.02.03
|Poda 1 25025015 0561 7235 kg | 15.01.01.02.02
1 POLOVINA STUBA 1 B0 D0 3 B A T00 C0561 26,624 kg | 15.01.01.02.01
POZ NAZIV KoL | DIMENZDA (mm) MATERIIAL MASA (kg) STAMD. | BR. CRT
Fakultet inZenjerskih nauka
Univerziteta u Kragujevcu
Ime i pezime Potpis OBEKAT
0G, FROD. Proizvodno poslovni objekat
CRTAD Milog Milojevid PROJEKAT.
KONTROL. Laka portalna dizalica
OVERA
MERILO: | mazmv e —r—
GORNJA POLOVINA STUBA_sklop 18.01.01.02.00
quﬂ - 15.11.2018. T
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PROJEKCIJA 3 ¢ |_1 10 PROJEKCIJA 2 ¢ 11 10 )
i 1
L
2 g
A A 7T /9
e L7 1
.
e I
3 I
T4 1t
Hlm | |
#=f € ] 10 2 ‘,.I
-
Mapomena: Pozicija 1 (ploca) je ista kao i ploca za stub
8 &  Ukupna kolifina ceo ram je 4 komada.
=4
3 | Podicazal pofl 2 270 1355 £ o581 143 kg | 15.01.01.03.02
2 | DIN 1025 - IPE 270-3000 1 IPE 220x300:0 ik 108,201 kg | IPE 270
1 |Poia z C 0561 7,235 kg | 1E.01.01.03.01
POZ HAZTV KOL | CIMEMZIM {mm) MATERIIAL MASA (lg) STAND [ BR.CRT.
Fakultet inZenjerskih nauka
Univerziteta u Kragujevcu
Ime i pezime Petpis OBJEKAT
DG, PROD. Proizvodno poslovni objekat
CRTAD Milo Milojevié FFSIERAT:
KONTROL. Laka portalna dizalica
OVERA
MERILO: NAZTY o T
. Noseca greda_sklop 05.11.20148, a1 0300
i A1, [
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PROJEKCIJA 1 €10 25 3

175

et
|
—

- S ——
|
|
1
i
1
|
1
40
175

A
P
i

-
|
&

]
|
1
105 25

PROJEKCIA 2 ¢ 1125 2

10

4 komada ukupno

1 | Foda za odak 2 17501 5010 € 0861 2,012 kg | 15.01.01.04.01
POZ HAZIV KOL | DEMENZLIA {men) MATERIJAL MASA (kg ) STAND, | BR. CRT.

Fakultet inZenjerskih nauka
Univerziteta u Kragujevcu

Ime | perime Potpis OBJEKAT
00G, FROL. Proizvodno poslovni ebjekat
CRTAC MiloE Milojevié PROJEKAT:
KONTROL. Laka portalna dizalica
OVERA
HT: 5 - Ploca za tocak 04.11.2018. [~ —
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PROJEKCIMA 1

120

[

PROJEKCIMA 2 € 10 20 2

O

125

2000

FROJEKCIJA 3 (1« 20 [fil

-—
A €115
1164
10.3 un nr
1 s
j i
el i
: 1 - 2 komada LJ/
3 |Podioiia [] ME Calik| 0.005kg CIH 555
2 |Ploda za tofak 1 175:150x5 Eassi| 2012kg| 15.01.01.05.02
1 |Horzontalri noesac 1 Tl ] 03, B 2000 Calik 31516 kg 18.01.01.05.01
POZ HEE':I' IE'L CHMIEMZLIA (imm ) MATERLIAL HﬂEk;H STANDARD/ER. CET
Fakultet inZzenjerskih nauka
Univerziteta u Kragujevcu
I | puerirne Potpis OBIEKAT
0G. FROD. Proizvodno poslovni objekat
CRTAD Milog Milojevid PROJEXAT:
KONTROL. Laka portalna dizalica
OVERA
MERILO: NAZIV _ =2 o
1:90 Horizontalni nosaé_ sklop 04.11.2018, k220508
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PROJEKCIJA 3 C 1+ 20 2

2000

(L.

PROJEKCIJA 5 ¢ 1

T
o

140

140

DETALJ A ¢ 113 2

4 obvora @14

4 ofvora @14 rd

—

£
-

=

175
BCleS
-
"

| e
I

o Gél b=

2 komada
Fakultet inZenjerskih nauka
Univerziteta u Kragujevcu
Ime i pezime Potpis | OBXEKAT . A

50G. FROJ. Proizvodno poslovni objekat

CRTAD MiloZ Milojevié PROJEKAT:

KONTROL. Laka portalna dizalica

OVERA

MERILO: o SeEm—

Ry Horizontalni nosaé $0.11. 2018, e
1:1 o 1T
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PROJEKCLIA g ¢

1102

1700

prolazni otvori

/

44
]

Lenbd

PROJEKCIJA 2 € 1 ¢ 10 2

I-IQ
140 |
1 POLCATNA STUBA GORNIA 1 1400 140w 3 Bxl 100 & a5al 26624 kg | 18.01.04.07.04
POI NAZIV KOL | DIMEMZIM (men) MATERLIAL MASA (kg) STANDARDJER. C
Fakultet inZenjerskih nauka
Univerziteta u Kragujevcu
Ime i pezima Potpis OBIEKAT
00G. PROL. Proizvodno poslovni objekat
CRTAD Milo Milojevié PREVENAT
KONTROL. Laka portalna dizalica
OVERA
MERILD: | Waziv == ——
POLOVINA STUBA GORNJA 16.11.2018. 130'1“?10?00
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A=A € 12,3 )

PROJEKCIJA 1 ¢ 120 3

PROJEKCIJA 3 ¢ 120 2

1700

e e i — i — i E— i —

=

]

o . . —

140

-!Iz#
I

-|—-—-—-—-—-—-—-—-a--?'—

POLOVINA STUBA DONJA

13.11.2018.

1 POLOVINA STUBA DONM 1 Tl 140 3 Bx1TO0 & 0561 26,606 kg | 15.01.01.08.01
POZ HAZIV KOL | DIMENZIIA (mem) MATERTJAL MASA (kg ) STAND, | BR, CRT,
Fakultet inZenjerskih nauka
Univerziteta u Kragujevcu
Ime | pezime Potpis CBJEKAT
50G. FRO. Proizvodno poslovni objekat
CRTAD Milo# Milojevié PROJENAT:
KONTROL, Laka portalna dizalica
OVERA
MERILO: NAZIV = oo

1E.01.01.0E8.00

S n A WD
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120 1210
é L
LI |
- '_.
40
—
g
f 8
Q\/P/ -] PROJEKCIA B ¢ 1 1 20 3
( 5
" |
g g
|| ™~
15 -
{ ar. ]
|
[
B
|
~1L-
2 komada
2 U PROFIL . 152x65 wha 500 0561 5174 ky| 1E.01.01.05.02
FOLOVINA STUBA DOMIA 1 1400 14043, Bx 1700 C 0561 25,643 kg| 18.01.01.05.01
POZ HAZIV KOL | DIMEMZIJA (mm) MATERLIAL MASA (kg) STAND./ BR.CRT,
Fakultet inZzenjerskih nauka
Univerziteta u Kragujevcu
Ime | pezime Petpis OBIEKAT
00G. PROL. Proizvodno poslovni objekat
CRTAD Milod Milojevié PROJENAT:
KONTROL. Laka portalna dizalica
OVERA
MERILO: NAZTY =TI
DONJA POLOVINA STUBA_ sklop -
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PROJEKCIJA 2 € 1110 3
PROJEKCTIJA 3 € 1 « 100 2
]
)
H H
8 5
1
I
1
z e —r—
130
4 komada
2 | Punda 28 KOSNIK 2 207x 13l [ 1,673 kg | 15.01.01.10.02
1 WELTKT KIDSNIK 1 1200 1206 Fx 1250 0561 12454 kg | 18.01.01.10.04
POZ NAZIV KOL | DIMEMZIMA (mm) MATERIIAL P‘I.ﬁ.Sh[hq] STAND. [ BR. CRT.
Fakultet inZenjerskih nauka
Univerziteta u Kragujevcu
It | pezime Potpis QBIEKAT
DG, PROL. Proizvodno poslovni objekat
CRTAC Milog Milojevié PROJEKAT:
KONTROL. Laka portalna dizalica
OVERA
MERILD: | mazv = T
VELIKI KOSNIK k| 18.01.01.10.00
10 — Fxlop 06.11.2018. [—=====
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PROJEKCIJA 1 ¢ 1+ 25 2

195

PROJEECIJA 3 € 180 2,5 3
|
PROJEKCIJA 2 € 1 235 )
Ukupno 2 komada
3 Kosnik 1 2501 05x1 5 C 0551 1 M5kg| 1B.01.01.11.01
POz HAZIV KOL | DIMEMZLIA [mm) HATERTIAL MASA (kg ) STAND.J BRLCRT.
Fakultet inZenjerskih nauka
Univerziteta u Kragujevcu
Ime i pezime Potpes OBJEKAT
0G. PROD. Proizvodno poslovni objekat
CRTAD Milod Milojevié PROJEKAT:
KONTROL. Laka portalna dizalica
OVERA
MERILO: | naziv ) o
18.01.01.11.00
Kosnik 02.11.2018.[ m==ewt
1:2,5
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PROJEKCIJA 1 ¢ 11 25 3

PLOCA ZA KOSNIK

- 38 &0 as
| PROJEKCIJA 2 € 11 25 )
I J ]
y’ | P “I B
N7 ||
]
i
I
1
i
uE
=
I
I
I -
O | O :
1
130
2 komada za 1 kesnik
8 komada ulupno
T |pLoéa za wossx F] 207 130xE £ 0561 2,58 kg | 16.01.01.12.01
FOz NAZIY kow| DIMENZLA (men) | MaTERLIAL MASA(kg)  |STAND. J BR. CRT
Fakultet inZenjerskih nauka
Univerziteta u Kragujevcu
Ime i pezime: Potpis OBJEKAT
50G. PROD. Proizvodno poslovni objekat
CRTAD Miled Milajevié PRCIBKAT:
KONTROL. Laka portalna dizalica
OVERA
Ca 0 cEri
MERILO: HATTY 15.01.01.12.00

08.11.2018.

—_—
Fr T3
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PROJEKCIJA 1 € 105 3
% T
1
| $
|
I
+_ i + PROJEKCIJA 3 € 115 3
1
| g
i
| &
1
I
i @
i
PROJEKCIJA 2 € 1 0 5 2
1 /"-..\
2 ~d
2 KDMADA ZA JEDAN DOMIL DEC STUBA
LELPNG & KOMADA
2 U PROFIL 2 15060 5006 & 0561 51M kg| 16.01.01.13.01
POz HAZIV KoL | DIMENZOIA (mm) MATERIIAL MASA (kg) STAMD./ BR. CRT.
Fakultet inzenjerskih nauka
Univerziteta u Kragujevcu
Ire i peime Potpis CBJEKAT
———— Proizvodno poslovni objekat
CRTAD Milod Milojevié PROJERAT:
KONTROL. Laka portalna dizalica
OVERA
MERILD: | maznv —
15.01.01.13.00
U PROFIL 14.11.2018. =m0 ]
1:5
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5. 3akspyuak

VY paay je mpBO HMCTakHyTa yjora W OOJacT NMPUMEHE IU3AIUIIC, 3aTHM HUXOB pPa3Boj Kpo3
ucrtopujy. Kako ce pa3Bujasia TeXHHKA TaKo Cy C€ pas3BHjajie M Au3aiudHe MamuHe. CaBpeMeHa
MIPOM3BOJIHA MTOCTPOjeHha CHAOICBEHA Cy OPOJHUM JU3aTuIlaMa Pa3IMYUTHX HAMEHA KOje paje y
MaIIMHCKUM XaJlaMa, BajbaOHHIaMa M CKIIMIITHUM TpocTopuMa. Jlu3aiuie cy HaMemeHe 3a
MIPEHOIIEHE TEPETa Y XOPU30HTAIHO] U BEPTUKAIHO] PaBHHU.

Jlake mopTanHe OU3aJMIEe Cy HAaJeKOHOMHUYHH]E pElIeHhe Yy MPOU3BOJHUM IMOrOHHMMA WIH Y
rpaheBUHApPCTBY, I€ je MOTPeOHO PETOBHO BPIIMTU MPEMEIITARKE WIH YTOBAp — UCTOBAp TEpPETa
Ha Pa3IMIUTUM MecThMa. tbrxoBa MpeaHOCT je Ta MTO Ce JIAKO MOHTHUPAjy W IEMOHTHPA]y U HE
3ay3uMajy MHOro mnpoctopa. Hoceha kxoHCTpykiMja MM je cacTaBjbeHa oJ HOocehux rpema u
OCJIOHAYKUX CTyOOBa, KOJU UMajy 3aJaTak Jja MpuxBaTe aJeKBaTHA onrepehema.

Ha ocHOBY cBUX HaBeJIEHUX MOJaTaKa KOjU C€ OJHOCE Ha KOHKPETHY MOPTATHY TU3AIUILY, aJIH
TeHEpaJTHO | 3a JIpyre BPCTe AM3AIUIA, MOXKE C€ 3aKJbYUHTH JIa MMOCTOjH KOHCTAaHTHA TEKba Ka
JaJbUM yCaBpIlIaBalkbUMa paJHUX MEXaHu3ama rne je To moryhe m3Bpmuth. [IpBa mopramHa
nu3anuia je Hacraiga 1843. romune. BpemeHoM je moOospliaBaHa M TUME C€ TOCTHIIIO HEHO
Pa3HOBPCHO KOopUIIhewe, HApOUUTO Y TpaJAWINIITUMA, Kelle3apama, JiykaMma, JPBHOj HHAYCTPUjU
1 OpOJHUM JIpYyrUM HHIYCTPHUJCKUM TOCTpOjelUMa. be3 mocTojama mopTajHe JU3AINIE WIH
JIPYTrUX KapakTepUCTHUYHUX BpCTa IU3aIUIA, KUBOT Jbyau Ou Ouo orexan. To O6u goseno a0
HeMoryhHOCTH M3BpIlIeHa BehMHE MOCIOBa MITO OM M3a3BaJI0 030MJBHE MPOOJIeMe U MOTenIKohe
JaJber pa3Boja TpaHCIOpTa pa3HUX BpCTa TEpeTa, MOCEOHO KajJa je ped O TPaHCHOPTY TepeTa y
WHIYCTPHU]jH, OpOIOTPAIMINIITBY U Tpal)eBUHAPCTRY.

VY apyrom geny paia omnucaHe Cy TJIaBHE KapaKTepUCTHKE W KilacuuKaluja Jiake MopTajHe
nu3anuie. JleTasbHo je onucaH U 00jallbeH IPUHIIUI TPOpavyyHa leHUX OCHOBHUX €JeMeHaTa u
KOHCTPYKTHUBHO H3BOhemwe uctux. M3pauyHare cy cTatuuke cuie, JUMEH3MOHHUCAaHA je Tpeaa,
cTy0 u noroH. Jlara je u rpaduuka JOKyMeHTaIMja ca HEKOJHMKO LPTEXa U HEIUM CKIIOIOM.
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