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Pe3ume:

OnpxaBame aara IIEHTpa jé HEONMXOJHO YKOJIMKO JKEIMMO HajBehy mocTymHOCT naTa
HeHTpa KopucHUIMMa. Jla Ou ce mara meHTap oApkaBao MOTPEOHO je MO3HABATH CBE CIIEMEHTE
MHOPACTYKType M 3a BUX JAepUHHCATH IUIaH OJpXaBama. Takohe je OWUTHO KO BpIIH
OJ]pKaBame, CTPYYHOCT PAIHHUKA U JIOCTYIHOCT OmpeMe. Y OBOM pajy j€é OINHUCAHO U y KOM

BPEMEHCKOM Ieproy je Haj0obe 00aB/baTH IPEBEHTUBHO OJIPKABAILE.

Kbyune peum: Jlata neHTpH, NMpPEeBEHTUBHO OJip)KaBame, coTBepcko mpaheme, TepMaiHO

CKCHHUPALC, paSBI/IjaHSC IJIaHa oApiKaBamba

Summary:

Maintaining a data center is necessary if we want highest accessibility of data center for
users. In order to maintain the data center it is necessary to know all the elements of the
infrastructure and to define a maintenance plan for them. It is also important who is doing
maintenance, the expertise of the workers and the availability of equipment. In this paper, it is

also described in what time is the best to perform preventive maintenance.



M3jaBibyjeM J1a caM OBaj 3aBpLIHU pajl ypajuo CaMOCTAJHO, Cly:kehH ce CTeUeHUM 3HambeM U
HCKYCTBOM Ka0 M HaBEIEHOM JIUTEPATYPOM.

bojan Jenuh 71/2011
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1. YBOJ

1.1 ¥YBoay xara neHrpe

Jlata 1eHTpU TPEJCTaBIbajy TPYIY MPEKHO IMOBE3aHUX padyHapa KOjU HMajy 3a IHJb
CKJIAUINTEHE, MPOIeCYUpame U AUCTpUOyIHjy nonartaka. Jlara nentpe kopucre UT komnanuje
YUju TpOoTpaMy WJIM aIlIMKalMje 3axTeBajy Behe Kamamurere 3a CKIAIUINTCHE I10JaTaka.
Pauynapu cy nopehanu y monunama Koju MOTY CaAp>KaTH OJ HEKOJHMKO JECETHHA JI0 HEKOJIUKO
CTOTHMHA padyHApCKUX jeAMHHIIA KOjUMa CE€ MOXKE MPUCTYNUTH Ca MPEIke W 3a[be CTpaHe
nosuie[3]. PadyHapu Koju ce KOpHUCTEe 3a JaTa MEHTpPE YIJaBHOM HeMmajy MoryhHocT
MOBE3MBaka yJa3HUX W HM3JIA3HUX KOMIIOHEHTH Kao ITO Cy: rpaduuke Kapre, 3By4yHE KapTe,

ylla3e 3a MHII M TacTaTypy, jep ce OJ HBUX HE 3aXTeBajy CIIOCOOHOCTH MpHKa3za rpaduke,

PENpPOAYKIIHje 3BYKA U CITMYHO.

Cauka 1. [lata nenrap komnanuje I'yri.



Jlata nieHTpu MOry OMTH CMEIITEHU Y MPOCTOpHjamMa BEITUUYHMHE O]l jeIHe cO0e 10 HEKOIHKO
CIpaToBa HEKE 3rajJie, Yak W uMTaBe 3rpaje. Jlanac ce cBe Buile Kopucte MoouiHu ypehaju,
CUCTEMH Ca BEITMKUM IPOIYCHHM MOhMMa M MHTEPHET I€HEepaHO, a CAMHM THM U MOTpeda 3a
mro BehuM mpocTopoMm 3a CKIAAMINTEHE MojaTaka. 1o je jemaH o pasjora 3amTo ce Heke
KOMIIaHUje OJUTy4Y]y 3a U3HajMJbUBAKE pauyHapcKe HH(PPACTPYKType, IITO CE MOMYIapHO J1aHac

3o08e Cloud Computing[3].

JlaTa 1IEHTpHU ce paHTupajy MO BaXHOCTH OJIpKaBama y pajy, MocToje 4 HMBOA Ba)KHOCTH.
PacronoxuBocT WM JOCTYIMHOCT Jara IeHTpa HpBor HHUBOA je 99,671% mTo 3HAauM na je
J03BOJBCH TPEKHUJ y Tpajamy onx 28,8 caTh TOAMIIE), JOCTYITHOCT C€ ca IMOpPacTOM HUBOA
BaXKHOCTHU MoBehaBa cBe 10 HUBOA 4 rae je pocTynmHocT 99,995%, mrto 3Hauu 1a je J03BOJbEH

npekua ox 0.4 cara (1j. 24 munyta) roauiime[3].
1.2 3nauaj oap:xkaBama JAaTa HeHTapa

[IpeBeHTUBHO OJp)KaBame je jeHO OJ KIbYUHHX IPHUCTYIA 3aIITUTE JaTa LEHTapa of
MOTEHIMjaTHUX OTKa3a Ipe Hero IITO OTKa3 MPOY3POKYje MPEKH pajia Iejaor CHCTeMa. Y KOIUKO
KOPHUCHUIIM JMPEKTHO TPHUCTYNAjy MOAalKMMa ca cepBepa, OTKa3 OM y TOM CiIydajy 3HA4HO
MNpeKUA pajga KOPpUCHUYKOI CEpBHCA a CAMUM TUM KW AOJATHC TPOLIKOBE 3a KOMHaHI/ij Kao u

HAHOILICHKE IITETe PenyTaluju kommanuje[4].

HenaBue crynuje mucTuTyTa ,,POnemon® y MuunreHny mokasajie cy Ja jeJaH MUHYT
MpeKuaa paja JaTa IEeHTpa MpoceuHy kommaHujy komrta 7900 amepuukux pgonapa. Ta
KOMIIaHMja HaBOJM Ja TMpocevaH oOTKa3 Tpaje 90 MuHyTa cTrOora MOXEMO H3padyHaTd Ia
npocedan oTka3 kommnanujy komTa 700 000 amepuukux mosapa. [IpeBeHTHBHO OApIKaBame
MOXKE cauyBaTH KOMIIaHHjaMa BEIMKEe CyMe HOBIIA, paja W 00e30enutu eduKacHUjU paj aaTa

neHrpal4].



2. KOMIIOHEHTE UH®PACTPYKTYPE

2.1 UPS cucremn

UPS cucrem je ypehaj koju ce Hamaja HAM3MEHUYHOM CTPYjOM U Ty CTPYjy MOXKE J1a 4yyBa y
CB0jOj Oarepuju um aa je npocielyje Ha moBe3aHy omnpemy. [la 6u ce obaBibane oBe QyHKIIH]E
UPS cucremy cy notpeOHe 3 KOMIIOHEHTE: Mymad (WM UCIIpaBibad), Oarepuja (WiId 3amajal),
uHBepTop. [lymau wim ucnpapibad MpeTBapa HAM3MEHUYHY CTPY]Y Y JEAHOCMEPHY 3a MYHCHE
Oarepuja, a HHBEPTOP MPETBapa jeTHOCMEPHY y HAU3MEHUYHY Ha u3na3y. Kondurypamuja oBux

KOMITOHEHTH, Kao | JAPYTHU actiekTu au3ajHa oapelyjy kako UPS cuctem gyukimonumre.[5]

2.1.1 3mnauaj ynorpede UPS cucrema y nara ueHTpuma

UPS cucremn cy OMTHM JaTa LIEHTpUMa M3 pa3jiora ITO MOTY crnpeduTH omrehema Ha
ONPEeMH TIPH HECTaHKY cTpyje. Jlata LEHTpU Cy AW3ajHUpPAHH Ja 3aXTeBajy KBAJIUTETHO H
KOHCTaHTHO Hamajame. CTpyja Kojy AUCTpUOYTEpH HyJe HUje CTaOWIHA KOJIHMKO je MOTpeOHOo 3a
HECMETaHO (YHKIIMOHHUCAkE JaTa IeHTpa. [ eHeparopu cTpyje y ciaydajy HECTaHKa CTpYyje MOTY
71a IOCITyXKe ,,Ha AyKe cTa3e” Kaja Cy y MUTamby CaTH WIK JaHu 0e3 TJIaBHOT Hallajama, ajli Kaja

Cy y MuTamy Marmu npekuan win ontepeherma, UPS je caBpiieHo perieme.[5]

2.1.2 Bpcre UPS cucrema
UPS Cucremu fo1a3e y HEKOJIMKO BapHjaHTH CBaKa MMa CBOj€ MPEAHOCTH U MaHE Kao IITO

Cy JIojlaTHE KapaKTEePUCTHKE, IieHa UTA. Tpu riaBHe Bpere Ccy:[5]

e Offline UPS — Je najjedrunuja Bapujanrta UPS cucrema, UPS cucteM myHu CBOjy Gatepujy
KaJla je IJIaBHa HAmoOHCKa Mpeka aKTHBHA, a MHaye je HeaKTUBaH CBE JIOK He nohe o
HecTanka ctpyje. Kaga ce To mecu, UPS ce mpebaryje Ha Hamajame U3 pe3epBHE Oarepwje
najyhu Tako KOPUCHUKY BpeMeHa Jla OAPKHU CUCTEM Y (PYHKIMjH JOII HEKO Bpeme y3 nmomoh
pe3epBHE OaTepHje WM Jia PaBUITHO yracu moBe3aHy onpemy. OBaj tTun UPS cucrema He

npy’Ka 3alITUTY Off caropeBama cTpyje u HamoHa.[5]
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Line interactive UPS — Ilo muoruma Hajmoy3manuja Bpcta UPS-a, oBaj tum UPS-a
KOMOWHYyje TpeTBapady W Iymhad Yy HAlOJHOM BOJAY 3a TJIaBHY HAWM3MEHUYHY CTpPYjy H
pesepBHy Oartepujy. OBa KoH(pUTypanuja yOp3aBa mpena3ak ca TJIaBHOI Hamajamka Ha
Hamajame Oatepuje y ciaydajy npekuaa. Oea Bpcra UPS-a npyxa surie 3amrure o Offline

UPS-a, anu cy 3at0 u cKkymsbh.[5]
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Cauxka 3. lllema Line Interactive UPS-a



e Online UPS — Osga Bpcra npyxa HajBehy 3amtuty on npekujaa y cHajaOeBamwy U mpodiema
ca KBAIUTETOM EJIEKTPHYHE CHEpruje. YMeco IMpeliacka ca TJIaBHOT Halajarba Ha PE3ePBHO
(u3 Garepuje) mo morpedbu, oBaj UPS jemHocTaBHO mpeTBapa CBY HaW3MEHUYHY CTYP]y Y
jeTHOCMEpHY, a 3aTUM jellaH JIe0 jeAHOCMEpHE Hamaja Oarepujy a OpyrH Ao ce MpeTBapa
HasaJ y HaM3MEHUYHY W Hamaja moBe3aHy omnpemy. OBO JBOCTPYKO MpETBapame CTPyje
CrpedaBa CBaKy HEpEryJapHOCT IPH IMPOTOKY CTPyje lla CTHTHE JI0 ONpeMe, IITO Jaje
Hajpehu HUBO 3amTuTe. MehyTum, mopes Tora mTO Cy HAJCKYIJba OIIIH]ja, TyIuia KOHBEp3Uja
UPS cucrema Ttakohe cmamyje edukacHocT, Behu Cy ryOMIM mpu Hpenaximy CTpyje H3
HaM3MEHUYHE Yy jeTHOCMEPHY Ila 3aTHM Ha3aJ Ha HaM3MEHHYHY. JOIl jeJlHa MaHa OBHUX

CHCTEMa je TperpeBame, CTora ce Mopa npeaBuaeTi 6osbe xnaheme.[5]

CTATUYKH
npekngav

[ N Ac s Ac .
v Dc r L4 Dc L4
ucnpaemkad d MHBEpTEp
baTtepumja

Cauka 3. Illema Online UPS-a

Offline u Line interactive UPS cuctemu Cy MOBOJBHH Y CIIydajy Kaja Cce€ paad O jeIHO]
CepBEpPCKOj MaIIMHM, Mel)yTUM KOJ BEIMKHUX JaTa IIEHTapa Tie je MPEKU paja HEMpUXBaT/bUB U
rJie CKyma ompeMa Mopa OuTH 3amTuheHa oJ maja KBaJlWTeTa Hamajama, oBe ABe Bpcte UPS

crcTeMa Cy HeJ0BOJbHE, Y TOM cliydajy npuMemyjy ce Online UPS cucrem.[5]



2.2 Kuammarusatopm 3a pauyHapcke npocropuje (CRAC)

KiuMaTtu3aropu 3a padyHapcke IPOCTOPHje Cy jeIUMHHIE KOje Mpare U OIpXKaBajy
TEMIIEpPaTypy, OBOJ Ba3ayXa M BIAXHOCT y mpoctopujama gara neHtpa. CRAC jenunune
3aMemYyjy Kiauma ypehaje Koju cy ce y MponuIoCTH KOPUCTHIIHN 3a xinaheme nara nenrpa. [Ipema
TPEHI0BMMa MHIYCTPHjCKOT TP)KHUIITA, PAMOBU M OPMAapH ca CepBEpUMa Ce MOTY 3arpeBaTH 0
jako BHCOKHX TEMIlepaTypa, Tako Ja je KOHTpoJa KJIMME BakaH Je0 MH(pacTpyKType aarta

1eHrpa.[6]

[Tocroje pa3znwunty HaunaK na 3a uHcTananujy CRAC cucrema. Jeqna nacrananuja CRAC-
a Koja je Owia ycremnHa je mpoiec xiahema Ba3ayxa Kpo3 NoaurHyT moa. Bazmyx ce kpehe kpo3
nepdopupane nenose, Gopmupajyhu xiragHe XoaHuKe. XJIaJHU Ba3IyX MPoJia3d Kpo3 cTyboBe
rJie Kyl TOILIOTY Ipe Hero mrto u3ale u3 3aame crpane mosuie. TOIM Ba3ayX KOju U3Ja3u
CTBapa Bpelie peloBe M3a pamoBa, a Bpyhu Bazayx ce Bpaha y CRAC ynase xoju ce Hanaze

ucnoy moja.[6]

Camuka S. I'padpuuxu npukaz CRAC cucrema



2.3 OcBe:xxuBavu Bazayxa

Baznyx ce cactoju on koMOHMHalMje racoBe Koju ykipyuyjy 78% asora, 21% xuceoHuxa,
0.3% yripeH AWOKCHIA W BOJCHE mape. BojeHa mapa y Ba3ayxy IMO3HATa je M Kao BIIAYKHOCT.
Basnyx y IT okpyxemy Koju canpku oaroBapajyhy KoJm4uHy BOACHE NIape Urpa BaXKHY YJIOTY Yy
noBehame JOCTYITHOCTH padyHapcke ompeme. Basmyx Koju calIpKu NPEBUINE HIU IPEMAallo
BOJICHE TIape, AUPEKTHO TONPHHOCH CMambEHhy MPOIYKTUBHOCTH W BPEMEHCKOM IMPEKHIY pajaa

orpeme.[7]

[Tocroje nBa TMHa UcapuBavKorT Xjialhema MoMohy oBlakMBaya ca XJaJIHOM BOJOM, a TO CY
TMPEKTHU U MHIMPEKTHU. [[MpeKkTHO mcnapaBame Xjahema Mmpoira3u Kpo3 OCBEXHBAa4Y M J00Hja
BJAry a cMamyje ce temmneparypa. MHmupekTHo xmalheme HcrapaBameM je Kaja OCBE)KHBAUU
Jenyjy Ha U31yBHOM Basayxy. llpe m3bauuBama, Ba3ayX ce BIaKU U XJaJIy, a 3aTUM IpoJia3u
KpO3 jJEJJMHUIY 32 IIOHOBHO KOpHIIheme TOIIOTe Kako O IpeHena XjaJHy TOIUIOTHY €Heprujy

Ha yna3Hu Baszayx. OBO XJIaaM yja3HU Ba3ayx 0e3 Jo/aBama goaatHe Biare.[7]

OVPEKTHO xnafewbe ucnapaBatbem

OocCBeXuBa4d Ca XnagHUM Basayxom

N\

cBeXx AoBoa
Basgyx cBexer
Basgyxa
ocBeXuBa4 ca XnagHuM Basyxom
cBeXx ( aAosoa
Basgyx Basgyxa

oaBsoa aoson
Basgyxa cBexer
Basayxa

onopasak Tonnorte

WHOUPEKTHO Xrahewe ucnapaBakbem

Camnka 6. IllemMa TUpeKTHOT U UHIUPEKTHOT XJalhema



3. IPEBEHTUBHO OJAPXABAIBE IATA HIEHTAPA

TepMI/IH IMPEBCHTHBHO OJp>KaBalk€ IIOJAPAasyMEBa CHUCTEMATCKa I/IHCHCKHHja U OKTPHUBAILC

MOTEHIMjaTHUX OTKa3a. Ha OCHOBHOM HHMBOY NPEBEHTHUBHO OJIP)KAaBAIE MOXKE CE€ MPUMEHUTH

Kao cTpareruja 3a yHarpeheme AoCTymHOCTH npedopMaHCH HEKHX KOMIIOHEHATa jaTa ICHTpa.

Ha nekoMm HaHpe,I[HI/IjeM HHUBOY IIPEBCHTHBHO OJpPXKaBamkbE MOXKCE outu IMOACTAKHYTO Kao

npUMapHu mOpucTyn oOe30ehuBama TOCTYIHOCTH II€JIe HAlOHCKe Mpexe (reHepaTropu,

npekugaun, npersapaun, PDU, UPS) unu mpexe 3a xnaheme mata nentpa (CRAC, HRAC,

OBJIAKMBa4H, KOHJe3aTOpH).[1]

Jenan opn yerupu pesynrara MOXKETE OUYEKMBATH y TOKY IIOCETE€ MpPU IPEBEHTUBHOM

OlpKaBawmy:

[Totenuujanuu mpobieM je nHIETU(GUKOBAH U MPely3uMajy ce HETOCpeIHE Mepe Kako Ou ce

cipeuro Oynyhu oTkas.

NunetndukoBan je HOBU, aKTUBHU MpoOieM u moTpeOHa mompaBka je 3aka3zaHa. OBakBa
nocera Tpeba OUTH MPEIM3HO JOKYMEHTOBaHA TaKO Ja M IMpYXKajall yCIyra MpPeBEeHTUBHOT
OJIp’)KaBarba M BIIACHUK JlaTa IIEHTpPa MOTY YIIOPEIAUTH TPCHYTHH HHIIMJCHT Ca IMPETXOIHUM

MPEBCHTUBHUM OJPrKaBaAk-EM U U3BPIIHMTH aHAJIU3Yy TPCHOAO0BA.

He moctoju mpoGnem mpu moceru u Hehe nohm no mpekuaa paga 1o cienehe mocere
MIPEBEHTUBHOT OJpkaBama. Ornpema je 0100peHa o1 CTpaHe mpous3Bohaua u cepTudUKoBaHa

J1a paJii y OKBUPY ONEPATUBHUX CMEPHHUIIA.

NunetndukoBaH je HeJOCTaTaK U MPHU MOKYIIAjy TMOMpPaBKe OBOT HEJOCTaTKa JOIUIO je JI0
HEOYEKMBAHOT TPEKHJa pajga TOKOM IMOceTe WiM yOp30 HakoH Tora (T0jaBUO C€ HOBH

poosem).

Pu3uk on HeraTMBHHX MOCJeAMIA APaMaTHYHO ce moBehaBa kama oapskaBamke 00aB/ba PaTHUK

KOjH je HeZIOBOJFHO KBAUTM(HUKOBaAH Ja 00aBsba Ty BpCTy mocia[l]



3.1 EBoJyunuja npeBeHTHBHOT 0/IpP:KaBaba

VY nara nentpuMa 60-MX TOAWHA NPOLUIOr BeKa, KOMIIOHEHTE ONpeMe JaTa IIeHTpa
IPENo3HaTe Cy Kao CACTaBHU J€0 CHCTEMa IMOJPIIKE M OAp)KaBaHE Cy Kao TakBe. Y TO BpeMe
JaTa MEeHTpU cy OMIIM Kao moMoh OCHOBHOM IIOCIYy KOjUM ce 0aBM KOMIIaHW]ja, a HajBaKHUjH
3agany cy ce o0aBjpall pPYYHO OJ CTpaHe paaHuka. Kommanuwje HHUCy IyHO Mapwie 3a

oJprKaBambe UCTHX.[1]

Kako je Bpeme mpoia3uiio, KOMIjyTepH Cy IO4YeIH 00aB/hbaTH MHOTE Ba)KHHjE IMOCIOBHE
3aJaTKe W CBE BHIIE M BHIIE MMOJAaTaka je MUTpHpano y naara neHtpe. Ksap ompeme u
MIEPUONYHHU 3aCTOjU Cy OMJIM CBe 030MJbHU]A MPETHA Y PACTy MOCIOBaka U MPOUTAOMITHOCTH
kommanuje. [IpomsBohaum ompeme para IeHTpa Cy Nperno3HaBaiii cBe Behy morpedy 3a

AKTHBHHMM OJpsKaBarbeM.[1]

[Toueno je yBohme rOAMIIEBUX YroBOpa M MHOTM BJIACHULM JaTa LIEHTpa MpPErno3Halu Cy
IPEJHOCTH OBUX yciyra. KoHIenT npeBeHTUBHOT OJip)KaBama JaHac IpeCcTaBiba €BOJIYLIH]Y O]
PEaKTHBHOT OJp)KaBama ,,[TOMPABHUTH jep je Yy OTKa3y" 0 MPOAKTUBHOT MPUCTYIA ,,IPOBEPUTH H

YKOJIMKO ITOCTOj€ Ha3HaKe Jia Ou JIONLIO 10 0TKa3a, momnpaButu‘.[1]

3.1.1 ¥Yruuaj npomene ¢puznuke nnppacTpykrype

Ca eBomylujoM oJip’kaBama KOMPjyTepa, J0JIa3u U J0 eBodyluje pusnuke HHPpacTpKType
Tj. ompeMe 3a Hamajame U xiaheme. OcamaeceTux roJuHa NPOILIOr BeKa HHTEpHA aXUKTeTypa
UPS ypehaja je caagpxana 100% oaBojeHe KOMIIOHEHTE KOje HUCY OWie, M3 yria oJp)KaBamba,
(U3MYKH WHTETPHUCAaHE Cca OCTAJIUM KJbYYHHM KOoMIoHeHTama y ypehajy. Ceu UPS ypebhaju cy
3aXTEeBAJIM PYTUHCKO OJp)KaBame Kao IITO Cy MMOJElIaBame, 3aTe3ambe U yuilhewme ga Ou ce
oJiprKaJia >keJbeHa JocTynHocT. Ocoba Kkoja je 3aqyXeHa 3a oJp)kaBame OM morpoumia of 6-8
catu no mnocerd, no UPS-y, mpernenajyhu u mnojemaBajyhu WMHAMBUAYalHE YHYTpAIlkbhe

KoMIoHeHTe.[1]

JleBeneceTnx ToaMHa Mponutor Beka apxurekrypa UPS cucrtema je eBomympana. ®@usmuka
HHPPACTPYKTypa OIpeMe calapkaia je WHAMBHIyalHE KOMIIOHGHTE W HWHTETPHUCAHE
KOMIIjyTepU30BaHe KOMIIOHEHTE. Y TOM BpeMeHCKoM mepuopay, tunuuad UPS ce cacrajao of
camo 50% MaHyemHO OJp)KaBaHUX JeJIoOBa Ca OCTAaTKOM, KOjH Cy UYMHWIM KOMIIjyTepU30BaHE

KOMITOHEHTE KOje HHCY 3aXTeBalie ojipkaBame.[1]



1980 1990 2007 2010 n npeko

KomMnjyTepusosanun UPS

50%

cactaeroeHe/ 75% 90%
KomnjyTepiacRERe Caf:TaB.l'beHe/ cacTasroeHe/
KOMMOHEHTE KomnjyTepusosaHe :
100% comnotiernl KOMMjyTepusoBaHe
OfBojeHe KOMMOHEeHTe
KOMIMOHEHTE
50%
OpaBojeHe 259,
KOMMOHEHTE OnBojeHe
KOMMOHEHTe S
MeceyHa noceta KBapTanHa noceta rogullka noceta OapxaBare
Hanajarwa 1 cuctTema
000000000000 © © o o [ 3a xnahere

Cauka 7. lllema npomene crpykrype UPS-a TokoMm BpemeHna

CpenuHOM JieBeieceTHX TOJUHa, KOMIjyTepu30BaHe KOMIOHeHTe y okBupy UPS-a,
royesie ¢y Ja KOMyHHIIMPajy WHTEPHO CTame onepatopuma y ¢opmu mopyke. 1 ako cy mocere
MIPEBCHTHBHOT OJIpKaBama W Jlaljbe Omiie moTpeOHEe Ha KBApTAIHOM IEepHOIy, ocoba Koja je
3aJy’eHa 3a oJip)kaBame OM TpOIIMiIa MpoceyHo 5 catu no nocet, no UPS-y. ¥V tom nepuony
OJTHOC JIeJIoBa KOjU ce oJpXkaBajy ce cBeo Ha 25% wMaHyenHo ofpxaBame a 75%

KOMITjyTepU30BaHO OJpKaHu Je0BH.[1]

Janac, BehmHa pnarta LeHTapa 3axTeBajy jeAHY WM JIBE IOCETE NPEBEHTUBHOT
oJlp’)kaBama rojaumime. Melhytum ykonuko je ¢u3nuka HHQpPACTpyKTypa H3JIOKEHAa He
aJIecKBaTHOM OKpYyKewy (BHUCOKE TemIeparype, IpallnHa, KOHTaMHHalMja, BHOpaluje),
notpeban je Behu Opoj mocera. DpekPeHTHOCT MoceTa 3aBUCHU O/ (PU3MYKOT OKpYKema U
MIOCJIOBHOT' 3aXTeBa BJIACHUKA JaTa IeHTpa. CHCTEMCKH IHM3ajH MOXe Takohe yTHIaTH Ha

bpexdeHTHOCT MmoceTa, a PETKO 3aBUCH OJ1 IIpernopyka mpouspohaya.[1]
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3.2 Iloka3are/bn HaMpeTKa NIPEBCHTUBHOI' OAPkaBalba

Hanamma ¢usndka nHOpacTpyKTypa je BUIIE MOy3JaHa U JOCTYIHH]ja 33 OJIp>KaBamhe HEro
panuje. IlponsBohaun ce TakmMuue y Ou3ajHy KOMIIOHEHTH Ca jaKO MajoM BepoBaTHOhoOM o

mojaBse rpemaka. [Ipumepu yHanpehema xapaBepckor Au3ajHa ykibyayje ciaenehe:[1]

e Kimmaruzatopu 3a pauyHape (CRAC) ca mpuctynom ca crpaHe W copeia 3a HHTCpHE

KOMITOHEHTE (IIOpe TpaJIuLIMOHAIHOT IIPUCTYTIA Ca 3a/HhE CTPaHE).

e ®pekdentao koutposucan moron (VFD) y pacxmagnum ypehajuma 3a KOHTpOJy Op3uHe
VHYTpaIllbUX BEHTUJIATOpa 32 Xjaheme. OBH MOTOHH SIIMMHHHUITY TTOTPEOY 3a OApKABAHEM

MOKPETHUX KaWIeBa (KOjUMa ce MHa4Ye MPHU/Iaje MHOTO TaXKhe TIPU O/IPIKaBABY).

e [lopamutu Ha npomycty y dynkiuonanHoctu UPS ypehaja koju moxe noBectu A0 mpekuia

paza npu NPEBEHTUBHOM OJPKABambY.

Ocum mobosbliama xapABepa, 1U3ajH HHPPACTPYKTYpe U apXUKTEType c€ pa3BUO Ha HAYMH Ja
MoJ/ip>kaBa IUJbEBE MPEBEHTHUBHOI O/ipKaBama U JIaKIlle MIaHupame, Mambi O0poj mocera, U Beha

curyproct. Ha mpumep:[1]

e JIBoCcTpykHM cucTeM Xjalema WM Hamajamka Koju omoryhaBa cuUcTeM Yy pady M Kaja ce

oJIpKaBame 00aBba.

e Opropapajyhu nu3ajH KOHEKTOpa (KOJU MpPYKajy €JIeKTPUUYHY M MEXaHWYKY Be3y) MOTY
CMambUTH WM €JIMMUHHCATH MOTpeOy 3a MOHOBHUM IOBE3MBAKEM. YKOJIMKO C€ HalpaBH

rpeuika npy Ju3ajHy KOHEKTOpa, MOKe A0hH J10 10jaBe JIyYHOT OJbecKa.

e OmnacHocTu O JIYy4YHOTI OJpecka cajla YTU4C Ha I[I/BajH CUCTEMA, KaKO Ou OMCMO 3aIITUTUIU

oco0Jbe 3a1y’KCHO 3a IIPEBCHTUBHO OJpP7KaBamkbC O] CIICKTPUYIHOT yapa Y TOKY OJpiKaBarba.

3.21 Co¢rBepcku 1M3ajH Ka0 HajBaKHUjU (PAKTOP ycnexa
Ju3aju xapasepa ¢usmuke MHGPACTPyKType je€ jelAaH OJf HauMHa CMamema TPOILIKOBA U
CIIO)KEHOCTH  TPEBEHTHUBHOI  OJp’kaBama. Eduxacan codTBepcku u3ajH  puU3NUKe

UHOPPACTPYKTYpe je€ OF OTPOMHOI 3Hauyaja, U MpeJIcTaB/ba HAjBAXHUJU (QaKTOp ycrexa 3a
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oJlpKaBamke BHCOKE aocTynmHocTH. Hajbosbu mara 1meHTpu cTaBibajy y (okyc codtep 3a

MEHAIIMEHT (PU3NIKe HHPPACTPYKTYPE.

Kpo3 camoaujarHocTuky, nppacTpykTypHe KOMIIOHEHTE MOTY Jia IIpeHoce uHpopMaiuje o
caTuMa Kopuihema, €MHUTYjy YIO30pema KaJa IOjeJMHEe KOMIIOHEHTE H3Jla3e U3 CTamba
HOpMaJIHE paJHEe TeMIepaType M MOry OOaBECTUTH KaJla CEH30pW MpHKYIEe HeyoOuyajeHe
nonatke. Mako he ocoOsbe 3a MOJPIIKY MPEBEHTUBHOT OAPKaBama U Jajbe OUTH 00aBE3HO Ja
o0pajy KOMYHHUKAIIMjCKHA M3J1a3 CHCTeMa yIpaBibamka OjpKaBameM, Oyayhu mpasai kpehe ce ka

KOMILJIETHOM caMo-TionpassbajyhoM pusrnukom uadpactpykrypom.[1]

CUCTEM 3A YINPABJbAKE
NMPEBEHTUBHUM OAOPXXABAHEM

i \
7 \ \
e I \ \
/ | | 1 \
Ve ! I I \
7’ \
X I ' \ <
/ : . CRAC
PDU v H v \

KOYHULIe UPS ocBeXxmnBaviu

Cauka 8. Illema TpanuunoHaIHOT yIpaBbaka MIPEBEHTUBHUM OJ/IpKaBabeM

Pasmunubajyhu Ha nyxe crase, BIacCHMLIM JaTa IleHTapa Tpeba Ja yBely XOJUCTHUKY
CTpaTernjy IpPEBEeHTHBHOI OJp’kKaBalka 3a I11€0 HAlMOHCKM CHCTeM JaTta meHrpa.  Jlok
TpaJuLIMOHAJIHA MOJPIIKA MIPEBEHTUBHOI OJIp’KaBama 3a MocTojehy omnpemy HacTaBiba J1a Urpa
BaXHY YIJOTy, CTpaTeruja 3a ojpkaBame Oyayhe ompeme Tpeba na NpuXBaTd NPUCTYI
MIPEBEHTUBHOI' OJIp’KaBarmba KOjU IJIeAa Ha Jara LIEHTap Kao MHTErpUCaHy LEIUHY HACyNpoT Kao

cacTaBJbeHE MOjeJMHAYHEe KOMITOHEHTe. [1]
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Jlasba ananu3a he momohu na ce pasjacHM €BOJyIMja OJf MPEBEHTHUBHOI OJpIKaBama Ha
KOMITOHEHTE 10 IEIOKYITHOT MOTOHCKOT CKJIONA HJIM TPEBEHTHBHOT OJp)kaBama Xjahema 3a
[ETOKYITHU pacxjIaJHu nuKiyc. ¥Y3mumo 3a npumep UPS ¢dusuuky nndpactpykrypy. Kama ce
npobiiem cHare manudecryje, mpodiem Huje yBek ca UPS-om. [IpoGiem, ymecto Tora, Moxe
OuTH ca mpekugaueM, rnpedanruBadyeM WM HeucrpaBHUM KojoM. CHCTeM 3a Haarjiename Koju
MOBE3yje CBE OBE KPUTHYHE KOMITOHEHTE U KOMYHHIIMPA ca 0COOOM KOja pa3ymMe MHTETPUCAHY

CTPYjy KOja MOYXeE MPAaBHJIHO HHTEPIPETHPATH CUCTEMCKE TIOPYKE TPeACTaB/ba BEIUKU 3Hayaj.[1]

3.2.2 OpraHu3oBame ,,X0JMCTHYKOT* MPEBEHTHBHOT 0IPKABAHA

Jla ©Oum ce omn3uMu3oBalia e(UKACHOCT MPEBEHTUBHOT OJp)KaBama, yHYTpallba
OopraHmzallfioHa CTpYKTypa BJIacHHKA JaTa IIeHTpa Takohe Tpeba na Oyzae yckinaheHa na moapxu
poOyCHY UMIUIEMEHTAIM]y XOJIUCTUYKUX, WHTETPHUCAHMX MPAKCH MPEBEHTUBHOT OJIp)KaBamba.
Tpamummonanso, IT rpyne u rpyne nmocrpojema HUCY yckinahene kako O6u Onmcko capahuBae.
IT ce dpokycupa Ha mpyxame NOJPIIKE WHOOPMANMOHUX CHUCTEMA Y Jara IIEHTPUMA, JIOK Ce
MOCTpOjeha Oclamajy Ha HaArjielame HHCTajaluja U OApKaBamba KOMIIOHEHTH (U3NYKe
unppactpykrype. Ilomro cy ocBu cucreMu caja yCKO MOBE3aHU Yy JaTa LUEHTPY, MOTpeOHO je
Pa3MOTPUTH ANTEPHATUBHU OPTaHU3ANMOHY MPHUCTYN KOJU YBPCTO MHTETPHINE KJbyJHE YIAHOBE

oba tima.[1]

ocaemusaqu|

PDU [——— Grac I

KO4HuUUe

UPS |

Cuauka 9. lllema xonmucTUyKor MMPpUCTYIIa NPCBCHTUBHOT OJIpiKaBaba CUCTEMA
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3.3 3amro undpacTpyKTypa oTKa3yje

Crapuju UPS ypehaju (onn nactammpanu 80-ux u 90-ux) 3axTeBajy MaHYEITHO MOJICIIaBambe
Ha perjiyapHOM HHUBOY Ja Ou ce chpedmsia MpoMEeHa BOJITAXKEe M CTame BaH ToiepaHiuje. Ha
npumep, UPS koHTponHe KapTuile 3axTeBajy KaluOpanujy TOTEHIIMOMETpa OJ CTpaHe
TEXHWYapa KOjU KOPHCTH OCIMJIOCKON Ha KBapTalHOM HHBOY. JlaHac, OBy HCTy (QYHKIHU]Y
o0aBJpa MUKpOIpoIiecop Ha tuioud. [lepuoanyna kanuOpaiyja moMaxe Jga c€ MUHUMAIU3UpPa

moryhuoct na UPS crane ca pagom.[1]

Monepuu UPS ypehaju cy KOHTponmcaHH ca IUTHTATHUM curHaioM. OHH HE Memajy
BOJITQXY M HE 3aXTeBajy peKaauOpanujy OCHM ako Cy IJlaBHE KOMIIOHEHTe 3amemeHe. [lopen

CTama BaH TOJIEpaHIje, BUCOKe PpekdeHIrje 1 MpoMeHa HaloHa UMajy HeTaTHBHE YTHLIAWje Ha

¢busnuky uadpactpyrTypy.[1]

[TpomeHa TemMrmepaType je jOII jemaH 4YecT pasjor OTKa3a EJIEKTPOHCKHX KOMIIOHEHTH.
EnexTpoHuka je /uW3ajHUpaHa Ja MOApXKaBa cCrHenupHYHE oOIlcere TeMmmeparype. AKO
TEMIIEpaType OCTajy y PAcloHy JW3ajHa ONpeMe, OTKa3H Ce PETKO jaBihajy. AKo, MehyTtwmm,
TEeMIIepaType H3Jla3e W3BaH NOAPKAHOT OIcera, CTOME HEeycrexa ce 3HauajHo mnoBehaajy.
[Ipema ucTpakuBamuMa UCTpakuBaya 3a npaheme KOMIjyTepa BUCOKHX npedopmancu y LoS

Alamos HanmoHanHoj 1adopaTopHju, CTOMA OTKa3a ce YABOCTPYydYyje 3a cBaku mopacT o 10°
C.[1]
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4X veéa

STOPA OTKAZA

STOPA OTKAZA SE DUPLIRA
NA SVAKI PORAST TEMPERATURE OD 10° C

2X veéa

STOPA OTKAZA

NORMALNA
STOPA OTKAZA

[ .

20 °C 30 °C 40 °C
68 °F 86 °F 104 °F

Cuamka 10. [Ipomena yyectanocTu 0TKas3a ca mopacToM TeMIepaType

[Ipenopyuena panHa remmneparypa 3a | T onpeMy, npema AMepUYKOM APYIITBY HHKEHEpa 3a
3arpeBame, xnahewe u nporok Bazayxa (ASHRAE) je 68- 77°F (20-25°C). AnekBaraH MpOTOK
Bazyxa MOXe TOMOhM TpHW oAp)KaBamky WCTE W CUTYpHE TeMIlepaType W MOXe MoMohm y
Cy30Hjamy ycllOBa OKOJIMHE KOjU C€ OrIe[ajy y Ty)KeM BEKy Tpajarba KOMIIOHCHTH W Mamby
yuecTajiocT oOTkasza. lIpekomepHa cTpyka je joml jenaH HU3BOp omiTehema yHYTpallmbux
KOMIIOHEHTH. MeXaHHUYKM CHCTEeMH Takol)e 3axTeBajy Mperjie] HOPMAaJIHOT U aOHOPMAaJIHOT

xabarba U IEPUOUYHY 3aMEHY yJba U Ma3uBa.[1]

3.4 TlpenopyueHe nmpakce

[Tocere kBanmmdpuKoOBaHOT 0CO0JbA 3a OJpKABAE CIY)KE Kao TOTBpJA Jla je ompema 3a
¢buznuky uHQPACTPYKTYpy Ha MYTy JAa MOJAPKK BpeMe y paay jaara neHtpa. CTpydmanu 3a

¢u3nuKy HHPPACTPYKTYPY ca EKCIEP3U30M 3a JlaTa LEHTPe MOTy MHIACTU(PHUKOBATH 3aCTapesioCT
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Pa3sHUX YHYTpalllbHX KOMIIOHCHTH U I/IH,I[eTI/I(l)I/IKOBaTI/I KOJIMKO KOMIIOHCHTa YTH4Y€ Ha YKYIIHY

oy3AaHocT cucremMa.[1]

[Ipodecronaiy 3a MPEBEHTUBHO OJIpJKaBamke Tpeda J1a Harjenajy OKpYyKembe Jara MeHTpa
(mpekumaym, WHCTANAIMje, TEXHUKE Ka0JioBa, MEXaHWYKE Be3e, TUIOBE onTepehema) u
yIo30paBajy BIacHMKa Ha Moryhe xa0ame KOMIIOHEHTH W Ha ()aKTope KOjd MOTY HEraTHMBHO
YTULATH Ha JOCTYIHOCT cUCTeMa (Tj. JbYIICKOM IPEIIKOM MTPOY3POKOBaHA TPEIIKa Ipu Oaparamy
OIIPeMOoM, TeMIIeparype Behe Hero HopMaliHe, BHCOK HUBO TOKCHYHOCTH, KOPO3Hja U (IIyKTallHja

CHare Koje ce Ucropyu4yjy cepsepuma).[1]

Ilocera mpu NpPEeBEHTUBHOM OJpKaBalby Mopa Takol)e YK/bYUHTH MPOLEHY CIOJbALIBUX
(akTopa OKoNMHE KOja MOTY yTulatu Ha nepdopmance. lyonna u mmpuna nocere he 3aBucutu

O/l HUBOA KPUTHYHOCTH JIaTa IIEHTpa U Tpeba 1a pe3ynTupa GopMyIaiujoM aKIHoHor riaHa.[1]

3.5 TepMa/lHO CKeHHpame U MOTEeHIUjaTHU 0TKa3

TepmaiiHO CkeHHMpame perajia U nIpeKuaada je Ipernopy4bHBO TOKOM MOCETE MPEBEHTUBHOT
onpkaBama. OuuTaBame TEMIIEpPAType BaH TpaHUIA TOJICPAHIMjE MOXe mojactahu moTpeOHy
uHTepBeHIM]y. MH(pamnpBeHO ounTaBame MOXKE CE€ TOPSAWTH BpPEMEHOM Kako Ou ce
MHACTU(PHUKOBAIM TPEHAOM U TMOTEHIMjamHU mpobiemMu. Ha Taj HaumH, enekTpuyHa Be3a, Ha

MIpUMEP, MOKE CC TTIOACCHUTH HAa OCHOBY HAYUYHUX IIOJaTaKa YMECTO HpeTHOCTaBKe.[l]

[Ipuctyn TepMHUYKOT CKEHUpama MOXE Cce MPUMEHHUTH H Ha pa3BoAHe Yypehaje,
Tpancdopmatope, npekugade, UPS, utode 3a nuctpubynmjy, ypehaje 3a nuctpulbyiujy eHepruje

U TIpEKUaye 3a HCKJbyUUBarbe pacxiaaaux ypehaja.[1]

Kommjyrepcka aunamuka dayuna (CFD) ce takohe Moke KOPHCTUTH 3a aHAIU3Y y30paka
TeMIlepaType W CTpyjalka Ba3[yxa yHyTap JaTa IeHTpa U 3a ojpehuBame edexra oTkKaza

pacxnanHe onpeme.[1]

Kopumihemem npuctyna npeiekTuBHOT 0TKa3a, KOHJE3aTOpU ce, HalpuMep, 3aMembyjy caMo
aKo KOHTHHYyaJlHa JWjarHOCTHYKa Talena Jaje Mpernopyky 3a 3aMeHy. OBO je y THOTIYHOM
KOHTPACTy Ca TPaIUuIIMOHATHUM ,,IPOILIO je 6 Mecenn, Bpeme je na ce 3amene™. [IpuapkaBame
MpaKce NMPEeJeKTUBHUT OTKa3a u30eraBa HEMOTPEeOHO W3BpIICHE WHBA3UBHHUX IMOCTyMakKa KOjU

noBehaBajy pu3HK 0J1 JbYJICKE TPEIIKE KOja JOBOJIH JIO MPEKUIa paja nara nenrpa.[1]
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3axTeBaHW
enemeHTH/(hakTopu Koju 3axTeBajy HMBO

NpeBeHTUBHO oApXKaBathe oApXaBama

3aTErHyTOCT 3aBpTHEBA
0DPTHU MOMEHT

3ATErHYTOCT 3aBpTH-EBa
0DPTHKM MOMEHT

TpaHchopMaTopH HU3aK

PDU HU3aK

CUCTEMM 33 A0BOA rycTUHA Y LIEBMMA, BEHTWUIM
BOJE U Ba3nyxa W 3anTUBaYM

tprnTep, Hamoraj, cogTeep,|eBoBoA,
M MOTOPW BEHTUNATOPA

HU3akK

CRAC cpefHu

UPS BEHTWNATOPMW, KoHAEe3a30pK, Batepuje cpenrn

nnovunLe, Nonoxaj nnodyuua
NnoaurHyT nog Le, I U BUCOK
ApAadu of UMHKa

TpanuLmonantn UPS| BEHTWNATOPK, KOHOE3aTOPH,

: BHUCOK
eNekTPOHCKe nnodye 1 Batepuje

KaWLLEeBM, Ba3dyLUHK (DUNTepw,mymne
LIeBHO MOBE3WBak-e, KOMNPecop
S 00BOA, (hUNTep, yTuka4u Bncox

BOAEHWN NPOLIEcop
KOMIMOHEHTE 3a Npeknaare, coTeep
3aTesamne
0BPTHU MOMEHT,BE3e, eNeKTpPonnT
HMBO TOKCMYHOCTW, TeMMnepaTtypa BUCOK

Tpaguy. CRAC BUCOK

npexkngadun BHUCOK

ekcTepHe DaTtepuje

NMPO3KB NOXapHKU

BEHTWIK, NPOTOYHW Npekuoaq BUCOK

) NpuTUCAaK Y YIby, HUBO raca
pacxnanhu ypeham nogelwaearwe TeEMNepaType BUCOK
unTep 3a yrea, hunTep 3a ropuea

reHepaTopu LpeBa, KAaWIIEBMW, PACXIAHA TEYHOCT

BEHTUNATOP NPUKILYYLK, Npekuaay

Cauxka 11. [Tpumep sucre ypehaja koju 3aXTeBajy oJIpiKaBame

[Iperxomna Tabena mpeacTaBiba MpUMEp JHCTE PU3MUKAX WHPPACTPYKTYPHHUX ypehaja koju
3aXTeBajy MPEBEHTUBHO oOJipkaBame. OBH cucTeMu Ccy MehycoOHO 3aBUCHM W Mopajy ce

OJIpKaBaTH Kao IEOBUT cucteM.[1]

3.6 IIpakca kpenpama pacnopena

TpagumuronanHa mpakca IJIaHUpama OJip)KaBama yTBpheHa je y JaHuMa Mpe HEero ImTo je
JOCTYITHOCT CHCTEMa IIOCTaja 3HayajHa OpwWra 3a BJIacHUKE IeHTpa. Hohw, BuUKeHIU u
TPOJHEBHU BUKEH]IM 32 OJJMOpP OHIIM CYy | jOIII YBEK C€ CMaTpajy YECTUM BPEMEHOM 32 KpEeupame
pacnopena. Mehytum, mopact rinodaiHe eKOHOMHje U MoTpeda 3a JOCTYMHOIINY y TOKY Iiele

TOIMHE TIOMEPUJIH Cy MapaaurMy IiaHupama.[1]
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Y MHOTMM CcllydajeBUMa HE TIOCTOjU OIpaBIame 3a pacropehuBame NPEBEHTUBHOT
OJlp)KaBama caMoO y HOhM M BUKEHIOM. 3alpaBo, TPAIWIIMOHAIHU MPHUCTYI IUIAHUPAkhY MOXE
JOJaTH 3HAYajHE TPOIIKOBE M JIOJATHU PH3UK 3a MPOILEeC NMPEBEHTUBHOT oOjpkaBama. Ca
JEIHOCTaBHE TEPCIIEKTHUBE 3a CATHUILY, OJP)KaBame IMOCJe PagHOr BpeMEHa je CKyIube. Jomr
Ba)KHH]€, 0c00JbE 3ay)KEHO 3a MornpaBke he BepoBaTHO OUTH PU3NYKH YMOPHO IITO 3HAYH Marhe
KOHIICHTPHUCAHH MPHU 00aBJbaky MMOCIa BaH pajHoT BpemeHa. OBo noehaBa MoryhHoCT rpemiaka

WK, Y HEKUM CIIy4ajeBHMa, MOXe NoBehaTH pU3HK O]l IMYHUX moBpenaa.[1]

[IpoBajmep MPEBEHTUBHOT OJp)KaBamkba MOXE MoBehaTw JOCTYIMHOCT NMOMaKyhu BIIAaCHUKY
JaTa HeHTpa Ja MPaBWIIHO IIAaHUpa pacnopelBame MPeBEeHTUBHOT OJIp)KaBamba. Y CUTYyallijama
y KOjUMa ce rpajie HOBH JaTa IEHTPH, IPOBajaep MPEBEHTUBHOT OJIP)KaBakha MOXKE CABETOBATH
BJIACHWKA O TOME KaKO OpPraHW30BaTH IUIAH IMOJa Jara IICHTpa Kako Ou ce omoryhwo nakiie,
Mame HaMETJbMBO IPEBEHTHUBHO oOJpkaBame. [lopenm Tora, mHpOpMaImuje Koje MPUKYIIbajy
JpKaBHA TeJla, Kao IITO Cy HAlIMOHAIHA areHIkja 3a oKkeaHCcKy u atMocdepcky ynpaBy (HOAA),
NpyXajy MOJaTKe O TPEHAY KJIMME KOje MOTY BOIMTH BJIACHUKE JiaTa IIEHTPa Ha ONTHMAJHE

OKBHpE 3a ofp:KkaBame.[1]

Ha cnenehoj cnuum npukasaH je Aujarpam IJe je Ha BEPTUKAJIHO] OCH MpPHUKa3aH CTEIeH
KOpeKIje TeMIiepatrype, Tj. ynopehyje crospammy TeMmieparypy ca crangapiaom ox 18.3 °
nen3ujyca, MTO je TeMIepaTypa eKCTpeMHHja To je Behu cTemeH Kopekiuje. Bpyhu nanu ce
Mepe y creneHnMa xiahema. Ha gan ca cpeamom TemmnepaTypom o 26 cTeneHH Lensujyca, Ha
npumep, ouhe 3abenexero 7,7 crymmeBa xaahema (26 — 18,3 = 7,7). Xuaauu naHu ce Mepe y
CTeTIEHMMa TIpejama. 3a JaH ca CpeAmOoM TeMIleparypoM oja 4 crereHa Ien3ujyca Ouhe
3abenexxeno 14.3 crynmeBa rpejama (18.3 — 4 = 14.3). [IpoyuaBambeM CTeleHa KOPEKIIH]je
TeMreparype y o0JlacTh y KO0joj Ce TpaJu Jara IeHTap, MOXKE Ce MPOIEHUTH TMoBehame WiIn

omnajgame CroJbAIIBIX TEMIIEpaTypa U3 roArHe y TOJUHY U MOTY C€ YTBPJUTH TpeH10BH. [1]
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3.7 KoopaunHaumja npeBeHTHBHOI O/IP:KaBaba

Exctpemne Bpyhe m XjagHe criospamime TeMIEpaType W MEepHOAM Tjae je Beha manca on
yaapa TpoMa MOTY MpeACTaB/baTH 3HauajHEe pHU3UKE. AKO MOJalM O KIMMATCKUM IpoMeHama
yKa3yjy Ha ampuil U centeMOap Kao ONTUMAIHHM MECELHU 3a MPEBEHTUBHO OJp)KaBame, OHJA U
najbe Tpeba y3eTm y o03up W TIpeaHocTH W MaHe. Ha mpumep, na ym je Ouino Koju
KOHCTPYKIIMOHH TIPOjeKaT IUIaHUpPaH 3a BpeMe NMPEBEHTHBHOT OfpKaBama. AKO jecte, Beha je
BepoBaTHOhA oJ mpekuaa 300T KOHCTPYKIIMOHUX Tpeliaka (HIp. HAOHCKA JIMHHUjA WA JOBOJ
BOJIE C€ CIIy4ajHO MpEeKHHE 300T KOHCTPYKIMOHE OmpeMe) Moxke OUTH BakaH QaxkTop 3a
pasMatpame. Jla mm Ou ce momohy XJaaHHjer BPEMEHCKOT BpeMeHa OMOTYhmiio OecruiaTHo
xyaheme naTta 1eHTpa, ako CUCTEM 3a xjaleme gaTa IeHTpa HEOUEKHUBAaHO CTaHe ca pagoM? AKO
ce cenTemMbap cMarpa ONTHMAlHUM MECeloM 3a 00aBJbalkhe MPEBEHTUBHOT OJIpiKaBama Ha
OCHOBY CIOJhAIILUX MOJAaTaka O TEeMIepaTypH, Jla M je MaMeTHO IUTAaHUpaTH TOKOM Kpaja

KBapTayia Mecella Kajia UHAHCHjCKU CUCTEMU pajie MyHuM KanarureTrom?[1]

Jeman onx mpucTymna je a ce TUTAHWpame TMPEBEHTHBHOT OJIpKaBamba OJBHja Y Pa3IHIUTO
BpeMe. MoOwim3anmja CBUX KJbYUYHHX WIAHOBA HMCTOBPEMEHO MOXKE IMPEICTABIbATH PHU3HK
KOMITPOMUTY]jYhH MMOKPUBEHOCT U MOJPIIKY KOJy OY€KY]y MOCIOBHUA KOPHCHUIIM U TIOTPOIIAYH.
AKo je HemocTaTak KaJpOBCKHX JbYACKHX pecypca mpobiem, ¢Ga3HM IJIaH TPEBEHTUBHOT
oJIpKaBama pamypuhe 0AroBOPHOCT MPEBEHTUBHOT OJIp>KaBama paBHOMEpHHUje U omoryhuhe nma

Jarta IeHTap OJPKU CBOj HUBO yciyra.[1]
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AKO TpHCTYIl JbYJACKMM pecypcuMa HHje mpoOjeM, Apyrd MpUCTyn Oum Omo mga ce
NPEBEHTUBHO O/IP)KaBambe JIECH MCTOBPEMEHO, HCTOT JIaHa WM IpyIe JaHa, a He Y PasIHIUTUM
BPEMEHCKUM MEepHOMMa. Y MECTO 3aKa3uBarba BHIIE IT0CETA PEBEHTHBHOI OJIP’KaBarba ca BUIIIE
opraHuzainyja, jelaH NapTHEp j€ TO3BaH Ja MpPYXH, paclopeqd W U3BPIIM KJbYUHY
UHPACTPYKTYpy NPEBEHTUBHOT ojpkaBama. OBO ,,0/Ip’KaBarkeé OPHjaHTHCAHO Ka peHICHY
(cympoTHO 0  TPAAMIIMOHATHOT OJpXKaBama OPWJEHTUCAHOT Ka KOMIIOHEHTaMa) ca
KBaJM(UKOBAHUM MApTHEPOM MOXKE YIITEAETH BpEeME M HOBAll M MOOOJbIIATH TephopMmaHce
nata LeHTpa. HajBaXHUjU TpUOpUTET je JAa ce IUIAHUpa IPEBEHTUBHO OJpXKaBame Ca
KBaTM(UKOBAHUM TPOBAjAEPOM Kaza je mopemehaj y neHTpy 3a mogaTtke MUHHMAJIAH U Kaaa cy

MaKCHMAJTHO JOCTYITHE OIIIIHje ONopaBibarba.[1]

3.8 M3Bemraj o paay

[Iporiec mpeBeHTUBHOT O/ip KaBama Tpeda ga Oyne mo0po neduHMCaH U 3a MPOBajAcpa U 3a
BJIaCHMKa J1aTa HeHTpa. [IpoBajaep MpeBeHTUBHOT OJlpKaBama Tpeda U3AaTH BIACHHUKY JeTasbaH
u3Bemitaj o paay (MOP) koju jacHo omucyje oOMM NHpPEBEHTUBHOT oOJpkaBama. Mcmoa cy

HaBEe/ICHH HEKO O] eJIeMEeHaTa Koje Tpeba yKIbYUHTH y U3BeImTajy o pany:[1]

e OOaBemiteme 0 oapendama — Behuna mpousBohaua mpenopyuyje mocery MNpPEeBEHTHUBHOT
OJlp’)KaBara TOJUHY JaHa HaKOH MHCTaJNaIfje W MyIITamka y MOTOH OmpeMe, Hako oapeheHe
KOMITOHEHTE KOj€ CE€ YeCTO KOPHUCTE (HIp. OCBEKUBAYM) MOTY 3aXTEBAaTH pPaHU]y aHAIIU3Y U
ctanHo npaheme. Tpeba momroBatu oxaroapajyhe mpoTokosie Kako OM ce OCUTypao Jak
NpUCTYN ompeMH y Jnata neHtpy. OmepaTBHA oOrpaHudema BIacHUKa Takohe Tpeba
pauynatu. [lman Tpeba dopmymnucatu Tako Ja ce ompemMa MOXKe MOJAECUTH 332 ONTHUMAaTHE

nepdopmance.[1]

e Opnpende o 3amenn aenoBa — M3BemTaj o paaxy Tpeba Ja caapku MPENoOpyKe Koje ce THIY
JenoBa Koje Tpeba ,,IPEBEHTHUBHO 3aMEHUTH WM yHampenuTu. [lutama kao mro cy
JOCTYITHOCTH 3ajKXa, HCIOPYKAa TECTUPAHUX M CEePTU(PUKOBAHUX [EJIOBA, IUIAHUPAHE
HenpeauleHnx norahaja y cirydajy HEMCIPaBHUX JI€JI0BA M YKIIAKAKE U OJIarame CTapux

7ie7i0Ba Tpebasio Ou Jia ce azpecupajy u3BemTajy o paay.[1]

e JlokymenTanuja — M3Bemraj o paxy tpeba 1a mpenusupa UCXOJ MPEBEHTUBHOT O/Ip)KaBamba
KOJU je JOKYMEHTOBaH ca CBHMM akliMjamMa Mpey3eTUM Yy TOKY IIOCETe€ NPEBEHTUBHOT
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olpkaBama. 3BemTaj 0 ucxoauma Takohe Tpeba ayTOMaTCKHU MperjielaTd Off CTpaHe

npousBolhaua 3a TexHuuko npaheme.[1]
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4. OIINUJE ITPEBEHTUBHOI' OAPKABAIbA

VYcayre MpeBEeHTHBHOT Ofp)KaBamkba MOTY €€ KYIMHUTH AMPEKTHO OJf MpOM3BOhada WM O
mpyXalama yciayra 3a oJpikaBame. M300p opranusaiyje 3a oJpkaBame Koja je crocoOHa Ja
MOJP)KU BH3H]Y TPEBECHTHBHOT OJpXKaBama 3a JaTa IEHTap j¢ BakHa OJUTyKa. TakBe
OpraHu3aije Mory OMTH TJIOOAIHO y JOMETY MM MOTY MPYKHUTH PErHOHAIHY WU JIOKAIHY

moapuiky.[1]

4.1 IIpeBeHTHBHO OJp:KaBam-€ 0] CTpaHe npou3sohaua

Kapakrepuctuke npyxarma yciayra oJ] ctpaHe nmpousBohaua cy:[1]

e PesepBHH JICJIOBH — 3aJIMXE PE3EPBHUX JICIOBA CY JOCTYITHE BIIACHHUKY JaTa IIEHTPa JIOKAITHO,
nenoBu cy Tectupanu u usrpahenu y I1SO ceptudukosanoj gpadpuiy, neioBu cy HajHOBHja
peBH3Uja/KOMITATHOMITHA ca MPOU3BOIOM KOjU CE€ CEPBUCUPA, OPUTHHAIHU (GaOpHUKU JCTOBH

CC KOpHUCTC 3a 3aMCHY.

o Ilo3HaBame IMpou3BoJa — cny>1<6a cneunjanmoBaHa 3a oL[peljeHe MMpOnU3BOJAEC, HCKYCTBO

MTOBE3aHO ca BEJIMKUM OpojeM MHCTajaluja Ha KOjuM cy Beh paawiy.
e JlokanHa mojpIka — pearyjy y poky oxa 4 cata

e [lo3HaBame OKpyXema Jara LEHTpa — MOope] MOjeIMHaYHUX KOMIIOHEHTH, Ipou3Bohay je
YecTO YMO3HaT ca MUTamkuMa cHare U xjahema Koju yTuuy Ha olepaliyje LeJOKYyIHOT JaTa

LEHTpA.

e OOyka - ocobse je obyueHo y (alOpuru u cepTUPUKOBAHO [a HCIYHU HAIMOHAIHE

CTaHJap/le CUTYPHOCTH, 0CO0JbE 100HMja PeIOBHE MPOIICHE U O0YKY.

e Ilena — 0OMYHO Cy CKYIJbM ajJM M Mame BPEMEHa je MOTPeOHO 3a JIMjarHo3y U pelllaBambe

npobema.
e VYHanpelheme npon3Boa — cayx0a MoXe yHAIPEANTH XapABEPCKU B COYTBEPCKH MTPOU3BOEC

e JlokyMmeHTalMja - JOKyMEHTalMja CaapXKu HWHGpopMalMje ca HajHOBHJUM aXKypHpamHMa,
W3JlaBarkbe TEXHWYKUX HW3BEIITaja M JIOKYMEHTAIlMje BIIACHUKY JaTa IeHTpa HAKOH INTO je

MPEBCHTHUBHO OAPKaBakh€ N3BPIICHO.

22



e Anatm — ciyx0a mocenayje CBe MOTpeOHE amare, ONpeMy 3a TeCTHpame u copTBep H

yckiahes je ca 1SO nponucuMa o kaauopanmju.

YroBopu 0 MakeTy ojp:KaBama O]l CTpaHe Mpou3Bohaua caapike Op3e TenedoHCke TUHU]E,
MOJIPIIKY U TapaHToBaHe oj3uB. [Ipom3Bohaun Takohe omprkaBajy Xuibajge KOMajaa OIpeMe y
CBMM reorpad)CKuM TMOJPYyYjuMa M MOTY Jia MCKOPUCTE JECETHHE XUJbala 4acoBa TEPEHCKOT
o0pa3oBama Kako OM J0JaTHO MOOOJbIIANN CBOje MOCTYIKE OAp)KaBama U MoBehaan CTpydyHOCT
cBOjux ciyxOenuka. [loganmu mpukynsbeHu of (adpuuku 0Oy4eHOr oco0Jba Ha TEPEHY ce
KaHAJMIIY y MCTPRXHUBAYKe M Pa3BOjHE OpraHu3aidje Kako OM MOIIM aHAIM3UPATH OCHOBHH

y3poK kBapoBa.[1]

HctpaxkuBauke u pa3BojHE Tpyne mpousBohaua aHanu3upajy mnomatke u wu3rpabyjy
HEOIXOAHa MOo0OoJbIIaka XapaBepa W coTBEpa y HaIOrpaamamMa IMpPOHM3BOJA KOja 3aTHM
MIPEJCTaBIbajy OCHOBY 3a ciefehe mpeBeHTHBHO onpkaBame. OBa riiodasHa U3JI0KEHOCT Takohe
oMmoryhaBa mpowu3BohaueBUM cepBUCEpUMA Ja OJpXKe IyOjbe pasyMeBame HHTETPHCAHUX
npobiiemMa ca eJIeKTPUYHOM EHEPrujoM U XjalemeM, 3Hame Koje MOry Jia NpHUMEHE Kako Ha

peliaBame mpodseMa Kao M Ha MpeAUKTUBHE aHasm3e.[1]

4.2 TIpeBeHTHBHO O/p:KaBam-e 0] cTpaHe Tpeher juna

Kapakrepucruke npyxama yciayra of ctpaHe Tpeher nuua cy:

e Pe3sepBHHM Je10BH — MOT'Y OUTH Ha0aBJbEHM ca TPKMILTA, O] J00aBJbaya KOopHIIheHe onpemMe
WIM UX MOTY KyOUTH Of rpousBolhaua anu Taga Tpeda MpeIBUTEIN KAIIbEHhe y UCIOPYIIH.

Mory ux NoNpaBUTH Ha JIHILYy MECTA OJ1 CTPAaHE HEKBAIN(PUKOBAHUX TEXHUYAPA.

o [lo3HaBame IMpon3BoZia — CCPBUCHO oco0Jbe nMa [OHAPU CHICKTAp IO3HABaka IMPOU3BOJAA OJ
PA3IIUIUTUX np01/13Boljaqa, aJIx1 3aTO HE MOXEC HMMATU NPHUCTYII WX 3HAKBLE O KPUTHUYHHUM

Ha/I0Tpailbama.

e JlokanHa MoJpIIKa — MOTY OMTH y CTamy J1a IpyKe YCIAYTy Y pOKYy Of 2 caTa, MOTY MOKPHUTH

JIOKAJIUTETE KOje Mpou3Bolau HE MOXKE.

o [lo3HaBame OKpYXKE€Wka JaTa [OEHTpa — II03HABAKLE [daTa LOCHTPAa HW3BaH IIOIIPaBKH

HHAUBUAYAITHHUX KOMIIOHCHTH MOXKC OuTH Or PpaHUYCHO.
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e (OOyka — ocoOspe Moxkaa Hehe Outu oOyueHo y ¢abpuiy, ako hadpuuku 00ydyeHH MOXKIA

BHIIIC HE J00U]jajy axXKypupaHe oOyKe.
e Ilena — oOu4HO cy jeTUHHUjU O MpOoU3Bohaya.

e VHampeheme mpousBoja — MPUCTYI aXypuUpamHMa MPOW3BOAA M peBHU3MjamMa codTBepa

MOK€E OUTH OI'PAHHUYCHO.

e JlokyMeHTalMja — CEpPBHCHO O0COOJbE€ MOXKJa HEMa MPHUCTYI aXypUPAHO] CEPBHUCHO]

JIOKYMEHTAITH]H.
e Anatu — MoXaa Hehe UMaTu Tako OP30 MPUCTYI HAJHOBHU]UM ajlaTHMa.

Behuna npenyseha 3a onpikaBame Cy JOKajdHAa WIM PETMOHAIHA; OHU MMAjy TEHACUHU]Y Ja
pajie Ha MambUM MHCTalaujama onpeme. Kao pesynrar, BHX0Ba KpUBa YUCHa MOXKE OUTH JTyKa
y OJTHOCY Ha TIpOMeHe y TexHonoruju. [Tomro umajy Maio JUPEeKTHUX Be3a ca MPOU3BOHaYKUM U
MPOU3BOJIHUM JIOKanujama, BehuHa HeoBnamheHux n00aBJbaya OJIp)KaBama Tpehwx IUIa He
MOTY TIPY>KUTH €CKaJlMpaH HUBO mojpiike. MHoru npobiemu ca kojuma ce cycpehy cy ,,HoBu™
jep HeMajy KpucTH oja Kopuinmhema TIIO0AHUX IoJaTaka O KOHTHHYHUPAHOM IOOOJBIIAY

MPEBEHTUBHOT OJIp)KaBama MPUKYIUbEHUX O] MHCTaIalMja nmpou3Bohaya mmpom ceeta.[1]

4.3 TIpeBeHTHBHO OJIP:KABaH-€ O] CTPaHEe KOPHUCHUKA

Jla 1M BIacHUIM JaTa LEHTpa OJUIydyjy Ja OJprkaBajy BIIACTUTY oIpeMy (usnuke

uHGPACTPKYType 3aBHUCcH o Buiie (akropa:[1]
e Apxukrerype / CII0OKEHOCTH OIpeEMe

e HwuBO Ba)XHOCTH MMOBE3aHUX aAIlJIMKAIHja

e busHuc Moena BIaCHHUKA JlaTa EHTPa

Hexu mnpousBohaun omnakinaBajy NPUCTYIT KOPUCHUYKOM OJp>KaBamy IPOjEeKTOBAHEM
KOMIIOHEHTH (U3MUKe MHPPACTPKYTYpe KOjuMa je MOTpPeOHO JaleKo Mame oJprkaBama (HIIp.
UPS ca MonynapHuM, Jako 3aMEHJbMBUM KapTullama 3a Oatepuje). DakTopu y KOPUCT

OJIp’)KaBama O] CTpaHE KOPUCHHKA YKJbYUY]y Iutahama yciyre op:kaBama Kpo3 UHTEpHU OylIeT,
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a He CIIOJbHM OYIIET M CIIOCOOHOCT 0cobJsba JaTa IIEHTPa, aKo Cy MPOMKMCHO OoOydeHHu aa Op3o

JMjarHO3Hpajy MmoTeHIujainHe rpemke.[1]

HeratuBHM (akTOpu KOPUCHUYKOT O/DKaBamkba YKJbY4Yyjy OrpaHHYEHO HCKYCTBO MHTEPHOT
oco0Jba U cMamemne 0a3e 3Hamba 0c00Jba TOKOM BpEMEHA Kao pes3ynraT mpomera. Kammeme y
o0e30ehuBamy AeoBa U3 CIOJBAIIKBET U3BOpa M OpP30 peliaBame mpodiieMa MOTY OMTH TEIIKe
aKo HE TIOCTOjU YroBOp O OJAp)KaBamwy. be3 MpaBWIIHOT CTPYKTypHpama OpraHu3aiuje 3a
KOPHUCHUYKO OJIpKaBambe, OYCKUBaHU e(PeKTH Ha e(hUKACHOCT U (PUHAHCHjCKE TOOWTH HE MOTY

ce peanuzoBaru.[1]

Jomr jeman on HauMHA pealM30Bama MPEBEHTHBHOI OJIP)KaBamba j€ OJpKaBame IO CTambYy,
NpOIeHa M MPOjEKTOBAE CTamba ONpeMe TOKOM BpeMeHa he momohw y WHAETHDUKAIM]H
onpeheHnX jeauHMIIA 3a KOje je HajBepoBaTHHUjE Na MMajy JnedeKTe KOju 3aXTeBajy MOIpaBKe.
TakBa BexxOa he Takohe mHIeTH(UKOBATH jeNUHUIE YUjU jequHCTBeHH HamoHu (Tj. UPS koju
4ecTo Mpesa3u Ha 6aTepujcKo Hamajame 300T JolIer KBAIUTEeTa KOPUCHE CHAre) uMajy nosehany
BepoBaTHOhy oj TmojaBe oTka3a y OymyhHoctm. Meton opapxkaBama I0 CTamky Takohe
UHACTH(UKYje, MPEKO CTATHCTUKE M IOjaTaka, Koje he KOMIIOHEHTE ompeMe HajBepOBATHH]EC
OCTaTH y MpPHUXBAaTJ/BMBOM CTamy 0e3 morpede 3a onpxkaBameM. CTOora ce op)KaBame MOKe

YCMEpHUTH TaMo TJe he yYuHUTH HajyroaHu]jy U HajMawy mrery.[1]

Ilogamu o OpKaBawy IO CTalky KOjI/I CY KOpHUCHU U NOCTYIIHU 1a ou ce MMPOLCHUIIO CTAC

ornpeme ykibyuyjy cienche:[1]

e Crapocr

e licTopuja pagHux ucKycTaBa

e lcropuja cpeaune (Temmneparype, HaloHa, BpeMeHa pajia, HeoOu4yHu gorahaju)

e Kapakrepucrtuke paja (BuOpaimje, mym, TeMreparypa)
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5. PABBUJAIBE IIVTAHA OJIP7KABAIBA

5.1 Jdepunncame nubeBa

Kao mpBu kopak npu neduHHcamy IIaHAa OJp)KaBama je JeuHUCAme IUbeBa ILUIaHA.
[{usbeBe TuTana MokeMo mpoHahu onroBapameM Ha cieneha nurama:
e Kana ce Tpeb6a npeBeHTUBHO Op:KaBam-€ OABUjaTU?

[IpeBeHTHBHO O/Ip’KaBamkE CE YIIIABHOM JIO CaJl OJIBHjajio MPEeKO HOhM M BUKEHIOM, MehyTuM
TO W HHUje HajOOJBE pelleHke, jep NMPEBEHTUBHO OJIp)KaBamke HM3BOJIE TEXHUYAPH KOJH paje
MIPEKOBPEMEHO M aKO C€ I0jaBH HEKa Ipelika WM O0TKa3 GupMa HHje Y MOrYhHOCTH J1a yIocCiu

HajKBATM(HUKOBAHK]jE PaJHUKE HA pelllaBamy TOT mpodiema.[2]
Taxohe Tpeda n3behu BpeMe BUCOKUX TeMIlepaTypa U MOryhHOCT 011 yapa rpoma.

e Koju pe3epBHU /1€;10BH Cy KPUTHUYHH?

Jla i je HEONMXOTHO AP)KAaTH Pe3epBHE JACIOBE ,,ipu pymu? Ako jecte, kKako he ce muMa

yrpasibaT? Koju Cy CHTypHOCHHM 3aXTeBH THX JesioBa?[2]
¢ Koje nocioBe onp:kaBama odaB/ba pupma?

OxaroBop Ha OBO NMUTamE 3aBUCH O BHIE (paKTOpa, Mpe CBEra oj CaMe KOMILIEKCHOCTH
ompeMe M apXHKTeType nara IeHTpa, Opoja KOMIIOHCHTH KOjU Cy 3aMEHJbMBH py4HO (0e3
NOMOlHe MeXaHM3allMje) U CTPYYHOCTH 3arocieHuX. Jour jeqaH BakaH (aKTop je IOCTYIMHOCT

npousBohaua uiu Gupme Koja je 3a]1y’KeHa 3a 3a7jaTKe Koje Cy BaH OIcera HHTEpHOT 0co0Jba.

IIpenHocTu nHTEpHOT 0c00JbA j€ TO IITO MOTY J1a OJIpearyjy 0p30 yKOJIHMKO ce jaBH MpooIieM,

a MaHe Cy MamaK eKCIIePTU3e U ajlaTa 3a pelaBame npoodiema.[2]
e 3a Kkoje 1es10Be je moTpedHAa 00yKa HHTEPHOT 0C00/ba?

N3y3eTHO je BaKHO Ja MHTEPHO OcoOJbe Mpohe amekBaTHy OoOyKy cBakor ypehaja xoje he
onpxkaBatu. Behnna ompeme mMoxke OMTH Beoma OmMacHa, 4yak M CMpTOHOCHa 0Oe3 oarosapajyhe

o0yKe, anara u JielioBa NOTPEOHUX 3a CUTYPHO M e()eKTHBHO OJipKaBame.[2]
e Koje onp:xxaBame Tpeda n3BoAUTH MPou3Bohay, a Koje cepruduKoBaHA KOMIAHHUja?
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YKOIIMKO HaM je HEOMXOJaH CTPYYHHjH Kajap, MOXKEMO IOTPaXHTH IMOMOh O]l caMor
npousBohada gena wim cepTUUKOBAHE NMPUBATHE KOMITaHUjE KOja MpyXka YCIIyre OJlp:KaBarba.
[Ipennoctu mpowusBohava cy: 100po Mo3HaBame MPOU3BOAA, OOMYHO MMajy cripeMibeHe Behe
KOJIMYMHE PE3ePBHUX JETI0Ba, MPUCTYI HAjHOBHUjUM yHanpelhemruma codTBepa v TOKYMEHTAIIH]e,
CTPYYHOCT Kajapa. MaHe cy: BHCOKa IleHa, BEpOBaTHOhA Ja HE MOCTOjH JIOKaJIHA TOIPIIKA.
[IpenqHocTH KOMIIaHWje Cy: TEXHHYapd MOTY paJWTH Ha BHIIE TNPOHM3BOJA PATUUUTUX
npousBohaua, MOry OHYIUTH OpP30 pearoBame HIIP. TOJIAXKEHE Ha JIUIy MecTa 3a 2 cara, MOTy
MMOKPHUTH PErrOoHe KOje Mpou3Bolaun He MOTY, OOMYHO Cy jeTHHHjH oJ Ipou3Bohaua. Masne cy:

MoryhHOCT J1a Kajiap HHje CTpYYaH 3a HajHOBH]Y OIPEMY, HEIIPUCTYNAYHOCT CBUM JIeJI0BUMA. [2]
e Jlamm he ce oap:kaBame BPUIMTH 10 CTalbY WM KaJeHAAPCKu?

OnpxaBame 1O CTamby KOPHUCTH Pa3HE MHAMKATope npedopMmaHcH na Ou ce aeduHHcano
IIPaBO BpEME 3a OJp)KaBame, KAJEHIAPCKO BpeMe KOPUCTH oxapeheHe BpeMEHCKe HMHTepBale
rocje Kojux ce 00aBjba O/p)KaBame. Y3MHMO 3a IpUMEp MPOMEHY yJba KOJ MOTOpa, HEKH
npousBohaun mpenopydyjy MpoMeHy Ha CBakux 6 Mecelu, A0K Heku mpernopydyjy 8000km. YV

OBOM ciy4ajy 6 mecenu Ou OO0 KaJeHIapCKo opkaBame, a 8000KM oprkaBambe 1o cTamy.[2]

Kox onpkaBama 1o cTamy, 0p)KaBambe MOXKe MOKPEHYTH: ajlapM ca cucTeMa 3a npaheme,
3acTtapenocT omnpeMme, aOHOpMmanHu porahaju, BuOpanuje, 3BYKOBHM, pE3yJITaTH Mepema

TemIeparype, BpeMe akKTHBHOT pajia, Opoj npaxkmema UPS 6arepuja.[2]

Mepeme napamerapa KoJ OJp’kKaBama M0 CTamby MOXKe OMTH ayTOMaTcKo (IIPEeKO CHCTeMa 3a
npaheme) WK MaHyeIHO TPEKO Mepera Koje ce 0J[BHja MEePUOAMIHO WITH 1O pacnopeny.[2]
5.2 Ilpukyn/pame noaaraka onpeme

ITpe onpxaBama orpeMe MOpaMo MMaTH MOTIYHY €BUACHLHM]Y O CBUM ypehajuma koju he
ce oapxaBaT. CBa onpemMa ce Tpeba 03HaYUTH U UMeHoBaTu. [locToje ABa HUBOA ONpeMe Yuje

nojarke Tpeba cakyrpatu:|[2]

1. OcHoBHU mOgaIH ONIpeMe
e Moxuen

e Cepujcku 0poj
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e [Ipoussohau
e BracHuk cucrema
e JlaTym mpou3Bombe/yrpaame
e 3axTeBH 3a CJICKTPUUHY CHEPTHU]Y
e Kananurer - n3nasHo onrepehemwe, nnas 3a xnaheme, Ut
e [loTpeOHU nenOBH - TI0jaceBU, BEHTHIIATOPH, JICKAJEBH, PUITSPH UT/I.
e [IpoBajuep MpeBEHTUBHOT OJIpKABaHA
2. JlomaTHuU moJany ornpeme
e VYIyTcTBa 3a MHCTAJAIHU]Y, PAJ] U OJIPKABAHE

e [IpocnehuBame onpeme mim Mpou3BoIa

e JluzajHepCKU HPTEKH

5.3 Jedunucame npaBuia no kojem he ce onpema oap:xkaBaTu

Crnenehn kopak y pa3BHjamy IUTaHA MPEBEHTHUBHOT OJIp)KaBama je€ JehUHHCAKHE M0 KOM
npaBuiy he ce opKaBame CBaKOr Jiesa onpeme oaprkaBatu. OBa npaBuiia ce€ MOTY yIOTpeOUTH
Ha CHCTeMy U mojcucteMy. Takolje ce Moke BHIIE yiora JAOJCITUTH jeTHOM Jeny ompeme. Ha
npuMep, npoussohay Moke e(UHUCATH MIPABUIIO 32 MPOBAjIepe NPEBEHTUBHOI OJIpKaBama Aa
ce UPS cucremu ozapkaBajy jeTHOM TOAMILIEE, NPOBAjJAepU NPEBEHTHBHOI O/p)KaBamba MOTY
yBecTH nipaBmiio Aa ce UPS cucremu onpxkaBajy jeHOM y 3 Mecela, a HHTEPHO 0CO0Jbe THEBHY
WIH HenlesbHy mpoBepy. OBa mpaBmiia ce J0JeJbYjy Y 3aBHCHOCTH OJf CTPYYHOCTH, MCKYCTBa,

JOCTYITHOCTH JIeJIOBA M ajaTa u 1eHe.[2]

Axo wuHTEpHO o0co0Jbe 00aB/hba TOCIOBE MPEBEHTHBHOT OJ[p)KaBama, OHAA CE MOXKE
yIOTPeOUTH aHamu3a paJHUX 3axTeBa 3a ojpehuBame MOTPeOHOT HUBOA CTPYYHOCTH 0COOJbA.
Oga ananu3a je BpJio jenHoctaBHa. [IpBO ce y nucTy yOaru cBa ompema Koja ce oJpikaBa . 3a
CBaKM JIeO0 ONpeMe MpOoIemYyje ce KOIMKO C€ CaTH YTPOUIM TOAWIIHE Ha TPEBEHTHBHO
onpxkaBame. Jla Ou ce onpenno Opoj YKYIMHUX CcaTH MOTPOIIEHUX Ha OJP)KABAHKE, JeTHOCTABHO

Tpeba MOMHOXXUTH Opoj MOTpeOHUX caTh 3a CBAaKM A€o M Opoj AenoBa. YKymaH Opoj caTu

28



onpehyje ykynan 6poj untepHor ocodspa. Kana ce ogpelyje 6poj moTpeOHUX pajHUKa HHTEPHOT

oco0sba, Ty Tpeba yKIbYUUTH U BpeMe MOTPEOHO 3a ojipikaBambe eBuacHIuje. [2]

[Tpumep aHaM3e 3aXTeBa CHCTEMA 32 OJIPIKABAHEM:

BasgyLwHu ynpasrbay

UPS 20 4 80
PDU 24 16 384
CRAC 40 6 240
Kyna 3a xnahene 74 1 74
[HeBHe nposepe 365 / 365
OppxaBarbe eBuageHUKje 100

——m

Cauxa 13. JIucra K0joM ce aHaIM3UPAjJy 3aXTEBU CUCTEMA 32 O/IP)KaBAHEM

5.4 Kommnjyrepu3zoBame 0p:KaBamba

[IpeBeHTHBHO OJIp:KaBam€ je OJf BUTATHOT 3Hadaja 3a 00e30ehuBame JOCTYIMHOCTH JaTra
IIEHTPA, aJTK CE CBHJICHIM]a OJIp)KaBarba YIIIaBHOM BOJIM Yy Tabenama win Ha nanupuma. [loctoju

JI0CTa HeJJ0CTaTaka KopuIhema OBAaKBOT MaHYEITHOT €BUICHTHPAbA O/IpiKaBama: 2]

e OppxaBame MOXK€ OMTH IpEBHIIE IyTa M3BEAEHO jep MOCTOjU MOTYhHOCT Jja HEKO Huje
eBUICHTHPAO 00aBJbEHO OJpkaBame. Ocobsbe WM ajlaT HUCY Y MOTYNHOCTH Jia TIPABHITHO

H3BCY 3aXTCBAaHU 3a1aTak.
L4 HG,HOCTaTaK npaheHJa U IIPOLICHE KOITamka I/I3BObeH>a Op’KaBama.

e Henocrarak mpahema rpemniaka KOju ce€ TTOHABIbA]Y, lbUXOBO PETUCTPOBAKE U TMPEY3UMArhEe

oapeheHnx Mepa J1a ce MOHOBO MOHABJHAE 3ayCTABH.

e He reHepumie pagHe Hajore ca JeTajbiMa MOTPEOHWM 3a TIPABWIIHO 00aBJbamE

MIPEBEHTUBHOT OJP>KaBamba.

29



e He nocroju MoryhHoct npahema y pealHOM BpEMEHY yCJIOBa Jla C€ ayTOMAaTCKU T'€HEpHIIe

naysay pauy.

Jla Ou ce pemmiaM HeJOCTalu KopHihemea pPy4YHHX CHUCTEMa pa3BWiia Ce HOBa Kiaca
pauyHapcke armmnkangje. KommjyrepusoBanu cructem 3a oapxasambe — CMMS (Computerized
Maintenance Management Systems) mpy:ka HIMPOKH Mojac (pyHKIHOHAIHOCTH Mehy Kojux je
u:[2]

e VYmpaBspame CHCTEMOM.
e KoHTposaa unBerapa.

e [Ipuka3 Kopak-mo-Kopak MHCTPYKIIHja, CATYPHOCHO pa3MaTpare, JIMCTa MOTPeOHUX JENI0Ba,

ajlata ¥ OCTaJIUX CIElHjaTHUX 3aXTeBa.
e [lnaHMpame NPEBEHTUBHOT OJIP’KaBamka HA OCHOBY JIaTyMa M YCIIOBA.
e Pajgawm Hanosu.
e JleTasbHO M3BEIITABAKE O MOJALMMA O OJIPKABAY.

Ynorpeba CMMS cucrema 3Ha4ajHO TIOjeTHOCTaBJbYje KOMIUIEKCHOCT — 3ajJaTKa
IIPEBEHTUBHOT yIIpaB/baka y JlaTa eHTpuMa. [ 1aBHM Kopalu 3a ycrneuHo kopuihewse CMMS

cucrema cy:
e Onpeantu oaropopuo june CMMS cucrema

N3y3eTHO je BaKHO J1a T0CcTOju oaroBopHo Jmie 33 CMMS cucrem koju he 6utn onroBopan
3a aJMHHHCTpaTHBHE (DYHKIMjEe Kao IITO CY JI0/aBalkbe KOPHCHHKA W YIpaBJbame Taberama

cucrema.[2]
e Onpehusame koje CMMS ¢yHkiuje Hama Tpedajy

CMMS nonasu ca MHOMTBOM (DYHKIIM]jA, aJld HUje HEOMXOJHO KOPHCTHUTH CBaky. Tpeba

onabpatu ¢pyHKIHUjy Koja hie Ham HajOoJbe TOMONH y yIpaBJbamy JaTa IeHTPOM.[2]

e OOyunTH paanuke 3a pax Ha CMMS cucremy
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Axo xenumo Hajoosse o CMMS cucrema, Bpiio je BaXHO NMPAaBWIHO OOYYHUTH PAJHHUKE 32

yIIpaBJbarbe arInKaujoM.[2]
e VYHouemwe nogaraxka o onpemu y CMMS cucrem

YHecuTe moJlaTke 0 ONpeMH Koje cTe mpeTxoaHo cakymmin y 6asy CMMS cucrema mro je

BHUIIIE AeTa/bHHUje Moryhe, ykipydyjyhu mokymenTe, mprexe ut.[2]
e VYHoLIewe pacnopena npeBeHTUBHOT oapxkaBamba y CMMS 6a3y nogaraka

JepuHummTe 3amaTke KOje JKEIUTe Ja HW3BOJUTE 3a CBAKH CHCTEM WM TIOJCUCTEM.

YTBpIUTH pacmiope]t 3a pa3anuuTe 3a1aTKe (KBapTaIHO, TOAUIIBE T ).[2]
e CMMS cucrem he uspauynartu ciiegehe npeBeHTUBHO 0/Ip:KaBam-€ 32 CBAKH /I€0 olpeMe

Jennom kazia ce yHece ornpeMa U IU1aH IpeBeHTUBHOT oapxkaBama y CMMS cuctem, CMMS
cuteM he OHIAa axypupaTu pacropene CXOIHO TOME KaKo C€ 3aJalld M3BPIIABajy, YUME Ce

ocurypaBa ja ce Hujeano Oymyhe oapikaBame He 3aHemMapu.[2]

5.5 Kpenpatn u 06jaBuTH rogulIlb1 KaJeHAap NPeBEeHTUBHOT O/IPKaBambha

O06jaBibrBaKEM TOAULIBET KaleHapa NPEeBEHTHUBHOI OfpKaBamka 00aBEeIITaBajy ce CBU 3a
CBaKo OJprkaBame Koje he ce M3BOIUTH, Kaaa he ce u3BoguTH M on crpaHe kora. OBo he
oMoryhuTH npaBWIHY KOOpAMHAIM]y H3Mel)y uiIaHOBa MHTEPHOr THMa, NpousBohaya u
MpoOBajJiepa NPEBEHTUBHOI OJp)KaBama, WTO he 00e30equTH Ja ce OoJp)KaBambe BOJU

HecMeTaHo.[2]

5.6 PenoBHa mpoieHa MJaHa opP:KaBamba

Kao u koj cBakor mporieca Uiy TIaHa, BaYKHO je PEJOBHO IMperjieiaTu pe3yaTaTe Kako Ou ce
OCHUTYpaJIO J1a TulaH (PYHKITMOHHIIIE KaKO j€ MPOjeKTOBaH. AKO HHJe, peIoBHA MPOIICHA j€ TIPaBo
BpeMe Jla ce MU3BpIIe OMIIO KakBa mpuiarohaBama Koja Cy HEOIXoHa Ja Ou riaH (yHKIIMOHHCAO

eduxacHuje.[2]
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6. 3AKJbYYAK

OnprkaBame je KJbyJHO 32 )KUBOTHHU BEK M MOTIYHO (DYHKIIMOHHCALE JIaTa IICHTpa. YTOBOPH
0 oIpkaBamy Tpeba Ja cajpxe Kiay3ydy 3a Mokpuhe MPEeBEeHTHUBHOT O/p)KaBama TaKO Ja
BIIACHUK JlaTa IIEHTpa MOXe OUTH CUTYpaH Jia je cBeoOyXBaTHA MOJPIIKA JOCTYITHA Kaja je TO
notrpeOHO. TpeHyTHU Ipoliec MPEBEHTUBHOT OJIpyKaBamba MOpa Jia Ce MPOIIUPU KaKo OM YKIbYUH
,»XOIIMCTHYKHU“ TIPUCTYN. M3y3eTHO je Ba)HO Ja JaTa neHTap Oyzae y paiy, Mo3HaTo je aa BehuHa
nara 1erapa Hyaud kopucHuimma 99,99% anrtajm (Bpeme y paiy), IITO OM 3HAYMUIIO CaMO JI0
HEKOJIMKO MUHYTA TOJIUIILE CTalkhe Y KOjeM JlaTa IICHTap He paju. YKOJIMKO CEe OJ[p)KABamEe HE
W3BOJIM PEIOBHO, Moryhe je aa nohe 10 HecTaHKa CTpyje, ITO 3HA4YX PECTaHaK pajia Ha CTOTHHE
WK XUJbaJle aluTMKaIMja | porpaMa Koju paje Ha mpesku (online), aHraoBarmbe CTPYYHOT THMa
32 BUXOBO IOHOBHO MO/M3amke W Bpahalke Ha MPETXOJHO CTambe. YKOJIMKO OU J0 HECTaHKa
CTpyje JAOIUIO, jelaH MHHYT He (DYHKIMOHHCama Jara LEHTPa, caMO ca CTpaHe KOPHCHHUKA
BJIaCHUWKa OM KomTayio oko 7900 amepuykux nojapa, y3 TO WAy IOINpPaBKe, 3aMCHa JelioBa,

AHT'A’KOBAKC CTPYYHOI' TUMA UTH.

Jlanac, HajOOJBM MIPOBAjIEP MPEBEHTHBHOT OJIpKaBama 3a MPYKAkEe TAKBOT HMUBOA TOPILIKE
je rnobamHu npousBohau Qusmuke uPpacTpyKType aAara LeHTpa. VHTerpucaHu MNpHCTYI
MIPEBEHTHUBHOT OJ[)KaBarba OMOTryhaBa BIaCHMKY JaTa IIEHTpa Jla WMa jeJHOT TIapTHepa
OJICOBOPHOT 3a IUIaHUpake, U3BPIICHE, TOKYMEHTAIU]Y, YIIpaBibakbe pu3ukoMm u mpahewme. OBO

HOjC,Z[HOCTaBJ'bij mnmpornec, CMaHJYje TPOIIKOBE U Mo0O0JbIIIaBa HUBOE PAaCIIOJIOKUBOCTH CUCTEMA.

C o03upoM na je Jara LEHTap KOHCTaHTHO y pany, Tpeba 00e30eIUTH KOHCTAHTHY
JOCTYITHOCT y Hallajamy, IITO 3HA4W BHIIE MPOBajIepa CTpyje, WIM CONCTBEHU u3BOp. Takobe
Tpeba 00e30euTH NMpaBUIIHO XJIal)ewe AaTa HeHTpa, 1o MOryhcTBy 3a U3rpamy n3adpaTu MECTO
rae je moryhe o6e30emutu mpupoaHO XJaheme Tj. TeHEepaliHO XJIaJHa MecTa, 300T yITene

€Hepruje MpH 3arpeBamy.
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