dakynTeT UHXeHepCKMX Hayka YHuBep3uteTa y KparyjeBuy

Hasue ctyaujckor nporpama: UHXeHepCKn MeHaLlMeHT
HuBo ctyaunja: MacTtep akagemcke ctyauvje
MpeameT: EHepro-eKkonowKn MeHaLlMeHT

Bpoj nHpekca: 614/2012

JeneHa b. bowkoBuh

AHanusa eKOHOMCKUX napameTapa npojekara
eHepreTcke epMKacHOCTU y jaBHUM 3rpagama Ha
npumepy odogaHuwTa

MacTep pag

Komucwuja 3a npernea v onopaHy:

1. Op Nopavh AOywaH - meHTOp

Hatym ogbpaHe:

OueHa:




Y okBupy OBOr macTep paga kaHauaat Tpeba ga u3BpLKM aHanuM3y eKOHOMCKUX MapameTapa
npojekaTta eHepreTcke edukacHocTn. Pag Tpeba ga cagpxum objalmere OCHOBHMX MOjMOBa Y
BE3M Ca eHepreTckoM edukacHowhy n kopuwherwy 06HOBIBMBUX M3BOpa eHepruje. MNocebaH
akueHat cTaBuTM Ha ¢ase Kpo3 Koje nporase MpojekTn eHepretcke edukacHoCcTn u
aeduHncarwe mepa 3a moryhe cnpoBohere yuitena eHepruje y jaBHum 3rpagama.

Takohe, kaHauaaT TpeGa Oa ypagu cTyaujy crnydaja npMMeHe Mepa eHepretcke eUKacHOCTU
Ha NpuMepy usabpaHor o6gaHuwwITa Ha TepuTopuju rpada Kparyjesua.

Mpenopy4yeHa nuTtepartypa:

[1] AywaH MNopauh, EHepro-eko MeHaLMeHT Yy MHAYCTpUju HamewTaja, akynteT VIHXerepcKnx
Hayka, Kparyjesau, 2011

[2] BnagaH KapamapkoBuh wn capagHuuu, YNyTCTBO 3a nNpunpemMy npojekata y obnactm
eHepreTcke edpnKacHoOCTM y onwTuHama, MMHMCTapCTBO pygapcTBa u eHepretuke Penybnvke
Cpbwije, beorpag, 2008

[3] BnapaH KapamapkoBvh w capagHuumn, YNyTCTBO 3a u3pagy eHepreTckor GunaHca y
onwTrHama, MnHuctapcTBo pygapcTtea u eHepreTuke Penybnuke Cpbuje, beorpag, 2007

KparyjeBau, 04.07.2014. roanHe MeHTOp:
Nme, npe3nme n 3Barbe MeHTOpa

Op OywaH MNopawvh, pea. npod.



Pe3snme

Y OKBMpPY MacTep paga W3BpLUIEHA je aHa/M3a eKOHOMCKMUX NapameTapa npojekaTta
eHepreTcke eduKacHocTM, ca ypaheHom cTyamjom cnyyaja 3a obgaHuwTte ,LMunban” ms
Kparyjesua.

Y npBOM MoOrnae/by NPUKa3aHM CY OCHOBHM MOjMOBM Yy BE3W Ca EHepreTcKkom
edurKacHowhy 1 3Hauvajy Kopuwhera 06HOB/LMBUX U3BOPA eHepruje. Takohe cy pasmaTpaHu
NO3UTUBHU U HEraTMBHW NPUMEPU U3 NpPAKCe KOoju ce Tuiy Kopuwhera KOHBEHLMOHANHNX
M3BOpa €eHepruje, Kao WTO je eHepruja BOLEHUX TOKOBA U HEKOHBEHUMOHaAHWUX W3BOpa
eHepruje y Koje cnagajy cosapHa eHepruja, reotepmasiHa eHepruja, eHepruja BeTpa, Mopa u
MOPCKUX Tanaca.

Y apyrom geny paga pasmaTtpaHe cy cBe nojeauHayvyHe ¢ase Kpos3 Koje jegaH npojekat
eHepreTcke epMKacHOCTU nponasu. Y osom aeny peduHUcaHe cy M mepe Koje je moryhe
CNPOBECTU Y jaBHUM 3rpaZama y ussecHMm $asama nNpojeKkTta, ca Lu/bem NocTmsama ywrena
eHepruje. BakaH acnekT nornas/ba YNHU eHepreTcku bunaHc, Kao NepUoaAnNYHM U3BELUTAj 33
aHanuM3y Yy3poKa EeHepreTckMx rybutaka Ha pPasIMYUTUM  HUMBOMMA EHEPreTCKUX
TpaHchopmaumja nojeanHUx o0b6AMKa eHepruje. 3Hayaj eHepreTckor 6unaHca Kao
CBOjeBPCHOr anaTta Koju AOHOCMOUM O4NlyKa KopucTe 3a aHanuay, npeasuhare notpeba 3a
eHeprujom u nspagy cueHapuja oyayhux eHepreTcKUx Kpetakba Ha HUBOY AprKaBe, PermoHa,
onwTrHe unun npeay3eha UCTAKHYT je 1 ca acneKTa 3aLTUTE XKUBOTHE CpeanHe.

AHanmnsa eKOHOMCKMX MapameTapa MnpojeKkaTa eHepretTcke ePpUKACHOCTU Yy jaBHMM
3rpagama, pasmaTpaHa y nNpBa ABa NOrnae/ba pPaga, NOKasaHa Ha NPAKTUYHOM MpuUMepy
obgaHmwTa ,LUnunban”, npukasaHa je y tpehem nornassby. PasmaTparbem TpeHyTHOr CTakba
ob6jeKTa, 4OLWNO ce A0 3aK/byyKa Aa Ce 3aMeHOM cTonapuje mory noctuhu 3HavajHe ywteae y
noTpowmu eHepruje. AHanusa je ypaheHa Kopuwherem codpteepckor naketa RETScreen.

K/byuHe peun: EHepreTcka epuKkacHocTt, RETScreen, ctyauja cnyyaja, puHaHcuparee
npojekaTa eHepreTcke eprMKacHOCTH



Abstract

Within the master thesis analyze of economic parameters of energy efficiency projects
was made, with initial case study for kindergarten "Ciciban" from Kragujevac.

The first chapter presents the basic concepts related to energy efficiency and the
importance of using renewable energy sources. Positive and negative examples of practices
related to the use of conventional sources of energy, such as water flows and non-
conventional energy sources, which include solar, geothermal, wind, sea and sea waves also
discussed.

The second part of the paper deals with all the individual stages through which an
energy efficiency project goes through. In this section measures that can be implemented in
public buildings in certain phases of the project were discussed, which aim to achieve energy
savings. An important aspect of the chapter makes the energy balance, as well as periodic
reports to analyze the causes of energy losses at different levels of energy conversion of
energy forms. The importance of energy balance as a kind of tools that decision makers use
to analyze, predict energy needs and create scenarios of future energy developments at the
state level, regions, municipalities or businesses is highlighted with an environmental
perspective.

Analysis of the economic parameters of energy efficiency in public buildings, discussed
in the first two chapters of work, was demonstrated on a practical example of kindergarten
"Ciciban" and it is is presented in third chapter. By considering the current condition of the
building, it was concluded that replacing doors and windows can achieve significant savings
in energy consumption. Analysis was performed using the software package RETScreen.

Keywords: Energy Efficiency, RETScreen, Case study, Energy Efficiency Projects Financing



Cagpaj

1 YBOZHA PA3MATPAHA U AEPUHULMIE ...vveeeiiiiieeeeiiieeeeriteeeesireeeessieeeessasaeeessnaseeeas 1

2 MpojekTn eHepreTcke epuKacHOCTM U Kopuwhere 06HOB/LUBUX M3BOPA
EHEPTUJE Y JABHUM 3TPALAMA ceevvvrnnneeeeeeeerittuiiaeeeeeesrettsnnaaaseesssretsnmaaaeessssssssnaaaeseesessrsmnmnaeeeees 11

2.1 WpeHTnduKkaumja wu npunpema npojekata eHepretcke eqPUKACHOCTU U
Kopuwhera O0OHOB/LMBUX M3BOPA €EHEpPruje y CEKTOpYy jaBHE MNOTPOWHE Y jaBHUM
oLV k- 1Y b OO UUTTTPPR 11

2.2 Kputepujymm eKOHOMCKOT OLeH U Bakba NpojekaTa eHepreTcke epmMKacHOCTU U

Kopuwhera 06HOB/LUBUX M3BOPA EHEPTUN]E Y JABHUM 3rPALAMA ..eeeeererrreeerrrreeeenireeesennens 12
2.3 OuerbMBarbe peHTabUAHOCTM NpojeKaTa y YCI0BUMA HEM3BECHOCTMU................ 18
2.4 TMpunpema npojekaTa eHepreTcke ePUKACHOCTU Y jaBHUM 3rpagama............... 20

2.4.1 TpenMmMuHapHO CHUMar€e KapaKTepucTuka objekaTa U eHepreTcKux

(0 o - - T 22
2.5 Mepe 3a ywteay eHepPruje y jaBHUM 3TPAAAMA ....ccevvvrunuieeeeeerrrerrnneeeeeeerreensnnnnns 26
2.5.1 [leTa/bHO CHMMaHb€ KapaKTepUCTMKa objeKaTa 1 eHepreTCKMX TOKoBa..... 27

2.5.2 Mepe 3a ywiteay eHepruvje y jaBHUMm 3rpagama y ¢asu geta/bHOr CHUMahba

2.5.3 Mepe npumeHe 06HOB/bMBUX MU3BOPA EHEPTrUje Y jaBHUM 3rpajama........ 30

2.5.3.1 T[lpumep nHCTanaymje cCoNnapHMUX NaHena 3a rpejatbe CaHMTapHE BoAE ..

.............................................................................................................. 30

2.5.3.2 Mpumepwn Kopuwherba re0TEPMANTHE EHEPTUJE covvvveeerrireeeeeiireee e 33

2.6 Cost-benefit aHANMBA ....cooiiiiiiiii e 36
2.6.1  OUHAHCUJCKA QHAMBA .everiieieeeeiiiiiiiteeeeeeeeniiirteeeeesssssenisteeeeeessssssssseeeeeeens 36
2.6.2  EKOHOMCKA GHAMBA ..uuuiiiiiiiiiiiiiiiiitiiee e siiiere e e e irares e e e s s s sssreseee e s 40

2.7 ®oHpoBu EBponcke YHUje n pernoHa 3a GUHAHCMpakbe NpojekaTa eHepreTcke

€PUKACHOCTU Y OOHOB/BUBUX N3BOPA EHEPTMIC cuierieeeeiiieeeesuireeesssreeessssseeeessisseeesssssseeesnns 42
3 YHanpehere eHepreTcke edMKACHOCTU Ha NPUMEPY ODAAHULLTA ...cceeeeennneneee. 45
3.1 OMNKMC NOCTOJENET CTAHDA tiivivrieeiiiiiieeesitrreeessiteeeessbeeeesssureeeesssseeessssseeessssseeeesnns 46

3.1 BUAOBU M KPOB e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeeaeaanns 46

0 B A & (o) =T o] | - PO O U T T U U U PP 47

3.2 lpepnoxeHe mepe 3a yHanpehere eHepreTcke edpnKacHoCcTM o6aaHmwTaA ... 49
3.3 EKOHOMCKA aHa/IN3a NPEANOMKEHUX MEPA ceeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeaaaeaaaeaaeaaaaaaaaaens 49
4 BAKIDYUAK wuuieeeeeiiiiiiieeeeeeeeetttteieeeeeeeseettta e eeaeeeseeentanaaaaeeeerastannnaaaeeererarannaaaeeerrrens 52
WAL =] o =1 ] o I IS 53



1 YBoaHa pa3maTparba U aedpuHumje

Y Bpeme Kaja Ce YOBEYAHCTBO Cyo4yaBa Ca M3a30BMMa Kao WTO cy rnobanHo
3arpeBatbe, OrpaHuMyeHe pesepBe GOCUAHUX TOpMBA M CTasHA MOTPOLWHA €eHepruje,
eHepreTcka eduKacHocT Aobuja Ha 3Havajy Ha cBMM HMBOMMaA. EBponcka yHuja je 2010.
roanHe ycsojuna Crpaterunjy EBpona 2020 ca un/bem ga ce nomorHe semsbama EY aa usahy
M3 jaye eKOHOMCKe Kpu3e, Kako bu EBpona noctana nameTHa, oAp*KMBaA M MHKNY3MBHA
€KOHOMMja Ca HUCKOM CTOMOM HE3anoC/AeHOCTM, NPOAYKTUBHOCTM U COLMjaNHE Koxeswuje,
lWTO Cy TPU NpuopuTeTa oBe cTpaTernje. JeaaH oa ummwesa Crpaternje Espona 2020 je
O/IP’KMBW Pa3BOj, KOjuU NoApPa3yMeBa UCMYHEHE KIMMATCKO eHepreTckmx uumwesa 20/20/20,
Tj. CMarberbe eMUCUja CTAaKNEeHUX racoBa 3a Hajmarbe 20%, nosehare yaena obHos/bMBE
eHepruje y yKynHoj notpowmmn eHepruje 3a 20% n nosehare eHepreTcke eprMKacHOCTM 3a
20%. OppuBM pasBoj, Kao MPOMOBUCAHE KOHKYPEHTHUje eKOHOMMWje Koja eduKacHo
KOPUCTU pecypce M BOAM pPayvyyHa O XKMBOTHOj cpeguHW, ykbydyje cnepehe Bogehe
OVpeKTmBe:

»PecypcHo egukacHa Espona“ — un/b OBe AMPEKTMBE je Aa NOAPMKW Npenasak Ha
€KOHOMMjy Koja ePpUKaCHO KOPUCTM NMPUPOAHE pecypce, Koja MMA HWUCKY eMUCWUjy YI/beH-
AMOKCHAA 1 Koja je eduKacHa 36or Kopuwhera cBUX pecypca.

SMHOYycmpujcka noaumuka 3a enobanusayujcko 0oba“ — EBponcka kKomucuja he
6AMCKO capahuBaTU ca y4YeCHUUMMA Yy PasIMYUTUM CeKTopuma (npuBpena, CUHAMKATH,
YHUBEP3UTETU, HEBNAAMHE OpraHusauuje, yapy:Kera noTpollada) u cauymHuhe OKBUP 3a
MOAEPHY MHAYCTPUjCKY MNOAUTUKY, NOAPXKATU Npeny3eTHULWTBO, BOAUTU MUHAYCTPU)Y U
nomohu joj Aa nNocTaHe CNpPemMHa 3a M3a30Be, NPOMOBMCATU KOHKYPEHTHOCT eBpOMNCKe
npMMapHe WHAYCTpUje, Npou3BOAHE Yycayra UM noMmohn MM Aa W3BYKY KOPUCTM U3
rnobanusauuje n 3eneHe eKkoHomuje.

O6anum eHepruje ce Nnpema crteneHy TpaHchopmaumje aene Ha NPUMApHY (NpupoaHe
N3BOpE eHepruje), ceKyHaAapHy (TpaHchopMmncaHn 06aULUN eHepPrunje) U KOPUCHY eHepPrnjy.

MpumapHa eHeprvja je oHa eHepruja Koja je y3eta u3 npupose 6e3 npepage, 6e3
063upa ga nm ce paam o noteHumjany GocuaHUX ropmea, ApBa Uan buomace, HyKneapHoj
€Heprujn, KUHETUYKOj eHepruju BeTpa, NOTEHUMjaNHO] eHeprnju BOAEHUX TOKOBA WU
TOMJ/IOTHO] eHeprunju reoTepmanHmnx N3Bopa.

MpumapHe eHepruje gene ce Ha:

o KoHBEHUMOHANHE N HEKOHBEHLIMOHA/IHE U3BOPE eHepruje
° HeobHoB/bMBE M 06HOB/LUBE U3BOPE EHEPTrUje

KoHBEHUMOHANHM U3BOPU eHepruje Cy:



o [pBo, yrasb, cMpoBa HadTa, NPUPOAHU rac
° EHepruja BogeHMX TOKOBa (XxMaponoTeHuujan)
o HykneapHa ropusa (ypaH, TOpujym, AeyTepujym)

HeKkoHBeHUMOHaNHN U3BOPU eHepruje cy:

° EHepruja 3payera cyHUa (conapHa eHepruja)

° FeoTepmanHa eHepruja

° EHeprunja mopa n MOpPCKKX Tanaca, Nanme 1 oceke
° EHepruja BeTpa

MNMojam 06HOB/BUBU U3BOPU eHepauje OAHOCK Ce Ha N3BOPE EHEPrUuje Koju Cy cavyBaHu y
npupoan n obHaes/bajy ce, NOTNYHO wWAM AennmuyHo. Y obHOB/bMBE M3BOpE eHepruje
ybpajajy ce eHeprunja 3padverba CyHUA, €Hepruja BOAEHMX TOKOBA MAN XUAPOEHEpPruja,
eHepruja BeTpa, eHepruja naMme n oCeKke, eHepruja Tanaca mopa U reotepmasiHa eHepruja.

Mojam HeobHOB/LUBU U3B80PU eHepauje 0aHOCK ce Ha 06/IMKe eHepruje unje ce pesepse
CMakbyjy ycnepn ekcnnoatucarba. Y HeobHOB/bMBE M3BOpE eHepruje cnagajy cBa ¢pocuaHa
ropmBa (yrasb, HadTa, Y/bHU WKPU/bLM, BUTYMUHO3HN MECKOBW), U HYK/NeapHa ropuBa.

®ocunHa 2opusa NpeacTaB/bajy ropMBa Koja CcafprKe Yr/bOBOAOHWKE M HacTana cy oj,
boCcuNHUX OcTaTaka bus/baka M KMBOTUHA. EHepruja us docmnHux ropmsa ocnobaha ce
caropeBatbem, Npu 4yemy ce Takohe ocnobahajy OTPOBHM M racoBu LUTETHM 3a Npupoay
(yr/beH MOHOKCKA, Yr/beH AMOKCUA, cymnop AnoKcua). OBM racoBu yTUUY Ha Npupoay Tako
LUITO Ce KOHUEHTPULLY Yy aTMmocdepu 1 cTBapajy edeKaT cTakneHe bawTe. Y Aogupy ca BOAOM
y atmocdepu npeTBapajy ce y KMCenuMHy Koja naga Ha 3em/by Y dopmu Kucene kuwe. Y
docunHa ropusa ybpajajy ce: TpeceT, yrasb (IUrHAT, MPKM U KaMeHU yrasb), HadTa, 3eMHU
rac.

Cnuka 1.1: Yram Cnuka 1.2: Hapta Cnukal.3: 3emHu rac

Ckopo 90% eHepruje Koja ce y CBETY KOPUCTU Aonasu oA yr/ba, Hadte U NpupoaHor
raca. [JoKkasaHe pe3epBe HadTe y3 cagawmwy noTpowry cy 40 rogmHa, 65 rogmHa 3a
npupoaHu rac n 220 roanHa ekcnaoaTtaumje yr/ba Tekyhum remnom.

EHepeuja 6buomace je eHepruja Koja ce no npasuay ocnobaha okcuaauujom
(nasberbem) pasHUX OpraHcKMx martepujana. TpaAuuMOHanaH HauuH Kopuwherba oBe
eHepruje je Batpa. Maga ce moXKe KOPUCTUTM M 33 KNacM4vaH orpes, Kaga ce rosopm 0 OBUM
M3BOPUMA EHEPIUje, YI/TAaBHOM Ce MUCAM Ha:



o Buomacy — ApBO, Kopa, ApBeHM oTnag, auvwhe, rpaHyvue, nNU/beBUHA U3
LWYMapCTBa M ApPBHE MHAYCTPUje, CNama, KyKypy3oBMHa, CTab/bMKe CYHLOKpeTa,
OCTalLM BMHOBE /103€ U MACAMHA, KOLWYMLE BULWAHA, KOpa jabyKa, *KMBOTUHCKM
M3MeT, OCTauu U3 CTOYAPCTBA, KOMYHA/IHU U UHAYCTPUjCKM OTNag.

° Broropuea — pasHa y/ba M aIKOXO/IM, KAao CYMNCTUTYTU KNACUUYHUX TEYHUX FTOPUBA,
KOoju ce Hajuewhe Kopucte y noctojehum moToOpUMa ca YHYTpaLHUM
caropeBatbem — 6Moaun3en, eTaHon

o Buorac — npeactas/ba HYCNPOAYKT pacnaaktba OPraHCKMX maTepuja yriaBHOM Ha
AenoHujn oTnaaa

Cnuka 1.4: ipBo Kao Haj3Ha4vajHMju 0b6AuK eHepruje buomace

HykneapHa eHepeuja je eHepruja Koja ce ocnobaha ns atomckor jesrpa. KoHTponucaHe
HYK/JeapHe peaKumje npu Kojuma ce ocnobaha HykneapHa eHepruja Kopucrte ce 3a gobujarbe
eneKkTpuyHe cTpyje. HykneapHe enektpaHe npoussoae oko 6% ceeTcke eHepruje u 13-14%
cBeTCKe enekTpudHe cTtpyje. CAL, ®paHuycka u JanaH 3ajegHo aajy 56,5% HykneapHe
eJieKTpuyHe eHepruje.
MehyHapoaHa areHumja 3a aToOMCKy eHeprujy je 2007. roauHe noaHena w3BewTaj o
nocTtojary 4539 HyKneapHUx peaKktopa y ceTy, pacnopehenux y 31 gpxasu y cety. [lebaTta
0 Kopuwhery HyKNeapHe eHepruje Tpaje Ayro, a Kao pas3no3v KOju ce HaBoAe NpoTuB
Kopuwhera OBe BPCTE €Hepruje jecy HyKneapHe KaTtacTpode of Kojux ce wusaBajajy
yepHobuncka KaTactpoda (1986) M HykneapHa Katactpoda y ODykywwmmum (2011).
NcTparkmBara y cmucay noseharba CUIYpHOCTM eKcnnoaTauuje HyKneapHe eHepruje cy
aKTyelHA W pJaHac UM curypHo he ce  Hactasut wy  byayhHocTtw.
HykneapHu uan pagnoakTMBHU OTNa4 je O0Tnaj, Koju CafpXKu paiMOaKTUBHE XeMMujcKe
eNleMeHTe KOju HeMajy NpakTU4Hy npumeHy. MHAYCTpUje Koje HUCY AMPEKTHO noBesaHe ca
HYKNeapHOM WMHAYCTPUjOM MOTYy [a NPOU3BOAE BEMKE KOAMYUHE PafMOaKTUBHOI oTnaja
(HNp. nponsBoAHba y/ba).

[aHac, y cBeTy nocToje MUAMOHW NUTapa PaanoaKTMBHOr oTnaaa. Hajsehun npobnem ca
KOjUM ce HyKneapHa WHAYCTpuja TpeHyTHO 6opwu je ynpaso pykosohere, cknaguwTere u
KOHAYHO yHULWITaBake paanNoaKTMBHOr OTNaAa WMPOM CBeTa.
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Cnuka 1.5: HykneapHa enekTtpaHa y Janany

leomepmanHa eHepzuja je TONNOTHA €Hepruja Koja ce CTBapa Yy 3eM/bUHOj Kopw
NaraHMm pacnajarbem pPagMoakTUBHUX e/ieMeHaTa, XEMUjCKUM peaKkumjama uam Tperbem
Npu KpeTakwy TEKTOHCKMX maca. KoanuuHa TakBe eHepruje je Tako BesIMKA Aa Ce MOXKe
CMaTpaTV rOTOBO HEUCLPNHOM, Ma CTOra cnaga y obHoB/bMBE U3BOPE eHepruje.

MNoTeHuunjan reotepmanHe eHepruje je orpomaH, uma je 50.000 nyta Buwe of cee
eHepruje Koja ce moxe Aobutn u3 HadTe M NPUPOAHOr raca WMPoOmM cBeTa. Y npupoau ce
reoTepmanHa eHeprmja Hajuewhe jas/ba y Gopmu BynKaHa, U3Bopa Tonse BoAE U rejsmpa.
CBeTckMu reotepmanHu noTteHuujan je 35 munnjapam nyta sehu o gaHalwrbux notpeba 3a
€Heprmjom, aaun ce TeK Maau Oeo NOoTeHLUWjana MOXKe UCNAATUBO UCKOPUCTUTK, CBera Ao
aybuHe oa 5000m.

leoTepmanHy eHeprujy je moryhe KoOpucTUTU 3a NPOU3BOAHY EIEKTPUYHE eHepruje y
reoTepmMasHUM efiekTpaHama, 3a rpejarbe CTakneHuKa. [pejame 3rpaga n Kopuwheme
reotepmanHe eHepruje y npouecy aobujama cTpyje npeactaB/bajy HajBaXKHMjU 06AMK
Kopuwhera Te eHeprunje. OcTane cBpxe Kopuwherwa mory 6uTM npomsBoarba Nanupa,
nacrepusaumja maeka, npouec cylera ApBeTa U BYHE.

MpousBoaHa eNeKkTpuyHe eHepruje Kao obauk Kopuwhera reotepmanHe eHepruje
6a3unpa ce Ha Kopuwhery Bpene BOAE M Nape 1 3eM/be 1 MOKPETakby reHepaTopa, Npu Yyemy
He A0/a3n A0 cna/buBarba GOCUMAHUX TOPUBA, LUTO 3Ha4YM Aa ce Kao nocneguue Hehe jaBuTn
LWTETHE emMmuUcHje racoBa y aTmocdepy, Beh ce ucnywTa camo BogeHa napa.

leoTepmanHa eHepruja ce uckopuwhasa y npeko 20 3emasba y ceety (Mcnana, CAL,
Hemauka, PpaHuycKa, JiutBaHuja, HoBu 3enaHg, Mekcmko, Hukaparea, Koctapuka, Pycuja,
®dununuun, UHpgoHesnja, KnHa, JanaH. [dpKaBa Koja mma Hajsehe yyewhe reotepmasnHe
eHeprunje mehy ceum obanumma eHepruje je UcnaHg,



Cnuka 1.6: TeotepmasnHo Cnuka 1.7: Tejsepc, KanndopHuja, Hajsehu
nocTpojere reoTepmasiHv U3BOP Ha CBETY

ConapHa eHepauja je eHepruja Kojy NpoOM3BOAM CYHLE, a KOja Ce MOXe AUPEKTHO
NPeTBOPUTU Yy TOMJIOTHY WU EeNeKTPUYHY eHeprujy, WTO npeactaB/ba KopucHe obnuke
eHepruje. CyHue je Hajsehu nsBop eHepruje Ha 3emsbu. OBO 3payer-e je 0AroBOPHO U 3a
CTanHO obHaB/batbe eHepruje BeTpa, MOPCKMX CTPYyja, Tanaca, BOAEHUX TOKOBA M TepMasiHOr
rpagunjeHTa y okeaHmma. Moctynkom GpoTocMHTE3E Ce CyHUYeBa eHepruja npetsapa y busmwHy
Macy Koja Ha Taj HauMH NocTaje NpeTBOPeHa eHeprnja y Leaynosy uam apyru ob6amnK yribeHux
xmapata. Ctora ce eHeprvja Koja NoTM4e M3 NOCPEAHOr M HENOCPeAHOr CYHYEeBOr 3payvetba
cMaTpa 06HOB/BUBMM M3BOPOM EHEpPrUje jep ce HheHUM Kopuwherem He peMeTn 3HayajHo
paBHOTEXa TOKa MaTepPUje U eHepruje y Npmupoau.

CBa KOHBeHLUMOHanHa, pocmaHa, ropmea cy Takohe jesaH obauk eHepruje cyH4eBsor
3payerva. MehyTum, oBa eHepruja je akymyampaHa M y AyrMM MNpoLEecMMa reosIoWKuX U
XEMMUjCKUX TpaHchopmaumja 3apobsbeHa noa, NOBPLUMHOM 3emme y
0b6nunKy HadTe, raca unm yrsba.

OBa eHepera ce MOXe UCKOPUCTUTU Ha pa3He Ha4vyunHe un yI'IOTpe6VITVI Kao TOMJ/10THa,
€/1eKTPUYHa, XEMMjCKa NN MeXaHN4Ka eHepera.

ConapHa eHepruja je y nocnefre Bpeme CTeKNa BEMKY NONyAapHOCT Kao 06HOB/bUBK
M3BOP eHepruje Koju ca cobom He aoHocu 3araherbe noBe3aHo ¢ GOCUNHUM ropuBMMa.

Cnuka 1.8: ConapHa eneKktpaHa y ceny Mepaape kog, Kypwymanje

CekyHOapHAa eHepauja UNN CEeKYHOAPHU U3BOPU eHepruje cy M3BOPU KOjU Cy PasHUM
TEXHUYKMM NOCTYyNUMMa TpaHchopmaumje pobujeHn u3 npumapHux (Kokc, oboraheHo
HYK/NieapHO ropuBo, 6eH3WH, NI0XK y/be, enekTpuyHa cTpyja uta). Mpouecu TpaHchopmaumje
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http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%BB%D1%83%D0%BB%D0%BE%D0%B7%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B3%D1%99%D0%B5%D0%BD%D0%B8_%D1%85%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B3%D1%99%D0%B5%D0%BD%D0%B8_%D1%85%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%99%D0%B8%D0%B2%D0%B8_%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%B8_%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%98%D0%B5
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%BD%D0%B0_%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%84%D1%82%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/Prirodni_gas
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B3%D0%B0%D1%99
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%99%D0%B8%D0%B2%D0%B8_%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%B8_%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%98%D0%B5
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%99%D0%B8%D0%B2%D0%B8_%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%B8_%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%98%D0%B5
http://sr.wikipedia.org/wiki/Zaga%C4%91enje
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%BD%D0%B0_%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B0

MEHbajy XeMUjCKN UaN GU3NYKU MOjaBHM 0BIMK NMpUMapHe eHepruje, WTO je HYXKHO jep ce
BehnHa N3BOpa HE MOXKEe AMPEKTHO KOPUCTUTU Y OBNMKY Y Kojem je AobujeHa 13 npupoae.

duHanHa eHeprumja je eHepruja Koja 40/1a3m 40 Kpajier KOPUCHUKA.

KopucHa eHepruja je neo eHepruje Koju ce Aobuja HakoH oabujarba CBUX rybuTaka
KOju HacTajy npu npouecuma pobwujarba, npepage WaAM NPOU3BOAHE, CKAAAUWTEHA W
npeHoca NPUMapHUX N CEKYHAAPHUX U3Bopa eHepruje. OHa CTOjM Ha pacnonaramwy Kpajrem
KOPUCHMKY y 06Ky KOju My oarosapa.

MpumapHa eHepruja CekyHOapHa eHepruja

Yrarn
DEouE —_—
ropusa HadpTta (3rpama)
KOgVICH_a
lac T eHepruja
Hpeo, Tpece] MpeTsapare | darbuHcko MpeTBaparse [/ ma
y rpejarse pan
Hykneapna | * P38 EnekTpaHa, MoTop, T
enepruja | TOPUIYM, Tonnaxa, MpogykTn TOPUOHMK, - onnota
aeyTepujym.. [ PacuHepuja HadpTe, rac] cHjanuua, CeeTnoct
KoTnapHuua g B
3BYK
CyHue l
. B Tonnota —
O6HoBrLVBM| BeTap Ty6uum y6uum l
WaBopU 1 npetBapama, npersapata,
Xuapoereprijd cknaavlTerba 1 E%Z?;‘gpama cknapnwrewan
FeoTepManta AMCTPUBYUnje CKnaguwTera u AvcTpUOYUMje TOHJ‘IC?Ta
ncTpubyumje
Buomaca ARCTPHEYRN)

[yéuun npunpeme u TpaHcnopTa
Cnuka 1.9: Knacudukaumja obnmka eHepruje

Ha rnob6anHom HUBOY, nnaepu HajmohHMjUX 3emasba Ha pa3HUM KOHrpecuma b6aBe ce
OMACHOCTMMA Koje npeTe Aa yrpo3e OApXKUBKU Pa3BOj U CUTYPHOCT CHabaeBarba eHeprujom,
AprKaBe NOKylaBajy Aa AePUHULLY eHepreTcKy NONTUKY Koja je ycmepeHa Ha Kopuwhere
0b6HOB/LUBUNX M3BOPA eHepruje Kako 6u ce cmarbuno 3arahere n nobosbwao Keanuter
UBOTHE CpeguHe, OCTBapu/ie eKOHOMCKE KOPUCTM U MO3UTMBAH YTULLAj Ha 4PYWTBO Kao
LenuHy, AOK Ce Ha HWMBOY NojeAMHLLA CBECT O eHepPreTckoj ePUKACHOCTU YyrN1aBHOM oriega y
moryhum ywtegama anyHor byleta Kpo3 paunoHanHy ynotpeby eHepruje.

Mojam eHepreTcke ePpUKACHOCTM NpeacTaB/ba HU3 Mepa Y Ln/by CMakbera NoTpoLlHe
eHepruvje, Npu Yemy ce He HapyLlaBajy yCN0OBM paja U XUBOTa.

JonpuHoc eHepreTcke e(pMKACHOCTM MOXKE Ce carnefat M Kpo3 KBAHTUTATUBHE
noaaTke. [a je eHepreTcka edmKacHOCT ocTtana Ha HmBoy mn3 1980. rogmHe, y 2006. roanHu
6uno 6u ytpoweHo 8,7 Mt npumapHe eHepruje suwe (40%). 36or cmarbera crneuymdpuyHe
noTpolwme eHepruje emutoBaHo je 20 Gt CO, mare. Y nopehewy ca 1990. roavHom,



notpoweHo je y 2006. rognHn 4,4 Mt mame, WITO je pe3ynTaT ycaBpllaBaka TEXHONOMMja U
NPOMEHE CTPYKTYpe eKOHOoOMMUje. !

MpojeKkTn eHepreTcke epMKaCcHOCTU NNaHUPajy Ce U3 eKOHOMCKMX pasnora (BMCOKMK
TPOLLKOBW 33 €HEePrujy, BUCOKMN TPOLIKOBU MHBECTULMOHOT OAp¥KaBakba), NOCTU3akba BULer
KBa/NMUTETa ycayra u komdopa (TemnepaTtypa, OCBET/bEHE, BNAra, BEHTUNALM]A), TEXHUYKUX
pasnora, 360r 3awWTuTe XWUBOTHe cpeguHe (cMarbere emucnje CO,, cmarbere emucuja
OCTa/IUX WTETHMUX NPOAyKaTa caropeBamba, CYNcTUTYUNja eHepreHaTa), Kao 1 360r 3aKOHCKUX
orpaHuyetrba. YobuyajeHo je aa ce y je4HOM cMCTEMY Ha NPBOM MeCTY CMPOBOAE EKOHOMCKM
onpasaaHe mepe eHepreTcke ePpUKACHOCTU, Npe CBera OHe Koje 3axTeBajy Mana ynaraka, a
Aa ce y cnegehem Kopaky pa3matpajy moryhHoctn ysoherba TexHosnornja 3a kopuwhere
eHeprvje u3 o6OHOB/BMBMX M3BOpPA, LWITO MOXe 3axTeBaTu Behe nouveTHe MHBeECTUUM]e.
OBaKaB MpUCTyN NpojekTMMa eHepreTcke edukacHocTM omoryhaBa ga ce Ha NPBOM MmecTy
CMakbM KOJIMYMHA eHepruje Kojy je HeonxoaHo o0b6e3beauTy, WTO 33 Nocieauuy MMa Makby
HEeONXxo4aH KanauuTeT eHepreTcKor cuctema. Ha Taj HaumMH ce yTuye Ha BUCMHY MHBECTULM]a
npu KacHumjem ysoherby TexHonoruja 3a Kopuwhere eHeprvje ns obHOB/LMBUX WM3BOPA.
Peanusaumnja npojekta Tpeba ga omoryhu noctmsame ywresa y TPOWKOBMMA 33 €HEpPrujy m
O/ prKaBakbe TaKO Aa ce yNoXeHa cpeacTBa Bpahajy nocne M3BecHOr BpemeHa.

MoTnBKM 1 NOKpeTauKke akTUBHOCTU pPasBUjeHNX U Hepa3BUjeHUX 3emasba Ce Pas/nKyjy.
PasBujeHe 3em/be rpaZie AyropoyHy NOSNTUKY eHepreTcke ePpuKacHOCTM Koja ce 6asmpa Ha
CUTypHOCTM CcHabpaeBarba e€eHeprvjom, ocTBapuBarbe LUW/beBa KjoTo npoToKkona Kpos
CMakbere emucuje racosa CTakneHe bawrTte. MNMokpeTauke cune 3a noseharbe eHepreTcke
epMKaCHOCTM pa3BMjeHMX 3eMasba Cy TPXKULUTE, LLleHa eHeprunje, u pa3Boj TEXHONOrWja.

Kaga je pey o  Hepa3BujeHMM 3emM/baMa, MOTMBM 3a noseharbe eHepreTcke
eprKacHOCTU U Kopuwheroe 06HOB/LUBNX U3BOPA EHEPTrUje Cy KPAaTKOPOYHM, @ KaO OCHOBHU
Morn 6u ce HaBeCTU CMatberbe YBO3a CKYMUX KBAaIMTETHUX, TEYHUX U FACOBUTUX FOpMBa U
ocTBapuBarbe QPUHAHCUjCKMX ylwTeaa, CMakbere MUHBeCTMUMja Yy HOBA eHepreTcka
nocTpojera, edmkacHuje Kopuwhere mnsrpaheHnx eHepreTckMx NocTpojerba, Kopuwhere
AoMahux eHepreTcKMx pecypca, oTBapare HOBUX pagHUX mecTa. Kao oCHOBHe MoKpeTauyke
cune morno 6u ce HasecTu cnegehe: Beoma BenMKa cneumduryHa NOTPOLWHA eHepruje
(pacunare eHeprvje, HepauuMoHanHo Kopuwherwe pomahux pecypca, OrpaHUYeHn
€HepreTCcKM MNoTeHUMjanun), Cmarbere yBO3a Koje 6M Morno aosect A0 (PUHAHCUjCKUX
ywTteda, TEXHONOWKM pasBoj Yy CMWUCAY MOCTeNneHor ocaBpemeraBatba 3acTapene
TexHonoruje, nosehare KOHKypeHTHOCTK npuepese. C TUM y BE3U, HEONXOAHA je AYyropoyHa
M OCMUWJ/bEHA CTpaTernja M MNONUTUKA eHepreTcke e;PUKACHOCTM M HEMMHOBHO je
Kopuwhere mehyHapoaHux n3sopa GnHaHCKMpakba.

1
YNyTCcTBO 3a U3pagy eHepreTckor bunaHca y onwtMHama



EHepreTckn 6unaHc je nepuoamyHu M3BeLlTaj Koju ce aeduHUILE ca UM/beM ga ce
yTBpAe 6unaHcn usmehy gomahe npousBoarbe/yBo3a MpMMapHe OAHOCHO CeKyHAapHe
eHepruje m“3 npoueca TpaHchopmauumje Tj. KOHBEP3Wje Yy eHEepreTCKUM cucTeMmma, ca
npukasom obesbeherba eHepreTcknx notpeba 3a ¢MHaNHY NOTpPOWHY Y CKAady ca
notpebama npmepese u rpahaHa (cekTopa noTpowme). EHepreTckM GunaHc npatM TOKoBse
eHepruje oa nojase o ynotpebe. ®ase TOKOBa eHepruje cy:

MpounsBogra 06/1MKa eHepruje

EHepreTcka TpaHchopmaLmja

Ynotpeba TpaHchopmmcaHmx 06a1Ka eHepruje

YBO3 1 U3BO3 NPUMAPHE U CEKYHOAPHE eHepruje

YnoTtpeba nojeanHux ob6amnKa eHepruje y okBMpy oapeheHnx cektopa noTpoL e

o s wWN e

TpaHchopmaumja 1 ynotpeba KopUcHUX 06/1MKa eHepruje

EHepreTckn 6GunaHC cy»KmM Kao OCHOBA 3a NAAHMpPake U NPOrHosupare moryhHoCcTH m
TEMNA pas3Boja He CamMo eHepreTcke npuepene, Beh M uYnTaBe HaUMOHA/NHE EKOHOoMMUje.
MpeKo eHepreTckor 6unaHca ce yTBphyjy U aHanM3npajy y3poum eHepreTckux rybutaka Ha
Pas’NMYNTUM HUBOMMA EHEepreTCKMX TpaHchopmaunja nojeamHux obnamka eHepruje. OBum
npuctynom ce oTtBapajy moryhHoCTM npeay3snmarba mepa eHepreTcke ePuKacHOCTW.
OCHOBHM enemeHTH roauLker eHepreTckor bunaHca cy:

1. MogMwma NOTpoLHa NojeaMHMX BPCTA 3a1MXa eHepruje
foguwmwn HUBO WTearbe (pe3epBHM KanauuTeTn) eHepreTCcKMX NoCTpojera U
objekaTa

3. HeonxoaHu HMBO ONepaTUBHUX 3a1MXa CBAKe roOANHE N KPUTEPUjYMU eHepreTcKe
epMKaCHOCTM 3a CBAKy roguHy

lpadnukm eHepreTckM OWNAHC nNpuUKasyje LEeOo TOK eHepruje o4 NpumapHe,
CekyHAapHe, npeko rybutaka y TpaHcdopmaumjama o ¢uHanHe notpowre. TabenapHu
npernes 3aHemapyje rybutke y TpaHcdopmaumjama, maga OHe NpeAcTaB/bajy 3HAYajHY
CTaBKY Yy YKYMHOM eHepreTcKom 6unaHcy. Ctora je camo rpaduukm npukas 6bunaHca
bopmanHo ypaBHOTEKEH, NpeMa BunaHCcHoj penaumju:

3anuxa + NPoun3BoAtba + YBO3 = MOTPOLWHA + U3BO3 +rybumum

Y eKOHOMMUUM eHepreTUKe, eHepreTckM bunaHc 3em/be jecTe arperatHa CaMKa CBUX
JbYACKUX aKTUBHOCTM KOje Ce TUYy eHepruje, usyses NPUPOAHUX U BUOMOWKKUX Npoueca.
HaumoHanHu eHepreTcku GunaHc ce yTephyje 3a HajMmarbe roguHy AaHa yHanpea,

2 . . .
EKOHOMWKa eHepreTuke, cTpaTernja, eKosoruja u ogpKm1BKM paseoj



[JoHocrMoun opnyKa ra KOpuUcTe Kao CBOjeBPCTaH anaT 3a aHanusy, npeasuhatba
notpeba 3a eHeprujom, uspagy cueHapuja byayhux eHepreTckux KpeTarba, AeduHUCaHe
€HepreTcKke U eKOHOMCKe MOJ/IMTUKE HEKe AprKaBe, PermoHa, onwTuHe UamM KomnaHuje. Ocum
Tora, eHepreTckum bunaHc je jegaH on 6asHUX enemeHaTa 3a M3paay m3selTaja y obnactm
3aWTUTE XMBOTHE cpeaMHe (MHBEHTap racoBa ca edeKkTom cTakneHe 6awTe), M 3a
AeduHMCarbe NOAUTUKE N Mepa 3aLUTUTE KUBOTHE CpeanHe.

MpepsuheHn obnm 1 CTPYKTYpa NOTpOLHe eHepruje Tpeba ga omoryhu ocTBapusatrbe
npegsuheHor Temna WHAYCTPUJCKOr pasBoja, MNOACTULAJHO fOeNoBatbe Ha  W3BO3,
npousBoAty XpaHe, pa3sBoj caobpahaja n obesbehere AOBO/bHE KONMYMHE KBANUTETHE
eHepruje 3a cHabaeBake CTAHOBHMLUTBA.



Tabena 1.1: YkynaH eHepreTcku 6unaHc Penybaunke Cpbuje y 2013. roamHun
MN3Bop: Penybaunka Cpbuja, Penybavuku 3aBoj 3a CTaTUCTUKY

Yrar u
Hagrau | Xuapo- [eatep-
YkynHo MR | iy BT || el enigg:t?ua Vet o732 ngguﬁig“ Mallti rggﬁ::z) Bvorac
Total Es Haite | BHEOTMA eHepvja CREn B || @R || kel Wood Biogas
Natural gas| Ol and Oil | Hidro Elecrioty Heat Coal Geothermal Fuels?
products | Energy products Energy
TJ TJ TJ TJ TJ TJ TJ TJ TJ TJ
[pumapHa npouasopkea / Primary production 479877 19676 52899 3907 - - 321168 188 46691 184
Y803/ Import 209013 69916 111258 - 14677 - 12966 - 196 -
W3so3 / Export 51537 - 23553 - 23810 - 1484 - 2690 -
Canpo aanuxa / Stock changes -1603 -2760 3409 - - - -1796 - -456 -
MehyHapoaHa cknanuwTa / Bunkers 405 - 405 - - - - - - -
CrartucTiyka paanvika / Statistical difference - - - - - - - - - -
YKynHo pacnonoknBa eHeprija
Gross inland cor pti 635345 86832 143608 3907 -9133 - 330854 188 43741 184
YTpolak 2a npou3Boaky exepruje
Transformation input 496290 28707 149288 - - - 314812 - 3383 100
Tepmoenektpane / Thermal power plants 292868 3 - - - E 292868 = = -
TepmoenekTpaHe - Tonnaxe (TE-TO) / CHP 2609 2609 0 - - - - - - -
Eneprane / Autoproducers 15135 7623 2226 - - - 5186 - - 100
TonnaHe / District heating plants 24736 18475 3293 - - - 2889 - 79 -
Excrpaxumja Hadhre 1 raca / Oil and gas extraction - - - - - - - - - -
PaduHepmie / Refineries 135979 - 135979 - - - - - - -
Metpoxemuja / Petrochemical refinery 6586 - 6586 - - - - - - -
Bucoke nefin / Blast Furnace plants 6124 - - - - - 6124 - - -
PypHuum yrsa / Coal mines - - - - - - - - - -
[Npepapa yrrba / Coal fransformation 7745 - - - - - 7745 - - -
‘hiymypate u petopte / Charcoal kilns and retorts 391 - - - - - - - 391 -
Mpouss. apeHIx neneta / Producers of wood pellets 2740 - - - - - - - 2740 -
[Mpou3B. ApeHUX Bpukera / Prod. of wood briquettes 173 - - - - - - - 173 -
Ocranm / Other 1204 - 1204 - - - - - - -
TMpou3eoata eHepruje TpaHcopMaLmujom
Transformation output 291825 - 138061 - 104486 34313 12317 - 2648 -
Xuppoenektpate [ Hydro power plants - - - - - - - - - -
Tepmoenextpaxe / Thermal power plants 105091 - - - 103032 2059 - - - -
TepmoenekTpane - Tonnaxe (TE-TO) / CHP 1869 - - - 7271 1142 - - - -
Exeprane / Autoproducers 11386 - - - 727 10659 - - - -
TonnaHe / District heating plants 20453 - - - - 20453 - - - -
Excrpakumja Hathte 1 raca / Oil and gas extraction - - - - - - - - - -
PadmHepwmie / Refineries 131242 - 131242 - - - - - - -
MeTpoxemuja / Petrochemical refinery 2586 - 2586 - - - - - - -
Bucoke nefn / Blast Furnace plants 3183 - - - - - 3183 - - -
PynHuum yrsa f Coal mines - - - - - - - - - -
Mpepapa yrmsa / Coal transformation 9134 - - - - - 9134 - - -
‘hymypate i petopte / Charcoal kilns and retorts 326 - - - - - - - 326 -
Mpouss. apeHux neneta / Producers of wood pellets 2011 - - - - - - - 2011 -
[Npowag. apeHix bpuketa / Prod. of wood briquettes 311 - - - - - - - n -
Ocranm / Other 4233 - 4233 - - - - - - -
PazmeHa / Exchanges and transfers, returns - - - -39071 39071 - - - - -
PasmereHun npouasoau / Products transferred - - - -39071 39071 - - - - -
WHTepHa paameHa npoussoga / Interproduct transfers - - - - - - - - - -
Bpahetio u3 netpoxemuje/Retums from petroch. ind - - - - - - - - - -
ConcTeeHa NOTPOLLH:a Y BHEPreTCKOM CeKTopy
Consumption in the energy sector 29683 5924 4766 - 17770 1223 - - - -
Xuppoenektpate / Hydro power plants 220 - - - 220 - - - - -
Mymnatse / Pump storage 3625 - - - 3625 - - - - -
TepmoenekTpane / Thermal power plants 10192 - 893 - 9288 11 - - - -
Tepmoenextpae - Tonnade (TE-TO) / CHP 148 - - - 148 1 - - - -
EHeprane / Autoproducers 90 - - - 90 - - - - -
Tonnane / District heating plants 1823 - - - 612 1211 - - - -
Exctpakumja Hadpre v raca / Oil and gas extraction 2757 2757 - - - - - - - -
Padurepuje / Refineries 7870 3154 3873 - 843 - - - - -
Metpoxemuja / Petrochemical refinery - - - - - - - - - -
Bucoke nefn / Blast Furnace plants 13 13 - - - - - - - -
PynHuup yrsa / Coal mines 2174 - - - 2174 - - - - -
[Npepapa yrmba / Coal fransformation 770 - - - 770 - - - - -
Thymypate u petopte / Charcoal kilns and retorts - - - - - - - - - -
[Npowae. apeHux neneta / Producers of wood pellets - - - - - - - - - -
Mpouss. apBHIx Opuiketa / Prod. of wood briquettes - - - - - - - - - -
Ocramu / Other - - - - - - - - - -
Ty6uum / Losses 25092 605 934 - 19804 3044 678 1 26 -
EHepruja pacnonoxuea 3a ¢uHanHy noTpolsy
Energy available for final consumption 380613 51596 131189 - 96850 30046 27681 187 42980 84
®uHanHa noTpowsa / Final consumption 380613 51596 131189 - 96850 30046 27681 187 42980 84
DuHanHa NoTPOLUH:a 33 HeeHepreTcke cBpXe
Final Non-Energy consumption 28533 4977 22343 - - - 1213 - - -
0f TOra 3a XeMMICKY MHAYCTPU)Y
of wich: Chemical industry 15026 - 15026 - - - 0 - - -
DUHanHa NoTPOLUH:a 33 eHEpreTcke cBpXe
Final Energy consumption 352080 46619 108846 - 96850 30046 26468 187 42980 84
Whpyctpuja’ / Industry™ 102422 32947 15923 - 24368 11260 10096 - 7744 84
I'pahesunapcTeo / Construction 1982 - 832 - 1116 - 33 - 1 -
Caobpahaj / Transport 82497 351 80425 - 1721 - - - - -
[omahurcTea / Households 122686 8095 3089 - 50925 15766 10846 - 33965 -
Momsonpuspena / Agriculture 7612 724 5598 - 1084 - 5 108 93 -
Ocrany notpowayu / Other users 34881 4502 2979 = 17636 3020 5488 79 1177 =

Y HAYCTPHja, OCM eHepreTckor cekTopa U (HanHe NoTpoLLke Y HeeHepreTcke capxe. / Industry, excluding energy sector and final non-energy consumption.
% (buHanHa NoTPOLLLA CpeB ipBeTa 3a AoMahuHCTEA NpeyseTa je o MuHncTapTBa pynapcTea u exepreTuke /Final households consumption of firewood is taken from Ministry of Mining and Energy.



2 [lpojeKTn eHepreTcke epuKacHocTM W Kopuwhere
0OHOB/bMBUX M3BOPA EHEPTUjE Y jaBHMM 3rpagama

2.1 WNpeHTMdMKauMja W MNpunpema npojekata eHepreTcke ePuKacHoOCTU U
Kopuwhera 0OHOB/BMBMX M3BOPA EHEPrunje y CEKTOPY jaBHE MOTPOLIHE Y
JaBHMM 3rpagama

NpoeHTudMKaumja M npunpema npojekata eHepreTcke ePpuKacHocTM U Kopuwhena
06HOB/LUBUX M3BOPA eHepruje aeduHULY Ce Kao CKYN aKTMBHOCTM KOje MMajy 33 Uupb
peanunsaumnjy mepa u yBoherbe TExXHONOrMja Kojuma ce cmarbyje NoTpolra eHepruje
AobujeHe u3 T3B. ,KOHBEHUMOHANHUX" M3BOpa eHepruje (HNp. caropeBarbem GOCUAHUX
ropvea).

da 6u ce peanvsoBao jedaH npojekat eHepretTcke eduKacHOCTU M Kopuwhena
0OHOB/BLUBUX KM3BOPA €eHepruje, HeonxogHo je o6e3beantn cpeacTBa 3a HErMOBO
duHaHcMpate. PMHaAHCHKjCKa cpeacTBa 3a OBY BPCTY NpojeKkaTa mory ce o6e36eantu Ha BuLie
HaunHa:

° n3 concreeHmx GoHA0Ba,

o 3a4yXXuMBakbeM, Tj. y3Mmarem KpeamTta o GUHAHCU|CKMX MHCTUTYLM]],

o d1HaHcMparem of Tpehe cTpaHe, yroBapakbem yUYMHKa UAU IM3UHIOM Y CAy4ajy
NPOU3BOAHUX OpraHu3aLunja nnu 13 goHaumja.

OCHOBHM MOTUB Yy cnpoBohery npojekaTa eHepreTcke ePpuKacHocTM U Kopuwhersa
0bOHOB/LUBUX M3BOPA eHepruje 3a nojeguHue u npeayseha je, Mnak, eKOHOMCKa Ao6wuT,
OAHOCHO WCNNATMBOCT npojekaTa. Cmarberem MNOTPOWHEe eHepruje wuan ynotpebom
jedTnHMjux eHepreHaTta moryhe je noctuhu 3HavajHe pUHaAHCUjCKe yTeae Koje bu Tpebano
03, Y NPMXBAaT/bMBOM Mepuoay, Hagmalle MHBeCTULMNje Y NPOojeKaT, Kao 1 TPOLIKoBE paja U
O4p’KaBakba CMCTEMA M AoHecy oarosapajyhy nobur.

[pyrn aprymeHT y KOPUCT MNpojeKaTa eHepreTcke egpuKacHOCTM U Kopuwhera
06HOB/LUBMX N3BOPA EHEPIUje je YNHEeHNLA Aa CYy pe3epBe POCUNHUX rOpMBa OrpaHMYeEHe, a
Aa ce noTpaxka 3a uctum nosehasa 13 rogmHe y roguHy. OBaj npouec Mma 3a nocneamuy
nopacT ueHe $ocunHux ropmea. Moctoje Tpn ocHoBHA 06/MKa GOCMAHUX FOpMUBa, @ TO Cy
yrasb, HadTa M NPUPOSHM rac, CBA TPM HacTana Npe TPU CTOTUHE MUAMOHA FOAMHA, jow npe
BpEMeHa JAguMHOocaypyca, na OTyda M noTuye Ha3uMe ¢ocunHa ropusa. [lopact ueHe
KOHBEHUMOHANHUX TOpUBA YMHM MNpOjeKTe eHepretcke eduKacHOCTM W  Kopuwhera
0b6HOB/LUBUX W3BOPA EHeprnje UMMNepaTMBOM JAaHawruue. [lopes Tora, ueHe
KOHBEHUMOHANHUX ropuBa MNOANOXHE cy OAyKTyauMjama y 3aBWMCHOCTM Of, PA3/IMYMTUX
[lelWwaBara Ha JIOKa/IHOM, HAUMOHA/MIHOM, pervMoHanHom u rnobanHom HuBoy. M3 oBora
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npouctuye pactyhmM pusMK 3a KOMNaHuje WM nojeguHue W npobnemu y oAprKaBakby
€KOHOMCKe CTabUIHOCTM ApXKaBa Koje Cy YBO3HULM OBUX eHepreHara.

2.2 Kputepujymm €KOHOMCKOT ouerMBaHa npojekaTa eHepreTcKke
epuKacHocTM U Kopuwherba OOHOB/BUBUX M3BOPA EHEPTMje Y jaBHMM
3rpagama

JepaH on OCHOBHMX MOACTMUQAjA 32 ynarawbe y peannsaumjy npojekaTa eHepreTcke
epukacHocTM n Kopuwhera OBHOB/BUBUX M3BOpPA €eHepruje jecte oyekmBarbe ga he y
npegsuheHom nepuody pesyntupajyhu pobuum of ywTena HaACcTaiMx CMakberbem
noTpowre ropmBa WAM Kopuwherwem jedTUHMjUX TOpMBA MNPEMALIUTM  MOYETHE
WMHBECTULUMOHe TpolKoBe. OBe A0OUTKe M TpolKoBe Tpeba NPOLEHUTU Kako bu ce mornao
PaLMOHANHO OA/NlYyYUTM O UHBeCTUpamy. CTora je notpebHo npumeHUTM oapeheHe
€KOHOMCKE MeTOfe OuerMBakba PEeHTAabUAHOCTM MpojekaTa Kao OCHOBY 3a [AOHOLEHE
oanyka. Oa BesnKe je BaXHOCTU paHrupakbe anTepHaTUBHUX UHBECTUUMja npema
€KOHOMCKMM e(deKTMMa, KaKo 6bu ce oueHWna EeKOHOMCKA OAPYKMBOCT MojeauHayvHor
npojeKra.

Mpema n3Hocy GMHaAHCKjCKUX CpeacTaBa Koja Cy HEONXOAHA 3a peanun3aumjy npojekarta
pasnukyjy ce:

° mepe gomahMHcKor ynpas/batba eHeprmjom (good house keeping),
o HWCKO BylleTHe mepe eHepreTcke epUKacHOCTH,
o BMCOKO BylLIeTHE Mepe eHepreTcke epuKacHOCTH.

KoHKkpeTHe mepe poMahMHCKOr ynpaB/bakba EHEPrMjoMm Cy HMp. paj MaluHa 3a
Bew/nocyhe Kag cy nyHe n no moryhctBy Hohy, UCK/byuMBakbe padyHapa, WTamnaya u
OCTafie KaHUenapujcke onpeme Kaga Hucy y ynotpebu, bupare onuuja paga ypehaja ca
yWTeAOM €eHepruje M WCK/byuMBarbe cBera Yy MNpocTopujama Kaga Cce He KOpuCTe,
NCK/byuMBarbe MallMHa 3a BpemMe nayse u Ch.

KoHKpeTHe HUCKOoByLIeTHE Mepe eHepreTcke epUKacHOCTU Cy CTBAPHO MCK/by4YMBakbe
(yTMuHMUe ca npeknpaunmma, BPEeMEHCKM Mnpekngayn), KynosuHa ypehaja MCK/by4MBO ca
HUCKUM stand-by Hanajatbem, KyNnoBUHa eNekTPUUYHKUX ypehaja eHepreTcke Knace A.

KoHKpeTHe BMCOKOBYLIETCKE Mepe eHepreTcke eUKACHOCTM Cy yrpagka CONapHUX
KOJIEKTOPa 3a rpejaktbe CaHUTapHe Ton/e BoAe Unn y baseHnma.

OCHOBHE eKOHOMCKe MeTofe OlerUBarba PeHTabUNHOCTM MpojekaTa eHepreTcke
ePUKaCHOCTM Cy: NPOLEHA MBOTHOI BEKA, MHBECTULMOHM TPOLUKOBU MPOjeKTa, CBEAEHU
WHBECTULMOHM TPOLUKOBM, FOAULIHW EKCMN0aTaUMOHN TPOLWKOBM MNPOjeKTa, eBeHTyaNHU
npuxoamn.

12



lMpouyeHa MusomMHo2 8eKka npojeKma je NPBW KOPaK Yy aHanM3M PeHTabuaHOCTU
npojekta. [ocToju pasnmka namehy TeXHUYKOT M eKOHOMCKOT Tpajatba NpojeKkTa. TeXHUYKO
Tpajatbe NpojekTa 3aBUCK 04, GU3NYKOr BEKa Tpajarba onpeme Uan matepujana.

EkoHoMcko mpajare mepa unu rpojekma je nepuof 3a KOju npojekaTt A0HOCU
npuxoae, OAHOCHO ywTeae npema geduHucaHom nnaHy. lMNoctoje cuTyaumje y Kojuma je
€KOHOMCKM KMBOTHM BEK MpPOjeKTa 3HAaTHO Kpahu of, CTBAapHOr XMBOTHOT BEKa MPOjeKTa.
OueHa peHTabMNHOCTM NpojeKTa eHepreTcke ePpUKACHOCTM BPLUM Ce 3@ EKOHOMCKMN KUBOTHM
BEK MpojeKTa.

MHeecmuyuoHU mMpowKosu -y NPOLEeHU PeHTAabUAHOCTM eHepreTcKMx npojeKaTa
BE/IMKM 3Ha4yaj MMa aHaAM3a MHBECTULMOHUX TPOLKOBA. MHBECTULMOHWN TPOLLKOBM NpojeKTa
npeacTas/bajy 36Mp TpOLKOBa Koju cy NnoTpebHM 3a peanmsaumjy NpojeKkTa, Kao 1 3a Hheroso
PYHKLUMOHMCabe TOKOM HeroBOr >KMBOTHOP BeKa. ° Y MHBECTUUMOHE TPOLIKOBE Ccrnajajy
NOYETHU M CBEAEHU MHBECTULLMOHM TPOLLKOBW.

[MoyemHuU uHBECMUYUOHU MPOWKOB8U NpPeAacTaB/bajy 36Mp TPOLIKOBA Npunpeme M
yrnpas/batba NPOjeKToM (M3pada cTyauja, uspaga NpojekTHe AOKyMeHTauuje, npunpema u
peanusaumja HabaBKM U CN.) M KaNnMUTaNHUX TPOLLKOBA Yy Be3N ca HabaBKOM M MHCTaNauMjoM
mMmaTepwujana u/mnm onpeme, Kao u n3soherem pagoBsa.

MNMoyeTHe MHBECTULMOHE TPOLLKOBe /0 YMHE ABe OCHOBHE KOMMOHEHTE:
Io =IoF + IoC
npu yemy cy
IoF — jeAHOKpPaTHM TPOLLKOBU Ha NOYETKY NpojeKTa
IoC — TpowkKoBM Koje je NoTpebHO BULIEKPATHO MOHAaB/baTM TOKOM Tpajakba NPOjeKTa

CeedeHu UHBECMUUUOHU MPOWKOBU CYy TPOLIKOBM OAp’KaBarba MNPOjEKTa TOKOM
HEroBOr XMBOTHOT BEKA.

OBe aBe BpCTe TPOLIKOBA jegHaKe cy No BPeAHOCTU jeAMHO Y naeanHom Cay4ajy, Kaja
Cy NOjeAVHAYHN KMBOTHU ULMKAYCUM Mepa Yy OKBUpPY npojekTa mehycobHo jeaHaku wm
NMAEHTUYHU }UBOTHOM BEKY LLeIor NpojeKTa. Y cynpoTHOM, OHU ce PasunKyjy.

Fo0uwHU eKkcrn1o0amayuoHU MmpoOWKO8U NpPOjeKTa MNpeacTaB/bajy CBe  TPOLIKOBE
HabaBKe eHepreHaTa M pefoOBHOr oAp)KaBake onpeme. [Ja 61 ce NPOLEHUIU EKOHOMCKMK
edeKkTn peanusaumje Hekor npojekta noTpebHo je carnematu nocrtojehe M HOBO cTambe
npojekTa, 04HOCHO U3payyHaTu roauvilbe onepaTuBHe TPOLLKOBE Npe peanunsaunje npojeKTa
(nocTojehe cTambe) M roanwbe onepaTUBHE TPOLIKOBE HAKOH peanusaumje npojekta (HoBo

3
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cTare). Nlognwme ywTeae (Npuxoam NpojekTa) pesynTtaTt cy pas/vKe rogubux TPOLKOBA
npe n nocne peanunsauuje NpojekTa.

CTaHOapAHM NapameTpu PeHTabUNIHOCTM KOPUCTE Ce Yy CBPXY OLUEHe M Mepema
npuxoAa 1 TPOLIKOBA Y TOKY EKOHOMCKOT BEKa Tpajakba NpOjeKTa U Aene ce y ABe OCHOBHE
KaTeropwuje, cTaTuuke u guHamuyke. OcHoBHa pa3niMka usmehy ose ABe rpyne napameTapa je
y TOMe WTOo ce npu ogpehunsBary CTaTUYKUX NapameTapa PeEHTabUAHOCTU He y3uma y 063ump
BPEMEHCKa BPeAHOCT HOBLA, AOK Ce KOA4 AMHAMWYKUX METoAa OBOj BPeAHOCTM NOKNakba
nocebHa naxHa.

BpemeHCKa BpegHOCT HOBL@ YKasyje Ha UMHbEHUUY Aa WMHBECTMPAHM KanuTan uma
AVMHaMMyKe ocobuHe. MNMopehere morke Aa ce BPLIM CamMo 3a UCTOBPEMEHE HOBYaHE U3HOCe
3aTO WTO WCTM M3HOC KanuTana, NOCMATPaHO Y MOMEHTY Yy KOMe Ce AOHOCKU OoAJlyKa, Mma
pa3nnMuMTE BPEAHOCTU Yy PA3IMYUTUM BPEMEHCKMM TPeHYLMMA. Ha npumep, ako ce U3HOC 0f,
500.000,00 guHapa ynoxu pgaHac Ha 3ajeMyeH pavyH Ha FOAMHY AaHa M Ha Kpajy rogumHe
ykamaheHa cyma nsHocu 550.000,00 amnHapa, 3Hauu Aa je BpemeHCKa BpeAHOCT HOBLLa 3a Ty
roanHy 10% seha.

CTaTMykM napameTpu NpeacTaB/bajy OCHOBY HajjeAHOCTAaBHUjUX MeToda OLEeHe
PeHTabUNHOCTM NpojeKTa Koje ce MOory KOpUCTUTU Npu 1M360py anTepHAaTUBHUX MpojeKaTa.
OBum meTogama cabupajy ce roaullitbe HETO ylTeae OCTBapeHe jeJHOM MHBECTULMjOM U
nopege ce ca NoOYeTHUM ynaratbem. OCHOBHM CTAaTUUYKM NAapameTpu 3a OueHy peHTabuaHocTm
NpojeKTa cy NpocTa cTona NpMHOCa MHBECTULMje U NPOCT nepuog nospahaja nHBecTUUMje.

lMpocma cmona npuHOCa VHBECTULMjE je NPOCeYHU roaulikbn Ao06uTak (NpuHOC) Ha
YNOXKeHa CcpeacTBa Kao MNpoueHaT Mo4vYeTHe KHUIOBOACTBEHE BPEAHOCTU WMHBECTUUMjE.
Y31nmo 3a npumep BpeaHOCT nHeectnumje y nsHocy og 1.000.000,00 auH. YKOAKKO je npUHOC
oBe uHBectmumje 200.000,00 AMH roguwme, MOXKEeMO 3aK/by4YUTU Aa je rogumura crtona
npuHoca Ha wuHBecTUumje 20%. Mpu OoBOM NpopadyHy je BaxKHO 06pPaTUTM NaXKkby Ha
penpe3eHTaTUBHOCT rogMHe Koja ce 6upa, 3aTo WTO ce napameTpu obpadyHa 6asumpajy
jeAVHO Ha H0j.

lMpocm nepuod nospahaja uHeecmuyuje NpeAcTaB/ba BPEMEHCKM Mepuog, Koju je
HeonxogaH 3a nospahaj noyeTHe MHBECTULUMjE NPEKO HETO HOBYAHUX A0OMTaKa (NpuMHOca)
o4 WHBecTUUMje. Y npakcu ce oOBaj NapameTap Hajuyewhe M3payvyyHaBa Ha OCHOBY HETO
AobuTaka npe onope3vBakba, Y3 3aHEMapuBatbe BPEMEHCKe BPeAHOCTM HOBUA.
NHBECTULMOHM TPOLUKOBM CY NOYETHU MHBECTULMOHM TPOLUKOBM, KOjU HE YK/byyyjy OCTaTaK
BpeAHOCTM uHBecTuumje. HeTo obuunm npeactassbajy pesyntyjyhe HeTo cmarberbe HeTo
HOBYaHMX TPOLUKOBaA ( yWTeae ropusa, ywtene y onepaTMBHUM TPOLKOBMMA). Tako, nepuros,
nospahaja nHBectuumje y snucuHm oa, 1.000.000,00 AnH Koja AOHOCU FrOoAuULLHbE CMaHbeHe
HeToO HoBYaHUX Tpollkosa oA, 200.000,00 aonH 6m 6Ko 5 rogmHa.

[aKkne, rnaBHa oA/IMKa CTaTUYKUX KPUTEPUjYMA 33 OANYYMBAbE je jeAHOCTaBHOCT, anun

Y UCTO Bpeme W He3aaoBosbaBajyha TauHOCT. Pasnor nexu y YnktbeHnum Aa je 3aHemapeHa
14



BpeMeHCKa BpeAHOCT HoBua. CTora ce npenopyyyje Aa ce CTaTUYKM KPUTEPUjYMU KOopuUCTe
camo y TOKy npBe, rpybe oueHe npojekTa y npouecy naeHtudpuKaumje npojekara, Tj. Kao
NMOYETHM KOPaK MpoLeHe PeHTabuHOCTU, Y KOMEe Ce BPLUM TPpWujarka paanm enmmmHUCaHa
oumrnefHO HEEeKOHOMUYHUX UHBECTMLM]jA. [POjeKTN Koju ce YNHE EKOHOMCKM N3BOA/bUBUM,
nocfe aHaAuMse CTaTUYKMM MeToAama, MNoANeXy aHanuM3n Kopuwherem TexHMKa 3a
OMHAMUMYKO oLerbuBame.

ONHAMUYKN KpUTEPUjyMU 33 OANYyYMBAHbE Y3MMAjy Y 003UP AUHAMUKY TPMKULWWTA
KanuTana nyTem carnefaBakba BPEMEHCKE BpeaHOCTM HoBua. OCHOBHa onepauuja Koj
M3padyHaBarba CBMX AMHAMUYKUX NapameTapa je cBohere, Tj. AUCKOHTOBakE Ha cadallkby
BPEAHOCT CBMX MHBECTUMLMOHMX TPOLWKOBA M A06MTaKa y TOKY MBOTHOr BeKa jegHor
npojekTa. Kao Hajuewhe npumernMBaHN NapaMeTpyU MOTy Ce HaBECTU:

o HeTo cajalltba BPeAHOCT,
o KoeduUMjeHT HEeTO cajallHe BPpeaHOCTH,

o ANHaMUWYKM Nepunog nospahaja nHBectTULMje,
o WHTEpPHa cTona peHTabuaHOCTK.

CBaKu o4, HaseAeHWX NapameTapa omoryhaBa 64MxKM yBMA, y UCnyreHOCT oapeheHnx
KpUTepujyma 3a [OHOWeEHEe OofJlyke O WHBecTMuMju. 3a cBeobyxBaTHO carnepaBakbe
peHTabMNHOCTM NPOjeKTa HEONXOAHO je YBEK aHaIM3NPaTH CBE HaBeeHe NapameTpe.

3a cBohere 6yayhnx HOBYAHMX M3HOCA HA CaZallkby BPEAHOCT, KA0 Mepa BPEMEHCKe
BPEAHOCTM HOBLIA KOPUCTM Ce T3B. AUCKOHTHa cTona (r) npojekta.* nckoHTHa cTona Tpe6a
Aa byae jeaHaKa peasiHOj KamMaTHOj CTOMW Koja ce Moxe Ao06uTtn on H6aHKe Koja opobpasa
KpeauT 3a peanusaunjy KOHKpeTHOr npojekta. AKO ce 3a peanusaunjy npojeKkTa Kopuctu
CaMo jefaH KpeauT, OHAa Ce HeroBa peanHa KamaTHa CTOMNa y3Mma Kao AUCKOHTHa cTtona.
MehyTum, y npakcu ce npojektn GuHaHCUpajy U3 BUlEe Of jeAHOTr KpeauTa, Npu yemy
KpeauTn umajy pasnnumte KamaTHe cTone. Y TakBUM C/ay4vajeBUMa Ce AMCKOHTHA cTona
M3payyHaBa Kao cpearba BPeAHOCT MOHAEepUCaHUX MojeAMHAYHMUX KaMaTHUX CcTona.
MojeavHAYHM M3HOCK KpepuTa KopucTe ce Kao paKTtopu noHaepucara. C ob63npom aa je y
dasn npunpeme npojekta BPeAHOCT KamaTHe CTOMe jol yBEeK Hermo3HaTa, Npenopyka je Aa
d1pme 3a NpopayvyH KOpUCTe cpeare BPeAHOCTM KaMaTHMUX CTONa 3a Kpeaute opobpeHe
jaBHOM ceKTopy.

YKynHe MHBECTULMje 3a NPOojeKaT *KMBOTHOI BeKa o4 (n) roauHa, Koju noapasymesa,
nopeg, NOYeTHOr MHBECTUPaHba Y HYATO] roguHu, jow k = n/(m -1) MHBECTULMOHMX LMKAYCA
paan oap)kaBarba Heke mepe, fobujajy ce ceoherbem byayhux MHBeCTULMja HA cafalltbu
TpeHyTak. CBeaeHe MHBECTUUMje NpeacTaB/bajy 36up KomnoHeHTe (I,r) Koja ce jaB/ba camo
Ha NOYeTKy MPOjeKTa, MHBECTMPAHa Y NOYETHU UMKAYC I,c) U cBEAEHUX MHBECTULMjA CBUX
NpeocTanmx UUKAyca TOKOM KMBOTHOT BEKa NPOjeKTa.

4
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(1+7ro)k -1

(1+7rc)k -1
rc(1+ re)k l

l=10F+IOC[1+ TS

Lo = Iop + 1o + Iy l

rc=1+rym1

roe je rc je obpavyyHCKM MapameTap KOju ce KOPUCTU 33 AMUCKOHTOBAEe HOBYAHMUX
M3Hoca y nepuoay oz (m) rogMHa u oaroBapa KMBOTHOM LIMKAYCY HEKe Mepe Yy OKBUpY
npojeKra.

Y cnyyajy nopeherba pasnmMunMTUX BapujaHTM mM3BOherba NpPoOjeKkTa, HEeonxo4Ho je
npopayvyyHaTU yKynHe ywTeae OCTBapeHe TOKOM }KMBOTHOI BeKa MpOjeKTa U CBeCTU UX Ha
caflallkbM, OO4HOCHO MOYETHM TpeHyTaK. CBeaeHe KymynatueHe ywTtege (CB) mory ce
OApeAuTN Ha OCHOBY roamlwmux ywtega (B;) 3a cBaky roguHy (t) TOKOM XMBOTHOI BeKa
npojekTa oA (n) roanHa y3 N03HATy AUCKOHTHY CTONY (r) Ha rOAUWHEM HUBOY:

n
CB = Z Be
- ZEYa
£ 1+

MeToga HeTo cafale BpeAHOCTH je Noaa3Ha OCHOBA 3a OCTajne AMHaMUUKe meToae
oueHe peHTabunHocTM npojekata. OBa MeToAa nNoapasymeBa WM3payvyHaBarbe pPas/inKe
namehy cagalwrux BPEeAHOCTU KYMyNaTUBHUX ywTeda (CBeAeHUX Npuxoda MpojekTa) u
MHBECTULMjA Yy TOKY KMBOTHOr BEeKa MpojeKkTa (cBegeHux MuHBecTMumja). OBa pasnuka
npeacTas/ba HETO cadallukby BpeaHocT Te nHeectuuuje (NPV):

NPV =CB — I,

MpojekaT ce cmaTpa peHTabunHMM Kaja je HeTO cafawra BpegHocT Beha opf Hyne,
WTO 3HAYM Ja Cy CBeAeHe ylTeAe TOKOM XMBOTHOP BeKa MpojekTa Behe of YKyMHWUX
cBefeHUX NHBecTMUMja. Y CyNpoTHOM HeMa CMUCAA ynaraTu y Takas MpojeKkar.

OCHOBHM HeAoCTaTak OBe METOAE je WTO MEPU CaMO ancCoONYTHU YYMHAK npuxoda nau
TPOLWKOBA MNpOjeKTa, He yKasyjyhu Ha BUCMHY WMHBECTMUMja Koje cy noTpebHe pa 6u ce
ocTBapuna ogpeheHa BpeaHOCT HeTO cajawme BpeaHocTM. Kako 6u ce npeBasunwao OBaj
HeaocCTaTaK, Yy MpPaKCM Ce KOpPUCTU KoeduuMjeHT HeTo cagjawme BpeaHoctu (NPVQ).
KoedunuymjeHT HeTo cagalre BpeAHOCTU AedUHMLIIE Ce Kao KOMYHMK HEeTo cajallkbe
BPeAHOCTU U CBEAEHUX MHBECTULM]jA:

NPV CB-1,. CB 1

Iac Iac Iac

NPVQ =
MpojeKkaT je ucnnatme Kaaa je oBaj KoeduumjeHT Behu oa Hyne. Y cnydajeBrma Kaja je

[obujeHn KoedumumjeHT Behn og Hyne, pesynTaT NoKasyje KOJIMKO ce roauwme 3apahyje
HOBYaAHWX jeAMHNLA yNaraktbem (MHBECTMPakbeM) jelHE HOBYAHE jeAMHULE Y NpOojeKar.
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Jow jepaH napameTap KOjU ce KOPUCTU Y OKBUPY AMHAMUUYKUX MeToda oOueHe
npojekaTa eHepreTcke ePpUKACHOCTHM je AMHAMMYKM nepuoa nospahaja MHBeCTULMjE UK POK
OoTKyna uHBectuumje (POP). To je mapametap uujum ce Kopuwherwem mory npesasuhu
HeAoCTalM Be3aHu 3a NPocCT nepuos nospahaja MHBECTULMje, 3aTO LUTO Ce Yy OKBUPY NPOCTOr
nepuopaa nospahaja nHeectnumje y 063mp He y3muma BpemeHcKa BpeAHOCT HoBLa. Moauwe
HeTo ylwTeae cBOAe Ce Ha cajallky BPeaHOCT, OAHOCHO AMCKOHTYjY ce yHasah Ha roauHy
KaJa je NpojeKaT CcTaB/beH y PyHKUMjy, CBE AOK aKYMyNMpPaHa cafalltba BPeAHOCT ywTeaa He
byae jegHaka NOYETHOj UHBECTULM)U, Tj. HETO CaZallba BPeAHOCT He byae jegHaKa HyAw.

OuHamnykn nepuog nospahaja WHBECTUUMje WMAWM POK OTKyNa M3payyHaBa ce
u3sjegHavyaBatbemM OCTBAPEHUX KYMYAATUBHUX yLWITEAa U CBEAEHMX UHBECTULM]A:

3an = POP cBepeHe KymynaTuMBHe ywTeae jegHake cy CBeAeHUM MHBECTULUMjaMa, Na
jeCB =1,

(1+7)POP -1 I
r(1+r)POP ac

CB(POP)—-1,. =B =0 opakne je

I
In (1 - r%) _ In(1—rPOP)
In(1+7) In(1+7)

POP = —

17



MHTepHa ctona peHtabunHoctn (IRR) je napameTap Koju je jeaHaK AWUCKOHTHO] CTOMU
npu Kojoj 61 HeTo cafalltba BPeAHOCT TOKOM XMBOTHOI BEKA NpojekTa buna jegHaka Hyawm,
OZHOCHO NpW Kojoj bn cBeaeHa (KymynaTuBHA) ywTea TOKOM KMBOTHOI BEKa oArosapana
cBefieHMM nHeecTuumnjama. OBaj napameTap ce gakae U3Boam 13 ycnosa:

NPV(IRR) = B A+IRR' —1_,
~ "IRR(1 +IRR)* %

OBa Be/IMYMHaA YKa3yje Ha peHTabuaHOCT npojekTa. CBakM KoMepuMjaiHU KpeauT Ynja
je peanHa KamaTHa CToONa Makba 04, MHTEPHE CToNe PEHTAabUNHOCTN MOoXKe BUTU NPUXBAT/bUB
332 QMHaHCMpatbe NpojeKTa, jep ocTaB/ba MoryhHoOCT 3a ocTBapuBare A0OUTU OHOra Ko
nokpehe npojekar.

Kao kputepujym 3a usbop jegHor o, anTepHaTUBHUX NpoOjeKkaTa KOPUCTUMO HajBULLY
BPEeAHOCT MHTEepHe cTone peHTabunHocTu. MNpegHOCT oBe MeToAe je y TOMe LTO NiaHep He
MOpa A3 yHanpea NpoLeHn BPEMEHCKY BPeAHOCT HOBLLA, @ HEAOCTAaTaK LWTO NOHEKa4 MoXe
HeonpaBgaHo Aa ¢aBopusyje Marbe MNpPojeKTe, Tj. MNPOjeKTe KOju 3axTeBajy Makbe
WHBECTUUM]E, ailn N Pe3yATyjy MatbMM MPUHOCMMA Y arnCoNYyTHOM U3HOCY.

2.3 OuerbMBatbe PeHTabUAHOCTM NpojekaTa y YCA0BMMA HEM3BECHOCTH

Tewkohe y npoueHn peHTabUNHOCTN NpojeKkaTa eHepreTcke ePpUKACHOCTU NPOUCTUYY
N3 HEU3BECHOCTWU CaMOr MpPOjeKTa, Koju oapehyje pUsKMK Koju oH Hocu ca cobom y cayyajy
terose peanusaumje. 36or Tora je HEONXO4HO OAMEPUTU PU3UKE M CTENEH PEHTAOBUAHOCTH
KOjU Cy Y BE3M Ca CBAKMM anTepHaTUBHUM MPOJEKTOM, YMME Cce eNIMMUHULY GaKTopK Koju
foBoAe A0 npegnaratba HenpopuTabuaHnx npojekaTta.

N3BOpWM Hen3BecHOCTM BM MOrAM ga ce pa3maTtpajy 3a CBe EeKOHOMCKe napameTpe, a
CTeneH Hem3BEeCHOCTM MOXe Aa Oyae pas/nMuMT 33 CBaKM KOHKpeTaH napameTap. Pusuk
npojekTa je HecurypaH pgorahaj uau cTame Koje, akKO ce MojaBW, MMa NO3UTUBAH WU
HeraTMBaH yTUUaj Ha bapem jedaH o4 UWM/bEBA MNpojeKaTa — Ha POKOBE, TPOLUKOBE,
eHepreTcky epuKacHocT uTa. PU3MK KapaKTepully HEM3BECHOCT, NOTeHUMjanHn rybutak m
BPEMeHCKa KOMMNOHeHTa. Heke og rpyna pusuka cy:’

° rpewke y npopayyHy ywreaa (norpewHe npeTnocTaBke, Mepera, AobujeHe
nHpopmauuje),

o KBaNUTET U3BEeAEHUX MHCTaNaLUMja,

o HWBO OA4p¥KaBakba ONpeme,

o KBa/NIUTET EHEPreTCKOr MeHaLMeHTa,

o noHalake Jbyaum.

> http://www.eee.ba/docs/3e-projekat-kurs-o-upravljanju-potrosnjom-energije-u-zgradarstvu-i-praksi-

zelenog-ureda/USAID-3E-Ekonomska-analiza.pdf
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3aT0 ce aHanu3a HeM3BECHOCTM MOXKe 06aBUTU UCMUTMBAHEM OCET/bMBOCTU  OHUX
napameTapa KOju MMajy HajBULLIM CTeneH HEeM3BECHOCTM M OHMX ca Hajsehum yTuuajem Ha
CcTeneH eKOHOMCKe peHTabuaHOCTM jegHOr NpojeKTa.

MapameTpu Koju cy yobuuyajeHn M3BOPU HEMU3BECHOCTU Y EKOHOMCKOM OLeHMBakbY
npojeKkaTa aene ce y ABe OCHOBHe rpyne:

1. Heu3BecHOCTM Be3aHe 33 npojekaT (MHBECTULMOHM TPOLLUKOBWU, HUBO
NpPou13BOAHE, BEK TPajatba, TPOLWKOBM OAPKaBakba),

2. Hen3BECHOCTM EKOHOMCKOI OKpy:Kewa (cTone uHdnNauuje, AUCKOHTHE CTOne,
TPXKULLHE LLeHe Npoun3Boaa).

Y TOKY XXMBOTHOTI BEKA NPOjeKTa 401a3n A0 NPOMEHE K/bYYHMUX NapameTapa NpojeKkTa y
OAHOCY Ha BPeaHOCTM Koje Cy MHULMjAaHOM OLLeHOM peHTabunHoctu npeasuheHe. Kako 6u
ce 0BM yTMUAjKU N Mehy3aBUCHOCTM NpaTuie, HEONXOAHO je BPLWUTU aHANN3y OCET/bUBOCTU
npojekTta. Kaga cy y nutamy NpojekTn eHepreTcke epMKacHOCTH, Y TaKBe NapameTpe cnaaajy:
NpojeKToBaHa LieHa eHeprunje, BpeaHOCT YKYNHUX MHBECTULN]A, NPOjEeKTOBAHN XUBOTHU BEK
onpeme W MapameTpu MOHeTapHe MO/AUTMKe (AMCKOHTHA cTona M ctona uHdAauuje).
AHanu3a je peneBaHTHMja y CAy4Yajy Kaga ce aHaausmMpa nNpomMeHa BuLWeEe YTULAjHUX
napameTtapa ogjeaHom. AHanuMsa OCeT/bMBOCTM Hajuyewhe ce BpWM 33 HETO cajallmby
BPEAHOCT, MHTEPHY CTOMy pPeHTabuaHOCTM U AMHAaMUYKKM nepuog nospahaja KanuTana.
OceT/bUBOCT MOXKe 3 Ce UCKaXKe Y jeaMHMLaMa Be3aHUM 33 CBaKM o, MapameTapa, Uan Kao
npPoMeHa no jeAVHULM BPeAHOCTM MapameTapa PeHTabunHOCTU. AHanM3a OCeT/bUBOCTU ce
paau y paHum dasama ouerUBakba NPOjeKTa, Kako 61 ce MaeHTUPUKOBAIM OHU NapameTpum
ca Kojuma Tpeba naxk/bMBO PYKOBATWU, NPU Yemy Ce NnapameTpuMma 4ymje NpomMeHe He yTudy
3HAYajHO Ha MHAEKCe PEHTAabMNIHOCTM NOKNakba Makbe NaXKHbe.

MowTo aHanM3a OCeT/bMBOCTM 3axTeBa Aa Ce yHanpen ogabepe HM3 BpegHOCTU 3a
napameTpe 3a Koje ce Be3yje HEM3BECHOCT, HMje jacHO Koja je BepoBaTHoha pa ce ose
npeTnoctaBke octeBape y 6yayhHocTu. 360r Tora ce OBMM KOHKPETHMM BpeAHOCTMMA
napameTapa Aofesbyjy BpegHOCTM BepoBaTHohe porahara. EnemeHT HeusBecHOCTM U
PU3NLN MMAHEHTHU peanu3aumjn npojekaTta y3umajy ce y o63up y npouecy ognyvymBarba
Kpo3 Kopuwhere BpeaHOCTU BepoBaTHOhA A0Ae/bEHUX KPUTUYHUM NapaMeTpuMa, O4HOCHO
KpO3 aHanu3y BepoBaTHohe. Te pgoaes/beHe BpeAHOCTM BepoBaTHOhe mory ga oaparkasajy
y4ecTanocT nojase jeaHor porahaja. 3aTo, nNpMmeHOM OBOr MNOCTYNKa OBa aHanAu3a
eNMMUHULLE OrpaHMYEeHO OueHUBakbe KaKo OMTUMUCTUYKON, TaKo W NEeCUMMUCTUYKOT
pe3yntata. Kpo3 aHanusy mHAeKca peHTabuaHOCTM y ycnoBMMA HEWU3BECHOCTM A0A4E/10M
BpegHoCTM BepoBaTHohe, Ta ouerMBarba A06ujajy 06AMK  dyHKUMje AncTpubyumje
BepoBaTHohe. Bbpoj BepoBaTHoha [o4e/beHMX CBaKOj MPOMEH/bUBOj BENWYMHWU Koja ce
aHanu3mpa, Mmoxe aa uma speaHoctn og 0 Ao 1, anu HMxoB 36Mp Mopa Aa U3HOCK jedaH.

AHannsa GpMHaHCHKjCKe 0CeT/bMBOCTM MPOjeKTa NPUMNpPema Ce y CTaTUYKOj U ANHAMUYHO)]
BapujaHTM.
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CTaTM4yHa aHa/M3a OCET/bMBOCTM CE Yy MPAKCM CBOAW HA aHaNM3y NpPesioMHe Tauyke
PEHTabUNHOCTU, OAHOCHO Ha ogpehurBarbe CTaTUYHMX Tayaka y NOC/N0Baky MHBECTUTOPA Y
KOjuMa A0/1a31 A0 NPOMEHEe pe3ynTaTa U3 NO3UTUBHON Y HEFAaTUBHU M 0BPHYTO Mo yTuuajem
npomeHe BpeaHocTU oapeheHnx npomeHs/bMBUX. Hajuewhe nocmaTtpaHe NpoOMeH/bUBE Cy
MWHUMANHU UCNNATUBM CcTeneH Uckopuwhera KanaumMteta, MMHMUMANHO UCNAATUBU 06MM
NpPou3BOAHE U MUHUMAHO NPUXBAT/bUBA LLEHA NO jeaMHULM NPOoM3BOAa.

2.4 Tpunpema npojekaTa eHepreTcke eGUKACHOCTU Y jaBHUM 3rpagama

OCHOBHM pas3nor 3a pauMOHaANHO YMpaB/batbe€ EHEPreTCKUM pecypcuma Yy jaBHUM
3rpafiama W noau3arbe CBECTU O EHEePreTckoj ePUKACHOCTU je CMatbere roguLIFbUX
TPOLWKOBA 3a eHeprujy n soay. MNopen osor pasnora, morim 6u ce HaBecTM U oAp)KaBakbe
noTpebHMx cTaHgappa ambujeHTanHMX ycioBa y NPOCTOpUjama, NaaHMpake HEeOMNXOAHWUX
cpeacTsa 3a 06HoBY, MogMdUKaLMjy U OgprKaBakbe UTA,.

OCHOBHM Pa3/a103K 3a pa3Boj M NPMNPEMY NPOjeKaTa eHepreTcke ePUKACHOCTM Y jaBHUM
3rpajama mory ce CBPCTaTh Y HEKOJIMKO KaTeropuja:

1. €KOHOMCKM Pa3n03un (BUCOKM TPOLUKOBM 3@ €HEePrujy, BUCOKM TPOLLIKOBM Tekyher
N MHBECTULMOHOT OApKaBara, UTA.),

2. nocTusare Buler Komoopa (TemnepaTtypa, OCBET/bekbe, Bfara, BeHTWIAuUMja
nAap.),

3. TEXHWYKN passiosn,

4. 3aLlUTUTA }KUBOTHE cpeanHe (cmarbere emucuje CO2, cMatbeHe eMUCHja OCTaNnX
LWITETHMX NPOAYKaTa caropeBara, CyncTuTyumnja eHepreHaTa),

5. 3aKOHCKa orpaHuyema.

leHepanHo 6u ce cTatbe eHepreTcke epUKACHOCTM Yy jaBHMM  3rpajama MOr/o
OKapaKTepucaTM  Kao Hes3agoBosbaBajyhe, M3 yera npouctvye paa noctoje 6pojHe
MoryhHOCTK, 0A4HOCHO NOTEHLUMjaNu 3a ylwTeay eHepruje.

PeanHo yTtBphuBatbe noctojeher cTarba OTexaHo je cnesehum HenoBO/LHUM
OKOMHOCTMMa:®

1. YecTo HenocTojakbe NoAaTaka O KapakTepucTukama objekata (Hnp. rpaheBrHCKO
CTakbe, CTakbe MHCTanaumja, nonmc notpowaya y objekTy, Bpeme Kopuwhera u
CN.) WAN nNoKasaTes/ba eHepreTcke eduKacHOCTU aAedUHUCAHUX Ha Buno Koju
HaymH. loaaum Koju cy pacnonoXK1BK Ccy BP0 Henoy3aaHu

2. HenocTtojatbe cuctemaTcKor U KOHTMHyanHor npaherba noTpowre eHepruje u
BOAeE Y jaBHMM 3rpagama

6
YNyTCcTBO 3a U3pagy eHepreTckor bunaHca y onwtuHama

20



3. HenocTojarbe cMcTeMaTCKOr M KOHTUHyanHor npaherwa NOTpoLWHe eHepruje U
BOJe Y jaBHMM 3rpagama

4. HenocTtojatbe nonauntvke onwTtuMHa y o06nacTM eHepreTMke, Kao U 0A[CYyCTBO
nporpama eHepreTcKor MeHaLMeHTa y onwTuHama

5. Husak HMBO 06aBEWTEHOCTU KOPWUCHWMKA jaBHWUX 3rpaga O MoryhHocTuma
nobosbluatba eHepreTcke ePpuKacHOCTM y objekTnma

6. HenocTtojarbe pagHOr mecrta eHepreTcKor meHatepa y cMctemaTusaumjn pagHux
MecCTa ONnwTuHe

Y HacTaBKy Cy NpWKasaHW nNojauym Be3aHu 3a HepauMoHanHO Kopuwhere eHepruje y
nojeANHMUM CEKTOPMMA U NOjeAMHUM TUMNOBUMA jaBHUX O0bjeKaTa.

AAMMHUCTPATUBHE YCTaHOBE

MpoceyHa roauwba NOTPOLWHA TONOTHE eHepruje og 319 kWh/m2 Y OMWTUHCKUM
aAMUHUCTPATMBHUM 3rpagama y Cpbuju 3HauajHO je BULWA Yy OAHOCY Ha CAUYHe objeKkTte y
apyrmm 3emsbama, 0K je y Leajuapckoj u Ayctpujm 90 - 150 kWh/m?, a y Hemaukoj 110 -
128 kWh/m’. MpoceyHa cneunduryHa NOTPOLWHA ENeKTPUYHE eHepruje y OMWTUHCKUM
aAMUHUCTPATUBHUM 3rpagama y Cpbuju je 64 kWh/mZ, WTO je Yyak 3,7 nyTa BMLUE HEro y
HemaukKoj. lMpoceyHa cneumduyHa NOTpPOWHA BOAE Y OMWTUHCKUM aAMUHUCTPATUBHUM
3rpagama je npeko 20 nyta seha Hero y Hemalmoj.7

LUKoncke ycraHoBe

MpoceyHa roAulitba MOTPOLIHbA TOMAOTHE eHepruje vy wkonamay Cpbuju je 192
kWh/m? 1 Beha je y ogHocy Ha wkone y Ayctpuju u Hemaukoj (90 — 154 kWh/m?). Mpoceura
cneundmyHa NOTPOLWHA eNeKTPUYHe eHepruje y Wwkonama y Cpbujn je 19 kWh/m?, yak 2,7
nyTa Buwa Hero y Hemaukoj. MpoceyHa cneunduryHa NoTpowra Boge y wkonama y Cpbujm
n3Hocu 0,93 m3/m? u npeko 6,2 nyTa je Beha Hero y Hemaukoj.

MpojekTn eHepreTcke e(PUKACHOCTM Yy jaBHMM 3rpagama npeacTaB/bajy  CKyn
NPaKTUYHUX pellerba 3a Npobaeme MAeHTUOUKOBAHUX EHEepPreTckux rybuTaka, Koju cy npu
TOME NOTNYHO TEXHUYKM U PUHAHCUjCKM pa3paheHn.

Mpoueaypa npunpeme npojekaTa eHepreTcke ePUKACHOCTM Y jaBHMM 3rpagama je cKyn
aKTMBHOCTM Y KOjU CMajajy CHMMarbe KapaKTepuUCTMKa objekaTa M eHepreTcKMx TOKOBaQ,
noeHTMdMKaumja M npoueHa moryhHOCTM ywTeae eHepruje M npunpema npojeKTHe
OOKyMeHTauuje.

Tpw ocHoBHe ¢dase npoueca NpunNpeme NpojeKata eHepreTcke edUKACHOCTM Y jaBHUM
3rpagama cy:

7 . . .
EKOHOMWKa eHepreTuke, cTpaTernja, eKosoruja u ogpK1emn paseoj
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1.  lpenMMmnHapHO CHMMAHE KapaKTePUCTUKA 0bjeKkaTa U eHepreTCcKMx TOKOBA Koje
Tpeba camo Aa yKaxke Ha moryhHocTM 1 noTpeby cmarberba NOTPOLWHE eHepruje

2. [eTa/sbHO CHMMaKe KapaKTepucTuKa objekaTa U eHepreTcKMx ToKoBa

3.  V3papa TexHMYKe JOKYMeHTaLMje Kao nogaore 3a peasnsaunjy npojekra

2.4.1 TpenMMmHapHO CHMMake KapaKkTepucTMKa objeKkaTa n eHepreTcKkMx TOKOBaA

MpenMMMHAPHO CHUMare KapPaKTepUCTMKA objekaTa M eHepreTckMx TOKOBA
(Preliminary Energy Audit) npeactaB/ba NpPBU KOpaK y MPOLLEHM KOJIMKO eHepruje Tpowwm
objekaT u rge cy moryha mecta ywTrege eHepruje. Moctynak Tpeba Aa ykaxe Ha npobneme
HepauMoHanHoOr Tpolwera (pacunaka) eHeprvje M Aoumpa TakBa mecta. Pey je o
jeAHocTaBHOM, 6p3om M ocmuwsbeHom npernegy objekta. MpenMmMMHapHO CHUMatbe
KapaKTepucTMka objeKkaTa M eHepreTCKMX TOKOBA YK/by4yje aHanu3ly NOTPOLWHEe eHepruje m
NPYy)Ka yBUA, Y CTakbe U eHepreTcky ePpuKacHOCT nperneaaHor objekta. Y TOKy OBOr NMocTynka
nperneaajy ce rpaheBuMHCKM enemeHTH objekTa (Npo3opu, BpaTa, 3UA0BM, KPOB), NPOBEPaABa
ce CTatbe U edMKACHOCT cucTema 3a rpejakbe M xnahewe U aHanusmpajy ce moryhHocTu
ywteae BoAe U efIeKTPUYHeE eHepruje.

AKTMBHOCTM KOje ce CnpoBoAe Yy NpoLecy NpeNMMUHAPHOT CHUMatba KapaKTepucTuKa
cy cnepehe:?®

1. Yno3sHaBake ¢ noctojehom aoKymeHTaumjom objekta M npBM obunasak
npocropa.

2. MpuKyn/bake payvyHa 3a noTpoweHy eHeprujy, no moryhctey 3a nocnegre 3
roguHe. 0OBO noapasymeBa MpuKyn/bakbe CBUX MNojaTtaka o Habasum
eHepreHaTta/eHepruje u Boae y objekty. Npu Tome Tpeba NPUKYNUTU NoaaTke o
E€HEepruju mnsparkeHe Kako y OU3NYKMM jeaMHULAMA KapaKTEPUCTUYHMM  3a
nojeanHe eHepreHte (kWh, ToHe, m? UTA.), TAaKO U Y HOBYAHUM jegMHMLAMA.
HapouunTo Tpeba BOAUTH payyHa Aa ce NPaBUAHO €BUAEHTUPAjY Tapude, HaUNHK
M BpPeMeHCKa AuHaMuka nnaharba 33 nojeamHe eHepreHTe. Ha ocHosy
NPUKYN/bEHUX payvyHa pagu ce aHanuMs3a TPOLIKOBA M MOTPOLIHE NojeguHaYHUX
eHepreHTa WaM eHepruje (eNeKTpuMUHa eHepruja, rpejakbe, BOAa).

3. Ha ocHOBYy npuKyn/beHMX noaaTaka v nperneaa ob6jeKkTa BPLWKM Ce eHepreTcka
aHanu3a u uaeHTMdukaumja npobnema. Ha OCHOBY npennMMuHapHe aHanuse
moryhe je aaTn npeanor mepa nobosbliarba eHepreTcke ePpuKacHOCTM 0bjekTa y3
oarosapajyhe objawmrere 1 npenopyke o BPCTU M 06UMMY AO[ATHUX aHANM3a
Koje Tpeba cnposecTw.

8
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CBpxa npenMMMHapHe aHanau3e je pa nopehewe U3payyHaTUX MHAMKATOPA Y
3aTeYeHMM yC0BMMa ca oarosapajyhum mHAuKaTOopuMa eHepreTckum ePpuKkacHux objekata
C/INYHE HaMeHe.

Uun/bHe BpegHOCTU Cy MHAMKATOPK eHepreTcke epMKaCHOCTU Y O4HOCY Ha Koje ce BpLUMn
nopehewe. CTBapHM (3aTeyeHn, Tekyhu) eHepreTckM MHAMKATOPWM 3rpaga nopene ce ca
oarosapajyhum uu/bHUM BpeaHocTUMA. Uu/bHe BpegHOCTM 33 NOTPOLWHY TOMJIOTHE U
eNleKTpUYHe eHepruje (M NOTPOLWHY BOAE) y CTAapMM M HOBMM 3rpagama mory ce npoHahu y
HaLUMOHANHUM CTaHAapAUMa (MAWM CTaHgapguMMa U NpUmepuma U3 Apyrux 3emasma). Y
Tabenn 1 je Aat npuKas npumepa eHepreTCKUX MHAMKATOpa 3a jaBHe 3rpage y AycTpujm m
LLIBajuapckoj.

Tabena 2.1: EHepreTckM WMHAOMKATOpPM 3a jaBHe 3rpage (rpejatbe npoctopuja wm
noTpolwurba Tonne soge y Ayctpuju u Lsajuapckoj °

WbHe
CreapHe 4
Hesanososmasajyhe | npoceune BpeARocTH
Kateropwja 3rpaga BpegHOCTH BpeAHOCTY HAKOH
[kWh/m2 I'O,Cl,] peHoBUpaka
kWh/m2 ro
[ / Al [kWh/m2 roa]
AQMUHUCTPATUBHE YCTaHOBE >150 90-150 60-80
MpeAaLwKoNcKe yctaHoBe >150 90-150 50-80
JomahunHcTBa >180 150-190 <170
LLIkoncKke ycTtaHoBe >150 90-150 50-80

9
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Tabena 2.2: EHepreTckM WHAMKATOPM 3a jaBHe 3rpage (rpejarbe npoctopuja /
MOTPOLLH-a TOMAE BOAE U eNeKTPUUHE eHepruje y Hemaukoj™

MNpoceyHa
. TOMAL.eHePr | speaHocTH noTpoLHa UnmHe
KaTteropwuja 3rpaga . . eNeKTPUYHE BpeAHOCTH
e (ronn.enepruja) eHepruje (en. enepruja)
kWh/m?2 '
[KWh/m?2 [kWh/m2 roa] (KWh/m2 roa]
roa]
AOMUHUCTPATUBHE 110 65 17 8
yCcTaHoBe
MpeawkKoncke 120 65 6 5
yCcTaHoBe
BonHuue [kWh/m?2 228.000 15.800 5.100 3.000
roa] Ha ocHoBy
6poja KpeBeTa
LLIkoncKe ycTaHOBe 90 55 7 4
baseHu [kWh/m2 3.8 1.800 808 414
rog) no NOBPLUMHM 95
6aseHa

HakoH yBuMaa y noctojehe cTarwbe ob6jekaTa M Ka/Ky/laumje K/bydyHUX MapameTapa
(vHaoMKaTOpa) eHepreTcke edUKACHOCTU, aHA/IM3a ce ycmepaBa Ha nobosblakbe nocrojeher
cTama. HM3 npeasiora u npenopyKka Tpeba ga AoBeae A0 eHEpPreTCKUX ywteaa YKOAMKO 3a TO
nocToju notpeba M onpaBAaHOCT.

OYeKMBaAHN TEXHUYKU U/UNN EKOHOMCKM edEeKTU Ha CMarberbe MOTPOLLHE eHepruje
C/IY}Ke Kao KpUTepujym 3a M3bop mepa yliTeae eHepruje.

Y cnepehoj Tabenn npukasaH je HM3 TUNUYHMX NOTEHUMjana 3a ywTeay eHepruje no
CEeKTopMMa MnoTpOWHe Yy jaBHMM 3rpagama y 3anagHoj Esponu. loTeHumjanu ywreae
npeacTaB/beHN CY MAKCMMANHMM NPOLEHTOM Yy 0gHOCY Ha Tekyhe cTare, NojeANHAYHO 3a
CBaKW CeKTop.

10
TexHn4yKa ynyTcTea YapyKera MHXKewepa Hemauke
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Tabena 2.3: MoTeHuMjanm 3a ywTeay eHepruje y jaBHMM 3rpagama’

CeKTOp NoTpoLWHe eHepruje

EKOHOMCKM noTeHuMjan ywTteae

Mpejame

[o 35%

CHabaeBatbe TONJI0M BOAOM

Y 3aBucHoctu of, cuctema (10%-30%)

YnpaB/batbe NOTPOLLHOM

Oko 10%-15%

EnekTpuyHa eHepruja 3a rpejHe ypehaje

Oko 15%

OcBeT/bemwe

[o 30%

KaHuenapwujcka onpema

Y 3aBMCHOCTK 0OZ, KOpVILLIhEI-ba, Kanaunuteta n
NOHaWaka KOPUCHUKA

MHTepHe mepe/noHallatbe KOPUCHUKA

Hajmare 25%

Knnmatmsauumja Oko 10%
BeHTnnauuja Oko 10%-30%
UHTepHe mepe Oko 10%

MpeanoxeHe mepe eHepreTcke edMKACHOCTM MOry ce MOHeKah peanns3oBaTu y3

MWHUMaANHY MHBECTUUMjY. HEeKaZa ce ywTeda eHepruje MosKe OCTBapUTU CamMo NPOMEHOM

JIMYHUX HaBMKa, 6e3 goAaTHUX ynaraka, AOK Ca Apyre CTpaHe MoCToje M CAy4ajeBu Koju

3axTeBajy Beha ynarara. Ha 6a3u oBMX KpUTEpPUjyMa pasnnkyjy ce:

mepe gomahmHCKOr ynpas/batba eHepreTcknum pecypcuma (Good housekeeping),
Koje ce 6asumpajy Ha MOTMBMCAHOCTM KOPUCHWMKA OOjeKTa 3a pauMOoHaNHO
Kopuwhere eHepruje 1 He 3axTeBajy HOBYaHa CpeacTBa

HUCKObYLeTHe mepe eHepreTcke ePMKACHOCTU, Koje noapasymeBajy ynarara vy
C Uwbem onTUMMU3aUUje
N TpaHchopmauujy
eHepruje (To moxe BUTM MepHO — perynauMoHa onpema, onpema 3a Hag3op M

onpemy, MHCTaI'IaLI,Vij,

npeHoc

1.

2.
HOBa TEXHMYKA pellersa,
bYHKLMOHUCAka nojeaMHMX NoacucTema 3a
ynpas/bake 1 ap.)

3.

BMCOKODOYyLIeTHE mepe eHepreTcke edMKaACHOCTU, Koje noapasymeBajy 3HayajHa
WHTErpasHa ynaraka Yy PEKOHCTPYKUWjy objeKTa, moaepHusauumjy onpeme u
MHCTanaumje, a cBe Ca Uu/bem MNoCTM3arba NO3UTUBHUX EKOHOMCKUX edeKaTa
KPO3 ylTeay eHepruje u noAn3ara KBaUTeTa pagHUX YCnoBa y 06jeKTy.

Mpema HauuMHy ¢MHaAHCUparba, OAHOCHO PaYyyHOBOACTBEHO]j KaTeropusauuju, mepe

ywTene eHepruje y jaBHUM 3rpagama ce mory noaenuTtun Ha cnegehu HaumH:

1.

Mepe Tekyher oap:kaBarba 06jeKTa, Koje nmoapasymeBajy pefoBHE aKTUBHOCTU
cnybe opprkaBarba 0bjeKTa y3 MMHMMANIHE MIaHMPaHe TPOLIKOBE, Kako bu ce
OAp’KaBao MPOjeKTOBaHM KBanUTET PyHKUMje nojeauHux cuctema u objeKkta y
LEeNNHU, OAHOCHO KBA/ZIMTET YC/I0BA pasa y 06jeKkTy Kao 1 npeasuheHn TPoLKoBM
3a eHeprujy.

Mepe MHBECTULMOHOT OAprKaBarba 06jeKTa, Koje noapasymeBajy MHBECTULMOHO

ynarake y peBuTannsauuvjy nojeauHUX CUCTeMa, Kako 6u ce oap:kaBao

11
YNyTCTBO 3a U3pasy eHepreTcknx bunaHca y onwtmHama
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NPOjeKToBaHM KBaNuUTeT OYHKUMje NojeauHUX cuctema M objeKkTa y LeunHM,
OAHOCHO KBa/nWUTeT yc/ioBa pafa y 0b6jekTy Kao M npeasuheHU TPOLIKOBKM 3a
eHeprujy. Mepama MHBECTULMOHOr oAp»KaBakba ce nosehasa BpeaHOCT 06jeKTa,
OAHOCHO HaZloKHahyje ce amopTU30BaHa BPeAHOCT ONpemMe, 0A4HOCHO objeKTa.

3. Mepe Koje M3WUCKYjy HOBe MHBecTUUMje y cucteme objeKkTa, oAHOCHO objekar.

OBe Mepe noapasymeBajy yrpaftby HOBWMX cuUcTeMa Kojuma ce nosehaBsa
BpeAHOCT objeKTa.

2.5 Mepe 3a ywTeqy eHepruje y jaBHMM 3rpagama

MocTynkoM nNpenMMMHaApHOr CHMMaka MOry Ce AeTeKToBaTM MoryhHocTu ywTtege

eHepruje.

1.

Kputepunjymm 3a cenekumjy KOHKPETHMX Mepa 3a ylTeay eHepruje mory 6utu cnegehu:

Mozyhe mepe ywmede eHepauje y obaacmu nobosbwarba cucmema epejarba u
xnahera (Mepe 0omMahuHCKo2 ynpassbara eHepaujom)

ObaBe3Ho 3aTBaparbe Npo3opa 1 BpaTa y cobama Koje ce rpejy/xnaae

Y cuTyaumjama Kaga Hema HUKora y cobama, 06aBe3HO je UCK/byuyMBatbe rpejarba U
xnahera Hohy

N3beraBarbe 3aKnarbakba UM MOKpPMBAkba [PEjHMX Tena MacKkama, 3aBecama,
newknpnma

MpoBeTpaBakbe 3rpafe y TOKy Hohu y neTem nepuoay y Unsby CMakberba TOMI0THOT
onTtepehera 3a pacxnahmsamse

CmaruBarbe cobHe Temnepatype 3a 1°C y ce30HM rpejarba U noaeluasarbe xnahema
Ha MWH 26°C y ce30HU xnahera

Cnuka 2.1: NckbyumBarbe rpejarba 1 3aTBapakbe BpaTa

Mozyhe mepe/mecme 3a yuimedy eHepauje y obaacmu nobosswara omomaya
32pade (mepe domahuHCKoe yrnpassbar-a eHepaujom)
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1. OpprkaBakbe Npo3opa, BpaTa, OKOBA CToNapuje
2. MNobosbliarbe 3anTUBEHOCTM KyTWja PONETHM U CMojeBa CTonapuje
CnuKa 2.2: MI3onaBatbe KyTuja pONIeTHU U BULLEKOMOPHM NPO30PCKM Npoduamn
1. Mozyhe mepe/mecme 3a ywmedy esnekKmpuyHe eHepauje y obaacmu oceemsberba
(Mmepe 0omahuHCKo2 ynpass/bara eHepaujom)
1. MakcumanHo moryhe Kopuwhere NPUPOAHOr OCBET/beHa
NcKk/byumBarbe pacseTe y NPOCTOPMjM KaZa Huje noTpebHa
3. OpprkaBatbe CBETU/bKM Y CMUCAY HbMXOBOT Ynwhema
IV.  Mozeyhe mepe/mecma 3a ywmeody enekmpuyHe eHepauje y obaacmu nobosbwarba
seHmusnayuje (Mmepe domahuHcKoe2 ynpassbarba eHepaujom)
1. Ynwhere duntepa, BEHTUNATOPA, KNAMNHKU, cUcTeMa AncTpmbyuuje Basayxa
V.  Mepe 3a ywmeody enekmpu4yHe eHepauje Koje ce 00HOCe HO AKMUBHOCMU Yy ja8HOf
32padu (Mepe domahuHCKO2 ynpasrbarba eHepaujom)
1. YK/byumBarbe MallMHa 3a BeLl M CyA0Be Kaaa cy nyHe n no moryhctey Hohy
NckbyumBare oapeheHnx anapaTa Kaga HUCY Y ynoTpebu (Ltamnayum, pavyHapu)
VI. Mepe 3a ywmedy s80o0e y jasHum 32padama (mepe OoMahuHCKO2 ynpassrbarad
eHepaujom)
1. 3aTBapame cnaBuHa
2. YK/byuMBak€ MallMHa 3a Bew M nocyhe camo Kaga cy nyHe
3. cMmarberbe NPOTOKa BoAe Kag ros je moryhe (nparbe, 3an1mBambe)
HaBeneHe mepe cy KOHKpPeTHE Mepe Koje Cy MMaHeHTHe ¢asn npeanmuHapHe
aHanuse.
2.5.1 [leTa/bHO CHMMatbe KapaKkTepmUcTUKa objekaTa n eHepreTckMx TOKOBA

[eTa/bHO CHMMaHe KapaKTepuUCTMKa objeKaTa M eHepreTCKMx TOoKoBa je apyra ¢asa

naeHTMdMKaumje M npunpeme npojekaTa eHepreTcke edpuKkacHocTu. Mpouctnye M3 npse

dase,

daszu

NPENUMUHAPHOT CHUMaHa U KOPUCTU NOAATKE KOjU CY Y TOKY He NPUKYN/bEHU. Y 0BOj
BPLUM ce cBeobyxBaTHO CHMMakLe U aHa/M3a nojaTaka O MOTPOLUHU eHepruje cBakor
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CeKTopa nojeAMHAyYHO, MPU 4Yemy Ce pasBuja CNUCaK NOTeHUMjaHUMX Mepa 3a ywTeay
eHepruje.

Y ¢a3u getasbHOr CHUMAHba KapaKTepuCcTuKa objekaTta u eHepreTCKMx TOKoBa nspahyje
ce eHepreTckn bunaHc.

PesyntaT gpyre dase jecTe reHepucare nogartaka Koju Aajy AetasbHy CAMKy noctojeher
CTarba ObjeKTa (KapaKTepuUCTUKe, AMMEH3Mje, ONUC TPEHYTHOr CTakba [Ae/ioBa OMOTaya
3rpage, onuc nocrojeher cuctema rpejama, xnahera, BeHTUNAUN]je, ePUKACHOCT onpeme U
npernea mepa 3a ywteny eHepruje Koje ce seh npumeryijy).

2.5.2 Mepe 3a ywteay eHepruje y jaBHUM 3rpagama y ¢asmn geTasbHOr CHMMarba

. Moayhe mepe ywmede eHepeuje y obnacmu nobosowara cucmema 2epejarba U
xnahera
HUckobyyemHe mepe

1. opprkaBatbe rpejHUX Tena y npocTopujama (3ameHa,nonpaBKe Lypera, MNapHUX
yenosa, NoAellaBatbe)

2. yrpagtba TEPMOCTAaTCKMUX BEHTUIA HA FPEjHUM Tennma

3. yrpagma KnanHu y KOT/IOBCKMM KaHaMma AMMHKUX racoBa

4. wn3onaumja uesu 1 pesepsoapa

5. yrpagwa epmMKacHUX NyMNu 3a TONAy BOAY

6. yrpagtba peryiaumoHnX BEHTMUAA Y CUCTEM PA3BOaA TOMJOTHE eHepruje

gucokobyyemHe mepe

1. npenasak ca cuctema rpejarba eNeKTpMYHOM eHeprujom Ha rpejarbe HekKum Apyrum
eHepreHTom

2. npenasak ca NapHor Ha TONAOBOAHO rpejare
WHCTanaumja TonnoTHe nymne (TUN Ba3A4yx-BasAyX MAM reoTepmMasiHe TOM/AOTHe
nymne)

Il.  Moeyhe mepe/mecme 3a ywmeody eHepauje y obaacmu nobosbWwakba omomaya
3epade
HUcKobyuemHe mepe

=

M30/10Bakbe HULLIA 33 paanjaTope U KyTuja 3a poJieTHe
2. peaykoBake rybutaka TONA0Te KPO3 NPO30pe yrpaAtOM PONETHM U 3aBeca

B. sucokobyyemue mepe

1. 3ameHa u/unu peKoHCTpyKUMja cTonapuje (nposopa, BpaTa)
[0AaBakbe M30M1ALMOHOr C/I0ja HA CMoJbHe 3MA0BEe, XOPU3OHTaNHe nperpage (noa,
paBaH KPOB), HAa KOCU KPOB

3. M30/10Bakbe CNO/bHUX LEBOBOAA M pe3epBoapa
28



HakoH Komnnetuparba ¢dase NpenvMMUHAPHOr CHMMakba, NOTPEBHO je NPUKYNUTU

noaaTke Koju capgpke onuc noctojeher cTarwa objekTa (KapaKTepUCTUKe, AUMEH3Mje,

noAaTKe Koju ce O4HOCe Ha CTakbe OmoTaua 3rpage), onuc nocrojeher cuctema rpejarba,

xnahewa, BeHTUNALMje, OCBET/bEHA, KAaO M MNoJaTKe Be3aHe 3a edpuKacHocT noctojehe

onpeme 1 mepe ywrtese Koje ce Beh npumembyjy.

MpuKyn/beHM nogaum ogHoce ce Ha 12 y3aCTOMHMX Meceuy U KOPUCTM Ce Kao

pedepeHTHa rogMHa 3a gasbe npopadyHe n nopehemsa.

HajBarkHuju peo aHanuse obyxsBaTa KanKynauujy, nNpoueHy W npegnor mepa

eHepreTcke epumKacHocT n Tpebano 6u ga cagpu cneaehe:

1.

9.

10.

NPOpayYyH TOMAOTHUX rybuTaka 3rpage, rybuTaka ycnes W3MeHe Ba3AyXxa,
YKYNHUX rybutaka, eHepreTckmx notpeba, NOTpoOLWHE eHepryje Ha HUBOY Lienor
objekTa (ca npoueHoM ePUKACHOCTM rPejHOr cucTema) U NpMMapHe NOTPOLLHE
eHepruje y TepmoeneKkTpaHu Uam rpafckoj TONNaHu;

n3padyHaBare CcTeneH-4aHa;

M3payvyHaBarbe KoepuuMjeHTa TOMNOTHUX TrybuTaka CBaKor Aena OMOTaua
ob6jeKTa: 3ua0Ba, Npo3opa (ca npoueHOM MHOUATPaUMje), KpoBa, NOAPYMa;
npopadyH ontepehema 3a xnahetme;

€HepreTcKy aHaM3y CMCTeMa pacBeTe;

noeHTUdMKaumja Hajbosber pewera 3a nNobosbliare, 3a CBAKM A0 OMOTAYa
3rpafe M cuctema 3a rpejakbe, xnaherwe M KAMMATM3aUMjy y3 AeTa/baH Onuc
npegsioXKeHor matepujana u/wnm onpeme M HauMHa npumeHe y nocrtojehunm
ycnosmMma objeKkTa;

n3padyHaBare KoMUYMHa ywTeheHe eHepruje 3a nojeagMHavyHe Mepe;
M3padyHaBarbe TPOLIKOBA Mepa 3a ywTedy eHepruje ca acnekra onpeme,
maTepujana, pafoBK, YKYNHU pagoBu;

NPWKa3 TPOLUKOBA yLITele eHepruje Ha OCHOBY ABe LEHe eHepruje

NpoLeHa yTuLaja NpesioKeHUX Mepa Ha XUBOTHY CpeauHy.

CnpoBeaeHa npoueaypa pesyntTupa npeanoxXeHnm MHBECTULMOHMM NAaKeTOM, Koju ce

Hajuyewhe npeacTaB/ba TabenapHo ca cneaehum enemeHTma Tabene:

1.

BMCMHA MWHBECTUUMje MpMKasaHa Kpo3 36Mp TPOLKOBa oOpraHu3aumje wu
pykoBohera nNpojeKTom, TPOLWIKOBA 3a MNPUMNPEMHE pajoBe, TPOLIKOBA
NPojeKkToBatba U TEXHUYKE KOHTPOJIe, TPOLLUKOBA jaBHe HabaBKe, TPOLIKOBA 3a
HabaBKy onpeme, TPOLWKOBa 3a u3BOhewe pagoBa, TPOLIKOBA KOHTpOJe U
npujema objexra)

YKYMHa KonndmHa ywrteheHe eHepruje (kWh) Ha roguwibem HMBOY, Kao U
HOBYaHWUX CpeacTaBa Npema TPEHYTHO] LieHU eHepreHaTa/eHepruje
NPOLUEHTYaNHU M3HOoC ylTeheHe eHepruje

NpocT nepuoa oTnsiaTe UHBECTULUMje.
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Ca eKOHOMCKe TauKe rneauwTa, Heke o4 npeanosKeHMx Mepa 3axTeBajy penaTtuBHO Aayr
BPEMEHCKM nepuod 3a nospahaj ynolKeHUx cpepactaBa. 3axteBahe penaTMBHO AOyr
BPEMEHCKM Nepunog, 3a nospahaj ynoxeHux cpeacTasa.

eHepanHo ce MHBECTUUMOHM MNaKeTU npepaaky Tako Aa KombuHyjy 6p3o ncnnaatmse
mepe eHepreTcke ePUKACHOCTM Ca Mepama Koje CBOjUM BUCOKMM HOBYAHMM MHBECTULNjaMa
Y3POKYjy AyM nepuos oTnsaTe YyNOXKEeHUX cpeacTaBa, Kako 6y ce mMOCTUrao KOMNpomuc
Kafda cy y nuTarby GaKTOpM Kao LWITO Cy BUCMHA MHBECTULMje, Nnepuoa oTnaaTte u npuoputet
ynarama. Npu n3bopy mepa Koje he YNHUTM MHBECTULMOHM NAKET, HEOMNXOAHO je carnenaTu
COLMjaNHN acnekT, y cMmucny oapehunsBarba NpMopuTeTa 3a JIOKANHY 3aje4HULY U EKOJIOWKMK
ACNEeKT, Y CMUCNY 3aMeHe Np/baBUX eHepreHaTa 1 CA.

Y cnyyajy Aa cybjekT KOpUCTM CONCTBEHA CPeacTBa 3@ MHBECTULM]Y, NMPETX0A4HO OnucaH
nNpouec YMHM aHanNM3y 3aBpLeHOM. Y CAyyajy Aa ce MHBeCcTUMUMja PUHAHCUPA KpeauTHUM
apaHXMaHOM, HEONXO0AHO je 06aBMTU aHa/NM3y TPOLUKOBA M KOpUCTU npojekta (13B. Cost-
Benefit ananusy).

2.5.3 Mepe npumeHe 06HOB/bMBMX U3BOPA EHEPIrUKje Y jaBHUM 3rpasama

Mpunpema npojekta Koju ce 6asmpa Ha Kopuwhery eHepruje BeTpa, reoTepmasHe
eHepruje UAM xmppoeHepruje 3axTeBa KOMMAEKCaH W AyroTpajaH NocTynaKk 3a Aobujarbe
npaBa Kopuwhera 06HOB/LMBOr M3BOPA, AOK Y CAyYajy NpojekTa 3a Kopuwherwe Bnomace
npe camor npojeKkta Tpeba cnpoBecTM CKyn pafrby Kako 61 ce 3a40BO/bUAN CBM 3aXTEBU Ca
acnekTa obesbehrBarba KOHTUHYa/NHOr CHabaeBara eHepreTCKor NocTpojera noTpebHom
KO/IMYMHOM Buomace.

2.5.3.1 [lpumep uHcmanayuje conapHuUx NaHesa 3a 2pejarbe caHuUmapHe sooe

Y pa3BujeHUM 3emM/bama CBeTa MOCTOjuU TpeHd pa3Boja NONTUKE NOACTULAHA LITO
Beher kopuwhera conapHe eHepruje, Kao jegHor of 0b6AuKy a npumapHe eHepruje. Y
EBponcKkoj YHuju je go 2010. rogmHe nHctanmpaHo 100 mmnamoHa m? CONAPHUX KONEKTOPA,
OAHOCHO oKo 250 m? Ha 1000 craHoBHMKa. Y Cpbuju je noTeHuMjan conapHUx M3BOpPa
eHepruje Hef0BO/bHO McKopuwheH. Mpema nogaumma Penybanykor XxuapomeTeopooLWKor
3aBoAa, 6poj cyHuyaHux catu Kpehe ce y uHTepBany og 1500 ao 2200 catv roguilmse.

MNocToju HEeKONIMKO TUMOBA CONAPHUX KONEKTOPa KOjU Ce KOpuCTe 3a 3arpeBame
CaHWTapHe BoAe, a HajjedTUHMjU U HajjeAHOCTaBHUjM Mely HMMa Cy paBHM MNI0YACTU
KoneKktopu. Mopes ux y ynotpebu cy M BaKYMCKU KONEKTOPU Ha 6a3M TONIOTHUX LLEBU KOju
ce OAJINKYjy BMCOKMM CTE€NeHOM KOPWUCHOCTU. M3 KomepumjanHMX TUMOBA KOJEKTopa ce y
TOKY rpejHe ce3oHe moxxe aobutn og 1,2 oo 3 kwWh.

MocToju pasnuka namehy TepMOCUPOHCKMX U CONAPHUX CUCTEMA KO, KOjux nymna
omoryhaBa UMpKynaumjy Te4HOCTU M3mehy KoneKkTopa U pe3epBoapa, Koju je NpuKasaH Ha
cnegehoj canym.
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Cnuka 2.3: KomburHOBaHM cucTem 3a 3arpesarme CaHUTapHe Tonae soae
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Koa npoceyHor gomahuHCTBa je 3a rpejarbe CaHUTapHe BOAe AOBOJ/bHA MOBPLUMHA

KonekTopa og 4m>

Pe3sepBoap 3a cKaaguLTEHE TOM/IE BoAe 06UYHO Caapu og 40 go 80 nutapa no m?

NOBPLUMHE CONAPHOT KONEKTOpa.

Cnuka 2.4: Pe3epBoap 3a CKNaauwTerse Tonne Boae

Moryhe je uuTaB 610K 3rpaga NoBes3aTM Ha CUCTEM CONAPHOT rpejarba. Konektopu cy

CMeLITeHN uan Ha Kyhama uau ce CBM Hanase Ha je4HOM MOoJby, MPU YeMy UMajy BENUKM
LLeHTpasIHM pe3epBoap M3 Kojer ce Tonna BoAda pas3soau Ao Kyha. Kaga noctoju jepaH
LeHTpasHM pe3epBoap, rybuumn ycnen cCKAaguMwTtera Cy AaNeKko MakbM, a pe3epsoap

omoryhaBa CE30HCKO CKnagunuitTere Tonaore. Mef)yTMM, Kao He4OoCTaTakK OBOr cCMctema mory
ce HaBecTu Behu I'Y6VILI,VI TONNOTE Y pa3Boay 360r BenuKke AYXUHE Lesn.
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Cnuka 2.5: LleHTpanHu conapHu cuctem 3a 3arpesarbe cCaHUTapHe Boae

Y TexHuukoj wkonm y Yauky dupma TenedoH uHKerbepuHr goo je 2013. roauHe
NycTUAa y pag CoNapHy enekTpaHy cHare 5SKWh . ConapHu naHenn NnocTaB/beHU CYy HA KPOBY
3rpage. OpujeHTaumja naHena je jyro-nctok. Og momMmeHTa Kaga je nywTeHa y pag Ao Kpaja
2013. rognHe conapHa eneKkTpaHa je npousBena ykynHo 4995 kKWh, ocTBapuBlK ywTeae
CO2 y usHocy opa 3396 KWh, wTo npomnsBoary eHepruje YmHu sehom 3a 25% y ogHoCy Ha
NHULMjANHU COPTBEPCKM NPOPAYYH.

Y Hosom Capy je 2012. roguHe y paj ycrnewHo NywTeHa COMapHa eNeKTpaHa cHare
10kWh. ConapHa enekTpaHa Hanasm ce Ha KpoBy Kyhe. Pey je 0 MpeXHOM cuUcTemy y Kome
Cce KOMMNNETHO NPOon3BeAeHa eHEpPruja Wasbe y MPEXKY, a TMUME BNACHUK COJTapHe eNeKTpaHe
ocTtBapyje Ao06uT jep Hannahyje 0,23 eBpa No MCMOPyYEHOM m? o/l enekTpoaucTpmbyumje.

Jow jepaaH npumep Kopuwhera CONApPHOr CUCTEMA je NpOojeKToBaHa CTambeHo
nocnosHa 3rpaga y Bpraukoj baru, Kojum je npeasuheHo cneaehe:

° MNMospwmnHa 3rpage je 630 m?

° [JHeBHa noTpowHa caHnTapHe Tonne soge je 2200 nutapa

° KonununHa Tonnote notpebHa 3a 3arpesarbe 0Be BOAE 40 TemnepaTtype og 45°C
nsHocu 89,5 kWh/paH

° YKynHa roauwra KOMMYMHA TOMOTE Koja je moTpebHa 3a 3arpeBarbe BoAe
nsHocu 32.650 kWh

° YKynHa NOBPLUMHA CONapHUX KosekTopa je 23,8 m?

° 3anpemunHa pesepBoapa caHMTapHe Tonae Boae nsHocu 1570 nuTapa

° MpouereHa ueHa nHctanaymje je 10.700 eBpa

MpojeKkaT npeasuha Aa conapHa eHepruja 3a40Bo/bU 66,8% eHepreTckux notpeba 3a
3arpeBatbe caHMTapHe Boge (21.800 kWh/roguuwmse).

AKo ce oBa eHepruja gobuje Kopuwherwem enekTpuyYHe eHepruje No cafallhboj LeHu,
roaunilrba ywreaa 6u 6una 760 espa.
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Y Hawoj 3em/bM ce 3a 3arpesBarbe CaHUTapHe BOAE YrNaBHOM KOPWUCTU eNeKTPpU4Ha
eHepruvja , WTO je HajHepaLUMOHa/iHMje ca eKOHOMCKe Taudke rneauwTa. ConapHa eHepruja
Kao OOHOB/LMB M3BOP CMATPA CE EKOJIOWKUM EHEepreTCKMM M3BOPOM jep He yTu4ye Ha
cTBaparbe epekTa cTakneHe bawrTe.

Moeehare yaena kopuwhera conapHe eHepruje 3a 3arpeBarbe caHUTapHe Boae 6u ce
morno noctuhu nosehatbem UeHe eNekKTpuyYHe eHepruje u yeBoherem NoACTULAJHUX
dUHaAHCKjCKMX Mmepa.

2.5.3.2 [lpumepu Kopuwhera ceomepmasHe eHepauje

MoTeHuMjan reoTepmasiHe eHepruje MmoxKe ce NPMKasaTU ryCTMHOM reoTepmasiHOr TOKa,
OAHOCHO KOJIMYNHOM reoTepmasiHe TOMNOTE KOja Y CBAKOj CeKYHAM KPO3 MOBPLUNHY Of, 1m?
M3 YHYTPaWHOCTU 3em/be A0/13a3n A0 HeHe nosplunHe. Y EBponn npoceyHe BpeaHOCTU
n3Hoce 60mW/m2, AOoK cy y Cpbuju oBe BpeaHoCTM paneko Behe M U3HOCE Npeko
100mW/m?. Tepeun y Cpbuju wusrpahedn cy oa TBpAMUX CcTeHa. 360r MOBOJbHUX
reoTepmanHux Kapaktepuctuka y Cpbuju ce Hanasm oko 160 n3Bopa reoTepmanHux Boga
Koju umajy Temnepatypy Behy o 15°C. TemnepaTypa BoJe je Hajuyewhe y oncery a0 40°C, a
CaMO Ha TepuTopuju WecT onwTuHa (Bpare, Wabau, Kypwymnnja, Pawka, Meageha,
AnaTuvH) TemnepaTypa Boge je NMpeKko 60°C. Hajtonanju n3sopu cy y Bparckoj baru, rae
Temnepatypa usHock 40 96°C. NMpoceuHn npoToLy Boae U3 noctojehnx U3Bopa u ByLIOTMHA
y npoceKky msHoce o 20 aAutapa y CeKyHAW, AOK Ha HEKO/IMKO NOKanuteTa MpoTOK BoAe
npenasun 50 nutapa y cekyHam (Boratuh, Kypwymnnja, Mpubojcka 6arba, Huwka 6arba), a
CaMo Ha jeHOj IOKaLMju NPOTOK BoAe npenasun 50 nntapa y cekyHam (barba Kosusbaya).

Y BojBoguHM nocToju 62 BelwTayka reotepmanHa u3Bopa (bywoTuHe) yKynHor
KanauuTeTta 550 nuTtapa y cekyHau u TonnotHe cHare 50 MW. Y geny Cpbuje jy»kHo og Case
n OyHasa nocToju jow 48 H6ywoTMHA Koje Mmajy TONAoTHY cHary 108 MW.

M3 Hanpen HaBeAeHOr ce MOXe 33aK/byduTM [a Yy HalWoj 3eM/bM MNOCTOjU BEINKU
noTeHUWjan 3a eKcnnoaTauujy reoTepmasHe eHepruje Koju je TPeHyTHO roToBO MOTNYHO
HenckopuwheH.

Hajuewhu HaumMHM wuckopuwhasara reoTepmasiHe eHeprvje cy TOMAM W3BOPM,
HyLWOTUHE 1 TONOTHE Nymne.

Tonnu 13BOpPM, OAHOCHO XWMApPOreoTeEPManHM NOTeHUMjan je Hajsuwe KopuwheH vy
ceeTy U y Cpbuju. Kao pasnor ce Moxe HaBeCcTU YNHEHULA A3 CY Y NPETXOAHOM nepuoay
NPUPOAHN M3BOpPM NpunaroheHn HameHM M pa je y 6yayhHOCTM HEOMXOAHO YNOXKMUTU
CpeAcTBa CaMo 3a OoAprKkaBarbe M aganTauMmjy Ao4aBatbemM HOBMX aTPAKTUBHMX cagprkaja. Y
MHOTMM pPa3BMjeHMM 3eM/baMa Yy CBETY KOHCTAHTHO ce ynaxe y 6arbCKa neymauwTa u
CrOPTCKO-peKpeaTMBHE U TYPUCTUUYKE LUeHTpe. Y TakBMM 3em/bama MOCTOjU MNPUBATHU
KanuTana Koju ce yCMepaBa Y €HepreTckM ePuKacHe, eKONIOWKE U TYPUCTUUKM aTPaKTUBHE
npojeKre.
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Y Cpbuju noctoju orpaHuYere y CMWUCAY HenoCTaTKa 3aKOHCKMX M MOA33aKOHCKMX
OOKYMeHaTa W perynatmee, na Cy CTora reotepmanHu ussopu (nocebHo 6ywoTtuHe)
HeAOCTYMHU HOBUM UHBECTUTOpMMA. HaanexHOCTU yrnaBHOM HUCY NO3HATe, a YKOJMKO jecy,
ncnpenseTteHe cy mamehy pasHux gprKaBHWUX opraHa ga je rotoBo Hemoryhe gohu y nocep,
oapeheHor Tonaor n3Bopa U y UCTU MHBECTUPATU. BparbCcKa Hatrba je TMNMYaH Npumep Koju
ce CynpoTCTaB/ba €HEPreTckoj ePUKACHOCTM jep peKa Tonae BoAe MPOTUYe KPOo3 rpajg, a
CTAaHOBHWLUTBO Ce rpeje Ha CTpyjy, ApBa UM yrasb. Canyan npumep je u Kypwymanjcka bama
rae Boga temnepartype og 67 cTeneHu oTuye y HenospaT. YKYNHWM NOTEHUWjan TepmanHe
eHepruje npouereH je Ha Tpu muanjapae kWh/roauwme nnm oko 240 muanoHa espa.

Y pasBujeHum 3emsbama EBpone nosehaHa cBecT O 3Hayajy wWTedrbe eHepruje
npoucTnye jeaHUM genom ms npobnema ca cHabgeBatbeM PYCKMM racom M MOAUTUYKMM
OAHOCMMA Ha CBETCKOM HWMBOY KOjU YMHOrome yTudy M Ha oy obnact. Crora ce
XMApoTepMasHa eHepruja MakCMManHO KOPWUCTM 3a 3arpeBarbe CTaMbeHor U MocioBHOrT
npoctopa. Y nojeguHMm 3em/bama je BesiMKa MNpUMMEHa XuaporeotepmasHe eHepruje y
no/bonpuBpeamM U CTOYaAPCTBY jep ce OHa Taga KopucTu Beh Ha cBom M3BOpPY U HUje noTpebaH
HE€H TPAHCMNOPT 40 rpagosa.

Cnuka 2.6: F'eoTepmanHn n3Bop y

BparbcKoj barbm

BywoTnHe — ekcnnoaTtaumja reoTepmanHe eHepruje M3 OywoTMHA je CKymn/ba, anu
NMOCMaTpPaHO M3 acneKTa AyroBe4YHOCTU TaKBOI eHepPreTcKor 3Bopa, CyncTutyumje GocuaHmnx
ropmvBa 1 o4yBakba CpeauHe, KOPUCTU 32 MHBECTUTOPA, I0KA/THY 3ajeAHULY U ApPKaBY.

TonnoTHe nymne cy pacx/iiagHe MalMHE Koje NpeHoce TOMNJOTHY eHeprujy u3s jegHor
NpoCcTopa y APYrM Ha HAa4YMH WTO jeAaH npocTop pacxnahyjy, a Apyru npoctop 3arpesajy.
CyWwTMHa npMmeHe TONIOTHUX MYMMU je bMX0Ba ePUKACHOCT: 3a NPEHOC TOMNIOTHE eHepruje
Tpowwn ce camo 20-30% npeHeTe eHepruje. TonnotHa nymna notpowun 1kWh enektpuuHe
eHeprunje 3a npeHoc TonsoTHe eHeprunje oa 3-4 kWh. AKo ce Ton/soTHa eHepruja Koja ce
npeHocn pobuja 6GecnnatHo, HNp. Kopuwherwem HUCKOoTeMnepaTypHe reoTepmManHe
eHepruje (10-200C), suwecTtpyko he ce cmatbUTU LeHa A0bUjeHe eHepruje 3a KOPUCHUKA.
Knumatcku ycnosu y Cpbuju cy naeanHum 3a npumeHy TONJAOTHUX NYMMMK, jep OHE Y 3MMCKOM
nepuoay page y pPeXumy rpejara, a y neTkem nepuoay y pexumy xnahera. Hbmxosom
NPMMEHOM Ce TPOLLKOBM 3a rpejarbe mMmory cmarbntn 3 A0 4 nyta, a YKOJMKO Ce Kopucre y
KOMOMHaUMjM ca NOAHMM U 3UAHUM Tpejartbem, OCTBapyje ce TepMOaKyMynaunmoHu edekar.
OBum ce omoryhyje ga ce y BEAIMKOM fgeny rpejHe ceaoHe KOPUCTU eNeKTPUYHA eHeprunja no
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jedTnHMjoj HOhHOj Tapudwu, WTO AOAATHO CMakbyje TPoLWaK rpejarba. Y nopehewy ca
rpejarbem Ha GocunHa ropmea, APBO UAN ENEKTPUYHY EHEPrujy y KNACUYHMM KOTJI0BMMA,
rpejartbe nomohy TonnoTHMX Nymnu je jepTuHmje 3a 940 16 nyTa.

Mpumep aupeKkTHor Kopuwhera reotepmanHe Boge je npojekat 3a Kopuwhere
reotepmanHe BOAe 3a rpejatbe 3aBofa 3a cneuujanHy pexabunutaumjy ,AreHc” y
MaTapywkoj barbn. OCHOBHM Noaaum o 0bjekTy, npe npumeHe BUNO KakBUX Mepa, Cy:

° rpejHa nospwuHa 4410 m2
° notpebHa KonnuymHa TonaoTe 672.735 W
o NOTPOLLHA ropmBa (1aKo N0 y/be) no ce3oHn 84.858 kg

Kako y OKOoAMHKM o6jekTa nocToju HeKonnko 6OywoTMHa ca  TemnepaTypama
reotepmanHe Boge o 42 po 56°C, aupekTHo Kopuwhere oBe reotepmanHe BoAe Ha
noctojehem ob6jekty Huje moryhe. Kako 6K ce oHa McKopuCcTMAa, Npe CBera je HeonxoAHo
nsonosatu objekar.

N3onoBamem crnos/bHUX 3MaoBa nospumnHe 1368 m? cTtuponopom aebswmHe 8 cm u
3aMeHOM Mpo30pa U CBETAAPHUKA HUCKO eMUCMOHUM CTaK/IOM YKynHe nospuuHe 996 mz,
KoeduumMjeHT nponasa TonjoTe ce 3a 3uMAoBe cmamkyje ca 1,97 W/mZK Ha 0,5 W/mzK.
KoedunumjeHT nponasa TonnoTe CTakNeHUX MNOBPLUMHA CMakbMo 6M ce ca cagawmux 5,8
W/m2K 3a cetnapHuke n 3,7 W/m2K 3a nposope Ha 1,62 W/m2K. NMpumeHom oBakKBe
n3onaumje U HenpekUnZHUM rpejatbem NpocTopuja cmarbmna 6u ce notpebHa KOAMUMHA
TOonsoTe 3a rpejakbe 3a 56,9%. MoTpebHa KonnMyMHa Tona0Te N3010BaHe 3rpaje U3HocKIa 6um
289.950 W. OBa KonuumHa TonsaoTe 6M ce obesbehmBana M3 reoTtepmasnHor M3Bopa
Temnepartype 562C. YKynHa MHBECTULIMOHA yaaratba u3Hocuna 6um oko 158.000 €, oa yera, Ha
nsonauujy 3rpaae ognasm 123.000€, pok je 35000 € npeasuheHo 3a n3paay UsmerMBadke
CTaHuLe ca noBehakem NOBPLUMHE rPejHUX Tena.

MocTojehun TPOLWKOBM 3a rpejarbe 0bjeKTa ca rpejatbem CaHUTapHe Tornse BoAe U3Hoce
67.100 € roguwme. [lpouereHn TPOLKOBM HAKOH M30/10Bakba 3rpage U nNpumeHe
reotepmasnHe eHepruje usHocuamn 6m 7.500 € rogmuwimse.
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2.6 Cost-benefit ananusa

Cost —benefit aHanusa, y parbem TEKCTYy aHa/iM3a TPOLWKOBA M KOPWUCTU, MNpyKa

moryhHoCT cBeobyxBaTHe OUEHe MNpojeKTa eHepreTcke edMKacHOCTWU, Koja 3a40BO/baBa

oueHe NPUXBAT/bMBOCTU PUHAHCUPAkbA NPOjeKaTa U3 Pas3IMYUTUX U3BOPA.

1. KoHTekcTyanHa aHanusa U geuHnucare Lurbesa

2. UpeHTudpnkaumja npojekta

3. AHanu3a M3BOALUBOCTH 1 onuMja

4. duHaHcuKjcka aHanvsa

- Ynarawa

- MocnoBHW TPoLLKOBK M NPUXoAW
- DMHaHCUKjCKN MPUHOC Ha ynarawka
- DUHaHCKjCKV M3BOPU

- ®uHaHcKjcKa oapKMBOCT

- DMHaHCKjCKW MPUHOC Ha KanuTan

—P_—___—/A\\\

AKo je dhnHaHCHCKU NPVHOC BENM Of HYIME, Ako je chUHEHCHCKI NPUHOC Makbi Of
npojekaT He 3aBiCKU o4 AoOaTHUX Hyne npojekaT 3aBWcKU of NoapLUKe K3

cpefcTasa, Tako Aa My Hekor o oHAoBa.
oHa Hehe 6uUTK goferbeHa

5. EkoHoMcka aHanusa:
- MpeBohere TPXKULWHUX Ha obpadvyHcke LeHe,
- MoHeTu3auuWja HETPXULIHUX YTWLaja,
- YKrbyunBake fofAaTHUX MHAUPEKTHUX edekaTa,
- [uckoHTOBaME NPUMEHOM APYLUTBEHE
OVCKOHTHe cTone,
- N3pauyHaBare EKOHOMCKUX MoKasaTeka.

_/A\
Ako je ENPV<0 gpywteeHo je Axko je ENPV>0 3a gpywtso je
npUxeaTrbMBUjE Oa ce Nnpojekar He 1McnnaTueo Aa ce npojekar cnpoeeje.

cnpoeene.
I

6. MpoueHa puauka:
- AHanusa oceT/bUBOCTH,

- AucTpnbyunja BeposaTHohe,

- [NpoLueHa npuxeaTrbUBUX HUBOA
puanka

- [peBeHUHja pusmka.

Cnuka 2.7: NocTynak aHa/M3e TPOLIKOBA U KOPUCTH

2.6.1 ®uHaHCK|CKa aHanM3a

cDMHaHCMjCI-(a dHan3a MmMma 3a U Aa Ha OCHOBY npouerHheHMX HOBYAaHUX TOKOBa

npojekaTta eHepreTcke edMKaCHOCTM U3payyHa Kes/beHe NnokasaTtesbe pUHaHCUjCKOr NPUHOCa,

NP YeMy Cy Haj3Ha4vajHUja TpU PUHAHCKjCKa MHAUKATOPA:

1.
2.

®dunHaHcKjcKa HeTo cagawmba BpeaHocT (Financial Net Present Value — FNPV)
®urHaHcKjcKa MHTepHa cTona npuHoca (Financial Internal Rate of Return - FRR)
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3. KoedunumjeHT HeTo capawmbe BpeaHocTu (Net Present Value Ratio — NPVQ)

OBM MHAMKaATOPWM ce nocebHO payyHajy 3a TPOLIKOBE NpojeKTa, 6e3 carnepasatrba
n3Bopa pUHaHcMparba NpojeKTa.

duHaHcujcka Hemo cadawra epedHocm ynazarba FNPV(C) npepctas/ba pasnuky
namehy cagalwre BPegHOCTM NPUANBA U CafallHbe BPEeAHOCTU O41MBA Y BE3U Ca yNaratbeMm.
YtBphyje ce Ha ocHoBy cnegehe obpacua:

NT, NTy NT,

FNPV(C)=r s it

roe je (NT,) BpeAHOCT HOBYAHOT TOKa y oApeheHoj roauuu (n), npn KamaTHoj
ctonw (i).

FNPV(C) ce obpayyHaBa NpMMEHOM MeTOAa AMCKOHTOBaka HOBYAHMX TOKOBA, Mpw
4yemy je BaXHO HanomeHyTu cneaehe:

1.  JeauHo ce HOBYaHW MPWUIMBU U OA/IMBM CMATPAjy PeNeBaHTHUM (amopTm3aumja,
pe3epBe U cAnYHe 0bpayyHCKe CTaBKe He NpeacTaB/bajy HOBYaHE TOKOBE, CTOra
CYy U30CTaB/bEHU M3 aHaNn3e)

2. PeneBaHTHM Cy CamO HOBYaHM TOKOBM Koju he HacTaTM YyKOAMKO ce AoHece
oA4J/lyKa O peanusaumju NpojekTa, AOK HOBYAHW Cy TOKOBM KOju nocToje 6e3
063u1pa ga v je npojekaTt peannsoBaH UPeNeBaHTHU

3. Y cBpxy nopehera HOBYAHUX TOKOBA Yy PasIMUMTUM FogMHaAMa peanusaumje
NPojeKkTa, WUCTe je HeonxogHO [AMCKOHTOBATM Y3 nNpumeHy ogrosapajyhe
OVCKOHTHe cTone

Ycnosu ga npojekat byae npuxsaheH cy cneaehu:

1.  ®uHaHcWjcKa HeTo cajalltba BPEAHOCT ynarakba Mopa 6UTU MNO3UTMBHA WM
Hajmakbe jeaHaka Hyau (FNPV(C) > 0)

2.  ®uHaHcMjcKa HeTo cafallkba BPeAHOCT y/arakba Mopa 6uTh Buwa man bapem
jeaHaka FNPV (C) octanux aHanusmpaHux onumja npojekTa.

®uHaHCUjcKa uHmMepHa cmona peHmMabusnHocmu je OHa AOUCKOHTHa CTonma Koja
n3jeHa4YaBa Ccajallkby BPEeAHOCT NPMX04a Ca CajawroM BpeAHowhy pacxoaa Npojekta m
AeduHMwe cTony NpUHOCA Koja ce ocTBapyje ynararbem OGUHAHCUjCKMX CcpeacTaBa Y
npojekKar.

OBaj napameTap ce M3padyHaBa Ha cnegehu HauumH:

NT, NTy NT,

NSV= e Y e
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HenosHata r y ropwoj jegHaumHu npepctasmba FRR (C) mnm duHaHcujcka MHTepHa
cTona npWHOCA Ha yfarakba Koja 3anpaBo NpPeAcTaB/ba OHY AWCKOHTHY CTOMy Koja
bUHAHCKUjCKY HETO cafallkby BPEeAHOCT CBOAM Ha HyAy.

Ycnosu pa jegaH eHepreTcku npojekat byae npuxsaheH cy cneaehu:

1. FRR npojekta mopa 6utn Beha unm 6apem jegHaka MPUHOCY KOjU Ce MOXKe
OCTBAPUTM ylaraktbem pacnonoxmemnx GUHaAHCUjCKMX cpeacTasa

2. FRR npojekta mopa 6utn Beha wmam bapem jeaHaKa AMCKOHTHO] CTOMW Koja
O/ pakaBa LLeHy No Kojoj cy obesbeheHa cpeacTBa 3a pUHAHCMpParbe NPojeKTa

3. FRR un3abpaHe onuuje npojekta mopa 6uTM BUla man bapem jegHaka FRR
OCTanux pasmaTpaHux onuuja

MokasaTe/bM GUMHAHCUJCKOr MPUMHOCA MMAjy 33 UWb Aa NOKaXy Aa /N je U3 HeTo
npuxoga npojekta moryhe NMOKPUTU YKyMNHa yfarawa, O4HOCHO A3 npoueHe GUHAHCKjCKY
MCNNATUBOCT MPOjeKTa He3aBUCHO o, ynoTpebsbeHnx nssopa ¢uHaHcMparba. PrMHaAHCKjCKA
HeTO cajalwra BPeaHOCT Mepu GMHAHCUJCKY WMCNAATUBOCT Y HOBYAHUM jeauMHULAMA U
3aBMCM Of, BUCUMHE YNOXKEHOr KanuTana, AOK GMHAHCMjCKA MHTepHa CTonma nNpuMHOCa Mepu
GVHaAHCKjCKY MCNNATUBOCT Yy NPOLLEHTY OA, ynarakwa M He 3aBUCU Of, U3HOCA YNOXKeHOor
KanuTana. Kaga ce oueryje PpUHaAHCMjCKa MCNNATMBOCT yaarawa, npegHoct Tpeba aatm
bVHaHCKjCKO] HeTO cajalkbOj BPeaHOCTU jep jacHMje u3parkaBa BPenHOCT NpojeKTa.
®PurHaHCKjCKa MHTEepPHA CTONA NPMHOCA je NPUOPUTETHU NOKA3aTe/b CaMOo y Cyyajy nopehera
MCNNaTUBOCTMU jeAHOT Yy OAHOCY Ha APYru NpojeKar.

Koeguyujenrm Hemo cadawre spedHocmu (NPVQ) je npeactaB/ba OAHOC HETO
capalurbe BpeaHoctn (NPV) n capawibe BpeaHOCTU YKYMHUX MHBECTULMOHUX pacxoaa (PVI)
NN CBEAEeHNX UHBECTULM]a.

NPV
NPVQ = VL

JobunjeHn KoepuLMjeHT NoKasyje KONKO ce roguuime 3apahyje HoBYaHUX jeanMHULA
ynaratbem jejHe HoBYaHe jeAMHULE Y NpojeKaT. YKONMKO je oBaj KoedpuunjeHT Behun of,
Hy/ne, NpojeKaT ce cMaTpa PEHTAOUAHUM.

Tabena 2.4: PeHTabUNHOCT pacxo/a NpojeKkTa
PeHTabunHocT foauHa

pacxoga npojekTa 1 2 n

MNpuxon op npopaje u
ywTeaa (1)

PesnayanHa BpeaHocT (2)

YKynHu npuxogm (3)

NHBecTMUMOHM  pacxoaum

(4)
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OnepatmneBHu pacxoau (5)

YKynHu pacxogm (4+5)

Heto npuxogm (3-6)

®durHaHcKjcKa HeTo
capawma BpeaHoct (NPV)

®urHaHcKjcKa cTona
peHTabunHoctu (FRR)
KoedpuunjeHt HeTo
cafjawre BPeAHOCTU
(NPVQ)

AKo ce Tabena y Kojoj je NpuKasaHa peHTabuNHOCT pacxoda NpojeKTa npowunpwu
noJauyma Koju ce OfHOCe Ha MpPOjeKToBaHe MPMXO4e W pacxoae, TPOLIKOBE M3BOpa
drHaHCcHpakba M OTNIaTy No3ajM/beHUX cpeactaBa, moryhe je uspadyHaTM nokasatesbe
dMHAHCHUjCKe PEHTAaBUNHOCTM YNOXKEHUX CpeacTaBa PUHAHCMpatba:

° durHaHCKjcKa HETO cajallHba BPeAHOCT yoXKeHuX cpeacTtaBa FNPV(K)
° ®unHaHcKujKa ctona peHtabunHoctu FRR(K)
° KoeduumjeHT HeTo cagalltbe BpeaHOCTU ynoxKeHux cpeactasa NPVQ(K)

Y ynoxeHa cpeacTBa cnajajy COMCTBEHa CPeACTBa CNOH30pa MpOjeKTa, NpuMBaTHON
napTHepa 1 TpaHchep KanuTana us byleTta, Aakne oBa CPeACcTBa He YK/bydyjy AoHaumje.

Tabena 2.5: PeHTabunHocT KanuTtana
PeHTabunHocT foauHa

pacxoga npojekTa 1 2 n

Mpuxoa o npogaje U
ywTeaa (1)

PesnayanHa BpeaHocT (2)

YKynHu npuxogm (3=1+2)

OnepatmneHM pacxoau (4)

Pacxoau 3a kamaty (5)

Otnnata rnasHuue ayra (6)

MpwusaTHKU KanuTtan (7)

HauuoHanHa jaBHa
cpepcTsa (8)

YKynHu pacxogu (9= 4
+5+6+7+ 8)
Heto npuxogm (3-9)

®uHaHcujcKa HeTo
cajawma BpegHocT (NPV

(K))
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®PurHaHcKjcKa cTona
peHTabunHoctn (FRR(K))

KoedpuunjeHt HeTo
cajalwre BPeAHOCTU
(NPVQ(K))

MpojekaT eHepreTcke e¢oUKACHOCTM KOjU MMa BMCOKY BPEAHOCT (UHAHCUjCKUX
NnoKasaTtesba PEHTAabUAHOCTM MOXKe BUTK NpUBNAYaH 33 BAACHWKE NPUBATHON KanuTana v Kao
TakaB He Mopa 3axTeBaTu ynaratbe CpeacTaBa jaBHOr cekTopa. Y Ciyyajy Aa cy BpeaHoCTU
nokasaTes/ba GUHAHCUjCKEe PEHTABUNHOCTM HeraTuBHK, cneamn dasa yTBphuBarba EKOHOMCKeE
onpaBAaHOCTU. Y CyYajy Aa €KOHOMCKA aHanu3a Nokake No3MTUBHE BPeAHOCTM, NpojeKaTt
ce cMaTpa onpaBAaHUM 3a yaarakbe jaBHor KanuTana.

OcHOBHa NpaBu/ia AOHOLWEHA OAJIYKE Y BE3U Ca NPOJEKTOM eHepreTcke edUKacHOCTU
cy cnegeha:

° 3a npojekat ca NO3UTUBHOM M BUCOKOM HeTo cagalutom BpeaHowhy (FNPV> 0),
Tpeba pasmoTpuTM MoryhHOCTM npuBAaYera NPUBATHOr KanuTana y CBPXY
dVHaHCcMpatkba NpojekKTa.

° 3a npojeKkaT ca HeraTMBHOM HeTo cagallbom BpeaHowhy (FNPV< 0), noTpebHo
je carnenaTtu yKynHe gpywTBeHe KOPUCTU M TPOLIKOBE M 06payyHaTM eKOHOMCKe
rnoKasaTtesbe PeHTabUaHOCTH.

o Y cnyyajy nsbopa jeaHor oa BulIe anTepHaTUBHUX NpojekaTta, Tpeba mM3abpatu
OHaj KOoju Mma Hajsehy BpegHOCT KoedUUMjeHTA HETO cajalltbe BPeAHOCTU
ynoxkeHux cpeacrasa NPVQ.

2.6.2 EKOHOMCKa aHanu3a

3a pa3nunKky oa PUHaAHCKMjCKe aHanm3e Koja ce GOoKycnpa Ha GUHAHCUCKM MPUHOC KOoju
WHBECTUTOPU WUAN PUHAHCKUjepU MOFy OYEKMBATU Of, Herose peanunsaumje, eKOHOMCKA
aHanNu3a je ycmepeHa Ka KOpUCTUMA M WTeTama Koje YMTaBO APYLWTBO MMa O, MPOjeKTa,
OAHOCHO Ka AONPMHOCY NpojeKTa eKOHOMCKOM 6naroctakby perMoHa wmam 3emsbe. ok
dVHaHCKjcKa aHanmM3a Kao 6a3y KOpUCTU TPXKMUILIHE UeHe, 332 €KOHOMCKY aHaausy cy
peneBaHTHe 0bpayyHCKe LeHe Koje ce jol Ha3uBajy pavyyHOBOACTBEHE U/IN LEeHe Y CeHUM.
ObpayyHcKe ueHe H6asmMpaHe cy Ha ONOPTYHUTETHMM TPOLIKOBMMA NpojeKTa. OnwTn cmmncao
ynoTpebe onopTyHUTETHOT TPOLLKA je n3parkaBare BpeagHocTu ogpeheHor gobpa HacynpoT
Apyrom. Y eKOHOMCKOj Teopuju ONOPTYHUTETHWU TPOLIAK jeaHor gobpa npeacTaB/ba OHO Yera
CMO ce ogpeKknn ga bucmo To f06po MManu, OAHOCHO MpeacTaB/ba TPOLWAK MU3ryb/beHe
anTepHaTuse.
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EKoHOMCKa aHanu3a cnpoBogu ce y net cneaehux Kopaka:

KOHBEpP3Wja TPMKULLIHMX LLeHa Y 06payyHCKe;
BpPeAHOBae HETPXKULWHNX edeKaTa;

YK/byuMBatbe MHAMPEKTHUX edeKaTa;

[VICKOHTOBak€ MPOjEKTOBAHMX KOPUCTM U TPOLLKOBA;

vk wnN e

06payyH EKOHOMCKMX NOoKa3aTesba PEHTabUAHOCTU NpojeKTa.

Mpenasak ca TPXKUMWHMX HA EKOHOMCKe LeHe BpwKu ce 360r camor Kapaktepa
€KOHOMCKe aHanu3e Koja je OpujeHTUCaHa Ka APYLUTBEHMM KOPUCTMMA. 3aTO obpayyHCKe
LeHe yBarkaBajy ApywTBeHy AMCKOHTHY cTony (SDR-Social Discount Rate), ogHocHO npuHoC
KOjW je ca acnekTa ApywTBa MWHUMANHO NPUXBAT/bUB. TPXKULLHE HEeCaBpLIEHOCTU 4YecTo
A0BOAE [0 HeyCKNaheHOCTU TPXKMIWIHWUX LeHa U APYWTBEHUX BpeaHOCTU. Mpumepun oBuMX
HecaBpLEHOCTM Y HALWOj 3eM/bU cy cnegehu:

1. MOHOMONNUCTUYKO TPXKMLWITE, OAHOCHO MPUCYCTBO CamMo jegHor npeayseha Ha
cTpaHn noHyae (ENC Kao jeauHo npeaysehe Ha TPXKULWTY eNEeKTpUYHE CTpyje Y
Cpbuijn)

2. ONUroNONUCTUYKO TPXKULITE, OAHOCHO MPUCYCTBO Manor 6poja noHyhaua vy
oapeheHom ceKkTopy

3. TpKuwHe H6apujepe, 04HOCHO OrpaHMYerba 3a yaa3ak KOHKYpeHUMje Ha TPXKULWwTe
(o HepaBHO je 3aKOHCKM 6MO oHemoryheH ynasak HoBux noHyhaua ¢uKcHe
TenedoHuje Ha TpRuwTe Cpbuje).

Kaga He nocToju noTnyHa KOHBEPTUOUAHOCT BanyTe, EKOHOMCKA aHa/n3a npumersyje
06payYyHCKM KypC, KOju MpeAacTaB/ba €KOHOMCKY LeHy gomahe y ofgHOCY Ha MHOCTPaHy
Ba/lyTy, KOja Ce MOXKe pPas/IMKOBATU 0f, 3BaHWMYHOI Kypca. BenuKka pasnunka usmehy
0b6payvyHCKOr M 3BaHWYHOr BaNyTHOI KypcCa YyKasyje Ha pPWU3UK Opf Aenpecujauuvje wau
anpecujaumje gomahe Banyte. OBe nojaBe AMPEKTHO YTUYY HA PEHTAaBUAHOCT NpojeKTa.

3a notpebe eKOHOMCKE aHa/IM3e BaXHO je yTBPAWUTM Y KOjOj Mepu Cy ApPYLTBEHM
TPOLWKOBWU YCNOB/bEHMU OACTYMAHEM TPXULWHUX M AaAMUHUCTPATUBHUX LeHa o cneaehunx
BpeaHOCTU:

1. MaprvHanH1 TPOLWKOBM 3a NPOM3BOAE KOjMMa ce He Tpryje Ha mehyHapogHom
TPXMWTY (LEeHa BoAE UK Fpejatba)

2. [paHW4yHe uUeHe npou3BOZa KOjU cy npegmeT TprosBMHe Ha mehyHapogHom
TPKULWITY (EHepreTcke ycayre).

Y cnyyajy Kaga ce npousBoAMMma Tpryje Ha melhyHapogHOM TPXKULWITY, KOpUCTe ce
mehyHapoaHe ueHe. Y cay4vajy Kaga ce npousBoA Huje npeameT mehyHapogHe TProsuHe,
nocToju onumja Kopuwhera cTtaHgapAHOr pakTopa KoHBep3uvje n cneumduyHOr CEKTOPCKOr
dakTOpa KoHBEp3Uje.
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CmaHOapOHU ¢pakmop KoHsep3uje (SCF — Standard conversion factor) Kopuctu ce 3a
npou3Bode KOju MMajy MarbW 3Ha4yaj 3a MpojeKaT M 3a Koje He MOCTOjU YCMnoCTaB/beH
CEKTOPCKM aKTop KoHeep3uje. OH mepu NpoceyHo oacTynare MehyHapogHUX LeHa of,
Aomahux LeHa 3a cBe pobe 1 ycayre Koju ce Tpryje. ObpayyHaBa ce Ha cnegehu HaumH:

M+ X
(M +TM) + (X — TX)

M: BpeaHOCT YKYMNHOT yBO3a
TM: nope3un Ha yBO3
X: BpeaHOCT yKynHoOr n3Bo3a
TX: nopes3n Ha n3Bo3

Cneyughu4aH ceKmMopcKku (hakmop KoHeep3uje 3a NPOM3BOAE KOju UMajy Behn 3Hauaj
3a ogpeheHn npojekat oapeheH je MapryMHaAHMM TPOLIKOBMMA WAM LEHOM KOjy cCy
KOPUCHMUM CNPEeMHM Aa nnaTe.

Mopepn, HECABPLUIEHOCTM TPXKULITA, MOXKe ce pehu Aa je cy Ha TPXKUWTY pagHe cHare
Takohe npucyTHe HecaBpLlueHocTu. MNnaTe 6u Tpebano ga byay oapas ApyWTBEHE BPeAHOCTU
pagHoOr BpemeHa M Hanopa. MehyTum, Bp/io YecTo niaTe OACTyNajy oA, OBe APYLITBEHE
BPEAHOCTH, LWTO je nocneamua HeedMKacHOCTU TPXKULITA pada U npuBpeaHnx nopemehaja,
Kao LTO Cy BMCOKA HE3anoC/NEeHOCT, paj, Ha LPHO M CAMYHO. Y OBaKBMM Cay4ajeBMMaA
npeanarayM npojekta Mmopajy nocebHy naxkby MNOCBETUTU WCMpaB/baktby OBaKBUX
HecaBpweHocTn. C TMM y Be3n BplM ce npeBohere TPXKULWHKUX Ha obpadyyHCcKe naate y3
Kopuwhere CEKTOPCKOT KOHBEP3MOHOT daKTopa.

2.7 ®oHposu EBponcke YHMje M pernoHa 3a OPUHAHCUpParbe MpojekaTa
eHepreTcke edUKACHOCTN N 0OHOB/bMBUMX M3BOPA EHEPTUje

0O63npom Ha unmeHunyy aa Cpbuja He pacnonaxe byyetTom Koju 61 cagpiKao A0BO/bHO
cpeacTtaBa 3a ¢MHaHCMpakbe NpojekaTa eHepreTcke ePUKACHOCTM M OBHOB/BUBUMX U3BOPA
eHepruje, BehnHa oBux npojekata PpuHaHcupa ce us poHposa EBponcke YHuje u pernoHa.
HajBaskHuju og wux cy cneaehu:

1.  WEBSEFF (Western Balkans Sustainable Energy Financing Facility)

WEBSEFF nma KpeguTHY ANMHUjY KOja je HamereHa eKkcnaoaTaumju oapKUBMX U3BOpa
eHepruje Ha npocTopy 3anagHor bankaHa, Kojy je obe3beanna EBponcka 6aHKa 3a 06HOBY U
pa3Boj. OBa KpeauTHa /MHWja NAacupa ce MNPeKo /IoKaNHMX 6aHaka M HamereHa je
MHBECTMpPakby Y NpMBaTHE U UHAYCTPUjCKE KOMMaHWje YMju NPOjeKTU Umajy 3a pesyntar
NPUXBaT/bMBY U 04PXKMBY ynoTpeby eHepruje.
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2. EBponcka 6aHKa 3a 06HOBY 1 Pa3Bo;j

EBponcka 6aHKa 3a 06HOBY M pa3Boj nomaxke Cpbuju y nponssoarbn eHepreHaTa ms
0OHOB/BLUBUX M3BOPA, HA HaydMH WTO oaobpaBa Kpeaute Enektponpuspean Cpbuje 3a
PEKOHCTPYKUMj)y nocTojehnx u usrpagky HOBUX MUHM XMAPOENEKTpaHa M NpOousBOAHY
eHepruje u3 apyrmx obHoB/BUBUX N3BOPaA. EBponcka 6aHKa 3a 06HOBY U pasBoj capahyje ca
Aomahmm 6aHKama, npu Yyemy ce ofobpaBajy KpeauTHe NMHKUje 3a peannsaunjy npojexkata
n3 obnactm eHepreTcke edpuKacHOCTM 3anagHor bankaHra.

3.  WBIF (Western Balkans Investment Framework)

WBIF je 3ajegHuyKa nHUUMjaTMBa EBponcke Komucnje 1 NapTHEPCKUX mehyHapoaHUX
dUHAHCKjCKMX MHCTUTYUMja EBponcke uHBecTMumMoHe b6aHke, EBponcke 6aHKe 3a 06HOBY M
pa3Boj 1 Pa3BojHe baHke Beha EBpone n KfW 6aHKke 3a noapLIKy COLMO-eKOHOMCKOT pa3Boja
3emMasba 3anagHor bankaHa. OBy rpyny caunmasajy 3ajeaAHNYKM OHA 3a rPaHT CpeacTsa U
3ajegHuukM GoOHA, 3a KpeauTupare. LUn/b je ga ce 3a NpUMOpUTETHE MPOjEKTe Yy pPernoHy
objegmHe M KOOPAMHUPAjY Pa3NNYUTU U3BOPU GUHAHCMpPatba, NPe CBera KpeguTu ca rpaHT
cpeacTBMma.

4.  GEF (Global Enviromental Facility)

Yjeaurbyje 183 3em/be y NapTHEPCTBO ca MehyHapoAHUM MHCTUTYUMjama, LUBUAHUM
opraHu3aumjama v NPUBaATHUM CEKTOPOM, KaKo OM ce aKLeHaT CTaBMO Ha NUTakba CBETCKe
eKosiorvje y3 gaBatbe MNOApPLUIKE WHMUMjaTMBAaMa HAUMOHANHUX OAPXKMBMX pa3Boja. Osa
opraHmsaumja ¢UMHAHCMpa MNPOjeKTe Be3aHe 33 K/AMMATCKE MPOMEHE, TpajHe OpraHcKe
3arahuBaye, a cBOja cpeacTBa ycMepaBsa M Ka pa3Bojy bMomace.

5. KfW (Kreditanstalt fiir Wiederaufbau)

HemauKa pa3BojHa 6aHKa je jeaHa oA HajBehnx MHocTpaHMx 6aHaka Koja y capairbm ca
Hawum baHKama ob6e3behyje noBosbHe KpeauTe n Cpbuju opobpasa 3ajmosBe 3a
bvHaHCcKMpatbe nosbonpuBpeae, eHepreTcke eduKacHocTM, o06HOB/bMBE eHepruje u
OMWTUHCKE MHPACTPYKTYpE.

6.  IFC (Internacional Finance Corporation)

MehyHapoaHa ¢uHaHcMjcka Kopnopauuja je jegHa oa 4naHuua CeeTcke baHkKe.
MpepcTas/ba Hajsehy rnobanHy MHCTUTYUMjY Koja je GOKyCMpaHa UCK/bYYMBO Ha MPMBATHU
CEeKTop 3emasba y pa3sojy. OcHoBaHa je 1956. roanHe u cnaga y BnacHUwTeo 184 3emsbe
Koje KONeKTMBHO oapehyjy tbeHy nonmtuky. 3axsasbyjyhm pasy oBe Kopnopauuje, 3emsbe y
pa3sojy Aobujajy waHCy Aa OTBOpe HOBa pagHa mecta, nobosbliajy KOpnopaTUBHO
ynpaB/bakbe U eKoNowKe neppopmaHce U NpyKe AOMNPUHOC CBOjOj 3ajeAHUUM. JesaH of
LUW/bEBA je Aa Ce UCKOPEHU eKCTPEMHO CMpPOMaWTBO A0 Kpaja 2030. roanHe. MehyHapogHa
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dMHaHCMjcKa Kopropauuja capahyje ca ApyrMm MHCTUTYLMjama Y okBMpY CBeTCKe BaHKe, anu
MMa NpaBHY U GUHAHCUjCKY HE3aBUCHOCT.

7.  IPA (Instrument for Pre-Acession)

®oHp EBponcke YHuje Koju paje 6becnoBpaTHy ¢uHaHcujcky nomoh EY ynaHuuama u
3em/baMa KaHaupatTuma 3a npuctyn EBponckoj YHuju. Pagn ce o npeTtnpucTynHUMm
doHaoBMMa EBponcKe YHUje U3 Kojux ce nssaja oko 70 MUIMOHa eBpa rogulltbe 3a NpojekTe
n3 0bnacTu 3aWTUTE KUMBOTHE cpeauvHe, 3a bunatepanHe AOHATOpe M KpeauTHE NuHUje y
Cpbuju. ®oHp, je nocBeheH TPXMLIHO] E€KOHOMWjU, M3rpPadrbU U jayarby WHCTUTYUMja,
3alWTUTK KMBOTHe cpeauHe. Cpbuja je y nocnegre Tpu roguHe gobuna oko 525 muanoHa
eBpa U3 cpeactasa osor GoHAA M Ta CpeacTBa Cy HamerbeHa PUHAHCUPArbY KOHKPETHUX
npojekaTa Koju nomaxky Cpbuju aa npuctynu EBponckoj YHuju.

8.  GGF (Green for Growth Fund)

doHp, 3eneHor pasBoja jyrouctoyHe EBpone ocHoBaH je 2009. roguMHe Kao jaBHO
NPWBaTHO NapTHepcTBO Hemauke pas3BojHe 6aHKe M EBponcke MHBecTUUMOHe OaHKe y3
¢duHaHcujcky nomoh Esponcke komucumje, EBponcke 6aHKe 3a 06HOBY U pa3Boj U Hemaukor
CaBe3HOr MWMHMCTapcTBa 3a 06HOoBY WM pa3Boj. CpeactBa oBO PoHAA ycMmepeHa Cy Ka
NOACTULAY eHepreTcke epuKacHoCTM u Kopuwhery 06HOB/BMBUX M3BOpa eHepruje. Y
capagru ca KomnaHujom “Intesa Leasing” w3 beorpapa, ¢oHa je obe3beano cpeactsa y
BUCMHW 04 5 MWAMOHA eBpa 3a OMHaHCMpakbe npojekata y ob6aacTm  eHepreTcke
edMKacHOCTH, Npu Yemy je un/bHa ywTeaa 20%. Mytem pUHAHCKUjCKOT AM3MHIA OBaj HOBaL,
Mory Kopuctutu ¢mpme 1 nosbonpuspeaHnum y Cpbujn y cepxy yHanpehera HeedumkacHe
onpeme, ONTUMM3auMje NPOU3BOAHMX Mpoueca M 33 3amMeHy nosbonpuepeaHe
MexaHu3saumje.

9.  ®oHpA 3a 3aWTUTY KMBOTHE CpeguHe

M3meHama 3aKOHa O 3aWTUTU KUMBOTHe cpeguHe 2014. roauHe nNAaHUMpPaHO je
OCHMBarbe OyueTckor ®oHAa 3a 3aWTUTY KUBOTHE CpeauHe, Koju bu reHepucao HoBal,
HamMerEeH MPOjEKTUMA 3aLUTUTE KUBOTHE CPeaUNHE.

10. ®doHp 3a eHepreTcKy epuKacHoCT

®oHp 33 yHanpehere eHepreTcke edpumKacHOCTH je byLeTckn doHa Penybanke Cpbuje
npeasuheH 3akoHOM 0 epukacHom Kopuwhery eHepruje. Moyeo je ca pagom 2014. roauHe.
Cpeactea 13 ¢poHAA HamereHa npojekTMma nosehara eHepreTcke ePMKACHOCTU Y jaBHOM
CeKTopy, NpojeKTMma rpahaHa u NpuBaTHOr CeKTopa.

44



3 YHanpeherbe eHepretcke epuMKaCHOCTM Ha NPUMEPY
0baaHMLWTa

N3abpaHo obpgaHuwTe ce Hanasun y yamum KHesa Mwuaowa, y 6AM3MHM No3opuLlTa
"Joakmum Byjuh" un MpBe KparyjeBauke rumHasuje (canka 3.1). CarpaheHo je 1974. roguHe u
o4 Taja A0 AaHac TO je Hajnenwe apXUTEKTOHCKO Aeno no mepu geteta. CBojeBpemeHO
oabaHuwTe ,UnumbaH” je 6Mno npBo y npuxBaTakby M peanmsaumju HOBUX CMeEpHULA
BAacCNUTHO-06pa3oBHOr paga. Tum oabaHUWTa YMHe 14 BacnMTaya Koju pase y LenoLHeBHOM
6opaBKy, Nayc 8 BacnNmMTaya Ha peanms3aumnjyu 4YeTBOPOYACOBHOr NPUNPEMHOr NPeaLKOACKor
nporpama, 4 mMeAWUMHCKE cecTpe Yy jacneHoOM Aeny M jeaHa cecTpa Ha MPeBEHTUMBHO]
3[1paBCTBEHOj 3alUITUTU. TEXHMYKO 0cob/be YMHe 6 cnpemaunua n 2 cepBupke. YKynaH 6poj
3anocneHux je 35. bpoj ynucaHe aeue je 257.

PagHo Bpeme obaaHMWTA je cBaKor pagHor aaHa o 5 Ao 16:30 yacoBa, Tako ga cy
notpebe 3a rpejatbem, 04HOCHO Xxnaherem objekTa, 12 YacoBa AHEBHO.

Cnuka 3.1: Nonoxaj o6aaHnwTa ,UnumnbanH”

Y opabaHuwTy je Takohe cmelwTeH KyATYpPHO-06pa3oBHM UeHTap "PusHuua" u
61bnMoTeKa, WTO je BP/IO 3HAYajaH pecypc.
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3.1 Onwuc nocrtojeher cTatba

Ha canum 3.2 pat je npukas reomeTtpuje objekTa ca pacnopegom npocTtopuja u
npunagajyhum aumeHsmjama.

237

9.1

23,5

87

Cnuka 3.2: Mpukas reomeTtpuje objekta
3.1.1 3mnapoBu 1 KpoB

3npgosu cy uspaheHun oa oneke aeb/wnHe 25 cm, n cnoja mantepa aebsbmHe 2 cm. Ha
3MA40BMMa He MOCToju Tepmoum3onaumja. Ha 3mposnuma ce Hanase H6eTOHCKe rpeae, Koje cy
Hen3oN0BaHe U NpeacTaB/bajy ,, TonaoTHe moctose” (Camka 3.3). Ha ogpeheHnm mectuma ce
MOTy BUAETM U TParoBu Bnare.

Cnuka 3.3: bouHu 3ug,

Ob6jeKarT je jeAHMM AEeNOM NOKPUBEH KOCUM, a jeflaH Ae0 paBHMM KPOBOM (CaunKa 3.4).
[leo Kocor KpoBa je Ha ApBEHOj, @ Ae0 Ha BETOHCKOj KOHCTPYKUMjU. PaBaH KpPOB CafprKu C0oj
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XMApounsonaumje, Koju je BU3yesiHO y NoLeM CTakby, aiv y 06jeKTy HUCY YyOUYeHU Tparosu
NPOKMLWHaBakba.

Cnuka 3.4: eo Kposa

3.1.2 Cronapwuja

Ha ob6jeKkTy cy 3acTyn/beHa ABe BPCTe maTepujana og Kojux je uspaheHa cronapuja, Tj.
ApPBEHa M YesinyHa CToNapuja NpuKasaHe Ha camkama 3.5 1 3.6. Ob6jekaTt noceayje U3y3eTHO
BE/IMKY NOBPLUUHY KOja je noa cToNnapujom.

£

Cnuka 3.5: [ipseHa ctonapwuja
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Cnuka 3.6: YennyHa ctonapwuja

CTonapwuja je HeQOBO/BHO OApPXKaBaHA, FeHepanHo y sowem CTamwy. Ha ogpeheHum
MeCTMMa Ce MOXKe YOUUTU Nolle 3anTuBame. MocebHo je y nowem cTakby CTonapuja Koja ce
Hanasu Ha WwecToyraoHMm cobama (cnuka 3.7).

Cnuka 3.7: Ctonapuja Ha LWeCTOyraoHom aeny
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3.2 [lpepnoxkeHe mepe 3a yHanpehere eHepreTcke ePpuKacHOCTN 06 AaHMLLTA

Kao wro je Beh peyeHo, Ha 064aHMLWTY CYy BEMKE NOBPLUMHE NOJ CTONAPUjOM, KPO3
KOjy ce rybu 3HavajHa Ko/myuMHa eHepruje. CTora ce npeanake mepa 3ameHe noctojehe
cTtonapuje PVC ctonapujom.

MBL, cTtonapuja ce wu3pahyje on nnactMYHor matepujana (NoAMBUHUAXNOPUAA)
A06MjeHor U3 NPUPOAHMUX CUPOBUHA CONU M HadTe. Y OAHOCY Ha anyMUHUJYMCKY CTONapujy
OA4JINKY]Y je CAnYHe TEXHUYKE KapaKTepUCTUKE, aan U HELUTO HMXKA LLeHa, WTO je YNHW BeoMa
npMBAAYHOM 3a CBaKM 0bjeKar.

lnasHe npegHocTtn MBLL cTonapuje cy Nako MOHTMpakbe M OApXKaBake Kao U BUCOK
cTeneH ekcnaoaTaluuje c 063npom aa maTepujann of, Kojux ce uspahyje PVC ctonapuja Hucy
NoANIOXHM KOPO3uju.

3a aHanM3mnpaHu objekaT M3abpaHa je PVC ctonapuja m3paheHa og nNeTOKOMOPHOT
npoduna (camka 3.8), 3acTak/beHa ABOCTPYKMM TEPMOM30NALMOHUM CTaKNOM.

Cnuka 3.8: MeToKoMOpHU Npodun ca ABOCTPYKMM CTaK/IOM
KoeduumjeHT nponasa 3a nsabpaHy BpcTy cTonapuje nsHocu 1,26 (W/mz)/°C.
3.3 EKOHOMCKa aHann3a npeaioxeHnx mepa

®uHaHcHjcKa aHanM3a Mmepa  caHauuje objekTa uM3BpweHa je Kopuwherem
copTBepckor naketa RETScreen. MomeHyTn codpTBEp Noceayje nocebaH MoAyN Y OKBMPY Kora
je moryhe BpLINTM aHanM3y NpojeKkaTa eHepreTcke ePpUKaAcHOCTMH.
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HeonxoaHun ynasHM nogauy 3a NpopayvyyH Cy LEeHe eHepreHaTa (y OoBOM cay4vajy
eNleKTpUYHe eHeprvje M npupoaHOr raca), nospluMHa OBjeKTa Koja ce Hanasu nog,
cTonapujom, KoedpuumjeHTM nposasa TonnoTe y noctojehem v npeanoxeHom crarby, 6poj
pagHUX caTU 06jeKTa, BPeAHOCT KanuTalHMX MHBEeCcTUUMja. Paan nobujarba BEpOAOCTOjHUX
pe3yntata npopayvyyHa Kao ynasHW nofauu ce yHOCe opujeHTauuja objekTa y ogHocy Ha
CTpaHe CBeTa M KAMMATCKM Nogaum IoKalmje Ha Kojoj ce Hanasu objekar.

3a LEeHY eneKkTpUYHe eHepruje ycBojeHa je npoceyHa speaHocT oa 0,05€/kWh, aok je
LeHa npupogHor raca 0,4 €/m>. Kao wWTo je y NpeTxoAHOM Aeny NOMeHYTO 06AaHMWTe MMa
noTpeby 3a rpejatbem, ogHOCHO xnaherem, 12 yacoBa AHEBHO CBAKOr pagHOr AaHa.

Y cnepehoj tabenu (3.1) aat je nperneg noctojeher ctarba cTonapuje y obaaHuwTy.

Tabena 3.1: KapaKtepuctuke nocrojehe ctonapuje

_ KoeduumjeHT MoBplumHa
Twun ctonapuje nponasa (mz)
Tonnorte

[pBeHU jeaHOCTPYKU NPO30pU Ca ABa CTakna 3,30 303,09
Yenu4Hu jeaHoCcTpyKun npo3opu ca 1 ctaknom 5,80 29,64
Bpata opBeHa jeqHOCTPYKO 3acTaKibeHa: 3,50 24,085
Yenu4yHa BpaTa jeAHOCTPYKO 3aCTaKibeHa: 5,80 11
CBeTnapHUK ApBEHU jeAHOCTPYKO 3aCTaKIbeHU 3,80 25,135
YennyHu cBeTnapHUK jeAHOCTPYKO 3aCTaKibeHM! 5,80 130,26
YKynHa noBpLivHa ctonapmje 523

MpouereHa BpeaHocT uHBecTMumja nsHocu 30.000€. MNMopep Tora, ycBojeHa je ctona
nHpnaumje oa 2%, Kao M NPeTNOCTaB/beH PacT LeHe ropmea 2%.

Cumulative cash flows graph
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Cnuka 3.9: KymynatneHM NpoToOK HOBLA
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Onjarpam  Ha camgm 3.9 npuKasyje KymynaTMBHM MPOTOK HOBLUA TOKOM
NPeTnoCTaB/beHOT KMBOTHOI BeKa NpojeKkTa. Takohe ce moxke BuaetTn ga nepuog nospahaja
WMHBECTMLMja HeLWTOo BULLM O, cefam rogmHa.
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4 3aK/bydvak

Pactyhe noTtpebe 3a eHeprujom, HepaumoHanHe OANyKe y Be3n ca M3bopom M3BOpa
eHepruje U noAjefHako HepauMoHanHa ynoTpeba eHeprvja MMaAHEHTHW Cy eHepreTCKom
cuctemy nojeguHua, npeayseha, onwTuHe W nojeaMHux pgpkasa. Kaga ce oBum
YMbEeHULAMA [04a YTuUaj rnobanHor 3arpeBartba WM OrpaHUYEHE KOANYMHE (OCUIHUX
ropmea, NUTakbe aHanM3e eHepreTcke ePpuKacHOCTM Hamehe ce Kao anconyTHa noTpeba uuje
Heucnyrere 6u y byayhHocTM Morio 036U/bHO YrPO3UTU YOBEYAHCTBO.

MpojeKTn eHepreTcke ePMKACHOCTU peanunsyjy ce y CBPXYy OCTBapmMBatba PasINYUTUX
LM/bEBA, 04, OCTBAPMBAHtba EKOHOMCKMX KOPUCTU, MPEKO NOCTU3akba BULLET KBAaNMUTETa yCayra
n Komdopa, A0 3aWTUTE KMBOTHE CcpeanHe. TaKBM NPOjeKTM MO NpaBuy 3axTeBajy
MHBECTULUMje, a 32 04NYKYy 0 n3bopy anTepHaTMBHE MHBECTULMNjE, HhEHE BUCUHE U ANHAMMUKE
n npoueHy moryhux edpekata HeonxogHa je aHanM3a NapameTapa eKOHOMCKe ePpUKACHOCTU
KOja je NMpuMKasaHa y oBOM pagy. EKOHOMMja KMBOTHe cpeguHe M NPUPOAHUX pecypca je
npu3ma Kpo3 KOjy Ce MpojeKaT eHepretTcke ePuKacHOCTM MOpa NAaHMPATU U Peasn3oBaTy.
EKOHOMCKM MapameTpu M3N0XKEHM Yy OBOM pagy YKasyjy Ha YMktbeHULy A3 Hekaga
peanusaumnja npojekata eHepretTcke edMKACHOCTM MOXKe 3axTeBaTu 036us/baH bByLeT Koju
CaapXun A0BOJ/bHO CpeacTaBa 3a HbMX0BO GMHaHCMpakbe. Kako ce MHore 3emsbe cyo4vaBajy ca
TewKohama aa TakBa cpeactBa obesbene, jegaH Aeo paja MCTakao je 3Hauvaj poHpoBa
EBponcke YHUje 1 perMoHa HaMekeHUX MHBECTMPAkbY Y NPOjeKaTa Koju Mmajy 3a pesynTaTta
NPUXBaT/bMBY U O4PXKMBY ynoTpeby eHepruje.

Peanusaumjom npojekta eHepretcke e¢pMKacHOCTM Ha npumepy ob6paHUWTA
»LUnumban” nokasaHa je NpakTMYHA NPUMeEHe TEOPUjCKMX OCHOBA Koje cy bune npeamet
pafa. Y npuKasaHoj cTyauju cnyyaja (Koja nogpasymeBa 3amMeHy CToNapuje Ha 064aHuWTy),
WMHBecTUUMje Yy yHanpehewe eHepreTcke edMKACHOCTM objeKTa ce oTnnate y penaTtMBHO
KpaTKoMm nepuoay.
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