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VY oxBUpY MacTep paja KaHAMIAT Tpeda Ja pa3MOTpPHU IMPOLECEe CeUYeHa JEI0Ba JacepoM U
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OCHOBHE KOHIICTII[Mj€ MOHTa)X€ Cca OCBPTOM Ha HENPOTOYHY MOHTaxy. lloceOHy mnaxmy
MIOCBETUTH 3Ha4ajy U MOryhHOCTHMa puMeHe (IIEKCHOMITHUX CTE3HUX MpUOOpa MpH U3paau
CIIO)KEHUX TMPOCTOPHUX JenoBa. Kanmuaar Ha Kpajy paga Tpebda W3BPIIMTH MOJECIUPAE
jemHOT cKJIoOma MpH YHjOj M3paad 3aBapuBameM Tpeda KOPUCTUTH MPETXOMHO ONHCAHU
(hIeKCUOMITHU CTE3HU MTPUOOP.
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Pe3ume pana:

[lwp mactep paga je neduHHCAEmE IOCTYNKA H3pajJe CIOKEHUX IMPOCTOPHUX JIEJIOBA
MIPUMEHOM TEXHOJIOTHja Ceuerhba JIACEPOM M MOHTAaXKE U NpUMeHe (DISKCHOMIHUX CTE3HHX
npubopa. [Toceban ocBPT AaT je MOCTYNKY ceuema JlacepoM W MoryhHOCcTHMa HpuMeHe
nmacepcke oOpane y mpou3Boamu. OmucaH je Mpolec MOHTaXe, TEXHOJOTHje MOHTaXe,
TEXHOJIOIIKA CUCTEMH MOHTaXe, Kao ¥ OOJIMIM OparaHu3alyje CUCTeMa 3a MOHTaxy. Jlar je
JIeTaJbaH OIMKC M 3Ha4aj pa3Boja (IICKCUOMIHUX CTE3HUX MPUOOpa Kao U MOTYNHOCT BUXOBE
IpUMEHE IIPU Clajamy JIeJIOBa 3aBapHBam-eM. VI3BpIIEHO je MOoIeNupame jeTHOT CKIIoNa U
OIKCaH TOCTYMAaK MOJeIHpama (PpreKCHOUIHOT cTe3Hor mpubopa mpumeHoM 3/ karamora
nenoBa npudopa. MoaenupaHu CTe3HH MPUOOP je HAMEHCH 3a MO3HIMOHUPAE U CTE3amhe
CBHIX JICJIOBA CKJIOTIA MPHJIMKOM 3aBapHBakba.
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Summary of work:

The aim of the master thesis is to define the procedure for the preparation of complex spatial
components by using a laser cutting technology and assembly and implementation of flexible
clamping accessories. A special emphasis was given to the process of laser cutting and
possibilities of applying laser processing to manufacturing. Described the process of
assembling, assembly technologies, assembly technological systems and shapes organisation
assembly systems. Provides a detailed description of the importance of the development of
flexible rail equipment and the possibility of their application in connecting parts of welding.
Performed the modeling of the assembly and describes the process of modeling a flexible
clamping accessories using the 3D parts catalogs and accessories. Modeled compression
fittings designed for positioning and clamping all parts of the assembly during welding.
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Macrep pan

1. YBox

CaBpemeHa TpoW3BOJMHa je 3axBabyjyhu TII00amHO] KOHKYpPEHIIMjU Ha jgomahem U
CBETCKOM TPXKHIITY W3JIOKEHA WHTCH3UBHUM IPHUTUCIMMA 3a MoBehamem KBanuTeTa,
CMambCHEM BpEMEHa M3PaJie, CMABEHEM LIeHe W (IICKCHOMIIHMM MPOMEHaMa IPOU3BOJIHOT
nporpama y nujby 3aJ10BOJbCHa IPOMEHIBUBUX U CBE CIOXKCHHjUX 3axTeBa Kynara. [Topehana
KOHKYPETHOCT JIOTIlpHHeNa je moTpedoM 3a o0e30ehere BHCOKOr HHBOA KBAJIUTETa
MPOM3BOJIa, KA0 jeTHOT OJ HAajBAKHUJUX 3aXTEBa, IITO j€ JUPEKTHO TMOBE3aHO ca yBohemeMm
HOBUX TexHojoruja. Kao jemHa o caBpeMEHHMX TEXHOJOTHja, Jlacepcka oOpana je Op3o
mocrasa rnorpeda y CKopo CBUM IPOM3BOIHUM HHIycTpHjaMa. O CBUX IMOCTYIIaKa JIACEPCKe
o0pajie HajpacIpPOCTPAmBCHH]E j€ JTACEPCKO CCULHhE.

C 003upom J1a mpeacTaBiba 3aBpUIHY a3y H3paje jeTHOT MPOU3BOa, MOHTAXKE j& jelaH
0]l Haj3HAYAJHUJUX JIEJI0OBA MPOM3BOAHOT CUCTEMA, Y OKBUPY KOjeT je YCKO, OpraHU3aI1jCKH,
MOBE3aHa ca MHOTHM MpoIlecMMa paza Koju joj mperxonae. Kapakrepuctike MOHTaxe OMTHO
yTHYy Ha caM Ipollec MPOHM3BOIKE, a caMHMM TUM M Ha mnpexaysehe kao memuny. OBo
MPOUCTHYE W3 TOra Jla KamaluTeT MOHTaXe OIHOCHO Opoj MpOM3BOJIA KOJH CE MOXKE
NPOM3BECTH y OApeheHOM BpeMEHCKOM MepHOiy, NpEeACTaB/ba KamamureT mnpexyseha y
OKBHPY KOjeT Ce IMOCMaTpa cam MPOIEC MPOU3BOIE.

3axTeBH KOj€ TPXKUIITE IOCTaBJba MpPE] jEJHUM IPOU3BOJOM, TPAHCHOPMHUILY CE Y
3aXxTeBe KOje caM IpOIeC MPOM3BOIKE MOCTABIbA MPE] MOHTaXy. YIPaBO M3 THUX pasliora,
MIPOIIEC MOHTAXKE j€ HEOMXOAHO CBAKOIHEBHO YCaBPIIABATH U OPTaHU3AIIOHO MOOO0JBIIABATH
KpO3 TIpUMEHY CaBpeMEHEe MEpHEe TEeXHHMKe, Kao W mpubopa um ypehaja Koju 3HATHO
OJIaKIIIaBajy W yOp3aBajy BpeMe MOCTaBJbamka MOJeIMHUX TOJICKIONOBa U no3unuja. [Ipasarg
pa3Boja MOHTaXKe y CaBPEMEHO] NMPOU3BOAH je y cMucity nosehama Opoja CKIONOBA KOjU ce
pPOOOTH30BaHO MOCTABIbAJy Y PAJAHH TOJIOXKA], KA0 U Y CMHUCIIY CMamemha Opoja CKIIONoBa U
MOJICKJIONOBA KOjH 3ajeTHUUKHU yia3e Y 3aBpLIHU IPOU3BO/.

VY mornasjpy JiBa OBOT pajia ONHUCAH je MOCTYMaK Ceuekma JIacepoM, HaBelleHe METOjIe
ceuema, (hakTopu ceuema, PEeXKUMH 00paje OJHOCHO KapaKTepHUCTHUKE IOCTYIKA CeYerma
JacepoM Kao U MOryhHOCT mpUMeHe Jlacepcke 00pajie y MPOU3BOIH.

[TornaBspe TpU OJHOCH C€ Ha MPOIIEC MOHTaXe. Y HEeMYy Cy HaBEeICHU MapaMeTpu KOjH
YTHUY Ha [IPOLIEC MOHTAXe, JIaT je MOJI0%aj MOHTaXe Y YKYITHOM IPOLIeCy IPOU3BOHE Kao U
MpPEernopyKe 3a MPOjeKTOBamkEe MPOU3BOJIa ca acHeKTa MOTOJHOCTH 3a MOHTaxy. BaxkaH neo
OBOT IOIJIaB/ba OJJTHOCH CE€ HAa METOZE MPOBEpPE TAYHOCTU MOCTYyIaKa paja y MOHTAaXHU Kao U
METO/I€ 32 pelllaBamhe¢ MEPHUX JIaHAIA.

TexHonmorruje MOHTaX€ y 3aBUCHOCTH O]l M300pa BapHjaHTE Mpolleca W TEXHOJIOIIKOT
MOCTYIIKa MOHTaXe OIMUCAHE CY y YETBPTOM JIeTy paja.

vy NorjaBJjby IICT 06YXBaheHI/I Cy TCXHOJIOIKHW CHUCTCMHU MOHTAXKEC, aHAJIN3C OCHOBHHX
KapaKTCpUCTUKA TEXHOJIOINKHUX CUCTEMAa MOHTAXE Kao0 U OCHOBE 3a (b UXOBO HpOjeKTOBaH)e.

Hlectn neo paga 00yxBaTta OCHOBHE KOHIENIIN]€ MOHTake. AHAIM3UpPaHE Cy HEIPOTOYHA
Y MIPOTOYHA MOHTaXKa y YCJIIOBUMA MaHyeJIHe 1 pOOOTH30BaHE MOHTAXE.
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3Havaj pa3Boja u MOryhHOCT mpuMeHe (QIEKCHOMIIHMX CTE3HHUX MpUOOopa 3a H3paxy
CJIO’KEHUX MPOCTOPHHUX JIJIOBA, KA0 U IbUXOBa OCHOBHA KOHCTPYKTHBHA PEIICHA OMKCAHA CY
MoryiaBiby cenam. HaBeieHu cy M mpuMepu HpUMEHe Mpudopa jemHor ox mpousBohada. Y
OBOM JIelly paja mhpukazanu cy 3D Mojenu OCHOBHUX elleMeHaTa jeqHOT (IEKCHOMITHOT
cre3Hor npubopa ayropa Karurapesuh MupociaBa, Kao MW NPEAHOCTH M MOTYhHOCTH
kopumthema karanora 3D mopaena.

VY mornaBby ocaM MpHKa3aH je mpuMep npuMeHe (IeKCHOWIHOT —CcTe3HOr mpubdopa
OIMCAHOT Yy TPETXOJHOM IIOTJIaBJby NPU H3paaW CKJIOMNA TOKJIOIIA pe3epBoapa KaMHOHA.
Onucan je MEeNOKYIHU TOCTyMaK: o n3bopa 0a3He IUIOYe W CcTOme MpUOOopa, MOCTABIhaAmhA
JIeTIOBa CKJIOMNA Y JKEJbEHH II0JIOKAj Ha 0a3HOj IUIOYM Ha Taj HAYMH Ja OCTaHE JIOBOJHHO
MIPOCTOpPA 3a MOCTABJbAKE OCIOHMUX IUIOYA CTE3HUX PYYHIA, 10 HAYMHA MO3MLIMOHUpPAma U
(buKcupama CBHX JIelIOBa Kako 0u ce oMoryhuiio Ta4yHOCT (hOpMUparma CKIIONA 3aBaPUBAEM.
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2. Ceueme j1acepom

Beoma mHTEH3MBaH pa3BOj JIaCEPCKE TEXHUKE W TEXHOJIOTHjE Y TOCICABUX JBAJIECETaK
roJuHa y4YUHUO j€ Ja Jlacep IOCTaHEe YHUBEp3ajaH allaT KOju C€ OMJIMKYje BHCOKOM
npenu3HoImhy U eHepreTCKUM CBOjCTBMMA KOja C€ MOTY BapHpaTH y MIMPOKUM IpaHHIIaMa.
3axBasbyjyhu TakBUM CBOjCTBMMA, JIacep j€ HaIIa0 IIMPOKY HIPUMEHY y CKOpPO CBHM
HoJpy4juMa JbYJICKE JENATHOCTH, a HEKa Cy 3axBajbyjyhM HEroBOj NMPHUMEHH JOKUBENA
npasu npenopo. Janac yommire Hrje Moryhe 3aMUCIIUTH JJaJbU Pa3Boj HEKHX MMOJPYYja, Kao
IITO Cy: MAaCMEMjH, padyHapcKa TEXHHKA, MEPHA TEXHHKA, TEICKOMYHHKAIHje, MEAUINHA,
na u obpaza Matepujaia, 0e3 IpuMeHe JlacepcKe TEXHUKE U TexHonoruje [1].

JIacepCKH CHOII

JTACEPCKM CHOI e =
e ¢
COYMEO 3a e pagHM Tac l I l ‘
doxycupamse | [ X XY :
—_— L §—— ‘ {
pagHHUTac  yepapaparse
\_ \' Ma'repuja.na% .
N ,_jJ "| \
' N
rpenmMeT obpane |
C | K / / 2
) / é " / A \
; 7
<}:, Vp Vp <,‘=l o pasrpejaHa zoHa
yecTHLIA

Marepujaia
Cnuka 1: [IpuHIMNMjeTHA MIeMa CeUYeHa JIACCPCKHM CHOTIOM [2]

[Toctymak o0Opanme macepoMm Oasupa ce Ha KopUIThewmy eJIeKTPOMarHeTHOT
OCLIUJIOBamkha CBETJIOCHOT CcHoma ¢opMUpaHOr TMomMohy KBaTHO-ONTUYKOT TeHepaTopa
(Jtacepckor M3BOpa OJHOCHO ypehaja). YceMmepaBameM KOXEPETHOT CHOIA Ha TIPeIMET o0paje
CTBapa ce OrpOMHA KOJIMYHMHA CBETJIOCHE M TOIUJIOTHE €Hepruje, JOBOJbHE Ja JOBENE 0
TOIJbEHA U HCTapaBama OWJI0 KOT Marepujajia, OMiIo KOjuX KapaKTEPUCTHKA, U TO CaMoO y
30HU yaapa.

Jlacepcku 3pak koju ce moOuja W3 reHepaTropa HeMa UCTH WHTEH3UTET MO IEIOM
MTOMIPEYHOM MPECEKy, MTO OM OMII0 MACATHO, ITO CE U3 OPOJHUX MPAKTHYHUX Pasyiora TO HE
Moke ocTtBapuTH. C 003UpOM Ha BENUKM 3HA4a] KOjU pacrojelia MHTEH3UTETa MMa KO
pa3IMYUTUX MPUMEHA Jlacepa, OBOM IPoOIeMy ce MOKIamka J0CTa NaKbe.

Jlacep ce y mporiecy uzpajne u oopane npeamera odpajae pa3IuauTuX KoHpurypaimja,
KOPHCTH 3a CeUYeHe, CTpyTrame, INo/1amke, OylIemhe, 3aBapiuBambe, MOBPIIMHCKO OTBPIHaBambe,
HaHOILICHKE TMpeBJaKa, JeTHpame, JIEMJbEHE, 3aBapHBambe Ha pacTojamy (KOI TElIKO
NPUCTYMAaYHUX MecTa) uTx [1].
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TexHouOIIIKE KapaKTePUCTHKE 00paje JiacepoM (MPOAYKTHBHOCT, TAYHOCT U KBAIUTET
oOpazne, Kao u TyOWHA M MIMPUHA pPe3a), O] KOJUX 3aBHCE OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE CEUCha
nacepoM jaeduHKCcaHe Cy clienehnm napamerpuma:

e chara ummyica P, W,

I'YCTHHA JIACEPCKOT CHOMa (c, Wicm?,

IpUTHCaK raca p, bar,

BpCTa raca,

BennurHa (hokycHe Tauke d, mm,

Op3uHa ceuewa V, mm/s,

Ta4HOCT TIOMEpama JACePCKOT CHOMA MO MpeaBrul)eHOj KOHTYPH U Jp.

Jlacep MpOW3BOIM KOXEPEHTaH CBETIOCHH CHOIl JACEPCKUX 3paKa BEIUKOI HHTE3UTETa
€Hepruje Koju y MHTepaKIHju ca MpeaMeToM o0pajie, ako je eHepruja Beha o1 criocoOHOCTH
Marepujaia rnpeamera oopaje aa OBy €Heprujy mpeHece, peduiekTyje Wi pacie, 107a3H JI0
arcopIIije CBETJIOCHE M HEHOT MpeTBapama y TOIUIOTHY CHEPrujy U CaMHM THM IopacTta
TeMIepaType Ha O3payeHOM MeECTY. 3axBaJbyjyhu OBOM IOpAacTy TemIieparype H0ja3H Jio
1ojaBe JIOKAIHOT TOIUbCHA M WCIapaBamba MaTepujajia M CTBapama pyla WId OTBOpa y
npeaMeTy o0Opaje 3aBUCHO O] MHTE3WTETa I'eHepucaHe TormioTte. IlomepameM JacepcKor
3paka WM mpeaMera odpaje HacTaje MpoIlec JacepcKor ceuerma. Ha crmuiu 2 mpukaszaHo je
CEeUCHE JIaCePOM.

Cnuka 2: Ceueme macepom [3]

Hedoxycupanu cHom nacepckux 3paka MHIYCTPHJCKUX Jlacepa Behux cHara y Behunu
cllyyaja HeMa aJIeKBaTHY €HEprujy Ja YYMHHM HEIITO BHIIE OJI 3arpeBama O3pauyeHe
NOBPIIMHE MaTepHjajga mpenMmera oOpage. M3 Tor pasmora KOpHUCTH c€ COYHMBO 32
¢dokycupame KOJUM C€ CBETJIOCHM CHOIl yCMepaBa M €Hepruja ce KOHLIEHTpHIIE Ha
TOBPIIHHY TIPeYHIKA Mamber o 0,25 MM, IITo MpoM3BOAHM cHary of mpeko 10° W, criocobHy
Jla UICTONM MHOTe MaTepujana. Ha cinumm 3 mpukasaH je eMaTCKu MpHKa3 Mpoleca ceyema
nacepom [2].
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Cnuka 3: [llemaTcku npuka3 mpoieca cedermna jacepom [2]
2.1. Metoje ceuema Jiacepom
[TocToje TpH METO/IE CeUCHha JIACEPOM:

1. ca moTmyHHM O/ICTpamMBaKEM MaTepHjaia qyX JIMHUjEe pa3/Bajama (HCrapaBameM |,
1ITO je yenhu ciy4aj, TOIJbeHhEeM U OTPAaHHUEHUM HCTIapaBambeM),

2. ca IeNMMUYHHUM OJICTpAmb-MBAkbEM MaTepHjalia IyK JIMHUjE pa3/Bajama (crapaBambeM
MaTepujana 1o onpehene nyOuHe ¥ HAKHAJAHUM OJIBajalbeM MaTepHjaia MEeXaHUYKUM
TIejCTBOM),

3. 0e3 oxacTpamHMBama Marepujana Oy JIMHUje pas3ABajamba (KOHTPOJIMCAHUM
JOMJBEHEM Y YBPCTOM CTamy, IMOJ J€JCTBOM M Yy TOKY O3padema JIacepoM HITH
KOHTPOJIMCAHUM JIOMJbEHEM Yy UBPCTOM CTamy, HOJ JI€JCTBOM MEXaHUYKE CHJIE,
MIPUMEEHE 10 03PaUueHy JIACEPOM).

[TpunukoM cedewma MeTasla yriIaBHOM C€ KOPUCTH peakTuBaH noMohHu rac O, 0K ce 3a
cedere HeMeTana KopucTu HeyTpaianu rac Ny win uHepTHU rac Ay [2].

2.2. daKTOpHU NpolLeca cevyermha JacepoM
Ha nporec nacepckor ceuemwma yTuay:

e Jacep (THI, BEJIMYMHA, CHara, peXUM paja, MOJ, INoJjapu3aluja), KOju je H3BOP
3pauema,

® CHON JIACePCKMX 3paka (TajacHa Oy)XWHA, KOXEPEHIMja, MOHOXPOMATHYHOCT,

JTUBEPreHITNja), KOjU MPEICTaBJbha ajlaT y MpoIiecy oopane,

oOpajHa riaBa (cucteM 3a GOKyCHpame, MIa3HHIIA, CEH30p 33 O3UIIMOHUPAE),

KOOPAWHATHU PaJHU CTO (TUII, BETUYMHA, TAYHOCT, CUCTEM YIPaBJbakba),

panHu npeaMeT (MaTepujall, 00JIuK, IMMEH3H]je, ToJepaHIlyje, KBaJUTeT 00pane),

npubop 3a cTe3ame,

pexumMu o0pane (cHara jacepa, Op3WHAa pe3ama, IOJIOXKA] KUXKE y OJHOCY Ha

MOBPIIKHY ITpenMeTa o0pajie, MpuTHUCaK MOMONHOT raca) u

e okosmHa (paxHu ycioBu: yrcroha, BuOpamwyje) [2].
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2.3. Pe:xxumu odpane
2.3.1. Cnaza nacepa
[IpencraBiba HajBKHH]Y KapaKTEPUCTHKY Ha OCHOBY KoOje ce BpIuu m300p Jsacepa. Ha

CIIMou 4, IpuKa3aHa je 3aBHCHOCT 6p3I/IHe CCUCHha O/ CHAre JJaCCpCKor CHOIIa 3a pasjinuuTe
McTalie.

Vs, m/min
1.5
1
1.0 &
2
05 B / 3
4
1 /l

0 250 500 750 1000 PW

Crnuka 4: 3aBUCHOCT Op3MHE ceUCHha O] CHAre JaCePCKOT CHOTA 32 Pa3InINTe METaJIe
1 - Hephajyhu uenuk (h=3,2 mm), 2 - anymunujym (h=0,8 mm),
3 — nuckoyribeHnunu yenuk (h=2,3 mm), 4 — turan (h=1,5 mm) [2]

2.3.2. bp3una ceuemwa

bp3una ceuewa nupexTHO oapelyje npoaykTuBHocT oOpane. Moxke ce pehu na je Op3uHa
ceuema JPYry Mo 3Hayajy OMTaH MapaMeTap 3a Ceuere JIacepoM M 3aBUCH O] HU3a (hakTopa:
CHare Jjlacepa, MoOJla, BEIMYMHE CBETIIOCHE MpJhe, BPCTe M AcO/bMHE MaTepHjaia pajHOT
npeamera utA. Ha cauum 5 nmpukaszal je yrunaj AeO/bMHE JIMMa Ha MakCUMAaJiHY JeOJbUHY
ceyema.

Vs, m/min

10

\
6
\NAN \2
4 1 C
5 \\‘ N
\m_ ..-"'"-

~

0 2 4 6 8 10 h, mm

Cnuka 5: 3aBUCHOCT MaKCHMaJTHE Op3UHE ceuerha 0J1 Ie0JbUHE JTMMa 32 HUCKOYTJhbEHUIHE
yenuke, 1-P=625W, 2 - P=1250 W [2]
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2.3.3. Kuocna oasuna couuea

N360p counBa 3a pOKycHpame 3HATHO YTUYE HA KBAJMTET pe3a U3 pasjora mro je Op3uHa
ceuema (yHKIMja TycTUHE cHare. [I[poMeHOM ToJioKaja KIKEe y OJHOCY Ha TMOBPIIUHY
npeaMmera odpajae o0Oujajy ce pa3iruuTe KapaKTepHCTUKE KBaMTEeTa pe3a. Ha cimumm 6
MpuKaszaH je yruiaj nedokycamnuje (MOJI0XKA] KMKE counBa 3a (DOKyCHpame y OJHOCY Ha
MOBPIIMHY ITpeaMeTa oopaae) Af, Ha mmpuny b u 1youny h pesa.

h; b, mm

1.2 // /—\\h\
0.8 N 3%
0.4

—

0

-3 2.5 0 25 Df, mm
Cnuxka 6: Ytuuaj negokycauuje Af Ha mmpuny b u g1youny h pesa [2]
2.3.4. Ilomohnu 2ac

[TomohHu rac mma 3ajmaTtak Ja y TpOLECY CeYema 3aIUTHTH COYMBA M IIOMOTHE Y
OJICTpabMBakby HUCIAPEHOT M HMCTOIJBEHOT MaTepHujasia mpeaMmera obpaae. YTIaBHOM ce
KOPUCTU KHCEOHHMK Kao PEaKTHBHHU rac jep MOTIIOMaxe er3oTepMHy peakiujy. Kopunrhemem
KHCEOHMKa ToBehaBa ce yKyIHa eHepruja ynorpedsbeHa y Mpolecy cederma YuMe je Moryhe
nosehatu Op3uHy ceuemwa 3a 25-40 %. Uucroha nomohHor raca takohe yrude Ha mapamerpe
oOpajie u KBanuTeT pe3a [2].

2.3.5. Keanumem u maunocm oopaode

KBanuteT pe3a u TauHoCT 00NMKa U qUMEH3Hja oapelyjy KBaauTeT oOpaje mpu cedyewmy
nacepoMm. ['eomeTpujcke KapakTepuCTHKE (IIMpPUHA pe3a, XpamaBocT oOpaleHe MOBpIIMHE) U
(hU3UIKO-XEMU]CKE KapaKTEPUCTUKE HA U3PAKEHO] MOBPIIMHU MaTepujalia mpeaMera oopajie
neduHUIy KBaIuTeT pe3a. KBamuTeT W TayHOCT 0oOpaje cedema lacepoM, y HajBehem
CTENeHy 3aBHCce OJ: Op3uMHE pe3ama, CHare JIacepcKor MJja3a, BpCTE M NPUTUCKaA raca,
MIpEeYHUKA U TOJI0XKaja MIIa3HUIIE Y OJHOCY Ha MOBPIIMHY IpeaMeTa oOpaae. Ha cioumm 7 gart
Jj€ IIeMaTCKH MPUKa3 JaCePCKOr MJ1a3a U MOBPLIMHE pe3a.

fokusiran
laserski
snop

Cnuka 7: lllemaTcku mpuka3s JlacepcKOT Mila3a M MOBPIIUHE pe3a [2]

Anexkcannap Tomuh 350/2012 7



Macrep pan

[Tpu ceuemy JTacepoM BakHA KapaKTEPUCTHKA je MIMPHHA pe3a. tbeHa BpeaHOCT KOx
Metana je mana, kpehe ce ox 0,1 — 0,3 mm, npu cedewy yenuunux aumosa. [loBehamem
nebspuHe MuMa noBehaBa ce U mmpuHa pesa. [IpumnkoM ceuema MeTana, 1Mo JyKHHHU pe3a ca
JIOE CTpaHe, J0J1a3u 10 GopMupama rpedeHa o] OTBPIHYTHOT MeTajla U METaTHUX OKCH/IA,
IITO HETaTUBHO yTHYE Ha KBaMTeT oOpanme. Ha cineaehej ciuum mpukaszaHa je mojaBa OBUX
rpedeHa.

v
A a

&)

= > <

o

[

Cnuxka 8: [ojaBa rpebeHa npu cevermny Mertaia jlacepom [2]

Moryhe je cmamutu i n3behu mojaBy rpebeHa mpuMeHOM ciieehuxX TEeXHHKA:
MpPeTX0/iHa OKcuaanuja, pocharupame winu xpomupame nospuinHa. [Ipobiemu Hacrajy 360r
BEJIMKE IIeHA MIpoIleca Cceuerha MPUMEHOM OBHX IMOCTYIAKa W TEIIKOhe HHUXOBOT HM3BONEHa.
JenHa o1 TEXHHUKA je M CeueHe JIacepoM y TeuHoj cpeaunu. Ha ciunm 9 npukaszana je nieMa
ceuera JacepoM y TeUHO] CPEIHHH.

Cruka 9: lllema ceuema gacepoM y TEUHO] CPEAUHU
1 — macepcku 3paity, 2 — mpeaMeT odpaje, 3 — TeYHOCT, 4 — racHa cpenuna [2]

Kanu pactorsbeHor Merana, OTBpJHYTH Y T€UHOCTH, W30aIlyjy C€ TaCHOM CTPYjOM TaKo
Ia ce He Jjene mo pyboBuMa pesza. Kao TEYHOCTHM ce KOpUCTE: TEXHUUYKH aJKOXOJ,

xsopodopm, Boaa u ap. [2].
2.3.6. Ilpumena nacepckoez ceuera

Ceueme JacepoM MMa HIMPOKY NMPUMEHY INPH CEYCHY CIOKEHUX KOHTYypa O TPIUX H
KpTUX MaTepujaia, mpu o0paau CIOKEHUX JelloBa Koju ce u3pal)yjy Ha Ipecu 3a Mpocerame
U npoOujame YKOJIMKO C€ pagu y MalluM cepujaMa U MpU YEeCTOj NMPOMEHU OO0IHMKa U
JTMMEH3H]ja, 3a IITa je u3paja ajaTa CKyrma u AyroTpajHa.
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Moxe ce KOPHCTUTH 3a CeueHmhe CBUX BpCTa MeTana (YyrjbeHHYHHW 4Yenuiu, Hephajyhu
YEITUIIH, JICTHPAHH YEITUIH, ATYMUHHU]yM, OaKkap, MECHHT, TUTaH U Jp.), HeMeTala (IIaCTUYHe
Mace, TyMa, KOXa, TEKCTWJ, JPBO, KAPTOH W JAp.) U HEOPraHCKOT Mmarepujana (asoecr,
Kepamuka, rpadur u ap.) [2].

2.4. TlpumeHa Jiacepcke odpajie y Npou3BOALH

Pa3Boj mpousBosa y ayToMOOWICKO] UHAYCTPHjH W MAIIMHOTPAIHM BEIUKAM JCIIOM Ce
3acCHUBA Ha IPUMEHHU Jlacepa, Ipe cBera 300T CBOj€ MPELNU3HOCTH, TI0Y3/1aHOCTH, YjeHAYEHOT
KBaJIMTETa, BEJIIMKE Op3uHE 00pane, Kao M MOryhHOCTHM ayTomaTu3aluje W poOOTH3aIMje
nporeca.

Kana je y muramy MaiocepHjcka NpOW3BOA, OYEKyje €€ Ja IpUMEHa JIacepCKe
TEXHOJIOTHje 00paje juMa 3ay3Me 3HA4ajHO MECTO y TEXHOJIOUIKOM IIPOLIECY M3 BHIIIE
pasziora:

¢ ONTUMAJHO HCKopuITheme MaTepujaia (JIMMOBA U TPaKa),

e MoryhHOCT Aa ce jeaHa WM BHUIIE OIEpaldja pajge HCTOBPEMEHO (OIcename,
npoOujame, Mpocelame OTBOpA PA3IMYUTUX OOJMKAa W JUMEH3HMja WTA.) HITO Ce
MOCTHIKE TPOTpaMHUpameM MOTPEOHUX KpeTama, YMME Ce SIMMHHUIIE BEIHKH Opoj
KJIACUYHUX aJiaTa,

® 13paja nporpama M BberoBo aXypHpame y pauyHapy 3a KaCHHjy YHOTpeOy, pH 4yemy
Ce HAKOH NporpamMHpama HCKJbYUyjy aKTHBHOCTH paJHHKa WU IHKIyC oOpajae ce
ayTOMaTCK{ M3BOJIM Y ITOHABJbA MO OTPEOH,

e KBAJIUTET 00pajie je BeoMa BUCOK M KOHCTAHTaH y TOKY H3paJie Liele CepHje,

e Y 3aBHCHOCTH O] CHare Jiacepa, Op3uHa pe3ama MOke OUTH 3HATHO BEJHKa (U TPEKO
50 m/min) yume je 06e36eheHa ekOHOMUYHOCT 00pae,

e CMamCHa je IoTpeda 3a o/IpiKaBambeM BEIIMKOT Opoja Ipeca M MPEeCcepeKuX ajara.

Ha ocHOBY npeTtnocraBke 1a ce NPOU3BOA JEJHOT THIA IPUBPEIHOT BO3MIIA 3aBpIlIaBa
HakoH 60.000 jenuHMua, TO je amMopTH3alMja KIAaCMYHMX anara BeoMa HHUcka. OBa
amMopTH3alKja ce TEIIKO MOXE U3Pa3sUuTH y YCIIOBUMA BEOMA CMambEHE IIPOU3BOMAE, LITO j€
ca acmeKkTa IMOTPEOHUX Yyllarama y HCTe HEpalMOHaJHa W HE MOXXe OUTH EeKOHOMCKO
OIlpaBJlaHa.

Kako Ou ce Ha mITO jeIHOCTaBHHjU HAYMH MOIJIa M3Pa3sUTH €KOHOMCKa ONpaBIaHOCT
yBOhemwa Jacepcke TEXHOJOTHje Y MpoLec MPOU3BOIKBE OJIpecaka NOTpeOHO je M3BPLIUTH
Kimacu(ukanujy AenoBa Ha Mayle, CPEeIbEe U CPeAhe BEIMKE OJIPECKE BeOMa CIIOKEHUX
KOHTYpa pa3BHjeHOr OOJIMKa KOjU TOCIIe ceuerma MUy Ha oOpalry XJaaHuM jaedopMucamem
(u3BNauewme, caBUjame, MOBHjamke, pa3Biademe W Ci.). OBa mojena je HW3BpIIeHA Ipema
NpUOIMKHO) AY)KUHU PE3HHUX KOHTypa ajara U Je0JbMHA JMMa Ha OCHOBY 4era ce MOXe
YTBPIWTH IICHA KJACHYHMX ajlaTa Kao M BpeMe JIaCepCKor ceuera [13].
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3. Ipouec moHTaMKE

[Iporiec MoHTake MMa AyOOKE KOpEHE Yy NpOILIOCTH, Beh O BpeMeHa Kaja je YOBEK
MOYe0 J1a KOPUCTH allaTKe Koje HUje Omiio Moryhe u3pajuTy O]l jeTHOT KoMaja MaTepujaa,
WJIY WX je OWJIM TEIIKO U3PAUuTH O] JeHOT Jena. YTIPaBo M3 TUX pa3jiora jaBuiia ce morpeda
3a yCIIOCTaBJbamhEM MPOIIECa MOHTAXE.

Tokom BpemeHna Opoj M acOpTUMaH CacTaBHUX JIEJIOBAa KOje je Tpebaslo MpOU3BECTH Ce
noBehaBao W THME JOBEO JO pa3Boja BEJIUMKOr Opoja pa3HUX THUIIOBA OOpaJHHMX CHCTEMA.
Pa3Boj oBux cucrema oMoryhuo je 1a ce 3HaTHO CMarbH Paj YJIOKEH y U3pajly MojeInHauHuX
cacTaBHUX JIEJIOBA M MPOU3BO/Ia Ka0 U pa3BHjambe BEIUKUX OOpaTHUX CHJIA KOje YOBEK HHjE
Morao cam jna npomssezae. CioxeHocT ypehaja Koju Cy ce IPOU3BOIIIN j& CTAHO PacTao
TAako Jla Ce yIeo paja Koju je Mopao OWUTH YJIOXKEH Y MPOIEC MOHTaXe HEMPEKHIHO
nosehasao.

JlaJbuM Hay4YHO-TEXHHYKHM DPa3BOjeM H3JBOjUJIE CYy CE JIBE€ OCHOBHE TEHJCHIMjE ca
3HAYajHUM YTHIajeM Ha MpOoIeC MOHTaxke. JenHa TeHJeHja ce OJHOCH Ha pa3BOj YUTABOT
HHM3a HOBHUX IPOU3BOJa Ca BehoMm HpeHI/I3HOIIIhy U BHIIUM CTCIICHOM CJIOKCHOCTU Y
nopehemwy ca oaroapajyhum crapum npousBoauma. Yo BpeMeHa MOHTaKe y OKBHPY OBE
TEHJCHIM]C W3PAa3UTO pacTe M jJaCHO j€ YOWhHMBA KOJ INTAMIAPCKHUX, TEKCTHIIHUX,
IMOJHONPUBPENHUX, ATATHUX M JPYIHX MalldHa M KOJ JAPYIHX ayTOMaTH30BaHMX CHCTEMA,
MallIiHa WU TOCTPOjeba.

Jlpyra TeHeHIIM]a je CylpOTHA U yo4yaBa ce IPU MAaCOBHO] NPOU3BOJIHY YHjU TIPOU3BOIU
MPETE)KHO TpOHAJa3e HaMEHy y OoO0JacTH pode MIHPOKE TOTPOIIbE, ENEKTPOHCKUX WIIH
€JIeKTPOTEXHUYKUX MpousBoja. [Iporec odpane nedopmucama ce HEMPEKUTHO PA3BHja0 IITO
je omoryhuiio nma ce CJIO0KEeHM JEJIOBH, KOJU Cy C€ JIO Ccajia CacTojaJid OJi BUIIE CACTaBHUX
JIeNoBa, U3paje y KOHAYHOM OOJNHMKY y jeHOM KOMagy M THME 3HA4yajHO I0jeHOCTaBH
MPOIIEC MOHTAXKE.

HcTpaxxkuBama Cy Mmokasana Ja TayHOCT M Opoj JesioBa y MpeIMeTy MOHTaXKe yTH4Uy Ha
BpeMe Tpajama Mpoleca MoHTaxe npema ciaunu 10.
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Cnuka 10: Bpeme MmoHTaxe y GyHKIH]H TaYHOCTH U Opoja memmoBa [4]
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[Iperxonna cimka 1mokasyje na ce Koj mpousBoaa koju he y O6ymyhHocTu mocrartu
CIIOKCHHJH OYeKyje MoBehame yTpolIKka BpPEMEHa 3a MOHTaXy, Ha IITa je MOTPEOHO
pearoBaTtd palMOHAIM3ALMjOM Iporieca MoHTaxe. [loceOHy maxmy Tpebda IMOCBETUTH
MpeslacKy Ha BHIIU CTETICH MEXaHM3allfje U ayToMaTu3aluje 1 nojene paaa (ciuka 11).

1924

@ CTALFOHAPHA MOHTZEA
bes mopgene paga

40 %
B cTarMoHApHA MOHTAKA
Ca IoJenon paga

Texyha MoHTREA
Ca IIOJenon paga

41%

Cnuka 11: Yuemrhe oapelenux mpoiieca y y KyItHOM BpeMeHy MOHTaxe [4]

Moske ce youuTH Ha OCHOBY YTHIIaja CTEIEHA CJIO0XEHOCTH IPOM3BOJA M HAaYMHA
IIPOM3BOE Ha YI€0 BpEMEHA MOHTAXXE y OJIHOCY Ha YKYIIHO BpPeME H3pajie MPU3BoJa Kao U
ylleo pajJiHUKa KOJU pajJie Ha MOHTaXH y YKYIHOM Opojy MpOU3BOAHUX pagHuKa (Tabene 1 u
2), 1a ce y 001acTi MOHTa)Ke Hajla3e BEJIMKE pe3epBe.

Tabena 1:
Bpeme MoHTaxe y
CepHjHOCT TPOU3BOIHE YKYITHOM BpEMEHY H3pajie
npousBoja (%)
MacoBHa 1 BEIMKOCEpHjCKa 15-20
Cepujcka 20-25
ITojenuayHa U MasocepHjcka 25-40
Tabena 2:
Bpcra npousBona Pannuka y montaxu (%)
[IITammapcke mammne 46,2
AJmaTHe MaIIHe 41,2
TexcTriHe MalHe 30,3
[TospompuBpeIHE MaTIHE 28,8
Bosuna 249
EnexTpoHcku CKI0MOBU 14,5

3.1. Iojam mpoueca MOHTakKe

HOjaM MOHTAa>»a IIOTHUYEC O @paHHYCKC pcun montage IITO 3HA4YHM CKJIallalkbC, Cllarame,
noguzame. Y OIIITEeM cnytlajy CC IIOA MOHTAXXOM IoApa3dyMEBa U3rpaama CUCTEMA BHULICT
CTCIICHA CJIOKCHOCTH OJf CUCTEMA HMKET CTCIICHA CIIOXKCHOCTH.
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CacTaBHHU JICITOBH TPE/ICTaBIbA]y €IIEMEHTE OJ1 KOJUX C€ CacTOjH CIIOKeHH mpon3Boj. Kon
HajBeher Opoja mpousBojia U3 00JIACTH MAIIMHCKE TEXHUKE, CACTABHU JICJIOBU ce He yrpal)yjy
mupektHo. OHu ce Hajuemhe crajajy y KoHadaH OOJMK Y BHJY IPEIMOHTUPAHUX CKJIOTIOBA
a Cy MpoIecu MOHTAXKE Y OIIITEM CIIy4ajy BeOMa XeTOPEreHH, CacToje ce O BEIIMKOT Opoja
HEHCTOBETHUX NaplHUjaIHUX TIpolleca M CTOra IMPEICTaBJbalby CIIOKEHE TEXHOJIOIIKE
nporece. [Iporecu oBor Tuma ce jaeie Ha Mpolece 3aBplIHe MOHTake U Behu Opoj mporieca
MOHTa)X€ CKJIONOBA (TIOACKIIONOBA) — MPEIMOHTaXe. PaqHu mpeaMeT 3aBpIlHE MOHTaXE je
MIPOU3BO/JI, @ PAJIHU MPEAMETH MTPEIMOHTAXKE CY CKIIONOBH Hajpa3IHUYUTHjUX BPCTA.

[Iporec 3aBpIIHEe MOHTaXXe MPEACTaBJba MPOIEC Y TOKY KOra ce OJ] eleMeHaTra MpBOT
HUBOA yrpajmke popmupa mpou3Bo. [Iporecu 3aBpirHe MOHTaKE BUIIECTEIICHUX IPOU3BOIA
Cy 4eCTO HepasrpaHaTH, NaplyjaIHU MPOLIECH pa3rpaHaTUX MPOLEca MOHTAXKE CKIIOIOBA IITO
rmokasyje ciuka 12.

JenHOCTENEHN IPOU3BOM Buniecrenenu npon3Boau
[Ipouec monTaxe 0e3 noxaene [Iponiec MOHTa)xe ca noxeIoM
pana pana

Cnuka 12: YTunaj coeHOCTH MPUOn3Bo/a Ha Iporiec MoHTaxe [4]
3.2. Ilo10:kaj MOHTAasKe Yy YKYIIHOM NpoLecy Npou3Boae

Moxe ce pehu na je mpolec IpOM3BOJIKBE Y OCHOBH IPOLIEC MPOMEHE CTamka Mepa U
CTPYKType MaTepujaja, MpU 4eMy C€ MaTepHjall y MPOjeKTOBAHOM ITOCTYIKY MPEBOJIU W3
CTama MaTepujaja y cTame mpou3Boia. Kajga cy Ha cacTaBHUM JelOBMMa H3BEJICHE CBE
oriepalije U3 TEXHOJIONIKOT IMOCTYIKa 00pajie OHU C€ MOTY CIIajaTH Y CJI0KEHH]E TPOU3BOJIC.
YKymnHM mpoiiec paja y mIpou3BOJAHOM CHCTEMY ce Jenu Ha crieehe daze:

¢ H3paaa caCTaBHUX JCJIOBA,
¢ MOHTaXa CaCTaBHHUX JCJIOBA Yy IIPOU3BO.

IIpon3BoHN CHCTEM y KOME C€ O/IBHja MPOLEC MPOU3BOIBE MOXKE CE€ IMOCMATPATU KA0
CHUCTEM Ca OCHOBHOM YJA3HOM BEJIMYMHOM ,,JIOJYNPOU3BOA~ UM W3J1a3HOM BEIMYNHOM
,,IIPOU3BOJ . Y TaKBOM CHCTEMY MPOIIEC MOHTaXKE j€ HEeroB [0 ca BUIIECTPYKUM Be3ama,
OoceOHO ca MPOM3BOIHOM JIEJIOBA U CKIIQAMIITEHEM JIEJI0BA U3 TPrOBUHE U KOOMEpaIHje.

Ha xoju HaumH he ce U3BPIINTH TPAHCIIOPT MOHTHPAHUX JEJIOBA JI0 MOTPOIIaya 3aBUCH Y
BEJIMKOj MEpPHU OJf MECTa W HauWHa W3BONema 3aBpIIHE MOHTaxe. [Ipu TomMe ce Mory jaBUTH
cneaehu ciaydajeBu:
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e 3aBpIIHA MOHTaXa CE H3BOJAM Y MPOU3BOJHOM CHUCTEMY W BpIIA CE HCIOpPYyKa
KOMILJIETHO 3aBpIICHOr MpPOM3BOjaa. PajoBH KOPHUCHHKA, YKOJIUKO CY YOIIIITE
MOTpeOHM, OJTHOCE CE€ Ha MPHUKJbYYNBAIHE Hamajarma CTPYjOM, BOJIOM, €BEHTYAIHO HA
NpUIpEMyY TeMeJba U yOOUYajHUX pajioBa Ipe MyIITama y pa,

e MOHTaXa y MPOU3BOJHOM CHCTEMY, JCMOHTa)ka paad TpPaHCIIOpTa M ITOHOBHA
MOHTa)Ka KOJI ToTpomiada. JlenmmuuHa neMoHTaxka je Hajuyemhe moTpebHa 300T
OrpaHHYCH-a Y BE3H J03BOJHEHE Mace MU 3allPeMHUHE JeI0Ba KOjU ce TPAHCIIOPTY]Y,

® JCIIOpYKA CKJIONOBA M TOjeIMHAYHUX JeJ0Ba 0€3 MOHTaXE y IMPOU3BOAHOM CHCTEMY
U MOHTaXa KOJ KOpUCHHKA. [lojeMMHAYHM JEIOBH M CKJIOINOBH CY TaKo
KOHCTPYHCAHH M TPOM3BEICHHU Ja Ce KOJ KOpHCHHKa Oe3 Behux mpobiiema Moxe
M3BpIIUTH cKiianame ypehaja. Cpehe ce ko mammHa Beher cTeneHa CioKeHOCTH,

e HCIOpYKa IMpoHM3BOJa Yy OJIOKOBUMa-cekipjama. IIpu wu3pagu TmpousBoma —
MOCTpPOjeha, JETOBH IMpou3Bojga - ,,0O0KOBH® U ,,CeKIHje”’, MOHTHUPA]y c€ Yy
MOTIYHOCTH Y MPOU3BOTHOM CHCTEMY i€ CY MPOU3BEICHH, BPIIN CE UCITUTUBAE
MOCJIE TOTa IEMOHTAXA.

Kon mojenuanx ypehaja Hemoryhe je u3BeCTH MONpaBKy 0€3 BUXOBOT JCTUMHUYHOT WIIH
NOTIYHOT packiamnama. Jlpyra crnenuduyHOCT ce ymnpaBO OJHOCH Ha MOHTaXy HaKOH
u3Bohema OBakBHMX MONpaBku. Hajmpe ce BpmM AEMOHTaXa W TONPAaBKE WM 3aMEHE
omreheHnx JenoBa ma 3aTuM MoHTaxa. Moryhe je oBaj mocTynak MpUMEHHTH BUILIE ITyTa y
TOKYy paZHOT BeKa MammHe Oe3 OWTHHje pas3JIMKe OJf MPBOT IPOIeca MOHTAXKE IPH
MPOM3BOIGH.

3.3. BeiuunHe Koje yruuy Ha mpoiec MOHTaMxe
OcHOBHE BeJIMUMHE KOj€ YTUUY Ha IIPOLIEC MOHTAXeE Cy: IPEAMET pajia, ydeCHUL Y pafdy,

CpelcTBa paja, OpraHu3alrja pajaa, yTuiaj mpeTxoaHux (asa paaa u mporpam Mpou3BOIHE
(cmuka 13).

NPESMET
PAJIA
YMECHUKY ‘ CPEACTBA
PAILY PAJIA
it Ve
NPOLIEC
MOHTAXE
——— ————
- A YIULAI

OPTAHMBALIM
NPOU3IBOJYLE

NPETXOJHUX
DATA PASIA

+
P

NPOTPAM
NPOMIBOSYLE

Cnuka 13: BennuuHe Koje yTudy Ha mpoiec MoHTaxe [4]

Ymuyaju npeomema paoa: Ha mpBOM MeCTy je€ YTHIIA] CIOXEHOCTH KOHCTPYKIIH]jE
CKJIONa MJIM MPOM3BOJa — MpeaMeTa MoHTaxe. CTeneH CI0XXEHOCTH M3paXeH je KPo3 Macy,
BEJIMUMHY, 3aXT€BE TAYHOCTU U KPO3 OpOj U CII0KEHOCT cacTaBHUX JiesioBa. Bpeme norpebHO
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32 MOHTaXXy pacTe ca MopacToM BEJIMYMHA HAaBEJACHUX MapaMeTapa Kao M HEeraTWBaH YTHIIA]
Ha MoryhHOCT MeXaHH3aIllje U ayToMaTH3alllje IpoIieca MOHTaXe.

Ymuyaj yuecnuxa y npoyecy paoda:. OBne je 0J NpPUMapHOr YTHIAja 3HAmE,
CTPYYHOCT, pajiHa CIHOCOOHOCT YyYeCHHKa y mpouecy m MortuBanuja. CeKkyHIapHU yTHUIA]
uMajy BEIMYMHE KOje CTHMYJHUIILY HaBeldeHe (pakTope, Kao IITO je BPEIHOBAE PATHMKA,
MHKpPOKJIIMA U OCTaJIN YCJIOBH Paja.

Ymuyaj cpedcmasa paoa. Onpehen BpcToMm cpeacTaBa, lbUXOBUM OpojeM, CTEIIECHOM
MeXaHu3alje W ayToOMaTH3alje Kao M BEIMYMHOM, Moy3gaHomhy W morogHomhy 3a
pPYKOBame.

Ymuyaj opeanusayuje paoa: OBne mnpunaaajy BeluuyuHe, Koje 00e30ehyjy
KOOPJAMHUPAHO U TUIAHCKO, IIPOCTOPHO W BPEMEHCKO Ca/IejCTBO YOBEKa, MpeaMeTa paja u
cpeacrasa pazna. Ilpe cera, To 3HauM OOJWK OpraHu3alMje, MOACTy pajga, PUTMUYHOCT U
BEIIMYHHY CepHje.

Ymuyaj npemxoonux ¢aza paoa. HajOuTHWjU yTHIIA] KOjU CE OBJAC jaBJba je
KOHCTPYKTUBHH OOJMK TPOW3BOJAa M CKJIONOBa Koje Tpeba MOHTHpAaTd. PanuoHaiHO
H3BONEbE MpOoIleca MOHTAXKE Y BEJIMKO] MEPH 3aBHCH OJ] TAYHOCTH MOTPEOHHMX CACTaBHHX
nenoBa (IO KBAJIUTETY, BPEMEHY W KOJMYHMHHU). YKOJHKO IIOCTOjeé HEIOCTalld Yy BE3U
KBaJIUTETa UCIIOPYYCHUX JiesioBa johu he 10 A0AaTHOT, HEIUIAHUPAHOT YTPOIIKAa BpEMEHA Ha
J0pajy, MoJeIaBamke U KOHTPOITY.

Ilpoepam npouszsoorwe: llporpam NpPOU3BOIAKE yTUYE HA MPOIEC MOHTAXE MPEKO
CTPYKTYp€E, KOJIMYMHE U BPEAHOCTH Iporpama Ipou3BOIHE.

3.4. IIpojexToBam-e MPOU3BOIA 32 MOHTAKY
3.4.1. Ipou3eood u wezoéu cacmasnu 0e08u

Ca acmekTta MOHTa)X€ y MAIlIMHCTBY MPOU3BOJU TPEJCTaBIba]y CI0XKEHE 00jeKTe KOju
HAcTajy y TOKY Ipoleca MpOU3BO/IHE, OTHOCHO 00pajie U MOHTaxe. Y 3aBUCHOCTH O/ Tora
IITa TPEACTaB/ba KPajibl PEe3yiTaT MPOU3BOJHOT MPOIEca, MPOU3BOAN MOTY OMTH MAIlWHE,
ypebaju, cxionoBu wiaM nenoBu. Tako y ciydyajy ¢aOpuke ajaTHHUX MalldHa, TO CYy
MIPOU3BO/IM allaTHE MalllnHe, KoJ (padpuke eleKTpoMOoTOpa Cy MPOHU3BOIM EIEKTPOMOTOPH
UT/I.

C 003upoM Ha mpoliec MOHTa)Ke, IPOU3BOIU C€ Jiesie IpemMa Opojy CacTaBHUX JeNIoBa Ha
MIPOM3BO/IE JEJMHUYHOT CTENeHa CII0KEHOCTH U ciloxkeHe npousBone. Kon uzpane npoussonaa
JEIMHUYHOT CTeTeHa CI0KEHOCTH HUje MOTpedaH Mpoliec MOHTaXe jep Cy TO MPOU3BOIU KOjU
ce He MOT'Y pacTaBUTH Ha CacTaBHE JIEJIOBE.

Kon crnoxeHnx mpom3Boaa je moTpebaH Mame WIM BHIIE CIOKEH MPOIEC MOHTAXE Y
3aBHCHOCTH 0J1 Opoja cacTaBHMX JIeJI0Ba OJ1 KOJUX ce cacToje. Pasmukyjy ce jeJHOCTEeNneH: U
BUIIIECTENCHN NMPOU3BOIM (cMKa 12), 3aBUCHO O] TOTa Ja JIM C€ CIOKEHH MPOU3BOJ 100H]ja
CKJIANlalbeM HMCKJbYYHMBO I10j€IMHAYHUX CACTAaBHUX JIEJOBA, WIM Y HErOB CacTaB yja3e U
MPETXOAHOM MOHTQXOM JIOOWMjeHH CKJIOTIOBH. JEeIHOCTENEHH MPOM3BOIM 3aXTEBAjy
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HEpa3rpaHaTe WKW TCEXHOJIOIIKH jC,I[HOCTaBHC IIpoIeCe MOHTAXKCE. Bumecrenenn IMpOn3BOAN
3aXTeBajy pas3rpaHaTe, OATHOCHO TCXHOJOMIKHU CJIOKCHEC IMPOLCCC MOHTAXKC.

CKJIOTIOBH Cy CacTaBJbCHM O] JBa WJIM BHIIEC CACTAaBHHUX JIEJIOBa W/WIM IMOJCKIIONOBA
HWDKET CTEleHa CJIIOKEHOCTH a y TOKY BHIIET HUBOA MOHTaxe, yrpaljyjy ce TUpeKTHO Y
npou3Boa. HbuxoBa kapakrepucThka je MoryhHOCT nma ce, npu rpaiamu ypehaja koju
JI03BOJbABAjJy 3aMEHJPUBOCT, MOJXKE W3BPIIUTH MOHTaKa CKJIONA HE3aBHUCHO O]l JPYrHX
ckiomnoBa ypehaja xoju ce Mmontupa. [Ipu TOMe ce cacTaBibeHU CKIION MOXKE KOPUCTHTH 3a
MOHTaXy TOr ypehaja 6e3 morpebe 1a ce AeTMMUYHO HITH ITOTIIYHO AeMOHTHpa (ciuka 14).

ek n Y,

Crnuka 14: KOHCTpYKTHBHO pellIehe BpaTuiia MpeHocHuKa [4]

Ha npeTxoHOj cvMIy MOKe c€ YOUMTH Ja je TEMEHHU NPEYHHK 3yIMYaHUKA MAmbH O]
MpPEeYHHKa OTBOpPA jeTHOJENHOr Kyhwuinra 3a jexaj 2, a Ha peMEeHUIW 3 Ccy npeaBuleHn
OTBOPH 3a MpoJia3 HaCcaJHOT KJby4a IPH 3aBpTamy BHjaKa MOKIIONIA Jiexaja. To HaM roBopu
7la TOCTOju MOTYhHOCT J1a ce BpaTWIJIO MOTIYHO MOHTHpPA M3BaH KyhHINTa MPEHOCHUKA U TO
IIPOCTOPHO M BPEMEHCKM HE3aBHCHO. 3aTUM C€ CKJIOI BpaTHJIAa IPU MOHTaXU NPEHOCHHUKA
yrpabhyje y kyhumre npeHocHuka kKao rotos ckior. [Ipu oBome He Tpeba BPIIUTH HUKAKBY
JIEMOHTAXKY.

IIpema moryhHocTu Mel)ycoOHe 3aMEeHJBUBOCTH CKJIOMOBH C€ JIeJIe Ha:

® H3MCHJbUBC MehyCO6HO MOHTHPAHC CKJIIOIIOBE U
¢ 3aBUCHO MOHTHPAHE CKJIOIIOBEC.

N3mewmnBH HE3aBUCHO MOHTHPAHU CKJIOMIOBU MOTY C€ MOHTHUPATH MOTIIYHO OJIBOJEHO OJT
OCTajJHMX CKJIOMOBA M FOTOBOT MPOM3BOAA, IITO OMOTryhaBa mpou3BoIMMa KOjH C€ cacToje Of
OBAaKBHX CKJIOTIOBA JIAKO M jJaCHO OPraHU3allMOHO OJIBHjame MOHTAXKE CKJIONOBA U 3aBpIIHE
MOHTAK€, Ka0 U JaKy IOAENy paja.

CxiionoBu 4Mja Cce€ MOHTa)Xa MOXKE W3BPIIUTH CaMO YIOPEeIOo Ca MOHTAKOM
onromapajyher mpow3Boja Ha3WBajy C€ 3aBUCHO MOHTHpaHHU CKJIOMOBH. MoryhHocTn 3a
MoJieTy pajia Cy BeoMa OrpaHudeHe.

Ilogena ckiomoBa ce MOXe HU3BPHIUTHU U IIpEMaA:

® CTEIEHY CII0KEHOCTH,
® HUBOY yIpajame.
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Tako nmamo ckilonoBe MpBor, Ipyror, Tpeher...N-Tor creneHa CIoXKEeHOCTH WU HPBOT,
apyror, Tpeher...n-Tor HUBOa yrpaiame.

3.4.2. Ymuuyaj koncmpykuuje npouszeo0a na npouec MOHmMaice

[Iporiec MOHTa)ke y BEJNMKOj MEPH 3aBUCH OJI KOHCTPYKIIMj€ NMPOU3BOJA, CKIOMOBA U
CacCTaBHHUX JICJIOBA, U CACTaBHHUX JIeJIOBA KOje Tpeba MOHTHpATH. Y KO0jO] MEpH j& TMPOU3BOJ]
MOTO/IaH 32 MOHTaxy, oApeheHo je 0OJUKOM MPOU3BOJA M BPCTOM MaTepujaia, GyHKIHjama
KOje TIpou3Bo Tpeba Ja peanu3yje Kao U MPUHIIMIIOM Pajia KOju je YCBOjEH 3a OCTBapUBaHE
oBux ¢yHknuja. Ha ocHOBY ciuke 15 BUIu ce 1a CTpyKTypa MPOU3BOJIa TUPEKTHO YTHYE HA
CTPYKTYpY Ipolieca MOHTaXe.

CTPYT —1 1 IIOCTOJBE

TIPLIL 3A TJL
—| KPETAILE BOBULIE

HOCAY JPKAYI
AJIATA AJIATA

HOCAU
BOBIUIITA

JIMMHETA

ITPEH. 3A TTOM.
KPETAIBE

HOCAT
—  IOUBKA

I[TOT'OHCKI1
MOTOP

Cnuka 15: 3aBucHOCT U3Mel)y CTpyKType pou3Bo/Ia U CTPYKTYype mpoiieca MoHTaxe [4]

[Moxena mpou3Boia Ha CKIOMOBE MMa 3a TIOCIIEAUILY OAroBapajyhy momueny, OJHOCHO
pasrpaHaBame Tpolleca MOHTAXKE Y pEJIaTHBHO CAMOCTAJIHE MaplldjaiHe Tpolece Hu
Npe/ICTaB/ba OCHOBHY TPEANOCTaBKY 3a MPOCTOPHO M BPEMEHCKO pa3iBajame Mpolieca
MOHTa)X€ CKJIONOBA U 3aBPIITHE MOHTaXe, a THME M 3a 0JiroBapajyhy moneny pana.

3HayajaH yTHUIla] HA pefociiesl u3Bohema onepanrja MOHTaKe UMa U KOHCTPYKTUBHU
o0nmuk mpousBoaa. Bpcra Beza mehy penoBuMa kao W OOJMK CBAaKOT IMOjeIMHAYHOT Jiefa,
yTUYe U Ha BPCTY Ipolieca MOHTaxke koju he Outn xopumhen. M3abpanu npouec MOHTaxe,
3ajeTHO ca BPCTOM €JIeMEHaTa 3a B3y M OCUTYpame, y BEIWKOj MEpPH yTHUYe Ha MOTpeOHE
npubope U ajaTe 3a U3BOhEHEe MOHTAXE U TO IO BPCTH, BETUUYUHU U OPOJy.

Jenan o1l 3HaYajHUX yTHIIaja HA TIPOIEC MOHTAXe MMa CTEIIeH 3aMEHUBOCTH JENIOBA U
CKJIOTIOBAa. Y Be3W ca TUM ojiydyjyhm ytuiaj uma ¢asza KOHCTpyHcama Kajga ce oxapehyje
MOCTyIaK yTBphHBama JaHIa Mepa.
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3.4.2.1. Ilpunyun paoa cucmema Kao 0CHO8A 34 KOHCMPYKUUJY RPOU3600a

[Ipou3Boa ocTBapyje GyHKIHjE KOje Ce MOTY pealr30BaTH y3 MOMON pa3IuyuTHX
MPUHIUIA pajia HIIP. IOTOH ofpelheHor Bo3mia Moxe OMTH M3BEIeH KOpUIThemeM KIUITHOT
WIH MIJIa3HOI MOTOpa Ca YHYTpAalllbUM caropeBambeM. Ha KOHCTpyKIHjy OWTHO yTH4Ye
npuHIUN paga ypehaja koju ce onpelyje y panoj ¢azu koHCTpyucama. Mako HIje IpuMapHO
na ce u300p paJHOT NPUHIIUIIA BPIIU paau 00e30ehrBama palioHAIHOT MpoIieca MOHTaXa,
MIPOIIEC MOHTaX€e Y OCHOBH 3aBUCH O]1 0J1a0paHOT IPHUHIIKIIA paja ypehaja.

Ha ciumm 16 nar je npumMep yTHllaja yCBOjEHOT MPUHIMIA pajia Ha MPOLEC MOHTAXE.
CucteM 3a OCBeT/haBamkC ONTHYKE TOJCOHE IaBe (ciauka 16a), 300T CI0XKEHOCTH
TEOMETPHjCKUX OJHOCa caapku oko 30 cacTaBHUX JeioBa. Y CilIy4ajy NPHUMEHE ONTHYKOT
kabmna (ciuka 70), ypehaj he ce cactojatu ox 10 nenoa. OBuM mpuMepoM youaBamo aa he
MOHTaXa, a MOceOHO TOJemaBame OBAKBOI ypehaja 3a ocBeTJpaBame, 3aXTEBATH JAJIEKO
MarbH YTPOIIaK BpeMeHa HEro y MPBOM CIIy4ajy.

=P

a) b)

Cnuka 16: Bapujante koHCTpyKIHje ypehaja 3a ocBeTIbaBame MOJACOHOT Kpyra MoIe0He
riaBee: a) y3 momoh npusmu  0) y3 kopuiherme onTuikor kaouna [4]

3.4.2.2.Yknanarmwe enemenama Kao ocHosa 3a KOHCMPYKUuUjy npou3zeooa

ITponsBox Moxke oOaBibaTH (YHKLHU]Y 3a KOJY j€ IMpPOJeKTOBAH YKOJIHUKO CY HErOBU
CacTaBHM €JIEMEHTH JIOBEJIEHHU y oJiroBapajyhu nonoxaj u Ha oapeheHrn HauYuH PUKCUpPaHU y
ToM mojoxajy. Hajuemhe ce 3a ¢ukcupame KopHucTe BMjLHM, 3aKOBHIE, YHBHjE M APYTH
eNIEMEHTH 32 TIOBE3UBAIbE.

[Iporiec MOHTa)ke ce palMOHAIHH]E U3BOJM YKOJIUKO je Opoj eleMeHara 3a Be3y CBENICH
HAa MHUHMMYM, Na Tpe0a TEKUTH TNpelTacky Ha Be3e 3aBapUBAkEM, JIEMJbEHEM WIH
npecoBameM. JeIaH o HauyWHa TI0jeJHOCTAaBJbEH-A MpOIEca MOHTaXE je Tpera3ak Ha
JIeTUMHYHO WJIM TOTHYHO (pUKCHpame JeJioBa Ha OCHOBY caMmor obmuka aenosa. Kom oBor
HayMHa yTpajmke JISJOBU KOJH yJa3e y cacTaB MPOM3BOJA YIIaXY c€ y oAaroBapajyha raesna y
KOojuMa ocTajy (pukcupanu 3axBasbyjyhu cBoM 00JHKY, IITO OUTHO cMamyje Opoj erneMeHaTa
3a Be3y. Y MOYETKY OBaj MOCTYIaK je KOpulIheH y 001acTu BEIMKOCEPH)CKE MPOU3BOIE, a
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Ha3WB je 100MO HAYMH yrpajibe ca yKianameM. [Iph OBOM HauWMHY yrpajibe pPasiuKyjy ce
TpH cy4aja:

® HAYMH yrpajiibe ca yKIamameM y3 Kopuiiheme eleMeHaTa 3a ocurypame. JleaoBu
KOJU C€ ylIaxy y OCHOBHHU JIe0 OCTa)y (PUKCHUpaHH 3axBajbyjyhu CBOM OOIUKY, a
MOCEOHUM JICJIOM C€ OCUTYpaBajy o[l ucrajama. Kao eJeMeHT 3a OCHrypame MOry ce
KOPHUCTHTH HEKH O] JIC/IOBA KOjU CYy U HHAUE CACTABHU JICIIOBH MPEIMETa MOHTAXKE,

CIICMCHT BE3¢C

SIIEMEHT

OazHH  E@NeMeHT yIrpanme
Ieo

Crnuka 17: Ykinaname ca eleMeHTHMa OCHTypamba ciioja [4]
® IIKOJPKACTM HauuH Tpaame. OCHOBHM J€0 C€ cacToju OJ JBa, Mo MoryhHoctu

HOTIYHO jefHaKa, Aena u3Mely KOojux ce BpIIM yJIarame OCTAINX CACTaBHUX JIEJIOBA,
KOju ocTajy QuKcupanu 3axBajbyjyhu cBoM 001Ky,

CIICMECHT BE3C

TOPEHBH Og0

T OOHH Oe0

eIIEMEeHT yTpanihe

Cnuka 18: [llkospkacTi HaunH Tpaame [4]
® HAYMH IPajihe ca yKIAMameM y3 Kopulihemhe eIacTHYHUX elieMeHara 3a Be3y.

CIIEMEHT BE3C

£
#
£
3
fl -

! .
GazHH EIIeMEHT
aeo yIrpanse

Cnuka 19: Ykianame ca eacTHYHHM eJIeMEHTHMA 3a Be3y [4]

Anexkcannap Tomuh 350/2012 18



Macrep pan

3.4.3. Cmepnuue 3a npojekmosare npou3zeooa y uumwy ooesoeherwa nocoonocmu 3a
MOHmasxscy

Moxemo ca curypHoithy pehu, Ha OCHOBY MPETXOJHOT H3JIarama, Ja KOHCTPYKIIH]ja
mpousBoja OWTHO yTuue Ha mpouec MoHTaxe. IIpoumec woHTaxke je oapehen
KOHCTPYKTUBHUM PEIICHEM MPOU3BOA @ TEXHOJIO03U MPAKTUYHO OJUTYYY]y CaMO O PEIOCIeny
omepanyja y MoHTaxu. [IpojekToBame KOHCTPYKIMje MPOM3BOAA IMOTOJHE 33 MOHTaXKY
MPEJCTaBJba OCHOBHHU YT 3 PAllMOHAIN3ALN]y TIPOIleca MOHTaXE.

Ha cmumu 20 je mpukaszaHa MOTOJHOCT 32 MOHTaXXY Ka0 OCHOBHH YCJIOB KOHCTPYKIIH]a
KOju Mopa Outh ucnymeH. OBJIe ce pa3iinKyjy 3aXTeBU BE3aHH 3a MPOIEC U 3aXTEBHU BE3aHU
3a MIOCTYIaK paja.

VCIIOBU KOHCTPYHUCAILA
i
[ | L
GYHKITMOHAHI VCJI0BA ECTETCKH
VCJIOBH EKOHOMHWYHOCTH VCJIOBH
{ _
VCIIOBU VCIIOBU
TTOTOHOCTH 3A TOTOTHOCTH 3A
IPOU3BOIILY EKIUIOATALITY
[ .
[ [ 1
TIOrOJJHOCT [IOTOJHOCT TNOrofHOCT
3A OBPATTY 3A MOHTAXKY 3A PYKOBABE
[ |
TMOTOTHOCT TOTOIHOCT
TIPOLIECA PAJIA IIOCTVIIKA PATA
|
{ [ - |
TTOJTATHU 3AXTEBH 3A TIOJTATHU 3AXTEBH 3A
CJIVUAT MOHTAJKE HA OINIITH 3AXTEBH CJIVUAJ AYTOMATCKE
TIOKPETHOJ TPALTH MOHTAXKE

Cruka 20: [TorogHOCT 32 MOHTaXYy Kao J€0 YCJIOBa KOHCTpyHcama [4]

KoHncTpykiinja mpousBojia je TEXHOJIOTMYHAa M IOroJHa 3a MOHTaXy YKOJIHKO CYy
MIPOU3BOJI KAO LIEJIMHA U FeTOBH CACTaBHM JIEJIOBU U CKJIONIOBU MPOjEKTOBaHM TaKoO:

1ia je BpeMe MOHTaxe 1To Kpahe,

Jia Cy TPOIIKOBU MOHTa)kK€ MUHUMAJIHHU,

Jla Cy aHT@XOBaHe MOBPIIUHE Y 0/1€JbeHhY MOHTaXE IITO Mambe,

Jla c€ MOTY YBECTH PallMOHAIHHU OpTaHU3aLMOHU 00U MOHTaxe [4].

3.5. TayHOCT MOCTYNKA paja y MOHTAKHU

[Ton Taunomhy MOHTaxe ce TMOApa3yMeBa CTENeH MoAydapama CTBapHUX Oca,
KOHTAKTHUX TOBPIIIMHA WM JPYTUX JEJIOBA CIPETHYTHX €JIEMEHATa Ca MOJI0XKajeM HBhHUXOBUX
MPOTOTUIIOBA, oapehenuM oaropapajyhum pasmepama Ha MPTEKY WM TEXHUYKAM
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3axXTeBUMa. Ta4HOCT IOCTYIKA paja Y MOHTaXH IPEJICTaB/ba jelaH OJI HajBAKHUJUX
TEXHUYKO-CKOHOMCKHX T0Ka3aTesha OCOOMHE (KBATUTETA) TEXHOJOIIKOT CUCTEMA.

[ToBe3uBame /€710Ba BPIIM C€ Y TOKY MPOIECa MOHTAXE, KOJU y OIIITEM CIy4ajy UMajy
Behu Opoj Tonmepucanux mepa. IIpunukom ckiamama Je0Ba TOKOM MOHTaXe, JOOHjaMo
YKYIHY TOJEPAHIIM]y Tj. CyMy TOJIEpaHIIHja Ca0UpameM MOjeIUHAYHUX TOJEPaHIIMja CBHUX
nenoBa. Pa3zBujena je moceOHa Teopuja 3a peliaBame MUTakha MEPHUX JIaHAIIA.

CBaka wMepa naepuHHCaHA je CBOjOM HOMHHAJIHOM BpeaHOmNy W IIMPUHOM
TOJICPAHIIM]CKOT T10Jba JI03BOJHEHOT OjcTymama. Ca acrekra MpakTUYHE MPUMEHJBHUBOCTH,
KOHIICTIT TOJIEpaHIIMja je KaTeropuyku. To 3Ha4M J1a Cy CBH JICJIOBH TPUXBATJBUBU YHjE CE
CTBapHE Mepe Halla3e YHYTap TOJICPAHIUjCKOT TI0Jba, OJHOCHO y HWHTEpBATY KOJH je
OTpaHUYeH JOHOM T'PAHUIIOM TOJIEPAHIIM]CKOT TI0Jba U TOPEHOM TPAHUIIOM TOJIEPAHIIN]CKOT
10Jba, a OCTAJIM Cc€ 0J10aIyjy.

MepHu J1aHaI] ce cacToju U3 HU3a WIAHOBA KOjU Ce HAa3MBajy CACTaBHU €JIEMEHTH MEPHOT
nanna. [Topen cacTaBHHX elleMeHaTa, MEPHH JIaHAI] CaJPXKK U jelaH eJIEMEHT KOju ce Ha3MBa
3aBpIITHU €JIEMEHT. 3aBPIIHUA €JIEMEHT C€ Y KOHTEKCTY TEXHOJIOTHje MOHTaXe T0jaBJbyje Ha
Kpajy mpoiieca popmuparma rpyre 1ea0Ba, MOICKIONa K CKIONA Y IETHHH.

MepHu aHIM MOTy 1@ Oyay JIMHUjCKH, paBaHCKU U npoctopHu. Ha cmumm 21 npukasan
j€ IpuMep JIMHU)CKOT MEPHOT JIAHIIA.

SABPUIHH 4ITaH MEPHOT
JIaHIa

|

CTPYKIYpHO HanpeleHH
neo (meo 0) y Koju ce

yrpal)yjy Zenoen

neo 1

AL, T1 A2, T2 AA, TA

A0, TO

Crnuxka 21: JIMHK]CKM MEpPHU JIaHAI]
A — HomuHanHa Mepa T — HOMHHaTHA Tonepaniuja [5]

Kako 61 ce o6e30eanna ¢yHKIIMOHATHOCT, OJHOCHO CKJIOMMBOCT CACTaBHUX JENOBA,
n3Mel)y cacTaBHHMX eJeMeHaTa MEpPHOI JIaHI[a M 3aBPIIHOI €JIEeMEHTa MOpajy IOCTOjaTh
onpeheHe 3aBucHOCTH. Ta 3aBUCHOCT Ce y OIIITEM ClIy4ajy Moxe GhopMyircaTu Ha cienehu
HAYUH:

AA = f(Al; Az, ;Al ;Am—l)
M — Opoj eneMeHara KOju YMHE MEPHU JIaHall, YKJbY4y]yhH U 3aBpUIHU €JIEMEHT.

VY 3aBHCHOCTH OJI TOra Kako ce ojapel)yjy Mepe 3aBpIIHOT 4WiaHa, MEPHH JIAHIIA Ce
JieJie Ha TIeT OCHOBHHX TpyTia:
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Mepnu nanyu ca nomnynom 3ameHmusowdiy: Kom OBHX MEpHHX JiaHAla CBaka
MPOM3BOJbHO M3abpaHa KOMOWHAIM]jA JeNoBa rapaHTyje mMoryhHoct moHTaxe. [IpencraBiba
HAjJIIOTOTHUAJH CJIy4a] ca acleKTa TeXHOJIOrHje MOHTake. OCHOBHU MpoOJIeM je y TOME IITO
IpUMEHa OBUX MEPHHMX JIaHAIla 3aXTeBa BPJIO yCKa TOJEPAHIIM]CKa 1OJba JIEJIOBA KOJU YMHE
MEpHU JIaHaI[ J1a OM W 3aBPIIHU YiIaH MMao TOJIEPAHIMjCKO IMOJbE MPUXBATIBUBE IIMPHHE
(mpobnem akyMyIanuje Tpemike).

Mepnu nanyu ca nenomnynom 3ameHmusowhiy: Heke o7 MpoOU3BOJBHO M3a0paHUX
koMmOuHanuja Hehe Mohu na Oymy mMoHTHpaHe. MoryhHOCT mojaBe OBMX KOMOWHanuja je
cratucTUyky Maja. OBUM MEPHHUM JIaHIIMMA C€ pellakcupa 3aXTeBaHa TAYHOCT M MPEIU3HOCT
JIeTIOBA KOjH yJla3e y MEPHH JIaHaIll.

Mepnu nanyu ca epynwom 3amernmueowhy: JlomaTHO ce pernakchpa 3axTeBaHA
TAYHOCT W TPEIU3HOCT JeJI0OBa YUME ce oHeMoryhaBa MOHTaXa y BEIMKOM Opojy cliydajeBa.
MoHTaka ce W3BOJAM CCIICKTUBHUM YIIAPUBAHEM JICJIOBA — KOHIICNT CEJICKTUBHE MOHTAXE
(TUIIUYHO ce MpUMeYje KO JIe)KajeBa M JPYTUX CKIOMOBA BEITUKE TAYHOCTH).

Mepnu nanyu ca nodewasarbem: 3aBpIIHU WIAH CE I10jaBJbyje Ka0 KOMIIEH3alMOHU
enmemeHar uuje ce Mepe oxapehyjy mnomemaBamem. Iloctymak moapasymeBa cnenehy
nporenypy: Hajupe ce BpIIM MPEIMOHTaXa, 3aTUM C€ 3a KOHKPETaH Cllydaj MepH
PacnoIoXUBU MPOCTOP, BPIIM JOpaja 3aBPIIHOT WiaHa W Ha Kpajy ce CIpoBoau (uHAIHA
MoHTaxka. Ca acmeKkTa TPOIIKOBa U3pajie JCIOBA OBO je HAjIOBOJbHMjA BapHjaHTa, ajld je ca
acreKTa TEXHOJOTHje MOHTaXe TO JalieKO HajHEMOBOJbHMJU CIIydydj, KOJU CE€ IO MPaBUIY
nz0erasa.

Mepnu nanyu ca peeynucarem: Pa3nukyjy ce 01 MEpHHX JIaHAIa Ca IOJICHIABAREM
caMo 1O HauMHYy KOMIIEH3allje HEI03BOJbEHO BEIMKHX CyMapHUX ToijepaHiuja. OcHOBHa
MPEeIHOCT y OAHOCY Ha MEpHE JIaHIE ca IoJIelIaBambeM je Ja BHUIIe HHje NOTPeOHO
nopahuBaTH KOMIEH3AllMOHM €JIEMEHT, IITO je BEe3aHO Ca YTPOUIKOM BEJIMKE KOJIMYUHE
BpeMeHa. Henocratak je na ce y onpehenum ciydyajeBuma nosehasa Opoj JenoBa moTpeOHUX
3a (hopMUpame MEpHOT JaHua [4,5].
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4. TexHo/I0THje MOHTaXKe

CacraBHH J1e0 TEXHOJIOIIKE IPUIIPEME ITPOM3BOALE IIPEACTaBIba pa3paa IMOCTyIKa pajia
y MOHTaxu. TO je CIOXEeH M OArOBOpaH 3ajarak, Npu 4YeMy Tpeba UCIyHHTH cieneche
3axTeBe: 00e30ehere BHCOKOr KBaJUTETa TMPOU3BOAA M IIOCTH3amE€ MAaKCHMaIHE
eekTHBHOCTH TIpoIieca MOHTaXE.

Kako 6u texHosior 06e30e11o paspaay TEXHOJOIIKOT IMOCTYIKa MOHTaXe, MOTPEOHO je
Ja Tocenyje IMopel CKJIOMHUX W MOHTaXHE IPTEXE, KOjU TMPEACTaBibajy MAIIWHY WU
MOHTQ)XHY jEIMHUILY y UEIWHHU, HEONXOIHE 33 JaCHO INPE/ICTaBbakbe KOHCTPYKIHje. 3aTHM
palMOHUYKE I[PTEKE €JIeMEHAaTa, CTPYKTypHE W MOJYJIapHE CACTaBHUIE MO MOHTAXKHHUM
jeIMHUIIAMA, TEXHUYKE 3aXTeBE MPON3BO/Ia, TOIUIIIGH TUIAH IPOU3BOIHE UT/I.

[IpoydaBame KOHCTPYKIMje M pa3paja TEXHOJOIIKOT IMOCTYIKa MOHTa)Ke, 3HAaTHO ce
MOJKe yOp3aTH YKOJIHMKO TEXHOJOT MOpe]l KOHCTPYKTUBHE TOKYMEHTAIHje TIOCeayje U MOJIE
MIPOU3BO/Ia U HHETOBUX CKIIOMOBA.

Y TeXHOJIOIIKOM CMHCITY I/1360p OIITUMAJIHC BaijaHTe Inponeca MOHTAXKE KaO CKYII
IMoCTyIaKa nNpoOMCHE CTamba Ha IMPEAMCTY paaa U3BOJU CC IOCTYITHO Y IBa OCHOBHA KOpakKa:

e 1300p BapHjaHTE MPOIECa MOHTAKE,
e 1300p BapHjaHTE TEXHOJOIIKOT IMOCTYITKa MOHTaXE.

4.1. N300p BapujaHTe MpoLeca MOHTAXKe

VYCOB/bEH j€ NPOJEeKTOBAaHUM 3aXTeBUMa Y IOIVIENy KBaJIUTETa, yYUHKA U YKYIHE
epeKTUBHOCTH mporeca MoHTaxke. Ca LMJbEM IITO KBAIUTETHHjE OJUIYKE O BapHjaHTH
Iporeca MOHTaXe, HOTPEOHO je MPETXOAHO U3BPIIUTH:

® CTPYKTYyHpame MPOU3BO/A,

e aHanmuse

® TayHOCTH,
® [IOTOJHOCTH 32 MOHTaXY,
e BpCTa CIIOjeBa,
e OlIEHY OTOJHOCTH MpeIMeTa pajia 3a ayTOMaTCKy MOHTaxXYy.

Kopuctehu pesynrate ananuse, MOTpeOHO je€ MOBPATHO JEIOBAaTH HAa KOHCTPYKLIM]Y U
YUYUHUTU j€ TEXHOJOTWYHHJOM U TIOTOJHHJOM 3a MpolleC MOHTaXe, a 3aTUM u3aldpaTu
BapHjaHTy Ipolieca MOHTaXe.

4.1.1. Cmpykmyupare npouseooa

VY OCHOBH CBakor Mpou3BOJa, OAHOCHO HErOBHUX €JIeMeHaTa, JIeXkH ofpeheHa cTpykTypa
NPOM3BO/Ia, HAa OCHOBY Koje ce ojpelyje HauuH cacTaBjbamba NPOM3BOJA OJl CKIIOIOBA,
MojeIMHaYHNX CacTaBHUX JeJoBa Kao U MaTepHjaia. 3a IUIaHUpamke TOKa MOHTAXKE Yy CKIIaay
ca 3axTeBMMa M IMoTpebama IMpoleca NPOU3BOAIE BaXKHY YIOTY UMa CTPYKTyHpambe
npousBoja. Kon crpykTywpama Npou3BOAa, Y OCHOBH C€ pa3iuKy]y jEeAHOCTENEHH U
BUIIECTENIEHN TPOU3BOIH.
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JemHOCTeNIeHN TPOW3BOAM HMMajy CTPYKTYPY KoOja c€ MOXE MpPEICTaBUTH IMOMOhy 1Ba
HuBoa. OHM ce cacToje caMo OJ] CAaCTaBHHUX JIeJIOBAa M CKIJIONOBA, KOJI KOJUX HUje MOTPEOHO
najbe pamraiamaame. CTPYKTypa BUIIECTEIICHUX MMPOU3BOA C€ MOXKE TPEACTaBUTH ITOMOhy
Beher Opoja HHMBOa (HajMamke TPU) U CACTOjU CE OJ CKJIOMOBA WM TMOjeIMHAYHUX CACTaBHHX
nenoBa. Kako Ou ce M3BpIIMIIO CTPYKTYHpaHkhe MPOU3BOJIa, KOPUCTH CE CTPYKTYpHA IIeMa ca
CTPYKTYPHOM CacCTaBHULIOM WUJIM MOJYJIapHOM CACTaBHULIOM (ciuka 22).

STRUKTURA PROIZVODA SKICA u‘é‘;ﬂn_ YRSTA MONTAZE
Proizvod 0
Montaia sklopova
Skigpovi 1
wontafa sklopowa i delova
Sklopovi / 7

sastavni delovi

Montazo delove

Fojedinadni
sastavm delovi

Praizvad B Skiop . Deo

Cnuka 22: CtpykTypHa cactaBHuIa (mema) [4]

[TpomsBon kao menuHa oarorapa HUBOY MoHTaxe (. CKIONMOBH Kao W TOjeTUHAYHU
JIeJIOBH, KOJU yJia3e JIUPEKTHO Yy FOTOB MPOU3BOJ MpuMnajajy HuBoy 1. CKIIONOBU U JE€JIOBH,
KOJU yJa3e y HUBO MOHTaXe€ | Kao KOMIIOHEHTE, J0JEJbY]Yy C€ 3a JEAUHUILy HIKEM HHBOY
MOHTaxe. bpoj HMBOA NpH MOAEIH, 3aBUCH OJf HAUMHA MOHTAXE U CJI0KEHOCTU MPOU3BOJIA.
[Ipumep cy npon3BoaM 3a CEpUjCKY MPOU3BOJIBY, jep MMajy Behu Opoj HUBOA MOHTaKe, HETO
MIPOU3BO/IU Yy CITy4yajy MojeJUHAYHE TPOU3BOIE.

4.1.2. Ananusza kapakmepucmuxa npou3e00a

4.1.2.1. Ananuza maunocmu npou3eooa

OcHOBHM 3axTeBU Koje Tpeba HCIyHUTH MPU MOHTAXH MallMHA U MEXaHHu3ama Cy
OJIpKaBamkbe€ TAYHOCTU TOJIOXKAja, 0OpTama, JTMHHUJCKOT MOMepama UTA. 10 ce OJHOCH Ha
€JIEMEHTE, CKJIONIOBE, pellaTUBHE T0JI0Kaje Oa3HUX MOBPIITUHA UT/I.

TauHOCT KOA TEXHOJIOMIKMX CHCTEMa W MeXaHuW3aMma (Ha TMpUMep alaTHE MaIlluHE) je
OCHOBHH TIOKa3aTeJh I/UXOBOT KBAJIUTETA (JIOMYIITEHO Oallamkbe BPETEeHA, pacTojame oca). Y
TEXHHYKO] JOKYMEHTAIMjH MPOU3BOJA 33/1a)y ce OpojHEe BPEAHOCTH TUX KapaKTePUCTHKA, a
TaKOhe 1 HAYWHH BHUXOBC KOHTPOJIC ITOCIIC MOHTAXE.

CacraBsbaeM U peliaBambeM OJroBapajyhux MepHUX J1aHalla, 3aXTeBUMa CTaHAapAa Win
eKCIIepUMEHTAIHUM IyTeM ojapelyjy ce KapakTepucTuke TayHOCTH MamuHa. Ilpe
MpoyyYaBama KOHCTPYKIIMjE Ha LPTEKY, KaKo OU ce MPaBUIHO OJIPEIUIN U OLICHUIIU 3aXTEBU
TA4HOCTH, MTOTPEOHO je YCTaHOBUTH:
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® HaMCHY MallliHE WIN HEHE OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE,

® 32 KOJIMKU je BEK Tpajara KOHCTPYHCaHa MaIllMHA,

® YCIIOBE EKCIIIOATalHje,

e MoryhHOCT 3aMeHe eleMeHaTa 1 MOHT)XHUX JeJUHULIA,

e Ha KakaB he MexaHM3aM WM arperaT OMTH MPUKJbYYEHA Ta MaIllMHA U KaKBO he Outu
JOMYHCKO onTepehemse,

® TEXHUYKY OIPEMJbEHOCT ITPOM3BOJHOT CHCTEMA KOjU he Mpon3BeCcTH MallInHy.

Haxon yrBphuBama mMoryhHoCTH CKilanamba MOHTQXKHHUX jeIUHHIIA M MAaIIMHE Yy IETHHH,
Tpeba OJIpeIUTH:

® OCHOBHE MapaMeTpe TAYHOCTU CBAKE MOHTAXKHE jEeMHHUIIEC TOCEOHO WU TpyIie
MOHTa)KHUX JeIMHUIIA KaJla Cy TU MapaMeTpH y3ajaMHO MOBE3aHH,

e HayMHE U CPEJICTBA 32 OCTU3aHkE HEONXOAHE TAUHOCTH,

® HAYMHE U CPEJCTBA KOHTPOJIE OCHOBHUX IMapaMeTapa TauHOCTH.

4.1.2.2. Ananuza nozo0nocmu npou3800a 3a MOHMA}CY

AHanu3y TeXHOJIOTMYHOCTH MPOU3BO/IA, OJHOCHO MOTOAHOCTH 32 MOHTaXYy MOTPEOHO je
M3BPIIATH TIPU M3PAIH TOCTYIKA pasia WK MPOjeKTOBamka TEXHOJOMIKUX cucTeMa. Moxke ce
pehu 11a je KOHCTpYyKIMja MOT0/IHA 32 MOHTaXy TEK Kaja je Moryhe: U3BpIIUTH MOHTAaXY Y3
MUHUMAJIHO yJlarambe BPEMEHA U y3 MUHUMAJIHE TPOLIKOBE, aKO Cy aHTaKOBaHE MOBPIIMHE Y
IIOTOHY MOHTaXe€ IITO Mame, BpeMe Ipoja3a Kpo3 IOroH MOHTaxe ITo Kpahe u mocroju
MOryhHOCT 3a yBol)ere pallMOHATHUX OPTaHU3alMOHUX OOJIMKA MOHTAaXe.

OreHa mOroTHOCTH JCTIOBA 32 MOHTaXYy Jaje ce y3umajyhu y 063up cieache mapamerpe:
o0IMK, MeXaHWYKa CBOjCTBAa, MOryhHOCT clajama, TrabapuTHe IUMEH3Uje U Jpyre
KapaKTepUCTHUKE CaMOT €JIEMEHTA.

[Ipn aHanM3uM MOroJHOCTH MPOU3BOJA 32 MOHTaXy TpeOa BOAWUTH pauyHa o ciaeaehum
KpUTEpUjyMHUMa!

Jla 11 je mpou3BoJ NojiesbeH Ha mTo Behu 6poj HE3aBUCHO CKIIOMUBUX CKIOMOBA?

Jla 1 cy paJioBM Ha MO/IeLIaBalky CBEICHH HA MUHUMYM?

Jla 1 je peaykoBaH Opoj cacTaBHUX JieoBa?

Jla nmu cy n30ernyra orpaHuuema y Be3u npocropa?

Jla 5mu cy cacTaBHU JICJIOBH y OCHUTYPAaHOM IIOJIOXKAJy y CMHUCITY HeMOryhHOCTH

IpoMeHe nojoxaja?

e Jla mm je cpedeHO MCTOBPEMEHO YCIIOCTaBJbamkhe KOHTakTa Ha Behem Opojy mecra
criajama?

e Jla m je oOpaaa CKJIONOBA CKUIAmHEM CTPYTOTHHE MaKCUMATHO €TMMUHUCAaHA?

e Jla m je AEMOHTa)ka CIOKEHHUX MTPOU3BOA Y JOBOJHHO] MepHu n3bernyra?

e Jla nu je Tako pyKOBamkE JIEITOBUMA ITPH MOHTAXH?

[Ipu npojexToBamky ayTOMAaTH30BAaHMX TEXHOJIOIIKMX CHUCTEMa, MOTPEOHO je M3BPIIMTH
aHaJIM3y MOTOAHOCTH MPOU3BOJIA 32 ayTOMATCKy MOHTaxy. Huje ycTaHOBJbEH JeTUHCTBEHHU
KPUTEPHjyM 32 OlLIeHY U JIeUHHIIN]Y TOrOJAHOCTH MPOU3BOJAA 3a MOHTaxy. Behnna TakBux
MEeToJla y3uMa y 003up caMO KOHCTPYKTUBHE KapaKTEPUCTHKE, a HE U TEXHOJIOIIKE
KapaKTEPUCTUKE MPOLIECa MOHTAXKE.
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4.1.2.3. Ananu3za epcma cnojeea

3a u300p BapujaHTe MpoIleca MOHTAXKE O] MOCEOHOT je 3HaYaja aHallu3a BPCTE CIOjeBa Yy
IWJbY YTBphUBama MocTojama:

® Dpa3JBOJUBHX,
® HEpa3JBOJUBHX H
¢ KOMOMHOBAHHUX BPCTa CIIOjeBa.

N360p onTumainHe BpCTE CIoja MOCIEAMIIA j€ TEXHOCKOHOMCKE aHaIM3e U ojapehuBama
LIEHE CcIoja y (PYHKIMjU CTereHa CEPUjHOCTH MpeaMeTa MOHTaxe (ciuka 23).
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Cnuka 23: Ilena croja y pyHKIHjU cTeneHa CepUjHOCTH
1-3aBapuBame; 2-Bajbame; 3-MPECOBAmHE MHEYMATCKOM MpecoM; 4-3aKMBake THEYMAaTCKUM
yeknheM; 5-3aBpTame MEXaHUYKUM OJIBUjaueM; 6-JIEMJbEHE Ca ayTOMATCKUM JI0JIaBalbeM
JeMa; 7-Jerbehe IPUMEHOM TTHEeyMO Impuiia [4]

Tpeba umatu y BUIy caBpeMeHe TEHJACHIUje Y M3HAlaXewy HOBUX OOJMKa BpCTa
CII0jeBa KOjU CY jeTHOCTABHU]jH, TIOY3/JaHUJU U OprKe U3BOJbUBH (CluKa 24).

§e L

a) v

Cnuxka 24: CMameme Opoja eneMeHara CKJIONOBa IIPOMEHOM HaulHa Clajamba: a) 3aKUBAbEeM
IIecT eJeMeHaTa; 0) mepTioBameM JaBa eleMenTa [4]

[IpumeHoM pa3HUX Jenuia y MOCTYNKY MOHTa)ke JlaHac je cBe yemrha ycien Op3or
pa3Boja TEXHOJIOTHje Jembema (ciauka 25). To je BaKHO jep OCUM HacTojama Ja ce MPOMEHH
BpCTa CIoja MOTPEOHO Cy ¥ HAIOpH Ha MOOOJBIIAKY CTIOjeBa.
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Cnuka 25: ITpumena nenuna [4]
4.1.3. H360p eapujanme npoyeca Monmaice

KoMOuHanmjoM paznuuuTux mporeca paaa, Moryhe je 3aI0BOJBUTH OCHOBHE 3aXTEBE Y
MOTJIe/ly KBaJIWTETa W TPOJEKTOBaHUX e(eKaTa MOHTRKHHUX CHUCTEMa. 3amlpaBo IOCTOjH
BeNMKH Opoj Moryhmx BapujaHTH Ipoleca pana, Mpu YeMy CBaka O]l OBHX BapHjaHTH Mopa
3aJI0BOJBUTH KPUTEPHjyME KBAIUTETA U YIMHKA. T0 3Ha4YM J]a Ce 10 33]I0BOJbCHY 3aXTEBA OBE
BpcTte, mpobieM wu3bopa CBOAM Ha ONTHUMH3AIM]y TIapaMerapa e(QeKTUBHOCTH —
CKOHOMHYHOCTH, PEHTaOMIHOCTH | 33JI0BOJbEHbA TIOTPeda pa3MeHa y BpeMeny (ciuka 26).

Y
varijanta procesa rada
proces rada
12, |3 p r
spajanje (s) |vs1 @ Vs3 Vsp Vsr
kontrola () | Vi1 | V2| Vks \ Vkr
3 | transport ® |va | Ve |V | Vi Vir
i | I-ti postupak () vt | Viz | Vis ip Vir
i+1| upravljanje (W) | Vui| Vuz| Vus Vup Vur
. . /

z | ostali postupci () | vna | vnz|Whg] | Vi Vhr

i
Cnuka 26: CTpyKTypHa IieMa BapHjaHTH Mpolieca pajaa y MOHTaxu [4]

4.2. 1360p BapujaHTe TEXHOJOUIKOT MOCTYKA MOHTAaKe

OBaj Kopak ce cactoju o1 cieaehnx akTHBHOCTH:

e ojpehuBame Opoja u penociena n3Bohema 3axpaTa — MpEXKHH JAHjarpam,
yTBphuBame rpyna 3axsaTa (6J0KOBa) ayToMaTU30BaHe, pOOOTU30BaHE,
MEXaHU30BaHE U pyYyHE MOHTaXe,

onpehuBame BpeMeHa Tpajama 3axBara,

onpehuBame cTeneHa mojaesne pajaa u u300p OpraHu3aoOHOT 00JIMKAa MOHTAXE,
n300p TEXHOJIOIIKE CTPYKTYPE MOHTAXE,

1300p BapHjaHTE TEXHOJOMIKOT CUCTEMA M TEXHOJIOIIKOT TTOCTYITKa MOHTaXe.
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4.2.1. Oopehusare dpoja u pedocneoa uzeolerwa 3axeama — mpexcHu oujazpam

MpexHH adjarpaM MpelcTaB/ba MOUIOTY 3a yTBphuBame pemocnena 3axsara. OH
MOKa3yje MOHT&XHU IPOLEC CTPYKTYUPAH Ha €JIeMEHTapHE aKTUBHOCTH y OOJHMKY Mpexe,
IITO MPEJICTaBJba CYIITHHY pa3pazie MOCTyIKa pajaa nmomMohy oBor aujarpama. Ha Taj HaunH
Moryhe je jemHO3HayHO OJApEenuTH Be3e u3Mel)y MOjeIMHUX AaKTHMBHOCTH KAao U HHHXOBY
Mel)ycoOHY yCI0B/BEHOCT. MpexHU aujarpaMm uma cieache npegHocTu:

e sleTaJbHO ofpelhyje 3aBucHOCTH n3Mel)y mojeIMHIX aKTUBHOCTH, OTHOCHO 3aXBaTa,

® CaJp>KM YCJIOBE 3a MI0YETAK [0jeJMHUX 3aXBaTa,

® 13/1Baja CBE OHE aKTHBHOCTH, OJ1 KOJUX 3aBUCH TPajarbe IEJIOT MOHTAXHOT IPOLECa;

e 1aje yBHJ Y MOHTQ)XHH IIPOIIEC 1 TOKOM ITpoIieca je Moryhe mponeHuTH yTumaje
OJICTyNama O]l INIAHKPAHOT TOKa MOHTAXe,

e nomohy er3akTHOT MaTeMaTHYKOT aJlfOPUTMa je Moryhe CTpyKTyupaTu OUno Koju
MOHTa)KHH IPOLIEC Ha €JIEMEHTE TaKo Jia ce JoOMja MoAJIora 3a IpuMeHy padyHapa
mto noBehasa edexre yrnpasibama.

MpexHH aujarpaM KOHCTPYHIIE ce ymoTpeOoM JBa OCHOBHA cuMOoIIa:

e cumOoOn eneMeHTa (nena) je Kpyr mpema ciuiu 27, mpu 4demy Opojka y Kpyry
MpeJCTaBJba O3HAKY ejeMeHTa. Pagu makime uneHTH(UKaNMje eIeMEHTH MOpajy OUTH

O3HAYCHU M0 pCAHOM HAYUHY.

Cnuka 27: Cum607 enemenata [4]

e cuMOOJ Be3€ je mpaBa ca CTPEJIMIIOM Koja TIOBE3yje JBa Cyce/IHa eieMeHTa. EneMenTu
Ha BPXY CTpeEJHIIe ClIe/le eIeMEHTE Ha IeHOM JpyroM Kpajy. [loctoje nBa Tumna Bese
(cnuka 28):

e oxpeheHe Beze u
e HeojpeheHe Bese.

Cnuxka 28: [leo MpexHor aujarpama [4]

IIperxoaHa ciuka mTpeicTaB/ba J1€0 MpeKHOr naujarpama. Enement 1 mperxonu
enemMeHTuMa 2 u 4, J0K enemMeHT 2 mperxoau enemeHTy 3 (oxmpehene Bese). Msmehy
enemenara 3 u 4, xkao u u3mely enementa 4 u enemenara 2 U 3 yCIOBJbEHOCTH HEMa
(aeonpehene Bese).
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4.2.2. Oopehusare 610K06a 3axX6ama npema cCmeneny aymomamusayuje

Hajmpe je morpeOHO yTBpAMTH Ja JM C€ MOHTaxa oJpeheHor mnpous3Boaa MOXKE
pallwIaHUTH Ha JCJIOBE Y OKBUPY KOJUX CE MOXE paauTH (MOHTHPATH) YHUCTO ayTOMATCKH,
JETMMHYHO ayTOMAaTCKH, TOMOhy po0oTa Wim KopuihembeM pyqHOT paja.

3aTUM ce BpIIM HCIUTHBakEe MOIYHHOCTH 3a MEXaHH30Balbe, Tj. AyTOMATH30BaHE
nojenuHUX 3axpara. [Ipu Tome moceban 3Ha4Yaj UMajy:

HAYMH Clajama JIeoBa,

10JI07Kaj MTPOU3BOA IPU MOHTAXH,

MPUCTYMAYHOCT MECTa Ha KOME Ce€ BPIIM YIpajiiba Jieia (J1e1oBa),
ypehenn HaunH 10Bolema cacTaBHUX JIENIOBA JI0 MECTa yrpaambe.

[Ipouec cmajama mpeacTaB/ba OCHOBHH Ipoilec MOHTaxe. Moxe ce pehu nma je oBaj
MPOIEC TEXHOJIOMIKM CKBHBAJICHT MPOIECY pe3ama WM Mpolecy nedopMucama KOju Cy
OCHOBHHM TIporiecH mpoiieca oopase. [Iporec cnajama npeacraB/ba CKyIl aKTUBHOCTH KOjUMa
ce KoH(OpPMHE MOBPIIH JBa 00jeKTa JOBOJE y MPETXOIHO Je(UHUCAH PEIATUBHU T0JI0XKa],
OpH YeMy C€ BpIIH YCIOCTaB/balbe 3aXTeBaHUX Meh)yCOOHMX TIEOMETPHJCKUX H
(GYHKIIMOHATHUX pelaiyja.

Kana y mporuiecy crniajama JBa WM BUIIE JETI0OBA 3ay3My 3aXTeBaH PeaTUBHU IOJIOXKA], Y
UJbY TPajHOT 33Ap)KaBamba YCIIOCTABJHEHOT T'E€OMETPHJCKOT OJHOCA BpPIIM CE HHUXOBO
¢bukcupame. [Ipouec pukcupama crnajga y rpyny OCHOBHUX MPOIEca MOHTaXKE.

[Tpouec ¢urcupama Moxke 00e30€qUTH M Apyre 3axXT€BE IMOPEA YUCTO I'€OMETPHUjCKUX
(Tonosomikux) acnekara. OBHM 3aXTE€BH Cy MOB€3aHM ca (DYHKIHUJOM KOjJy /€0 WU Ipyna
nenoBa Tpeba ma octBapu yHyTap ckiomna. Hajuemhe je y murtamy (yHKIHMja mpeHoca
onrtepehema, a MOr'y ce OCTBapUTU U (YHKIMjE€ Kao0 LITO CYy XEPMETUYHOCT, €JIEKTPUYHA
MIPOBOJTHOCT M TOME CITUYHO.

Texnuke uKcupama J1eJI0Ba KOje Ce MPUMEHBY]y Y CUCTEMHUMAa MaHyelHE U ayTOMaTCKe
MOHTaX€e CBPCTAHE CY y JIECET Ipymna:

MIPECOBaHU CIOjEBH,

BHJYaHE BE3E,

3aKHBambE,

enacTuuHe (YCKOYHE) Be3e,

JeTUbEHbE,

3aBapHBambe,

JeMJbCHbE,

aJIXe3UOHE Be3e,

(buKcHpame MIACTUYHOM J1ehopMaIinjoM,
ocraje TeXHUKe GUKCcHUpama.

Hagenena knacuduxaiyja u3BpiieHa je Ha OCHOBY (PM3MUYKUX CBOjCTaBa Mpolieca Ha KoMe
Cy MOjeIMHEe TEXHUKE (PUKCHpamba 3aCHOBAHE.
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Kana ce yrBpau 1a ce mojeqvHM 3axXBaTd MOTY ayTOMAaTH30BaTH, TpeOa MX O3HAYMTH Ha
MpPEXHOM JjarpaMmy ¥ UCHHUTATH MOTYNHOCT 32 BbUXOBO 00jeNbaBakbe y JEAMHCTBEH OJIOK.
dopmupameM OBakBHUX OJOKOBA CBHM 3aXBaTH CE JIeJIe Ha 3aXBaTe KOjU CE M3BOJE PYYHO U
3axBaTe KOju ce Mory ayroMatu3oBartu (ciauka 29). OBUM HaunHOM OMOTYhEHO je pa3/Bajame
HOoJpydja ca BUCOKMM TPOIIKOBUMA pajia O]l MoJApyYja ca BUCOKUM yJarameM y CpeicTBa 3a
pan.

7§ ... O3HAKA 3aXBaTa ij

.- HE ayTOMAaTH30BaHH 3aXBaTH

O--- AYTOMATH30EAHH 3aXBaTH

Onok pydHe ONOK ayToMaTICKe  ONOK pydHe
MOHTaXE MOHTaXKe MOHTaKE
- 7 - = T T T T

@ |i5?"

¢z

I
|
|
|
|
|
| |
L — — — 1 L - S

Cnuka 29: MpexHu aujarpam ca 6jokoBuma [4]

3axBaTH KOjU C€ HE MOTY ayToMmatu3oBaTH (Zss4 Ha ciaunu 29), pemasajy ce cienehum
HOCTYIIINMA:

® KOHCTPYKTHBHE U3MEHE Ha MPOU3BOAY,
® [0OJIyayTOMaTcKa MOHTaXa,
e poOOTH30BaHA MOHTaXA.

4.2.3. Oopeluearse epemena monmasice

Bpewme 3a u3Boheme oapeleHor 3axBara WM MOHTaXHE omepairje yopaja ce y OCHOBHE
(dakTope Koju onpelyjy TEXHOJIOMIKM MPOIIEC MOHTaXe. 32 CBE BPCTE U METOJI€ MOHTaXe
Ba)XM OCHOBHa I10/1eJ1a BpeMeHa Ha:

® IIPUIPEMHO 3aBPIIHO BpeMe - iy, ,
e BpeMe MOHTaxe — ijj

[IpunpeMHO 3aBpIIHO BpeME OJHOCH C€ Ha MpHUIpPEMy paJa y OKBHPY H3BpILECHA
onpeheHor 3ajaTka 1 mocje 3aBplIeTKa MOHTAaXHE OIepallije Ha paclpeMambe paJHor MecTa.
[IpunpeMHo 3aBpIIHO BpeMe Ce JeNN Ha:

® OCHOBHO IPHUIIPEMHO 3aBPIIHO BpeME - tpy,
® JIONYHCKO MIPUIPEMHO 3aBPIIHO BPeME - tyq .

Y 0CHOBM IPUIIPEMHO 3aBPIIHO BPEME OJHOCH CE Ha MPUIPEMAE PaJHOT MecTa 3a paj,
IpHUjEM M Iperyies JOKyMEHTalyje, IPUIpeMy eleMeHara, MOJACKIONoBa WM CKJIOIOBA 3a
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criajame, pacrpeMame pagHor Mmecta utj. OBO BpeMe caapKu cBe ryOUTKe KOje paJHUK nMa
y TOKY OCHOBHOT IIPHIIPEMHO 3aBpPILIHOT BpeMmeHa. [Ipema Tome je:

tpz = tpzo + tpza  (Min/ser) [4]

Bpeme MoHTaxke mpeicTaBiba BpeMe MOTpeOHO 32 U3BPIICHE jeIHe MOHTAXKHE OIeparlinje
u o0yxBara CBe pajiibe TOJClIaBama, Cliajamkba, KOHTPOJIE, PUHOLICHA UT/., Y TOKY paja.
Henu ce Ha:

® TEXHOJOMIKO (OCHOBHO) BpeMe MOHTaXe - tj,,
e 10OMONHO BpeMe MOHTaxe - tjp,
® JIONYHCKO BpeMe MOHTaxe — ljg.

Y okBHpy omepaiuja, OCHOBHO BpPEME MOHTa)Xe C€ OJHOCH Ha TO3HMIIMOHE 3axBaTe,
3axBaTe M €JEMEHTapHEe 3axBaTe HEMOCPeAHOT crajama (MoHTaxe). Kopueru ce m3pas
MAIIIMHCKO BpEME, YKOJIMKO CE MOHTa)Ka BPIIM HAa MallMHAMa 3a MOHTaXYy, a PyYHO BpeMe
Kajia ce BPIIHM NPUPYYHUM aJlaTHMa.

Jleo mocTymka KOjU HEMOCPETHO NPeTXOAW WM OJMax [0Jja3d HaKOH CIajama
eleMeHaTa, MpeJcTaB/ba NMOMONHO Bpeme MoHTaxe. lIpu ayromMaTW3oBaHO] MOHTAXKU Ty
Criazia HIIp. OpHjeHTUCAIE, MO3UIMOHUpPAWkE, CTe3ame UTA. JoK HOop. y3umame ainara,
NpPUMUIAhE, IIOCTaBJbabe Oa3HOr eNeMEeHTa WTHA., MpeICTaB/ba HE AayTOMAaTH30BaHY
MOHTAaXY.

CBu ryOunu Koju ce JellaBajy 3a BpeMe€ OCHOBHOI' MU NMOMONHOI BpeMEHa MOHTaXxe
MPUIAAajy AONYHCKOM BpeMeHy MoHTake. OBU TyOHIM Cy pe3yaTaT OpraHu3allMOHUX H
IPYTHUX HEIOCTAaTaKa.

4.2.4. Oopelhusamwe cmenena nodeie pada u 2pyna 3axeamda Koju ce Mo2y u3zeo0umu Ha
UCMOM MEXHOTIOWKOM CUCIeEMY — Onepayuja paoa

CremneH cI0XEHOCTH oTepalidje pajaa je oapehen Opojem 3axBaTa y ornepaiju, 0OJHOCHO
cTerneHoM mojene paja. [IpeacraBiba ogHoC (oHIA MOTPEOHOT BpeMeHa 3a U3BOheme CBUX
3axBara Ha npeamery MouTaxe (T;) u edextuBHOr Kamaiurera cucrema (Ke ):

S i
pr. = -
K.
®onp norpedbHor BpemeHa (Ti) 3a MOHTaXy IpeaMeTa MOHTaXe IPeICTaBba
noTpeOHy KOJIMYMHY pajia HEKOT TEXHOJIOIIKOT CHCTeMa UM YOBEKa:

T; = qjXi=1tz; (Bp.jen./ Bp.mep.)
rIe je:
Ti— ¢onn morpeOHOT BpemeHa (Bp.jen./ Bp.mep.),
(j — KOJIMYMHA IIpeIMETa MOHTaxe (KOM./ Bp.IIep.)
t;i — BpeMe Tpajama 3axBaTa MOHTaxe (Bp.jea./ KOM.)
i =1,2,...,n — Opoj 3axBaTa y TEXHOJIOIIKOM MTOCTYIKY MOHTaXe MPeaIMETa paja.
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JloBohemweM y omHoc donma morpedbHor BpemeHa (T;) u eheKTHBHOT KamamuTeTa cCHUCTeMa
(Ke) mobwmja ce cremneH mojene pajga y CMUCIY:

S ZEZQjZ?=1tzi

pr. = % P (xoMm.)

e je:
Ke— epekTHBHM KamauTeT CUCTEMa U U3pavyyHaBa ce Kao MPOU3BOJ cliefehinX BenInHa:

Me - Opoj pagHuXx naHa (p.naHa/Bp.mep.),

Se - Opoj cmeHa (cMeHa/nan),

Ne— Opoj yacoBa y cMeHH (4ac/cMeHa),

/e - CTETICH HCKOpUIINEha KanauTeTa CUCTEMa Y CMHCITY:

Ke =mg-Se-ne ne
Y 32 CTaHJIapHU PEXKHUM pajia CUCTEMa H3HOCH:
K, =245-7.5-2-0.78 = 2867 (uac/roxn)

Amnanusupajyhu jeqHaunHy CTEleHa CI0KEHOCTH ormepalije paaa (Se) MOT'Yy HACTYIHUTH
cienehu cinyyajeBu:

e cnyuaj 1

YKOJIUKO je (hOoHJ MOTpeOHOT BpeMeHa jeHaK WM MambH 0]l €()eKTUBHOT KarauTeTa J001ja
ce:

Sp.r.

<1

IITO 3HAYM JIa C€ CBU 3aXTEBH Y OKBHPY MOCTYIIKAa U3BOJIC Y jE€AHO] ONEpaIfju U Ha jeTHOM
TEXHOJIOIIKOM CHCTEMY aKo TO JI03BOJbaBa BpcTa croja. OqHOCHO HEMa MOTpede 3a MoeIoM
pajay cucteMy MOHTaxe,

e cCiyuaj 2
Ako je ¢ponz norpeOHOT BpeMeHa Behu o1 epeKTUBHOT Kamauurera 1001ja ce:

S

pr. >1

mITo 3Hauw ja he gohm 10 mojene paaa oTHOCHO JI0 TPYIHCamka 3aXBaTa y OKBUPY I0jeTUMHIX
omepainja W oAroBapajyhmx TexHomomkux cucremMa. OBO ycioB/baBa TOTpeOy
YpaBHOTEKEHa BpeMeHa Tpajarma orepaliija MOHTaXe 1a Ce MOXKE JaBUTH:

e ciyuaj 2.1

Crenen nmojene pana je Behu o 1, a Mmamu o1 Opoja 3axBara:

1<S

pr. <M
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IITO yKa3yje Ha MoTpeOy rpynucama 3aXxBaTa y OKBUPY MOjeIMHUX O10KoBa y oapehenu 6poj
orepalyja mpu YeMy Cy KPUTEPHjyMH Ipylucamba:

® [PUNAJTHOCT UCTOM CKJIONY,
¢ MPUNAJTHOCT UCTOj WM TEXHOJIOMIKU CIIMYHO] BPCTH CIIajamba,
® pe3yiTaT MOHTaXE j€ ,,[IeIMHA’” KOja Ce MOYKE TPAHCIIOPTOBATH.

e ciyuaj 2.2

Crenen mojene panga je Behu WM jelHAK BPEIHOCTH Opoja 3axBaTa y TEXHOJOIIKOM
MOCTYIIKY Y CMUCITY:

Spr.2n

LITO yKa3yje Ja CBaKH 3axBaT MJIM IaK HEroB J1e0 MOXe IocTaTy onepauuja. To je ciydaj ca
MaKCHUMAaJTHOM IIOJIEJIOM paja W Hajuemhe ce jaBjba y yCJIOBHMAa ayTOMAaTCKE MOHTaXe
IIPOU3BOJIA.

Ha ocHOBYy HaBeneHUX 4YHMI-CHHIIA BUAMMO Jia CTEIEH MOJele paja y ocHOBU ojapehyje
CTPYKTYPY TEXHOJIOIIKOT MOCTYIKAa MOHTaXE M CTPYKTYpPY TEXHOJIOIIKOT CHCTEMa Ha KOMeE
ce M3BOJAM JIaTH MocTymak MoHTaxe. OH HHje caMO pauyyHCKa BelnurMHa Beh W u3pa3 craBa
JIOHOCHUOIIA OJUTYKE O BPCTH M KapaKTEPUCTHUKAMa TEXHOJOIIKOT IMOCTYIKa M CHUCTEMa Ha
KoMe he ce BpIIUTH MOHTaXa.

4.2.5. H360p opeanu3zayuonoz 001uKa u eapujanme nOCMynKa MOHMajice

N360p opraHuzanmoHOr oOIMKa IMpolleca MOHTa)Xe Yy yCKOj jé BEe3W ca pa3MaTpamHhMa
crenena mozene pamga. C o063upom ga CTpyKTypa mporpama u m3abpaHa cpeicTBa pajaa
onpehyjy €eKOHOMHUYHOCT TIpolleca MOHTaXe, a CpeJCTBa paja U opraHuzanuja oapehyjy
MPOJYKTHBHOCT U TPOIIKOBE MPOU3BOJIHE, YTBPHHUBakE OpraHU3allMOHOI O0JIMKA IpoIlieca
MOHTaK€ TPEJCTaBba JeIHY OJ BAKHUX OJyKa MpH AeduHHcamky TMpolieca. Y Be3U ca TUM
n300p HAJIIOBOJBPHUJET TEXHOJOIIKO—EKOHOMCKOT 00JiMKa MelyycoOHOr ejcTBa CpejicTBa
pajaa, mpeaMeTa paja U yUeCHUKa Mpe/ICTaB/ba OCHOBHU ITUJb.

ITpu ToMe pa3znukyjemo:

® [peIMETHH MPHIIa3 KOjU KapaKTepulle:
e pa3MelITaj OmpeMe MO perocieny onepannja, OJHOCHO KOMIUIETHA MOHTaXKa
IIPOM3BO/A y HCTOM JIeNTy CUCTEMA,
00Jbe UICHTU(UKOBAKE PaJHUKA Ca IPOU3BOJIOM,
JEIHOCTAaBHO YIpaBJbame,
KpaTK{ TPAaHCIIOPTHU MyTEBH,
e Mame MaTepHjajia y ONTHUIA]Y.
® [IPOIECHHU MPHUJIa3 KOjU KapaKTepHuIIe:
® pa3MelITaj onpemMe Mo BPCTH, OAHOCHO MOHTa)Ka MPOU3BOAA Y Pa3IUYUTUM
JeTIOBUMA CHCTEMA,
e Mame MHBECTHUIIUjE 3a CPEJICTBA paja,
e BenMKa npomnycHa Moh cucrema,
e Moryhe rpynucame o 3/1paBjbe HITETHUX CPEACTaBa 3a pas,
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e JlaKa IpHUMEHa Mepa 3alTUTE Ha pauy,
e MOryhHOCT mpeHoIIeHka KPeaTUBHUX MOCTIOBA, HA YYECHHUKE Y IPOLECY paja.

JaBibajy ce nBa ocHOBHa oOimka MoHTaxe (ciuka 30), mpema KpUTepHjymMa Be3aHOCTH
IpeaMeTa MOHTaXE 32 MECTO MOHTaXe:

e CTalMOHApHA MOHTAXa:
® [I0jeIMHAYHA,
® TpyIHa.

e Ttekyha MOHTaxa:
® HE3aBHUCHA,

e ca CcJI000JHUM PUTMOM,
® Ca IPUHYAHUM PUTMOM.

CTAITMOHAPHA MOHTAKA TEKYRA MOHTAKA
TlojennHa4Ha T'pyIHa MOHTaXA Hesaencha MoHTaKa ca MoHTaka ca
MOHTa)Ka MOHTaKa CIOGOIHUM PUTMOM | | IPHHYIHHM PHTMOM
&« D« Q2 9 9
0 Y 8 eE—a—w=
oD = 8 8 8
l TIOJIETIA PAJTA Y
[ CTEITEH MEXAHU3AITIIE T )
< @IEKCHBUHOCT -~ |

Cnuxka 30: Opranu3anoHu o0JIMLU MOHTae

Bpeme Tpajarmsa omepamndje WM T[AK YHTABOI TPOIECA MOHTAXE IMPOU3BO/IA
YCIIOBJBEHO H3a0paHOM BapHjaHTOM TeXHOJoImKe cTpykType. C TUM y Be3u je u300p
ONTHMAJHE BAPHUjaHTE TEXHOJOIIKOT MTOCTYIKA YCIOBJbEH W300POM TEXHOJIOMIKE CTPYKTYpE
orepariyje TEXHOJIOMIKOT cuctema [4].
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5. TexHOJOIIKN CHCTEMH MOHTAXKE

TexHOJOMmKHN cUCTEM MOHTa)KE IPEACTaB/ba MPOM3BOIHU CHCTEM KOjH CaIpPKHU CUCTEM 3a
MOHTa)Ky HaJl KOJUM C€ peaju3yje Mpolec MOHTaXKe Kao mheroBa ocHOBHA (yHKuHja. [Ipeko
CBOJUX yJIa3a ¥ M3J1a3a TEXHOJIOUIKH CUCTEM MOHTAXE j€ TIOBE3aH Ca OKPYKEHEM.

Vnaze Y TEXHOJOMKHU CUCTCM MOHTAXC YNHC:

e MaTepHjaliHH yJia3U — CACTaBHU JIEJIOBH, MOACKIIONOBU U MTOMOhHU MaTepuja,
e cHeprujau
e wuHbpopManyje.

M3na3e U3 TeXHOJIOMIKOI CHCTEMA YHHE:

® MaTepHjaHU M3JIa3Uu - IPOU3BOIN/CKOTIOBU M OTIIAHA MaTepHjall,
e cHepruja u
e uHpopmanuje.

C 003upoM J1a TEXHOJIOMIKM CHCTEM 3a MOHTAXy CIIajia y KJIacy yNpaBJbUBUX CHCTEMA,

BCroBa yIipaBJbaidKa Q)YHKHI/I_]'a ce OCTBapyje CIIOJballllb UM ,I[ejCTBPIMa " IIPCKO ITOBPATHUX
BC3a KOje HCKC O IlbCTOBUX M3JIa3a JOBOJAC HA yJias.

TexXHOMOIIKH CHCTEM 33 MOHTAKY
Hadopmammje X(0) | Hudopmamje
. Cucrem 3a Iporec — ,
Ereprija ) MOHTAKY MOHTa%e Erepraja
]\;Ia'[epﬂja_]‘[ Y(t) ——T Marepﬂjan

Cnuka 31: TexHONOMKH cucTeM MOHTaxe [6]

TexXHOJOMKN CHCTEMH MOHTaXE CE MOTY IIOACIIUTH Ha:

PYYHO-MEXaHU30BaHE TEXHOJIOUIKE CUCTEME,
IpOrpamMadMIIHO-POOOTH30BAHE TEXHOJIOIIKE CUCTEME,
ayTOMaTH30BaHE TEXHOJIOLIKE CUCTEME,

KOMILJIEKCHE TEXHOJIOIIKE cucTeme [4].

5.1. PyyHo - MeXaHM30BaHH TEXHOJIOUIKH CHCTEMH

Ko oBUX TEXHONOMIKMX CHCTeMa MOCTYIIM MOHTa)Xe M3Boje ce y3 momoh oapeheHor
ajata U Mpuodopa, UCKIBYYHBO Y3 MPUCYCTBO YOBEKa. ['eHepaliHO mocMaTpaHO, MaHyeITHU
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pagHKK, OJJHOCHO MOHTEp, MOCEIyje CYlIepHOpHa CBOJCTBA y OJHOCY Ha BEINTAYKE CUCTEME,
mpe cBera 300T cBoje (pIIeKCHOMITHOCTH KOja je 3aCHOBaHA HA MHTEJIUTCHIIN]U, CCH3UTHBHOCTH
U TIOKPETIBUBOCTH.

[Tpobnem oBHX cHCTeMa 32 MOHTaXY J0J1a3€ ca UCTE CTpaHE ca KOjUX J0Ja3u U BHXO0Ba
CYNEpUOPHOCT Y OJIHOCY Ha HHMa aITePHATUBHE BEIITaYKe OOJIHMKE — YOBEK, KOjH ca COOOM
HOCH IIMPOK KOMIUIEKC COlMjaaHuX ¢akTopa. Ty ce mpe cBera MUCIM Ha TICHXUYKH 3aMOp
M3a3BaH MOHOTOHHUJOM paJia, MPOMEHJBMBOCT MOTHBAIIH]E 32 U3BPIICHE PATHOT 337aTKa U ca
TUM TIOBE3aHa BapHjallyja MPOAYKTUBHOCTH M KBAJIUTETa, CIOKEHA WHTEpPAKIUja ca APYrHUM
paHUIIIMA ¥ MOTyhe KOJM3Hje 10 TOM OCHOBY (IMOCEOHO Yy Cllydajy KOOIEPAaTUBHOT pajia
BUIIIC PATHHUKA), OCETIJBHBOCT HA (PU3UYKE MOBpE/IC U OOJIECTU UT/I.

Kaxko 6u onakirao paa u mopehao yunnak, ciyxehu ce CBOjJUM HHTEIIEKTOM, CripeTHOIIhy
U UCKYCTBOM, YOBEK je OCMHUIIJbaBAO paszHe mpubope u ypehaje, ma Tako y 3aBHCHOCTH O]
cTerneHa Kopuiihema OBakBHUX ypehaja TeXHOJIOMIKK CUCTEMH C€ MOTY CBPCTAaTH y TPH TpYIIE:

¢ TCXHOJIOHIKH CUCTEMHU Ca YUCTO PYUYHUM PAIOM,
® MCXAaHHU30BaHU TCXHOJIOIMIKKM CUCTCMU,
¢ JCIIMMHUYHO ayTOMATH30BAHU TCXHOJIOIIKHU CUCTECMHU.

Koz TexHonomxkux cucrema ca 4ucTo py4HUM pasioM, Ha ypeheHOM pagHOM MECTy ce Y3
moMoh HEONXOJHOT YHUBEP3AIHOT ajaTa U mprudopa CBU 3aXTEBH U ONepalije U3BOJe PyYHO.

Ko MexaHH30BaHUX TEXHOJIOIIKAX CHUCTEMa, Ha ypel)eHOM pagHOM MecTy ce y3 momoh
cnenujaiHo m3pahennx ypehaja, onpehern 3axpatu u oreparyje U3B0Ie ayTOMATCKH.

Kox nenmMuyHO ayTOMaTH30BaHMX TEXHOJIOMIKHX CHCTEMa, HA ype)eHOM pagHOM MeCTy
ce ofpeheHH 3axBaTu W olepanuja W3BoAe Momohy crneuujaiHo uspahenux ypehaja u y3
yIoTpedy cTaHIapAHUX KOMITIOHEHTH, YHUBEP3JTHOT ajlaTa u mpruodopa.

Hu mano nak 3ajmatak mpezacTaBiba IPOJEKTOBAKE TEXHOJOIIKMX CHCTEMa 3a M3BOheme
PYYHMX M MEXaHM30BAHUX IOCTyNaka paja, M MpH TOME ce Tpeba MpUAPKABATH HEKHUX
OCHOBHUX TIpaBWia, NpUHIMNA U 3axTeBa. (OCHOBHE CMEpHHUIE Yy NPOJEKTOBabY
TEXHOJIOIIKHUX CUCTeMa NPeACTaBIbajy NPUHIHUIIHN PallMOHATHOT H3BOhema oneparuja;

e TPUHIUIH KOJU C€ OJJHOCE Ha TEJIO0 YUEeCHUKA y MPOIIeCy,
® TPUHIUIH KOjU C€ OJJHOCE Ha PAJHO MECTO,
e TIPUHIIUIHN KOJU CE€ OJIHOCE Ha ypehaje.

[IpyuHuMOM KOjU ce OJHOCE Ha PaJHO MECTO MMAjy HajBehM yTHIA) Ha MOCTYyMaK
MIPOjEKTOBaa TEXHOJIOMIKIX CHCTEMA:

® ajaTMMa M MaTepHjajiMa OAPEIUTH CTATHO MECTO,

e ajare U MaTepujajie CMECTUTH y IpONUcaHa pajHa noapydja,

e ajaTu U Marepujalii Koju ce dyemhe Kopucrte Tpeba na cy ONuXKe y4YeCcHUKy y
IpoIIecy,

e pacrmopes ajaTa ¥ MaTepHjajia Mopa OJroBapaTH pacrnopeay NoKpeTa,

e JI0BOJI MaTepHjajia BpIIUTHU y3 MOMON KyTHja ca cI000JHIM MaI0M,

® 32 OJIBOJI MaTepHjaja KOPUCTUTH CHITY TpaBUTAIIH]eC,
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® HYXHO je OCHUTypaTH BUJBHBOCT IIPEIMETA pajia,

e TOTpPeOHO je HAM3MEHUYHO CMEHUBATHU cefichu u ctojehu cTaB pu paiy,

® pajHa MOBPIIMHA U CTOJIMIIA MOPAjy 00e30€I1TH MTPaBUJIAH MOJIOKAj Tella YISCHUKA Yy
poIiecy.

3a ompemame TEXHOJOUIKOT CHCTEMa 3a M3BOhEme MOHTa)Xe KOPHCTH CE€ YHTaB HU3
yrpaauBuX jeauHuIa, ypehaja u enemenara. CTaHAapHHU €JIEMEHTH Cy NMPHKAa3aHH HA CIUIH
32. CrnarameM OBUX eJIeMEeHaTa MOKE Ce 3HAaTHO Opike JohM 0 OOJMKOBAHOT TEXHOJIOIIKOT
crcTeMa YiuMe ce mocTike Beha daexcuduiaHoct cucrema. [4,7]

Cnuka 32: CtaHIapHH €IEMEHTH — paHH CTO U cTosuIa [4]
5.2. [TporpamMaduIHu — pOOOTH30BAHH TEXHOJIOIIKH CHCTEMH

OBakBH CHUCTEMH C€ €acToje O NMPOrpaMabUIHOT ,,MHTEIUT€HTHOI po0OoTa OKPYKEHOT
CKJIaJUILTUMA, IYHHOLMMa M CIMYHOM OIPEMOM 3a ayTOMATCKO JOTypame HOTPeOHHX
KOMIIOHEHTU. PoOOT mpeko ceHzopa uIeHTHUKYje, y3UMa M MOHTUPA KOMIIOHEHTE Y
npou3Bo WM ckion. OBAaKBM CHCTEMH C€ CacTOje Of jeHOr WM BHIIE (IEKCHOMIHUX
POOOTH30BaHMX CHCTEMA, AyTOMATCKOT CKJIQJUINTA U (IIEKCHOMITHOT TPAHCIIOPTHOT CHUCTEMA.
Yecto ce Ha3KBajy (PIEKCUOUIHUM U YIPABIbaHU Cy KOMITjyTEPOM.

Hujarpam Ha ciauud 33, MOKa3zyje 3aBUCHOCT TPOIIKOBA MOHTaXe IO JeJUHHULU
MPOM3BOJIa O]l TOJUIIKE NMPOU3BOAKE. Moke ce youuTH o01acT y K0joj Cy TpPOILIKOBU
poOOTH30BaHE MOHTa)XE€ HMXKHM M OJ PyYHE M OJf MOHTaXe ca HAMEHCKMM MallliHama
(moTmyHa ayromMaTH3aIuja).

HAMEHCKE MAMUHE
(ayTomar)

pPYHIHA MOHTLEA

pDEO‘l’HSDB AHA MOHTa#a

TPOIIKOEH MOHTAAE IO j&,I[}H—]I]]JH IpOH3ECTA

!

ToOHIMEA TP SBEOIEEA

Cnuka 33: TpomkoBu MOHTaXe y (GYHKIMjH 00MMa POU3BOIe [4]
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OBaj nujarpam ce OJJHOCH Ha BHCOKO Pa3BHjEHE 3eMJbe, jep Y HEPa3BUjEHUM 3eMJbaMa
Cy TPOIIKOBU PyYHE MOHTaXE jOI YBEK HUXH O] poOOTH30BaHe MOHTaxke. TO yclioBJbaBa
NPUMEHY pOOOTH30BaHE MOHTa)XE CaMO Ha MECTUMa ONACHUM 3a JbyJAE Kao M TaMo IIe je
HEOIXO/IaH CTajaH, BUCOK KBAJUTET MOHTAXKE.

[Ipennoctu poOOTH30BaHE MOHTAXKE Y OJIHOCY Ha KPyTe MOHTa)XXHe cucTeMe cy cienehe:

® CKOHOMHYHOCT YaK U IMPU MalbUM CEepHjaMa,

e MOryhHOCT MOHTa)e pa3HHX BapHjaHTH ITPOU3BOJIa HA UCTOM PAJHOM CTOITY,

e MoryhHOCT ayToMarm3aiyje IeJor TOKa IPOM3BOJKE YKJbY4Uyjyhu cHaOaeBame
palHuX MeCTa, MOHTaXY U KOHTPOIY,

® jeJHOCTAaBHO U OpP30 penporpaMuparme 3a Ipyro paaHo MECTo,

e [PWIArOJBMBOCT MPOMEHAMa MPOU3BOIHOT mporpama [4,8].

5.3. AyToMaTH30BaHH TEXHOJIOKH CHCTEMHU
OBu cucTeMH MOTY C€ MTOAEIUTH Y JIBE FpyIe:

® ayTOMAaTCKe MalluHe (ayToMar) 3a MOHTaxXYy;
e JIeIMMHUYHO ayTOMaTU30BaHE MalllMHE (T10JIyayTOMaTH) 3a MOHTAXKY.

C 003upoM J1a ¥ ayTOMaTH M MOJIyayTOMaTH MMajy CIMYHY CTPYKTYpy, OMTHa pasjiuka
n3Mel)y BUX je y HauMHYy WHTETPHCAHOCTH YYECHUKA Y TPOLECY pada, KOjH OICIYXKY)y
ypebhaje 3a MOHTaXXy W caM TexHOJOIIKH cucteM. Koj ayromara, aHTaxyje ce OrpaHHYCHU
Opoj pajgHHMKa KOjH JONYyHaBajy 3ajmMxe JejoBa Ha ypehajuma Koju BpIe ayTOMaTCKy
MOHTaXy, Ha HaJa30p W Ha KOHTPOIY, JOK je KOJ MOoJyayTomara MOTPeOHO HEMpPEKHIHO
n3BOl)eEe PYYHOT pajia y OKBHPY MPOIeca MOHTaXE.

AyTOMaTI/ISOBaHI/I TCXHOJOMKHN CUCTEMH 3a MOHTAXY CC MOT'Y ITOACIIUTU U IPpEMA HAUYUHY
OJIBHjama M MPUHIHIY pada ypehaja 3a TpancmopT usmel)y mojelMHUX CTaHUIIA 32 MOHTaXY
YHYTap TEXHOJOIIKOT CHCTEMA, a y 3aBHUCHOCTU 0J1 Opoja CTaHuIla, OJHOCHO 3axBaTa u Opoja
nukiyca y Munyty. [Ipema HaunHy Ha koju ce kpehy nese ce y nBe rpyrme:

® KOHTHUHYaJIHM TpaHC(Ep CUCTEMH U
® JMCKOHTHHYaJTHU OJIHOCHO, MHAEKCHU TpaHC(ep CUCTEMH.

[Ipema oOnuKy myTame KpeTama MOTY OUTH:

® POTaLMOHU TpaHCPEp CUCTEMHU U
® JIMHU]CKHU TpaHCc(hep CUCTEMHU.

Beoma je 3acTymnsbeH MoOJyJlapHU MPUHIMI TPAIkE U MPOJEeKTOBAaka KOJ OBUX CHCTEMA.
On omoryhasa na ce nonasehu o craHAapAU30BaHUX YrpaJHUX jeIUHHIA (POpMUpa BEIUKU
Opoj pa3IMUUTUX CIOKEHHX CHCTEMa, YUME CE CMamyjy TPOIIKOBH MPOjEKTOBamka U pa3Boja
HOBHX pelllerwa. 3HayajHu ¢y cienehn moaymnu:

® OCHOBHH MOIYJ,
e HarpaaHu Moayn [4].
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5.3.1. Ocnosnu mooyn

[IpencraBiba OCHOBHU T'PaJIMBHU €JIEMEHT, KOjH HAKOH yrpahuBama HaArpagIHuX MOJIyIa
npenasd y GyHKIMOHAIHO CIIOCO0aH TEXHOJIOMKH cucTeM. OCHOBHM MOJIYJH CE€ Y OCHOBH
cacroje of :

OCHOBHOT 10CTO0Jba (ciuKa 35),

TpaHcropTHor ypehaja (ciuka 36),

MOTOHa,

ypehaja 3a ynpaBibame pajioM HAATPATHUX jeTUHUIA

Crnuka 35: OCHOBHH MOJIYJT — IIOCTOJbE AyTOMATa 3a JIMHUjCKU TPAHCTOpT [4]

[IpumMeHOM MoOAYNAapHOI MpUia3a y IPOJeKTOBAlkY TEXHOJIOIIKUX CHUCTEMa 3a
MOHTaXXy CMamyje ce moTrpebaH pajg Ha NPOjeKTOBalkY NPUMEHOM CTaHIAPIHU30BAHUX
I'PaJiMBHUX JETUHULIA.

Cnuka 36: OCHOBHH MOJYIT — €JIeMEHTH TpaHcmopTa [4]

5.3.2. Haozpaonu mooyn

[Ipencrarspa eneMeHnTe cucTemMa y3 MoMoh KOjux ce W3BOJIe€ OCHOBHHM M MTOMONHHM 3axBaTu
Crajamka Ha ayTOMAaTH30BaHO] MalIMHHU 3a MOHTaxy. OcTBapeme MOMOhHUX 3axBara, KOjU
YUHE CKYINl eJeMEeHTapHuX NoMohHuX 3axBara, 00e30elyjy pasHoBpcHu Hocuouu. OBu
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HOCHOIIM Cy pa3Mu4YuTd ypehaju W MexaHW3MH, 3aCHOBAHM YIJIABHOM Ha MEXaHHYKOM
npuHnuity. Penocnen moMmohHuX 3axBara mpy ayTOMaTCKOj MOHTaXH je cienehu:

® OpHjeHTHUCAIE,

® TPAHCHOPT U CKJIAAUIITEHE,
® ylarame,

® KOHTpOJIA IIPUCYCTBA,

® crTe3ame,

® OTIYIITAHE,
® OKpeTame (MpoMeHa Mo3uIlje),
® oJyIarame.

OCHOBHU 3axBaTd y MOHTaXXHU IPEACTaBJbajy 3aXBaTe CIajama, I1a Cy 3a HEKE O] HUX
pa3BHjeHe CTaHIapAU30BaHE YrpaaHe jeANHUIIC, Kao IITO je ayTOMaTCKH yBpTadH (ciuka 37).
[Toremkohe y mocTynky ayroMaTH3allyje yBpTama BHjaKa YWHE HEUCIPABHU BHUjIHU, A U
HeuncToha u mojaBa CTpYrOTHHE.

Cnuka 37: Ayromarcku yBpTay [9]

Ha tpxwumry ce Mory Hahu  cTaHAapIu30BaHE jEJAMHUIIC 3a H3BONEHE W JPYrUx
MOCTYTIaKa Cliajama Kao IITO Cy: jeAMHUIIC 3a JIEeMJbEHhE, JCTbCHhe, YTUCKUBAkE O3HAKa U 32
3aBapuBabe CBUM MO3HATHM TOCTynuma [4].

5.4. KoMILJIeKCHHA MOHTAKHHM CUCTEMH

YecT Ha3UB 3a KOMIUIEKCHH TEXHOJIOIIKHA CUCTEM npeacrasjba u J'II/IHI/Ija 3a MOHTAaxYy, IOJ
KOjOM CC€ moJpasyMeBa TCXHOJIOIMKHW CHUCTEM Ha KOMC C€ M3BOJU IOCTYIIaK MOHTAXKE 3a CBC
npeamMeTe onepaunjcxe rpy1e. Yune ra CJ'ICI[ChI/I TCXHOJIOIIKHW CUCTEMHU OAHOCHO MOYJIN:

OCHOBHM MOHTa)XHH,
3a MOBE3UBamE (TPAHCIIOPT),

3a CKJIQINIITEE,

3a yIpaBJbamke YATABUM CHCTEMOM.

OCHOBHM TEXHOJIOUIKM CHCTEMH C€ MOTY IOBE3HMBAaTH y KPYTOM WJIH Y CJI000AHOM
00uKy. PaHMjuX roauHa YecTo je BpIIEHO KPYTO MOBE3UBAKE PYYHO MEXAHHU30BAHUX
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TEXHOJIOIIKUX CHUCTeMa 3a MOHTaXy (MaHyelIHMX paJHUX MecTa). 300r HeqocTaTaka Koje
MMajy OBaKBe JIMHHj€ MOHTaXKE, JaHAC CE YIJIABHOM TEXH Ja CE OBU CHCTEMH IpEBENLy Y
cHCTEMeE ca CJI000HO MOBE3aHUM IM0jeMHAYHIM PaIHUM MecTuMma [4].

5.4.1. Cno6oonu mpangep cucmemu

OBHM cHCTEMH Cy M3BEICHH U3 KOHIICNTA MPOU3BOIHKUX TpaHCchep JIMHKUja pellaKCHpambeM
onpehenunx orpanmuema. Kox cnobomHux Tpandep cuctema ce mpena3 Hocada CKIIona KOju
Ce MOHTHpa Ca jelHe Ha Ipyry paaHy CTaHHUIy OCTBapyjeé aCHHXPOHHM KpeTameM, 3a
pas3MKy O KpyTUX TpaHchep CUCTeMa KOJI KOjUX je OBO KPETalkhe CHHXPOHO.

Kox oBux cucrema, HOcau CKJIONa KOjU C€ MOHTHpA M3BOAM ce y oOnmky manere. [lox
MajgeToM MoJapa3yMeBaMo He3aBUCAaH MEXaHUYKHU CKJIOI KOjU OCTBapyje ABe (PyHKIIH]e:

e (yHkuMjy MexaHUUKe U UHPOPMAIIMOHY CIIPETY ca TpaHchep CHCTEMOM JIMHU]jE U
e (YHKIH]jy MO3UIMOHUPAkha U (PUKCUPAHE CKIIONA KOjU CE MOHTHPA, a Y W3BECHUM
cllydajeBHMa JIeJI0Ba Koju ce yrpalyjy y CKIor.

N3Bohemem HOcaya CKjoONa KOjU C€ MOHTHUpa y OONMKY mainere, omoryhaBa yBoheme
KOHIIETITa aCHHXPOHOT pajia paJHUX CTAaHHUIIA U KOHIENTa IpaHama TOKa MpOoIeca MOHTAXKE.
To Tpancdep cucremy kKao MPOM3BOAHO] TEXHOJIOMIKO] (OpMH, Taje HOBE KBAJIUTETE, MpeE
cBera (IIeKCHOMITHOCT.

VYnorpeba koHIenTa nauere, oMoryhaBa ocTBapHBame BEIHKE ayTOHOMHjE CKIIONA KOjU
ce MoHTHpa. [loJ1 ayToHOMHjOM Ce moipazyMeBa ClI000IHO KPETame U TO MO MPOCTOPHO]j OCH
(cmoboman m300p TpajeKkTopHje) U cI000Iy MO BPEMEHCKO] och (ciao0omaH m300p crama
MHUpOBamka M CTama KpeTama, YKbydyjyhn u crnobony m30opa pemociiefa TEXHOJOUIKHX
CEKBEHIH).

Kperame manera je y ocHOBH KpyxHO. [lounme ox ynaza, OXHOCHO OJ TpBE pajaHe
CTaHMIIE U 3aBpIlIaBa Ce Ha M3Jasy, rie ce GopMHUpaHu MOACKION WU CKIION CKHJIA ca maleTe
Y TIpa3Ha mnajeTa Bpaha Ha yna3 cuctema.

KpyxHu TOK manera ce y peaiqusyje Kpo3 1Be OCHOBHE GopMe:

® KpPY)XHU TOK y BEPTHUKAIHO] PaBHH,
® KpPY)XHU TOK Y XOPHU30HTAJIHO] paBHHU.

Kopx jenHocTaBHMjUX cHCTeMa MpUMEBYje ce KPY)KHU TOK IajeTa y BEpPTUKAIHO] paBHU
(cmuka 38). KonBejep ce cacToju U3 jeiHe mpaBe AcoHMIle (TJIaBHA MarucTpaliHa JIMHH]a), Ha
Kpajy Koje ce BpIIH Npaxmeme najere. [IpasHa nanera ce oarosapajyhum MaHumyaanoHUM
CUCTEMOM Ipeballyje Ha IpyrM BUCHHCKH HHUBO (Hajyemihe je TO MCIOJI TIaBHE MarucTpane),
MOBPAaTHOM MarucTpajioMm Bpaha Ha MmoueTak JHHH]jE, IJI€ C€ MHBEP3HUM MaHHUIYJallMOHUM
MOJ1yJIOM JIOBOJIM Ha HUBO IJIaBHE MarucTpaie, YuMe ce IUPKYIaTOPHHU TOK 3aBpIliaBa.
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Judt cramma 3a

Cramma 3a cnyurTame
NpaKEbemhe NaneTa e
I'naeHa AyTOMaTCKe CTaHHMIe \

MarucTpana

Judt cTamma
3a MOIH3akbE
nanera

TToroncka
jemmma

TToepaTHa MarucTpana U

_>_ Tloroncka jemumima
noMofsor
KOHEEjepa

Cramma ca cnobommm

KTy CHIM BpemeﬂoM
3aresHa jemuHIIa

3aresHa jemimma Manyame panse

CTaHuie

AyTomMaTcke pagHe
CcTaHme

Crwvka: 38: KOoMIIEKCHHM MOHTa)XHH CUCTEM — KPY)KHH TOK T1ajieTa y BEpTUKAIHO] paBHU [8]

KpyxxHr TOK manera y XOpH3OHTaIHO] paBHH (ciuka 39) mpuMemyje ce KO
CIIOKCHUJUX CHCTeMa KOjU TMpyKajy TMpakTHYHO HEorpaHudyeHe MoryhHoctn Yy
KOH(HUTypHCamy KOHBEJEPCKOI CHUCTeMa, YKJbydyjyhm W HeroBo rpaHame. Dopmupanu
CKJIOTI C€ CKHJIa C€ IMaJIeTe IO 3aBPIIETKY IUIAHMPAHOT 33JaTKa MOHTaXe, a Ipa3Ha rajuera
HEKOM 0J1 Moryhux TpajekTopuja ce Bpaha Ha moueTax JMHH]e.

Manyense pagHe Komsejep 3aresHa jequHIIA
AyYTOMATCKa pafiHa  CTaHMIE Tpaca 2
CTaHHIa

Cramma 3a
NP EHE

AyToMmaTCKe paiHe
jemuHma

Koneejep
Tpaca 2

TIoroscka jemmmma

3aTesHa jemmHAIa

Crnuxka 39: KoMmiiekCHM MOHTaXXHHM CUCTEM — KPY>KHH TOK I1ajieTa y XOPU30HTaIHO] PaBHU

8]
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Beoma 3HauajHO je ma ce ocTBapu (yHKIIMOHATHA M30JIalldja yila3a W W3ja3a JIHHHjE Y
o0a cimydajy. OBUM ce clpeyaBa I0jaBa CUTyalHje y K0joj he mpBa pagHa CTaHUIIA YEKATH
ociobahame naere Ha Kpajy aunuje [4,8].

5.4.2. Kpyscne (pomopcke) aymomanicke 1uHuje 3a MOHMAdxzCy

[Ipumemyjy ce 3a MOHTaXy MambUX U MPOCTHJUX JIEIOBA, MPU Y€MYy C€ MOHTa)Ka M3BOJU
KOHTHHYAJHO, 03 MEePHOJINYHOT 3ayCTaBJbakba JETHOT WIH BHILIE POTOPA TIOBE3aHUX Y jeTHY
nenuny. [Ipenaszak o0jekara ca jeHOT Ha APYTd POTOP U3BOAM CE€ y3 MOMON TPAHCIOPTUX
pOTOpa KOjU MCTOBPEMEHO HCIyHaBajy HEKOJIMKO TOMYHCKUX (pyHKIHja (MpeopujeHTaIja
JIeNI0Ba, KOHTPOJIA MOJI0%kKaja, KOHTPOJIa IPUCYCTBA UTIL.).

OsBakas BUJ MOHTAXHHUX JII/IHI/Ija HMa OI'pPaHUYCHC TCXHOJIOIIKE MOFthOCTI/I u HI/Ije
Moryha BHX0Ba IPUMEHA KOJ[ ICJIOBE CPEABUX U KPYITHUX JUMCH3M]ja HU 32 JIJIOBE CIIOKCHE
KoHCTpyKuuje. Temko ce 00e30ehyje Biucoka uBpcroha, TaUHOCT U BHOPO-TIOCTOjaHOCT, 3aTO
IITO Ce W JICNOBU WM ypehaju y mporecy MOHTaxke Hanase y Kperamy. Kapakrep kperamba
panuux ypehaja u mpubopa oapelhyje TexHomonke MOryhHOCTH pOTOPCKHX JIMHH]ja, U OOMYHO
j€ TO HAN3MEHUYHO MPABOJIMHH]CKO KPETAe AYK OCe POTOPA M EbHXOBO OOPTHO KPETambe.

Potopcke nMHUje 32 MOHTaXYy cacToje ce OJ:

POOYCHO U3BEICHOT MOCTOJbA KOj& HOCH YMTaBY MAIIUHY,

WHJICKCHOT TIOTOHCKOT TOCUCTEMA 32 KOPAYHO KPETambhe,

OOpTHOT CTOJIa Ca HOCAYMMa CKJIONa KOjU CE MOHTHDA,

paJHUX jeIMHHULIA KOje Cy paJujaiHo pacnopehene mo 060y Tpancdep cucrema,
npatehe onpeMe pagHUX CTaHUIIA (CUCTEM 3a YBOhEHme y JIeloBa y poLeC U CIUIHO)
"

® yIPaBJHAUKOT CHCTEMA.

MoryhHocT crnajama mporieca MOHTaXKE ca HEMPEKUIHUM TPAHCIIOPTOM, Tj. BHCOKHM
HHUBOOM HEMPEKUTHOCTH TEXHOJOIIKOT TMpoIleca MpPeACTaB/ba OCHOBHY KapaKTEPUCTUKY
cuctema poTopHux MammHa. [Ipu Tome ce: ynpornrhaBa TeXHHKa ayTOMAaTCKOT YIIPaBJbamkba U
perynucama, cMamyje ce BpeAHOCT (IieHa) moTpeOHe ompeme, moBehaBa ce KBaJIMUTET
npoiieca, nosehasa ce Moy3aaHOCT €KCIUIOATaIlU]€ UT/I.

Kox caBpemeHux poTopckux MamiMHa Opoj pajHMX CTaHUIA OrpaHMYaBa ce Ha 16 a
KOMIUIEKCHU MPOU3BO/M C€ MOHTHPAJy Ha 2 WMJIM BHIIE aCMHXPOHO CIPETHYTUX TpaHcdep
cuctemMa (xubpugHu cucrteMu). OBaKBUM TMPUCTYIIOM C€ TIOCTHXKY Oo0Jbe mepdopMaHce
cucTeMa y eKcIuioaTaluju — Beha nmpoJyKTHBHOCT U jeTHOCTaBHU]je opkaBame. Ha criuim 40
MpHKa3aHa je pOTOpPCKa MallliHa ca 8 paJHUX CTaHUIA:
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— TlenTpaaHO DOrOHCKO BPATH.IO
JlomyHCKM H2EOp KPEeTarsba 3a [IOroH
TOITYHCKE OIpeMe PafiHMX CTaHMLIA.

Pick & place jeaunnna
JIHOOCHM MaHWITYIALOHN CHCTEM
TOrorseH OperacTiM MexaHH3MOM 3a
MaHUITYJIALH]Y 1 HHCEPTOBAEbE;
Mmoryhe cy pasnuHTe KMHEMATCKE
KoHQUTypaLuje

Ipupy6nuna 3a Homeme 0OPTHOT CTO.J1a

Paamjaano H31a3HO0 BPAaTHIO 32 IOrOH
pajgHe jeAHHHIE

EnextpomoTop
IlenTpamizoBaHy IOTOH 3a
AKTyaLHjy CBMX [TOKPETHHX
eleMeHara

Ioacucrem 3a HEAEKCHpame

(jenam ynas u aBa M3nasa;

jenaH maas je KopauyHor THUIa KOjuM ce
TIOTOHM OOPTHH CTO, a APYTH
KOHTHHYAIHHU Ca PeIyKOBaHUM OpojeM
obpTaja 1 KOPHCTH Ce 3a TOTOH

IIpaxby4uHe NOBPMHAHE 32 PagHe jeJHHHANE i
CranpapanzoBaHa MPUKJBYYHA IIOEPMNHA Ca BE3HUM 1 pick & place jemmnnia)
LIeHTpHpajyiiiM eeMeHTHMA 3a IPUEIBYIHEAEEE PANTMHEHTHX ocTome

PaIHUX jeAMHMLIA. Hzpaljeno ox cueor mmea gime ce obesbdelyje

CTabMIHOCT MamuHe Y HSIMHHN

Cruka 40: Potopcku cucteMm ca 8 pagaux cranuia [11]

[TpuMeHOM POTOPCKM MalIMHA MOCTHXKE ce MOTyhHOCT ayToMaTH3alije MOHTaKHHX
Iporieca cepujCcKe MPOU3BOAE MPH CKIIANIahy MHOTOIIO3UIIMOHKUX CKJIOMOoBa. [Ipon3BogHOCT
ca jeIMHUIe MPOU3BOAHE MOBpIIKHE, Beha je 00jeanmeheM MojeAMHUX POTOPHUX JHMHHUjA Y
CHCTEMY ca YBPCTOM MehjyornepariioHOM Be30M, HETO MPH HEMPEKHUIHO] IMHUJU U3 POTOPHHUX
aytomara [4,11].
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6. KoHmenmuje moHTaxke

CucreM 3a MOHTaXY MPECTaB/ba KOMILICKCAH M BUCOKOOPTaHU30BaH CUCTEM KOJ| KOra je
pagHa CTaHWIA OCHOBHM (YHKIMOHAIHH ejeMeHar. OpraHu3andja jeJHOr cHUCTeMa 3a
MOHTaXYy, Koja je oapehena:

e 0OpojeM pagHUX CTaHUIIA,
® TIPOCTOPHUM pPa3MEIITajeM paJHUX CTAHULA, U
e wmehyBesama uzmel)y pajgHux cTaHMIA,

yCIIOBJbEHA j€:
e BCIMYMHOM IIPOM3BOA KOJU CE MOHTHPA,
e cloeHomhy KOHCTPYKITHje IPOU3BOa KOjH C€ MOHTHPA,
e 00MMOM cepHje U/ HUKIYCHUM BPEMEHOM, U
[ ]

CKYIIOM HaMETHYTUX OI'pPaHUYECHA.
Paznukyjy ce ABa OCHOBHA 00JIMKa OpraHu3alyje CUcCTeMa 3a MOHTaXYy:

® HCIIPOTOYHA MOHTAXa4,
L4 HpOTO‘IHa-J'II/IHI/Ij CKa MOHTaxa.

HerOTO‘IHa MOHTa)KajaBJT:a CC y [IBa BHJaA:

¢ CTallMOHAapHa MOHTAaXa,
¢ [IOKpE€THA MOHTa)xa.

3a Mame 00MMe TMPOM3BOJIKBE M TMPEAMETE JeIHOCTAaBHH]E CTPYKType OpraHusyje ce
cTaloHapHa MOHTaxka. OHa je yrlIaBHOM KapakTepUCTUYHA 32 MOjeJUHAYHY U MaJOCEPH]CKY
MIPOU3BOJILY.

VY cnyuajy cranimoHapHe MOHTaXe ped je o cineaehum TunoBuma:

® MOHTa)Xka Ce M3BOJM Ha PaJHO]j MOBPIINHY IOTOHA MOHTa)ke 0e3 mocedHe onpeme,

® MOHTaXa ce M3BOJIU Ha MMOCEOHO M3paheHUM U 3a MPOLEC MOHTAXKE MPUIPEMIBEHUM
pajHUM MecTHMa,

® 32 MOHTaXXy C€ KOPHUCTE CIHELHjaTHU aJlaTH U MallluHe,

® TIPOM3BOJ CE€ MOHTHPA HA CBOM (DYH/IaMEHTY.

[TokpeTHa MOHTaXa ce OCTBapyje Ha CTaHUIIAMA 3a MOHTaXy, y3 CJIO0OJHO WIH
NPUHYIHO TpeMelTame O00jeKTa MOHTaXKe, MEXaHHMYKUM CpEJICTBHUMA YHYTpPAIIkher
TPaHCIOPTA, HEMPEKUIHOT WIH MTEPHOANIHOT NejcTBa. KapakTeprcTuyHa je 3a MaloCepHjCKy
U CEpPHjCKYy IPOU3BOJIIbY.

OBakBa opraHuzaiyja Inpoleca MOHTaXe, Hajuemhe ce NpUMeEmYje KOJA CIOXKEHHX
MPOM3BOJIa BEJIIMKOI rabapura Kao IITO Cy MAIIMHE alaTKe, MPOM3BOJHE JHHH]E, aBUOH,
OpoJ, ¥ TOME CIMYHU MPOU3BOJM KOJU C€ IO MpaBUiIy u3pal)yjy yHUKATHO, OjeJMHAYHO WIIN
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y Bpyio ManuMm cepujama. Ha caunm 41 mpukasan je mpumep OBe OpraHuzaldje Inpoiieca
MOHTaXe:

Cnuka 41: MonTaxa aBuona [10]

VY mpukazaHoM mpuMmepy, 300T M3y3eTHE KOMIUIEKCHOCTH IpPOW3BOjAa HHUje Moryhe
OpraHu30BaTH MOHT@)Xy Ha jelHO] JIOKallMju, Mpe cBera 300r mpobiema KOHLEHTpaluje
BEIMKOT Opoja pa3jMuuTO CIEIUjaIM30BaHUX pecypca. MOHTaxa je y OBOM CIIy4ajy
IIPOCTOPHO U BPEMEHCKH JUCIOLMpaHa. 3aBpIIHY MOHTaXy j€ MOTpeOHO 00aBUTH Ha je/IHO]
JIOKALlMjU ¥ TO Ha Taj HUYUH IITO CHEIHjaH30BaHe EKUIE PaJHUKA MUPKYIUITY OKO PagHOT
MecTa ¥ CUMYJTaHO 00aBJbajy IJIaHUPAHE 3aaTKe.

CucteMn MOHTaxe Yy KOME C€  LEIHCXOJHO 3a0KPY)KEHE AaKTHUBHOCTH 00aBibajy
HCTOBPEMEHO Yy OKBHpHMA OJpel)eHOT BpeMeHa OJHOCHO TaKTa IIPEJICTaBbajy HMPOTOYHY
MoHTaxy. Opranusyje ce y o0JUKY JIMHUj€ U MPUMEbYje ce KOJ BETUKOCEPUjCKE U MAaCOBHE
IPOU3BOAE 32 3aBPIIHY M3paay IPOU3BOAA CIOKEHE CTPYKTYPE.

N360p onTumanHe opraHu3anuje U M300p OCHOBHHX Iapamerapa JMHH]jE MPEICTaBIbajy
OCHOBHE TpO0OJieMe MpPU TOCTaBJbalky jEAHE JIMHHU]E U HBCHOM IPOjeKTOBamYy. Y MOTIEAY
opraHm3alyje JIMHUje MOTyhe je M3BPIIMTH CHCTeMaTH3alfjy y OJHOCY Ha TOK, PUTAM H
Ha4YMH 00paje.

3a mpuMeHy MPOTOYHE METOJE€ MOHTaXe IMOCeOHO je 3HayajHa mpunpemHa ¢asza
yIpaBJbavyKOT Mpolieca Koja 00yxBara HA3 akTHBHOCTH Kao IITO CY:

® JCIIUTHBAE TPKHUIITA,

e JeduHHUCAE JU3ajHA K OCHOBHUX KapaKTEPUCTHKA MPOU3BO/IA,

® [poyYyaBame Pa3BMjEHOCTH HHIYCTpHUje M MOTryhHOCTHM Koomepaluje Aa NpUXBaTu
jenaH O6poj JenoBa U3 MPOU3BOIHOT MporpaMa pa3MaTpaHor IPOU3BO/Ia,

e oxpehuBame ONTUMATHOT 00MMa TPOK3BOIbe Ut [4,6].
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6.1. KoHuenuuje MaHye/iHe MOHTAasKe

ManyenHa MOHTaXe je JaJeKO Haj3acTYIUbEHUJU TEXHOJIOIIKUA OOJIUK WHIYCTPHjCKE
MOHTa)ke Tpon3Bosa. HajBaKHHMjM TEXHOJOMIKM 3aXTEeB NP I'PaJbU MaHYEIHHX CHCTEMa 3a
MOHTaXXy j€ €proHOMHja M MCUXOCOLMjalTHN acHeKTH paaHuka. [Ipobiem ce jaBiba y BUIY
MOHOTOHHj€ pajia Koja IpaCTUYHO CHMKaBa MOTHUBALIM]Y PaJHUKA U HETOBY IPOJYKTUBHOCT,
Ta je jelaH o]l HauhHa KOjUM CE OBO pelllaBa poTalrja paJHuX MecTa.

Beoma je BaxXHO J1a MaHyelHa pagHa cTaHUIa Oyle Tako MpojeKkToBaHa Ja 06e30ehyje
koH(popaH pax y cenehem wim crojehem nmonoxajy. Paqauk 6u tpeabao ma uma moryhHocT
n300pa pagHOr MOJI0XkKaja U Jla ra 1o MOTpeOr Mema y TOKY JlaHa, YUME ce CIipeyaBa IojaBa
yMOpa U MOHOTOHH]E paja.

Kon cucrema ca HEMOKPETHHUM CKJIIONMOM (CTalMOHApHA MOHTa)Ka) KOjH C€ MOHTHpA
TEXHOJIOTHja MOHTaXe C€ OPTaHM3yje y 1Ba OCHOBHA O0JIHMKA!

o 0ec3 IIO0ACIC TEXHOJJOMIKOI 3aaTKa,
® Ca IOAEJIOM TEXHOJOIIKOT 3aatka.

IIpu oBOj opraHu3auuju y Ciydajy MaHyelHEe MOHTaxe Oe3 Iojene TEeXHOJIOIKOT

3aJaTka, jedaH WM BHINE pAJHAKA MOTY pEaIM30BaTH KOMIUIETAH IIPOLEC MOHTaXe
npou3sBoja (ciuka 42).

o T

Crmon ko
ce MOHTHpa

Cnuka 42: Jenan Wiy BUIIIE paJIHUKA pean3yjy MOHTaxy [7]

Taxohe, MoHTaxxy Mory oOaBjbaTH BHIIE IOCaga KOJy YHHE CIEIHjalu30BaHU
PaJHUIM KOjH peajn3yjy KOMIUICTaH 3ajaTak MoHTaxe mpousBoja (ciuka 43). ITocane ce
CMEBY]y y CKJIaly ca INIAaHOM MOHTAaXe.

= - =

999
999
999

Crmon ko
ce MOHTHpa

Cnuka 43: [locazne peanu3yjy MOoHTaxy [7]
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VY cnydajy MaHyellHE MOHTaKE ca TI0JICJIOM TEXHOJIOIIKOT 3a7aTKa, TEXHOJIOTHja MOHTaXe
Ce OpraHmsyje y JiBa OCHOBHA O0JIMKa:

e MOHTaxay (OpMH paIMOHHUIIE,
e MOHTaXa y (POpMH NPOU3BOIHE JIUHH]E.

[Tox mozmenoM TEXHOJOMIKOT 3a/aTka OBJAE Ce IO/pa3yMeBa IojeNla YKYITHOT 3aaaTkKa
MOHTaX€ TPOW3BOAA Ha CIEIHjaTHOCTH, Hajyemhe IO TMOJCHCTEMHMA, Kao INTO CY
MEXaHMKa, THEYMATHKa, YIIPaBJbabE UTI.

Pangna cranuia npeacraBiba KJbyYHU TEXHOJIOMIKM €HTUTET Ha KOjOj Ce pealin3yje jeaHa
WM BuIIe onepaiuja MoHTaxe. Kouuent pamuonuiie (ciuka 44) npuMemyje ce KOj

JEIHOCTAaBHUjMX MPOM3BOJAa M Y CIIy4ajy MaJIUX CEpHja, TJIe CKJIOIN KOjH CE MOHTHPA KPYXKH
10 paJIHAM CTaHUIAMA.

g

Pagua
CTAaHHIIA %
Pagua

CTaHMIIa

| Pemm
CTAHMIIA

Cruka 44: KoHuenT pagroHuIie 3a MOHTaxKYy [7]

KonuenT npousBoane auHMje (cnuka 45) U3BEACH j€ U3 KOHLENTA paJHe CTaHULE, T
Cy paJlHe CTaHHIE OpraHu3oBaHe y (GopMHU JMHMjE 3a MOHTaxXy M Mel)ycoOHO cy moe3aHe
3ajeTHHYKUM TPAHCIOPTHUM CHCTEMOM.

e .

mmp Y B [ mpl N |
1 ! 1

Melveeza xoja obesbeljyie
CIIPery pagHHx CTAHHLIA

Cnuka 45: Konrenr nuauje 3a MOHTaxy [7]

Kon nuamnjckux cTpyktypa melyBesa koja 006e30elyje cripery paJHuX CTaHUIIa MOXKeE J1a
Oyze u3BeeHa HA TP OCHOBHA HaYMHA!

e wMelyBe3a Mpeko pajgHe MOBPIIMHE,
e MelyBe3a peraqsHuM KOJIUIIUMA,
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e wmchyBesa kousejepom [7].
6.2. KoHuenuuje po6oTH30BaHe MOHTAXe

PobGoTtn3oBana MOHTakHa pajHa MecTa MOTyhe je OpraHu30BaTH Ha BUIIE PA3THUYUTHX
HauynHa. C TUM y Be3H, IPOCTOPHE CTPYKTYpE ca poOOTUMa MOTY OUTH Kilacu(UKOBaHE y TPU
OCHOBHA THIIA:

e poOoTH3oBaHa MOHTaXKHA henwja,
e poOOTH30BaHAa MOHTaKHA JIMHH]A,
® IIPOCTOPHE CTPYKTYpe ca MOOWJIHUM poboTuMa [4].

6.2.1. Pobomusosane monmasicne henuje

CBu mpenmern paga moTpeOHHM 3a oOaBJbame OJpeheHe MOHTaKHE omepauuje  KO.I
poboTH30BaHUX MOHTaXHUX henwmja, moBoje ce 1o pobora Ha jeqHOM pamHoM mecty. [lpu
PYYHO] MOHTQXH CE€ OBaKBa pajiHa MECTa KOPUCTE 33 MaJIOCEPUjCKy MPOHU3BOIY, IOK MPH
poOOTH30BaHO] MOHTaXXH TPUMEHY]y c€ Kada je Mamm Opoj mpeaMeTa pajga W 3axBara
MOHTAXe.

[TocTynmak MoHTake ce 00aB/ba PpENATHMBHO CIOPO, YaK W Kaja Cy jeAHOCTABHHjU
MPOM3BOIM y MHTamky. OrpaHryeHa je Ha MUKIyCHA BpeMeHa CHCTeMa y HHTepBaly o1 25 10
120 cexyHau, IPH YEMy je TOpHa TPaHHUIA Malke CTPUKTHA U MOXKE Ja Oyjae 3HayajHo Beha
YKOJIMKO j€ BEIMYMHA TIPOM3BOA KOJH CE MOHTHPA BEIIMKa, Ka0 HA IPUMEP y ayTOMOOHIICKO]
WHIyCTPHUjH WK HHIYCTPHjH armapara 3a 10ManHHCTBO.

[Ipu uctuM ocTtasiuM yciaoBHUMa, MPOU3BOJHOCT henvje je OOpHYTO MpPOMOpIMOHATHA
Opojy nenoBa y MoHTaxH. Takole u oBIe Bai 3aKOHUTOCT JIa IIITO j€ BHIIIE JIeJIOBA KOjU Ce
MOHTHpAjy, Mama je MOoy3JAaHOCT cucreMa. PamnoHanHa npumeHa poOotrckux henmja je 3a
CKJIONIOBE KOjU UMajy 10 20 KOMIIOHEHTH.

Behu Opoj pasnuuutux mnpenMmera paja KoOju c€ MOHTHpajy HpeicTaBiba IMpoOiemM
MIPOJeKTaHTHMa XBaTaJbKU U JIpYrux npuodopa. Bennka npegHoct oBe KoHUrypauuje je na
3aXTeBa HajMame KalHUTaJHE TPOLIKOBE 3a MAJIOCEPHJCKy ayTOMAaTH30BaHY MPOHM3BObY

[4,8].
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i S—

CucreM BemTadkor —_—
Tnenarsa

Pobort kapnamcre
KoHpHTypaLHje

AKTHEHM CHCTEM 3a

yeoheme ympomree — o
OenoBa KOMILISKCHE

. MyrmudyHroHATHA
reoMeTpHje
] ABATAIBKA
Kougejep 3a cripery g‘“‘%}% e | [E ame®
i “\_\\ S : . = 1. b —
poborcre hemtje ca ———> - 1k TTacueHy cucTeMH 33
OKPYIKEEREM ) vEOljerse v mmpoLec

OEI0OEA jeIHOCTAEHE
TEOMETpH]E

Panuut cto ca mpatehiime
MpUOOpoM 33 MO3MIHOHHPAILE 1
PHECHpaEEE CEIONA KOJH Ce
MOHTHpPA

Cnuka 46: Tunuuna koHpUrypamuja podorcke henuje 3a MOHTaxy [8]
6.2.2. Pobomu3oseana momaxcHa 1uHuja

OcHoBHa pa3nuka u3mely poOO0TH30BaHUX MOHTA)XXHUX JIMHHUja (CUKa 47) 1 MOHTaXHHUX
JIMHW]a ca JbyJIMMa je y TOME IIITO C€ YMECTO paJHuKa MocTaBibajy podoTu. [Ipenmern pana
ce kpehy mpaBOJMHUjCKM, OMJIO Ja ce 3a MOBE3UBAHE BUIIE PAJHUX CTAHHUIA Yy JIMHU]Y
KOpHCTE KOHBEjepH (KOHCTAaHTAaH PUTaM) WM ITOKPETHE Tpake (c1000/1aH pUTaMm).

Mosxe ce pehu na cy poO0OTH30BaHE MOHTa)XKHE JIMHU]€ HAJIIOTOJHHU]E MIPU IPOU3BOIHBH Y
CpeAmUM cepujamMa, a Yy HEKUM CllydyajeBUMa M TPH YMEPEHH]O] BUCOKOCEPH)CKO]
pou3BoJbU. PoOOTH30BaHE MOHTaXXKHE JIMHUJE€ KOPHUCTE MPEAHOCTH KOje MPOUCTHYY W3
ocoOuHe poboTa J1a ce JIako ImporpaMupa ¥ Tako omMoryhasa Jja ce McTa MOHTaXkKHa JIMHH]aA
KOPUCTH 3a pas3lIMYUTEe MPOU3BOJE KOjU CE€ MpaBe y MamuM cepujama. OBO je MoceOHO
3Ha4ajHO y CJIyd4ajy Cpelme CepujcKe TMpOU3BOJIE, JOK Yy CIydajy yMepeHHje
BEJIMKOCEPHJCKE MPOU3BO/IHE, pOOOTH30BaHE JIMHU]E KOPUCHO j€ MMPUMEHUTH Kaja TMOoCTOoje
M3BECHE pa3jiMKe y CTHITY IPOM3BO/A KOjU 3aXTeBajy ajlTepHATUBHE IPOU3BO/IE.

Beha mpoayktuBHOCT M Oosbe uckopumiheme anmara um Apyrux nomohHux ypehaja,
MPEACTaB/ba)y OCHOBHE NPEIHOCTH POOOTH30BAHUX JIMHHJa y OJIHOCY Ha POOOTH30BaHE
MoHTaxxHe henuje. Henocramu cy cienehu:

e 3HATHO Beha IIeHa jep ce MpUMeYyje MHOTO BUIlle poOoTa,
e mocebaH CHCTEM 3a TPAHCHIOPT U
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e CMameHa IOY3JaHOCT CHUCTeMa jep OTKa3oM jelHor poborta uiH ypehaja mpecraje ca
panom 1esa guuuja [4].

Konsejep Tpeca
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Crnuka 47: Po6oTr3oBaHa MOHTa)KHA JTHMHU]a [4]
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6.2.3. IIpocmopne cmpykmype ca Moounnum pobomuma
[IpocTopHe cTpyKType ca MOOHIHUM pOOOTUMA C€ MOTY OPTaHM30BaTH Ha JIBa HAYMHA:

e pPOOOTH MMOCTAaBJbEHH HA IIMHAMA,
e poOOTH30BaHAa BO3MJIA (AyTOMAaTCKU Bol)eHa BO3MIIA).
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PoGotu mocTaBjbeHM Ha IIMHAMa C€ KOPHUCTE 3a IOBE3WBAbC JIBA WIIM BHIIC DPaTHHUX
MecTa, OJTHOCHO KaJia Tpeba Jja MOCIIy:Kyjy BUIIE MaIlIMHA 32 MOHTAXY Ca Iy>KUM IHKIyCHMa
MoHTake. OBO ce MOCTHXKE THME MTO poOOT MMa MOTYHHOCT Ja JIeTi CBOje BpeMe paja Ha
MOCITY’)KMBAE BUIIIE MOHTAXHUX PAJHUX MECTa U TUME Ja M30erHe Ccllady MCKOPHUIINEHOCT
KOjy OM MMao y clly4ajy Ja Mmociayxkyje caMo jeaHo pamHo mecrto. llluHe ce mocraBspajy Ha
oy WM W3Haj pagHux mecra (ciauka 48). ['maBHA NPEAHOCT MOCTaBJbala IIMHA W3HA]
palHUX MEeCTa je Mamku oTpedaH MPoCTop, a HeJOCTaTaK Cy BehH TPOIIKOBH HETO KOJ IWHA
MOCTaBJFEHHUX Ha MOJY.

I1Tuna u3Hag
PafiHHX MecTa

Vnazau
KOHBejep

Wsnasau
KOHBejep

Cnuka 48: MoOwiHH poOOT ca ImKrHaMa MOCTaBJbeHUM M3HAJ paJHUX MecTa [4]

Kox poOoTr30BaHNX BO3MIIA MOCTAaBIbAjy C€ TPAKe UCIOJ I0J1a, KOje CIIy’Ke 32 HaBoheme
Bo3una. C 003MpoM Ja ce OBe Tpake YriIaBHOM IOCTaBJbajy MO MocTojehum TpaHCIOPTHUM
nyreBuMa yHyTap ¢abpuke, poOOTH30BaHAa BO3WJIa OOMYHO MMajy 3BYYHE U CBETJIOCHE
CUTHAJIE 3a yIMo30peme M ypehaje 3a 3aycTaBibame y CIydajy HamiIacka Ha TPENpeKy.
[Ipumemyjy ce Ha 1Ba HAUMHA:

® ayTOMAaTCKHU BOEHO BO3MJIO C€ KOPUCTUTH 32 CHaOeBakbe€ MOHTa)KHUX MECTa
peaMeTnMa pajia u noTpeOHuM ypehajuma u anatuma,

® ayTOMAaTCKU BOH)EHO BO3MIIO HOCU Ha ceOu Oa3HHU €JIEMEHT U UJie 1o ofpeheHoM
penocieny 10 MOHTXHHUX paJHUX MECTa MOTPEOHNX 3a KOMILIETUPALE [ETOKYITHOT
TEXHOJIOIIKOT TOCTYNKa MOHTaxe [4].

6.2.4. Ananuza yuxkaycnoz epemena poooma

LluxirycHO BpeMe poOoTa je BeoMa BasKHO, OWIIO J1a Ce PajH O MPOjeKTOBabY, IUTAHUPAY
WIK TporpaMupamy henuje, jep OHO yTHYe Ha IMPOU3BOJHOCT KOja je 3HayajaH (akTop
npuMeHe poOorta. Ha 0a3u mosHate MeToje W3 OpraHM3alydje paja 3a pacuiambaBambe
oreparije Ha MOKpeTe ca yHampen aatuMm Bpemenuma (MTM- Methods Time Measurement)
pasBujena je PTM (Robot time motion) meroma 3a mporeHy BpeMmeHa MOTPEOHOT 3a
onrosapajyhu pagau nukiayc podoTa.
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OBa Metoza omoryhaBa HHXCHEPY Ja MNOPEOH pa3IMYUTe BapHjaHTE H3BPIICHA
3a/laTaka, a MOXe Jia MOCIyKU U Mpu u36opy podota mopenehu paznuuute tunose. Mma 10
OIIITUX eJIeMEHATa IUKIyca poOoTa, MoIe/beHUX Yy 4 TpyIIe:

e CIIEMCHTH KpeTama poOoTa ca u 6e3 ontepehema,

® CIIEMEHTH CEH30pCKuX akTuBHOCTH (F, mpeno3HaBame,...),
e ciieMeHTH npeno3HaBama EE (xBaTauu u anarn),

® CIIEMCHTHU Y€Kama.

3aBHCHO O]l Mozena poOOTa, BpeMEHa 3a OCTBApPHBAKE OBUX €JIEMEHATa IHKIyca CY
pa3nuynTa, ¥ OHA MOpajy OuTH oapeleHa 3a CBaku KOHKpeTaH poOoT npu kopuithewy PTM.

Moryha cy 4 npuctyna 3a ogpehuBame 1ojeJUHNAX eJIeMEeHaTa [UKIIyca:

e kopumthemeMm Tabena eneMeHara ca BpEMEHHMA, IITO je U Hajuerhyl PHUCTYTI,

e kopumhemeM pErpecHOHUX jeJHAYMHA 33 KOMIUIMKOBAaHHUjE €JEeMEHTe, 4Hja Cy
BpEMEHA Tpajara CII0KeHe BUIIepakTopHe YHKIIH]E,

e MeTona “ympaBibaHO KpeTame”. OIHOCH ce Ha eJeMEeHTe KpeTama M 0a3upa ce Ha
KMHEMAaTU4YKO] M JIUHAMHMYKO] aHalM3M IMOKpeTa poboTa, Tako Ja ce BpEeMEHa
CpavyHaBajy Ha OCHOBY IPOMEHE KpeTama 1 Op3uHe,

e Meroza “reomerpuje nyrame”. CIMYHO Kao U MPETXO/HA Ha OCHOBY IyTa M Op3uHE
onpehyje Bpeme Tpajama. Kox oBe mMerose ce HE MOpa MOCMATpaTH LIETI0 KPEeTame,
Beh camo 31100 Koju nMa HajBehu yTHILa;.

3a BehmHy OBHX METO/Ja pa3BHjEHHW Cy CHUMYJAIMOHW mporpamu. Hajmoromgnuju 3a
CHMYJIalKjy je mocieamby HaBeaeHn meto [12].
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7. DaexkcuOUIHU MPUOOPH 32 U3PAY CJ0KEHUX MPOCTOPHUX /IeJI0BA

Pa3Boj Tako3BaHMX (IEKCMOMIHHX CTE3HHMX NPUOOpPa HAMETHYT j€ HMHTEH3UBHUM
pasBojeM HHIyCTpuje, moTpebamMa 3a Op3WM H3MEHaMa M OCBajalba MPOU3BOAEKE HOBUX
npousBona. Bemuku Opoj mpoOiema jaBiba ce MPH MPOJEKTOBAWKY M U3paau Mpubdopa 3a
CTe3ame KO MPOM3BO/ILE JICJIOBAa TEXHOJIOTHjaMa Cliajamba, HAPOYUTO KOJ MajOCepUjCKe U
MojeIMHaYHe MPOU3BOIE CKIIOOBA!

® TPOIIKOBM TIPOjeKTOBama MNpuOOpa 3ay3MMajy 3HAYajHO MECTO Y TpPOIIKOBHUMA
MOYETKa IPOU3BOJIHE CKIONOBA,

e BHCOKO ydenrhe 1ieHe npudopa y eH! IPOU3BO/A,

® JIyr MEepuojJ BpeMeHa O] IPOjeKTOBama [0 H3pajae NpHOOpa, OAHOCHO IIOYETKa
IPOU3BOIE, IITO MOXKE J]a yTHYE Ha KOHKYPEHTHY CIIOCOOHOCT Npoun3Bohaya.

[Mpunukom oOpajie 3aBapuBameM, MPUOOP 3a CTE3ambe JICIOBa MOpa MCIyHUTH ojpehene
3axXTeBE KaKo Ou ce 00e30e/InIi KBAJIMTETHU CKIIOTIOBH:

® Ta4YHO IMOSHMIHUOHHPAILE U CTC3albEC CACTABHUX CJICMCHATA,
L4 CJ'IO6OI[aH IMPUCTYII CJIICMCHTHUMA 34 3aBapUBAKLC WU JIPYTI'UM HpI/I60pI/IMa n
¢ JIAKO yJarame CJICMeHaTa u Bal’_)eH:e 3aBapCHUX CKJIOIIOBA.

YnorpeboM anara 3a 4Mjy KOHCTPYKIH]y W U3paay Tpeba yIOXKHUTH oaroBapajyha
HOBYAaHA CPEICTBA, MPETXOJHU 3aXTEBH MOpajy Ce€ HCIYHUTH Oe3 003upa Ha BEIUYUHY
npousBojHe cepuje [14].

7.1. ®aexcuOUIHM CTe3HU PUGOPH

W3pana ckiomnoBa CIIOKEHUX NMPOCTOPHUX (HOPMH, KAO IUTO CY KapOCEPUJCKU JIEIOBU
ayToMOOMIIa, U3UCKYje MOoTpedy 3a CKYNMHUM allaTUMa CIICHUjaTHUX KOHCTPYKIHja. YrnoTpeda
OBHX ajlaTa eKOHOMCKH je OIpaBJaHa MPUIMKOM MPOU3BOIme Behux cepHja, 10K KOJ U3paje
JIeTIOBa y MAJIUM CepHjama, Kao U POTOTHIIOBA FbHUXOBA MIPUMEHA MTOCKYIIJbYj€ IPOU3BOIBY Y
TOJIMKO] MEPH J1a j€ BUXOBO KOpHUIINeHmhe FOTOBO HCKIbYUEHO.

ITpubopu 3a u3pagy CIOXKEHUX JleoBa Yy JaHAIIkbO) MPOM3BOIBU CE IMPOJEKTY]y 3a
u3pajay cBakor ckiomna moceOHo. ITpu ToMe creneH ayromarusanuje 3aBUCH OJ BEIMUYUHE
Npou3BoHE cepuje Tor ckiona. Koa Manocepujcke TMpOU3BOAKE U INpPH  HU3paau
MIPOTOTUIIOBA, MPUOOPH Cy MpPUTIATOheHH TaKBOj MPOU3BOJAKU. TO MPAKTHUYHO 3HAYU JIa CY
IIOCTaBJbakha €JIEMEHATA U BUXOBO CTE€3alkhE¢ MaHYEIIHH.

[Ipobnem u3page CIOKEHUX CKIONOBAa y OKBHUPY 3aJaTHX TOJEpaHIMja, KOJU HUMajy
CIIO’KEH OONMK AepUHUCAaH BENMYMHAMA Y TPOJIUMEH3UOHAITHOM OPTOTOHAIHOM CHUCTEMY, je
y OCHOBM NpoOieM MO3MIMpama W CTe3ama CAaCTaBHUX eleMeHara CKjoma, Kako Ou ce
omoryhuia motpebHa 3aBapuBama WK JPYre BPCTE Crajamka U JOOMO CKIIOMN y MPOIMMCAHNUM
TojepaHiuujama. VMctu npoGiieMu ce jaBibajy U KOJ CKJIONOBA CIOXKEHUX MPOCTOPHUX (popmu
y IpyruM rpaHama MetajnornpepahuBauke HHIYCTpH]€.
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Pasnukyjy ce CIIOXKEHH CKJIONOBH MamHX JHUMEH3Wja M CJIOXKCHU CKJIOMOBH BEOMa
BenMKUX AuMen3uja. CKIONOBH BEIMKUX AUMEH3Hja ce cpehy kox Bo3mia Behux numeH3swja,
ayTo0yca, KOMOHja, JOCTABHUX U CICIUjATHUX, TSPETHUX U HAMCHCKHX BO3HJIA U CII.

OCHOBHU €JIeMEHTH MprOopa 3a U3pajay CIOKEHOT CKJIOINA CYy PaJHU CTO U CIIEMEHTHU 3a
MO3HUIIMOHUPAE U CTe3ame. Y 3aBHCHOCTH O] BEIMYMHE M CIOXKEHOCTH CKIIONA yCBaja Cce
BEJIMYMHA PATHOT CTOJIA, KAa0 M OpOj M ONTUMAJIaH pacrope]] eJIeMEeHaTa 3a MO3UIIMOHUPAE H
cre3ame. BenmnunHa npou3BojHE ceprje U3pajuBaHUX CKIIONOBA HE YTUYE HAa OBE CJICMEHTE.

[ToTpeba na ce Ha jegHOM pAJHOM CTOIy OCTBapU BEOMa BEIUKU (MPAKTUIHO
HeorpanuueH) Opoj KOMOMHAIM]a MO3UIIMOHUPAaha, OClalkbakha U CTe3ama Kpo3 MOryhHOCT
MoCTU3ama Ci00o/ie MojeHIaBamba Y CBUM IpaBIMMa HOPMAJIHOT KOOPAMHATHOT CHCTEMa
XYZ, xao u y3 MOryhHOCT poTamuje eleMeHara, JOBEO je 10 pa3Boja (IeKCHOUITHOT
npubopa. 3axBasbyjyhu ToMme, pemieH je mpodjaeM eIOHOMUYHE M3pajsie CI0KEHUX CKIIOMOBa
KOjU C€ pajlie y MaJIOCEPHjCKOj U TIOjeMHAYHO] IPOU3BOJIHH, KAa0 M M3pajia MPOTOTHUIIOBA Y
HCTUM 00JIacTUMA TIPOU3BOIHHE.

VY 0oBOM pajay mpHKaszaH je mpuMep NMpuMeHe (IIEKCHOMITHOT CTe3HOTr mpubopa ayropa
Kamnapesuh MupocnaBa, Koju je jeAMHCTBEH Ha OBUM IPOCTOpUMA INTO je€ MOTBpHEHO
MPU3HABAKEM MMaTeHTa U 1o0ujamem natentHe 3amTtute 2003 roxune mox 6pojem 49007.

[IpojexToBame je OCTBapeHO MPEKO CHCTeMa elieMeHaTa 4Ydja KOHCTPYKTHMBHA pelleHha
oMoryhaBajy MOoTIyHO MOKPUBaKkE NPOCTOPA W3HA MOBPIIUHE pagHOT cTona. OBo je Moryhe
3axBasbyjyhu KOMOMHOBamYy HUXOBE Mel)ycoOHEe ymapuBOCTH M MOTYNHOCTH TOJemIaBarmba
MehycoOHOr TmoyoXkaja eleMeHaTa M MOTYhHOCTH TmojelniaBama I0J0Xkaja (GopmupaHor
CKJIONA Ha TIOBPIIMHM CTOJa 3axBajbyjyhu ypesanum "T" xieboBuma.

[ToTnyHO MOKpUBaWkE MPOCTOpa MO MOBPLIMHU CTOJIA M 110 BUCHHU JI0 OHOT OIICera, Koju
jé YCBOjJeH 3a BHMCHHY OCHOBHMX 3aBapeHHMX CKJIONOBa M OCHOBHMX Hocehux moua,
oMmoryhyjy OCHOBHH €JIEMEHTH CUCTeMa, ypal)eHu npema KpuTepujyMuMa KOjU MOCTaBJbajy
TEOPHUjCKU TPUHIMIN MOKpUBama mnpocropa. To HaMm omoryhaBa ocTBapeme MPAKTUYHO
HeorpaHuyeHOT Opoja KOMOWHAIlMja perepHUX M CTE3HUX Tpyla y OICery KOJju CaMH
oapehyjeMo rabapuTMa pagHOr CTOJAa U OCHOBHUM elleMeHTHMa (PIEKCHOMIIHOT cHUCTeMa
[14].

7.2. ®yexcMOMIHU CTe3HH NPUOOPH 3a J1eJI0Be MalkbUX JUMEH3Hja

Beh je peueHo na MuHUManHy KOH(UIypalujy KapocepHjcKor ajaTa 3a u3pajay JeloBa
MambHX TUMEH3Mja YAHE PATHH CTO, PETIEPHE W CTE3HE TPyIie, Kao U J1a Cy BEJIMYMHA PaTHOT
cTona, Opoj ¥ ONTHUMAJIHHM PacHope]l perepHUX M CTe3HMX Irpyna y (yHKIHUjU BETUYMHE U
CIIOKEHOCTH CKJIONA a He3aBUCHHM O/ BEJIMYMHE MPOU3BOHE CepHje N3pajuBaHUX CKIIOMOBA.

VYnorpeba QriekcuOMIHUX anara MOTIIYHO 33/10BOJbaBa 3aXTeBE KOje KapOCEPHjCKU anat
Tpeba na ucnyHu. To ce MOCTHXKE CTaHIApIHUM €JIeMEHTHMa CHCTeMa, KOHCTPYKIHJOM U
M3paioM CIenu(PUIHNX eJleMeHaTa (OCJIOHAaIla, MPUTHCKAaYa M CIMYHO) KOJU CE€ KAaCHH]e
KopucTe npH GopMupamy KOHPUTypalyje anara 3a peleBaHTHH CKIIOIL.

OnTumMarHuM KOMOMHOBAaKmEM CTaHJAPHUX eleMeHara J00Hujajy ce jKeJbeHe CTEe3HE U
pernepHe Tpyle Koje MpeCTaBibajy KOHCTPYKIM]Yy ajnata 3a (opMupame peraeBaHTHHUX
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ckyonoBa Ha ¢uiekcuOmIHOM anaty. Kako je Beh peueHo mpojekTyjy ce caMo crienupuaHu
eneMeHTH uujy (yHKIMjy HHje Moryhe moOWTH KopuIIhemeM CTaHAapAHHUX elieMeHaTa
cucrema.

Ha ocHOBY Bepr(UKOBaHOT y30pKa CKJIONA, MEPCHEM Y KOOPIMHATHOM CHUCTEMY CTOJA
WM KOMOMHOBaHO, BpIIM ce (opMupame AcPuHICAHEe KOHCTPYKIMje anara 3a onapeheHu
cion. [lo 3aBprieTKy wH3pajae BpIIM CE JEMOHTaXa Tpyla M MOXE C€ HPUCTYIUTH
NPOjeKTOBalky U MOHTAXKH ajlaTa 3a U3pajy HOBOT CKJIOIA.

[Tocrojeha permema haekCHOMITHUX CTE3HUX MPUOOPA 3a IETOBE MABUX TUMEH3Hja MOTY
Cce pa3BpCTaTH y JIBE IpyIie:

® pajHa IJoYa ca OTBOPHMA (MMa OTBOpPE MPEKO KOJUX CE€ BPIIM BE3MBAIE €IEMEHATa
npubopa, cimka 49),

e pagHa Twioda ca kiueboBuma (uma ,,T” kaHane y oONMKY >ki1e00Ba IPEKO KOjUX ce
BpIIIU BE3UBAK-E eleMeHaTa npubopa, ciuka 49).

Cnuka 49: [Ipumepu ckiionoBa npubopa: CUCTEMH ca *kJieboBruMa u oTBopruMa [14]

BapujanTta duexcubunHor ajara ca pagHUM CTOJIOM KOJU yMecTo ,, 1 kaHaja uma
OTBOpE 32 BHjYaHe Be3€ j€ JeAHOCTaBHU]a U Ca 3HATHO MAbOM LIEHOM, aJIM KOJ OBOT pelIeHmha
J€ Yy Mam0j MepH YMameHa (PIIEKCUOMITHOCT ajaTa.

OnexkcuOMWIHN  anar ce TOopen H3pajJe KapOCEPHUjCKUX CKIIONOBA Y PEIOBHO]
MaJOCepPHUjCKO] TPOU3ZBOIMBU MOXKE KOPUCTHTA Yy TPOTOTUIICKO] U3PaaUd TOMEHYTHUX
CKJIOTIOBA, 3aTHM IIPU MOHTAXH U 3aBapuBamby pa3HUX JAPYTUX CKIIONOBA CIOXKEHUX (HOPMHU.

OcHoBHe TIpeTHOCTH (PIIeKCHOMITHOT anaTa cy ciezehe:

® BHIIECTPYKO CHIKEHE TPOIIKOBA MO JEIUHUIIM MPOU3BO/IA Ca aCMeKTa IIeHe KOoIlTamba
anara,

e BHUIIECTPYKO cKpaheme BpeMeHa NOTpeOHOT 3a CTBAapamke YCI0Ba 3a POU3BOABY,

e BuUIIECTPYKO cKpaheme BpeMeHa NoTpeOHOTr 3a KOHCTPYKIIM]Y ajaTa u

® [OTIIyHA eTUMHHALIM]A BpEMEHA YeKama Ha U3pajy ajaTa.
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Kon uzpane npotorunona u y3opaka omoryheHo je:

® MCPCHE Y KOOPAUHATHOM CUCTEMY CTOJIA U
® (OJIaKIIaHO ITIOCTaBJbalkbEC U (1)I/IKCI/IpaH:e caCTaBHUX ACJIOBA CKJIOIIA.

Ha cnenehum cnukama cy mnpuka3zaHu OpUMEpH NpPakTUYHE NpuMeHe (IeKCUOUITHOT
aylata Ipy U3paJu CI0KEHUX CKIIOMOBA MABbUX TUMEH3M]ja HAMEHCHUX 32 KAMUOH.

Cnuka 51: ®nekcuOuIIHE CTe3HH MPUOOPH 3a JeJ0Be MamkuX aumeH3mja [14]
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Cnuka 52: ®nexcrOWIHE CTe3HN TPHOOPH 32 JICIIOBEe MambHX TuMeH3uja [14]

7.3. ®yIeKCMOMJIHU CTe3HH NPUOOPH 3a J1eJI0Be BeJTUKHX IMMEH3Hnja

IToce6Ha koHCTpYKLMja (IIEKCHOMITHUX ajlaTa pa3BUjeHa je 3a U3PaJy BEIMKUX CI0KEHUX
npoctopaux (opmu, takohe ox ayropa Kammapesuh MupocnaBa. OBa KOHCTpyKIHja ce
0a3upa Ha KOHIIENITY MOJyJlapHe pelieTkacTe miardopme, Koja 3aMmemwyje paaHu cro ca ‘T’
KaHaJIMMa CTaHAAPHUM €JIEMEHTHMa IOCeOHO AM3ajHUPAHMX 3a M3Paay BEIMKHX CKIIOIOBA.
Omoryheno je mehycoOHO KOMOMHOBam€ MOJyja pelleTkacte IulaThopMme Tako Ja ce
no6ujajy xoHdurypanuje *’pajHOr cToja’’ KOje Cy ONTHMallHA OCHOBAa 32 IOCTaBJhAE
KOH(Urypaluje ajnara 3a U3paay peIeBaHTHOI' CKJIOIA.

KomOuHOBameM crHenujaaHo IW3ajHUPaHUX CTaHAApAHUX elleMeHaTta oMoryheHo je
MOCTaBJbarkhe KOH(QUTYpaIMje Koja MOXKE J1a NPUXBATH BEOMa BEJIHMKE €JIEMEHTE CKIIOIOBA
koju ce m3palyjy Ha oBoMm (rekcubunHom anaty. Ha crmegehum cnmkama je mpukaszaHa
npuMeHa (IIEKCHOMITHOT CTE3HOT ajlaTa HaMEHCHOT 3a M3pajy BeoMa BEIMKHUX CKIIONOBA
CJIO’KEHUX IMPOCTOPHUX OOJIMKA.

Crnuka 53: OnekcuOUIHE CTe3HH MPUOOPH 3a JeTI0BE BEIUKHUX JuMeH3uja [14]
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Crnuka 54: OnekcuOUIHE CTe3HH MPUOOPH 3a JeTI0BE BEIUKHUX JuMeH3uja [14]
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Crnuka 55: ®nekcuOWIHE CTe3HH NPUOOPH 3a JIeI0BE BEIUKHUX JUMeH3uja [14]

OnexcubaHM anaTu 3a U3pajay KapoCEpHjCKUX U JPYTUX CKIIONOBAa CIOKEHHX OOJIMKa
NpYy’Xajy HU3 MPETHOCTH KOje ce MOTBpl)eHE Y BUIIETOIUIIH0] TPUMEHU:

e 1pojekToBame (pIEeKCHMOWIHOT anmaTa 3a HM3pajy MamuX U CPEeImbHX ITUMEH3Hja
CKJIOTIOBA,

® TpojeKTOBame (HICKCHOMIHOT ajara 3a U3pajly BEJIHKHX CKIIOIOBA,

* m3pajaa GIEeKCHOMITHOT aaTa y MHOTUM ITPOU3BOJHUM IIOTOHUMA U

e OCHHMBame IMOCEOHOT mpeay3eha WM WHOBAaIMOHOT WEHTPa 3a MPOjEeKTOBAKE U
NPOM3BOAKY MPOTOTHIIOBA, MajlMX U CPEIBUX CepHja CIOKEHHX MPOCTOPHUX
ckonoBa [ 14].

7.4. Iipumep PuiekcuOUIHUX cTe3HUX npudopa npoussohaua JUNKERS-PARTNER

Kommietne rapuutype enemenara Hemaukor mpomsBohaua JUNKERS-PARTNER wmory
na 06e30ez1e cTe3ame U MO3ULIMOHUPABE CKOPO CBUX 00JIMKa MmpeaMeTa 00pajie MPBEHCTBEHO
HaMEHCHOT 32 Mepeme U KOHTpony. Kao mTo je mpeTxoaHo pedeHo, rapHUType mpudopa y
3aBHCHOCTH O] BEJIMUMHE JIeJI0Ba, MOTY OMTH KOHLIMIIUPAHa Ha /IBa HAuUWHa:

® CHCTEMH ca PaJHUM CTOJOM ca oTBOpuMa (pehe xineboBuma) u
® CHCTEMH Ca PEUIeTKAaCTOM CTPYKTYPOM O/ crielijanHux npoduia ca T xinedoBruMma.

Hexu on hnexcubunnux npubopa oBe pupme cy mpukazanu y cienehem aemy pana.

CMF cucmem ce cacToju OJ TIONPEYHHUX W Y3AYNKHHUX CIEIHjATHUX MPOQIITHUX

HOCayda Ha KOje (6]5] HOCTaBJ'bajy CJICMCHTH 3a INO3UIUOHUPAKE, OCIIaAkhalkbEe U CTC3aAhE (CJ'II/IKa
56).
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Cnuka 56: [Tpumepu npumene CMF cucmema [14]

CMS cucmem je 3acHOBaH Ha OCHOBHO]j 0a3HO] TUIOYM KOja MOXKe OMTH ca xJIeOoBIMa
WIM OTBOpMMa Ha KOjy C€ IIOCTaBjbajy HOCA4YM ca EJIEMEHTUMa 3a MO3MLIUOHHpAmE,
oclamame W cre3ame. Ha cimmmm 57 je mpuka3aHa KOOpAWHATHA MEpHA MallWHA ca
wiarpopmom CMS cucmema v QuiekcuOUIHUM NpubopuMa, JOK Ha cIuiu 58 mpumep
HpUMEHE.

Cmuka 57: KoopannatHa MmepHa MarmmHa ca iatgopmom CMS cucmema n prnexcnOnmHIM
npudopuma [14]

Cruka 58: Ipumepu npumene CMS cucmema [14]
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CMX cucmem je 3acCHOBaH Ha peEIIETKAcTOj MPOCTOpHO] (opMmu Ha KOjy Cy
MOCTaBJbEHH HOCAYM W CJICMEHTH 3a IMO3MIMOHHUpame, OClamame U cre3ame. [Ipumepu
[pUMEHE MPUKA3aHH Cy Ha CIUIH 59.

Cunuka 59: [Tpumepu npumene CMX cucmema [14]

CMB cucmem je 3aCHOBaH Ha OCHOBHO] IUIOYM Ca OTBOPHMA U OKPETHUM CTyOOBHMA
Ha KOje Ce IOCTaBJbajy HOCAYM M EJIEMEHTH 3a IMO3HIHMOHUPAIE, OCIAmbABe U CTE3ambe.
Benuke MoryhHocTH nmpucTyna npeaMery U MepemuMa BEJIUKOr Opoja IMMEH3Huja Y jeIHOM
MO3UIMOHHUPAY U CTe3amby Cy KapaKTePUCTUKE OBUX CUCTEMA.

Cnuka 60: ITpumep npumene CMB cucmema [14]

CME cucmem je 3aCHOBaH Ha OKPETHUM CTYOOBMMa KOjH C€ MOCTaBJbajy Ha OCHOBHE
MepHe IJI04e, Ha KOjMa Ce TIO0CTaBJbajy HOCAUM M PA3INIUTH €JIEMEHTH 32 MO3UINOHUPAbheE,
oclamame M cre3ame. Pasnmuka y ogHocy Ha CMB cucmem je &na OBaj CHCTEM Npyka
MOTYNHOCT cTe3ama JIeJI0Ba BEJIMKUX TMMEH3H]a.
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Cnuxka 61:TIpumepu npumene CME cucmema [14]

CMG cucmem je 3aCHOBaH Ha OCHOBHOj 0a3HOj IUIOYM KOja MOKe OUTH ca OTBOpHMA
WIH PelIeTKacToj MoaysapHoj Hocehoj cTpykTypu. OBa mio4a Moxe OUTH Y XOPH30HTAIIHO]
WIM BEPTUKAJIHO] paBHM, U Kao Kojx cuctreMa CMS-a, Ha oBako ¢opmupaHa MocTojba ce
MIO0CTaBJbajy HOCAUYH Ca €JIEMEHTUMA 32 TIO3UIHOHNUPAE, OCIABAbE U CTE3ambE.

Cnuka 62: I[pumep npumene CMG cucmema [14]

7.5. 3D monesn ¢uiekcuOMJIHMX NPUOOPa 32 U3PAAY CJI0KEeHUX MPOCTOPHUX /1eJ10Ba

Ha ocHOBY KOHCTPYKTHBHE JOKyMEHTallMjeé H3BpIIEHO je MpojekToBame 3D mojaena
enemeHata (QuiekcuOWIHOT mpubopa 3a W3paay KapoCEpUJCKUX H JPYTHX JeI0Ba
TEXHOJIOTHjaMa 3aBapuBama. 1o je oMmoryhmino namsu pa3Boj M IPOJEKTOBAaHkE HOBOT,
YHUBEp3THOT U (JIEKCUOMITHOT CTE3HOT MpUOOpa 3a OBE HaMEHe, Kao ITO je Beh pedeHo
aytopa Kamnapesuh Mupocnasa. [IpojekToBame je BPIIEHO Y HEKOJIUKO (a3a:

MIPOjEKTOBAE CTOIIE,

IIPOjEKTOBABE PAIHOT CTOJA ca KJIe0oBUMa,

IIPOjEKTOBAmE eJIeMeHara peuerkacte Hocehe miaardopme,

IIPOjeKTOBamke Hocehmx eneMeHaTa, eleMeHaTa 3a OClambame, MNO3HIHOHHPAmE,
eleMeHaTa 3a MMOBE3UBAKE U JIP.,
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® [IPOjeKTOBAE PYUHIIA.

Cmona ¢hrnexcubunnux cmesnux npubopa je MpojeKToBaHa Tako aa je oMmoryheH m30op
BHCHHE OCJIakama PAJHOT CTOJIA WM pelieTkacTe miatdopme, ciuka 63.

Cruka 63: Crore pa3nunyutux BucuHa [14]

Paonu cmo ¢prexcubunnoe npubopa npencTaBba 4enuuHy miody aumensuja 2000 X
1250 x 50 mm. Cagpxu T >k1e60Be ¥ KOHCTPYKTUBHE €JIECMEHTE 32 BE3y Ca CTOolaMa ca JIOkhe
CTpaHe U eJIeMEHTHMA Koju oMoryhyjy Tpancnopt. PagHu cTo mocTaBibeH Ha cTole pUKa3aH
je Ha ciuiu 64.

Crnuka 64: Pagnu cro ¢uiekcubminHor npubopa ca cromama [14]

Enemenmu pewemxacme cmykmype prexcubunnoe npudopa 3a IENOBE BEIUKUX
JTUMEH3Wja TpuKa3anu cy Ha ciumm 65. To cy yenmare mesu 80 X 80 X 4 mm pa3nuuuTix
Jy’KMHA U TUIoUaMa 3a MOBE3UBabe KOje Cy 3aBapeHe Ha KpajeBuma. [1nouuiie ca oTBopuma u
BHjIIMMa Cy CACTaBHHU JICJIOBU OBHX €JIeMEHATa, M lbUXOBA HAMCHA je TIOBE3UBambe ca 00OUHUM
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€JIEeMEHTUMA pEeIIeTKacTe CTPYKType WM HOCauMMa eJIeMEHaTa 3a IO3UIHUOHUPAkE U
CTE3ameE.

Cnuka 66: Pemerkacra Hoceha rmatrdopma duexcndbunHor npubdopa 3a Benuke aenose [14]

Hocehu enemenmu, enemenmu 3a oclararbe, NOSUYUOHUPAIbE, eleMEHmU 3d
nosesusarve u Op., QIEKCHOWIHOT CHCTEMa CaJp)Ke BEJIHKH OpOj paziIHuUTHX eJIeMeHaTa
YMjUM KOMOHMHOBaWEM je OMOTryheHO MOKpHBame IeOKYITHOTI IMPOCcTOpa Ha pagHOM CTOIY,
cruke 67 u 68.
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Cnuxka 67: Enementu ¢uekcuodunHor anara [14]
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Cnuka 68: Hocehu enementn hexcubmmnor anara [14]
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I'pyne 3a cmeszarwe (pyuuye) ¢hnexcubunnux cucmema 3aCHOBAHE Cy Ha IMOJY>KHUM
CHCTEMHMa, pPYYHO IIOKpeTaHe, y3 MOryhHOCT TOCTH3ama BEIHMKE CHJIE CTe3ama U
HEeMOTyhHOCT caMOCTaJHOT OTBapama yclie]] cujla cre3ama. Pyduile cy mpojeKToBaHe Ha Taj
HAYMH JIa Y 3aBUCHOCTH O/ HAMEHE MOT'Y BPIIUTH CaMO CTE3ahe WM TPAHUUYCIHE (OCIIabhamhe
Y IO3UIMOHUPamkEe) U cTe3ame. [IpojekToBaHe rpyIe 3a cTe3ame Cy NpuKa3aHe Ha ciuiu 69.

Cnuka 69: I'pyne 3a cresame (pyuniie) hiaekcubuinux cucrema [14]
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[TocraBmame U Kopuilheme eJeMeHara 3a MO3ULUOHUPAbE U OCTIambabhe MPHUIUKOM
MOHTa)K€ JIeJla 1 HAKOH TOTa IbUXOBO [TOMEpame y by Bal)era roToBOT JieNna U3 mpudopa,
omoryhyjy nmokpeTHe pyuulie npukazane Ha ciauiu 70.

r—y——Y-—-F—-2J%—J—Xk—JX—JK_R_—_X_—R_J
e —1—F—0— =K —h Rk
==t A

Cunuka 70: [TokpeTHa py4uniia y 3aTBOPEHOM M OTBOPEHOM Mostokajy [14]

7.6. Karaaor 3D mojena eieMmeHaTa ¢piekCHOMJIHUX mpudopa

Behuna codtepa 3a 3D moaenupame onpeMbeHa je Tako3BaHUM KaTano3uma 2D u 3D
Mozena, kao u CAD Oubnmorexkama JeioBa, KOje Cy HacTajie IMpeBolemeM IITaMIaHOT
Karajora y enexkTpoHcku obOnuk. Kartamosuma CAD wmozpena HasuBamo 0a3e JenioBa,
KOMITIOHEHTE TOTOBHX ITPOM3BO/Ia Ca CBUM HHHXOBHM KapaKTEPUCTHKAaMa M BKHUM IOJ[AI[Ma
kao u oxaroBapajyhe 2D uprtexxe u 3D momene. OBUM [€TOBM U KOMIIOHEHTE TOTOBHX
pon3BoJia ce kopucte ca oarosapajyhum CAD codTrepom.

Karanosu 2D u 3D moxena umajy pa3inuuute HaMeHe: Mperiies] U u300p Jelna, HEeroBo
CEeNIeKTOBaE M KopHIIhewe MpU U3paay LpTeka MU Mojena roroor jena. OBH KaTaiosu
71ajy ¥ HEOIXOJIHE TEXHUUKE MH(OpMaIIHje O MPOjeKTOBAaHOM IIPOU3BOY.

Y capamgwmu ca mnpousBohaumma CAD codrBepa  Bpmm ce wu3paga Kartajora y
eJIEKTPOHCKOM 00NMKY koju canapxke 2D u 3D monene enemenarta koctpykiuja. Kopucuunum

MMajy TyTeM MHTepHeTa HajBehu mpucTyn karajgo3uma, I7ie ce OCUM u300pa JaTor eJeMeHTa
MO’K€ BPIIUTH U HETOBA KYIIOBHUHA.

Pa3Boj mpou3sBosa yecto nmpartu norpeda 3a popmupameM opeheHux /1enoBa Koju umajy
Mamke — BHIIEC HUCTU OOJMK, aJld UM C€ TUMEH3HWje W T0jeJMHE KOMIIOHEHTE eJeMeHaTa
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pa3nukyjy. To mpencraBiba W3y3€THO 3aMOpaH IOCA0 3a MPOJEKTaHTA, jep ra Ha M3BECTaH
HAa4YMH yJa/hbaBa O]l CYIITHHE KOHCTPYKIHUje Kojy pa3Buja. Ca tTum y Be3u caBpemenun CAD
cucTeMHU npenBulajy HaUMHE 32 ayTOMaTH3allM]y Kpeupama TaKBUX eJIEMEHATA.

Jenan o HauKMHA Ha KOjU Ce OBU MPOOJIEMHU MOTY PEIIUTH je KpeHpame Tako3BaHe Tabere
dbamunmje nenoBa. OBe Taberne ce MpPUMEHY]y Kaja Cy y NUTamy CTaHAAPAHH MAITHHCKU
€IeMEHTH, JIOK C€ TMPOJeKTOBaHU EJIEMEHTH NPHIAPYXKY]y mnocrojehum Oubnmorekama
CTaHJIapJHUX eJeMeHara. bubmuoreke Mory aa caapke W Tabene 3a MpopadyH TUMEH3H]a,
ontepehema W JOpyrux TOTPEOHMX TMapamMeTapa HEONXOJHUX 3a NpaBWwiIaH u300p
onropapajyher mammuckor enemeHTa. [loTpeba 3a “‘crammapam3anujoM™ CHEUPUIHAX
MaIlTMHCKUX €JIEMEHAaTa, jaBJba C€ y CIydajeBUMa KajJa Cce€ OBH €JIeMEHTH y Behem Opojy
jaBJbajy y OKBHpY jeIHE KOHKpeTHEe KOHCTpykmuje. OHHM ce MOry CBpCTaTH y TpyIy
CTaHJApJHHUX €JIeMEHaTa, alu ce 300T oapeheHMX KapaKTepUCTHKa CBPCTaBajy y JIOKAITHO
crangapaHe exemenre [14].

[IpenHocTH KOje MpUMeHa KaTajiora CTaHAapAHUX JeJI0Ba MPYKa MPOjeKTaHTy cy cienehe:

® KpeHpame U YyBame BEIUKOT Opoja objekara Ha jeIHOCTaBaH M KOMIIAKTaH HA4WH,

e ckpahuBame BpeMeHa U pajia HeOIXOAHOT 3a (OPMUPAE U CTaHIAPIU3AIH]jy TpyIie N
CIIMYHUX JIEJIOBA,

® jeIHOCTAaBHO TEHEpHCame BEIUKOT Opoja Bapujanuja jeaHor naena 0e3 JUPEKTHUX
WHTEPBEHIIM]a U Pajia Ha KPEUPamy CBAKOT O] BbUX U

e Kpeupame JIeoBa KOje OJIUIMKY]y Mame BapHjalHje TeOMETPHje Yy OJIHOCY Ha
TeHEepHUKy 0e3 IMPUMEHE PeJIallMOHUX 3aBUCHOCTH, UT/I.

Jlo BenMKOT MOMaka Ha CKOPO CBHUM IIOJbMMa MPOjEKTOBama JOILIO je OHOT TPEHYTKa
kanga ce npernwio ca 2D nma 31 CAD cucreme, koju cy umanu moryhaoct kopumthema 3D
monena u3 pasHux CAD xaramora. Ha nanammeM HHBOY TPEKO JEBENECET IpolieHaTa
IU3ajHepa M MHXKEHhepa KOPUCTH MHTEPHET Kako OM MpOHAIUIM KOMIIOHEHTE (JIeJIoBe) 3a
CBOj€ TIPOJEKTE.

Hajmo3naTtuje xommnanuje Koje y CB0OjOj MOHYIU MMajy KaTajlore U3 CBUX WHIYCTPH]JCKUX
cdepa cy: Trace Parts, Power Parts, Catalog Data Solutions, ThomasNet, Part Solutions i

op.
Cxopo cBU KaTasio3u caapxke cieaeche enemenre:

e 0a3y y K0jOj C€ HaJla3W BEJIMKHU OpOj pa3IM4UTHX eJIeMeHaTa (JeJI0Ba) KOje UHKEHEP
onabupa y cKiany oj 3axXTeBa MPOjeKTa,

e Kaja ce U3BpIWIKMO onabup, aoOHja ce NucTa ca JAUMEH3Mjama, IapameTpuMa,
MOJIyJIIMa U OCTAJIMM MOTPEOHUM BeIMYMHAMa 3a Je(UHHUCAKE MOJETa WU CYy CBH
OBH TIO/Ialy cajip>kaHu y Properties u3abpaHor nprexa (Mozena),

® CBE TO IpaTH Ha3UB 0JJabpaHOT Jiea Kao U CTaHAap KOMe je J1eo npuiaroleH,

e canp3u 2D mprex maror emeMeHTa Koja IOJATHO OJAaKIIaBa KOPUCHHUKY HErOBO
MpOHATIAKEHE H JIP.

Ha 6a3u nperxoano 3D moaenupanux enemeHara QuieKCHOMIHUX MPUOOPa, Y OKpYKemba
nporpama Catia KpeupaH je KaTaior Koju caapH JBe TpyIe enemMeHnata (ciauka 71):
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e (0a3HM €JIEMEHTHU (paJHU CTO, CTOIC M CIIEMEHTH PEIICTKACTE KOHCTPYKIIU]E BEITHKUX
npubopa), ciuka 72 u
e CIIEMEHTH 32 NO3MLMOHUPAE U CTE3abe, CIIUKa 73.
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Cnuka 71: IToyetHa cTpana katasnora [14]
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Select an object or a command

Cnuka 72: I[loueTHa cTpaHa karanora 6a3Hux eaemenara [14]
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Cnuka 73: [loyeTHa cTpaHa KaTajora eieMeHaTa 3a MO3UIIMOHUPAabE U cTe3armbe[14]

N360poM jenHe ox rpyme JenoBa Koje MPOjeKTOBAHH KAaTaJIOT CalpiKH, J0Ja3H ce JI0
MOArpyIe eneMeHaTa U3 Koje ce O6upa morpeOHu aeo mpubopa. CenexToBame U HU300p ce
BpIIM M300pOM CJIMKE Jieia WM Ha3uBa (TEKCTyallHe O3HAKE JieJia) U ayTOMAaTCKU YBOIU Y
Beh neduHNCaHO OKpYXKEHE 3aMoYeTor MPOjeKToBama npudopa y nporpamy Catia. Ciaenehu
710 Ce YBOIM HA MCTH HauuH [ 14].
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8. Ilpumep npojexroBama (Pp1eKCHOUIHOT CTE3HOT Npudopa

Haunn xopumihewa mpeTxoAHO MPOJEeKTOBAHUX elieMeHaTa mpubopa IpuKa3zaH je Ha
IpUMEpY MPOjeKTOBama (IIEKCHOMIHOT CTE3HOr NpuOopa 3a M3paay CKJIONA IOKJIONIa
pe3epBoapa kamuona. [Ipu Tome uzabpanu cy oarosapajyhu eneMeHTH 3a MO3UIMOHUPABE,
OCJamamke U CTe3are Ha OCHOBHO] Tu1oun. CKIION MOKIIONIA pe3epBoapa KaMHOHa pUKa3aH
je Ha cmuiu 74. Cxiion yuHE pe3epBoap, MPCTEH MCEYEH Ha Jacepy, B U YeTHPH IUIOUHULIe

Takohe uceveHe Ha Jacepy.
4

Crnuka 74: CKJI01 MOKJIONIA pe3epBoapa KaMHOHa
1-noxnonarn, 2-npcreH, 3-1eB, 4-MIouunIe

Cnuka 75: [1nouniia nceueHa Ha acepy

Ha mouerky mpojekToBama m3aOpaHa je 0a3Ha Ijioya W CTONE MpuOOpa, a 3aTUM
n3abpaH mpuUOIIIKaH MOJI0XKa] eleMeHaTa CKJIOMNa MOKJIOoMNIa Koju ce cmajajy. [Ipu tome je
MOJIOXKA] eJIeMEHaTa KOjU Ce Clajajy m3abdpaH Tako Ja OMOTyhW JOBOJHHO MPOCTOpa 3a
MOCTaBJhAkhE OCIIOHUX TJI0Ya CTE3HHUX PY4YHIIa, CIUKA 76.
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Cnuka 76: [ToctaBsbeH mokIonai Ha 0a3Hy II0YY U IPUKA3aHU SJIEMEHTH CKJIONA Y
KEJHCHOM TI0JIOKA]Y

[TpobnemM mo3MIIMOHMpPaa MOKIJIONIA W MPCTEHA pe3epBoapa peuieH je momohy Tpu
wiouuiie y oonuky ciosa ,,[‘. [Tomohy BHjaka, KOju Cy y OBOM Cy4ajy U30CTaBJbEHH, OBE
IUIOYMIE Cy Be3aHe 3a 0a3Hy IUIOYYy M 3aXBajbyjyhH CBOjOj TEOMETPHUjH CIPEYCHO je
noMepabe TOKJIONIA U ITPCTeHa pe3epBoapa NPUINKOM 3aBapuBama (cinuka 77).

Cnuka 77: IlocraBibame IJI04YHIia 3a MO3UIIUMOHHUPALC MOKIIONIA U ITPCTCHA

[Tonazehu onm Hajmame mnoTpeOHe BucHHE O O0a3He MiIoue Koja omoryhyje
MOCTaBJbAhE M CTE3akhE JICJIOBA U FBUXOBO CIIajambe 3aBapHBamEM H3a0paHe Cy CTe3HE rpyre
ca oarosapajyhum enemeHTrMa, popMUpaHe PydHIle M TOCTaB/bEHE Ha OAroBapajyha mecra.
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Hakon Tora u3BpIlIeHO je mojemaBame Hocehux enemeHaTta pydyuiia 1Mo BUCHHU U
yrioy Haru0a, TOJeIIaBamke IMOJIOKAja W yria Haruba eleMeHaTa 3a TO3WIIMOHUPAbE,
oclamame W cre3ame. Ha Kpajy je M3BpIIeHA cHMyJalfja moMepama CTE3HUX elleMeHara
pyduIia y Iuiby IpOBEpe XOJa CTE3HHX elieMeHaTa U oJpehuBamba KOHAYHOT MECTa CTE3HE
mane (Ckiauka 78).
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Crnuka 78: [lonmoskaj cTe3HUX pyduIia u JIeoBa Ha 0a3HOj TII0YH

[To3urmonnpame IIOYUIIA U3BPIICHO je MPEKO YEeTUPH Tpyma 3a cre3ame Ha Beh
ormucann HauuH. [locraBibameM TpHa Ha onarorapajyhoj mo3unuju crpeueHo je OOo4YHO
noMepame oBuX mounna. (ciuka 79). Ha cnumm 80 je yBenmnvaHu mpuka3 NO3HIMOHUPAHA
TUTOYUIIE TJIE CE MOYKE YOUUTH U MPETXOJAHO IOMEHYTHU TPH.

Crnuxka 79: [lo3unmonupame io4niia moMohy rpyrma 3a cre3ame
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Tpr
Crnuka 80: YBenuyaHu NpUKa3 MO3ULMOHUPAkA IUI0YULA

LleB ce MOBOIM y JKEJbCHH II0JIOXKA] MOCTABJhAabeM HMCTE HA JIBa OCIIOHIIA KOja Ce
Be3yjy 3a 0a3Hy 1uiouy. Kako Ou ce oHeMoryhuio momepame IeBU TPUITUKOM 3aBapHBarbha
Ha IIEB je U3BPIICH IPUTUCAK MPEKO PYUHIIE 3a cTe3ame (cnuka 81).

Cnuxka 81: [lo3unmonnpame 11€BM Ha MOKJIOIIY pe3epBoapa

Anexcanmap Tomuh 350/2012 75



Macrep pan
[TojekToBanu (aekcMOUIHU CTE3HHM TPHOOp KapakTepuile TO Ja ce Kopuctehu

PacCIIOJIOKHUBE Hocehe enmemenTe MOTY CJICMCHTHU 3a MO3UIUOHHPALC, OCIAkalkbe U CTC3amhE

JIOBECTH y OHMJIO KOjH TIOJIOKA] y OJHOCY Ha 0a3Hy miovy. Konayan usrien ¢uexcuOuiIHor

CTE3HOT MpuOopa MpHKas3aH je Ha ciaukama 82 u §3.
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Crnuka 82: ®nekCuOUIHN CTe3HH MPUOOP

Crnuka 83: @nekcuOUIHM CTE3HH MTPUOOP HAKOH MPOjEKTOBAbA
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[IpojexkToBaHM (UIEKCUOMIHM CTE€3HU NMPUOOpP omoryhaBa TMOTMYHO 3aJ10BOJbABAHE
3axTeBa KOje je/laH ajar Tpeba Aa MCIyHH, Kpo3 yrnoTpedy CTaHAapAHHUX eJIeMEeHAaTa CUCTeMa
1 MOryhHOCT TpOjeKTOBama U U3pany crenupUYHUX elieMeHarta (OCJIoHala, MPUTUCKAYa U
CIIMYHO) KOjU OM Ce KOPUCTHIIU TPH CIICIHjaTHIM 3aXTeBHUMa KOH(UTypalrje TOTOBOT JIea.

[Tpubop je mpojeKTOBaH Ha OCHOBY IMPETXOJHO MPOjEKTOBAHOT roToBOr Aena. OBaj
HayuH TPOJEKTOBamka C€ HajuelITe KOPHCTH jep je Op3, jeIHOCTaBaH W BeoMa IOYy37aH.
[IpojexToBame ce MoKe BPIIUTH U Ha 0a3u 2D KOHCTpYKTHUBHE JOKYMEHTAIH]j€ IIPH YeMY Ce
BpIIM Mepeme y OAroBapajyhuM KOOpJMHATHHM CHCTEMHMa M MOCTAaBJbAIE €IIEMEHATa 32
MO3UIMOHHUPAhE, OCIABAKE U CTe3amhe Ha Ie(UHICaHa MECTa.
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9. 3akibyuak

Ceueme jacepoM KMa HHU3 MPEIHOCTH y OJHOCY HA KJIACHYHE IIOCTYINKE CeyeHha
Marepujaja: IMprHa pe3a je Maja, CTpaHHMIIe pe3a Cy paBHE, TOIIOTHO Je(OopMHUCaHU CIIO] je
maii, Moryhe je cehm pagHu mHpeaMeT MO KOMIUIMKOBAaHMM KOHTypamMa ca BEIHKOM
npernu3Hoihy, Moryha je oOpaaa roToOBO CBHX IMO3HATHX BPCTAa MaTepHjaia, nodaTHa odopaaa
HUje MoTpeOHa, YKCT je U eKOJOIIKU MPUXBATIBHB Ipoliec 00pane. U mopen Tora jaBibajy ce
npoOJieMH y Be3HM MPUMEHE JacepCKHX MalliHA 33 CEYCHE JMMa Y BHJIY HEJOBOJHHOT
MO3HaBamka IPUMEHE JIACEPCKE TEXHUKE ca jeJHEe CTpaHe M HEeloCTOjamby JIOBOJFHO
MOY3JaHUX TPAKTHYHUX TI0JaTaka W 3Hamka O YTHIQjHUM IapaMeTpuMa Ha caM Ipolec
obpane ca apyre crpaHe. CBe OBO yTWYe Ha HEAOBOJbHY HMCKOPHUIINEHOCT TEXHOJOTH]E
nacepcke odpajie ¢ 003upoM Ha MOTYNHOCTH KOje OHa IpyXKa.

Modxe ce 3aKJbYYHTH JIa je MOHTa)kKa CaCTaBHU M Hen30eXkaH JIeo IPOM3BOIHOT Ipoleca y
KOME Yy4YeCTBYjy HajMame aBa MehycoOHO 3aBucHa enemeHTa. O mpolecy MOHTaxe je
MOTPeOHO Pa3MUIILBATH jOILI y MPOLECY pa3Boja U KOHCTPYKIIHMje MPOU3BOMAa, Bojaehu mpu
ToMe pauyHa o ¢yHKIMjH nena. Jlo oBe KOHCTaTamnuje JOUUIO CE Ha OCHOBY MpEnopyka 3a
MIPOjEKTOBAKE CIIOKEHH)HX MPOU3BO/Ia WM ITPOU3BO/IA Ca BHIIIE KOMIIOHEHATA, TJIE CE yO4YaBa
7Ia je TpoIIec CKJIaNama YCKO MOBE3aH ca MPeTXoIHuM (hazama paza.

OCHOBHHM 3ajgalli TPOjEeKTOBamba TEXHOJOTHje MOHTaXXe€ KOjH CE€ MOTYy HCIYHUTH
KOMOMHAIIMjOM Pa3IMYUTHX TEXHOJIOMIKMX Tpoleca paaa cy: oOez0eheme BUCOKOT
KBAJIUTETAa MPOW3BOJAa W IOCTH3ake MaKCHMaidHe e(EeKTUBHOCTH Iporieca MoHTaxe. Ha
OCHOBY M3JIOXKEHOT Yy pajy Moxke ce pehu 1a n300p onTHMalIHE BapHjaHTE MPOIeca MOHTAXE
Kao0 CKyIIa IMOCTyIaka MPOMEHE CTama Ha MPEeIMETY pajia ¢c€ U3BOIU MOCTYITHO y JIBA OCHOBHA
KOpaka: u300p BapHjaHTE IMpoIeca MOHTaXE W WU300p BapHjaHTE TEXHOJIOIIKOT TOCTYIIKa
MOHTaXe.

[TocToju BHIlIE BapHjaHTH TEXHOJOLIKOT CHCTEMa MOHTaXe, IPU YEMY j€ HEKE O] HHUX
Moryhe opraHu3oBaTH Ha pa3IMuuTe HAauMHE. Y OBOM pajay ONHMCAHU CY: PYy4YHO-
MEXaHU30BaHM,  MPOrpamMaOMIIHO-POOOTHU30BAHM,  AyTOMAaTH30BaHM H  KOMIUJICKCHU
TEeXHOJIOIIKK cucTteMu. Onabup BpCTE€ TEXHOJOUIKOI CHUCTEMa IpeACTaB/ba KOMIUIEKCHO
MATakE U 3aciyXyje JocTa maxme. be3 o03upa Koju je TEXHOJOIIKH CHUCTEM Yy MHUTamby
noTpeOHO je BOAWUTH padyHa NMPHIMKOM pacrnopehuBama HEroBHX eleMeHaTa Kako Ou ce
00e30e11510 HeOMETaHO U3BOheme 3aXBaTa PyKOBamba, MOCTaBJbarmba JeIoBa U 0€30€THOCHOM
pacrojamy.

Paznukyjy ce aBa OCHOBHa O0JMKa OpraHM3alldje CHUCTEMa 3a MOHTaXy WIN JBE
KOHIEMI[N]€ MOHTaXe:

® HENPOTOYHA MOHTAXa,
® [IPOTOYHA-JTMHM]CKA MOHTAXA.

3a Mame o0MMe MpOM3BO/AIKE U IpeIMeTe jeIHOCTAaBHUjE CTPYKType OpraHmsyje ce
CTallMOHApPHA HEMPOTOYHA MOHTaXa. OHA je YIIIaBHOM KapaKTePHCTUYHA 32 TO0jeAMHAYHY U
MaJIOCEPH]jCKy NMpou3BOAY. IlokpeTHa HempOTOYHAa MOHTaXa Ce OCTBapyje Ha CTaHHIlaMa 32
MOHTaXy, y3 CII0O0OOIHO WJIM TPHHYIHO TPEMEITame 00jeKTa MOHTaXKE, MEXaHHYKUM
CpeACTBUMA YHYTpAIIhEer TPAHCIOPTa, HEMPEKUIHOT MM MEePUOJUYHOT JIejCTBA. 3aKJbyqyHO
ca TUM OBakBa OpraHu3allyja Impoleca MOHTaxe, Hajuyelhe ce MpUMemYje KOJA CII0KEHUX
MIPOM3BO/Ia BEMUKOr rabapura Kao IITO Cy MAIIWHE ajaTKe, MPOU3BOJHE JIMHHjE, aBHOH,
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Opoz, ¥ TOME CIIMYHU MPOU3BOJIA KOJH CE€ TIO MPaBMITY U3pal)yjy YHHKATHO, TIOjeIMHAYHO WJIH
y BpJIO MaJIUM CepHjama.

WuTeH3uBHM pa3Boj MHAYCTpHje, moTpeda 3a Op3uM M3MEHaMa M OCBajarma MPOU3BOAHE
HOBUX IIPOM3BOZA YyTUYYy HA pa3B0j TAKO3BaHMX (IEKCHOMIHMX CTE3HHX MpHOOpA.
[IpojexToBame M m3pama mpubopa 3a cTe3ame KO IMPOHM3BOAIE JEI0Ba TEXHOJOTHjama
cliajama WITaK HaWiIa3u Ha MpoOiieMe KOjU ce Ipe CBera OJJHOCE Ha TPOIIKOBE IPOjeKTOBAmba
npubopa U Iyr Nepuoj] BpeMEHa O MPOjeKTOBama J0 M3pajae Mpudopa, OJHOCHO MOYEeTKa
IpOM3BOAKE. YHoTpeba OBHX NMpHOOpa €KOHOMCKH je ONpaBlJaHa HMPWJIMKOM HPOHM3BOAHE
Behux cepwja, TOK KOA M3paje JejoBa y MalUM cepHjama, Kao M IPOTOTUIIOBA HUXOBA
IpUMEHa TOCKYIUbYje MPOU3BOABY Y TOJIMKO] MEpH Jia jé HHXOBO Kopuinheme ToTOBO
HCKJbYYEHO.

lapauType GIeKCHOMITHUX CTE3HHX MPHOOpPA Y 3aBHCHOCTH O] BEIMYWHE JEIIOBA, MOTY
OWTH KOHIMIIMPAaHA Ha JiBa HA4YMHA: CHCTEMH ca paJHHM CTOJOM ca oTBopuma (pehe
XJIEOOBMMA) M CUCTEMH Ca PEIIETKACTOM CTPYKTYpOM OJ crenujamHux mnpoduna ca T
»Ki1e00BHMa.

[Tpunukom oOpaje 3aBapuBameM, MPHOOP 3a CTE3amE JCI0Ba MOpa UCIYHUTH oapeheHe
3aXTEBE KAKO OU ce 00e30eI1iIi KBAJIUTETHU CKIIOTIOBU:.

e [I0JIOXKA] eJIeMeHaTa KOjH ce Crajajy Oupa ce Tako Jaa oMoryhu J0BOJEHO MPOCTOPA
3a MIOCTaBJbabe OCIIOHUX TUI0YA CTE3HUX PYUHIIA,

e Tpeba BOJAWTH padyHa Ja ce y3 MOMOh einemMeHara npuOopa omMoryhu TadyHO
MO3UIIMOHHUPAkE U CTE3amhe eJIeMeHaTa KOjU ce CIajajy,

e 00e30enuTH CIO0OAAH MPUCTYI EIEMCHTHMMA 3a 3aBapUBAaWmE WIH JPYTUM
npudopuma,

e omoryhuTH nako ynarame u Bah)ere 3aBapeHUX CKIIONOBA.
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