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Abstract

Under the vehicle's braking devices, all devices and elements of the system which are slowing
down, stopping the vehicle, or maintaining the braking of the vehicle in the site are meant. The
principle of operation of the brakes is to convert the kinetic energy of the vehicle into unusable
heat energy, which reduces the speed of the vehicle to stop. In this paper, an analysis of the
brakes of modern agricultural tractors with the emphasis on the multi-plate brakes that are most
commonly used on them is carried out. In addition, a multi-wheeled agricultural tractor brakes
model in the CATIA software package has been created.

Keywords: braking device, stopping, tractor braking, multi-plate brakes, CATIA software
package

Pe3sume:

[Ton kounuMm ypehajuma Bo3uia moapasymMeBajy ce cBH ypehaju u eJIeMeHTH chucTeMa KojuMa ce
BPIIIN YCTIIOPEHHE, 3ayCTaBbamkhe BO3UIIA WIIH O/IPKABahe 3aKOUYEHOCTH BO3MIIA Y MecTy. [IpuHImm
paja KOYHHMIA C€ CBOJM Ha MpETBapame KUHETHUKE EHEepruje BO3Uja y HEUCKOPUCTHUBY
TOIJIOTHY €HEPTHUjy, yCleq Yera ce cMamyje Op3uHa BO3WIIA JI0 3ayCTaBjhbamba. Y OBOM paiay je
U3BpIIEHA aHaldKM3a KOYHHUIIA CaBPEMEHHMX TMOJbOIPUBPEAHUX TpPaKTOpa ca akIeHTOM Ha
BHIIenMcKocHe (multi-plate) xounwmie koje ce Ha mWuUMa Hajuenrthe kopucrte. Ilopem Tora,
dbopMupaH je MoJen BUIIEAUCKOCHE KOYHHUIE IMOJHONPUBPEAHOT TPAKTOpa y MPOTrPaMCcKOM
nakety CATIA.

Kuwyune peuu xouuonu ypehaj, zaycmasmarve, kouerwe mpakmopa, suueouckocre (multi-plate)
kouHuye, npoepamcku nakem CATIA



1.YBoa

Tpakrop ce TokoM apyre mnojioBuHe XIX Beka u npBe mosioBuHe XX BEKa, pa3BUO Y
JaHaIlky, KOHBEHUUOHANHY (opmy. OBa (opma BETMKHUM JA€IOM AYTyje HCTOPUjH, Kao W
YUIBbCHUIIM J]a j€é TO BEOMa JIOTUYHO peliewe. TpakTop, Ol MojaBe MapHUX JOKOMOTHBA, a
noceOHO O] TPEHyTKa II0jaBe MpPBUX TPAKTOpa IOTOHBEHUX MOTOPHMAa Ca YHYTpAIIbUM
CaropeBameM, 3ay3uMa EHTPATHO MECTO Y OKBUPY IMOJBOIIPUBPEIHE MEXaHU3ALN]E.

Cmatrpa ce nma je yBohemwe TpakTopa y TMOJHOTNPUBPENY HAjBUIIE JONPUHETIO Pa3BOjy
MeXaHM30Bamba MOJOIIPUBPEAHNX PaZoBa, ociiobahamy 4oBeKa 0] MyKOTPITHOT pajia, Ia Tako H
pa3Bojy nmBWiau3anuje. KOHCTpyKTOpM Cy Kao WHAe]y BOJWJbY KOPUCTWIM paHH]ja
KOHCTPYKTOpPCKa peIliekha TPaKTOpa KOju Cy OWJIM jeTHOCTAaBHA 3aMEHA 3a BYYHE KUBOTHUIHE.
Cama KOHCTPYKIHja TPaKTOpa ce KOPHCTHU MPEAHOCTHMA PACIIOIENIe TEKUHE Ha 3a/Ii-¢ TIOTOHCKE
TOYKOBE, IITO J0BOMU 10 moBehama BydHe cmiie. OBako KOHCTPYHCAaHO BO3WIO je BeOMa
CTaOMITHO Y XOPU30HTAIHOj paBHH 300T TOTa IITO MPHUKJbYYHA MAIllMHA IPATH MyTamky TPAKTOpPa,
a CBOJUM OTIOpPOM KpeTamy JOBOJAM Iie0 arperar y mpaBy JuHHujy. [Ipema OECD (enr.
Organisation for Economic Cooperationand Development) nmossonpuBpeiHu TpakTop JepHUHUIIE
Ce Kao CaMOXOJHO BO3HJIO Ca TOYKOBHMA WIM TYCEHHI]aMa, Ca OCHOBHOM IIPHMEHOM Y
MOJBOTIPUBPEIN U IIYMApCTBY KOje je MPOjeKTOBAHO M M3BEICHO TaKO Ja MOXE Ja 3a70BOJHH
cnenehe onepanmje:

® J1a By4e MPUKOJHUIIE;

e J1a HOCH, Byue WK nokpehe nmosbonpuBpeHa U ymapcka opyha u maiivse.

[IpukipyuHe MarmHe KOje Ce MPUKJbYYY]y Ha TPAaKTOp Ha HErOBOj 3a/ib0] CTpaHU H3a3UBajy
MUHUMAJTHO TMpEeMeIITame onTepehema W peakTUBHOI MOMEHTa Yy XOPH30HTAIHO] paBHH (3a
pasuKy O] MPUKPYYHHX MaIllMHA KOje ce Be3yjy ca cTpaHe). Kao pesynrar cBera HaBeIeHOT
OWJI0 je BeoMa MaJMX WJIA CKOPO HUKAaKBHUX IIPOMEHA caMe KOHIICIIIMje TPAaKTopa Kao BO3WIIA
KpO3 Jy’KH BPEMEHCKH MEpPUOJI, JIOK je ca Ipyre crpaHe OWIo BeIMKHX MoOoJblIama y chepu
MOTOpa, TPAHCMHUCH]jE, THEYMATHKa, KOHTPOJIHHUX CHUCTEMA U YIIPaBJbamka. TPakTop pernpe3eHTyje
HajBOXXHU]y MAIIMHY Y TOJHOIPUBPEIN, KOHCTPYHCAHY Jia ByYe W TIOTOHU BapHjaHTE Pa3HHUX
NPUKJBYYHUX MallluHA U J0JaTaka MPUMEHCHUX Yy KOMILICKCHUM TEXHOJIOIIKMM OIepanujama
MOJBOTIPUBPEIHE TPOU3BOJKBE. Y MHOTMM 3emibama oko 40 no 50% on ykymHe BeluYuHE
WHBECTHIIMja Y TMOJBONPHUBPEAHY MEXaHU3AlMjy OTHnaga Ha TpakTope. KoHCTpyKIMoHe
KapaKTePUCTUKE TPAKTOPa KOjU Ce KOPUCTE y BUCOKO-Pa3BUjEHUM 3eMJbaMa y 3aimbuX 30 roanHa
Cy ce 3HayajHO MPOMEHHIIE. 3aMmaJHOEBPOIICKA U CEBEPHOAMEPUYKHU 3€MJbOPAJHULIN 3aXTEBajJy
MojepHe, T3B. eHr. “high-tech” tpakrope, onpemibeHe HajHOBHjUM TEXHUYKMM IOCTHTHYhHMa
Koja omoryhaBajy BHCOKY MPOIYKTHBHOCT U e(peKTUBHOCT. CBe BHIIE M BUIIE MaXKHE CE
MOKJIakha ePrOHOMCKHAM KapaKTepUCTHKaMa TPaKTopa, Kao M YTHUI[A]y TpaKTopa Ha OKOJUHY [6].



3ajaTak cHCTEMa 3a KOUCHE jeCTe CMambHBamhe Op3UHE KpeTamba TPAKTOpa 10 HeKe Mame Op3uHe
WIN JI0 TOTIYHOT 3ayCTaBjbama IPH KOHTPOJMCAHOM ycnopemy. OcuM Tora, Ko4Hu ypehaj
Tpeba na omoryhu u TpajHy 3aKOUEHOCT arperara y Mecry, IITO C€ Ha3uBa MAPKUPHO KOYCHE.

[Topen oBor, KOYHHU crcTeMH Tpeba J1a 33/10BOJbE U JIOJIATHE YCIOBE:

. IpU KOYeHY, HApPOYHTO IPH MaKCHUMAaJHHM Yycropemnma Tpeba ma obe3bexne
CTaOMIIHOCT TPAKTOpPa, MPU TOM C€ MPBEHCTBEHO MHUCIIMA Ha MCTOBPEMEHOCT JI€jCTBA
KOYHHMIIA HA TIOj€IMHUM TOYKOBHMA, T€ HCTH MHTEH3UTET KOUCHa,

. 00e30ehere MOryhHOCTH MUPHOT U NOCTENEHOT KOuewa y3 NOTIyHH ocehaj Bo3aua y
Cpa3MEepHOCTH CHJIC Ha KOMaH/IM B KOYeHwa (yCropema),

. Jla ce He MOjaBJbyje ILIKpUNA IMPU KOYeHy, T€ IUM M MUPHUCHU YCIENl Tpema M
noBehama Temmneparype uzmel)y obore u godoma (Wi aucka),

. MOTyhHOCT KO4Yema y CBUM IOJIOKajuMa TOYKOBA y OJHOCY Ha KapoCepHjy BO3WIIA,
0JTHOCHO TipuKosHIie [5].



2. Mogesna TpakTopa

[Ipema nepuHUIME TPAKTOP je BPCTAa MOTOPHOT BO3WIIA Ca jeJJHE CTpaHEe, KOja MOXKE Ja
y4ecTBYje y jaBHOM caoOpahajy, BydHO — MOTOHCKA MalllHA Cca JPYyre CTpaHe, Koja MOXe Jia ce
IIMPOKO KOPHUCTU Y TOJbOIPUBPENH, MHIYCTPUjU, IIyMapcTBy, rpal)eBuHAapCcTBY U caobOpahajy.
Ca Tpehe crpaHe, TpakTOp je TEXHOJIOIIKA paJHa MAallMHA KOja je y CTamy Jia y MOKPETy HIU
MUPOBamY Mpeaje MEXaHUUKY €HEPTrHjy MPUKIbYYHUM MOJHONPUBPEIHUM MAIIHHAMA.

[Tonena TpakTtopa ce BpIIM Ha BHUIIE Ha4YMHA, a Hajuelnrhe Ha OCHOBY NMPUMEHE M OCOOMHA Yy
MOJHOTIPUBPETHO] TPOU3BOIEbH [4].

2.1. Ilpema Tumy motopa

Ha tpaktopuma ce yriaBHowm yrpal)yjy u Kopucre:
- IM3eII-MOTOpH,
- 010 (OEH3UHCKH) MOTOPH.

2.1.1. TpakTopu ca 1u3e1-MOTOPUMA

CaBpeMeHHU TpakTOpHW Koju ce mpou3Boje y EBponwu, a u y cBeTy, a moceOHO TPaKToOpH
CpelUX W BEIUKUX CHara TOTOBO PEIOBHO C€ ONPEMajy YETBOPOTAKTHUM JU3EI-MOTOPHUMA.
OCHOBHE TIPETHOCTH TPaKTOpa ca JAWU3e]I-MOTOpPHMa Cy: EKOHOMHYHHjU paja (TepMHYKA
koeduurjeHT KopucHor nejctsa 32 — 36 % npema 24 — 28 % koA 0TO MOTOpa), AYKH PaTHHU BEK
MIOIITO pajy ca HIKUM OpojeM 0o0pTaja ma ce Mame Tpoumm — Xaba, Behux je nuMeHsuja u
TEXHHE, IITO je MOTOIHO Ca IVICUIITA ByYHE CHUJIE TPAKTOPA.

300or 0oJpeT W TMOTIYHHUJEI caropeBama YOPHU3TaHOT TOpUBA Mama je crenuduyHa MOoTPOIIkha
ropuBa m3paxena y g/kWh, a uuxa emucuja CO y uzgyBuum racosuma, csera 0,1 — 0,2 %, nok
je xox oto motopa 1,4 %, mro je ckopo 10 myra Buie.

Hemocranu Tpakropa ca aAu3en-MOTOpPHMa Cy: M3pa3uTa OCETJHMBOCT Ha urcrohy ropusa, 300T
BUILIUX MpHUTHCaKa, HemTo je Beha Oyka MoTopa, copo yOp3aBa M HHUje MOTOJaH 3a paj Hpu
BENUKUM OpojeBUMa oOpTaja, moTpeOHa Beha cHara 3a MOKpeTame — CTapTOBambe MOTOpaA, 300T
KOMILJIMKOBaHMje KOHCTpYyKIMje U Behe TexxuHe HabaBHa 1ieHa je Beha, a Behu cy U TpOIIKOBU
OJIp)KaBamba.



2.1.2. TpakTopu ca 0TO MOTOPHUMA

Koa jemHOOCOBMHCKMX TpakTOpa W MOTOKYJITHBAaTOpa MAamHX CHara, Kao ©U Yy
cllydajeBUMa TJIe HE MOXKE Jla Ce YIOTPeOr TeXaK M CKYI MOTOP KOpHCTe ce 010 MoTtopu. OBH
MOTOPH 3a CBOj paJ Hajuenthe KopucTe OCH3MH, 1Ma ce 300T Tora Ha3uBajy U OCH3WHCKH MOTOPH.
Hexku THmoBU 0TO MOTOpa MOTY J1a KOPHCTE M METPOJICYM.

[IpenHoCTH OTO MOTOpa Cy jeIHOCTaBHUja KOHCTPYKIMja, Mama TEKWHA, HIKa HaOaBHA IeHA,
JIAKO CTapTOBame, MOTYhHOCT pasa ca BeIMKHM OpojeM o0pTaja, Mama OCETJBHBOCT Ha YucTohy
TOpHBa, y3 J0OPO MPHUTYIIEHE N3TyBHUX TacOBa, Mamba OyKa MpH pay.

VY mosponpuBpead OTO MOTOPU Cy MOCEOHO TOTOMHU KOJ MamHUX MOTOPHHMX BO3WJIA, MajuX
ITYMITH, TPCKAJIHIIA, KOCAYUIIA U CTPYJHUX arperara.

2.2. [Ipema HameHHn

PaznmuuTi ayropu Ha pa3MuUTe HAUYMHE TPAKTOpE JIeJie MpeMa HaMEHH, a jeJHa Of
MoJiesna je Ha:
1. cranmapase,
2. yHHBEp3ajHe,
3. cmemnujaiHe.

2.2.1. CtangapaHu TPaKTOp

CraHmapJHH TpPaKTOp CE€ Ha TOYETKY KOPHCTHO 3a 3aMCHYy 3alpere y By4Yd MallhHa
noMmohy moTe3HMIle, a KacHHje je MOOMO MPHUKIBYYHO BPATHIO M XHIPAYJIUYHH TIOIU3a4 32
Homewe MamuHa (cnmka 1). KopumheweMm nmpuk/bydHOT BpaTwia WIM pPEMEHHUIIC J00Hja ce
MOryhHOCT paja TpakTOPCKOT arperara y MecTy (TpakTop CTOju), a MOKpehy ce MOKpeTHHU
JIETIOBY MTPUKJbYYHE MAIIMHE, HAa IPUMEP, ITyMIIa CUCTEMa 332 HABO[HhaBabhe.

Cauka 1. Cmanoaponu mpaxkmop [4]
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CBY HOBUjH THUIIOBHM CTaHJApAHUX TPAKTOpa UMajy MOTyhHOCT mojemaBama pa3Maka TOYKOBa Yy
MOTPEYHO] paBHU, YUMe ce AoOuja moryhHocT mpuiarohaBama mpu pamay KoJ KyiaTypa ca
paznuuuTUM pasMakoM m3mely penosa. Takolhe, mocroju MoryhHOCT TO/IeIaBama BEPTHKATHOT
KJIMpEHCca TpakTopa (pacTojame OJ] MOBPIIMHE 3€MJBUIITA JIO HAJHIKE TayKe TpaKTopa Koja ce
kpehe npeko Ombke), ynMe ce goOuja MOryhHOCT KpeTama M3HaJA KylITypa Maio Behe BHCHHE
0e3 moBpeje ycena.

[IpumMeHOM W KOMOWHOBAmEM pa3lIMYWTE ONpeMe 3a HCKOpUIIheme CHare TpakTopa, V3
nmoacmiaBamkbEe OINTUMAJIHOT pa3Maka I/ISMeby TOYKOBA TpPAKTOpa W BCPTUKAJTHOTI KIMPCHCA
(mpoxotHOCTH), MOTYha je mupoka ynorpeda cTaHIapIHOT TPAKTOpa y paTapckoj, MOBPTAPCKO],
Bohapcko- BUHOTPAAApCKO] U CTOYAPCKO] TPOU3BOIHH.

2.2.2. YHUBeP3aJIHH TPAKTOP

VYHHUBEp3aTHH TPAKTOp 3a Pa3IMKy OJl CTaHIapJIHOT, uMa Maio Behu pasmak m3mely
MpeAmuX U 3aBUX TOYKOBA W OOMYHO j€ TO TPAaKTOp ca MOJyIIAcHjoM, Koja omoryhaBa
BE3UBAaKE NMPUKIbYUHUX MalllMHA u3Mely nmpeamux U 3aibuX TOUKoBa (ciauka 2). Y oJHOCYy Ha
CTaHJApJHU TPAKTOp MMa TMoBehaH BEpTHKAHU KIMPEHC, Ma ce JIako Kpehe MpeKko HM3HHKIOT
yceBa 0e3 omrehema, alid je 300T U3AUTHYTOT TEXHUIITA Mamke CTa0WIaH mTO Tpeba UMaTh Ha
yMYy MOCeOHO TIPH KPEeTamy Ha YCIIOHY, HAaruOy WM y TpaHCIIOpTy BehuM Op3nHama.

Cimka 2.Vuusepsannu mpakmop [4]

IToctoju MoryhHOCT jakor mojeuaBamba pa3Maka TOYKOBA M MOTYNHOCT NMpHUKONYaBama jeHOT
WIM BHUIIE NPUKJbyYyaKka HCTOBPEMEHO. MoOXKe YCHEIIHO Ja ce NpUMEmYje y pas3IudyUuTHM
o0acTiMa MOJbOIPUBPEIE 3a pa3InIUTEe PaJHE ONepaLuje.

Heku TuUmoBM OBUX TpakTOpa MMajy MOTYhHOCT CKyIJbamba HpPEAmHX TOYKOBA — ,,TPUIIUKI
cucreM, uume ce oMoryhasajy 00sbe MaHEeBapcKe 0OCOOMHE M JIAKIE OKpEeTame Ha Kpaj mapiiene.



2.2.3. CnenujajaHu TPpakTopu

CrnenujajHu TPaKTOPU WM TPAKTOPH CIICLUjaIHE HAMEHE Cy TPAKTOPU YHjH CY MOjEAUHU
CKJIOTIOBH WJTM YUTaBa KOHCTPYKIMja npwiarohenn oapehenoj odmactu npumene rjae 1ajy 6osbe
pesynrtare, a U caM paj y crnenuUYHUM YCIOBHMMA je JIakiiM, noroanuju. Hemocranm oBux
TpakTopa cy: BHIIa HabaBHa IieHa 300r mpwiaroleHe WM HOBE KOHCTPYKIHje, yka oOmact
NPUMEHE ¥ MabK OpOj pagHUX CaTH y TOKY T'OJIMHE.

VY oBy rpymy crnanajy: Hocauu opyha, camoxXojHe MIacuje, YCKU BOhapCKO—BHUHOTpaIapCKu
TPAaKTOPH, TPAKTOPU Ca CIEIUJATHO BUCOKHMM KIHUPEHCOM, MalM 3TJIOOHH JTBOOCOBHUHCKH
TPakTOpH, JEAHOOCOBHUHCKH TPAKTOPH, MOTOKYJITHUBAaTOPHU, MOOWUJIHU MOCTOBH, TPaKTOpU
KaMHOHU.

Hocau opyha - MOTOpHM je TpPakTOp CIEClMjaJlHE HAaMEHE Yhja jé OCHOBHA HAMEHa HOIICH-E
Pa3IUYUTUX TPHUKIJbydaKa, opyha, OJHOCHO MPUKIBYYHHUX MammuHa. CacToju ce W3 Tpeamer
MOCTa, 3aJIFeT MOCTa TOPE] KOjer je MOCTaBJbEH MOTOP C OCTAIUM CKIIOTIOBMMA, jeHOT jaKoT,
Jy’Ker Hocada- Tpejie, KOju oBe3yje Py U 331 MOCT.

Hocau opyha je oOm4HO Mane TeXWHE W MOTPEOHY TEXKHUHY M00Mja TEK IMOCie MOHTHpama
noTpeOHNX MpukJbydaka. Mima Benuke MoryhHocTu 3a OpojHa arperaTuparma MpPUK/byJaKa: h3a
Hocaya (1), ucnipen Hocaua (4), y 30Hu u3Mel)y npeamux U 3abUX TOYKOBa (3) ¥ TO M3HAA WX
ucroj Hocava (2) (ciuka 3). [TomTo cy MOTOp M TpaHCMHCH]a TIOCTaBJbEHM M3a CEIUINTA Ha3al,
OJUTMYHA je TPETJEAHOCT 3a BpeMe pajia, a Hocad MMa BEJIUKH Opoj CTEmeHH mpeHoca (8 wim
BUIIE), Ca MEHmadyeM I[paBla KpeTama, IITO omoryhaBa OJJIMYHY MPHIAroJJbUBOCT
arpOTEeXHUYKO] onepalnnju. 3a mocedHe onepayje, Moxe Ja Ce€ MeHba I0JI0Ka] CeIUIITa Bo3aya,
TOYKA yIpaBjbaua U OCTAIMX KOMAH/H, Kaja je To moTpedHo. CBe oBe MOTyhHOCTH, Y3 TPOMEHY
pa3mMaka TOYKOBa, MPOMEHY BEPTUKAIHOT KIMPEHCA, JIBa MPUK/bYYHA BPATHIIA, ITOCEIOBAKE H
MpeIber XUAPAyIMYHOT MM0nu3a4a y3 MOTyhHOCT ToMepama Ipeamher MOCTa Harpea-Ha3al 1o
HOCavy, HyJle 3aUCTa MIMPOKY MPUMEHY U BEJIHMKY IPUIATOJBUBOCT arpOTEXHUYKO] OTICPALIU]H.
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uza nocaua, 2- usmehy moukosa uzHao Hocaua, 3- uzmely mouxkosa ucnood Hocaua, 4-ucnpeo
nocaua [4]

Camoxoona wiacuja- 3a pa3nuky oJ Hocada opyha, 0OM4HO MMa 2 HOCada Koja MOBe3Yjy MPeIbh
W 33JIlbU MOCT, Ca HemTo BehoM CHaroM MmoroOHCKOT MOTOpa. 300r TojadaHe IIacuje U MOTopa
MOXe€ J]a HOCH KOMIUTMKOBAaHH]€ MAIlIMHE, 11a Yak U KomOajHe (ciuka 4).

Ymorpebom Hocaya opyha W CcamMOXOJHUX IacHja CMamyjy C€ TpPOIIKOBH OINpeMama |
KOMIUIETHpamka TOJeIMHUX TIpolieca KO KyATypa, ajdu je MOTPEeOHO HEIITO BHINE BpEMEHa 3a
oTpeMame M aJanTaIyjy arperara.

Ciuka 4. Camoxoona wacuja 6e3 npuxkwyuaxa [4]
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Cauka 5. Hocau opyha ca npuxweyuyuma [4]

Yexu eohapcko — eunoepadapcku mpakmop OANWKYje C€ CMAambEHOM IMHPHHOM W BHCHHOM Yy
OJIHOCY Ha CTaHJapJHH TpakTop (ciuka 6 u ciuka 7). HamemeH je 3a paj y BOhHUM 3acajuMa u
MJaHTakamMa BHUHOBE JI03€, C Y)KUM pa3MakoMm wu3Mmel)y pemoBa, rne je 300T OrpaHUYEHOT
MPOCTOpa OTEXAaH WM TIOTIYHO OHeMOTyheH paJi CTaHJapAHOT TPAaKTopa.

CmameHa BUCHHA oMoryhaBa My JIaKIlle KpeTame HCIOoJ BONHUX KpyHa, a CMameHa IIUpUHA
MpoJIa3ak u Kperame 0e3 Kauema 3a rpaHe, Miiaaape, jactape. [Ipema BpcTi XOJHOT MeXaHH3Ma
BOhapcKO-BUHOTPAAapCKH  TPAKTOpPU C€ TPOW3BOJAEC Kao TOYKAIIM, TyCeHHYapu H
MOJTyT'yCEHUYAPH.

TpakTopu TOUKaIX MPOU3BOJE CE Ca MOTOHOM Ha 33/Iih¢ WM Ha 3a/IihE U MPEImkhe TOUKoBe. Pamn

CMameHa MPUTUCKA Ha 3eMJBUIITE, TOCEOHO KOJI KOMOMHOBAHUX arperara, TOUKOBU TPaKToOpa Cy
OTPEMJbEHU HUCKOTIPUTHUCHUM IIUPOKONPO(UITHUM IMHEYyMAaTULINMA.

Cnuka 6. Bohapcko—eunoepadapcku mpakmop ca jeonocmpyxkum pamom [4]
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Cauka 7. Bohapcko—sunoepadapcku mpakmop ca 3auimumuom kaounom [4]

VYcku TpakTOpH TYCEHWYapH Cy YeCTO CY)KEHE BapHjaHTE CTaHIAPIHOT TyceHHYapa (ciuka 8).
OcuM cMameHe MUpUHEe, 300T CTAOWJIIHOCTH M CMamkEeHOT TMPUTHUCKA Ha TMOJIOTY, YJIaHIU
rycenuiie Tpeba ga Oyny Behe mumpune. CMmameHa MIUpPUHA TpaKTOopa A00Mja ce PEayKIHjoM
MOTOHCKHX TIOJTy-BpaTja W KyhuIinTa 3afmer MOTOHCKOT MOCTa, OJHOCHO TIPEIUX OCOBHHA
npenamer Mocta. CMambeHa BUCHHA TPAKTOpa TIOCTHKE CE YIIOTPEOOM TOYKOBA MareTr MPEYHHKA,
3aKpeTameM Kyhuira 00YHHX PeayKToOpa OKO 0Ce MOJTyBpaTHiIa.

ALY -

eoh&pcm — unoepadapcku mpakmopu 2ycenuyapu [4]

al?

JmKa 8. Vcku

CMmamemeM MUpHUHE TPAKTOpa, OJHOCHO pa3Maka TOYKOBA Yy IONPEYHO] PaBHHU CMamyje ce
CTaOMJIHOCT TpakTopa LITO je MOCeOHO 3Ha4yajHO MNpH KpeTamky Ha IONPEeYHOM Haruoy.
CMmamemeM BHCHHE TpPakTOpa CMambyje Ce BEPTHUKAIHU KIUPEHC, a YCJIOBH CTaOMIIHOCTH
nomnpasJbajy. CMambeHU KIMPEHC HUje HeraTuBHa 0coOrnHa BohapCKO—BHHOTPaIapCKOT TPAKTOPa,

9



MOIITO ce OH He Kpehe M3Haa yceBa Kao IITO je CiIydaj y parapcTBy, HETO UCMOJ BOhHHX KpyHa
WIN BHUHOBE JI03€. YHOTpeOOM TOUKOBA Mamer NPEYHUKA CMamyje ce M Op3uHa KpeTama
TPaKTOpa, ITO Takole HHje HEeMOBOJHHO, MOIITO CE€ KOJ BUIICTOIUIIBLUX 3acafa Tpaxu Beha
HPEIU3HOCT U JoOpa CTaOMIIHOCT 32 BpeMe KpeTama U paja Kako TPAKTopa, TAaKO U KOMIIJIETHOT
arperara.

Hoguja pemema 0BUX TPaKTOpa UMAjy U MPEIHH XUIPAYITHYHU ITOU3a9 U MPEAHE MPUKIbYIHO
BpaTWIIO, Y3 TO U HEIITO CHAKHU]jE MOTOPE, MTO UM oMoryhaBa MpUKOITYaBamke U HOIICHE Kao U
MOTOH JIOJaTHE MAIIMHE W HCIpPEN TpakTopa, IITO Jaje MOTYNHOCT 3a CBECTpaHHU]y NMPUMEHY
arperata u 00aBJbambe JIBE paHE ONepalnje HCTOBPEMEHO.

Jobpo 6u 6uIto 1a cy onpeMIbeHH OCeOHUM J00pOo MperiieTHUM KabrHama, 3a00JbeHOT 00IMKa
4YecTo ca MPOBUIHUM KPOBOM Kako OM MorJa Ja ce MpaTH Mo3ulyja jaunx rpaHa. Heka pemema
BOhapCKO — BUHOIPAJApCKOr TPAaKTOpa YMECTO KaOWHE uMajy jeIHOCTPYKH WM joul OoJbe
JIBOCTPYKH 3aIITUTHU paM (CiIKKa 7) KOJU UMa JiBe PyHKIH]e: y IPOLeCy KpeTama 1 paja ITUTH
BO3aya OJ] TpaHa, a ca Jpyre CTpaHe MpHU paay U KpeTamy Ha HarHyTUM TepeHHMa y clydajy
MpeBpTamka TPaKTopa, CIpeuyaBa BUILECTPYKO IMPEBPTamE TPAaKTOpa (TPaKTOp ce Hacjlama Ha
pam) U TUME CIIpeyaBa BeJIMKe MOBpEJE U CTpajame Bo3auya. 30Ha TOYKOBA YECTO j€ ONPEMIbEHA
3a00Jb€HUM 3alITUTHUM JIUMOBUMA, YHjH j€ 3aJaTaK Jia CIIpede 3axBaTame W MOBpEAy OMIbHUX
JIeNIoBa.

dapoBu ce MOHTHpAjJy YHyTap TpakTopa, 300T Kauema 3a TpaHe M JlacTape, a CIW4yHa je
CHTYyalldja ¥ ca MpevyrcTayeM 3a Ba3ayX. V3ayBHa 1I€B M WM3IyBHU JIOHAIl MOTOPA, KOJH Cy KOJ
CTaHJApJAHUX TPAKTOPA MOCTABJbEHU BEPTHKAITHO U3HA MOTOPA, KOJI OBUX TPAKTOPAa MOHTUPAHU
Cy MICTIOZl MOTOPA M TPAKTOPA.

Bohapcko—BuHOrpaiapcki TpaKTOpU M3BaH CE30HE y BOhapCTBY M BUHOTPAapCTBY MOTY Ja ce
KOPHCTE y CTOYapCTBY 3a JIOBO3 XpaHe y cTajaMa U M3BO3 CTajibaKa, Y paTapcTBy Kao JTOMYHCKE
MallnHe, 3a TPAHCIOPT, Y OBPTApPCTBY Yy CTAKJICHUIIMMA U TUIACTEHUIIMMA, Y XMEJbapHUIIUMA U
ITYMCKHUM 3acajiuMa, Y KOMyHAJIHUM JIeIaTHOCTUMA.

Tpakmopu ca cneyujanno 6ucoKum KaupeHcom - KOPUCTE Ce KOJ KYITypa C YKHUM Pa3MaKkoM
penoBa a Behe BHCHHE, Iie HE MOTY Ja C€ KOPUCTE CTaHJapAHU TPAKTOPH, jep OM JOILIO 10
BEJIMKOI' [IOBHjama U omtehema yceBa. Y HalllUM YCIOBHUMAa KOPUCTE CE 3a YKJIamambe METJINLE
KOJI CEMEHCKOT KyKypy3a, 3allITHTY BUCOKOPACIUX PAaTapCKUX KyATypa (CYHLOKpeT) o OoiecTH
U IITETOYMHA, &I W HEery W 3allITUTYy BHHOTPAJA C YCKUM DPa3MaKOM pelloBa M HIMATUPHUX
Bohmaka, a Ha TOM NPUHLUIY je U KoMOajH 3a OepOy rpoxha.

3a BpeMe paja mpenasze MpeKo jeTHOT, Ba WM YakK U TpU peaa KyaType, 6e3 omrehema. Pazmax
TOYKOBa y MOMPEYHO] paBHU OOMYHO ce Kpehe y rpanumama ox 170-290 cm, xako Ou ce

10



3aqpkana cTabuiaHOCT Tpakropa. M3palyjy ce ca Tpu Touka (TPUIUKI CHUCTEM), Ca 3aTHHM
MOTOHCKKM a TpeAbuM yrpaBibauykuM. CTapHja pemiema umajia cy MOTope Mame cHare 10 20
kW, a HoBuja 10 60 kW.

To HHCYy cTaHAapAHU TPAKTOPH ca moBehaHUM KIMPEHCOM, HEr0 HOBO CIICIHjaHO pPEIICHE I/Ie
Cy MOTOp, CEIUIITE 3a BO3aya U OCTAJIM MOTOHCKU CKJIOIMOBH BHUCOKO MOJIUTHYTH (0 2 m) Ha
CrenMjaJiHe Hocade, Kako Ou 0e3 CMETHH U KaueHmha MOTIIM J1a ce Kpehy mpexo Hapacjaor BUCOKOT
yceBa.

[Ipou3sBoe ce qBa TUIA OBUX TPAKTOPA:
- U3BEACHO pernieme (cauka 9a),
- OpWUTHMHAJHO peniemne (cauka 90).

Kon u3BeseHor pemema, Kao KOJ CTaHJApAHUX TPAKTOpPA, MOTOP M OCTAIM CKJIIONOBU OCTajy
HarpeJ caMo Cy BHCOKO MOJUTHYTH Ha KpyTe Hocade. [IpeHoc Ha 3a/1-e TOTOHCKE TOYKOBE jecTe
MEXaHUYKU TOMONY JlaHYaHWKa UM 3yMMYaHHKa, a yIPaB/bauKu Cy CaMoO MPEeIHhH TOUKOBH KOJU
cy 30or Behe crabuimHOoCcTH MOCTaB/beHM Ha BeheMm pacTojamy. 300T TOra je MaHEeBpHCame
TPaKTOPOM OTEXKaHO, MOI'YNHOCT arperarvpama NPUKJbYYHHUX MalllMHA je OrpaHWYeHa, a ByyHa
CHJIa Ha TMTOTE3HUIIN CMAbCHA.

Kox opurunajHor pemema, MOTOp, TPAHCMHUCHja M JIPYTH CKJIIOMOBH MOCTaBJBCHH Cy Hazal
W3HaJ MTOTOHCKUX TOYKOBA, YUME CE€ JI0OMja Ha MPETJICTHOCTH (CEIUIITE 3a Bo3aya U yrpaBibad
ca KOHTPOJIHOM Ta0JIOM MOKE€ OMTH ITOMEPEHO CaCBUM HAmMpen), IPEIbU U CPEIHH €0 MacHje -
pama ocyioboheH je 3a MOHTHpame MPUKJbyYaKka W3HAJ, UCIOJ WIM ca CTpaHe y 30HU u3Mehy
NpeIbUX U 33BUX TOYKOBA. 300r noBehaHe Te)KMHE HAa MOTOHCKMM TOYKOBMMA Beha je BydHa
cuia. [IpeHoc cHare u OOpTHOT MOMEHTa Ha TOYKOBE j€ XHIPAYJIUYHHU MPEKO XUAPOMOTOPA, CBa
YeTUpPH TOYKA Cy YIpaBJbauka, Ia je MaHEBpUCAkhEe M OKpEeTame oJiakiiano. Kon HoBHjuX
pelema MOTOHCKH CKIIOTIOBU TIOCTaBJBCHH Cy Ha XUJPAYJMYHUM CTYOHUM HOCAa4YMMa, IITO
omoryhyje HHBenamujy TpakTopa W HE3aBHCHO mpuiarohaBaHe jieBe W JecHe cTpaHe. Heka
pemema umMajy ¥ MOTyhHOCT Bpiio Op30r MoJieliaBama pa3Maka TOYKOBA Y IMOIPEYHO] PaBHH
NPEeKO XUAPAYJIMYHUX LWIMHIAapa, YMME C€ TPAKTOp MpuiiarohaBa KOHKPETHO] KYITYypH U
yCJIOBHMA paja.
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Camka 9. Tpakmop ca 6ucoxum KiupeHcom:

a) — uzeedeHa KOHCMPYKYuja, 6) mpakmop ca UCOKUM KIUPEHCOM — OPUSUHATHA KOHCIMPYKYUja

[4]

Kon MoHTHMpama mnpuk/bydaka Behe Mace kao mTO Cy TO pe3epBOapH TMpCKATUIA N
opollrMBaya, Tpeba BOJUTH pauyHa Ja je TeXKUIITE MPUK/bYYKa IITO HUXKE U OJMKe MOBPIIMHU
3eMJBHIITA, KAaKO O Ce IITO Mamke PeMETHIIa 1 MoropiiaBaja cTabuiIHoCT TpakTopa. O6udHo ce
OBH JICJIOBH TIOCTaBJbajy Y 30HU XOJHOT MEXaHW3Ma TPAKToOpa, u3Mely mpenmer u 3amer MoCcTa
ca MaJIoM IIMPUHOM, a BehOM BHCHHOM M JYKMHOM, Kako OM MpPOXOJHOCT arperara Ouia IITO
60Jba.

[TpumeHna TpakTopa ca CHelHjaIHO BUCOKHM KIMPEHCOM HYAW HU3 MPEAHOCTH: MOTYhHOCT pana
U KpeTama KOJI BHCOKOpACIUX KyaTypa 0e3 Kauema WM oluTehema yceBa, CHAXKHU TPAKTOPH
KOpHCTE Cce KOJ 00paje YCKOpEJIHWX BHHOTpAJa WIM 3acaja, OCHOBHU THapameTpH (IIMpHHA,
KJIMPEHC) KOJI HOBUJUX KOHCTPYKIMja MOTY Jia C€ TOJICIIaBajy IpeMa 3aXTeBUMa KyJIType, MEeCTO
BO3a4a je BHCOKO TOJMTHYTO Ia je MPErJICAHOCT NPU paly M3y3eTHA, BUCOKA MO3HUIMja pajHe
MairHe (opolmrBava) omoryhaBa moBehanu 1oMeT miia3a IpH pamy.

Hemocranm cy: cmameHa CTa0MIHOCT TpakTopa 300T TOJUTHYTOT TEKHINTA, CKYILba
KOHCTpyKIMja 300or udera he Outu peHTabunHa, ako ce kopuctu Oap 1.000 pamaux catu
TOJTUIITELE.

Manu 32106HU 0600Cc08UHCKU mpakmop — Mame cHare 1o 22 kW, xopuctu ce y Opackum
MoApYyYjuMa M KOJI BULIETOJMIILUX 3acajia ¢ y)KUM pazmakoMm uszmel)y penoa. [lpeamu u 3aamu
JIe0 TpaKTopa Cy 3r100HO noBe3aHu (cinuka 10) a yrnpaBsbame ce 00aBjba 320KPETambEM MTPEIHET
Jiesia OKO 3aJber moMohy noce6Hor Mexanusma. Ilpeamu 1 3a\b1 TOYKOBH TPAKTOpa Cy UCTOT
MPEYHUKA U UCTE IIUPUHE U CBU Cy MOTOHCKU (cauka 11).

Kox cratnuke pacnoaene TexxuHa, Behu neo onrepehyje mpeamu moroHcku moct (60%) a
ocratak (40%) ornaza Ha 3aamU MOCT. Y paay, NPWIMKOM onTepehema M KpeTama ca
12



OPUKJBYYHOM MAIIUHOM, J0JIa3H IO IpepacHojerie TeXHHA U IPEHOIICHA Jeja TEXKHUHE ca
Ipeamer MocTa U Jiena onrepehema NpuKJbydyHe MalluHe Ha 33Jih¢ TOYKOBE, Ma Cy MpeaAmu U
3a]ibH TOYKOBU NpUOIMKHO paBHOMepHO omntepehenu (50 : 50%), u paBHOMEPHO YUECTBY]Y Y

BY4YH.

300r Ooseer uckopuimihema TeXUHE, peann3yjy ce BydHe cwie 3a 30 - 40% Behe Hero kop
CTaHJApPJHUX TPAKTOpa WCTE CHAre MOTopa W UCTEe TekuHE. [lomTo Cy Mamux JUMEH3Hja |
KOMIAKTHH BeoMa Cy MOTOJHHU IPH paay y BHHOTPAJAMMa C YCKHM pa3MakoMm m3Mely penosa,
[IMaTUpHUX Bohmaka, pacagHWKa, a MOTY YCIEIIHO Ja Ce KOPUCTe W y KOMYHATHUM
JIeTaTHOCTHMA.

Mory na umajy Benuku Opoj mpukjbydaka v opyha (50 u Buie), ¢ arperaTupameM H3a WIN
UCIpEe]l TPAKTOpa, C TUM J1a €JIEMEHTH 3a MPUKOMYaBamke NMPUKIbYYaKa HUCY CTaHJAp/M30BaHHU,
Kao IITO je TO Cly4yaj KOJ CTaHJapAHHUX TpakTopa. Y paTapcTBy M IOBPTAPCTBY CE€ KOPHUCTE U
3rJ00HU TPaKTOpU BEIMKUX cHara, 4ak npeko 180 kW, koju pagum cmamema NpUTHCKAa Ha
3eMJbMILTE U MoBehame BydHEe CUJIE MOTY Jla UMajy U yJIBOjeHE TOYKOBE.

Cmuka 11. llema ynpasmwarea 3e106Hum mpakmopom [4]
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Jeonoocoeuncku mpakmopu- Ha3uB Cy AOOHIM IO TOME IITO MMajy CaMO jEJIHO MOTOHCKO
BpaTWJIO ca MOTOHCKMM TouykoBMMa (cimuka 12). Y mporecy pama pykoBaman ce kpehe msa
TpakTopa U py4HO rnmomohy mosyra u pyduiia ynpasjba TPaKTOPOM.

Kopucre ce Ha ManuM MoOBpIIMHAMA Y paBHUIIAMA | jOII BUILIE HA CTPMHUM OPJICKO -TUTAHUHCKHM
npeaenuMa re mocToju 030uJbHa OMACHOCT O] MIPEBpPTamba CTAaHIAPJHOT TPAKTOPa, a 300T YCKHX
U JIOIIUX ITyTeBa OTEXKaH je ¥ MPHUCTYII apienama.

Omnpemajy ce qu3en uin oto MotopoM cHare 3 — 9 kW. Ilpu pany Ha Behum HarnOuma cmatpa ce
Ja OBU TpaKTopu HEe O Tpebano na mmajy cHary Behy ox 4,5 kW u Behy texuny, jep y Tom
Cllydajy MOTYy OMTH OIIaCHH IO PYKOBAOIla M MOTY JIa U3a30BY HE3TOIy.

Cauka 12. Jeonoocosuncku mpakmop ca pomayuonum Kyamusamopom [4]

Momoxyaimueamopu (momopne Konauuye) — KOPUCTe ce 3a 00pajay HajMamUX HHBA, OAIITH,
BpToBa u okyhHuna (ciuka 13). Hemajy concTBeHr X0aHU MeXaHHM3aM, HETO BpaTuio ¢pese ca
MOTHYHIIaMa—HOKEBUMA YHJUM C€ MPUHYIHUM OKpeTameM o0pal)yje 3eMJbUIITE U UCTOBPEMEHO
omoryhaBa KpeTame MOTOKYJITHBaTOpa. YTNpaBjbamke ce 00aBJba pydyHO mnomohy monyra wu
pydHIia o] CTpaHe pyKOBaolla, Koju ce kpehe m3a motokyiaruBaropa. Onpemajy ce MOTOHCKHM
OTO WJIH JTU3EI-MOTOPOM Mame cHare 2,2-5 kW. IllupuHa 3axBaTa MOTOKYJITHBATOPA 3aBHCH O]I
cHare MOTOHCKOT MOTOpa W AyOuHe pana u oduuHo ce kpehe y rpanunama ox 30-120cm. ¥V
HOBHjE BpeMe, Ha MOTOKYJITHBAaTOPHMA KOJU C€ KOPHCTE y 3alTuheHoM mpocTopy, yrpalyjy ce
SJIEKTPOMOTOPHU Mambe CHare, KOju CTBapajy Mamwy OyKy U He CTBapajy mrTeTHe racose. [loroncku
EJIEKTPOMOTOP C€ Haraja U3 eICKTpUYHEe Mpexe nmomMohy kaona.

CkunameM poTopa (pese ca HOKEBUMA U YrpaJHhOM TOYKOBAa MOTOKYJITUBATOP ce mpeodpaha y

J€IHOOCOBUHCKHM TpakTop. Ko HEKMX THUIOBa MOTOKYJITHBATOpa Mame cHare oBa MoryhHocr
HUje npenBuleHa.
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Cauka 13. Momokynmusamopu ca nomohinum mouxom [4]
2.3.I1oxesia TpakTOpa NMpeMa BPCTH HIACHje

Tpaktopu ce npema KOHCTPYKLIMjU paMa — m1acuje (II0CToJba) KOjU HOCH U MOBE3Yje CBE
Ba)XHE CKJIOMIOBE MOTY TIOJICJIUTH Ha:
- TpaKTOpE ca paMOM-IIACHjOM,
- TPaKTOPE ca MOJTY-IIIaCHjOM,
- TpakTope 0e3 macuje.

2.3.1.TpakTopu ca pamom

TpakTopu ca pamoM - IAcHjoM, UMajy TTOCEOHO MOCTOJhEe M3pah)eHo 0Of1 jaKuX y3Ty>KHHUX
M TONIPEYHHX HOcada Koju Ccy Mel)yCOOHO CIOjeHM IO YUTABO] MY)KHHH TPAKTOpa, KOje HOCH
MOTOp, MEHhau ca PEAYKTOPOM H 3aIibU TIOTOHCKU MOCT ca audepenujaaom (cnuka 14). 3a pam
Cy B€3aHU M HOCAYW XOJHOT MEXaHM3Ma IMPEKO KOjUX CE paM ca CBUM CKJIOTIOBUMA OCJIama Ha
BO3HU Tparl.

Cmuka 14. [llacuja mpaxmopa ¢ ocnosnum ckronosuma [4]
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2.3.2. TpakTopH ca moJymacujom

Tpakropu ca monymacujoM uMajy kpahu paMm MOHTUpPAH UCIIOA MOTOPA U U3HA[ MPEIHET
MOCTa TPaKToOpa, a 33U 10 y3Ay)KHHX HOcCada Be3aH je 3a Kyhuire Memada M peayKTopa.
OOWYHO OBM TPaKTOPH MMajy HemTo Behu pazmak n3mel)y npeamux u 3aambux ToukoBa. OBakaB
ckpaheHH paM CIyXH HE caMO 32 HOUICHE MOTOpPAa, HETO M 3a NMPHUKOIYABAKE MPHUKIBYIHHUX
MaluHa 00MYHO ca OouHe cTpane u3mel)y npeamuX U 3aIibHUX TOUYKoBa (ciuka 15)[4].

] =S

Cauka 15. Tpakmop ca nonywacujom [4
2.3.3. Tpakropu 0e3 macuje

TpakTopu 6€3 macuje - KoJ HOBHjUX KOHCTPYKIIH]ja CTaHAAPTHUX TPAKTOPA YIIIaBHOM Ce
He u3pal)yjy moceOHu paMOBH, HETO Cy BHXOBY (YHKIIM]Y Tpey3ela TojadyaHa Kyhuiira cBHUX
OCHOBHHX CKJIOTIOBA Koja Ccy Mel)ycoOHO moBe3aHa jakuM 3aBpTHHUMa y O10Ky. biiok u kyhumire
MOTOpa BE3aHU Cy jaKuM 3aBpTHHMMa 3a KyhHwinTe Memada M PEAyKTOpa, a OHO je BEe3aHO 3a
kyhumre 3agmer mMocta W audepennujana. 3a kyhumre mudepeHuujana, npuuBpirheHe cy
0OYHU HOCAYM TOYKOBA (TPyOE€) ca MOTOHCKUM IOJTyBpaTHIMMA.

TpakTopu Ccy cMameHe NY)KMHE W Mace, 3aXTeBajy KBAJIWTETHHUJU W POOYCHU]JH MaTepHjall 3a
n3pany Kyhuiira cBux ckionona (ciuka 16).
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Cauka 16. Jomahu mpaxmop (HMD oe3 wacuje [3]
2.4. Ilonesia TpakTOpa NpemMa BPCTH XOJHOT MeXaHU3Ma

XO)IHI/I MCXaHHW3aM TpaKTOopa MMa 3aJaTak Ja OMOFth/I HECMCTAHO KPETAalkE€ — BOXKBLY
TpaKTopa, 1a oMoryhu yrpassbame, OJHOCHO IPOMEHY IpaBIla KpeTama TPAKTOPA, a Y KOHTAKTY
XOJHOT MEXaHW3Ma U TOJUIOTe peajn3yje ce BydHa CHila TpakTopa. Y CKJIOMY MOjeTUHUX JIeT0Ba
XOJHOT MeXaHu3Ma (TJIaBYMHE TOYKOBa) yrpaleHu cy AeiaoBH (J000IIN) KOUHHUIIA, 11a Ce MPEKO
JIeTIOBa XOTHOT MeXaHW3Ma 00aBJhba M KOYeHE TpakTopa. [lomTo Cy TOYKOBM WIIM TYCEHHUIIE
HAJHIDKU JISTIOBH TPAKTOpa OHU HOCE LEJNOKYIHY TEXHHY TPaKTOpa, a €JaCTHYHU EIEMEHTH
(mHEYyMaTHIIM TOYKOBA) JOHEKJIE yOnaxkaBajy BHOpaiuje 3a BpeMe pajla W HuMajy YJory
amopTH3epa.

[Ipema BpcTH XOTHOT MEXaHU3Ma TPAKTOPH ce Jeje Ha:
1. Touxarue,
2. TyceHu4ape,
3. moJsyryceHuvape.

2.4.1. TpakTopH TOYKAIIHU

Tpakropu TOYKamM, Cy y CBETCKMM pa3MepaMa HajpalllipeHUjH THUI TPAKTOpa, KOju ce
NPOM3BOJE y pa3HUM BapujaHTama. [IpeqHOCTH OBUX TpakTOpa Cy: jeAHOCTABHHJU CY, a CAMHM
TUM U je(pTUHU]U, MOTY 1a ce Kpehy Behum Op3uHama, umajy 1o0pe MaHeBapcke ocoOuHe, a mpu
pany cy Mame Oy4HH.

X0/HU MeXaHU3aM OBHX TPAaKTOpa CacTOjU C€ U3 HOCaya TOYKOBA M TOYKOBA Ca MHEYyMAaTUIUMA.
Ha 3aameM MOCTy IOCTaBJbEHHU Cy 33U MOTOHCKM TOYKOBH C €JI€MEHTMMa KOYHMIA, a Ha
IpeJmbeM MOCTY (OCOBMHM) Tpelmd TOUKOBH 3a BOXKIY M yIpaBibawme. HajjeaHocraBHHja
BapMjaHTa TPaKTOpa TOYKalla jeCTe Ca BEJIMKUM 3aJHUM IOTOHCKUM TOYKOBMMA M MAaJHM
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NpeImbUIM TOYKOBUMA 33 BOXKIbY U ynpasibambe — (4 x 2)K. Hajuemrhe ce uspalyyjy y kareropuju
Mame CHare.

Panu moBehama BydyHE CHJIC W CHare Ha MOTE3HHUIM Y3 MCTY Macy TPaKTOpa W CHary MoTopa,
MOoCeOHO Yy TEMIKMM YCJIOBHMA (BJIQKHO 3€MJBMINTE WM KpeTame y3 Haruo), MpOW3BOJE C€ U
TPAKTOPH Ca IMOTOHOM Ha CBa YETHPHU TOYKA 32 TEIIKE PaJOBE Kao IITO Cy Opame, MOJPUBabE,
TyOOKO KYITHBHPAHE U CII.

Ko TpakTopa ca HOroHOM Ha CBa YETHPH TOUKA IIOCTOjE IBE BPCTE:
e ca IpeImUM MOTOHCKMM TOYKOBMMa Mamwer npeuHuka (4x4)K (cnuka 18), pa3BujeHa Ha
ocHoBY koHuenuuje (4x2)K (cnuka 17),
® ca MpeamUM TOrOHCKMM TOYKOBHMA HCTOT TPEYHUKA KAa0 M 3ajibH, Ca BAapHjaHTOM
(4x4)K, nnu (4x4)3 (K- komnaktHy, 3- 3r106HM) (cinuka 19).

3a caja cy y IpakcH Haj3acTyIJbeHUJU TpakTopu KoHuenuuje (4x2)K u (4x4)K.

C.]mK 18. TKmp (4x 4K [3] |
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Cauka 19. 321061u mpaxkmop (4x4) 3 6eu7<e crnaee [3]

Touxosu u nneymamuyu mpakxmopa. Ha modeTky pa3Boja TpakTopa TOUYKOBHU Cy M3pahiBaHU O
Metana (cmmka 20) ¢ U3pa3suTHM KaH[IaMa Ha OOMMHOM JIelly TOYKOBa, Koje cy omoryhapaie
I00po TMpHamame 3a MOUIOTY W BEIHKE BYYHE CHIIE, alld Y3 MOTpece MpH paay U CMETHE TpU
KpeTamy 10 TBP/I0] MO/JIO3H.

C BpeMeHOM TOYKOBM TpakTopa J100Mjajy NMHeyMaTuke (CroJballllba M YHYTpallmka ryma ca
Ba3/yXOM TMOJ| MPHUTHCKOM), MpuiaroheHe 3a paj Ha MapleiaMa C eJleMeHTHMa 3a J00po
[IPUakakbe U PeaTn3alijy ByYHE CUJIE TPAKTOPA.

Y TOM CMHCITy THEYMAaTHUIM TPAKTOpa ce Pas3lIMKyjy OJ ITHeyMaTHKa JPYruX Bpcra Bo3wia. Ha
MMHEeYMaTUIIMMa 3albUX - TOTOHCKUX TOYKOBA M3BEJCHA Cy M3pa3uTa pedpa moceOHOT 00JIHKa,
YKOIIIEHa y OJIHOCY Ha TIOTIPEYHY 0CYy TOUKa.

Ha obumnoM neny npeamux MHEyMaTuKa TPAKTOpa MOCTOje BEpTUKATIHU IpCcTeHOBH (cinuka 17),
a moceOHO je NEHTPaIHU U3paXKeH, ca 3aJJaTKOM Ja ce MPU KpeTamy 0 MEKOj MOAJI03U 3apuje y
3eMJBbHILTE U OMOTYhH JaKiie ckperame. AKO Cy Mpeambyd TOYKOBH MCTOBPEMEHO M MOTOHCKH,
YMECTO BEPTHKATHHUX MPCTEHOBA MOCTOje Koca pedpa - puIiHe, Kao KOJ 3aAbUX TOYKOBA.

Ciuka 20. H3zeneo mpakmopa ca memaninum mouxoguma [3]
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VY TemKuM 3eMJBUITHUM YCIOBHMA KaJia je MpHUambamke HEA0BOJBHO MOHEKA Ce KOPUCTE:
- JYyIUTM TOYKOBH (ciiuKa 22 a),
- peuieTkacTu METaJHHU TOYKOBH (ciuka 22 0),
- JIaHIW IpeKo nHeymaTHka (ciauka 21 0) ,
- 3ry00HM xBatauu (crmuka 21 a).

[Ipu pamgy mo BIQKHOM 3€MJBHINTY MPUMEHOM IYIUTMX — YABOJEHUX M PEUIETKACTUX TOYKOBA
noBehaBa ce AOJMpHA MOBPUIMHA TOYKOBAa U MOJIOTE, a CMamyje crnelu(UYHU MPUTHCAK U
IIPOKJIN3AaBaBkE TOYKOBA.

Camka 21. Touxoeu mpaxkmopa ca: a) - 32100HuUM x6amayuma, 1 - cnopawrba eyma,
2 - kanya 321006102 x6amayua; 6) - nanyuma. 1 - cnowawrea 2yma, 2 — nanyu 3]

[IpenHnocT mpuMeHe 3rI00HUX XBaTaya je y TOME IITO Ce y Mepuoay MpuMeHe U Kopulihema Ha
napuenama, nepudepHu Je0BH XBaTaya MOHTHPAJy MPEKO CHOJbAIlIer JAejia IMHEyMaTHKa,
OCJIe 3aBPUICHOT pajia, ociobahamem Be3za peraTUBHO Op30 ce nepudepHu AeI0BH MPEKIIone Ka
CHOJbAIIIbUM CTpaHama JHICKOBa TOYKOBa, yuMe ce o00e30elyje HecmeTraH TpaHCHOPT IO
MyTeBHMa CBUX BPCTA.
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Camka 22. /looamua onpema mpakmopa moukawia: a) mpakxmop ca i1e8um OyniumM moykosumd,
0) memannu peuwiemkacmu moyax (eesyje ce 3a ochosHu moyax) [3]

2.4.2. TpakTopu NoJyryceHu4apu

VY pehum ciydajeBuma, Kaja HU JOJaTHA ONpeMa TPAaKTOpa TOYKaIla HE 3aJ0BOJhaBa
TpayKeHe YCIIOBE Y MOTJIeAY NMpHamamka TOYKOBA 32 MOJIOTY U pealln3allijy By9HEe CHIIe, MOTY Jia
ce KOpHUCTE TpaKTopu mojyryceHndapu. OHHM Kaja je ped O XOJHOM MEXaHU3My KOMOWHY]Y
TOYKOBE, OOMYHO Ha TMPEIHEM MOCTY TPaKTOpa, a Ha 3aambeM MOCTYy Kopucte '"ckpahene"
T'yCCHHUIIE.

['ycennunu ne0 Moxe OMTH IBOjaKO M3BEJICH:
® Ca JIaHYacTOM TPakoM (TYCEHHIIOM) MOHTHPAHOM IMpPEKO IMTHEyMAaTHKa 3aJEer TOYKa U
Mamer JI0JaTHOT Touka (ciuka 23 a),
e ca METAJIHOM I'yCEHHUIIOM, IOTOHCKHUM JIAaHYaHUKOM U JIBa TOUKa 3a Bohemwe (ciuka 23 0).

Kopumhemem TpakTopa moyiyryceHuyapa, cMamyje ce crnequuyHd MPUTHCAK Ha MOJUIOTY U
KIIM3ame, Mo0oJblllaBa MpUakbake U BydyHa cujla TPaKTopa, y3 Oojbe HCKOpuIINeHme cHare
MOTOpA.

Henocranu Tpakropa nosryryceHnyapa cy:
- MOHTHpame€ U aJanTaiyja r'yCeHHuIa 3aXTeBa U3BECHO BPEME,
- OTEXKaHO je U YCIOPEHO KPETame M0 TBPAUM IIyTEBHMA,
-y OJHOCY Ha TPaKTOpe TOYKALle TO j€ CKYIUbE PEIICHEe, a BUIIM Cy M TPOLIKOBU
OJIp>)KaBamba.
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Camka 23. Tpakmop nonyeycenuuap: a) ca 1aH4acmom mpakom (2yCeHuyom) MOHMUpaHom

APEeKO NHeYMAMuUKa 3a0me2 MouKa, 6) ca 2YCeHUYOM, NOOHCKUM JIAHYAHUKOM U 08a MOYKA 3d
sohemwe [3]

2.4.3. TpakTopu ryceHn4apu

Kopucre ce 3a temke panoBe y MOJbONPHUBPENNM M HAa OHUM 3E€MJBHMIITHMA KOja HE
MmojHOCe Benuka cabujama. [Ipu pamy y BIaXHUJUM yCIOBUMA, 300T 3HaTHO Behe KOHTAaKTHE
MOBPIITMHE W3Mel)y TYCeHHIIa U TOIIoTe, Mamke cadujajy 3eMJBHINTE U JIakiie ce kpehy. Y3 ucry
CHary MOTopa M mMacy TpakTopa, MMajy 3HauyajHO Behe ByyHE CHJIe Ha MOTE3HMIIM Y OJHOCY Ha
TpakTope Toukamie. Mimajy 3HaTHO HWKU crelu(UIHN TPUTHCAK Ha 3€MJBUIITE OKO 5 N/em?, y
OJIHOCY Ha TPaKTOPE TOUKaIlle, KOju n3a3uBajy MpUTUCAK OKO 9 N/em?.

Henmocrammm TpakTopa rycenunuapa cy cieaechu: xomHm mexaHuszam (TYCEHHIE) j€ CKYIUBH U
KOMIUIMKOBaHHjH, a CKYILJbU Cy W JICJIOBH M OJpKaBamke, KJIACHYHH I'yCEHUYaApH ca METAIHUM
T'yCeHHIIaMa Cy HEMOTOJ/IHU 33 TPAHCIOPT MO OETOHCKUM U achalTHUM ITyTeBUMA jep J10JIa3u 110
omTtehema myTeBa U Xabama XOJHOT MEXaHW3Ma, TPAHCIOPT ce 00aBhba MambUM Op3MHaMa, a y
pany u Kperamy npase Behy Oyky.

TpaKTop ryceéHmudyap cc€ IpCKoO Hocehmnx BaJbaKa-IIOTIHIOPHUX TOYKOBA KOTpPJba IIO CBOjI/IM
rycéHuliaMma, oyt TOYKOBa KCJIC3HUYKOT Bal'OHA, KOjI/I CC KOTpJba 11O NIMHaMa.

Kon Tpakropa rycennyapa mnoTHOPHH TOYKOBU Ce€ KOTPJbajy MO ryceHulama (ImuHamMa), ¢ TUM Ja
UX TPAKTOp y MpPOlLIeCy KpeTarma CTaTHO MOJIaXKe HCIIpe cebe — MoBIavu ucno/ cede.

I'ycenune - TpakuuoHe JaHie 0OMYHO MoKpehy MOTOHCKU JIAaHYAHUIIM Ca 3a/li€ CTPaHe, KOJU Cy
npuyBpiIheHn 3a MOroHcKa nosyBpatuia. Ha mpeamoj cTpaHu Haiasze ce Bojehu TOYKOBH -
TOYKOBH 32 yCMepaBambe, ca MEXaHU3MOM 32 3aTe3ame I'yCeHHIa Y y3Ay)KHOM Tpasity. [1o 10m0j
CTpaHM I'yCEHHUIAa KOTpJbajy ce Hocehu TOYKOBH, UHje Cy OCOBHHE Be3aHE 3a KOJIMIA I'yCEHHIIA.
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Ha xonuna ce ocnama pam - okBup Tpakropa. Komuma rycenuna noce Bojehe Baspumhe, koju
NPUAPIKABajy TOPEHH JICO T'YCCHUIIE.

I'paha rycenmuie je Tako u3BeneHa Jia 103BOJHABA JTAKO KPETame MPEKO HEPAaBHUHA, Y3 HE3aBUCHO
MOJIM3ake ¥ CIyNITalke JIeBE, OJHOCHO JecHe TyceHuie. To omoryhaBa jaka JmMcHaTa Wid
3aBojHa ompyra u3mel)y pama u rycennna. [lotpece y y3aykHOM mpaBiy yOnaxkaBa orpyra ca
MEXaHU3MOM 3a ToJielaBame Boaeher Touka (,JiemhuBIa“).

2.4.3.1. I'ycennuapu ca NoJIyKpyTOM I'yCeHHLIOM

KOI[ OBOI' TUIIa TYCCHHYapa CBHU OCJIIOHU-TIOTIIOPHU TOYKOBH, IIPCKO CBOjI/IX OCOBHHA
KpYTO Cy BE€3aHHU 3a YBPCTY Ipeny (ciuka 24), Koja je IpeKo ompyre moJiyeJacTUYHO Be3aHa 3a
pam rycennuapa. CBaka ryceHHIIa ce MOMohy ompyre HE3aBUCHO IpuiiarolhaBa HepaBHMHaAMa,
aJIM CBU OCJIOHM TOYKOBH W WIAHIIM T'YCEHUIIE KOJU C€ Ha HbUX OCJIalkhajy Cy KPYyTO BE3aHU 3a CBO]
HOCa4 - Tpemy, Ma ce 3aje/HO TMOMMXKY Wi crymrajy. [Ipu pamy Ha MEKOM H BIaXHHjEM
3eMJBHINTY TYCEHHIA CE€ paBHOMEPHO yKomaBa W Aaje moOpe pesynrare. Kperame mojennHux
YJIaHaKa TyCeHHIIa je M30EeTHYTO, MMa je TPOIIeHke U Xabame djIaHaka Majo.

Mehytum, ipu KpeTamy T'yCeHHUIla 10 TBPJOM, CYBOM, HEPAaBHOM TEPEHY, T'YCEHHIIA C€ MPEKO
rpebeHa MoamKe Kao IeJIMHA, IITO CMamyje Hajerame, moBehaBa KIW3ame a MPH CIYIITAkY
n3a3uBa Behe ymape u BuOpalyje ca MalboOM PaJHOM OpP3HHOM.

Cnuka 24. [llema mpakmopa ca noiykpymom 2yceHuyom: I- npedwu aucmacmu - nepacmu
amopmuszep, 2- 321001a 8e3a, 3- Kpyma 2peod - Hocay, 4 - RO20HCKU IAHYAHUK, 5 - NO2OHCKO
spamuio [3]

2.4.3.2. I'ycenn4apu ¢ eJJaCTHYHOM I'yCEHHLIOM

Haxo je 0BO HELITO CKYIJbE pelIeHe, y3 TO 300T Beher peraaTuBHOT KpeTama MOjeANHUX
YjlaHaKa r'yceHHMIIe, JeIHUX y OJHOCY Ha Jpyre, Behe je u Opike Tpolllewe uiaHaka I'yCeHUIEe, OHO

23



je morogHuje W Yemhe ce KOPUCTH y MOJbONPUBPENH, jep oMoryhyje pan ca Behum Op3nHama
(cnuka 25).

Cmmka 25. [llema mpaxmopa ¢ eracmuunom eycenuyom [3]

Kon oBora tuma rycenuria, mo jBa OcJioHa BaJbka ca mpumaaajyhum aenoBuMa 4nHe OajlaHCHA
KOJIMIIa ¥ OHA Cy €JTaCTUYHO Be3aHa 3a CBOj HOCadY, IITO Jaje MOTYNHOCT /1a ce CBaka KOJIMIIA, ca
YIaHIIMMa KOJU C€ Ha HHUX OClamajy MOTY HE3aBHCHO Ja mpuiarohaBajy HepaBHHHaMa Ha
TEPEHY 3a0KpeTameM OKO 3r7i00a (4), ¢ TUM Ja ce CBAaKM BaJbaK y oJpeheHHM TrpaHuIlaMa
(cucteM mouiyra - OajlaHcupa U OINpYyre) MOXKE HE3aBHCHO Ja MOJWXKe U chymrTa. Tume ce
00e30ehyje yBex m00po Hajerame ryceHulle, 00Jpba BydyHa CBOJCTBA M Mame KIU3ame U yAap
(cnuka 26).

Cauka 26. [llema pada 6anancrux konuya: 1 - ywympawireu o6anancup, 2 - Hocehu mouxosu, 3 -
0cosuHUYA Koja cnaja banancupe, 4 - pykasay oko Kojeza ce okpehy Koauya, 5 - Cnobauirbu
banancup, 6 - onpyea 6arancupa [3]

2.4.3.3. 'ycennuyapu ca ryMeHUM Ir'yCeHMLIaMa

Jla Ou ce OTKJIOHWJIM HEIOCTalld TPAKTOpa ca METAJHUM T'yCEHHUIlaMa, y HOBHje Bpeme
paze ce ryceHH4apH ca ryMeHHM TyceHunama (ciuka 27 a). CroJeallilbu JIeJIOBH T'yCEHHLA Cy
u3pahern o moceOHe ryme, a yHyTap Cy yrpaheHa yenuuyHa yKaJl Koja joj Aajy UBPCTHHY.
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['ycennuapu ca ryMeHHM T'yCeHHMIIamMa MOTy Opske na ce kpehy, Mory ma ce kpehy u mo TBpaumM
nyreBuma Oe3 omrtehema. Ca cnospaimime CTpaHe TyMeHe TryceHulle yrpaheHa cy pebpa koja
MEHajy WIaHKE METAJIHE TYCEHUIIE, OJJTHOCHO pedpa MHeyMaTHKa TOYKa.

HoBwuja pemema ryceHn4apa ca TYMEHHM TyCEHHMIIaMa HMMajy JOMYHCKA MEXaHHW3aM MoMmohy
KOjer ce 1o notTpedr MoXe Jja Merba IUpPUHA Tpara rycenuia (ciuka 27 6) [3].

a)
Camka 27. I'ycenuuapu ca: a) eymenom eyceHuyom 6) nooeuiasarne mpaza 2yceHuya ca eluKuUM
no2ouckum u marsum ooehum mouxom [3]
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3. Pa3Boj TpakTOpa M CHCTEM 32 KOYeHe

Hayka o moJbomnpuBpeIHHM MallMHaMa cTapa je MPeKO CTOINEAeCeT T'OAMHA M OHA Ce
W3JIBOJWJIA M3 OIIITE HAyKe O TOJhOIPUBper — arpoHoMuje. C BpeMEHOM je KacHH]je JOILIO 0
pa3Boja ¥ M3/Bajarkba MOCCOHUX MUCIMIUIMHA: MAIllHHA Y paTapCTBY, MAIIMHA Y 3aIITHTA OWUJbA,
MaliHa y BohapcTBy U BUHOI'PaJapCTBY, MallIMHA Y CTOYAPCTBY, UT/.

[TosponpuBpeiHAa TIPOHM3BO/IbA CE XWJbaJamMa TOJWHA yHa3aJl 3aCHUBAJIAa HA XHBOM JbYJICKOM
paiy, a momITo je Taj paa GU3UYKH BPJIO HAMIOPAH U TEXKAK, JbYU CY CTATHO Pa3MUIILBAIA KaKo
Jla Ta OJIAKIIAjy.

[IpBa opyha u HanpaBe Koje Cy OaKIlaBajie YOBEKOB PaJl jJaBUJIE Cy c€ Mpe Map Xusbajaa roJuHa.
C BpemeHoM, opyha m HampaBe Cy ce IOCTENEHO YycaBpIIaBajle W TaKO Cy HacTajaje
MOJEOTIPUBPEIHE MallnHe W MexaHu3anuja. Opyha, MammHe u anaté cy ce W3 JaHa y JaH, U3
rOJWHE y TOAWHY YCaBpIaBajla JOK HHCY JOCTHIJIA CAJAIlBM CTENEH pa3Boja, a pa3Boj H
ycaBpluaBame he ce HacTaBuTu u yoyayhe.

Jlo monoBure XIX Beka, y MOJbOMPUBPEAHO] MPOU3BOIBH MPETEKHO Cy c€ KOPUCTHIA opyha 3a
PYYHM paa M y3 BHUX pajo Wwiu Iyr 3a paa 3amperoM. Ox mosoBuHe XIX Beka mouume
MacoBHHja MPOU3BOAHA U KOpULThehe MallIlHa 3a 3alpeXHY ByUY.

Otkpuhy u xopumhewy MaHaIIBLUX TUIIOBA MOTOPA, TPAKTOpa W BO3WJIA MPETXOAHMO j& IyT U
MYKOTpIIaH MyT oOelekeH 3HauyajHUM mpoHanacuuMma. KoHcTpyHcame mapHe MalluHe, Kao
MpeACTaBHUKA MOTOpPaA ca CIOJballllbUM caropeBamem, o1 [lejmca Bara (enr. JamesWatt) 1769.
roJIuHe, MpeJiCTaBJba MpeTeuy cajammbux MoTopa. [lapHa MammHa Hana3u Hajpe MpPUMEHY Y
pYIHUIIMMA, a 3aTUM 3a [TOTOH OpOJI0Ba U JTOKOMOTHBA.

Cpemanna XIX Beka oOenexkeHa je 3HauajHUM OTKpHhMMa: MPOHANACKOM M TOAW3AEHEM IIPBOT
WHJYCTPUJCKOT TOCTpojema 3a aectunanujy Hadre 1849. roamue, mrto yOp3aBa mpoMeHE U
CTBapame MOTOPA KOjH Cy AaHAaC y IPUMEHHU.

Hcre ronvHe KOHCTPYKLHMJOM JOKOMOOWIIE (CTalMOHApHE ca IMOTOHOM OJi MapHE MAaIlhHE)
MIPUMEHEHE Y MOJFONPUBPEAN 32 MOTOH BpILAiMile, a Malo KacHuje 1854. roauHe jaBiba ce U
MOKPETHA MapHa MallnHa.

[Ipumena napHe MamiMHE y MHAYCTpUjU omoryhuia je mpaBu mpenopoi, mehyrum, u3BaH
OUEKMBama HallUla j€ 3HATHO KacHUje OTpPaHWYEHY MPUMEHY Yy TMOJbONpUBpean, 300r
KOH3€pBaTM3Ma M TPAJAWLUOHAIN3MA (IIPEHOIICHE 3Hama ca KOJIeHAa Ha KOJEHO KOJ
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HOJHONIPUBPETHUKA) U ayTapXUjCKe MPHUPOJIE MOJbOIpUBpene (cama cebu noBosbHA). Mmak,
nosioBuHOM XIX Beka MHAYCTpHja MOYMIHE J1a TPOU3BOAN MaTepujalie, KOju CBE BUIIE 3aMEmbY]y
JPBO MPH U3PaAaU NOJHOTIPUBPEIHUX MAIIHHA.

1878. romuue Ayrycr Oto (enr. August NikolausOtto) je H3JI05KHO CBOj MOTOpP KOjH je UMao CBE
0COOMHE JaHaIIkBer 0TO MOTOpa. M3/10%KeHr MOTOp MMao je KOPUCHU CTENeH JaenoBama o 12 %

[4].

Ha ocHoBy nmate nedunmnmje Tpakropa Moxe ce pehn ma je mpBu TpakTop KoHCTpyncan 1860.
rogaune. Kommanuja ,,@aynep I'pera bputa* (Fowelr od Greta Britain) koHcTpyrcana je BO3HIO
Ha mapy, Koje je MMaJio 3a1aTak Ja Byde IUTyroBe MPEKO CUCTEMa YeITUYHHUX YKalu. JemaH of
MapHUX TpakTopa Ouo je m Tpakrtop ,.pacen” (Rusel) mpomssenen 1906. rogune, ciuke 28. C
BPEMEHOM Cy MapHH MOTOPH 3aMEHCHU MOTOPHMA C YHYTPAIIBUM CaropeBameM y MEPUOLy O
1890. no 1910. ronune.

T

HU NO2OH ,,Pac;e;“‘ (Rusel), 1906. 200. [5]

]

Cauka 28. Tpakmopu na ﬁdp

[Tomro je meHa THX TpakTopa Oulia BeOMa BHCOKa I0jaBUIJIE CY C€ KOHCTPYKIH]jE CaMOXOIHHUX
IUTYTOBa Kao ajnTepHaTHBHO jepTuHHje pemiewe. 1917. ronune y CAJl-y mojaBuo ce TpakTop
»popacon” (Fordson) ca macujom y OI0Ky M TO je OHMO MpBH TPaKTOp Ca MacOBHOM
IPOU3BOAKOM. Y TO J00a TPakTOpH Cy C€ YIJIaBHOM KOPUCTHJIM 3a Bydyy IUIyIOBa M IOTOH
BplIAIMLA. JegaH O NMPBUX YCHELIHUX TPAKTOpa Yy Koje je yrpalleH MoTop ¢ yHyTpallbuM
caropeBameM je koHcTpyucao [lon @punux (enr. John Froelich), ciuka 29., Tpakrop je umao
yrpaleH je AHOLWIIMHAPUYHU MOTOp cHare 15kW.
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1920. roaune 00aBJbEHO je MPBO HUCMUTHBAKE TpakTopa y HeOpacku. OBa ucnuTuBama Cy
MPEBEHTUBHO HaMEHEHA Ja 3amTuTe (apMmMepe y HaBeICHO] ApKaBH, 300T uera cy yTrBpheHu
CTaHJap/Y 32 OLICHUBAHE TPAKTOPA.

1924. ronuHe yBeJeH je TPUIIMKII TPAKTOP, MPBEHCTBEHO HAMEH-EH 3a MehypeaHy o0pany ycea.
OBaj TUI TpakTOpa yCHEIIHO KOMOUHYje CIIOCOOHOCT Byde Ha MOTE3HUIM, Ka0 KOJ TPaKTopa ca
YEeTUPH TOYKa, y3 KIUPEHC 3a MehypenHy oOpany KakaB je paHHje OHMO JOCTyHmaH CaMO KOJ
CaMOXOJHHX KYJITUBATOpa MaJMX CHara.

1927. roauHe 071 aMepHUYKOT YAPYKEHa IMOJHONIPUBPEIHUX HHKemepa SAE ycBojeH je cranmapa
ypehaja mpukspydHor Bpartwia. Mako je MOTOH MPHUKJBYYHOT BpaTHUiia JOII HEKOJWUKO TOAMHA
panuje O6wo KopuirheH 3a MOTOH Oepaya MINEHUIIe, HEJOCTATaK CTAHIAPAU30BaKkE AUMEH3H]a,
Op3uHE M cMepa oOpTama oHemoryhaBasio je pa3MemHBamEe TPAKTOpPAa M MallWHA Pa3IHYUTHX
Mozena W mpousBohaua. OBM HOBH CTaHAApIW YYUHWIM Cy Ja TPUKIbYYHO BpaTHIO Oyne
MpaKkTUYaH U MOTOH ypehaj Koju KOpUCTH J1e0 CHAre MOTopa TPaKTopa 3a MOTOH MAallIMHE, TIOK UX
Y UCTO BPEME TPAKTOP BYYe.

1928. mojaBuio ce MexaHumdko mnoauzame opyha. ITomohy oBor ypehaja meo chare mortopa
TPaKTOpa MOXKE JIa C€ KOPUCTH 3a NIOM3amke opyha.

1932. npou3BeCH je TPaKTOp ca MHEYMATCKHMM TOYKOBMMA HHCKOT NMPUTHCKA. PaHuja peniema
cy Owmna apanranuja aBUOHCKHX TOuYKOBa. [loOoJblllarbe TPAKTOPCKUX KapaKTEPUCTHKA U
€KOHOMHUYHE MOTPOIIHE TOPHBA, 300T yIOTpeOe TYMEHUX TOYKOBA. buim cy OMTHU YUHHOIM Y
pactyhoj mpojaju TpakTopa, HaKo je To OMiIo Kpu3Ho 100a.

1933. nouena je mpBa KoMmeplHjaTHA yHoTpeda AW3en-MOTOpa Ha TPAKTOPYy Todkaily. bosbu
CTETIEH KOPHUCHOT JIejCTBA M HHCKAa IIEHA JHU3eJI-TOPHBA YYUHWIH CY JU3EI-TPAKTOPH
MOTTyJIAPHUM.

1935. rojuHe yBeICH je MPBU OCH3MHCKH TPAKTOP Ca MOTOPOM BEJIMKOT CTEIICHa KOMITPECH]e.
Konctpykimja je omoryhmna ycmemHy ynotpeOy OeH3MHa, Y3  CTaHJIapIu30BaHe
AHTH/IETOHAHTHE KapaKTEPUCTUKE U TAKO CYy OCTAIU MPHUCTYMauyHu apMepuma.

1939. yBenen je ypebhaj 3a mpuxspyunBame opyha y Tpu Tauke. Koj HomeHMX MamimHa, y3
ynoTpeOy XHuApayandKor CHCTeMa, MOIJIa je ayTOMAaTCKU Ja Ce Mema pagHa nyOumHa opyha u
oJip>KaBa jelHaK 3ajaTH By4HU oTmop. CHCTeM oclamama y TpU Tadke OMO je HampaBJbEH 10
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CBETCKOj OCHOBH, y3 TPH KaTeropuje BeInunHa, 1a omoryhu pasmeny usmel)y opyha u tpakropa
pa3nuuuTUX Tpou3Bohada. (caja je MPUCYTHA M HYETBPTAa KATErOpHja 3a M3Y3€THO BEJMKE
TpakTope u opyha.)

1948. nojaBuo ce npBu TpakTop, npousseaeH y CAJl-y, ca IpUKIBYIHHUM BPATHIIOM MOTOHCHUM
TMPEKTHO o1 MoTopa. O/BOjeHa CIOjHUIIA MPUKJBYYHOT BpaTmia omMoryhaBa pykoBaolly aa
MOKpEeHE ¥ 3aycTaBu oOOpTame NPUKIbYYHOT BpaTHJIa HE3aBHUCHO OJ TJIaBHE CIIOJHUIIE
TpaHcMmucHje. Pannja mpukipy4Ha BpaTtuia cy Owia moromeHa ol TpaHcmucuje. [lo tama, kana
roJl je pyKOBajall MPHUTHUCHYO CIOJHHUILYy Jla 3ayCTaBU KpETame TpaKTopa YHANpend, Takohe je
3ayCTaBUO M MPUKJBYYHO BPATHIIO.

1952. roauHe yBeJeH je XUApaylnyKd CUCTEM 3a 3aKpeTame TOUKOBAa Ha TpakTopuMma. BehnHa
npou3Bohada TpakTopa ce Tuammia Aa he Xuapayiaumdky yrpaBJbadKd TOYaK o1 dapMepa OUTH
OIIEHEH Kao HemoTpedaH, MehyTuMm, OMO je ONyIIEeBJbEHO MpuxBaheH Yak M Kao BeoOMa CKyma
OTIIIHja.

1958. roguHe yBeJeHa je TPAaHCMHCHja Ca BHUIIMM U HIKUM CTENEHOM TpeHoca ,,nayprudr
(enr. power shift). Oaj ypehaj koju ce KOpUCTH ca CTaHIapAHOM TPaHCMHUCH]joM, 00e30ehyje
n300p BHINET W HWXKET CTENeHa MpeHoca y OWIIO KOjeM OJI CTaHIapIHUX CTETNeHa IMpeHoca.
OcobuHa 5a ce cTeneH mpeHoca (BUIIHM, HWKH) Mema 1o ontepehemeM, omoryhaBa pykoBaoiry
Jla MEWa y TMIOKpPETy, 0e3 0JIBajarka CTaHIapIHE TPAHCMHUCHOHE CIIOJHUIIE.

1959. ronuHe yBeeH je moTnyHa ,,naypmudr* TpancMucuja. To omoryhaBa pykoBaoily 1a Memwa
cTemeHe mpeHoca 0Oe3 oj/Bajama CIOJHHUIIE TPaHCMHUCHjE, TOJA omnTepehemeM, OJHOCHO 0e3
MpeKua TOKa CHare.

1960. ronuHe yBEJEH je 3aTBOpPEHU TJIaBHU Xuuapayiuuku cucteM. OBaj ypehaj omoryhama
ynoTpeOy jeHe XuapayaudHe myMrie 3a 00e30ehnBame cHare 3a MHOTE Pa3MuuTe XUAPAYITHIKE
(dbyHKIIH]e TOTpEeOHE MOJIEPHOM TPAKTOPY.

1967. ronuHe yBe[cHa je MpBa XUAPOCTATHYKA TPAHCMHUCHjA. XHUIpaydudyKa IyMmIia Jo0uja
MOTOH OJ] MOTOPA M MOTUCKYje (aywua Koju rnmokpehe XxuapomMoTop Koju aajbe nmokpehe Toukose
Tpaktopa. [IpoTok duynna ce moxke mojemanatu ga O6u ce obe3denuna Oe3cTenieHa MpOMEHa
Op3uHE KpeTama TPAKTOPa, MaKo MOTOP HACcTaBJba pajl MpHU KOHCTAHTHOM Opojy oOpTaja.

[Touerak mpousBoame Tpakropa y CpOuju nmatupa kaga u Hactranak MMT-a. IlpBu moronum
NMT-a uspahenu cy 1947. rogune ca jom HEKOJIUKO MHIyCTpHjckux mpenyseha. 1949. rogune
ta npenyseha cy ce yjenununa y Meraincke 3aBoje. Ilocie BHIIErofuIImbUX HCIUTHBAHA
pasMYMTUX THUIOBAa TPakToOpa, M3a0paH je TpakTop EHIJIeCKO-KaHajcke ¢upme ,Macej
@eprycon‘’. Mertancku 3aBoau 1954. ronune npepactajy y MHayctpujy TpakTopa ¥ MalluHa, a
Beh cnenehe roanHe MOTHHCYje Ce YrOBOP O KYHNOBHMHH JIMLIEHIE 32 IPOMU3BOJbY TPAKTOPA.
[Touetkom 1962. rogune crpyumwanu MMT-a pane Ha cTBapamwy nomahe KOHCTpyKiuje, a Beh
1963. u 1964. rogune nouena je mpousBoJma corncTBeHor tpakropa UMT 555 ox 37 kW.
HcroBpemMeHo ce oJBHjajga M NpPOM3BOJHa OJroBapajyhux NpUK/bYYHHX MallldHAa U opyha.
Tokom roauuHa pactao je U Opoj MPOU3BENEHUX TPAKTOPa TAKO Jla C€ JIOCTUTa0 HHUBO OJ OKO
40.000 TpakTopa roamiIme, a cHara Tpakropa 10 380 kW. [Topex IMT-a ynopeno ce oaBHjao u
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pa3Boj Munyctpuje motopa PakoBuia, ca 3agarkom na UMT u apyre nmpousBohade cHabneBa
motopuma. Muaue, nmoverak pama MMP-a Besyje ce 3a ocHuBame MHIycTpuje aeporutacHUX
Mortopa a.4. 1927. rogune. 1928. roguHe mpou3BeieH je IPBU jyrOCIOBEHCKH aBHOHCKH MOTOP
,Jymarep. 1949, roquHe nMpow3BeCH j€ TPBH jYTOCIOBEHCKH aBHOHCKU MOTOD ,,3anpyrap*, T-
08 ca OeH3UHCKMM MOTOpOM. 1954. roguHe MoTmucyje ce YroBop O KYIOBWHH JIUICHIIE AU3EI
,llepkunc® (enr. Perkins) mortopa, a 1959. yroBop o NHpou3BOJAKHM TPAKTOpa IO JIMLEHIU
utanujancke ¢pupme , Jlanmuau® (enr. Landini) [5].

IIpema IlpaBunHUKY O MOJENIM MOTOPHMX M NPHUKJbYYHHX BO3WJIA U TEXHUYKMM YCIOBHUMA 3a
BO3WiIa y caoOpahajy Ha myTeBuMa, TPaKTOp ce AeUHHIIEe Ka0 MOTOPHO BO3WJIO KOje je mpema
KOHCTPYKLUJU, ypehajuma, CKJIONMOBHMMAa M ONPEMH HAMEHEHO U OCHOCOOJHEHO 3a Typambe,
BYYCHC, HOUICHKHEC WM IIOTOH HW3SMCHBLHBUX IIPUKJbYYdKa 3a I/I3B01j€H)€ MOJbOIIPHUBPEAHUX,
IIYMCKHX WIM APYTUX paZoBa U 3a Bydy NPUKJBYYHUX BO3UIIA.

TpakTop mpencraBiba NEHTPATHO MECTO y OKBHPY IOJBONPHBpeAHE MexaHuzamuje. [lojaBa
TpPaKTOpa je HajBUIIC JONPHUHENA Pa3BOjy MEXaHU30Bamba MOJBONPUBPEIHUX PAJoBa M TPAKTOP
Ka0 CaMOXOJHO BO3MJIO Ha TOYKOBMMA WIIM TyCEHHI]aMa MOpa Ja 3aJ0BOJBH JIBE OCHOBHE
omeparuje:

® J1a ByYe IIPUKOJIULE U

e J1a HOCH, Byue WM nokpehe mosronpuBpeana opyha u Mammse.

CamMuM THUM TpakTOp je HajBakKHH]ja MAaIlWHA y TOJHONPUBPEIN 3aTO IITO Ca MPUKIBYIYHUM
MalrrHaMa o0aBjba CJIOKEHE BUIIeHaMeHCKe GyHKIHje. TpakTop je OCHOBHU HM3BOP €HEpPruje 3a
paja ca NMpUKJbYYHUM MallMHaMma U opyhuma, uMa BEeJUMKY YHHUBEP3aJIHOCT MPUMEHE Ia O] Hhera
3aBHCH €KOHOMCKa OMNpPaBJaHOCT yjarama y MexaHuzauujy. Takohe, cHaG1eBeHOCT TpakTopuMa
U OPUKJPYYHUM MalllUHaMa I[pe/ICTaB/ba OCHOB 3a palMOHAIHHjE KOpHUIINEeHE MPUPOIHUX
pecypca. O 3Havajy TpakTopa I0BOJbHO roBopu mogatak na y CpOuju uma oxo 400.000
1B0OCOBUHCKUX U OKO 200.000 jeIHOOCOBHMHCKHX TpPAaKTOpa W Jia je TOAMIIEka MOoTpeda OKo
20.000 1BOOCOBHHCKHX jeAMHUIIA, TIPH YeMy je HajBeha moTpeba 3a TpakTropuma cHare 10 70 kW
300T YCUTH-CHHX ra3auHcTaBa. KolMKo ce U y CBeTy MoKJama Maxmha Pa3Bojy TpaKTopa roBOpU
nojarak na je ox 1998. roauHe ycraHoBJbeHa Harpaga ‘“‘Tpakrtop roauHe” Koju AOJesbyje
JBaJieCeT TEXHUUKUX MarasMHa U3 pasHux 3eMasba, ciauka 30 [8].
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Cauka 30. Tpakmop 2ooune 3a 2013. 2oouny [8]
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4. OcHOBHe KOMIIOHEHTe CHCTeMa 3a Ko4Yele MOJbONPUBPETHUX
TpaKTopa

3amarak cUCTeMa 3a KOUCH-€¢ jeCTe CMamHBamke Op3WHE KpeTama TPAKTOpa 0 HEKE Marmbe
Op3uHE WM J0 MOTIYHOT 3ayCTaBJbama NMPH KOHTPOJHMCAHOM ycropemy. OcuM Tora, KOYHU
ypehaj Tpeba ma omoryhm W TpajHy 3aKOYEHOCT arperara y Mecry, IITO e Ha3uBa MapKUPHO
koueme. [Topen oBor, KOUHM CHUCTEM Tpeda Ja 3aJ0BOJbE U JOAATHE YCIOBE:
® [IpU KOYEHY, HAPOUUTO MIPU MAKCUMAIHUM ycriopemuma Tpeba aa 00e30ene cTabuIHoCT
TpakTtopa. [Ipy TOM ce TpPEeBEHTHBHO MHUCIIM Ha HMCTOBPEMEHOCT JIEjCTBA KOYHHIIA HA
MOjeIMHAM TOYKOBHMA, T€ UCTH MHTEH3UTET KOYECHa,
e 00e30eheme MOryhHOCTH MHUPHOT M MOCTENEHOI Kouewa y3 NOTIyHH ocehaj Bo3aua y
Cpa3MEepHOCTH CHJIe Ha KOMaH/IM B KOYeHa (yCropema),
® Jla ce HE TOjaBJbyje LIKPUIIA TIPH KOUEHY, T€ JIUM W MHUPHC yClel Tpewma U moBehama
TeMriepatype n3melyy obmore u qobomra (UIu AUCKA),
e MOryhHOCT KOYeHma y CBUM IOJOXajuMa TOYKOBA y OJHOCY Ha KapoCepHjy BO3WIIA,
OJTHOCHO TIPHUKOJIALIE.

Cucremu 3a KOYEHE CaCTOJH C€, Y MPUHIIAITY 01, ciuka 31:

KOMaH/Ie,
py4yHa KOUHUIIA,
MIPEHOCHOT MEXaHU3Ma U

Hwbd e

KOYHHUIIE.

Cauxka 31. Enemenmu ypehaja 3a kouewe: 1. [ledana; 2. Pyuuya,; 3. Mexanuuxu npenocHu
mexanuzam,; 4. Kounuye, Anonim CEMAGREF (1991. 200.) [5]

[Ipema HaMeHHU, KOUHUIIE, KAO TIOJICUCTEMH, MOTY OUTH:
® pajHe,
e nomohHe u
® MapKUpHE.
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4.1. KoMmanaHa KOYHHIA

Komanna 3a xoueme CIy)XH 3a aKTUBHpame IMOjeMHE KOYHUIE, T€ CBAKH IMOACHUCTEM
(Hmp. pamHa KOYHMIIA) MOpa J1a MMa CBOjy KOMaH/Iy MOCTaBJbEHY TaKo, Jia je BO3ad MOXKE JIaKo
aKTUBUpATH. PajiHa KOUHHUIIA c€ aKTUBUpPA, YTJIABHOM, HOTOM Ipeko namyue (1), ciuka 31, gox
ce moMohHa W mapkWpHa KOYHHUIA akTHBHpa Hajuemhe pykom (2). TpakTop Toukam wnma
0JIBOjEHE pajJiHe KOYHHIIC TAaKO Ja CBaKa OJl HUX Jeyje Ha IO jeJaH 3aamu Todak. [lomTo cy
HE3aBUCHE, KOYHHIIE MOTY Jia CIy’)Ke€ M 3a YIpaBJbambe, pad CMambHUBamba pPajnjyca OKpeTama
TOKOM Opama, CETBE, KyJATHBHpama HUTA. Melyrum, y TpaHCIOpTy KOYHHIIE HE CMEjy Ja ce
HE3aBHUCHO KOPHUCTE, jep OM TO JOBEJIO JI0 3aHOIICHa U €BEHTYaJTHOT MpeBpTama TpakTopa. 300T
TOora Ha KOMaHjlama MocToje Opase Koje 3a0paBibyjy KOUHHIIE, TAKO JIa Ce Jeyje Ha 00e 3ajeqHo,
ciuka 32.

Cauka 32. Pazosajarve u cnajarse neoana kournuya [5]

Kon caBpeMennx Tpakropa yrpalleHu cy CEH30pH IMOJI0Kaja, KOjH MMajy 3aJaTak Ja JCTeKTY]y
CHTHAJI ¥ ONTHMHU3Y]Y XOJI Tie/iajie KOYHUIE, Ciuka 33.

Cauka 33. [leoane kounuye na I;Lpakmopuma ., Macejgpepeycon *, cepuja 8700 [5]

4.2, IIpeHoCHH MeXaHH3aM

IIpeHocHM MexaHH3aM CIyXH 3a npeHoc cuiie (3), cnuka 31, ocTBapeHe Ha KOMaH]H, 10
U3BPIIIHOT OpPraHa, 0IHOCHO KOYHHMIIE. Y OCHOBM MO>Ke OUTH pelleH Ha TPU HauMHa:
® [pEHOLICHE eHepruje Bo3aya, OJHOCHO CHJIE Ha KOMaHHU, €3 weHoz nojauasarsa,
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® [IPEHOIICHE SHEPruje Bo3aya, y3 JEIMMUYHO KOpUITheme eHepruje APyror u3Bopa, paau
nojayaBama €Hepruje Bo3ada. To cy MPeHOCHH MEXaHU3MH Ca cepeonojavasaiem,

® Ha OCHOBY MMITYJICA, KOJU MTOTHYE O/ CHEPTUje BO3aya, MPEHOIICHE EHEPruje ca APYrux
n3Bopa. To cy MpeHOCHH MEXaHU3MU Ca HOMNYHUM CEPEOOEjCIEOM.

Hamnpen HaBesieHa MPUHIMITN]EIHA PEllIeHha IPEHOCHUX MEXaHU3Ma MOT'Y Jla C€ pean3yjy Kao:
® MEXaHWUYKH CHUCTEM,
o XUApayJIndKu CUCTEMU U

® [IHCYMATCKHU CHUCTCMHU.

4.2.1. MexaHN4YKHU NPEHOCHU MeXaHU3aM

Mexannuku mnpeHocHM MexaHuszaMm (3), ciouka 31, cmazajy y BpCTy HPEHOCHUX
MeXaHU3aMa, KoJ] KOJUX Ce CHJIa Ha KOMaHAM IIPEHOCH Ha KOYHHMIIE 0€3 [0jayaBama.

O,ZI CBUX I/I3BOha‘Ia MNPEHOCHUX MCXaHMW3aMa KOYHHUX CHCTEMA, MCXAaHUYKH MEXAaHU3MU
MIpe/ICTaB/bajy HajjeJHOCTaBHHja U HajjepTUHHja pememha. MexaHHnYyKd MeEeXaHU3MH CYy
penaTUBHO TOY3/JaHM, aM 3aXTEBajy BEJIMKY OpHUTY y OJpKaBamy, MOCEOHO Yy OJHOCY Ha
KOpO3H]y CacTaBHUX €JieMEHAaTa W yTHWIa] CIOJbHE cpeamHe (mpamuHe, 01aTto). Benmuka um je
MpeAHOCT MmTO omoryhaBajy TpajHy 3aKOYEHOCT BO3WIJIA, A C€ MPUMEHY]y Kao OCHOBHHU
MeXaHu3aM MapkKupHe kKouHuIe. Koa oBHX cucTeMa OTEXaHO je 00e30equTH jeTHOBPEMEHO
JIejCTBO Ha CBE TOYKOBE, I1a CE 3aTO KOPHCTE 32 aKTUBHUPAkE KOUYHUIIA jeTHE OCOBHHE.

4.2.2. XuapayJu4Ky MPEeHOCHU MeXaHU3aM

Xuapaynuykyd MPEeHOCHW CHUCTEM MOTy OMTH pElIeHH Ha CBa TPU OCHOBHA MPUHIUIA
JieNIoBamba;
® HCKJbYYHBUM IIPEHOCHOM €HEpruje Bo3aua, ciuka 34,
e ca cepBoOIlojauMBavYuMa 1
® ca MOTILYHHM CEPBOJCjCTBOM.

[IpBu HauyMH je Hajje AHOCTABHUJH, JOK j& MOCIEImHH 3HaTHO cinoxkeH. [Iputuckom Ha nemany (1)
HETIOCPE/THO ce Jenyje Ha Kiun (3) y rIaBHOM KOYHOM IMIMHAPY. V3Han nmiuHapa Hamasu ce
pesepBoap (4), koju Hamaja muauHaap. IIpeko ximuna (3) koyHH (IyH] MOTHUCKYje C€ Kpo3
11eBoBOA (5) 1m0 KouHOr IMHApa (6), KOju uMa JaBa kiumna. J[aJbuM MPUTHCKOM Ha TMeqainy
noehaBa ce XHIPOCTaTUYKU NpUTHCAK (iaynaa ma ce akTUBUpajy mnamyde (7), OJHOCHO
akTHBHpa ce koyHua. C 003MpoM Ha TO J1a TPAKTOP MMa JIB€ KOUHMIIE, IOCTOje U JIBE OJIBOjeHE
rpaHe 3a Kouyewme, Koje cy MmehycoOHO crojeHe, paau u3jeAHadaBama nputucka. Hamme, y
cllyyajy Ja cy IMpa3HHM XOJOBHU IeJajia pa3iu4yuTd, NP UCTOBPEMEHOM NPUTHUCKY 00e menane
Mmoryhe je na he y jenHoj rpaHu npuTHCak Aa Oyzae BUILM, a y Apyroj HuwxH. OBo Ou 1oBeno 10
HEpaBHOMEPHOT KOYeHa Ha IOTOHCKUM TOYKOBHMMa. Jla ce To He O 1eCHII0 Ha IJIaBHUM KOYHHM
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[WIMHpPUMA HaJla3d C€ BOJ KOjU JUPEKTHO IMOBE3yje MOTHCHE BOJOBE, TAKO Ja CE MPUTHCIU
U3jeTHaYaBajy.

Camka 34. Cucmem 3a xouere ca xuopayiuykum nperocHum cucmemom. 1. I[ledena; 2. Ilonyea;
3. Knun; 4. Pezepsoap; 5. 1]e60600; 6. Kounu yununoap ca xnunosuma; 7. [lanyue; 8. Onpyea.

[5]

Xuapayaudkyd MPEHOCHH MEXaHW3aM Cca CTPAaHUM CHEPreTCKHM HW3BOPOM INPUMERY]Y €€ KOJI
TEUIKUX TpaKTopa I/e Cy MOTpeOHM BEJIMKM KOYHM MOMEHTH, ciuka 35. Y oBOM cucremy
KOPHCTH C€ XUAPAYINIKO-TPAHCMHUCHOHO yJbe, a HE YJbE 32 KOUHHIIE, A 3alTHBAYH MOPajy /a
Oyny u3palheHu o TyMe OTIIOpHE Ha JIEJCTBO MUHEpaJHOT yika. [Ipu pamy mMoTopa mOroHH ce
nymna Bucokor mputucka (11), koja ycucaBa ysbe u3 peseppoapa (10). [Iputuckom Ha memamy
(1) momepa ce KauM y TJIaBHOM KOYHOM HWJIMHIPY (3), KOju je Jajbe TOBE3aH ca Pa3BOIHUM
BeHTIIIOM (6). [log nejctBoM mosyre (4) pa3BOJHM BEHTHJI CE€ MOMEpa TaKo Ja yJbe MOXKE Jia
npohe ka kouHoM mHHAPY (7) ¥ akTuBUpa KoyHHIY (9). Y cinydajy ma pohe 10 mama mpuTucKa
y TJIaBHOM BOJY, YJb€ U3 I'JIaBHOT KOYHOT BEHTUJIA MPEKO JeAHOCMEPHOT BeHTHIIa (5) mpoas3u ka
kouHoM mumuHApY (7). Ocnobahamem nenane, moBparHa onpyra (13) Bpaha pa3BojaHM BEHTUI U
KIIUI TJABHOT KOYHOT LMWJIMHApPA y MOYETHHU IOJI0Xkaj, TaKo Ja yJbe MOXKe Ja MpOTHYe Ka

pe3epBoapy.
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Camka 35. Xuopayruuku npenochu cucmem ca cmpanum enepeemckum uzeopom: 1. Ileoana, 2.
Pesepeoap, 3. I'nasnu xounu yununoap, 4. Illonyea; 5. Jeonocmepnu éenmun, 6. Pazéoonu kounu
senmun; 7. Kounu yununoap, 8. Ilonyea; 9. Kounuya,; 10. Pezepsoap; 11. Ilymna, Anonim
CEMAGREF (1991. 200.) [5]

4.2.3. [IHeyMaTCKH NPEHOCHU MEXaHU3aM

[THeymaTcku cuCTeM MPEHOCHOT MeXaHW3Ma, KOji ce OOMYHO Ha3WBa MTHEYMATCKA KOYHH
CHUCTEM, je ca MyHHM CEPBOJCJCTBOM, OJHOCHO KOUCHE CE€ OCTBapyje HMCK/bYUYHBO EHEPTUjOM
cabujeHor Ba3ayxa.

VY omHOCY Ha XUApayJIHIKe CUCTEME ca IYHHM CEPBOJICjCTBOM, THEYMAaTCKU CUCTEMHU CY 3HATHO
JEIHOCTaBHHjU, MAtbH Cy PaJIHU MPHUTHUCIU, MabH 3aXTEBHU Y TIOTJICY 3alTHBamka, jepTUHU]Y Cy
M JeTHOCTaBHHUJU 3a oapkaBame. 00e30ehyjy Takohe aaekBaTHY pacrojeny KOYHUX CHuia,
JEIHOBPEMEHO KOYCHE TOYKOBA HA j€JHOj OCOBHHH U PETYJIHCae KOUYHUX CHiia. 300T TOora ce
HajBUINE KOPHCTE HA TOJHONPHUBPEIHUM TNpuKoymiiama. OCHOBHH HEIOCTaTaK MM j¢ BEJIHMKO
BpEME 0J13MBa 300T CTHIIJBUBOCTH Ba3ayXa, MPH YEMY CYy XUAPAYJIUYKU CUCTEMH Y TMPEIHOCTH.
MehyTtum, Ko TOJHONMPHUBPEIHUX MPHUKOIUIA HE Tpeba y ckopoj OyayhHOCTHM oOuekuBaTh
MOTUCKUBAKE IMHEYMATCKHX IPEHOCHUX MeXaHW3amMa KOYHOT CHCTeMa, Mpe cBera 300r
pelaTHBHO MamUX Op3WHA KpeTama TPAKTOPCKUX TPAHCIIOPTHUX arperara, Kao U YHEHCHUIIE Ja
Cy TPaKTOpH, Kao By4HE (IIOTOHCKE) MAIlIMHE, OTIPEMJBEHU KOMIIPECOPCKUM CHCTEMOM.

Koxa TpakTopa m mpHKOJHUIA KOje ce 3a Hera Npukjbydyjy Hajuenthe ce KOPUCTH jeTHOBOIHU
ITHEYMaTCKU MPEHOCHU CUCTEM ca KOJUM Ce claja oAroBapajyha MHcTajanuja NpuKoOJIUIe MPeKo
jeIHe CIOJHUYKE IJaBe, Tj. ca jEeJAHUM HPUKIbYYKOM, ciuka 36. ['71aBHe KOMIIOHEHTE OBOT
cucrema ko Tpaktopa UMT 542 cy xommnpecop (1) koju g006Mja MOrOH O] MOTOpPa, PEryIaTop
nputucka (2), BEHTHJ 3a MyMmIame MHeyMmatuka (3), pesepBoap ca JpeHa)KHUM BEHTWIOM 3a
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n3banuBame BoJe (4), TJIaBHU KOYHHM BEHTHI (5) 32 KOUYCHE Ca KOMIIEH3aTOPOM aKTHBHpamba,
cnaBuHa (8) U ciojHU4Ka riasa (9).

1 3 4

2
r L 5 6 7 8 9

- NG

Cauka 36. [llema nneymamcke koune uncmanayuje mpaxmopa. 1. Komnpecop, 2. Pecyramop

npumucka, 3. Benmun 3a nymnarwe nneymamuxa, 4. Pezepsoap, 5. I naenu kounu eenmui,
6.71eoane, 7. Kounuya, 8. Crasuna, 9. Cnojruuka enasa [5]

Kommpecop je jenqHocreneHu KIUMHU U TOCTaBJbEH j€ Ha MOKJIONIY KyhuiiTta pa3Boja, ciuka 37.
[Toron mobwuja o paguimile MOTOpa M CTAJHO j€ YKJbYUYEH, Tj. paau Kaa roj Motop pamu. [Ipu
KpeTamy KJIHIa KOMIIpecopa y jeJHOM CMepy ychcaBa ce CBEX Ba3AyX W3 YCHUCHE TpaHe MOTOpPa
KpO3 YCHCHHM BEHTWJ U IpU KpeTamy KIWIA Yy JAPYroM cMepy cabHuja ra U OTIpeMa MpeKo
IIOTUCHOT BEHTHJIA KA PETYIaTOPy IPUTHUCKA.

Cauka 37. Komnpecop [5]

Perynarop mputucka oapxaBa MpHUTHCaK Ba3ayxa y cuctemy on 4,8 no 5,2 Gapa. CabujeHu
Ba3AyX ynasu kpo3 npuxipydak (k) m mopen 3atBopeHor BeHTHia mpasHor xofa (1), dunrep 3a
Ba3ayXx (2), cucrema 3a nmymeme ryma (3) U HemoBpaTHOT BeHTU A (4) o/U1a3u Kpo3 MPUKIbYYaK
R y pesepBoap, ciuka 38. McroBpemeHo kpo3 kanani (b) Bazayx cTpyju y mpoctop (C) ucmnon
rymere memOpane (5). Kaga Basmyx JOCTUTHE NMPHUTHUCAK HMCKJbYYWBama, OH CaBliajia HAIlOH
omnpyre (6), MeMOpaHa ce U3yKe ca CeJUILITa 1 Ba3ayX Kpo3 miazHuly (d) u kaHan (e) cTpyju y
npoctop (f) m3Han knuna mpekumada (7). Knunm npekupad ce mon aejcTBoMm Baszayxa kpehe
HaHIWKe, OTBapa BEHTUJ mpa3Hor xona (1) m Bazgyx kpo3 1eB (8) o1a3u M3 KoMmpecopa y
atMocdepy. OBO cTame Tpaje cBe J0TJIE JIOK MPUTUCAK Y pe3epBoapy, OUIIO ycies Kodewa HIu
Mylkhekha MHeYMaTHKa, HE OMajHe Ha MPUTUCAK YKJby4HBama. Taja ce KIWM MpeKujad, moj
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nejcrBom ompyre (9) Bpaha Harope, BeHTH mpasHor xona (1) 3arBapa uzna3 y armocdepy u
KOMIIPECOp MOHOBO ITyHU PE3epPBOAp 3a Ba3IyX.

Cauka 38. Pecynamop npumucka: 1. Benmun npaznoe xooa, 2. @uamep 3a 6azoyx, 3. Cucmem
3a nymnarwe eyma, 4. Henoepamnu eenmun, 5. Memopana, 6. Onpyea, 7. Knun npexuoau, 8.
U3z0ysna yes, 9. Onpyea, 10. Jlenmupacma naspmxa, 11. Haspmka, 12. Benmun cueypnocmu,
13. Haspmgka 3a nooewasarwe npumucka [5]

PesepBoap 3a Ba3gyx je IMIMHAPUYHOT OONMKAa W HA JIOHEM Jely WMa JIPEHAKHU BEHTHIL.
JIlpeHaxHM BEHTWJI, ciiKa 39, CIIyKM 3a HCIIMTUBAaKkE KOH/ICH3aTa U3 pe3epBoapa 3a Ba3ayX, a Mo
noTpedu M 3a MOTIYHO HChmylITame Ba3ayxa. Ompyra (3) u cabujeHH Ba3ayX Ap»e BEHTUI
3atBOpeH. [loBrmauewmeM WM rypameM BeHTHJa (2) y CTpaHy, BEHTHJI C€ OTBapa U calOujeHu
Ba3JlyX, OJHOCHO, KOHJEH3aT Hu3jJa3u HamoJbe. [IpecTaHkoM nejcTBa Ha BPETEHO BEHTHJ Ce
3arBapa.

Cmmka 39. [penasicnu eenmun: 1. Kyhuwme, 2. Bpemeno, 3. Onpyea [5]

I'maBHUM kouyHM BeHTHI, ciuka 40, akTUBHpa jeIHOBOJHY NPUKOJIWYHY KOYHY HHCTaJalujy U
MEXaHUYKe KOYHUIIE TPAaKTopa. Y OTKOYEHOM CTamy, MpeKo mpuksbydka R, ymaza (1), myrmior
BeHTUJA (2) 1 mpukJbydka P mocroju nupekTHa Be3a usMel)y pesepBoapa TpakTopa U MPUKOJIHIIE.
Y xoMmopama a u b ca ropme u ca J0me MOoJOBUHE KiuMna (6) Biaajy UCTH NPUTHUCIIH.

AKTHBUpameM HOXXHE Nejane KouHule okpehe ce kyhuiire Be3aHO ca HOXXHOM KOYHOM
noiyrom oko ocoBuHuile (10). [Ipu Tome momyra (8) moBmaum mpeko JomTactor Jexaja (9)
OCOBUHMIlY BeHTU1a (7), HAacympoT JiejcTBy ompyre (4) u3 kyhumra. Jymmu Bentun (2) cieau
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KpeTame ocoBuHHIle (7) U 3arBapa yna3 (1). JampuMm [ejcTBOM Ha HarasHy ILIO4y, OTBapa ce
n3na3 (3). 3aBUCHO O] BEJIMYMHE CUJIE, NIPUKOJUYHM BOJ MPA3HU CE€ Mpeko ocoBuHule (7) u

onymka O. Ha Taj HauMH omaja mpuTUCakK M y KoMopu b, mpu demy ce kiui (6) MOTUCKY]e,
ycnen nmoBehanor nmpuTrcka y KoMopH a.

Hyrumm BerTwn (2) xoju ra cienu 3aTtBapa u3ias (3). Y jeTHoM MOMEHTY 3aTBOpeHH ¢y yina3 (1) u
n3na3 (3) m Hacraje paBHOTEXKHO cTame. Hema mpormmama Basayxa ox R kxa P wuth y
aTMocdepy.

3a aKTUBUpaAKE MPUKOJIMYHOT KOYHOT BOJa MOTPEOHO je pelaTUBHO Maja cuja, 300T yera ce
KOYHHIIA TPHUKOJIUIIE aKTUBHUpA paHUje HErO0 TPAKTOp KOYEH HCTOM HOXHOM cwioM. OBO
MPETKOYCH-€ TIPUKOJIHIIC CITPeUaBa HAIECTAake IPUKOJIUIIC Ha TPAKTOP.

Axo ce KouHHMIIa OTKOYM, ocoBuHUNA (7) 3aTBapa u3na3 (3) u noTuckyjyhu nyrmin BeHTHI (2)

orBapa u3na3 (1). Tume nosa3u 10 NMOHOBHOT MyHEHA MPUKOJUYHOI BOJAA, IITO H3a3HMBa
OTKOYHMBAHE TTPUKOJIHIIE.

W ~N O G W=

Cuauka 40. [ naenu kounu eenmun. 1. ¥Ynasnu omeop, 2. /[ynau éenmun, 3. U3naznu omeop, 4.
Onpyeaa, 5. Onpyea, 6. Knun, 7. Ocosunuya yeeacma, 8. [lonyea, 9. Jlonmacmo nexcuwme, 10.
Ocosunuya [5]

KOMHCHS&TOp AKTUBHUpamka, CIIMKa 41, yjez[Haqyje nosehame HOXHE cHle U X04Oa aKTHBHpama

KOO MCXAaHHYKHUX KOYHHIA TpPaAKTOpaA. Bezan je ca I'IaBHUM KOYHHUM BCHTHJIOM OKPCTHOM
3aIlIOPKOM.

[TputnckoM Ha jeqHy OJ Hara3HUX Iejajia KOYHUIA okpehe ce U KOMIIGH3aTop aKTUBUpAamba 32
WCTY BEIMYMHY, Ka0 U TTaBHU KOYHU BeHTWI. Tume ce kyhuinte okpehe oko 3aBpTa (5), Tako
na noxyra (3) u3Bna4u OCOBHHHMILY (2) MPEKO JIOMTACTOT JeKuITa (4), HaCympoT JIEjCTBY CHUJIe
onpyre (1). [IpectankoM npuTHCKa HOTe OCOBHHHUIIE c€ (2) MOHOBO Bpaha y MOYETHU MOJI0XKaj.
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Komrmienszarop aktuBupama je yrpaheH tako na moryhu XOJOBH M CHJIC aKTHBUPAKA MOTIYHO
OJIFOBapajy UCTUM KOJI TJIABHOT KOYHOT BEHTHJIA.

Cauka 41. Komnenzamop akmusuparea: 1. Onpyea, 2. Ocosunuya, 3. llonyea, 4. Jlonmacmo
nedxcuwme, 5. 3aepmars [5]

CnaBuHa, civka 42, cly’Ky J1a IpeKUHE CTpyjama cabujeHor Basz/lyXxa y CUCTeMY. AKTUBHUPAHEM
ekciieHTapcke ocoBune (3) mpeko pyuwuiie (1) orBapa ce u 3arBapa yma3Hu BeHTwa (2). Kana je
M0JIOXKA] pydYHIle MapajiellaH ca CTPEIUIoM, cabujeHu Ba3ayX MMa cio0ojaaH mpoja3. AKo ce
pyunia 3akpene 3a 90°, 3aTBapa ce T0OBOJHU BOJI, @ OJBOJAHH BOJ| CE MPEKO OAYIIKE ITPa3HHU.

™

Cauka 42. Crasuna: 1. Pyuuya, 2. Benmun, 3. Excyenmap ocosuna [5]

CnojHruka riaBa criaja Ba3AylIHE BOJOBE KOYHOT CHCTEMa TPAKTOpa W MPHUKOJHIE, CiIuKa 43.
Kana je HempuksbydeHa, CIIOjHHYKA TJIaBa Ca BEHTHJIOM je 3aTBOpeHa. lIpe crajama crojHUUKuX
IJlaBa TPakTopa M MPUKOJIUIIE, clIaBuHA Tpeba na Oyne 3aTBopeHa. CriajambeM CIIOJHUYKUX I71aBa,
YHBHja HA CIIOJHUYKO] CIIaBU MPHUKOJIMIIE OTBapa BEHTHII (4) Tako J1a ce YCIocTaBjba Be3a uzmMel)y
TpakTopa u mpukosune. Ilocne Tora oTBapa ce claBHHA M Ba3AyX IOYMIbE Ja CTPYjH Ipema

pe3epBoapy MPUKOJIULIE.
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Camka 43. Cnojruuka enasa: 1. Kyhuwme, 2. 3aumumnux o0 npawune, 3. 3anmuexa, 4.
Benmun, 5. Onpyea [5]

JIBOjHM MaHOMeETap, KOjH j& CIIOjeH TYMEHHUM I[PeBUMA 3a pe3epBoap U BOJ MPUKOJIHIIE, TIOKa3Yyje
MPUTHCAK Ba3dyxa y pe3epBoapy (Oema ka3ajbka) M y BOAY IpUKOJUIE (LIpBEHA Ka3aJbKa).
[TputnckoM Ha menary KOYHHIIE 3aTBapa ce MpoJia3 Ba3ayxa o pe3epBoapa J0 BoJa MPHUKOJIHIIE,
ma ce OBaj BOJ JCTUMHYHO WIIM TIOTIIYHO WCIpPa3HH, 3aBUCHO OJI TOJIOXKAja TIIABHOT KOYHOT
BeHTHna. [lag mpuTHCcKa y BOAY NPUKOJIHIIE MMOKa3yje ce Ha JIBOJHOM MaHOMETPY HOMEpameM
[[PBEHE Ka3ajbke Ka HYJIW M OYMTaBa CE€ Pa3jIMKOM MPHUTHCKA KOje TMOKa3yje IpBeHAa H Oema
Kazajbka y gatoM TpeHyTky. [lag mnputucka y BOJIy MNPHUKOJWIE W3a3MBAa AKTUBHUPAHE
MPUKOJIMYHOT BEHTWJIA 3a YIpPaBJbalkbe M PErylaropa KOuewa Ha MPUKOJIMUIM, KOjUu Tala
mpomyIiTa cabujeHn Ba3ayX U3 pe3epBoapa MPUKOJIUIEC Y KOYHE MUIUHIPE, YuMe ce 00e30elyje
KoYeme mpukouie [5].

4.3. Kounuue

VY TpakTope ce HajBuie yrpalyjy cienehu THIIOBH KOYHHIIA!
1. xounwurie ca noOoIIEM U
2. JMCKOCHE KOYHHIIC.

Kounurie ca qo6ormem mory OuTu:
1. c yHyTpammuM namnyvyama u
2. Tpakacre.

4.4. ITapkyHT KOYHHMIIA

Ilo KOHCTPYKIMjU NApKUHI' KOYHMIA M3BOJIE CE Ka0 M PajHe, NpU YeMy HUCTOBPEMEHO
pazHa KOYHMIA MOK€ OMUTH M NapkKUHr U nomohHa, kao mro je Ha Tpakropy UMT 539 u
»PakoBuna®“ P65. Kox Hekux TpakTopa MapKUHI KOYHHUIlA yrpalyje ce y Memau, Kao IITO je
Tpakacta KoyHMmIa koja Tpaktopa MMT 565, nmpu uyemy ce HWEHO akTUBUpame 00aBJba
MIOCPE/ICTBOM py4dHulle U3 KabuHe TpakTopa. Koa Temkux TpakTopa NapKuHT KOYHMIIE MOTY OUTH
cactaBHH Jaeo Memwada ,J[lon Jup® 8020, wnu ce Hama3uTu OIM3y Memada, MpH YeMy Cy
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MOCTaBJbEHE Y 00a Cilydyaja Ha M3JIa3HOM BPaTHIYy Memada. KapakTepucTHYHO 3a OBE KOYHHIIE j&
J1a Cy OHE BHIIEIAMENACTe, YKJbYUYjy C€ MEXaHUYKH IOJ JCjCTBOM OMpYre, a UCKIbYUY]y MO/
JICjCTBOM TMPUTHCKA yJba. JelHa TakBa KOYHHIIA MMPUKa3aHa je Ha cauiy 44, koja ce yrpahyje y
Tpakrope ,,Kejc Maraym*.

ITon nejctBom Tamupactux ompyra (12) Tamupactu kimun (3) mpuTucka (QpUKIMOHE, KOYHE,
muckoBe (14) u meranue (13) nuckoBe Ha ocnonu quck (15), 300r yera ce ocTBapyje yBpCTa Be3a
n3Mely momMeHyTux auckoBa. Mertannu auckoBu (13) cmperHytu cy ca xkyhumrem KodHUIIE,
OJIHOCHO C M3JIa3HUM BpaTUiIOM, a GpUKIUOHU TucKkoBH (14) ca kyhumrem mewmaua. Koununa je
aKTUBHpaHa KaJia je MOTOp 3ayCTaBJb€H WJIM C€ BPTHU a pydyulla Memaya [OCTaB/beHa Yy MapKUHT
nonoxaj. [lomepameM pyuulie y HEyTpaaHHU MOJIOXKA] MEHE Ce YJbe MO MPUTHUCKOM Koje rypa
kiun (3) Tako na uctu cabuja Tamwupacre onpyre (12) u npecraje na nputucka merande (13) u
¢puxuone, koune (14) nuckose, 300r yera ce oHe pa3/ABajajy.

o

Camka 44. [laprxune xounuya mpaxmopa ,, Kejc macnym “: 1. Kyhuwme, 2. [lpcmenacmu
ocueypau, 3. Knun, 4. O-npcmen, 5. 3anmusau kounuye, 6. O-npcmen, 7. 3anmusau kounuye, §.
Ilpcmenacmu ocueypau, 9. [lpcmenacmu nooynupay, 10. u 11. Ilpcmenacmu oocmojuux, 12.
Tarwupacme onpyee, 13. Memannu ouckosu, 14. @puxyuonu ouckosu, 15. Ocronu ouck [5]

4.5. Kounuue y npeambuM TOYKOBUMA

Tpakropu koju ce kpehy Op3unama usnHag 40 km/h mopajy na umajy kouHuie U Ha
npeambuM ToukoBuMa. C 003MpoM Ha TO Ja je yrpajma KOYHHUIA Y NPEeAHnUM TOYKOBHUMA
KOMIUIMKOBaHa W CcKyna, BehnHa npousBohaua uzberaBa muXoBy yrpaawmwy. OBaj mpobiiem ca
IpeJmbUM KOYHHMIIAMa TpeBa3uia3d ce ayTOMATCKUM YKJbYUYHMBAHKEM IOTOHA MPEIHhUX TOUYKOBA
KaJla ce MPUTHCHY Te/ane KOYHHIA Ha 3a/IlbUM TOUYKOBUMA. YKJbYY€H MOTOH MPEeAhUX TOUKOBA
ycIopaBa TPakTOp U MOMaXKe 3aycTaBJbambe TpakTopa. OOUYHO je YKIbyueH€ IMOroHa Mpeamux
TOYKOBA YCJIIOBJBEHO OP3MHOM KpeTama, 0JIHOCHO Hajuerrhe Op3uHa KpeTama Mopa Jia Oyne Beha
on 16 km/h.
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Opnpehenun 6poj nmpousBohaya UIMak HyIu KOYHHIIC HA TPEIHUM TOYKOBHMA, a Mehy muMa je u
kommanuja ,,MexkKopmuk™ (enr. McCormick), ciuka 45 [5].

Cauka 45. Kounuya y npeomwum moukosuma koo mpakmopa ,, MexKopmux “, Power 6 [5]
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5. Kounu MexaHU3MHM TPaKTOpa

@OpUKIMOHE KOYHHUIE TPAHC(POPMHUIITY KHHETHUKY U ACTUMHYHO MMOTSHIU]aIHY EHEPTH]jY
BO3WJIAa y TOIUIOTHY €HEprujy, Ia Ce CTora BO3WJIO 3aycTaBiba. MEXaHHYKH CJIEMEHTH KOjH
JTUPEKTHO JIeNyjy TOKOM Kodema (AMCK, KOYHe IUIouuIe) Tpejy ce u xabajy. [lepdopmance
KOUCH-a BO3HIIA IIPOITHCY]y TEXHIUKE 3axTeBe n oapeljyjy ce ycropasameM (/s%) BO3HIIA TOKOM
Kouema. TpakTop MOpa OUTH ONMpPEMJBCH Ca JiBa HE3aBMCHA KOYHA cHcTema. Boswiio kopuctu
YCIYXKHH KOYHU CHCTEM TOKOM HOPMAaJTHUX PaJHHUX YCJIOBAa M PYYHY KOYHHUILY KaJia je BO3HIIO Yy
CTalby MHPOBama. 32 HOpMaJIaH pajJl U KOHTPOJIy KOYHOT CUCTeMa, MakcuMaliHa (DPU3UYKa Cuia
KOja ce 3axTeBa 0] YOBEKa TOKOM MaKCHMAJIHOT yCIopaBama Kouema je y pactony oa 200 N 1o
490 N.

CraiHO Koueme, TMOY3JaH paja, Majo xabamke KOYHUX eJlIeMeHaTa W HEOCETJbMBOCT Ha
MPJBABIITUHY U BOAY Takohe ce 3axTeBajy o1 KouHOT ypehaja. ¥V ciydajy MeXxaHWuKe KOHTPOJIE,
ciuia Mumuha ce MPEeHOCH ca Tenalie KOYHHWIE WM YIpaB/badykKe PYYHIle KpPO3 MEXaHW3aM
JTUPEKTHO Ha KOYHE elleMeHTe KOouHOT ypehaja. 300r orpaHuderma CHiIe NMPUTHUCKA HA TeIany
KOYHHIE, THUMC M MCXaHUYKOI TpEHha KOYHHX 06.]'101"3, MCXaHWYKa KOHTpOJIa KOYHHUIEC CC
KOPHUCTH CaMO Y py4yHOj KOUHUIIU U Y paJHUM KOUHHUIIaMa 32 Make TPaKkTope.

VY ciydajy XuApOCTaTHUKOT NPEHOCca yIpaBJbavyKe CHle, MUITUNHA CHila ce MMPEHOCH ca Teale
KOYHHIIE y TJaBHH XWAPAYIWYHH [HIMHAAp, a 3aTUM KpO3 XUApayJlIndKe WHCTalanuje 10
MOjeIMHUX KOYHHUX eJIeMEHaTa, KOji Cy TOCTaBJbEHH Ha MOTOHCKE TOYKOBE WJIM HEKE APYre
eIIEMEHTE ca POTAMOHUM KpeTambeM. OOMYHO, KOYHH €JIEMEHTH C€ MOHTHPAjy Npe KOHAYHOT
MPEeHOCa Ha TMOTOHCKU TOYKHh 3a JIaKile KOUeHEe W 3ayCTaBJbarkhe BO3HIIA ITPH HUCKOM MOMEHTY
WHEpIje, a TO ce JelaBa y TPEHYTKY 3aycTaBJbama Tpakropa. Cuiia yrnpaBibamba KOYHUIIOM Ha
neany KOYHHIE ce Moxke moBehaTu yrmoTrpedoM cepBo xuupayiaudHor ypehaja, mro moBehara
e(pHKACHOCT KOYCHa U CMamyje oTpeOy (GU3MUKe CUIIe Ha TeAany KOYHUIE. Y 3aBHCHOCTH O]
HaMEHe M ynotpede, KouHH ypehaju ce knacuduxyjy y:

- Pagna kouyHMUA (HOXHA KOYHHMIIA) CE€ HWHCTAIMpPAa CaMO Ha 3aJBUM MOTOHCKUM
TOUKOBUMA Yy cllyyajy TpakTopa koju ce kpehy Op3unom no 25 km/h. 3a Tpakrope ca
koHayHoM Op3uHoM o1 40 km/h Takohe je moTpeOHO KOUeHe Ha MpeAmUM TOUYKOBHUMA
TpakTopa. OO6UYHO ce BpLIM Ha BpaTuiy, omoryhaBajyhu nmpeHoc oOpTHOT MOMEHTa OJf
MPEHOCA POTAIMOHUX KPETamka HA MPEIHHM IMOTOHCKAM TOYKOBHMA WM ayTOMATCKHM
npedalrBameM MPEABUX MOTOHCKUX TOYKOBA 110 MOTPEOH HAKOH KOYCHa TPAKTOPa;

- Pyuyna KkoyHHMIA je TIOCTaBJb€Ha CaMO Ha 3aqHb0j OCOBHMHHU TPAKTOPa; MPEHOC
yIpaBJbayke CHIIC j€ MEXaHWYKH U KOPHCTU C€ y CIy4ajy CTAI[MOHAPHOT TpaKkTopa Ha
HaruOy unu paBHu. [lepdopmance kouyema Cy MpOMHCAHE TEXHUYKUM 3aXTEBHMa 3a
KOYHHIIE;
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- KouyHuna Ha jeqHOM TOYKY, KOja ce KOPUCTH 3a Op30 0oOpTame TpakTopa ca HOKHOM
KOHTPOJIOM je[iHe o1 JBe menane koynuue. [lenane Mopajy OMTH y HOPMAaIHO)j BOXKILH H
KOYHHUIIE C€ IPUMEHYjy YBPCTOCIIOjeHE 3aje/THO;

- MortopHa koyHMUa je yrpaheHa TpPBEHCTBEHO Yy KOMEpIHjaJHa BO3WIa U
BHIIIEKaTeropuje Tpakropa. Kopucru ce kao goaatHa, pajHa KOYHHIIA TPHIMKOM BOXKEHE
Ha HaruOy, HAMEHHCHA j€ 3a IYTOTPajHY U jeTHOKPATHY yIoTpeOy jep paau Ha MPUHLIUITY
MPUTYIINBAKY U3AYBHUX TacOBa U3 MOTOPA, a HE HA OCHOBY TPEHa KOjU M3a3MBa Xabame
U 3arpeBame eleMeHaTa KOYHUIE TOKOM AYTrOTpajHe YIoTpeOe KOUHHUIIE;

-  Koununa 3a npukoJinie TPaKTopa, Koja MOTY TMPEBA3MIA3UTH MACy ByYHOT TPAKTOPa,
MPUIIMKOM KOUYEHha TPAKTOpa MOKE MPOY3POKOBATH MPOMEHY IMpaBIla KpeTama TPAKTopa
M CTOTa OTACHOCT yCJe[ MOTHUCKA, MHEPIHjaIHE Mace MPHUKOJIHIIE WIN TOJFOIIPUBPEIHE
omnpeMe. YIpaBibamke U KOUEHE Yy HajBeho] KaTeropuju TpakTopa BpIIM IMHEYMATCKU
ypebaj, re je KoMrnpecop MOHTUPAH Ha MOTOP TPaKTOpa.

KO'—IHI/IHe Cy KJ'IaCI/I(l)I/IKOBaHe y 3aBUCHOCTHU O KOMIIOHECHTHU KOYHUIIC: )IO6OI]_I n JUCK, CJICMCHTHU
KOYHHUIIE MOTy OHTH CYBU WM ypomeHH y yibe. CyBH KOYHHM €JIEMEHTH HUMajy BEJIUKU
Koe(UILHUJEHT Tpekha U Majly KOHTAKTHY MOBPILIHMHY M MPHUCTYMNA4YHOCT U JIAKO C€ MOIpPaBibajy.
[IpenHocTr 0670Ta 32 BIAXKHY KOYHHILY CY Y IOOpOM paclpIInBamy TOIIOTE H MAJIOM Xa0amy
KOYHHUX 000ra.

VY 3aBHCHOCTH 0]l KOHCTPYKITHOHHX J00OII KOUYHUIIE C€ MOTY KIacu(UKOBATH: 1000 KOYHHIIE,
KOje Cy MoJieJbeHe Ha YHYTPAIkhy U CIOJbHY KOYHHUITY. CIoJhallmby JOOOIIH ce KOPUCTE CaMo 32
pPYUYHY KOYHUILY U U3BOJIE CE€ KAO0 BJIIAXKHE - cIuKa 46 (T). YHyTpammu 1000111 Cy 0OMYHO CyBH U
MOTy ce KJIacu(PUKOBATH y 3aBUCHOCTH OJ YTPaihe KOYHOT IMIIMHAPA U KOYHUX XUAPAYTHIHUX
[WIMHApa KOjU MPUBJIa4Ye KOYHE TUIOYHUIIC Ha KOYHHU J00O0II Kao IITO Cy CUMIUICKC (a), TYIUIeKC
(6) u cepBo kounwuie (B), cnmuka 46. CepBo KOYHHMIIAMa j€ MOTpeOHA HajMama CHUJla KOHTPOJIS
MIPUTHUCKA, AT y CYIIPOTHOM UMajy BpJIo Jolie nepdopmance. JEAHOCTPYKEe KOYHHUIIE HMa]y UCTH
edekar Kouema y oba cMepa portanuje 1000ma. YHYTpallkhe KOYHUIE CY Y CBUM CTPYKTYPHUM
KOHCTpYKIIMjamMa jeJHOCTaBHE, IPUCTYIIAuHE U MOY3/1aHe Y pajy.

Camka 46. Paziuuume koncmpykyuje dobowt kounuya [9]
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VY 3aBHCHOCTH O]l JU3ajHAa AKMCKA, TMOCTOje KOYHHUIIE Yy KOjuMa Jelyjy KOYHE IUIoYMIleHa 00e
CTpaHe camMo Ha Aeny aucka. OHM ce KOpHCTe Ha TPaKTOpe Kao CepBHMCHA KOYHMIA 332 KOUCH-E
NpeImBUX TOYKOBA TPAKTOPA, a MOHTHPAjy C€ Ha OCOBHHY 3a NMPEHOC 0OpTHOT MoMeHTa. OHuU
MMajy mupe Kopuurheme y JMIHUM 1 KOMEPLUjaTHIM BO3UINMA, ciuka 47 (a).

Bumectpyke AMCK KOYHHIIE C€ CacToje 0] MHOIIITBA KOYHHX IJI0YA KOje Y CYBOM CTamy paje ca
BEJIMKOM CWJIOM IMpHUTHCKa u3Mely 1uioua npu kouewy, ciauka 47 (0). Cuna nputucka ce
MIPEHOCH 300T MpOMEHa y MOJIoXKajy Kyrjiuia, CMemTeHux u3Mmely mimoua - cucrema [ upnune,
ciuka 47 (B). Kama ce xouHuIa He akTUBHpa, NOCTOJU Malld TyOUTaK eHepruje 300r Tpema u
3amtuhen je ox Heuncroha. Jla 6u ce cMamuiio xabame 00JI0re KOUHUIIE, AUCK KOYHE TIJIOUHUIIe
Cy MOTOIJBEHE Y yJbY, KOHTPOJIa KOYHHMIIE j€ XUAPOCTaTUYHA U 3alITHheHa je O] MPJbaBIITUHE,
nMajy crabuiaH edekar Kouema M Iyr MEPHoJl cepBUCUpama, ciauka 47 (r). tbuxosa mana je
3Ha4ajaH T'yOWTaK €Hepruje 300T XUAPAYIUYHOT Tpewma u3Mehy obriora u yspa, MOCEOHO KO
Behnx Op3WHA M XJIAJHOT yJba y CTamby Kaja ce KOYHHIIE HE KOPUCTE, ald KOYHHU JTUCK POTHpA
onapehenom Op3unOM [9].

2

Kounone nnoge

Cnobonno
poTHpaHje
KOYHOHOT
OMCcKa

n

i
6)

1-kounoHe ruToumMLe 1-xounmIa
2-xuapayIvHKM IMIMHAap — 2-KOUHOHE IIode
3-yipe 4-KOYMOHM AMCK

Cauka 47. Paznuuume koncmpykyuje ouck kournuya [9]

5.1. CTpyKkTypHa 4 TepMajHA aHAJIM3a JUCK KOYHHUIlE NO/bONPUBPEIHUX TPAKTOPA

be30eaHOCT M MOY34aHOCT Y MHIYCTPUJU OJbOIPUBPETHUX MAIllMHA CY IPBU MPUOPHUTET
y Pa3Bojy HOBHUX TpakTopa. TexHoioruja Kouemwa 3a Mera-MalliHe JaHAIIBULE U CYTpaLlbULIe
Mopa OUTH jeHAKO epUKacHa, ca HUICKMM TPOILIKOBMMA OJIp’KaBarba, MPaKTHUHA U eKOHOMHYHA.
Bucoxo edukacHe, MylITH-CEpBO TUCK KOYHMIIE Ca YJbHUM XJal)emeM rapaHTyjy UHTEH3UBHO U
MOY37aHO KO4Yerwe. [JIaBHM JEeNOBH KOYHOI CHCTeMa, KOYHM TUCK M KOYHE 00J0re TOKOM
npolieca Ko4uemwa, ycie Tpemwa, 10BoJIe A0 MpeTBapamka KHHETUYKE eHepruje BO31ia Y TOIJIOTY.
Tokom oBor mporeca ocinobaha ce BenMka KOJMYMHA TOIUIOTE M aKO TeMIleparypa Ipenasu
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KPUTUYHY BPEIHOCT 3a ojipeheHu Marepwjai, TO MOXKE JOBECTH J0 TEPMO-eIacTHIHE
HECTaOMITHOCTH, OMajgame KOYHOT KOoe(HUIMjeHTa, TOIUIOTHMX NYKOTHWHA, OTKa3a JICXKHUIITA,
HCIapaBamba KOYHE TEYHOCTH UT/I.

Kounu cucrem je jemaH oJ HajOCHOBHHUJjUX CHUTYpHOCHUX ypehaja Tpakrtopa. Hberosa yrora je
yCIIOpaBame WM 3ayCTaBJbarkbe BO3WIIA, Y 3aBHCHOCTU OJ1 TpeHYTHE cuTyanwmje. [Ipuniun pana
(GPUKIIMOHUX KOYHHIIA j€ J1a C€ CTATUYHH €JIEMEHTH 07 (PPUKIIMOHOT MaTepHjalia MPUTUCKA]y Ha
poTop, cTBapajyhu cuiie Tpema Koje yCIopaBajy poTop ¥ CBE IITO je TTOBE3aHO Ca UM, Kao IITO
je Touak. PeakTHBHM MOMEHT ce MPEHOCH O] ITuIoYniia 0 Hocehe CTpykType BO3mia, OOMYHO
oMohy KOMITOHEHTH 3a ociamame. KMHEeTHYKa eHepruja KpeTama BO3WJIA IpeTBapa ce y
TOTUIOTY MPOLIECOM TPEHa, a KJbYYHHU JIE0 Mpoleca KOHCTPYKIMje KOUYHHUIIA je J]a c€ OBa TOIUIOTa
Mopa e(UKACHO MpPEHeTH MNpPEeKO KOMIIOHEHTH KOYHHIa Kako Ou ce uslernu mnpobieMu
nperpeBama. JlocmenmHo reHepHcame OOpPTHOI MOMEHTa KO4Yelmha Yy CBHM  YCIOBHMA
eKCIUToaTaIje, Ipyu TOIUTUM M XJIAJHUM YCJIOBHMA, Ha CYBO M KaJ| je BJIQYKHO, TJIABHH j€ IHJb
KOHCTpPYKIH]€.

Ocum auck u 700011 KOYHHIIA, TOCTOj€ U APYTU TUIIOBU U KOHCTPYKIHU]je GPUKIMOHUX KOYHUIIA
Koje ce Mory Hahu Ha npyMckuMm Bo3uinuma. Hajuemhe pemiewe ayroMarcke TUCK KOUYHHUIE
YeCTO C€ ONHUCYyje Kao JUCK-KOYHHWIlA THma ,,0TBOPEH™ W ,3aTBOpPEH’, Kako Ou ce OHa
pasnuKoBaja o] TUMA ,,IPCTEHACTOT " WIIH ,,TAlbUPACTOT ", IITO 00yXBaTa BUIIIE 000THE POTOPCKE
u craropcke modye. OOMYHO JlamenacTe OUCK KOYHHUIE Cy MOTIIYHO 3aTBOPEHE Yy KPyTOM
KyhHInTy Tako Aa MOTY Ja pajie y BIQXHOM OKPYXKEHhY YPOHEHHUM Y yJbY paal OJpKaBama
yuctohe, cmamyjy xabame W moOoJbmaHor xmahema, anmm cy Takohe aoCTymHEe W ,,cyBe™
Jamenacte AMCK KOYHHIIE. 3aTBOPEHE KPY)KHE BPCT€ KOUHHUIA OOMYHO CE KOPUCTE CaMO Yy
TEUIKUM TEPEHCKHM YCJIOBHMMA Kao LITO Cy MOJbOIPUBPEIHH TPAKTOPHU, Ipal)eBUHCKA BO3WIA U
BOjHA BO3WJa, Ile OM c€ OYEKMBAJIO OIITPO MOropuiame nepdopmaHcu Kodewa 3arahemeM
MOBPILIKHA TPEHA Y ,,0TBOPEHO]* KOUHHUIIH.

Poropcke miode, 0OMYHO ca (PHUKIIMOHUM MaTepHjaioM Ha 00€ CTpaHe, MOTY C€ aKCHjaJIHO
MOMEpaTH Ha OKJIOIIJFEHO] OCOBMHHM KOja je MOBE3aHa YBPCTO U TaKO POTHpa ca ToukoM. M3mehy
POTOPCKHX IUIOYAa Cy IUIOYMIE CTAaTOpa KOjU C€ MOTY aKCHjaJHO IOMEpaTh y YBPCTO
MoOHTUpaHOM Kyhumrty. Cuila akTHBHpama ce IpHUMElbyje Ha KOYHE IOBpUIMHE MoMmohy
IPCTEHACTOT aKTyaTOPCKOT ypehaja Koju je KOHIIEHTPHYHO MOCTaBJbEH Ca 3TII0OHUM BPATHIIOM.
OBa BpCTa KOYHHIIC je CKyIa M TEIKa, a OOWYHO Jaje 3HAYajHO BEIUKHA OOpTHH MoMmeHT "Off-
brake", anu Moxe reHepucaTH BEIMKE MOMEHTE y KOMIIAKTHUM JMMEH3Wjama, IITO I'a YUHU
00JpMM 3a TEpPEeHCKa BO3MWJIA. YJbe Y KOjeM pajJie poTOpH U craTopu oMoryhaajy xnaheme, anu
pacrpoCcTUpame TOIJIOTE jeé 0OMYHO KPUTUYHO OIpaHUUEHE M TaKBE KOUHUIIE Cy OTPAaHUYEHE Ha
ynoTpeOy Ha BO3UIUMa HUCKe Op3uHe, 00uuHOo Mame o1 40 km/h.
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[{up KO4YHOT cucTeMa je Aa TpaHchopMHIIe MEXaHWYKY CHEPrujy KpeTama y ApYrd OOIHK
SHepruje, a pe3yiTar je cMameme Op3uHe Bo3wia. MoryhHocT kouema BO3WiIa MOKE 3HAUYajHO
yTUIATH Ha moBehame Temmeparype y KOMIOHEHTaMa KouyHune. OpUKIMOHA TOIUIOTA Koja ce
CTBapa Ha MHTepQejCy AUCKA U MOJUIOre MOXKE M3a3BaTH BHUCOKY TEMIIEpaTypy TOKOM IIpolieca
Kouemwa. lloceOHO, TemmepaTypa MOKE MpPEMAIIUTH KPUTUYHY BPEOHOCT 3a onapeheHu
Matepujall, MTO JOBOAM IO HEXEJbCHHX e(ekara, Kao IITO Cy NMpONajame KOYHUIIE, JOKAIHU
MTUKOBH, TEPMO-EJIaCTHYHA HECTaOMIIHOCT, IMpepaHo xabame, UCIapaBame KOYHE TEYHOCTH,
OTITYLITAbE JIeXKajeBa, TePMUUKE MYKOTHHE U TepMHUUYKHU 1oOylhene Budpanmje.

VYTBpheHo je na Temmneparypa yTuye M Ha HMUBO BHOpalMja y CKJIOINY KOYHHUIE. AKO Ce y3Me Y
003up TormOTHA nedopmaija, OHAA CE€ TMPOMEHH KOHTAKTHH TMPOCTOP W AUCTpUOYIIHja
nputucka. OBO MOXK€ YyTHIIATU HA HMHTEH3UTET ,JIuKkpure. OpuKIuoOHU MaTepujan usmely
poTopa W o0Jore ce yBEK CYNpOTCTaBJba TMOKPETy U J0JIa3u JO I[0jaBe TOIJIOTE 300T
TpaHcpopMalyje KUHETUYKEe eHepruje. TepMHUUKO MOHAIlakbe BEHTHJIMPAHOT AMCKa HUCTPaxyje
Ce MO0/1 CTBAPHUM YCJIOBHMA KOUEHA Y CMUCIY TOIUIOTHE €HEprije U TEPMUUKUX onTepehema 3a
cnenuduuHy aHanu3y enemeHaTta. Uecta MeToia Koja ce KOPUCTH 3a MpeABUhame TeMIepaType
y KOUHOM JIMCKY j€ CUMYJallija HyMEPHUUKOM aHaJIU30M.

VYcBajame mpeacTojeher eBporcKor 3aKOHOJABCTBA Y OONACTH TMOJHOMPHBPEIHOT TpPaKTOpa U
MpHUKoJIMIA he MOCTaBUTH HOBE 3aXTeBE MPOM3BohaunMa MOJbONPUBPEIHUX TPAKTOPA Y CMUCITY
kouHux cucreMa. [loehan O6poj Tpaktopa ca 6p3uHama npeko 60 km/h ydyectByje y caoOpahajy
KOjU Cy JIOBEIM JI0 pa3Boja HOBE TeHepanuje e(UKaCHUX BIAKHUX BHUIIECIOJHUX
(BuIIENaMeNacTuX) KOYHUIA, KOMOMHOBAHUX XUIAPOMHEYMAaTCKUXKOYHUX CUCTEMA TPAKTOPCKUX
ypehaja koju cy KOMIATUOWIHHM Cca MMHEYMATCKUM KOYHHM CHCTEMOM IPHKOJIUIIE, KOUCHEM Y
KOMOMHAIIM]H ca yMpaB/bauKUM CHCTEMOM KOjU moBehaBajy MaHEBapCKy CIIOCOOHOCT TPakTopa,
ABS xouyHU cucTEM UTI.

Jlick ca BUIIE IJI0Ya Ce MPUMApPHO KOPUCTH 3a TOJHOTIPUBPEIHY OTPEMY U CIMYHA TEPEHCKA
Bo3mwina (cnmuka 48). Y mopehewy ca AWCK KOYHHWIIAMa, YaK M KOJ HajBehmx KouHMIa ca
N00OIIMMa, TUCKOBH Ca BHINIE IUIOYMIA TeHepHily Behu KO4YHM OOpT 3a HCTYy aKTHBAIMOHY
cHary. OBo UM Jaje 3HayajHe KOMIIapaTUBHE MPEAHOCTH 3a ynoTpeOy BO3Wia, MPH YeMy ce
BHCOKHM MOMEHTH KOY€Ha MOpajy MocTuhy camMo BO3a4eBOM CHArom, 0e3 MKakBOT Iojayama. 3a
pasuKy oj OBe J0Ope KapaKTepHCTUKE, ITUCKOBU Ca BUINE IUIOYA CY BeOMa OCCTJbUBU Ha
poMeHe Koe(dulldjeHTa Tpewa U IPOMEHy paJHe TeMIepaType. 3aT0 Cy HHXKEHEPH MOCIeImbIX
TOJIMHA KOHCTPYUCAIU ePUKACHH]e cUCTeMe 3a Xiaheme, NOCTHKYhH NPUOIMIKHO CTATHY PaHy
temreparypy. OBO ce MOCTH)KE MOBPIIMHCKAM (GPUKIIMOHUM TMOBPIIMHAMA YyJba WM T3B.
"BIakHUM" JMCK KOYHHUIIaMa, KOje Ce MOCEOHO MPUMEY]y Ha TEIIKe MOJbONPUBPEIHE TPAKTOPE,
MallHe 3a IIyMapcTBO U Ipal)eBUHCKE MallliHE.
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Cnuka 48. Buwenamename ouck kounuye 3a nosonpuepeony onpemy [1]

Mehytum, y ciydajy npuMeHe y BIaXKHUM YCIOBHMA, U3PaJia OBPUIMHE TPEHA j€ 0] MPECyTHOT
3Ha4aja 3a MPEHU3HO ycMepaBame yiba 3a xyahewe. Ha pacronaramy cy MHOTE pasinyuTe
MOBPIIIMHE, HAPOYHUTO Y CIy4aj]y CHHTEPOBAHHX ILIOYA, 32 pa3nuyute npumere. OBo oOyxBara,
Ha TIpUMEp, CIUpPAIIHE XKJIe0OBE, pajujaliHe kJIe00BE WM KOMOWHAIM]Y ABOCTPYKHUX Mpodmuiia
obmnuka caha M pa3nmuYUTHX ApYrux oobauKa xiieboBa-kanana. Kopucre ce n nanupHe o0iore.

VpHO Xnal)eHe BUIIenaMmenacTe JAUCK KOYHHUIE OOMYHO pajie 1Mo MPHUHIMITY JIONTAcTe pamile.
PaznuunT KBanuteTH Tpewma Marepujaiia, Opoj AMCKOBA, Ka0 M Pa3MYUTH YIJIOBH paMmIle U
kInHOBa oMmoryhaBajy 6e30pojHe Bapujante. I[lepdopmance xouema U ya0OHOCT KOUEHA MOTY
ce ¢GUHO TPWIArOJAUTH TMOTpebamMa CBakor Bo3Wia. Y KOMOMHAIMjU ca UWJIWHIpHMA 32
aKTUBUpame, MOTY ce AU3ajHUpATH pajHe KOYHHUIE, KA0 U MapKUpHE U MOMOhHE KOUHUIIE KOje
Ce€ PYYHO aKTUBHPA]y.

Kao mTo je 10o06po mo3HaTo, KOYHHM CHUCTEM CE€ CACTOjH OJI TJIABHHUX €JIEMEHATa: CUMETPHYHOT
JMCKa KOJU POTHpPA M HEMOKpeTHEe HecuMmeTpuuHe nojiore. Kamga ce mojaBu mporec Kouema,
XUAPayJINYHU MPUTUCAK JOBOJM /0 KOHTaKTa m3Mely KOUHe IUIouyHIe M KOYHOr jaucka. L{nis
OBOT CHCTEMA je CMAlbUTH OP3UHY BO3MJIa IPOMEHOM KHHETHYKE €HEpIuje Y TOIIOTHY EHEpTH]y.
Tepmuuka MpoOBOJJBMBOCT KOYHMX IUIOYHMIIA je HIDKA HErO Ha KOYHOM JIMCKY, Tako Jia Y/EO
TOIUIOTE KOjH je aricopOOBaH KOUYHUM JUCKOM je oko 93%. Tauna quctpulyiuja Tomiore uamely
KOYHOT JICKA M MOJUIOTe 3aBUCH OJ1 KapaKTepUCTHKa Marepujana. AKo je Qg KOJMYMHA TOILUIOTE
ocio0oheHa Ha KOUHOM AUCKY, a Qp je KoIMYKHA TOILIOTE KOja ce ocnobala Ha KOUHOJ MOAJIO3H,
IbUXOBA pelalyja je jeHaka:

Qa _ /Pd kqCq
Qp \/ pp kp Cp (1)

TIIE j€ Pdsp je TycTuHa, Qqp je TomroTHa npoBoasbuBOCT U Cqp je cnenuduuna Tomiota. Kounu
JMCK HHje MOTIYHO NMPEeKpUBEH (PPUKIIMOHUM IUIOYHUIIAMA, TAKO J1a jé HEONXOJHO y3eTH Y 003Hp
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oHOC U3Mel)y NOBpIIMHE KOYHOT JucKa Sd v moBpumuHe KouHuie Sp. OAHOC TOIUIOTHE MOAese
u3Mmely aucka u miouuniie Moxe ce u3padyHaTu momohy cnenehe jennaunne:

_QaSa _yPakaCa Sa

Pc = 2
‘ QP SP pp kp Cp SP ( )

VY3umajyhu y 003up konumumHy ToIwiore Q Koja ce TeHepuIle TOKOM Ipolieca Tpewma u3melhy
KOYHOT JMCKa M KOYHMX IUIOYHMIA, KOJMYMHE Tomuote (¢4, @,) Koje ce AucTpuOyupajy Ha
KOHTAKTHHM JIEJIOBUMa MOTY C€ OJIPEIAUTH Kao:

P
¢d—Q—1+¢c
_o_1 3)
%_Qlﬂoc

OBo je cioxeH mpoOiieM W YTHIA] KOYHHX TUIOYMIIA CE€ 3aMemyje YHOIIemeM (iykca Ha
NOBPIIMHY AncKa. MHuImjanHn TOmIOTHH GIIyKC qp y MUCK ce H3padyHaBa KopHIIhemeMm
dbopmyme:

_1—-¢mgvyz
=T 24, @)

r7e je ¢ pacmonena Op3uHe KOYHE CUiie u3Mely nmpenme U 3a1khe 0OCOBHHE, M j€ Maca BO3HWIa, {
je yOp3ame TpaBuTaidje, Vo je MoYeTHa Op3uHa BO3WIA, Z je ePuKacHOCT Kodema, Ag je
MOBPIIMHA TUCKA 3aMEH-EHA KOUHUM TIOJIJIOTOM U &, je (hakTropcko onrtepeheme pacnopeheno Ha
MOBPIIUHY JUCKa. TOoTIoTHO ontepeheme je nmpukazaHno Ha ciauiy 49. OBo yunTaBame 0JroBapa
TOKOBHMMa TOIUIOTE HA MOBPUIMHA KOYHOT JIUCKA.

Cinuka 49. Tepmuuro yuumasarse kournoe oucka [1]

Ha ciuum 50 mpukasaHu Cy TpaHMYHM YCJIOBH KOjU C€ MpPHUMjelyjy Ha CKJION JUCKOBA.
AHanusupa ce TpakTopcka KouyHHuna koja ce kpehe Op3uHom ox 40km/h. Paaujyc Touka je
300mm. ITouetHa Temmeparypa kouyHor aucka u mojiore je 22°C. Ilpouec xouema Tpaje 4S.
VYKyIHO BpeMe cumynanuje je 0mio 4s, Ipu ueMy je MHKpEMEeHT o4YeTHOT BpeMeHa 6uo 0,2s.
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Ciuxka 50. I panuunu ycnosu ca 6p3unom pomayuje Koju ce npumersyjy Ha OUCK u RPUMUCAK
Koju ce npumersyje na obnoze [1]

Pesynraru nmpukazanm Ha cimkama 51 u 52, KOju ce 0JIHOCE Ha ITyH JUCK U BEHTHJIAIIHOHE JTUCK
kouHuie. OBU pe3ynTaru ce no0ujajy MpUMEHOM TEPMHUYKOT U CTPYKTYPHOT TPAHUYHOT CTamba
nomMohy crojere TepMo-cTpykTypHe ananuze. Ciiuka 51 mpukasyje pacrojeny Temneparype ayx
MyHUX AMCK KouyHHIa. LlpBeHa 30Ha mpejacraBiba Hajsehe BpeAHOCTH TeMIleparype, AOK IUlaBa
OJIrOBapa HaJHIKUM BpeAHOCTUMA. Moxke ce JeCHTH Ja MakCUMallHa TeMIeparypa Ha Kpajy
nporieca kouema u3Hocu 76,3°C (t =4 s).

76.352 Max
T0.193
64,034
57.474
51715
45,556
30,206
33.237
27.078
20.918 Min

39.396
33.237
27.078
20.918 Min

a) 0)
Cauka 51. [logpuuncka memnepamypa nyHo2 KOYHO2 OUCKA: @) U3OMempujcku noaneo, 6)
npecex [1]
Ha ciouum 52 npukasaHa je TOBpIIMHCKA TeMIepaTypa BEHTHJIALMOHE JUCK KOYHHIE.
Makcumanna temneparypa je 63,6°C. uctpubynuja u 6poj paBHUX pajujalIHUX JONATHLA, CY
CMambWIN TeMIeparypy 3a oko 13°C.
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21.534 Min

=8 21.534Min

a) 0)
Camka 52. [lospuwiuncka memnepamypa 6eHMUIUPAHO2 KOYHO2 OUCKA, 4) U3OMEMPUJCKU NO2TLEO,
6) npecex [1]
Cnuka 53 mpukasyje BapHjannjy TeMIepaType y 0JHOCY Ha BpeMe TOKOM CHUMYJIalHje YKYITHOT
BpeMeHa KOUeHha 3a MMyHOT KOYHOT JINCKA U BEHTUJIAIIMOHOT KOYHOT JIUCKA.

80
EJ 70 —

— /

® 60

Q /
S0

E 40 / / ww BerTnaapajvhn gack
% 30 T// = IIve guck
; 20
ﬁ 10
V] T T T 1
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00
Bpeme [5]

Cauka 53. Bapujayuja memnepamype nynoe u 6eHmMuiupano2 KOYHo2 OUCKa y 0OHOCY HA 8peMme
[1]

AepoiMHaMKKa BEHTHJIMPAHOT JMCKA MMa 3HAYajHy YJIOTY Yy MPEHOCY Tomiore. AricopOoBaHa
TOIJIOTa MOpa OUTH eHuKacHO MpeHeTa Kako OM ce MOCTHTa CTaOMITHOCT CHUCTEMa KOueHa.
[IperxonHa civKa Mokasyje 3Ha4ajHy IPeJHOCT BEHTUIAIIMOHUX TUCKOBA.

Cnuka 54 noxasyje na je Hajseha nedopmanmja Ha nepudepuju 3a 00a KoyHa JAMCKA.
Hedopmarimje OBUX BpPEOHOCTH HUCY BEIHMKE, TaKO Ja HE YrpokaBajy CTaOMJIHOCT KOYHOT
cucrema. Onrosapajyha nmocraBka u Opoj paaujalHUX BEHTWIALMOHMX Jionaruia, omoryhyje
N00py TOIUIOTHY JAWCHUNALIM]y, Tako Ja BEHTWJIAIMOHU JUCKOBM HMMajy Behy NpuMmeHy Ha
Bo3mwinMma [1].
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0.067465 Max
0.059969
0.052473
0.044077
0.037481
0.029985
0.022488
0.014982
0,0074962

0 Min

a) 0)

Cauka 54. Vrynna oepopmayuja a) nynoe oucka u 6) senmunayuornoz oucka [1]

5.2.MarHeropeoJiomKa Te4HOCTH

Jeman ojx penaTMBHO HOBHX M, KaJia je ped O NMPHUMEHH HAa TPAKTOPHMA, HEJIOBOJHHO
MCTPaXCHUX TpaBalla MpecTaBjba arinKayja MHTSITUTeHTHIX MaTepHjaina. HoBe mepcrekTuse
pa3Boja, OTBapajy ce€ NPOIIMPUBAKEM MPOCTOpa 3a HWHOBAIMje 3axBajbyjyhu moryhHOCTH
JIeTIOBaba EIIEKTPOHCKMM IyTeM Ha KapaKTEepUCTHKE OBUX MarepHjaia. Jeman of
WHTETUTEHTHUX MaTepujajia KOJeM C€ CBE BHUIIE W BUIIE MPOHAIA3W TPUMEHA je U
Marneropeosomka (MP) teanocr.

MP TeuHOCTH ce cacToje O cBera TpU KOMIIOHEHTE: (pepoMarHeTHHUX YeCTUIa, TEYHOCTU
HOCHOLIA U aJIMTUBA.

[Ipomenom wHTEH3UTETa MarHeTHOT (Quiykca Koju nenyje Ha MP tedHocT Memajy ce meHe
peosionike u TpuboJonike ocoonne. Tako ce, IPOMEHOM MHTEH3UTETa €ICKTPUYHE CTPYje Koja
noOyhyje elnekTpoMarHeT MOXKe yrpaBbaTH BUCKO3HUTETOM MP T€YHOCTH IMITO MMa BHIIECTPYKE
aIuTMKaIMje Y TEXHUIKUM CUCTEMHMA.

Kon nossonpuBpeanux tpakropa jenHa ox mMoryhux mpumena MP Tednoctu Moxke OUTH pa3Boj
KOYHOI cUcTeMa 0a3MpaHOI Ha eKCIUIoAaTalUju HUXOBHUX cBojcTaBa. OBaj NMpHUCTYN MOXe
JIOBECTH JI0 3Ha4YajHUX yHanpehema Ko4yHOr cucteMa. MoryhHOCT mperusHe perynianuje KO4Hor
MOMEHTa Ha IOJeIMHUM TOYKOBUMA IIyT€M €JEKTPOHCKOI YIpaB/bamba I10jeJHOCTaBJbYje
ONTUMAJIHY pacrojeny KOYHHMX CHJa 0 ToYKoBMMa. OBUM IIyTeM MO’Ke C€ OCTBApUTH 3HadajaH
JOMPUHOC AMHAMUYKUM mepdopMaHcama BO3WIa, HITO je€ OJ 3Hadaja uMajyhu y BUAY CTajlHU
TpeHJ 3a mnoBehameMm Op3MHAa KpeTama U 3aCTYIJBEHOCT CaBPEMEHUX TPAKTOpa y jJaBHOM
caoOpahajy. Cneneha BaxxHa 0COOMHA OBOT KOHIIENTA j€ TOTOBO MOTITYHO OJICYCTBO Xalama, ITO
IpoJy’kKaBa XHBOTHH BEK M CMamyje MoTpeOy 3a MHTEpBEHLMjaMa Ha OJprkaBamy TpakTopa.
Taxole, oBaj KOHIIENIT KapakTepHIle paj 0e3 reHepucama Oyke 1 BuOpalnuja Koje MOy HacTaTH
KOJI KOHBEHIIMOHAIHUX (PPUKIMOHUX KOYHHUIIA, IITO TMO3UTUBHO yTHYE Ha MOOOJBIIAKE YCIIOBA
pazna pykoBaoua [7].
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5.2.1.11punnun paga MP TteuynocTn

MP Te4HOCTH MpeaCTaBJbajy BPCTY MAMETHUX CTPYKTYpa, KOjU pearyjy Ha cneurdudan
HAUYMH KajJa ce M3JI0KE JICjCTBY MarHeTHOr moJsba. Peosomke u Tpubonomike ocobune MP
TQYHOCTH C€ MOTY MpPEUU3HO MEHaTH NPHUMEHOM CIIOJFHOT H3BOpa - MAarHeTHOT T0Jba.
depomarnerHe yectuile Ou Tpedano aa Oyny BenuunHa o 1 1o 10 um, Maga ce y npakcu Mory
nponahu MP Tednoctu ca apyradujuM rpaHyJoMETPHjCKAM CaCTaBOM.

depoMarHeTHe YeCTHIIE MMajy 3ampeMHuHCKH yneo, y MP teunoctu, 20% mo 45%. [lpaBunan
n300p M OJHOC OBMX KOMIIOHEHTH je oJ] HajBeher 3Hadaja jep ce Ha Taj] HauYMH JePUHUILY
MHUKPOCKOTICKE KapaKTepUCTHKe (iymaa Kao IITO Cy HIp. BUCKO3HOCT y ,,OFF-state® cramy,
HAIIOH TeUYeHa, OTIOPHOCT Ka CaTypalliju, TEMIIEpaTypHH OTICET UTI.

HpI{MEH:EHO I[TOJEC

by

L
[
1
r
B
OO0 Y'.TJ[

88880
D000

L

50 o ° 0 l l l

Cauka 55. Jlanuacma cmpykmypa y MP meunocmu [ 7]
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TeunocT HOcuall je 00u4yHO ojpeleHa BpcTa y/ba, CHHTETUYKO I MHUHEPAITHO alld y 003Up
Mory johu U BoJia, KEPO3HH T1a YaK | METPOJICj CBE Yy 3aBUCHOCTH O] HAMEHE. AJTUTHBH UMajy
oCceOHY YJIOTY Y IIEJIOM CUCTEMY a TO je Jla ce CIIPEUH T10jaBa cierame (pepoMarHeTHUX YeCTHIIA
Kao | J]a c€ OJP KM UCTH HUBO JMCIICP3MBHOCTH HAKOH MIPECTaHKa JIeJI0OBakha MarHETHOT T0Jba.

VYTuuaj mMarseTHor nosba Ha MP TauHOCT uMHM Ja yectuue GopmHpajy JIaH4acTe CTPYKType
napaJieliHe ca JIMHHjaMa MarHeTHOT MoJka, ciauka 55. Ha oBaj HauMH YecTHIe CTBapajy OTIHOP
Kperamy. Jpyrum peurma, Moryhe je KOHTposucaTH BUCKO3uTeT MP TedHOCTH a caMuM THM U
otnope yHyTap ypehaja koju kopuctu MP Tednoct, Memwajyhu cTpyjy elekTpomMartera.

CBu ypehaju koju xopucte MP TeyHOCT Kako OM MMajaM MPOMEHJbMB OJ3UB Ha CHOJbAIIHHE

yTHIIAje, paje y jeIHOM o] Tpu Moryha pexxuma uin muxoBoj komOuHanuju: Teunu Mo (Flow
mode), cmurtajuu Mo (Shearmode), mox ctucka (Squeeze mode).
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Cauka 56. Cuuyajuu moo MP meunocmu [7]

MP kounwuIle pajie y CMUIIaJHOM MOAY, ILITO NoJpa3ymeBa ga ce MP teunoct Hanasu usmelyy ase
MOBPIIMHE KOj€é MOTY Jia C€ MOMEepajy pelaTHBHO jelHa y OJHOCY Ha Apyry, ciuka 56. Kaga
HETIOCTOjH JIeJCTBO MarHeTHOT noJjka, MP TedHocT ce moHarma kao byrHoBcku duryns, onakie ce
BpJIO jJeIHOCTAaBHO MO>KE [TOCTABUTH JIa j€ HAlIOH CMULIAba!

=1y ()
T —TaHTCHIIMjaTHU HaroH [Pa], n - imHamMuyka Bucko3HocT [Pa s],y- rpagujent Op3une [1/s].

Kaga ce na MP Te4yHOCT MPUMEHN MAarHETHO MOJbE€ HEHO CTAE CE€ MOKE ONUcaTH bUHramoBuM
(Binghnam) monenom 1j. BuHraMoBOM MJIaCTUKOM Kao:

T=15+7ny (6)
Tp- HaIlOH Teuema [Pa).

BapupamweM uHTEH3UTETa CTpyje y HaMOTajuMma, BapHpa C€ U HAlOH Teyema MITO Ha Kpajy
JIOBOJI /IO IPOMEHE Yy OTIOpUMA KOjU BIIaAajy YHYTap KOUHHUIIE.

5.2.2. locagamme koHCTPyKuuje MP kouHuna
Hocanammu mpaBiy pazBoja MP kouHuna moBenu cy 10 CUTyalHje Ja MMaMmoO IMeT
riaBHUX 00muka MP kounuma: no0om KodHUIA, OOpHYTH M00OII KOYHHIIA, AWCK KOYHHMIIA,

koununa ca T POTOPOM M BHIICIAMECIIACTC KOYHHIIA.

CBaku o1 MpeTXoIHO HaBeJeHUX TunoBa MP KOYyHMIA Y NPBU IJIaH UCTHYE jeJHY OCOOHMHY IO
K0jOj je KapaKTepUCTHYHA.
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AxTHBHa noppinrHa MP TeuHOCTH

] Bpatuno
ZZZ] MarsetsO TosBe (pOTOD)
| MarseTHO noJse (cTaTop)

W Hamotaju
- JIHHH]¢ MAarHeTHE HHIOYKIIH]S

Cauka 57. a) MP 0o6ow xounuya, 6) MP kounuya ca obpwymum oobowem, 8) T pomop MP
kounuya, 2) MP ouck kounuya, 0) Buwenamenacmaouck MP kounuya [7]

Ha npBoMm Mecty cy oOpHyTH 100011, Y HACTaBKy TE€KCTa camMo 000l KOYHHIIE, MOPEes AUCK
KOYHHIIA, HajjeIHOCTaBHHU]E 3a IPOU3BObY. POTOp MMa HMIMHAPUYHHU OOJIMK, @ MArHETHO 10JbE
Jenyje y paldjaiHoM mpaBLy, civka 57 a) u 6). Kapakrepucruka nuzajHa no0oina je Belavka
uHepuyja. MHepiuja ce Moke CMambUTH Tako MTO he MeN0BU KOJU Cy HajMame H3JI0XKEHU
MarHeTHOM MoJby OUTH Jipyraumje koHcTpyucanu. MP xounuia ca T poTopom (mpecek poTopa
nozaceha Ha cnoBo T, cnuky 57 (B), y JajbeM TeKCTy camo T poTop), je MHOTO KOMITaKTHH]jA O]l
MP kounuie ca 1o0o1IeM aiu je ca Ipyre cTpaHe ¥ MHOTO KOMIUIEKCHHUja 3a u3pany. MP nuck
KOYHHIIA (Y HACTaBKy TEKCTa AUCK KOYHMIIA), je AU3ajH KOJU Ce HajBUIIIE OMUCY]e Y JUTEepaTypH.
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OBaj T KOYHUIIC j& BPJIO jeTHOCTaBaH 3a MPOU3BOY U JIaje PEIaTUBHO 00ap OJTHOC TeKUHE
U KOMITaKTHOCTU. POTOp je 00nMKa JKMcKa U MarHeTHO IO0Jbe JIeTyje Y aKCHjaJHOM IpaBIly Ha
JIMCK, HOPMAJIHO Ha HEroBy MOBPIIMHY, ciuka 57 r). [locToje mojeanne Bapujanuje Ha OCHOBHH
mu3ajH. Jla Ou ce moBehama kommakTHOCT MP nuck KouHHIIE ce MOTY MOCTaBHTH JOJAaTHH
IMCKOBH TApPAJIETHO ca MOCTOjehuM IuCKOM Ha BpaTWio, YuMe 100Huja mociensu Ttun MP
KOYHUIIA, MyITH JrucK MP kouHHIIa. YKOJIUKO C€ OBO YYHHH, MOTPEOHO je MOCTABUTH U TUCKOBE
KOjH MMajy yJory cratopa u koju he ce Hanmazutn u3mel)y HoBux poropa. OBakaB AHM3ajH je jako
MOMYJTapaH YKOJMKO MMaMoO 3aXTEBE 3a BEJIMKUM MOMEHTOM a MaJloOM MacoM y OrpaHUYCHUM
rabaputuma.

JennaumHe KojuMa ce OMNMUCYje OBaj KOHKPETaH TU3ajH Cy UCTE Kao W jeaHaymHe 3a MP nmuck
KOUHHIY. Csaku OJ1 IPECTXOAHO HABCACHUX W OIMMCAHUX TUIIOBA MP KOYHHUIIC YTI/IIIaj Mar"oe€THor
moJba KoHIeHTpuiie Ha MP TedHOCT Koja ce Hala3u yHyTap HamoTaja ejekTpoMmaruera. Ha oBaj
Ha4yMH, cCaMO JI€0 €JIEKTpOMarHeTHe cuie OuBa MCKOpUIINEH M TO HCKJbYYHMBO /€O KOJU Ce
HaJla3W yHyTap HaAMOTaja, JOK Je0 KOjU ce IIHUPH O]l HAMOTaja Ka OKOJIMHU OMBa y MOTITYHOCTH
Heuckopuihex.

5.2.3.HoBa koHCTpYKIIHja

[Tocrojehe koHcTpykmuje MP koununa, 6asupajy edexra marHeTHOT mojba Ha MP
TEUYHOCTH Yy o0O0JacTH YHyTap HaMoOTaja ejleKkTpomartera. HoBompemnoskeHa KOHCTpYKIH]ja
MpeJCcTaBiba KOpaK Hampe] Kaja je y MUTamy MOrJe] Ha OCHOBHA KOHCTPYKTHUBHA Ipaswia MP
KouHHIa. KOHCTpyKIMja ce cacToju 0J1 HEKOJIMKO KJbYYHHX JIEIOBa KOjH Cy MPEJICTaB/bEHU Ha
ciur 58 0). Kao m ko pocagammux pemiema U OBAE UMaMO POTOp (POTOpCKa KoJjia) U CTaTop
(kyhumre). Yiora xyhumra je mMpBEHCTBEHO Ja 3aTBapa KOHCTPYKIH]y, 00e30elyje mpeHoc
KOYHOT MOMEHTa M HOCH HaMOTaj elieKTpoMarnera. PoTopcka Koja ce cactoje 0] HEKOJIHKO
cermMeHara Koja ce Impelr3Huje MOTY BUJICTH Ha ciaukama 58 a) u 0). 3ajeJHuYKa KapaKTepUCTUKA
OBE KOHCTPYKIIMje M CBHX NPETXOJHUX j€ TJIABHO POTOPCKO KOJIO, KOje je CHUTYHPAaHO Ta4yHO
ucrnoj HamoTtaja. OBO KOJIO je YBPCTOM BE30M CIIOjeHO ca OOYHMM POTOPCKHM KOJIOM KOje Je
M3MEIITCHO Yy CTpaHy W MMa JIBOjaKy YJIOTY, MpBa Ja MPEHOCH JIe0 KOYHOI MOMEHTa Kao U
[JIaBHO POTOPCKO KOJIO a Jpyra, na mojp:kaBa Hocehu neo. OBakBOM H3BeAOOM J100HMjaMO
KOHCTPYKIM]y MMOMOhy Koje noOujamMo joul jefaH pOTOp ajld OBOTra MyTa Y CIOJbHO] OONacTu
HaMOTaja elIeKTpOMarHera, civka 58 a) u 0).
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Cauka 58. [Ipecek nose koncmpyxyuje MP kounuye [7]

OBakBuM npuctynom oMoryhasa ce uckopunihewe epexkra MarHeTHOr nosba Ha MP TeuHocT y
JI0 cajJia HeKOpUITNeHOM Jiely KOHCTpyKIuje. JlenoBame MarHeTHOT 1MoJka je€ y OBOj 00jacTu
OUNI0 TOTHYHO 3aHEMapeHO U HeucTpakeHo. OBaKBOM IMPAaKCOM ce€ TyOMJIO Ha CTENeHy
KopucHocTH MP kouHUIa M ymMamermy MoTyher KOYHOT MOMeHTa. Mimak, KOYHH MOMEHAT, KOjH je
Moryhe ocTBapUTH OBAKBOM KOHCTPYKLIM]OM, je (DyHKIMja HEKOJIMKO MapaMerapa IITO HaBOJU
Ha MOTYNHOCT J1ajbe ONTUMHU3AIIHM]E Ca [IUJBEM JOIII OOJBET HCKOpUIITNEHA.

JIuHWje MarHeTHOT MO0Jha, NMPWJIMKOM YCIIOCTaBJhatha YHYTAp MaTepujajia MUMajy MPaKTUIHO
HEOMETaH TMpaBall MPOCTHpama. JeAuHW BHUJ JACBHUjallMje OOIWMKAa CHIHHIIA HACTaje yclen
mpenacka ca jeJHe BpCcTe marepujasiia Ha apyry. [lomrTo cy um poTopcka kona W Kyhwinre
CauM-CHU OJ1 BPJIO CAMYHUX MaTepHjajia JeBHjalldja je BpJO Majla — HE3HATHA. 3almpeMUHCKH
yneo MP TedHOCTH y yKYITHO] 3alpeMUHH KOHCTPYKIIHjE je CBera HEKOJHMKO MpOIIeHATa, IITO
JOTIPHHOCH 1A JIeBUjannja OOJIMKa CHITHUIIA ¥ Ha OBOM MECTy MOke OuTH 3aHeMapuBa. OmHOC
nepMeadMITHOCTH MaTepHjaia kounuie (dennka) 1 MP teunoctu je pena Benmuuune 1000 (py =
1000uMP ).

5.2.4. Kounu MOMeHT

Kounu mMomeHT kox MP koununa npejacraBba 30Up KOUHHX MOMEHATa pa3BUjEHUX IO
pazHuUM MoBpIIMHaMa u3Mel)y poropa u cratopa. IlpemnoskeHo pememe M0 KOHCTPYKLUJH je
HajcnnuHuje MP muck u Bumenamenacroj MP kounumnu. IlpBeHcTBeHa pasnuka usmely
IIPETXOAHO HaBeAeHUX BpcTa MP kouHuIa M OBl IPEUI0KEHE KOHCTPYKLM]E je IITO ce caaa y
003up y3uMa U edekaT MarHeTHOT 10Jba KOje Jieyje ca CIIoJbHE CTpaHe HaMOoTaja.

JeqHaunMHa KOYHOT MOMEHTa y3MMa y OO3Mp NMPOMEHY MHTEH3UTETa MAarHeTHOI 1oJba U HEH
yrunaj Ha MP teunoct. [la Ou cMo onakmanu mocraBibame (UHATHE jeaHauuHe, HOBY MP
KoyHMIly hemo mnojenuTuHa HekonMko genoBa. [IpBo hemo mocmarpatu OGouHe jenoBe
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YHYTpPAIIKBET U JIEIOBE CIOJBAIIBET POTOPCKOT Koja. Takohe je HeomXoJHO OBako IoOWjeHe
MIPCTEHACTE CTPYKTypE MOACITUTH HA TEMEHE U OOUYHE MOBPIIMHE KaKo OM ce MOTJIE OJPEAUTH
cuiie Koje nenyjy no wuma. Enementapau moment dT mo enemenTtapHoj noBpiiuaud dA GouHOT
Jieia mpcTeHa je:

dT =rdF (7)
dT =rtdA (8)
A-mioBpmnHa, 6 - yrao cMunama = 21
1
T = an ritdr ®)

0
Enementapau moment dT 1o eneMeHTapHoj noBpunau dA TEMEHOT Jiesia PCTeHa je:

d 10
T = 27rr2tf dz (10)
0

VYKOJIMKO y3MeMO y 003up Ja je BpeanocT d 3aHemapuBa y 0JHOCY Ha MPEYHHUK poTopa, 3a (10)
ce Moxe pehn 11a je 3aHeMapuBO W HE MOpa ce OCMaTpPaTH MPU KOHAYHO] BPEITHOCTH KOYHOHOT
MOMEHTa Ha MPCTeHYy. YKyNnaH MOMEHT Ce cajJia MoXKe u3pa3uTH npeko Gopmyne (9). Onasne ce
BUJIU JIa je KOUMOHU MOMEHT Yy O0YHOM NpcTeHy (PyHKIIM]ja MOTYIPEYHUKA p U HAllOHA CMULIamha
T.

Konauna opmyna 3a KOUHH MOMEHT y OOYHOM MPCTEHY:

" Tw

r’K (F)n dr

" 11
T=27Tf TZthT'-l-ZTL'f (1)
T

0 To

Cmatpa ce ja cy JIMHHje MarHeTHOT 10Jba UCTOT TPaBlia M M3y3eB y O0JIACTH YHYTap HaMOTaja
eJIEKTpOMarHerTa yHU(OPMHOT pPacHpOCTUPama TaKo Ja Ce MpOopadyyH KOYMOHOT MOMEHTA
KopuiiheH 70 cafa MOXe IPUMEHHTH U Ha IPYro POTOPCKO KoJio. [lasbe je HeonxoaHo cabparu
IIECT MOMEHTHHUX jelHaYMHa OOYHMX TOBPIIMHA HAa KOjeé MarHeTHO MOJbe Jeinyje U hopMupaT
KOHAuYHy MOMEHTHY jenHaunHy. HapaBHO HEONXOJHO je BOJUTH padyHa O pajaujycuma KOoju ce
kopucre. KoHauHM 00K MOMEHTHE jeTHAUYNHE:

i 12
T = 4-7Tf rltgpdr (12)
T

0
n

+2r J;: 12K (rada)) dr

3
+4T[f ritgdr
T

2

3 wa n
+2T[f 2K (— dT+4T[f
b ( d )

2 Td

T Tc

¢ TqW
S thr+27r.[ rdZK(d—) dr

Td
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Paznuka paaujyca, Ip U I unHe BUcCHHY Hoceher nema portopckor kousa. [lomTo nmHHje
MarHeTHOT MoJba, y OJIM3WHH €NeKTpoMarHera AeNyjy paaujaiHo, HBUXOB je yruiaj Ha MP
TEYHOCT HAa TEMEHUMa pOTOpa M Ha HoceheM jaeny pOTOpPCKOr KoJjia 3aHemapuB. Jlanuacte
cTpykType yHyrap MP TedHOoCTH mpaTe JMHHUje MarHeTHOr mosba. Mmak 30or medopmanuje
MarHeTHOr  TOJba, ycien  Kopuirhema  Marepujasia ca  pPa3IMdUTAM  MarHeTHHM
KapaKTepHCTUKaMa, JIAHYaCTe CTPYKType ce He (OopMHUpajy HIeaTHO IMapajieIHO ca TEMEHHM
MOBpIIMHAMA pOTOpa U 10 ojpeleHe Mepe TONPHHOCE YKYTHOM KOYHOM MOMEHTY.

OntuMu3anyjoM 00JMKa MarHeTHOT TO0Jha, AMMEH3Mja W OJHOCA pajaujyca MyTeM METOJie

KOHa4YHMX eleMeHara Moryhe je octBapuTH joul Behu cTeneH uckopuiihema yTuiiaja MarHeTHOT
nosra Ha MP Te4yHOCT a caMuM TUM U oBehaTu CBEYKYITHU KOYHH MOMEHT [7].
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6.TpennoBu pa3Boja cucreMa 3a KoOYeHe IMObONPUBPEIHUX
TPaKTOpa

CaBpemeHe MOJHONPUBPETHE MAIlMHE INOMaXy IOJbONPUBPEAHULIMMA Ja: e(]uKacHo
KOPHCTE TMOJHOIPUBPEIHY TOBPIIUHY, MAaKCUMH3HUpAjy pe3yJTare >KeTBE, KOpPHCTE BOAY Ha
LMJbaH U OJArOBOpa HAa4YMH, XpaHe OMJbKY Ca TAYHOM KOJUYMHOM MOTpeOHOr hyOpuBa, mture
cBoje yceBe on omtehema momohy mpenusHe J03e W IUJbaHE AaIUIHKaluje Kako Ou ce
MaKCUMaJHO mnoBehao MpHUHOC y3 OdyBame MPHUPOJE, AOHOLICHE MPaBUX OJUTYKa MPYKamEM
CBUX MOTpeOHMX MH(pOpMaIUja eIeKTPOHCKUM ITyTE€M, OJIFOBOPHUM KOpHIIhemeM NecTHIHIa U
e(UKacHO YIpaBJbakhe BHUXOBUM (apMama.

VY cBeTy mocroju TeHJAeHIMja modoJblIama neppopmaHcu TpaHCHopTa Tpaktopa nosehasajyhu
Op3uny Tpaktopa. nak, noBehame Op3uHe MOJHONPUBPEAHUX BO3MIIA 3aXTeBa €(hUKACAH CHCTEM
Kouema Koju Oum Tpebamo na omMoryhm mMOJFONPHBPEIHMM BO3WIMMa Ja 3a7p)Ke KOpak ca
OCTaJIUM ydecHUIIMMa Op3uX BO3Wja y JpyMCKOM caoOpahajy, y3uMajyhu y o03up CUTypHOCT y
caobpahajy.

[leppopmance kouewa BO3WIAa NPOIMUCY]y TEXHUUYKHU 3aXTEBU U 0jpelyyjy ce ycmopaBameM
(m/s?) Bo3mta TokoM Kodera. TpakTop Mopa GHTH OIPEMIBbCH ca 1B HE3aBHCHA KOYHA CHCTEMA
(cepBHCHA UM MapKUpHA KOYHMIIA). 32 HOpMaJlaH pajJ ¥ KOHTPOJIy KOYHOT CHCTEMa, MaKCHUMallHa
(br3MYKa cuja Koja ce 3aXTeBa 0J] YOBEKa TOKOM MaKCHMAJIHOT YCIOpaBamka KOUeHa je y OTCery
o1 200N 1o 490N.

EdukacHo koueme, MOy3maH paj, HUCKO Xabame KOYHUX elieMeHaTa W HEOCETJBMBOCT Ha
MpJBaBIITUHY U BOAY Takohe ce 3axTeBajy o1 KouHOTr ypehaja. ¥V ciydajy MEXaHHUKe KOHTpOJIE,
MumhHa CHJia ce MPEHOCH ca Tejalie KOYHUIE WM YIPaB/bauKe MOJyre MPEeKO MeXaHWu3Ma
JTUPEKTHO Ha KOYHE eJleMEeHTe KOYHOT ypehaja (cnmka 59 a). 3060r orpannyema CHiIe MPUTHCKA
Ha TIeJlaJly KOYHHIIe, THME U MEXaHUYKOT TPEHha KOYHHUX 00JIora, MEXaHHYKa KOHTPOJIa KOYHHIIS
Ce KOPUCTH CaMO Yy PYYHOj KOYHHUIM M y PaTHO] KOYHHIM 32 Mame Tpakrope. Komanma 3a
KOYCH-E¢ Ha TPAKTOPY je 103BOJbEHA OOUHO IM0JIeJbeHA, IPU YEMY CBAKO KOUCHE Te/laa 0iroBapa
KOYHHIIM Ha jeTHOj CTpaHu Bo3wia. Ha ciunum 59 6, koHTpoiHe nefane ce mpukas3yjy y CIojeHoj]
Y UCKJbYUEHO] MO3HIIU]H.
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Cauxka 59. a) Mexanuuxu cucmem kouerva 0) Ilosezan u ucK/byuen KOMaHoe KOUHUYe
mpaxkmopa [2]

Cauka 60. Kouna spamuna [2]

Hexu npousBohaun cy pa3Buiiu periemne KOYHOT MOrOHCKOT BpaTuia (cimka 60) koju nenyje Ha
KapJIaHCKOM BpPAaTHIIy, IITO je JOKa3aHO Ka0 CUTYPHOCHE KOYHHWIIC 32 CUTYPHO TapKUpare Ha
HaruOy. [Ipeanoct oBor cuctema: 360T CUTYpHOCHE OpaBe measia pajiHe KOYHHUIIE j& MEXaHUIKU
3aKJbydaHa.

Cinmka 61. Kyeruye na xounuyama [2]

Kyrnune na koununama (cimka 61) mmMa MexaHuW3aM YHYTap OCOBHMHE, MehyTuM, ako cy
XUJIPAYTHUKHA IPUMEHEHH, aKTUBUPAKHE j€é 0OMYHO JOCTYIHO CIHOJba IITO MOMAaXKE y CMABEHY
TPOIIKOBa cepBHUcHpama. /la Ou moroH Ha pammnu ca Kyriuiama 6uo 06e3 cepBo JejcTBa, OTOH

Mopa OUTH 0/1BOjeH 0/ (PPUKIIMOHMX IJI0Ya.
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Camka 62. Buwenamenacme ouck kounuye [2]

Behuna caBpemeHux BuIeNaMmeNnacTux AWCK KouHuia (cnuka 62) mokpehe ysbe 3a mpeHoc
TOIUIOTE ca (PPUKIIMOHUX IJI0Ya, aJIM TO HHje YBEK OWo ciydaj. Mehyrum, 3arBopeHa mpupoaa
KOYHHIIC 3aXTeBa pa3Marpame pacHiama ToIwioTe. [locToje JBa OCHOBHA THIIA MYJITH-ILIATE
KOYHHIIA, CEpBO U 0e3 cepBo jejcTBa. CBpXa AWCK KOYHHIIC Ca BUIICCTPYKUM ILIoYama je McTa
Ka0 M KOJI KOHBEHITMOHATHUX KOuHHUIIa. OCHOBHA pa3jvKa je Y TOME IITO j€ CAMOCTATHO U XJIaJIn
ce ybeM. Koueme ce oaBuja m3mel)y HEKOJIMKO (PPUKIIMOHUX TUCKOBA M IJI0Ya HAM3MEHUYHO
npuyBpirheHnx 3a KyhuinTe wiM MOcTaB/b€HAa Ha MOTOHCKAa BpaTwia. [lmode cy cmojeHe 3a
CTBapamke€ MOMEHTa KOYeHha OWIIO KPYKHHM KIHIIOM KOJU j€ KOAaKCHJAJIHH Ca IOTOHCKUM
BpPaTWJIOM WJIM KYIJIMYHAM MEXaHHW3MOM M pamrioM. MHora Bo3Wja Koja KOPUCTE OBY BPCTY
KOYHHUIIE MMAajy PEAyKIHjy TJIaBUYMHE, TaKO Jia jeé yOOM4YajeHO Ja KOYHHUIE ca yJbeM Oyny y
VHYTPAIIBOCTH OBOT 3yITUaHUKA M Ka0 TAKBH paJie Ha MET WK IIeCT Op3uHa.

Ha pacmonaramy cy YeTHpu OCHOBHA THIAa MaTepHjajia 3a TPEHE Ca CBOJOM INPEIHOCTHMA U
HeJoCTaIliMa; CHHTEPOM, MaIupoM, rpaduToM, YrIbeHUKOM (ciuka 63).
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Cinmka 63. Ocnoenu munosu mpera mamepujana [2]

CuntepoBaHa OpoH3a ce IpaBM CHHTEPOBAKEM MEIIABUHE Ipaxa y MOPO3HY MaTpully Ha
yenuuHy Hocehy muiody. To je u3ApKJbUB MaTepHjal KOJU je y CTamy Ja U3JPKU IpPErpeBame.
Kao cnaboct MMa HMCKY OTUHAMUKY TPEHE€ M BUCOK CTATHUKU-IMHAMUYKH OJIHOC Tpema KOjH
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Mory m3a3BaTH OyKy. Marepujan 3a QpHUKIHjy Manupa ce Ha3uBa 300T MPOU3BOIHOT IpoIlieca
KOJMMKOo M cam Mmatepujas. OHe cajpKe HU3 BJIaKaHAa W MOJUQHUKATOpa TPEHa KOju Cy OHJIA
3acuhenu y cmonn. [loGujeHn MaTepujan je MeKaH u Jlako ce xaba. [lanupau marepujanu umajy
BHUCOK HHBO JMHAMHUYKOT TPCHa W HHU3aK CTATHYKU-IUHAMUYKHA OJHOC TPCHa KOJU UM Jaje
n06ap OOpTHM MOMEHT W HHM3aK HHMBO OyKe, ajli HbMXOBH CHEPreTCKH KalalUTeTH UMajy
TeH/IeHINjy aa Oyay Hucku. ['paduTHN MaTepHjaiu Cy JIenybHBa KOMITO3UIIMja TpaduTa 1 Be3uBa
3a cmote. Mmajy nobpe TepMuUKe KamamuTeTe KOju X YUHE WU3IPKIBUBUM, ald UMajy YMEpeH
CTaTUYKH-TUHAMUYKH OJHOC Tpema KOju MX MOry yuumHUTH Oy4yHuM. KapOoHcke obiore
npykajy CTaOWIIHO Tpeme, BUCOKY OTIIOPHOCT M HUCKO Xabame, alli Cy BeoMma CKyIie, jep ce
PETKO KOpHUCTE.

XKnebosu cy unmu obpahenu wim 00IMKOBaHM Yy MaTepHjai 3a PPUKIH]y Kako OU ce TT000JBIIao
KpeTame yiba U xnaheme. bpojHu oOpacuy mocroje u CBaku Mpou3Bohad (GpUKIHOHHUX TUIOYA
“Ma CBoje oMuJbeHe, MehyTumMm, crenehe Tauke Tpebajy npumapHe. Yibe Mopa OUTH JIe0 Tpoiieca
xnahema. AKO Cy TpUCYTHE BENHMKE KOJIHYMHE yJha OHJAA yJbe MOKE Op30 Ja MpoTHYe Kpo3
miove, MehyTuMm, ako je cHableBame OrpaHMYeHO OHJa Tpeba mpohm Kpo3 IUIoYe Mambe
KoJImuuHe. YJbe 3apo0JbeHo n3Melyy mioda cmamyje edekar Kouema U Y3pOKyje 3arpeBame yiba.

» |

Cauka 64. Buwenramenracme ouck kounuye ca cepeo mexanuzmom [2]

[TocraBpame cepBO MEXaHHW3Ma TUPEKTHO Ha KOYHHIY oMoryhaBa OCTAaTKy cHCTeMa Ja paju
[0/l CMAalCHUM MIPUTUCKOM, 32 IIPUMEP XUIPAYIUUYKH IPUTUCAK MOXKE CE CMAmUTH Ha OKO 25%
OHOT KOJU C€ KOPUCTHU Y CUCTEMY KOjH j€ M0jadyao akTyaTop.

MarseTopeoJIolKe KOYHHIIE Cy TUIl KOYHUX CHCTeMa KOji KOPUCTE MarHeTOPEOJIONIKY TEYHOCT
Kao MEAHMjyM y IPEHOCY KOYHOT MOMeHTa. OBH CHUCTEMU UMajy MOTYRHOCT MPEU3HOT PYKOBamka
CHJIe KOYeHa eIEKTPUYHO, HE 3aXTeBajy MoceOHa MoJAeiaBamka, HUTH MePUOINYHO OJIp>KaBambe.
HenpaBuian TepeH U Benuka KOJWYMHA BapHjallfja y yCIOBMMa By4eHa, YaK U OJ] TOYKa JI0
TOYKa, TO 3HA4YM epuKacaH KOYHHM CHUCTEM 3a TPAKTOpE 3axTeBa HampeAHuju pa3Boj. HoBy u
nameTHy npumeHy ABS TexHomoruje Ha TpakTope, KOja HE caMO Jia Jaje CUTYpHY CHIy 3a
3aycTaBjbambe ¢ MoBehameM 0e30eIHOCT, anu Takohe mmoBehaBa MaHEBAapCKy CHOCOOHOCT
TpakTopa W mnoboJspinaBa Oe30elHOCT Kaja paaud Ha cTpMuM OpamMma pasBujeH 'y CNH
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IndustrialNevHolland. ABS SuperSteer™ xopuctu ABS TexHONOTHjy 3a yhpaBjbambe CBUM
KOYHHI[aMa I0jeTUHAYHO.

ITomohy jemne HoxHe mnemane, ABS SuperSteer™ omoryhaBa tpakTtopy mAa yrpaBiba
KouyHnnama.. [Ipu manoj 6p3unu, omoryhasa Bo3ady a ©Ma MCTH YIIPaBJbad Ca jeJHUM TOYKOM
Ka0 KOHBCHLMOHAITHHU TPAKTOP, ajli ayTOMATCKU Ce MCKIby4yje npu BehuMm Op3uHamMa Kako Ou ce
CIIPEYMIIO CITYYajHO aKTHBUPAIHE.

Camka 65. Vnpaswau kopmuna nomohy ABS SuperSteera y NevHolland-y he ynpaswamu
npooysicasarsem Ha neoauy jeone kounuye |[2]

WITHOUT AB3S

PRAKNG FOINT

Cinmka 66. [To6obwajrwe manespucarse ca ABS-om [2]

Oynukiuja ABS SuperSteer™ ykibydyje KOHTPOJY KiHM3akba W ayTOMaTCKM CUCTEMa 3a
ylpaBjbatbe y KpUBMHM. To omoryhaBa TpakTopy JAa BpIIM MaHEBpPE 3a OKpeTame 0e3
WHTEPBEHIIM]je BO3aya HAa KOYHMIy KOUCH-EM jJeAHOT 3aJler ToYka, cMmamyjyhu paaujyc
OKpeTama TPaKTopa, OMPEMJbEH ca NpeamboM 0COBMHOM SuperSteer™. MuHMMaIHa KOJUYHMHA
KJIM3ama Ha yIpaBJbauKy oMoryhasa Bo3auy Ja crpedu omreheme 3eMIbUIITA.

VYcBajame mpencTojeher eBpoIncKor 3aKOHOJABCTBA y 00JacTH IMOJBONPUBPEIHOT TPAKTOpa U
NPUKOJMLA TIOCTAaBUTH he HOBe 3axTeBe Mpou3BohaunMa MOJHONPUBPEIHUX TPaKTOpa,
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MPUKOJIMIIA U MalllMHa y CMHCITy KouHUX cucrtema. [loBehame Opoja TpakTopa ca Op3uHama
npeko 60km/h xoju yuectByjy y caoOpahajy 3axTeBa nmobospimame neppopmancu kodema. To je
JOBEJI0 JI0 pa3BOja HOBE TIeHepaldje e(PUKACHUX BIIAXKHUX BHIIECIOJHUX KOYHUIIA,
KOM6I/IHOBaHI/IX XUAPOIMHCYMATCKUXKOYHUX CHUCTEMA TpPaAKTOpa KOjI/I cy KOMITaTUOWIIHKA ca
THEYMAaTCKUM KOYHUM CHCTEMOM TPHUKOJHIE, KOUCHEM y KOMOWHALUjH ca YIpPaBJbaYKHM
CUCTeMOM Koju moBehaBa MaHeBapcKy crocoOHocT TpakTopa, ABS kounu cuctem u ci. byayhe
3aK0HO/aBCTBO EVY 0 kodewmy TpakTopa M NPUKOJUIA BEpOBATHO he 3axTeBaTd 3HATHO Behe
nepdopmance. OBo ce moxe moctuhm 6e3 moremkoha WM MPEKOMEPHUX TPOIIKOBA, Ak
MOCTOjH BUTAJHA MOTpeda 3a MOAU3amkeM CBECTH KOPHCHUKA M Pa3yMEBambeM CIICU(pHUKAIN]e H
CeJIeKIMje KOYHOT CHCTeMa MPUKOJIMIA U TPaKTopa, Kako OM ce cMamiiu Oyayhu HepocTanu y
neppopmancama [2].
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7. Mopaes KOYHMIE NOJbOIPUBPEAHOT TPAKTOPA

VY mporpamckom makery CATIA mopenupana je BuIenamenacta AUCK KowHwia. Kao
IITO je MPETXOJHO PEYeHO, BHUIIEJIaMesacTa AMCK KOYHMIA ce cacToju u3 cieachux menosa:
(pUKIMOHMX JHMCKOBA, NMPCTEHOBA, KYIJIMIA, OMPYra, MPCTEHOBA ca JKJIe0OBHMA, KIMHOBA U
cepBo Mexanu3Ma. Ha ciienehum cimkama 6uhe nprukasaHu mojeJuHAYHH JETOBU Kao M CKJIOII.

-

Cauka 67. Cacmaenu denosu guwienamenacma OUCK KOYHUYe: QpuKyuonu OUCK, npcmeH,

Kyenuya, onpyea, npcmet ca #ciebosuma, KiuH (¢ 1eea Ha 0ecHo)

CBaku 0J1 OBHUX JIeJIOBa I[pTaH je moHaoco0. OPpUKIMOHM JAUCK je HALPTaH KopUlIhemeM OMIHje
,Pad” kao u mpcTeH ca xkjaeboBrUMa, IIPU YeMy Cy 3a IIPCTEH ca kKJIeO0BHUMa, kIJIeO0BH HAIPTaHU
na je marepujasn oaysuman onuujom “Pocket”. KinuHOBH, Kyrimna v ompyra cy CTaHAapAHU
JITIOBH T1a Cy YBEXEHM U3 0a3e craHaapIHUX JenoBa. HakoH Tora, AeioBU Cy CKIalaHHU Y3
nomoh orpannuema ,,Constraints”. JlonaT je ¥ cepBo MexaHU3aM.
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Camka 68. [Ipuras npecexa ouckosa euuieramenacnme KOUHUYe MOOCIUPAH Y NPOSPAMCKOM
naxemy CATIA

Hakon Tora, mobujeH je ckion mpukazaH Ha ciuiu 69. Kako Ou cBH JeMOBH BHIIIETIaMeIacTe
JTMCK KOYHHUIIE OWJTM BUJBUBH oJipal)eHa cy /Ba moiynpeceka (MOnpeyHH U MOTy)KHHU ), TIPH YEMY
J€ I0/1aT U CePBO MEXaHM3aM.

Cauka 69. [lonpeunu u nooysjicHu npecex guwienamenacme OUCK KOUHUYe
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CKJI0nIHM LPTEX BHIIEIaMENIacTe JUCK KOYHHUILE, HalupTaH y nporpamckom nakery CATIA, par
je Ha ciuu 70.

Cauxka 70. Buwenamenacma ouck kounuya mooeaupana y npoepamckom naxkemy CATIA
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3ak/byuak

[MossomipuBpeIHa TPOM3BOMAA CE€ XWJbaJaMa TOJMHA yHAa3aJ 3acCHUBANa Ha KHBOM
JBYZICKOM pajy, a TOMTO je Taj paa (U3WYKKA BPJO HANOpPaH M TEXKaK, JbYAU CYy CTATHO
Pa3MHILIBAIN KAKO Ja ra OJIaKIIajy.

[IpBa opyha u HampaBe Koje Cy OJaKIIaBajie YOBEKOB paJl jaBUIIE Cy ce€ Mpe Map Xuibajaa ToJHHA.
C BpemeHoMm, opyha W HampaBe Cy ce IOCTENEHO YycaBpllaBajie M TaKO Cy HacTajane
MOJHOTIPUBPEIHE MaIIMHEe W MexaHuzarnuja. Opyha, mammHe U ajnaTv cy ce U3 JlaHa y JlaH, U3
TOJMHE y TOAWHY ycaBpIlaBaia JOK HUCY JIOCTHIJIA CAJalllibil CTENEeH pa3Boja, a Pa3Boj U
ycaBpIaBame he ce HacTaBuUTH U yoynyhe.

o monoBune XIX Beka, y mOJbOMPUBPEAHO] MPOU3BOIHH MIPETEKHO Cy c€ KOPUCTHIA opyha 3a
PYYHH paj U y3 BHUX pajlo Wid IUlyr 3a pax 3amperoM. Ox mosoBuHe XIX Beka mounme
MacoBHHja MPOU3BOAKHA U KOpUIThehe MallIlHa 3a 3alpeXHY ByYy.

Cpennna XIX Beka obOenexeHa je 3HaA4ajHUM OTKpuhHMMa: MPOHATACKOM M MOJW3AHkEeM IPBOT
WHIYCTPH]CKOT TOCTPOjerha 3a JeCTUIau]y HadTe, mTo yOp3aBa MpoOMEHEe U CTBapame MOTOpa
KOJU Cy JJaHaC y IPUMEHHU.

1927. ronmHe 01 aMepUUKOT yIIPYXKeHbha MOoJLONPUBPEIHUX HHKEHmepa SAE ycBOjeH je cTaHmapa
ypehaja mpukibydHOT BpaTHia.

OBM HOBM CTaHJIAPAM YYMHIIIM CY J1a MPUKJBYYHO BpaTUiIO OyJie MpakTU4YaH U MOoToH ypehaj koju
KOPHCTH JIeO CHare MOTOpa TPaKTopa 3a MOTOH MaIlIMHE, IOK UX Y HCTO BPEME TPAKTOP ByYeE.

[Touerak npousBoame TpakTopa y Cpouju matupa kaga u HactaHak IMT-a. Cmatpa ce na je
yBoheme TpakTOpa y TOJHONPHUBPENY HajBUIIE JOMNPHHEIO PAa3BOjy MEXaHHU30Bamba
MOJBOTIPUBPEIHUX pajioBa, ociiobahamky YOBEeKa OJ MYKOTPIHOT paja Kao U pasBojy
MBUIIU3AIH]C.

KouHu cucteM je jenan o HaJoOCHOBHUJUX CUTYPHOCHUX ypehaja Ha TpakTopy. 3aJlaTak cucTemMa
3a KOUCHE jJeCTe CMambHBake Op3MHE KpeTama TPAKToOpa 10 HEKe Mambe Op3WHE WM 10 MOTIYHOT
3aycTaBJbatba MPU KOHTPOJIMCAHOM ycrnopewy. OcuM Tora, KOUHH ypehaj Tpeba na omoryhu u
TpajHy 3aKOYEHOCT arperara y MecTy, IITO Cce Ha3MBa IapKUpHO Kouewme. [lopen oBor, kouHH
cucTeMH Tpeba Ja 3aJJ0BOJbE U JOJAaTHE YCIOBE J1a MPU KOUeHY, HAPOUUTO MPU MAKCHUMATHUM
ycropemuMa Tpeba aa o6e30ene cTaOMIHOCT TpakTopa, MOTYhHOCT MHUpPHOT M MOCTENEHOT
KOYema y3 MOTIMyHH ocehaj Bo3aya y cpa3sMepHOCTH CHJIe Ha KOMaHAM U yCIopema, J1a 00e36e1u
MOTyhHOCT KOYeHa y CBUM I0JIOKajUMa TOYKOBAa Y OJHOCY Ha KapoCepHjy BO3WJa, OJHOCHO
npukoiuie. OBo Baxxu 6e3 0031pa Ha KOHLENIHM]y TpaKTopa.
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be3bemHocT M MOy3MaHOCT y WHAYCTPUjU TOJHONMPHUBPEIHUX MAIIMHA CY MPBU TPUOPUTET Y
pa3Bojy HOBUX TpaKTopa. TeXHOJIOTHja KOYeHa 33 Mera-MalluHe JaHAIIBHUIEC U CYTPAIIbHIIC
Mopa OUTH jeHaKo epuKacHa, ca HUICKHM TPOIIKOBUMA OJIp)KaBarba, MPaKTHYHA U €KOHOMHYHA.
Tpakrop je HajBaKHHMja MaIlMHA Yy IOJHOIPHUBPEAM 3aTO INTO Ca MPHUKbYYHUM MalluHAMA
00aBJba CIIOXKEHE BHIIEHAMEHCKe QyHKHje. CHCTEeMH 32 KOYCHEC OBUX MAIIMHA CACTOJH C€ OJI:
KOMaHJIe, TPSHOCHOT MeXaHu3Ma M KouHuIle. [I[pema HaMeHu, KOYHUIIE, Ka0 MOJICHCTEMHU, MOTY
outu:paane,moMohHe U mapkupHe. Y TpakTope ce HajBuie yrpal)yjy cienehn THIIOBH KOYHUIIA!
KOYHHIIE ca JOOOIIEeM U JUCKOCHE KOYHHMIIE.

Bumectpyke IMCK KOYHHIIE C€ CacToje O] BHIIE KOYHHX IUIOYa KOje y CYBOM CTamy paje ca
BEJIMKOM CWJIOM MpuTHCKa u3Mely miouda mpu kouewy. Cuila NMpUTHCKA c€ MPEHOCH 300r
IIPOMEHA y M0JIOXKajy Kyrjuia, cMemTeHux usMely miova. thuxosa mMaHa je 3HauajaH ryouTaK
eHepruje 300T XUApPAyJIMYHOT Tpema u3Mel)y obmora u ysba, mocebHo koj Behux Op3uHa u
XJIQJHOT yJba y CTamy Kajga ce KOYHHIIE HE KOPUCTE, alld KOYHM JUCK pOoTHpa oapeheHom
Op3UHOM.

Behnna caBpeMeHHMX BHIIENaMeNacTHX TUCK KOYHHIIA TOKpehe yibe 3a MpeHOC TOIIoTe ca
¢bpukoHux mioda. MehytuMm, 3aTBOpeHa MpHUpOJia KOYHUIIE 3aXTeBa pa3MaTpame pacularma
TOIJIOTE, JOK TOCTOje JiBA OCHOBHA THIIA MYJTH-IIaTE KOYHHIA, CEpPBO M 0€3 cepBO JejCTBa.
CBpxa IMCK KOYHHIIE Ca BUIISCTPYKHUM IJI0YaMa je UCTa Kao M KOJI KOHBCHIIMOHATHUX KOYHHUIIA,
j€ Ja 3ayCTaBU U 3aJIpXKHU BO3WJIO0 y MecTy. Koueme ce nemana n3mel)y HEKOIMKO (HPUKIIMOHUX
JMCKOBA M HAW3MEHUYHO MPUYBPITNEHUX 32 KyhHIITE WM MOCTaBJhEHUX HA MOTOHCKO BPATHIIO.
[Tmode cy crojeHe 3a cTBapame MOMEHTa KOYeHha OMII0O KPYKHUM KIIUIIOM KOJU j& KOAKCHjaJTH!
ca IMOTOHCKHM BPATHUJIOM HJIM KYTJTMYHUM MEXaHH3MOM M PAMIIOM.

VY cBeTy MoCTOju TEHJIEeHIIUja 00oJbIIaka epPOpPMaHCH TPAHCIIOPTa TpakTopa nmoehaBajyhu
Op3uny Tpakropa. Mnak, nopehame Op3rHE MOJHONPUBPETHUX BO3MIIA 3aXTeBa e(pUKAcaH CHCTEM
KOYeHa Koju Om Tpebano ga oMoryhw TOJHONPUBPETHHM BO3WIMMA Ja 3aJpKe KOpak ca
OCTAJIMM yYeCHUIIMMa Op3UX BO3WJIA Y IPYMCKOM caobpahajy, y3umajyhu y 003up CUTYPHOCT y
caoOpahajy. EdukacHo kouemwe, Moy3maH paJ, HHUCKO Xxabame KOYHHX eJeMeHaTa U
HEOCETJPMBOCT Ha NPJbABIITHHY U BOJY Takohe ce 3axXTeBajy oJ] KouHor ypehaja.

VY macrep paay MpHKazaHd Cy JEJIOBU U MOJCKIONOBH BHUIIEIaMeNacTe KOYHHUIIE CaBPEMEHUX
TpakTopa, MaiMHa 3a OepOy, MyMCKUX MamiuHa W rpaljeBunckux mammua ( Hiop. Cat 6120B

hybrid shovel).
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