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VY OKBHpPY OBOT paja KaHAWAaT Tpeba 1a OMHIle MpoIec KOpPO3uje, Kao M y3poke HacTaHka ucte. [la
MPEJICTaBU U 00jaCHH TUIIOBE KOPO3Hje MpeMa MEXaHU3My HACTaHKa. 3aTUM, TpeOa 1a Jia Kiacu(uKaImjy
Kopo3uje mpeMa o0NHMKY pasapama Marepujana. Mcro tako, pax Tpeba Aa caipu U Mepe 3allTUTe O]
KOpO3Hje; MTO 00yXBara OMUC OIIITHX U MOCCOHMX METOa 3a 3alITUTY MeTalla O] Pa3IHYUTHX BUIOBA
Kopo3Huje.
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Pe3ume

Y oBoMm pamy cy oOpahene nBe obactu: Koposuja u 3amrtura metana. Koposwja je pasapame
KOHCTPYKLIMOHUX MaTepHjaia yciel XeMHUjCKOT B eJIeKTPOXEMHjCKOT pazapama Kopo3uone cpeaune. Ona
JOBOJIM 0 HEMOBPAaTHOI TyOMTKa MeTajla M H3a3uBa OIPOMHE IITETEe, jep W Ipe UCTeKa yoOW4ajHOT
pamgHOT BeKa, MOCTajy HeynopeOJpuBH MHOTH ypehaju, mocTpojema, MalinHe, TPaHCIIOPTHA CPEICTBA U
pasnmunTe KOHCTpyKImje. CMamemheM KOpo3Hje, CMamyje ce MOryNHOCT TyOuTaka MHOTHX IPOU3BOJA, a
THME ce TIOCTIXE MoBehame HUXOBE CKOHOMUYHOCTU. Y pajly Ccy MpHKa3aHW OOJUIM KOPO3Hje, HIXOB
YTHII] Ha METaJl 1 OCHOBHE METO/IE 3alITHTE MeTajia Off KOPO3Hje.

K/bylll-le peuu: K0p03uja, pazaparse wnemana, 3auimuma

Abstract

In this paper two sheets are processed: Corrosion and metal protection. Corrosion is the destruction of
structural materials due to chemical and electrochemical destruction of the corrosion environment. It leads
to irreversible loss of metal and causes enormous damage, because even before the expiration of the
normal working life, many devices, plants, machines, vehicles and various structures become
unmanageable. By reducing corrosion, the likelihood of losing many products is reduced, thereby
increasing their economy. The paper presents forms of corrosion, their influence on metal and basic
methods of protecting metals against corrosion.

Keywords: corrosion, metal destruction, protection
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1. YBo

Kopo3uja je HexxeJbeHO pa3zapame MaTepujaia, yCIea XeMHjCKOT, eIIEKTPOXEMHU]CKOT, (PU3UUYKOT U
OMOJIOIIKOT JIeNIOBakba KOPo3ruoHe cpemune. M3pas ,,koposzuja’ motude oj JATHHCKOT Tiarona corrodere
IITO 3HAYM HATPHU3ATH.

Kopo3uja merana je oOpHYT mpoiec O] IMOCTyNKa JOOHMjama MeTaia, U OHAa TNpPEJCTaBJba
MPUPOAHY T0jaBy TOBpPAaTKa MeTajla y MOYETHO DPABHOTEIKHO CTAlbe , MPHU YEMY CHCTEM CMarbyje
CJIO0O/IHY CHEPTH]Y.

ITpu xopo3uju MeTan ryOu KapaKTepUCTHYHA CBOjCTBA, KA0 IITO CY: €JIEKTPHUYHA W TOIUIOTHA
MPOBOIJBMBOCTE, KOBHOCT, MEXaHU4Ka uyBpcToha, cjaj u CII.

Kopo3uja mreTHo yTude Ha CUpOBUHE, MOJIYIIpou3Boie U mpousBoe. LlTere HacTane Kopo3ujom
Cy OTrpOMHE M MpPEICTaBJbajy jeJdaH OJ BaxHHX (haKTopa CBETCKE KpU3e MaTepujajia U CHepruje.
Y CTaHOBJBEHO je Ja TOAMIILU TPOIIKOBU 300T KOpO3HWje MeTalia u3Hoce npuOiamkHo on 4,2 mo 4,5 %
OpyTO HallMOHATHOT JOXOTKa. PesynrtaTu cTynuja koja je ypahena y SAD 2002. ronune, ykasana je na
JTMPEKTHH TPOIIKOBH Koposuje nzHoce 276 munujapan USS roxummse, mrro ynau 3,1% B/1I1-a.

JAMpeKTHHN TPOIIKOBY U3a3BaAHU KOPO3UjOM HACTajy ycJied:

® CMamema Mace METATHHUX MPOU3BO/JIA,

e ckpaliema Beka yrmorpede MEeTaTHUX MPOU3BOJIa H IOCKYTJbEHha lUXOBOT OJIpiKaBama,
e [peTBapama CKYIHX YUCTHX MeTajla y Oe3BpeHe NPOIYyKTE,

® TPOIIKOBA MOIMpPaBKEe U 3aMEHE KOPOAUpaHE OpeME.

NHaupekTHN TPOLIKOBY W3a3BaHU KOPO3UjOM HACTAjy yCJien:

e ryOuTKa NpoM3BOJA,

e  3ayCTaBJbaba IPOU3BOAE,

® CcMameHa CTelleHa uckopuihema,

®  TPOIIKOBA 3aIITHTE,

e Heuncrohe/ KOHTaAMUHAIIM]E TPOU3BOJIA U OKOJIUHE ...

Hema mpuBpeane rpaHe y Kojoj Kopo3uja He m3aszuBa mrete. Koposuja ce jaBba y BOjHOj, XEMH]jCKO],
CHEPreTCKOj W METaJHO] HWHAYCTPUjU, METadypruju, OpojaorpaamHu, pyaapctBy, caoOpahajy,
noMahmHCTBY, rpal)eBUHAPCTBY UTI.
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2. Kinacujukanuja Kopo3MoOHUX M0jaBa

Koposuja ce jaBpa kao mocnenuna GU3NIKO XEMHjCKAX TPoIieca Ipy JOAUPY KOHCTPYKITHOHOT
MaTepujaja M arpecCUBHE CPEJMHE, NPU JOJAUPY PA3HOPOJHUX METala WM Ha JOJUPHO] IMOBPIIUHU J1BA
METaJIHA 3pHA Ca Pa3JIMYUTUM CACTABOM HIIU PA3IMUYNTHM HAITOHCKUM CTamhEM.

Kopo3ujy y3pokyjy OpojHU (hakTopH, Kao IITO CY:

- arMoc(epcKy y3pOUHHUIM [IOIYT CHETa, Marje, Biare...

- W3LYBHM TacoBM M YECTHLIE W3 MOTOpa KOjeé CaAp)kKe XEMHUjCKH aKTHBHE CYICTAaHLE MOIYyT
OpOMOBOZOHHYHE KHCENUHE, CYI(UTHE KUCEINHE, YTIbeHE KHUCEIHHE UTA.,

- HEJ0BOJbHA U HEMPOIHKCHA 3allTUTa peMa3uma,

- HEJOBOJHHO U HETIPONHCHO YHIIhemhe MEeTaTHUX JeTI0Ba,

- HEMpPaBWJIHO CMajae Pa3InIuTUX MeTana,

- IpHUMEHAa BOZE 32 Ipame Koja CaIpK1 HEA03BOJbEHY KOJMUUHY XJIOPUAA UTH.

Kopo3suone nojaBe Mory ce kiiacupuKoBaTy Ha ciieaehy HaYuH:

- mpema MaTepujany KOoju KOpoaupa,

- IpemMa MEXaHU3My OJIBHjama Mpolieca,

- TIpeMa CPeIUHM Y KOjOj Ce METaJl HaJIa3H,

- mpema UHIYCTPHUjCKOj TPaHH WM BPCTH MOCTPOjeba,
- IpeMa reOMETPHjU KOPO3HOHOT pa3apama.

[Ipema matepujaily KOju KOpOJMpa OCHOBHA MOJIeiia KOPO3Hje je Ha KOPO3Hjy MeTalla U KOPO3H]jy
HeMeTaa.

Kon merarna, kopo3uja ce mpema MeXaHHW3MY OJIBHjama IMpoleca Jeid Ha eIeKTPOXEMUjCKY H
XEMHjCKY KOopo3Hjy. Y 00a ciiyuyaja Joj1a3u JI0 OKCHJAIMje, IPH YeMy MeTall yciie KOpo3uje IyOu CBoje
OCHOBHE KapakTepucTuke. [log okcupanujuM ce moapasymMeBa peakiidja MpH KOjoj HeKa MaTephja WIn
rpyna Martepuja cTBapa eliekTpoHe. CyNpOTHO OKCHAALMjH, PEAyKIMja je peakiidja Mpu KOjoj Heka
MaTepHja WK TpyTa MaTepHja Be3yje eIeKTPOHe.

Kop enexTpoxeMujcke KOpo3uje IpoIecH OKCHIALIM]E M PEAYKIUje C€ HE OJ[BUjajy Ha HCTOM JIEITy
MeTaJIHe MoBpIuHe, Beh Mory OuTr Ha 3HaTHO] MeljycOOHO] yaa/beHOCTH. XeMHUjCKa KOpo3Hja ce OJ[BHja
y HeenekTposmTuMa. [Iporiecu okcuaanje u peayKIirje o/iBujajy ce Ha HCTOM MECTY M HCTOBPEMEHO.

[Tpema kapaxTepy pa3apama MeTaia, KOpo3uja MoXke OUTH:

- OIITAa;
- JIOKajaHa,

- CElIeKTHBHA M

- WHTEPKpHCTAITHA.

[lpema wWHAYCTpHjCKO] TpaHH KOpO3HWja MOXKE OWTH Ha NpuUMep: Koposuja y caobpahajy,
METaNypruju, npexpamOeHoj, TEeKCTHIIHOj, XEMHjCKO] WMHAycTpuju WTA. [Ipema BpcTH mocTpojema y
KOjUMa ce 0/IBHja KOpo3Huja Ha MpUMeEp: KOpo3uja y cuCTeMUMa 3a XJaleme U rpejame UTH.
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2.1. EnekTpoxeMHujcKa KOpo3uja

Enextpoxemujcka kopo3uja je Hajuemhn oOnuk Koposuwje MeTaia. Bume on 95% xoposuje
MeTaJia y3pOKOBaHa je CJICKTPOXEMHUjCKUM peakijama. EjekTpoxemMujcka KOpo3uja HacTaje CTBapameM
raJBaHCKHX eJjeMeHara u3Mmel)y JBa pasIHyYuTO MPOBOJJHPHBA METala, KOjU Ce Hala3e y eNEKTPOJIHTY.
[Iporrec ce cacToju 0 ICTOBpEMEHUX peaKIlrja OKCHAaIMje 1 peayKiuje (cauka 1).

PEJIYKIIMOHO CPEJICTBO peyyuiat z& <> **** OKCUJIALIMOHO CPEJICTBO (2.1)

Fe(OH)2
+H20

+02

Fe(OH)3

Cnuxa 1: lllema enekmpoxemujckux peakyuja (okcudayuje u pedykyuje)

Koje uzazusajy koposujy [14]

Kop enekTpoxeMujcke KOpo3uje peakiidje OKCHAAIU]e U PEIYKIUje Cy MOTIYHO WIH IETMMUYHO
MIPOCTOPHO 0JiBOjeHe. 300r TOra je OCTBapHBame OBUX Ipolleca Moryhe caMo y CUCTEeMHMa KOjU MMajy
SJIEKTPUYHY MPOBOJJBMBOCT Kao IITO Cy pacTBOPW KHcelWHa, 0a3a W COJM, je3epcka, peyHa M MOpCKa
BOJIa, BIIQJKHA 3eMJba | CJIOj Blare Ha MOBPIIMHN METalla Y aTMOC()EPCKHM YCIOBUMA.

[Iporiecu okcuupaiyje KOJX €JICKTPOXEMHUJCKE KOpO3HWje OJBHjajy C€ Ha aHOJHUM —
CJIEKTPOHETATUBHUJMM, a TPOLECH pPEAyKIHja Ha KATOJHUM — EJIEKTPOIO3UTHBHUjUM MOBPIIMHAMA

(cnuka 2).

— s o aw  otd et fme

Me}\a}x &

SANANNANS

~Hoepiiuna EH {Ior BpiERa, F11%

////, SIS NN \\\\\\\\\\\

6)

Cnuxa 2: [llemamcku npukas npoyeca elekmpoxemujcke Koposuje npu cnojy 06a Memand pasiudumoz
nomenyujana (a) uiu nOBPUUHA pa3IUYUMux erekmpooHux nomenyujana (0), EH- enexmponecamusnuju;
ElT-enexmponosumusnuju [1]
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2.1.1. EJIeKTpOXeMHjCKH CHCUTEMH

EnexTpoxemujcku cucteMu ce cacroje ox cienehmx erneMeHaTa: eJeKTPONIUTa, eJIeKTpoaa U
€JIEKTPOHCKOT TIPOBOIHUKA.

Enextponut umHe pearyjyhe mMarepuje, kKoje Cy joHH30BaHE. EnexkTponuT omoryhyje mpoias
eJIEKTPUYHE CTPYje MOMONy jOHA Ka0 HOCHOI[a HaeIeKTpHCaHa.

Enexrpone cy y KoHTakTy ca enekrponntoM. OHe oMoryhaBajy H3MeHy €l1eKTpOHa C YIECHUIIIMA
peaximje.

EnexTpoHCKY MPOBOAHMIIM CY METATHU TPOBOHUIIM TOMONY KOjUX CE CIajajy eJIEeKTPOIC U YIME
ce 3aTBapa CTPYjHO KOJIO EJIEKTPOJIE - EIEKTPOIIUT.

Enextpoxemujcku cucTeM MOTY OUTH y PABHOTEKHOM U HEPABHOTEKHOM CTamby.

2.1.1.1. PaBHOTeKHM €J1eKTPOXEMHUjCKH CUCTEMH

PaBHOTEXHHU €JIEKTPOXEMH]CKH CHUCTEM MOJpa3yMeBa Jla C€ Ha METAHOj €JIEKTPOIH OJUrpaBa
camMoO TIOBpaTHa peakilfja pacTBapama W peaykunuje joHa merana. CTpyje pacTBapama W peAyKIHje Cy
jemHake, a TOTEHIHjall je jeTHAK PABHOTEKHOM.

PaBHOTEXHU €NEKTPOXEMHUJCKH CHCTEM MOXEMO O0jaCHUTH Ha TPUMEpY CIIpera KOjH Ce CacToju
O]l eJIeKTpo/Ia 0aKpa W IIMHKA YPOHEHUX Y PACTBOPY CBOjUX jOHA, a KOj€ CY CIOjeHEe BOJITMEPOM BEITHKOT
YHYTpAIIKET OTIIOpa.

VY cBakOM 0/1€JbKy CIpera oJjBHjajy ce peakiuje, Tj. yCIOCTaBJba Ce PAaBHOTEXa:
Zn=27Zn"" + 2e (2.2)
Cu = Cu* + 2e (2.3)

Oge peakiygje OKa3yjy Ja ce Ha PaHMIId METaJl paCTBOP OJIBHja OKCHAOPEAYKIHja Tj. oapeheHa
KOJIMYMHA MeTajla ca CBaKe eJICKTPojie y OOJIHMKY jOHA Mpesia3d KpPo3 JBOCIIOj Y PACTBOP, & HCTOBPEMEHO
CE EKBUBAJICHTHA KOJIMYMHA JOHA PEIYKYje U TaJ0XKH Ha METaJl.

2.1.1.2 HepaBHOTEKHH €JIeKTPOXEMHUjCKH CHCTEM

HepaBHOTE)XHU €JIEKTPOXEMH]CKH CUCTEM j€ CUCTEM y KOjeM peaklyje TeKy y oapeheHoM cmepy
KOHayHOM Op3uHOM. HepaBHOTEXHHM CHCTEM ce pa3iMKyje 0l paBHOTEKHOT y cienehem:

- Op3uHE eJEeKTPOXEMHjCKEe peaKluje y KaTOJHOM M aHOJHOM CMepy HHCY je[HaKe: iy # Ik # o
Y HepaBHOTEKHOM CHUCTEMY je/IHa OJ1 ABE EJIEKTPOXEMH]jCKE peakLuje Teue Opske o Apyre u

- TMOTEHLM]jall eJEKTPOJEC y HEPABHOTEIKHOM EJIEKTPOXEMHjCKOM CHUCTEMY Ha3HMBa CE€ CTAllMOHAPHU
CHCTEM.

HepaBHOTC)KHI/I CJICKTpOXCMI/IjCKI/I CUCTCM MOXE HACTATH OJ PAaBHOTCKHOT KaJa CC€ CJIICKTPOAC, YMECTO
BOJITMCTPOM, CHOjC MCTAJIHUM MPOBOJHUKOM UJIK 3a HECTATUBAH U IMO3UTHUBAH I10JI U3BOPAa UCTOBPECMCHE

cTpyje.
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2.1.1.3. ®akTopH eJIeKTPOXeMHjCKe Kopo3uje

dakTopu eNIEKTPOXEMHjCKE KOPO3Hje MOTY C€ CBPCTATU y JIBE TpyIe: YHYTPIIEHBU W CHOJbHH
(hakTopu Kopo3uje.

YuyTpammHu (paKTOpH KOpo3uje:

- CTaHIap[IHU eNeKTPOAHH MOTEHIHjar MeTana (Tabena 2.1),

- o0paza moBpIIHHE,

- CKJIOHOCT MeTaa IpeMa MacHuBaIujHu,

- nmerupajyhe mpumece u

- CHOJbHA W YHYTpalllha Halpe3ama y MeTaly u jaedopmaryje.

Cno/bHM (pakTOpHU KOpO3Hje:

- OTHOPHOCT €JEeKTPOJIHTA,
- pH—Bpennocr,

- mbysnja,

- cacTaB W KOHIIeTpaIlyja Coly,
- TPHCYCTBO racosa,

- TeMmmeparypa u

- Memlame.

Ta6ena 2.1. CrangapiHu ¥ paBHOTEKHU MOTEHIMjal METalla MpeMa CTaHAapJHOj BOJOHUYHO] EINEeKTPO/IN:

CraHaapaHu moTeHUHjas PaBHUTEeKHHN OTEHIHjaJI
Peakumja Mmertaiaa (V) mertaiaa (V)
(amc*'=1mol/dm?) (awc*=10"°mol/dm?®)

Au—Au’+ze +1,498 +1,300
2H,0—0,+4H"+4e +1,229 +1,141
Pt—Pt*+2e +1,200 +0,800
Pd—Pd*+2e +0,987 +0,813
Ag—Ag +e +0,799 +0,455
40H —O,+ 2H,0+4e +0,401 +0,313
Cu—Cu’+2e +0,337 +0,163
H,—2H"2e +0,000 -0,354
Pb—Pb> +2e 0,126 -0,300
Sn—Sn°+2e -0,136 -0,310
Ni—>NiZ+2e -0,250 0,424
Co—Co*+2e 0,277 -0,451
Cd—Cd*+2e -0,403 0,577
Fe—Fe” +2e -0,440 0,614
Cr—Cr*+3e 0,744 -0,620
Zn—7Zn>"+2e -0,760 -0,937
Al—>AF +3e -1,622 -1,780
Mg—Mg" +2e -2,363 -2,540
Na—Na'+e 2,714 -3,068




Heana Pusznuh Koposuja u mexmonoeuja 3awmume memana

2.1.1.4. Bpcre ejieKTpoXeMHjCKe KOpo3uje

Ha ocHOBY cpemuHe y K0jOj ce 0/IBHja €IeKTPOXEMHjCKa KOPO3Hja, PaTuKyjeMo:

- KOpo3HWja y CIIaTKOj BOJIH,
- Koposduja y Mopy,

- KOpo3HWja y 3eMJbU U

- armocepcka Kopo3uja.

Kopo3uja y ciaTkoj Boau je moromHa 3a KOpO3ujy MeTasia 3aTo IITO Ca[KH:

- pactBopene racose: CO,, SO,, Oy, H,S,

- comu NaCl, Na,SO4, MgSO,4, Mg(HCO3),, Ca(HCOs3),,
- pacTBOpPEHE YeCTHIle MyJha, MPAIIHHE, 3eMJIbE,

- JIeTepIeHTE, OPraHCKe MaTepHje,

- KHCEJWHE, allKaJije.

Y Bomu ce Hamaze CONMM MarHe3WjymMa M KajllljyMa Koje 4YmHe Boxy TBpaoM. Ca mopacTom
TeMIlepaType OIaja pacTBOPJEMBOCT OBHX CONHM. YCJeJ Tora ce Ha MOBPLIIMHH MeTala cTBapa TaJor,
MO3HATOT I10JT IMEHOM KaMeHall.

Kamenar Hacrtaje ycnen:

- TepMHYKOT pacrnajiama OukapOoHarTa

Ca(HC03)2 g CaC03 + C02 + Hzo (24)
Mg(HC03)2 — MgC03 + COZ + Hzo (25)
MgCO;:, + H,0 — Mg(OH)2 + CO, (26)

- mehycoOHe peakmuje m3mely comu
Na28i03 + CaSO4 - Ca8103 + Na2804 (27)
Nap_SiOg + MgSO4 - MgSIO3 + Na2804 (28)

- mpesacuheHocTH pacTBopa 300r noBehama KOHIEHTpAIMje CONMY WM noBehama TemepaType.

Kamenarn je HepacTBOpeHH €J10j KOjU A0OPO IITHTH METajl OJl KOpO3Hje, ajid ca APYyre CTpaHe OH
j€ ¥ TOIIOTHH K3oJ1aTop. 300T Tora JA0BOAM 10 noBehaHe MOTPOLIkbE eHEpryje, MperpeBama rpejaya, a Ha
MeCTHMa TJe IyKHE HEepacTBOPEHH CJI0j JO0Ja3H N0 JoAupa XjaaHe BoJe ca BpyhuM rpejaueM, IITO
JOBOJIM [0 MyLama Ipejada WM MOBpIIMHE KOTha. Takohe, kaMeHall oMeTa MpaBHja TOK BOJE yclen
CMameHma IMONMPEYHOr IPeceKa IIEBOBOJA, CMamyje CTENEH KOPHCHOCTH M BEK Tpalama MOCTPOjeHa
(cruka 3).
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Cnuka 3: Ilojasa kamenya ycieo mepohe sode [6]

Ha xopo3njy y Mmopy ytuuy:

- cazpxaj conu, oko 3,5% , Tako J1a je OHa BeoMa IPOBOJIJbUB EJIEKTPOIIUT,

- BHCOKa KOHIIEHTpAIlMja KUCEOHUKA 300T Mellama,

- pH - Bpeanoct mopcke Boge je 7,2 — 8,6,

- OWOJIOUIKH OPraHU3MH,

- TeMIepaTtypa,

- Op3uHa KpeTama MOPCKE BoJe BeoMa yTude Ha Op3uHy koposuje. [lopehamem Op3uHe KpeTama
Mopcke Bojie ioBehaBa ce u Op3uHa kpo3uje. HTe3uTeT pazapama 3aBUCH Of] AyOuHe ypamarmba
KOHCTPYKI]j€ Y MOPCKY BOIY.

Y MOpCKOj BOAM METaaHM CTyOOBM HajBUILE KOPOAMPAjy y 30HM KOHTAKTa MOBPIIMHE MOPCKE
Bojie 1 MeTana. Ha crumm 4 mpukasaH je mpuMep KOpo3rje y MOPCKOj BOJTH.

i

Cnuka 4: Koposuja y mopckoj 600u [7]
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Kopo3uja y 3embn

Pa3ne meramHe KOHCTPYKIMjE Y 3€MJbH, Kao IITO Cy II€BOBOAM, Ha(TOBOIHM, TacOBOIM, IIEBU
KaHanu3aiyje u rpal)eBUHCKE KOHCTPYKIIH]je, TTOUIeKY KOpo3nju (ciuka 5).

Ha 6p3uny xopo3suje y 3emibn HajBuIIe yTudy cienehu dakropu:

- BIIQXHOCT,
- pH - BpenHocr,

- crmenu(puIHa OTIOPHOCT,

- TIOPO3HOCT,

- TemmepaTypa 3eMJbe,

- TPHUCYCTBO MUKPOOPTaHU3Ma,
- TPHUCYCTBO CTPaHUX MarTepuja,

- nyrajyhe crpyje.
Bp3una kopo3mje y 3eMJbH HajBHILIE 3aBUCH OX gradicHocmu. lloBehameM BIaXXHOCTH, 3eMJba

MOCTaje MPOBOJJBUB EICKTPOJIUT Y KOJeM C€ OJ[BHja CIIEKTPOXEMHjcKa Kopo3uja. AKO y 3eMJbH HEMa
BJIare MeTaau Hehe KOopoaupaTH.

pH — 6pednocm He3HATHO yTHYE Ha KOpO3Wjy MeTayia y 3eMJbd. Kucena 3emsbuinra umajy Behy
KOHIICHTPAI[H]y BOJOHUYHUX jOHA, T1a je KaTo/lHA peaKilija BOJIOHUYHA Jieroapu3aliyja.

Kopo3uBHOCT 3eMJbHINITA CE HajiIaKlle MOXKE OLCHUTH HA OCHOBY cneyugpuuHe OmnopHoCcmu
semsbuinta. OHa omama ca mnoBehameMm caapkaja COJMM M BIAKHOCTH. Y CpelMHaMa ca MambOoM
cnennuaHOM oTHOpHOIIhY, Op3rHa Kopo3uje ce mosehasa (Tabena 2.2).

Tabema 2.2. OreHa arpeCUBHOCTH 3eMJbE

Cneuuduvna
OTHOPHOCT Ho 5 5-10 10-20 20 -100 >100
(2m)
ArpecuBHoCT Bpio Bucoka IToBumena Cpenma Hucka
3eMJbe BHCOKa

Cnuka 5: Koposuja memana y zemsmu [7]
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Y noposnoj 3eMIbM KOPO3UOHU TIPOLIECH CE€ OJIBUjajy Opike, 300T OJIAKIIAHOT OJ[BHjamha KaTOIHOT
nporeca.

Temnepamypa yTude ITUPEKTHO W WHAUPEKTHO Ha Op3WMHY KOpO3Hje y 3eMJbMINTY. JMpeKTaH
YTHIIAj ce OJHOCH Ha moBehame Op3nHEe XeMHjcke peakipje konuko ce moBeha temmeparypa. Harmm
HOpacT Op3UHE KOPO3Hje HACTaje IIPU OAMP3aBamby 36MJbE, & CMABEILE [IPU CMP3aBamby.

Mukpoopeanuzmu 'y 3eMIJBHINTY CBOJEM METaOONM3MOM CTBapajy KHCEOHHK 4YUMeE YOp3aBajy
kopo3ujy. HajBeha omacHocT cy aHaepoOHe OakTepHje Koje ce pa3BHjajy y IJIHHHU, MyJbY U MOYBAPHO]
3eMJbU U KOj€ pelyKyjy cynduie u cyiadare, Ipu 4eMy ce CTBapa KHCEOHHK.

Cmpane mamepuje y 3eMIBUIITY Cy OTIAIHH HPOAYKTH PyJAapcKuX, NpepaluBavykux u
MeTanypIIKuX uHIycTpuja. OHe ce pacTBapajy y BOAU M TaKO JOCIEBajy y LIMPE CII0jeBE 3eMIBHILTA.

[pu aymajyhum cmpyjama, MetamHu Jeo KOjH ce TIOHAlla Kao aHO/a HOJIKE pacTBapamy, ITO
Y3pOKyje 3HATHY KOPO3HUjy MeTaja y 3eMJbH.

Atmocdepcka Kopo3uja

Hajpacnpocrpamenuju o0NIMK KOpo3uje je arMocdepcka Koposuja. ATMOCHEpPCKO] KOpO3HjH
MOJJISKY MOCTOBH, ayTOMOOWJIM, aBHOHHM, IICBOBOJM, OpOIOBH, BO30BH, Ipal)eBUHCKE KOHCTpPYKIIH]jE,
BojHa ompema... OnBHja ce Ha Ba3dyXy, MCIOA TaHKOI CJI0ja Biare WM NpoAyKaTa KOpo3Wje, Ha
3aTBOPEHOM WJIK OTBOPEHOM IPOCTODY.

I'y6uuu ycne atmocdepcke koposuje ¢y orpoMui. IIpouemyje ce aa Bume ox 90% Kopo3HOHHX
ryOHTaKa je y3pOKOBaHO aTMOC(EPCKOM KOPO3H]OM.

ATMocdepcka Kopo3Hja YIriaBHOM C€ OJBHja Y3 PEAYKIH]Y KHCEOHHMKA PAacTBOPEHOT y OIHHU
BJIare.

Mertanu ctabWiiHN TIpU aTMOC(EPKO] KOPO3UjU Cy: aTyMHHHUjyM, LIUHK, OJIOBO, Kajaj, Oakap u
jgerype on Oakpa, Hephajyhm uenuk u miuemMeHutH Metaiu. Ha ciumm 6 mpukasaHa je mojaBa
aTMoc(hepcke KOpo3uje Ha MOCTY.

.
.

Cnuka 6. Ipumep mocma 3axeakhernoz ammocpepckom koposzujom [8]
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Ha 6p3nny atmocdepcke Kopo3uje yTudy MHOTH ()aKTOpH, O KOjUX Cy HajOUTHH]jH:

- BII@XHOCT Ba3ayxa,
- cacraB atMocdepe,
- TeMmepaTypa Ba3ayxa.

HajBaxxamju Qaxtop koju yTumue Ha Op3mHY aTMOc(hepcKe KOpPO3Hje j& GIaMCHOCH 8d30VXd.
Basmyx je cmema cyBor Ba3myxa M BojeHe mape. KonmunmHa BoJeHE mape 3aBUCH Of TeMIeparype,
monHeOspa, ONMM3WHE BOJEHMX TOKOBA, IOBpIIMHA ca OyjHoM BereranujoMm utA.  lloBehamem
TemrepaType nosehaBa ce U KOJIMUYMHA BOJAEHE Mape y BazdyXy. XiahemeMm, Ba3lyX M0CTaje CBE BHUILE
3acuheHuju BOJEHOM IApoM Yyclel dera ce y oapeheHoOM TpeHYTKy AOCTHKE BpeAHOCT 3acuhema u
JI0J1a34 0 KOHJeH3alje BoJieHe nape. Ta BpeHOCT TeMIepaType ce Ha3uBa Tauka poce.

3aBUCHO OJ] CaJipKaja BOJICHE Mape y Ba3ayXy, arMochepcka Kopo3uja MOXKe OUTH:

- CcyBa, KOja ce 0BMja IPHU peNaTUBHO] BIakHOCTH o1 60% ,
- BJIAXHA, KOja Ce OJ[BHja MPH PEJIATUBHO] BIaXHOCTH 011 60 % 10 99% u
- MOKpa, K0ja Ce OJ[BHja MPH PeaTuBHO] BIaxHocTH 01 100 % .

CyBa kopo3mja ce OJBHja y CyBOM Ba3ayXy, I'Ie KOHJIEH3alldja BOJCHE IMape Ha MOBPIINHH
Matepujaia Huje Moryha. Kopo3nonu mportiec je BeoMa Crop, a MpoayKT KOPO3Hje je ClI0j OKCH/Ia YHja je
ne6JbHHA HEKOJIMKO MUKpOMETapa.

CyBa atmocdepcka koposuja, mpu Behem caapikajy Biare y Ba3Ayxy, Mpella3d y BIAXKHY,
OJTHOCHO Y MOKpY aTMoc(hepcKy KOpo3Hjy.

Brnaxxna atmocdepcka koposuja ce oBHja MCIIOJ €j0ja Biare Ha MOBPIIMHU Meraina. Hactaje
ycIes1 aJcopIHOHOT JIeJI0OBaba METAIHE MOBPILIMHE HA BOJACHY Mapy y Ba3lyXy U KOHJIIEH3alMje BOJCHE
nape Ha NOBPILIUHY METaJa.

Mokpa aTMocdepcka Kopo3uja ce 0JIBHja UCIO BUIJBUBOT CJIOja Bjlare Ha MOBPILMHM METaia a
HacTaje yclies AeJoBamba KUIIe, CHEra U Ba3lyxa.

Cacmas ammocghepe nocta yrude Ha Op3uHy atMocdepcke koposuje. Y armocdepu ce Hanase
MHOTH 3araljiBauu KOjH Ce MO XEMHjCKHUM U CJICKTPOXEMHjCKHUM OCOOHMHA Jiesie Ha HeyTpajHe, KHCele,
OKCHJIOPEIYKIIHOHE U MEIIOBHTE.

Heyrtpanan 3arahuBaum ce cactoje o1 KOMIIOHEHATa y YHMjeM CAacTaBy Cy COJM MOPCKE BOJE Y
o0nuKy xyopuaa, cyndara, OpoMuaa 1 joauaa.

Kucene 3arahuBaue caunmmaBajy KHCEIH TIacOBM Mapa KHCEIHHA KOjeé Cy CacCTaBHH [JEJIOBH
MPOAyKaTa UHYyCTPH)CKUX TacoBa.

OxcunoperyKunoHu 3arahjuBaunl cy OKCHIM CyMIIOpa U a30Ta.

Memmoure 3araljuBaue npe/icTaBIbajy jeIUbBEHA YBPCTE, TEUHE U racoBUTe (ase, Koje ce Haylaze
y IPUPOJIH.
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Temnepatypa Ba3ayxa je BaxkaH ¢axtop atmocdepcke koposuje. Ca moBehamem Temmeparype,
noBehaBa ce u Op3uHa aTMocepcke Kopo3uje, jep ce noBehaBa KMHETHKA CIIEKTPOXEMHEjCKE KOpPO3Hje.
Bp3una atmMochepcke KOposdje ce MeHma W MPH MPOMEHH arperaTHOr CTama eJIEKTPOJIUTA, TJe MpH
3aMp3aBamy CICKTPOJIMTA J0JIa3H 10 CMamkemha Op3uHe KOpOo3uje, a MpU ToIUbeky moBehaBa ce Op3uHa
aTMocepcke Kopo3Huje.

2.2. Xemujcka kopo3uja

XeMHjcka Koposdja ce jaBjhba Kao IMOCIEAWIIa XeMHjCKHX peakmnuja n3Mmel)y atoma Merana u3
KPHCTAJHE PEeNIeTKE M aTOMa HEKOT eIEMEHTA WIIH jeIUbEha U3 OKOJIMHE.

[Iporec xemujcke KOpo3uje MOXKe ce IPUKA3aTH Ciie/lehoM jeTHAYHHOM:
nMe + mX — Me X, (2.9)
rze cy:
n ¥ m — 1ejiu OpojeBH KOjU MPEJICTaBIbajy CTEXHOMETPH]CKE Koe(HIIUjeHTE;
Me — cum00J1 32 aTOM MeTaja;
X — cum00IT 32 aTOM areHca Kopo3wuje.
XeMHujcKka Kopo3Hja ce OJ[BHja y HEeelIEeKTPOJIUTHMA B CyBUM IacOBUMA.

VY HeeNeKTpoIUTe CIa/ajy TEUHOCTH KOje HeMajy CIIOCOOHOCT Jia TIPOBOJIE ENIEKTPUYHY CTPY]Y,
Kao IITO Cy : TeYHa ropuBa, HadTa, pACTBOPEHHU CyMITOp, TEYHU OPOM UT/I.

Hadrra pazapa mMeTain 3aBUCHO 0] cajipikaja MpUCyTHOT cymmiopa. CyMrop y HadTH MOXe OUTH y
00JIUKY eJIeMEHTapHOT CYyMITOpa, CyMITOp — BOJIOHUKA U YIJbeH — AuCyiduna. YKOIUKO je mpucyTHa Beha
KOJIMYMHA BOJIe ToBehaBa ce [1ejCTBO CYMITIOPHUX jeIUbEha Ha MeTall.

VY npucycTBy TedHOT OpoMa J101a31 A0 KOPO3HUje YIIbeHHYHOT YeliKa, 0JI0Ba, MJIATHHE, THTAaHA U
37aTa.

[IpucycTBO pacTBOpEHOr CyMIlopa MPOY3pOKyje KPO3Hjy Kayaja, 0j0Ba, 0akpa M yr/beHUYHOT
YeJrKa.

lacHa xopo3wja ce oxBHja Ha BHCOKMM TeMIleparypama y arMochepu KHCEOHHKa, a30Ta,
BOJIOHUKA, XJIOpa, YIJbEHUKA U Ipyrux racoBa. OHa HACTaje HA METAIHUM JICJIOBUMA KOjU CY MPUIUKOM
TEXHOJIOIIKOT TpOoIleca H3JI0KEHH JIEJCTBY racoBa Ha BHCOKHM TeMmileparypama. [IpoIyKTH racHe
KOpo3Hje Cy Cyaduiau, XJIOPUIH, OKCHIN U IPyra XeMU]jCKa jeIUbCHA.

I'acHa kopo3uja ce MoXke 00jaCHUTH Ha MPUMEPY OKCHAIINje MeTalla Y IPUCYCTBY KHUCEOHHUKA.
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OBaj mporiec ce cacToju U3 ciaenehux mocTymaka:

- MPEHOC KMCEOHHWKA JI0 MOBPINUHE METaa,
- aJicopIIfja KUCEOHUKA Ha TIOBPIIMHU METaIa,

- CTBapame OKCHJIA U

- onBoheme NpojyKaTa KOpo3uje 13 Peaki[MOHe 30HE.

Ha 6p3nny xemmjcke koposuje yruay cienehn daxropu:
- YTHIIaj XEMH]jCKOT cacTaBa U CTPYKType MeTasna

XeMujcKH cacTaB OMTHO yTHYE Ha CBOjCTBa MPOAYKTa Koposuje. OTHopHOCT uenrka ce mosehasa
JIETUPABEM Ca XPOMOM, aTyMHHHjYMOM U CHIUIHMjyMOM. Takolhe U CTpyKTypa MeTaja 3Ha4ajHO yTHhde
Ha Ha Op3uHYy Kopo3uje. JemHodaszHe jerype cy mocrojanuje o1 ABo(hasHuX.

- YTHII3j cacTaBa racHe cMelle

Ha mpomec racHe Kopo3uje 3HATHO yTHYE W CacTaB racHe cmemie. Ha moBUIICHUM
TeMIlepaTypaMa MeTaj pearyjy ca KUCCOHHUKOM, YIJbeH — JUOKCHIOM, BOJICHOM IapoM M CyMIIOp —
BOJIOHHKOM.

- YTHILAj TaplHjaTHOT IPUTHUCKA

bp3una okcumanumje pacte ca moBehameM maplyjaTHOT MPUTHCKA KUCEOHWKA, a TIOTOM 3HATHO
omaja W oApkapa ce Ha ojpeheHH] HUCKO] BPEIHOCTH Kala ce MOCTHTHEe ojapeheHa KOHICHTpaluja
KHACCOHHKA.

- YTHLQj TeMIlepaType

Hucka Temmeparypa Moke IMOTHYHO Ja CIpeYH O/iBUjame XeMujcke Koposuje. IloBehamem
Temmepatype nmosehasa ce 1 Op3MHA XeMHjCKe peakifyje, IITOo je MPUKa3aHo jeHaYnHOM ApeHujyca:

K=k-eFRT (2.10)
I'ne cy:
K — koHCTaHTHA Op3UMHA peakiuje;
E, — enepruja aktuBanuje;
T anconmyTHa Temneparypa;
R — oniuta racHa kopo3uja;

K — KOHCTaHTa

- YTHLAj IPOOYKTa KOpO3Hje

[IponyxTr KOpO3Wje MOTY 3HATHO CMamUTH XEMHjCKY KOPO3Hjy YKOJIHMKO Cy UCIYHBeHH cieaehu
YCIIOBH:
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® TMPOAYKTH KOpO3Wje HE CMejy ce pacTBapaTH, pasrpa)aBaTH M pearoBaTH ca METaJIOM HJIH
CPEeIMHOM Yy KOjOj Cy HaCTallH,

® TIPOAYKTHU KOpo3uje Tpeda 100po Jia Mpramajy 3a MOBPIIMHY MeTaa,

e 1OoTpeOHO je na KOehUIMjCeHT TEepPMHYKE IUIaTallMje MeTala W MpOJYyKTa Koposuje Oyne
Mo/jjeTHaK U

®  TPOAYKT KOPO3HWje MOpa OUTH KOMITAKTaH.

- yTHIQj MEXaHWYKHUX Hampe3ama 1 qedopmaliije y MeTary

Hampesama u nedopmarmje y MeTaly ce jaBibajy MNpH yAapuMa, YHOTpeOW mpeaMmera,
POMEHJBUBOM onTepehemy M IpyruM MeXaHW4YKnM ontepehemrMa KojuMa ce TpeaMeT H3Jaxe
NPWIAKOM paja.

3. O0muu Kopo3uje npeMa 00JIMKY pa3apama MeTajia

[Ipema obmuKy pa3apama MeTala pasiukyje ce cieaehn oomuIu Koposuje:

- omira,
- JIOKaJsHa,

- CCIICKTHBHA,

- WHTEpPKPHCTAIIHA,

- KOpo3Hja y 3a30puma,
- HaITOHCKa,

- epo3HoHa,

- BOJOHHYHA H

- KOHTaKTHa KOpO3Hja.

3.1 Onmra kopo3uja

Jo ommrte Kopo3uje JoNa3M y ciydajeBUMa Kaja je 4YuTaBa MOBpIIMHA MeTana 3axBaheHa
KOPO3HOHUM Tipouiecuma. [Ipu ommToj KOpo3uju mosa3u 10 3aMEHe aHOAHUX M KaTOJHUX MECTa, YCIIeH
Yera je pasapame MeTana NMPHOIMKHO jeAHAKO MO YMTABO] MOBPIIMHHM MeTana. Pazapame Moxe OuTH
PaBHOMEPHO M HEPaBHOMEPHO (ciuka 7).

PaBHOMepHO pa3apame ce ogurpasa mapajeiHo ca MOBPLUIMHOM MeTana, MehyTum, mocMaTpaHo
MHUKPOCKOIICKH, ITOBPIIMHA METaJjla je XparaBa Tako Ja pa3apame H1je PaBHOMEPHO.
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/ /.

a) 6)

Cnuxa 7: lllemamcku npuxas pasnomepre a) u nepagnomepre 0) koposuje; A — lospuwuna  memana
npe koposuonoe Hanaoa, b — Ioswuna memana nakon kopozuonoe nanaoa [1]

OmnmTa Kopo3uja ce jaBjba KOJA MeTana U Jerypa ca MajluM cajpkajeM Jerupajyhux eneMmeHara,
IJIe eIEMEHTH UMa]y TPUOIMKHO UCTH MOTCHIHjal y eIEKTPOIUTY Y KOJH CY YPOHCHH.

OBaj o0JIMK KOpO3Wje je HajMame omacaH, jep omoryhaea jako mnpaheme U npensubhame Beka
Tpajamba KOHCTPYKIIH]ja.

[Ipu ommroj Kopo3uju Harpu3ame Moke 1a Oyne 6p30 u copo.
Bp3una ommre xopo3uje ce Hajuemrhe npaTtu cieaehuM Meronama:

- BHU3YEJHO,
- Meperbe ryoutka mace (g/mh),
- Mepeme nebspuHe y3opka (mm/god).

[Ipema Op3uHHU pa3BUjama OIIITE KOPO3HUje€, METAJIH ce felie y cienehe rpyme:

- Meraiu unja 6p3uHa Koposuje He npenasu 0,15 mm/god,
- Mertanu umja ce Op3una kpehe on 0,15 mo 1,3 mm/god u
- Metaiu ymja je O6p3una koposuje Beha ox 1,5 mm/god.

[Mpumepwn ommite Kopo3suje cy: atMocdepcko phame yennka, racHa Kopo3uja, nantuaupame Cu u
nerype Cu, Ni, Ag Ha 0OTBOpeHOM npocTopy uTa. Ha cnuuum 8 npukasas je u3rien omnmre Koposuje.

Cnuka 8: Hszened onwme koposuje [9]
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3.2. JlokasHa Kopo3uja

ITpu nokanHOj KOPO3UjH pazapamy Cy MOAIEKHU caMo oApeleHH Ael10BH NOBPILIMHE MaTepHjaa.
Hacraje mpu o0pa3oBamy OJBOjEHMX KOPO3MOHHX CIIPEroBa Ha TOBPIIMHM MeTala, a MOTYy ce
MIPETIO3HATH TI0 OJIBOjeHNM aHOJHWM M KaTOTHUM peakiijama. Kom oBe BpcTe KOpo3Hje OKcHarmja
MeTasia Tede Ha jeJHOM, peAyKIrja Ha IpyTroM, a CTBapame MpoAyKaTra Kopo3uje Ha TpeheM mecTy, 300T
Yera IpOAyKTH He IITHTE METal O] JaJbe KOpo3Hje.

Koy nokaiHe kopo3uje aHoJHa MOBPIIWHA je 3HATHO Mamba 0J] KaTOJIHE, Na je TyOUTaK Mace Maju
aJn je Kopo3uja 10cTa ormacHa.

I'maBHM y3pOoK oOnBHWjama JIOKAHE KOpPO3Wje je HejeHaka KOHIIEHTpalfja KHCEOHWKa H
MIPUCYCTBO IUNIEMEHUTHjUX €J€MEHaTa Ha MOBPIIMHH METaa.

JlokanHa KOpo3uja MOKe OMTH OrpaHMYeHa Ha BeOMa MaiuM U Ha BehuM MOBpIIMHAMa MeTaja.
Koposmja koja je nmokanu3oBaHa Ha MOBPLIMHU IMPHUOIMKHO KPY)KHOT IpeceKa Ce Ha3uBa TaYyKaCTa
Kopo3uja.

Taukacta Kopo3uja Hamajga camo IOjeAMHE JeloBe oxpeheHe MoOBpHIMHE MeTana, U o0pasyje
MaJie jaMHILe Ha IIOBPLIMHY (CIuKa 9).

Ha ormopHocT Merana mpema TauykacToj KOPO3WjU YTHUY HauMH oOpaje MOBpIIMHE, CTambe
MOBpIIMHE METalla U IPUCYCTBO aKTUBATOPa KOpo3Hje.

MeTtayii KOju Cy CKJIOHU Ta4KacTOj KOPO3HUjH Cy alyMHHH]jyMCKe Jierype u Hephajyhu uenuim a
MOJKE je jaBUTH 1 KO/ 0aKpa U HeTOBUM JieTypama y CJIaTKOj BOJIH.

Kao pesynrar pasapama MeTana NMpH TauyKacTO] KOPO3HjH jaBjba C€ OOJIMK KOPO3HWje KOjU CE
Ha3uBa MUTHHT Kopo3uja. [IuTHHr Kopo3wja MMa OOJIMK IMONYJIONTACTHUX PYNHIA, YUjU je TPEUHUK
Mamu o1 ayoune. Hajuemnihe ce jaBspa y mopama u mykOTHHaMa KaTOJAHUX TPEBIIaKa.

[MutuHT KOpPO3Mjy je BeoMma TEIIKO OTKPUTH, jep Cy PYyNHIle , Koje HacTajy Ha MOBPIIUHH,
MPEKPUBEHE CJI0jeM KOPO3MOHHMX MPOJYKTa KOjU HE IITUTH METal O]l Kopo3wje. 3aTo OBaj OOJHUK
KOpO3Hje MMPEe/ICTaBIba BEINKY ONACHOCT, a HajJlaKIe Ce MOYKe OTKPHTH Ha ITONPEYHOM IIPECEKY.

Ycke u gyboke ENMNTUYHE MAuTKE M LUMPOKE

HMcnop nosplunHe

YpesaHe ucnopg, XopM3oHTanHe BepTMKnaHe nosplumHe

Cnuxa 9: Pasnuyumu obauyu jamuya Ha nonpeunom npecexy [10]

19



Usana Pusnuh Kopo3zuja u mexmonoeuja 3auwumume memana

[MutHHT KOpO3UWja ce Hajuelrve jaBjhba HA ATyMUHHjyMY, Oakpy, rBoxhy W BHXOBUM Jierypama Kaja ce
Hajase y MOPCKOj BOJIH.

3.3. CeslekTHBHA KOpO3Hja

CenekTHBHA KOpO3Hja je pefak 00K KOpo3uje, MPH KOjoj je HAMaJHYT jeJaH eIeMeHT MeTallHe
Jerype, Ipu 4eMmy J0Ja3d JI0 HPOMEHE CTPYKType. Y pPacTBOPHMa CYMIIODHE M XJOPOBOJOHHYHE
KHCEJIMHE CEJICKTMBHY KOPO3HWjy Y3pOKYjy KapOuau y 4enuky, rpaduT y CHBOM JHMBEHOM TBOXDY U
uHTepMeTanHo jeaumeme CuAl,. Takole, cenexTuBHa KOpo3Hja ce jaBjba M KOJ CHUBOT JIUBA y BOJH U
3eMJbH, U KOJ MECHHTa y pa30iakeHUM KuceiarHama (tabena 3.1).

CenexTUBHA KOpO3Wja je ormacaH OOJIMK jep ImpeTBapa YBPCT METaN y ¢llad W KpT, U Hema Behux
MpoMeHa y AMMEH3Wju Ta jy je Beoma Temko npumetutd (cimmka 10). Ha cnmumm 11 mpukasaHo je
pacTBapame reokha npu cejIeKTUBHO] KOPO3HU]jH.

CenexkTuBHa KOpO3uja

Cnuxa 10: llemamcku npukas cenekmughe koposuje [11]

Cnuka 11: Pacmsaparve Fe npu cenekmusnoj koposuju [11]
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Tabena 3.1. KomOuHarmja jgerype u cpenrHe Kajia ce jaBjba CeJIeKTHBHA KOPO3Hja

Jlerypa Kopo3uona cpeauna Eaement oju ce
yp p pe pacTBapa
Bone, moce6HO
Mecunr (Cu-Zn) crajaha u Mopcka Zn (IenMHKaIMja)
BOJIA
CuBo nuBeHO TBOXhe | 3eMIbUIITE, MOPCKA Fe (rpadhmimsamja)
(Fe-C) BOJIa, Cl1a0¢ KUCEIMHE p R
ATTyMHHH]YMCKE Kucenune koje
Oponsa canpxke Cl - jone Al
(Cu-Al) P J
Cunuuujym OpoH3a [ape Ka Brcoko) :
. TEeMIIepaTypH, pa3He Si
(Cu-Si)
KHCEJINHE
Kanajua 6ponza [Tape Ha BuCOKO]
Sn
(Cu-Sn) TEMIIEPATYpHU
Bucoka temneparypa
Cu-NI serypa 1 BOJla MaJie Op3uHe Ni
(KOHJEH3aTOPCKE
1IEBH)
CpenmeyribeHUYHU U Oxcunyjyha
BUCOKOYTJbCHUYHHU atMocepa, H;, Ha C (pa3yrjbeHUYCH)
YeJUIN BHCOKO] TeMIIepaTypu
Oxcunyjyha
Fe-Cr nerype aTMocdepa Ha Cr
BHCOKO] TeMIIepaTypu

3.4. UuTepKTHCTAIHA KOPO3Hja

WHTepkTHCTaNaHa WM MHTEprpaHyIapHa KOpO3Hja OJBHja Ce IyX IpaHUIle KPUCTAIHUX 3pHA Y
YHYTPAIIBOCTH MaTepyrjaa, Ipy 4eMy J0JIa3u 0 pa3apama 3pHa win kpuctaia (ciaukal2). Hacraje kao
nocjeauIa pas3iiKe MoTEeHNIKjana u3Mel)y uBHIe 3pHa U caMHX 3pHa 300T MPUCYCTBA CTPaHUX MaTepyja.

OBaj 0OOMMK KOpO3Mj€ je HajolacHHjU, jep HE OCTaBjba BUAJGMBE TParoBe Ha MOBPIIMHH
MaTepHjaia. MHTepKTHCTaTHa KOPO3Hja jaBba ce y Jierypama 0akpa, IMHKa, XpoMa, allyMUHH]jyMa, HUKJIA
u kanaja. Jlerype Oakpa ca alyMHHHjyMOM MOAJIEKHE CYy MHTEPKPUCTAIHO] KOPO3HjHU 300T M3/Bajama
MHTEpMETAIHUX jenumema. Ha coumm 13 mpukaszaHa je mojaBa mHTepkpuctanHe koposuje kox CrNi
qelrKa.
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[Mocnenuiia MHTEPKPUCTAIHE KOPO3Hje je JIOM, a MOXKe JTIONU Yak | J0 pacnaja MaTepujana y 3pHa.
CMameme CKIIOHOCTH HHTEPKPHUCTAIHE KOPO3Hje MOCTHIKE Ce:

- xapemeM (1050 no 1100°C, 10 mxo 40 mun.) pu yemy ce Cr,3Cq pacTBapa,

- crabunm3anujoM kapOunotBopHuM Mertanuma: Ti, Nb, Ta. Ha Ttaj maumn ce usmelyy 3pHa
nzny4ayje TiC, NbC, TaC a He kapOuau XpoMa

- camkasameM yzaena C ncrion 0,03% mro onemoryhyje n3nydnBame kapouna.

Cnuxa 13: Tojasa unmepkpucmanne koposuje no epanuyama 3pra neeupanoz CrNi uenuxa [12]
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3.5. Kopo3uja y 3a30puma

Koposuja y 3a3opuma HacTaje Ha MECTy cCliajama JiBa Jelia KOjU MOTYy OHWTH UCTHX WU
pa3NMYMTUX MaTepujana Wik Ko He3a10BoJbaBajyher 3aBapuBama (ciuka 14).

Koposuja y 3a30opuma je 00IMK JIOKaJTHE KOpOo3Huje, CIMYaH TayKacToj, CaMo IITO aHOJHO MECTO
HUje y jamuliaMa, Beh y 3a3opuMa.

Yy 3a30p€ BPJIO CIIOPO WJIM HUKAKO HC NOCICBAa KUCCOHMK, I1a je OTCXKaHO OIIBOI)CH:C jOHa MCTajlia
Hn3 3a30pa, 300r yera IMOBpIIMHA MCTAaJIa y 3a30py HOCTajC aHOHAa Y OAHOCY Ha IMOBPIIMHY OKO 3a30pa.

Cnuxa 14: Ilpumep xoposuje y 3azopuma [12]

Ha xopo3ujy y 3a30prmMa HajBullle Cy OceT/bUBU Hephajyhu uenunu u jerype amyMuHUjyMa, jep
je TmojaBa HUXOBOI MACHBHOI CTamka YCIOBJbEHA IPUCYCTBOM KHCEOHHKAa. Y pacTBOpuUMa XJopuia
HajUHTE3UBHU]E j€ pa3apame MeTaja y 3a30puma.

3.6. HanmoHcka kopo3uja

Hamoncka kopo3uja HacTaje y ycCJIOBMMa HCTOBPEMEHOI JIeJIOBama 3aTE3HOI Hampesama |
Kopo3uoHe cpeaune. Hajuemhe ce cycpehe y xemujckoj MHAYCTPHjH, Ha METAIHUM KOHCTPYKIIHjama,
amaparuMa W MammHama uth. Hampesama HacTajy mpH AejcBY YHYTPAIIbMX M CIIOJbALIEBbUX 3aTE3HUX
CHJIa KOj€ Cy MOCIIEANIIA 3aBapHBakha, MEXaHIMUIKE WM TepMHUKe 00pase.

Moxe ce jaBUTH KOJA CKOPO CBHX MeTajla W Jierypa, IITO 3aBUCH OJl HHXOBOI CacTaBpa,
CTPYKTYype, TepMHUYKE W MOBpUIMHCE 00paje, HAYMHA M3paje U KapaKTepUCTUKA CPEeJUHE Y Kojuma ce
JIEType U METaIN TIPUMEHY]Y.

Hanoncka kopo3uja y3pokyje 1ojaBy MyKOTHHA W IOBOJH 10 jJoMa MeTana. [louetak myKoTHHE je
Y JKapuUIITy TaYKacTe KOpo3Hje, a LIMPEHE TeUe NHTEPKPUCTAIHO MM TPAHCKPUCTAIHO (ciuka 15).
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TpaHCKpycTanHo - MHTGP’Q

Cnuxa 15: IIpocmuparse npcaune npu Hanonckoj koposuju [13]

Hamoncky kopo3ujy MOry Jla MpOoy3poKyjy pa3sHa MEeXaHHUKa JeJI0Bamba Kao LITO Cy MPUTHUCAK,
Tpewme U BUOpanuje. YKOJIUKO je /I¢jCTBO NMPUTHCKA JIOBEJIO J0 HAMOHCKE KOPO3Wje OHJIa ce OHA Ha3WBa
cmpec koposuja. Ilputucak Moxe 1ohu of] crojba ajlu U OJ] YHYTpaIIbUX Halpe3ama y MeTally Koja MoTry
HACTaTH TIPW XJATHO] OOpaayl WM YCIIeNl HejeqHaKe TeMIepaType mpH TepMudkoj oOpamu. Ctpec
KOpO3Hja C€ MOXE JaBUTH KOJ CKOPO CBHUX MeTala, a KJIIaCHYaH MPHMEp CTPEC KOPO3Hje je CE30HCKO
Mylame MECHHTA.

Koposuonu 3amop je oOMMK HAIOHCKE KOPO3Wj€ KOjU C€ jaBjba NMPHU HCTOBPEMEHOM JIEjCTBY
MMPOMEHJPUBUX 3aTE3HUX CHIIA U KOpO3UOHE cpenuHe (cimka 16).

Kao mocneaniia KOpo3HOHOT 3amMopa jaBjba Ce JIOM MeTalla, KOjH MOXKe OWTH y3pOK MHOTHX
karactpoda. Jlom ce Hajuenthe ojBUja TPAaHCKPHUCTAITHO.

Ogaj 001K KOpo3uje ce Hajuenihe jaBjba HA aBUOHCKAM MOTOPHMA, JIE)KajeBUMa ayTOMOOUIICKHIX
TOYKOBA, OCOBUHAMa BO30Ba HUT/I.

Cnuxa 16: Jlom memana ycneo doejcmsa nanoncke koposuje [14]

24




Usana Pusnuh Kopo3zuja u mexmonoeuja 3auwumume memana

3.7. Epo3unona kopo3uja

Epo3suona kopo3uja 10Boau 10 nosehaHor Tpolema MeTala Koje je pe3yiraT JeloBamba KpeTamba
KOpPO3MOHE CcpeiuHe Iyx HoBpuiHe Merana. OmrTeheme MerTana u3a3uBa €IEKTPOIUT KOju ce Kpehe
BEJINKOM Op3WHOM M CyCIICHJOBaHE UBpcTe decture. Diryns oIHOCH IPOIYKTEe KOPO3Hje yCIIea dera ce
YICT METaJl U3J1aKe KOPO3UjH.

[Ipu epo3noHOj KOpO3UjU CTPanajy CBU ypehaju koju ciayxe 3a npoBoheme (aynaa, Kao mTo Cy:
CIIaBMHE U MJIa3HUIIE, TypOUHE, OPOJICKH MPOIETIePH, paaHa Koja IMyMITH UTI.

[Toctoje nBe moceOHE BPCTE epO3HOHE KOPO3Hje:

- Kasumayujcka xoposuja jaBmba ce mpu Op30M KpeTamy MeTana y elIeKTpOJINTY, Kaja je
IPUTHCAK EJIEKTPOJIUTY TOJMKO CMameH Ja NPOYy3poKyje IM0jaBy MEXypoBa y TEYHOM CIIOjy Ha
MOBPIIMHKU METaia, a 3aTUM ce MPUTHCAK Y MeXypoBUMa moBehaBa u 1o1a3u 10 BUXOBOT Mylama H
omrehema nospumHe Merana. Ha cnunu 17 ngar je npumMep KaBuTaloHe KOpo3uje

o 4 /;’.b..i.",; ~ 2 "l)*- - ~-." -

Cnuka 17: Ipumep kasumayuone xopo3suje [7]

-, Fretting“ xoposuja je npyru oONIHMK €pO3MOHE KOpO3Hje, KOja Ce jaBjba IPH CMHIAY.
Omreherma HacTajy 300r BuOpaiuja usmel)y kopoaupajyher u apyror meraia y koHTakty. Koa oBor
obnrka Koposuje abpasuja yOp3aBa HenoBame KOpo3uje jep mosehaBa XpamaBOCT, a TPEHEM ce

CKHIajy mpoaykTH Kopo3uje. Ha ciurm 18 mpukasana je mojasa ,,fretting” xoposuje.
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Cnuka 18: Ipumep ,,fretting “ koposuje [7]

Hauwnu cnipedaBama epo3noHe Koposuje:

- CMamHUTH BHOpanuje — epo3uOHa KOpOo3Wja je MAWPEKTHO Be3aHa ca Op3MHOM U
BuOpanMjamMa ma je peoyKuuja MCTHX OHAa mpaBu u30op. BubOpanuje je moryhe cmamutu
CrpeyYaBambeM HaTJIMX M3MEHA ToKa (IyHa U OCUTypaBameM e(eKTHBHE MPOTOYHOCTH y LIEBUMA
U ONpEeMH, CMamWBAKEM WM YKJIalkamkeM Ipernpeka NpoToka Qiynaa, ynoTpeOoM paBHUX
aepOTMHAMUYKHX U XUAPOJMHAMUYKUX MOBPIINHA U H30eTaBambeM IPYOHX MOBPIIMHA,

- KOPHUCTUTH OTIIOPHHUjE METaje — OTIOPHOCT IpeMa €pO3MOHOj KOPO3UjU HMMajy: Oakap,
MECHHT, ATyMUHHjyMCKH MECUHT, yTJbeHUYHH YEIHK,

- CMamHUTH KOJIMYMHY YBPCTHX YecTHLA y (QIyuay — To ce Moxke noctuhu KopumhemeM
¢utepa,

- crpeuutH 3araheme,

- KOPHCTUTH KOpPO3HjCcKe HHXHOUTOpE,

- KOPHCTUTH OTIOPHE Ipemase u o0Jiore u

- KOPUCTUTH KAaTOAHY 3alITUTY.

3.8. BoronnuHa kopo3uja

Bononnuny koposujy y3pokyjy Mosekyincku BomoHMK (Hj), 3aTo ce oBa kopo3wja jaBjba Ha
MOCTpOjerUMa 33 XWApHpame HapTHHX JepuBaTa, 3a CHHTE3Y aMOHHjaKa, IIOCTpOjema 3a
rajlaBaHu3allnjy, 3a €IeKTPOIU3Y BOJIE UT/.

Kopo3sujy u3azuBajy aToMu BOJOHHKA, KOjH 300T Major MpEeYHHKA JIAKO yia3e y YHYTPallkhOCT
Mmeraina. [Iporiec nmpoaupama BOJJOHHMKA CacTOjU Ce U3 HEKOJIWKO (Da3a: jpomazak mosekyna H, no merana,
aJICOpIIIIMja BOJOHMKA HA TIOBPIIMHUA METala, paclajame MojieKkyida Ha atome H, nudysuja atoma H y
YHYTPaIIkOCTH METajla M IOHOBHO criajame aroma H y monexyi Hy.
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Monekyn H, nma Behy 3anpemuny o atoma H u 3aT0 cTBapa Hampesame y MeTaly.
Omrehema Koja HACTajy MPU BOJOHUYHO] KOPO3HjH CY:

- Booonuunu nauxosu (ciuxa 19)

Atom H mudynayje ka rperikaMa y CTPYKTYPHU M YKJby4IIIMa, HAKOH Yera JI0Ja3u JI0 Clajamba

H + H —H,. Monekynu H, npommpyjy marepujan u cTBapajy IJIMKOBE. JaBiba ce y JierypaMa
HW>KE UBpCcTOhe Kao IITO cy YeluIIH, JIEType aTyMUHH]jyMa, Jierype Oakpa.

Cnuxa 19: Booonuunu nauxosu [15]

- Booonuuna xpmocm

Boponnuna KpTocT ce jaska y 00NMKY IUlacTH4YHE Aedopmaryje Jierypa Koje Cy y KOHTakTy ca
BOOHMKOM. M3a3Bana je nudy3HjoM HaCLETHOr BOAOHMKA y MeTaj. IIpy BOMOHMYHO] KPTOCTH CMamyje
Cce IJIaCTHYHOCT MaTepHjaiia, 0JHOCHO rmoBehasa ce KkpTocT.

- Jexapbonusayuja
Ha Temneparypama usnazn 200°C aToMu BOJIOHHMKA CTYIA]y Y peakilMjy ca kapouauma reoxha:
FesC + 4H(Fe) — 3Fe + CH, (3.1)

Pasnukyje ce moBpIIMHCKa W yHyTpalima jAekapOonmzanuja. [loBpmmHCKa aexapOoHH3aIMja
HacTaje ycie] MUrpalyje yriheHHKa IpeMa CII0JbHOj MOBPIIMHM MeTaja, Tlie pearyje ca BOJIOHUKOM, a
VHyTpallliba 300T peakiuje YribeHHKa M aTOMCKOT BOJIOHMKa KOjU je JU(PYHAOBAO y YENHK, Y3
o0pa3oBame MeTaHa Ha TPAHUIIN 3pHA.
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3.9. KonTrakTHa KOpO3Hja

[lojayana xoposuja jeqHOr MeTana NMpW KOHTAKTy ca IpPyrMM MeTaluMa Ha3uBa ce KOHTAaKTHA
kopo3uja. Ilpm KOHTakTy nBa MeTajia, MeETal KOjU HMMa HETaTHBHUjU EJEKTPOAHM MOTeHuuWjan he
KOPOJMPATH, JOK TNIEMCHUTHjH METal THMe OWTH 3amTuhieH v moHamalie ce Kao KaToJa.

KoHTakTHa KOpo3Hja ce jaBjba KOJ OIpeME OJ Pa3HOPOAHHMX MeTajna, KajJa jeé y KOHTAaKTy ca
EJIEKTPOJINTOM WIIM KOHJIEH30BaHOM BOJICHOM IapoM. JelaH MeTall I0CTaje aHoAa M KOpoAupa Op3uHOM
koja je Beha on oHe Op3uHEe KOjOM OW MHA4Ye KOPOJHMPAO Ja HHUje CIOjeH Y KOPO3HUOHH CIIPET, a JAPYTU
MocTaje KaTtoJa v KopoJrpa MamkoM OP3MHOM HETO Jia HUje CIojeH Y KOpo3uoHu crper (ciuka 20).

OBaj oOyuKk KOpo3Wje Hajuemrhe je jaBjba KOJ JIMMOBA CIIOJEHUX 3aKMBKOM OJI JPYTrUX MeTana,
KOHCTPYKLHja CIIOjeHHX 3aBapUBamEM Ca €JIEKTPOAOM YMjU c€ MOTEHLHjaJl pa3jiuKyje oJ MOTeHLHjana
MeTajia KOjH ce cliaja, y ayroMoOunuMa, rpajeBUHaMa UTa.

Yi/beHuuHu yenuk(A) Hephajyhu uenux (K)

AN

Cnuka 20: IIpumep konmaxmmue Koposuje, ye/beHuuHu yeaux — anooa, Hephajyhu yenux — kamooa [17]

KonrtakTHa KOpo3uja ce MOXXE jaBUTH YKOJIUKO:

- CNEKTPOJHT je Y KOHTaKTy ca 00a merana. EnekTponaut Moxke OUTH BOJa Yy KOjOj CYy YPOHCHH
MeTalu, KOHJCH30BaHa BOJICHA I1apa, BIIa)KHA 3eMJba UT/.,

- IIOCTOjH JOBOJbHA pa3iMKa NOTeHUHWjana u3Mel)y 1Ba Merana u

- CBOjCTBO KaTOAHHUX peakifja ce 0/BHja Ha IUIEMEHUTH]EM METaly.
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bp3nna xoHTaKTHE KOpO3Wje 3aBucH of cneaehux dakropa:

- pa3iuKe MMOTEHIIWjana,
- OTHOPHOCTH EJICKTPOJINTA 1
- BEJIMYMHE aHOJHE M KaTOIHE MOBPIIHNHE.

Ymuyaj paznuxe nomenyujana

Mosxe ce pehu aa ykonuko je Beha pa3sivka moTeHIUjalla KaToJe U aHOJE OHJA je U Op3uHa
KOHTKHE Koposuje Beha. Y ciydajy na je Ha HEKOj KOHCTPYKUHMjH WM ONPEMH HEONXOJHa
KOMOWMHANMja pa3IUYuTUX MeTaja, Koju he OWTH y JOoAMpYy ca EeJIeKTPOJUTOM, OHZAa Ce Mopa
n30eraBaTH KOHTAKT METaja ca BEJIMKOM Pa3IMKOM MOTEHIHjaia.

Mertanu koju ce mMory Hahu y MeljycoOHOM KOHTakTy, a Jla He H3a30By Belly oOmacHOT,
MIpUKa3aHu cy y Tabemn 3.2.

TaGena 3.2. Pacnogena mMeTana mo rpynama

I'pyne
[ 1 i v \Y
ANyMUHHjyM ['sonche Huxkan, Xpom 3nato
Marnesujym Hunk YITIbCHHHH Hephajyhu Cpebpo
Kagmujym eI L= (Sh 0500051 baxap
AMATY Omnogo, Kanaj H Mecusr

Ha oBoj Tabenu je nmpuka3aHo Ja METaIH U3 JBE IPYyIe MOTY OUTH y KOHTAKTY, OH/Ia METal U3
HapeJIHe rPpyIe MojayaBa KOpPO3ujy MeTaa U3 MPEeTX0HE IPyIIe.

Ymuyaj omnoprocmu enexmponuma

Bp3uHa KOHTakTHE KOpO3HMje 3aBUCH U OJ] MPOBOJJBMBOCTH EJIEKTPOJIUTA U MeTala, Tj. OX
OTIOPHOCTH CTpYjHOTr Kojia. IIpoBomibuB enekTponuT yop3aBa yKyIHy KOpo3ujy aHozae, mehytum ca
Apyre CTpaHe, YKOJIHMKO je IPOBOIJBHBOCT MaJa, KOpo3rja ce OrpaHIYaBa caMo Ha y3ak JIe0 OKO CIoja
ca KaTO/IOM.
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Ymuyaj oonoca anoone u kamoowne nospuiune

OpnHOC aHOAHE W KaTOJHE MMOBPIIMHE WMa BEIHKH YTHIIA] HAa Op3MHY KOPO3HOHOT pa3apama
Marhe TUIEMEHHUTOT METala.

Koposnono pazapame je Behe ako je aHOHA MOBPIIMHA 3HATHO Mama o1 KatoaHe (cimka 21).
[Ipema Tome, Tpeba omoryhutn na moBpmnHa aHoAe Oyze Jaeko Beha o/ MOBpIIMHE KaTOE.

K A
A K
Enexrponut EnekTponaut
Benuka aHoga - mana Katoga. Karoga Mana aHoaa - BenvKa Katoaa. Benuka
MMa Manu YTMLaj Ha BeMKY aHoay. HaTofa MMa JaK yTMLaj Ha many aHogy.

MAJIA AHOOA BPJ10 BP30 KOPOOWUPA

Cnuxa 21: Ymuyaj eenuyune anooe u kamooe Ha KOHMAKMHY KOPO3Ujy
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4. 3amTuTa MeTaJjia o1 Kopo3uje

[Toctoje et HaunHAa 3aIITHTE METaja O/ KOpo3Hje:

1. mpomena cacraBa MeTaia,

paIMOHATHO KOHCTPYHUCALE,

MMpOMeEHa MOTeHIIMjajla MeTaia (eJIEKTPOXEMHU]CKa 3allITHTA),
3aIlITUTHE MIPEBIIAKE U

o0pajia KOpo3HOHE CPEHHE.

ok~ owd

4.1. 3amTuTa NPOMEHOM cacTaBa MeTaJjia

3amTuTa MeTana oJ1 KOpo3uje MPOMEHOM cacTaBa MeTaia Mopa3yMeBa: Jerupame, padhuHamjy
Y TOIUIOTHY 0o0pany.

4.1.1. Jlerupame

Jlerupame ce m3BoaM pagy MOOOJBIIAbA MEXAHWYKUX M (M3WYKUX CBOjcTaBa W ToBehama
KOPO3HOHE 10CcTOjaHoCTH MeTana. Ca acreKTa KOpo3uje, JIETHpame MOXXe OUTH [TOBOJBHO M HETIOBOJHHO.

[loBosbHO mermpame je camMo Yy CiIy4ajy Kaaa Jjerupajyha KommoHeHTa moBehaBa
TEPMOJMHAMUUKY CTAOMIHOCT MeTalla MM yCIOpaBa aHOJIHY, OJJHOCHO KaTOHY PEaKLjy IPH OJBUjamby
KOPO3HMOHUX TIpoIieca y eJIeKTpoiauTy. [IpuMepn NOBOJBHOT Jierupama:

- nerupame venuka ca Ni, Cr;
- nerupame Zr, Mg ca Hg, Pb, Mn unmMe ce ycriopaBa KaTOJJHO U3/[Bajamh¢ BOJJOHUKA.

Jlerupame je HENMOBOJFHO aKO je Pa3jor JIeTMpama I000JbIIAke CaMO MEXaHWYKHX CBOjCTaBa
MeTala, Kao LITO je ciy4aj ca gJyparymunujymoM. Kon aypamymuHujyma, anyMuHHjyM ce ouBpuihyje ca
3 1o 5% Gakpa, anu My ce TaJa oropiaBajy KOpo3HOHE KapaKTEePUCTHKE.

VY BenukoM Opojy cilydaja, Ipu JIETUpalky BaXH [amano6o npagunio IpeMa KOMe ce KOPO3HOHO
MOHAIIake CKOKOBUTO MOOOJbIIABA Kaja OJHOC Opoja aToMa OCHOBHOI M Jerupajyher merana npehe
BpenHoct 1/8, 2/8, 3/8 u 4/8. To mpe cBera Baxu KOJ JieTypa Koje MMajy Yy CBOM cacTaBy MeTaie
pa3IuumTe MIEMEHUTOCTH, Kao 1mTo cy: Cu—Au, Cu—Pd, Ag-Au.
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4.1.2. Pa¢unanuja

Padunamuja je mpomec cympoTaH Jerupamy, a CacTOjd Ce y yKIamamy oapeheHnx merana u3
Jerype. A TUMe ce YKIamajy KaTOAHU YKJbYYIM OJHOCHO CMamyje Ce aKTHBHA INOBpIIMHA KaToxe, U
YHUCTHjU METAJ CE JIAKIIIe TACHBUPA.

Tunmaan npumep, papuaupann adyMuHHjyM drctohe 99,99% je BHIE CKIOH NMacCHBHpAKY O]
arymuHrjyMa 99,5% unctohe, a pasior ToMe je To IITO je npu padUHALUjU YKIOBEHO IBoxhe, Koje je
BPJIO aKTUBHO Ka0 KaTojia KOPO3HOHOT CIpera.

4.1.3. TomsioTHa o0pana

TommorHoM o00pamoMm, ogHOCHO XiahemeM W 3arpeBameM MeTaja, 10 IMOTpedW ce BpIId
macTu4yHa nedopMaija ¥ Memajy (U3MYKO — MEXaHMYKE KapaKTEPUCTHKE MaTepHujajia MPOMEHOM
CTPYKTYpE M XEMHjCKOT cacTaBa. 1o MOXe, Kao M KOJI JIeTHPama, Aa MOBOJHHO MIIM HETIOBOJHHO YTHUHE
Ha KOPO3UOHY CTaOWITHOCT.

Kamamem ce Moxke T0OMTH XOMOTeHHja Jierypa ca MambiM OpojeM KaTOTHHX yKJbydaka. [Ipumep
je KaJbeHHU AYypaITyMHHHUjYM KOjU MMa XOMOTCHH]Y CTPYKTYpY M XEMHjCKH je MOCTOjaHUjH O] )KapeHOT
TyMUHH]jyMa.

Kon Hekux MeTana HaKOH TOIUIOTHE 00paje J0Jia3u 0 M3Jy4yHBama eJIeMeHaTa Mo IpaHullaMa
3pHA IITO JOBOIH J0 WHTEPKCPUTATHE KOPO3HWje, WM IM0jaBe YHYTpAIIbUX Halpe3ama, IITO y3POKYje
HAIlOHCKY KOPO3Hjy.

4.2. PallMOHAIHO KOHCTPYHCAHe

PanmonanHo KOHCTpyHCame je Mepa 3allTHTe Off KOPO3Hje Koja ce BpIU y (a3 MpojeKToBama,
OJTHOCHO KOHCTpYHCambha.

PaLII/IOHaJ'IHI/IM KOHCTPpYUCAKLEM CC MOXKE n36chu:

- 3aprKaBamC BJIare Ha HOj CANHHUM CIICMCHTHMA KOHCprKI_II/Ij c,
- HaroMujiaBame CJIICKTPOJIMNTA Ha HOj CANHUM [JICJIOBUMaA OIIPEME UJIN KOHCTPYKHI/Ije u
- Pa3JINYUTO 3arpeBame HOj CANHUX 1CJI0BA MCTaJIa y CIICKTPOJIUTHUMA.

PanmonaiiHO KOHTCpyHCcame 00yxBara:
a) n300p KOHCTPYKIMOHHUX MaTepHjaa;
0) yTHIaj o0JIMKa ¥ MOJI0XKaja eleMeHaTa y KOHCTPYKIIH]H;
B) M300p TEXHOJIOTH]jE U3PAJIC;

r) u300p HAYMHA CTajamba.
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4.2.1. U360p KOHCTPYKLIMOHOT MaTepHujaJjia

Kpurepujymu 3a n300p KOHCTPYKIIMOHOT MaTepHjaa;

- cacraB Kopo3uoHe cpenune (Sn u Al ce kopucTe Ko ambanaxa y npexpamOpeHoj HHAYCTpju, ZN
u Cu ce KOpHUCTE y CITaTKOj BO/H, Pb ce KOPUCTH y Kajama ca CyMIIOPHOM KHUCETHHOM HTI. );

- MakCHMaJlHa pajiHa TeMIIepaTypa;

- OUYCKHMBAHU BEK TPajarba IMPOU3BOIA;

- CIOj ca APYTHUM METaJIOM;

- yHYTpallliba Hampe3ama Y KOHCTPYKIHjH;

- choballlilba MEXaHW4YKa Hampes3ama (aJyMHHHjyM ce KOPHCTH Yy HW3pagd aBUOHA 300T Maie
TYCTHHE, YeJIMK MMa BUCOKY YBPCTONY M OTIIOPHOCT Ha BUOpalyje ma ce KOPUCTH y U3rPaamu
MOCTOBA..);

- eKoHOMCKH (hakTop (IIeHa JIeType Wi MeTaja).

[IpaBunan n36op Merana u jerypa onpelheH je ’BUXOBUM (PU3UYKO — XEMHU]CKHM. CBOjCTBHMA Y
YCIIOBUMa EKCILIOATaIlH]je, Tla C& MOPajy Y3€TH Y 003Up KOPO3HOHE KapaKTCPUCTHKE.

4.2.2. YTnuaj 00/1MKa ¥ N0J107Kaja eJieMeHATAa Y KOHCTPYKIMjH

OO6muK KOHCTPYKIHMje OWTHO yTHYe HA AY)KHHY Tpajama KoHcTpyknmje. [lonoxaj n obnuk gena
ypehaja Mmopa ga omoryhu:

- chpeuaBame 33/Ip)KaBarba Blare, YeCTHUIIA COJH, TIPaIluHe U IpyruX Heuuctoha,
- Op3o cymieme,

- 0e3 omTpuX WBHUIA, 300T KOjUX MOXKE JOhH JI0 Myllamka 3allTUTHOT CJIoja,

- Ja ce u30erHe Harjia npoMeHa Toka (Gayuaa u MpUTHCKA,

- NPHCTYMAaYyHOCT paji KOHTPOJIe, OOHOBE MpeMasa, uniihiena, 3aMeHa JeJoBa. .
- JeoHak pacropen TeMmIeparypa.

Kopo3suju cy Mame 1o/u10’kHe jeTHOCTaBHHje KOHCTPYKITHje KpyXHOT mpoduia. Takeu mpodumm
PaBHOMEPHO KOPOIUPAjy, JEIHOCTABHUjU Cy 3a OJApKaBame, HajMama je JOJUpHA IIOBPIIMHA ca
CIEKTPOJIUTOM U oMoryhyjy 00sby 3aIllITUTY O KOPO3HjeE.

KoHcTpyKIinje ce Texe opiKaBajy YKOJUKO Cy KyTHjacTor OO0JIMKA, MMajy MyHO IIyIJbHUHA U
yIJI0Ba WM CIOjeBa MeTall — APBO, METaJI — TEKCTHJI UT/.

VYKOMMKO Ha HEKO] KOHCTPYKLMjH HHje Moryhe u3behm 3aapikaBame BOje, OHJIA je MOTpeOHa
M3pajia CrielrjaIHMX 0TBOpA WITK KaHalia 3a OTHIAke BOJIC, MM POMEHUTH HUXOB 10J10%kKa] (ciuka 22).
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777777/ 272
6)

a)

VN
h)

r) n)

B)

Cnuxa 22: Jlowa u 006pa pewierpa 3a 6000pasHe ueaudne Hocade, a) u 2) cy roua 3002
3aopoicasarba 600e; 0), 8), 0) u j) 00bpa pewierpa, HAKOH NOCMABHLAILA OMBOPA UTU

npomene nonodxcaja [1]

Kopx pesepBoapa 3a arpecrBHE eJEKTPOIUTE OCTOjaHOCT ce M000JbIIaBa IOTOHUM
00JIMKOBambEM YHYTPAIIbUX MOBPIIKHA U MOJI0Kaja BEHTHIA 3a UCTHIIake Boae (ciuka 23).

r) n)

a) 6) B)

-~

b)

Cnuka 23: {obpa (2,0 u h) u nowa (a,6 u 8) peuwterva nonoxcaja eenmuia Ha pesepgoapuma [1]

[Ipunukom cnajama 1ieBy, TOTPEOHO je n30eraBaTH HArjIo0 CMamkEeHE MpeceKka LEBH jep TO JOBOIU
TO TypOyJICHIIH]ja ¥ yIapa Ha MECTY HarJIor CMamerba rmpeceka (ciuka 24).
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Cnuka 24. Jlowa (a) u dobapa (6) pewerna npu cmarberwy npecexa yesu [1]

4.2.3. Texnosoruja uspane

Texnonoruja wu3page ¥uMa BEIMKM YTHI@] HAa KOPO3HOHY IIOCTOjaHOCT €JleMEHaTa MU
KOHCTpyKIja. Ox omadupa TEXHOJOTHjE M3paje 3aBUCH TEKCTpypa, CTPYKTypa M CTame HMOBPIIMHE
Metana. 300r Tora je moTpeOHO ofabparh OHY TEXHOJOTH]y HM3paje KOjoM ce mobujajy XOMOTreHHje
CTPYKTYpE U TEKCType NMPOU3BHA.

Ha xopo3uoHy 1OCTOjaHOCT YTHYY ITOCTYIIM Ka0 IITO CY TOILIOTHA 00paja, JINBEeHe, INTaCTUIHA
nedopmarirja, TOBpIIHHCKA 00pana uT/I.

Kopo3uja ce Mo)xe cMamUTH YKOJIHMKO Ce IPH KOHCTpyHCcamy n30eraBajy Harjie TeMreparypcke
MpoOMeHe 1 quHaMHu4Ka onrtepehema MaTepujaia.

4.2.4. Hauuu cnajama

Cnajame Mertana ce Hajuerrhe BpIIM 3aBapuBambeM. 3aBapUBame Tpeda M3BECTH Ca eIEKTPOJOM
KOja MMa eJeKTPOIIO3UTHUBHU]HU TMOTEHIWjal O]l MeTaja Koju ce cmaja. [lpu TakBom 3aBapuBamy Hehe
nohu 70 mojaBe KOPO3Wje€ HA 3aBapEHOM MECTy, Kaja jeé KOHCTPYKIMja Yy JOJUPY Ca EJICKTPOIUTOM
(cnuka 25).

a) 6)

Cnuxa 25: Jlowe (a) u 006po (6) pewterve cnajarva memana 3aeapusareem, A — aHoOHU 0eo NOGPUIUHE U

K — xamoonu d0eo noswune [1]

3aBapeHa Mecta MecTa MOpajy OWTH IITO paBHHUja, U MOpa ce€ BOJUTH padyHa jaa He poxahe Ao
MOBPIIMHCKE ITPOMEHE MaTepujaa.
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Kana je y nuramy V — Bap, TamH €0 Bapa Tpeba 1a Oyje OKpeHyT mpema eleKTposuTy (ciauka 26).

Cnuka 26: Jlowe (a) u 006po (6) pewerwe V — sapa [1]

VYKOIUKO ce Ha HEKOj KOHCTPYKLMjH KOMOHMHY]Y pa3HH MeTaau Koju he OMTH y KOHTakKTy ca
CJIEKTPOJINTOM, Y TOM cCliy4yajy Tpeba m30eraBaTd MeTane KOjU MMajy BEIHKY Pa3JIUKy I[OTEHIMjaia.
MebhyTum, yKOIMKo ce TO He Moke n30ehu, oHma je moTpeOHO OMpaTH KaTOAHE MeTaje KOju HMajy
BHCOKY CKJIOHOCT 32 M3/1Bajam-¢ BOJAOHMKA WM PEAYKLH]Y KUCEOHHMKA, WIIM aHOTHE KOjU C€ MOA UCTUM
OKOJIHOCTHMA IIACUBHPA]Y.

KonraktHa kopo3uja ce Moxe n30ehn yKOIMKO ce MeTall h30ilyje IpeMa3oM WM 00JIOroM Koja
MOpa OUTH 0J] U30JIALMOHOT MaTepHjaia (cnuka 27).

[Ipemasu 1 HUCY TONMKO TIOTOHY 32 KOpHUITheme jep u3a3nuBajy 1MojaBy TaykacTe Koposuje. 300r
TOra UX je HOTpeOHO HAHOCUTH Ha 00€ KOHTAKTHE MOBPIIKHE.

AXyMEHRE[YN Heamk H3omaTop Yexnk
Ty,

7 \7 ' %,

2 ==4 AJyNEEEjyN / Nt Hgg:ﬁlégg%n

e 1
KorTakTHAa KOpO3H|a '

a) 6)
AT i ./EM Bakap ,M
MEHHE YN T T
X £ Rl HsoxaTop >
gy X A,

A
NV NN [ ‘-‘{t;t-tr;zﬂ
g [EEEN e

B) ri

Cnuxa 27: Ipumepu xoumaxkmue Koposuje (a u 0) u reHo cnpeyasarse NOCMAasbaAEM U30IA3UOHO2
mamepujana (6 u 2) [1]
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4.3. EjieKTpoXeMHjCcKa 3alITHTA

Temerbe enekTpoxeMujcke 3amrure npsu je noctasuo Jlesu (Humphry Davy), xoju je ymotpeouo
IIMHK TpakKe Koje Cy CIojeHe 0akpoM, Kao 3allITUTy OJ KOpo3uje OakpeHux obijiora Ha OpoOBHMA Y
MOpCKOj Boam. [laHac ce eneKkTpoxeMHrjcKa 3aIlTHTa KOPUCTH Kao 3allITUTa METATHUX KOHCTPYKIIHja Koje
HUCY JIAKO TIPUCTYIIaYHEe 32 OJIpJKaBambe, a KOje Cy Y KOHTAKTY ca eJCKTPOJIHMTOM, Kao IITO Cy: CJaTKa U
MOpCKa BOJIa, BIAXKHA 3¢MJba, PA3HH PACTBOPH U HTII.

3a mpuMeHy eNeKTPOXEMHjCKE 3alITHTE MOpajy ONTH UCTTyE-eHH cienehu ycIioBu:

- OKO TOBpIIMHE METajJHe KOHCTPYKLHje MOpa MOCTOjaTH CpeinHa KOja MMa JOHCKY EIeKTPUUHY
MPOBOIJBMBOCT, KA0 IITO j€ BIAKHO 3¢MJBUINTE, TCYHOCT U CIIUIHO,

- KoHbwurypamnyja mruheHe KOHCTPYKIUje Tpeba na OyAe mTo jeTHOCTaBHHUja, jep CI0XKEH OOIHK
KOHCTpYKITHje He 00e30ehyje moopy pacmosieny cTpyja,

- TPOIYKTH EJEKTPOXEMH]jCKUX MpoIeca He CMejy KOPO3HOHO JeJI0BaTH HAa METal U

- TIOTPOIIkha jeJTHOCMEPHE CTPY]je 3a 3alITUTY O] KOPO3Hje He CMe OUTH BEJIUKA.

Y 3aBHCHOCTH OJ] HauWHA MOJIApH3alHje ENeKTPOXEMHjCKa 3alllTUTa MeTajla MOXe OWTH aHOJHA U
KaTOJ/HA.

4.3.1. AHOIHA 3AIUTHUTA

AHOJHA 3aIUTHTAa METAJTHUX KOHCTPYKIMja 3aCHMBAa CE€ Ha aHOJHO] MOJIApH3ALUjU NpPU YeMy
J0J1a34 10 TTaCUBHU3AallYje.

AHO,Z[Ha 3alTuTa METajia OCTBapyje CC Ha JiBa HaA4YMWHA:

1. cmajameM ca MO3UTUBHUM II0JIOM jeTHOCMEPHE CTPYje ’
2. cnajameM ca eleKTPOITO3UTHBHU]UM METAIIOM.

BesuBameM MeTanHe KOHCTPYKIHMj€ 32 IO3UTHUBAH MOJ jeHOCMEPHE CTpYje, METal MOXe Ja ce
MpeBeie U3 aKTUBHOI CTala y MAaCHBHO WJIM TPAHCIACHMBHO CTAaH-€ 3aBUCHO O aHOJHE Mojapuzaunuje. Y
IWJbY peaNn3aluje aHOJHE 3aITHTEe MeTala HajBaXHje je OIpEeIuTH O0JIacT MOTEHIHjasia y KO0joj ce
MeTaJl Haja3d y IMacMBHOM CTaly W NPEKO CIOJBHEr M3BOpa jEAHOCMEpHE CTpyje, METall OJpKaBa y
obmactu macuBHOr cTama. Cnuka 28 mpukasyje aHOIHY MOJIapHU3allkjy MeTajla ca jacHO BUAJbUBUM
MOJIPYYjeM MaCUBHOCTU METaJIa.

37



Heana Pusznuh Koposuja u mexmonoeuja 3awmume memana

Cnuka 28: Anoona noaapuzayuona Kkpusa, j — eycmuna cmpyje, Erav — pasnomescnu nomenyujar,
Ep — nomenyujan nouemxa nacusuparea, Epp — nomenyujan nomnynoz nacusuparsa,

Etp — nomenyujan mpancnacusupara [1]

AHOJTHA 3aIITHTa CE MOYKE€ OCTBAPUTH M BE3WBAmHEM METATHEe KOHCTPYKIIHje Koja ce 3amTuhyje 3a
SJIEKTPOIIO3UTUBHUjU MeTal. Meran mnoMmohy Kojer ce ocTBapyje 3allTHTa Ha3WBa C€ KamoOHU
npomexkmop. Yora KaToJHOT IIPOTEKTOpa je Ja ITHheH! MeTal npeBeie y NacuBHO cTame. Kao karomHu
MTOTEKTOPH 32 YeJTNK KOPHUCTE c€ TUTAH, MalarjyM, IIIATHHA, CpeOpo u Oaxap.

Omnpema 3a aHO/IHY 3alUTUTY CACTOjU CE U3:

- NOTEHUHUOCTATa,

- HMHCTPYMEHTa 32 Mepeme NOoTeHLjana (BOITMeTap);
- KaTome;

- pedepeHTHE eneKTpoe.

Tlomenyuocmam cnaja y CTpyjHOM Koy 00jeKaT KOju ce IITUTH U KaTo/dy.

Kamooa ce uspalhyje ox Merana Koju je MOCTOjaH Yy KOPO3UOHO] CPEIMHHU Y KOjO] C€ OCTBapyje
aHOJIHA 3aIlTHTA.

[ToTteHuujan ce Mepu npema peghepenmuoj erexkmpoou Koja MOKe OUTH MeTajHa, KaJloMeJIoBa,
cpebpo/cpedbpo — xmopuana, cynpataa uta. Crouka 29 npukasyje aHOTHY 3alITUTY CHOJbHHUM H3BOPOM

cTpyje.
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Cnuak 29: [llemamcku npukasz anooue 3aumume CROBHUM U360POM CHmpyje.
1-onpema xoja ce wmumu, 2—xamooa, 3—nomenyuocmam,
4—enexmponumcku mocm,

5-pepepenmna enekmpooa, 6- éonmmemap [1]

AHOJHOM 3aIITUTOM C€ INTUTE YIJbEHWYHH YENHIN y PAacTBOpPUMA COJM Ha 0a3u HHUTpaTa U
cyndara, YeIUIY y alKalHUM PacTBOpHMa, Hephajyhu XpOMHH U XpOM — HHMKAJI YEJIUIM y KOHTAKTy ca
¢dochopHOM ¥ CYMIIOPHOM KHCETMHOM U Hephajyhu uenuim y CyMIOpHOj B a30THO] KUCEITUHH.
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4.3.2. KaToaHa 3amTuTa

Karonna 3amrura je jegan of Haj3HAYajHUjUX METOAA 3AIITHTE O] KOPO3Hje y EICKTPOIUTHMA.
[Ipumemyje ce 3a 3amTUTY METATHUX KOHCTPYKIIHja y 3€MJbH, je3eprMa, pekaMa i MOprMa.

Karomna 3amTuta ce 3acHMBa Ha ycIOpaBamy KOpO3Hje KaTOJHOM IMOJIAPH3AIHMjOM METala, Tj.
MIOMaKOM €JIEKTPOXEMH]jCKOT IOTEHIIHjajla MeTaa IIpeMa HeTaTHBHOM CMepy.

Karoana 3amtura Moe J1a ce u3Be/ie Ha JBa HAUMHA:

- 3amTHTa MOMOhy CIoJbHET U3BOpa jeAHOCMEPHE CTPYje U
- aHOJIHA MPOTEKTOpPHA 3aIlTHTA

Kon 3amrure mMohy crojbHEr M3BOpa CTPYje METal Ce CIIOjU Ca HETaTHBHHUM ITOJIOM H3BOpa
JjEeTHOCMEpPHE CTpYje, a ca MO3UTHUBHHUM I0JIOM T3B. MOMONHA aHO/a.

AHOJIHA IPOTEKTOPHA 3alITUTA MOJpa3yMeBa Jia Ce METall CIIOjH Ca Mambe IIEMEHUTUM METAJIOM,
MpU YeMy HacTaje TAIBaHCKHU CIPEr y KojeM je 3aluTHheHHn IpeaMeT KaToa, a Mambe TNIEMEHUTH MeTal
»KPTBOBaHa" aHO/A.

IIpoTexkTopHa 3aIITHTa Ce HE KOPUCTH y ciefehnuM cityuyajeBuma:

- YKONHWKO je Maja pa3liika MOoTeHnWjajda u3Mely , KpTBOBaHe aHOAEe M MeTala KOju ce
3amruhyje,

- YKOJIMKO j€ jako HeraTHBaH MOTEHIHMjal MeTala KOj! ce ITHTH 1

- ako je crieruuanu otnop ia Behu ox 4000Qcm.

Ha camnm 30 je maT meMaTcku NprKas KaToHE 3allTUTE TIOA3EMHUX [IEBOBOJIA.

Uzeop jegHocmepHe
Atmochepa cTpyje
- Artmocdepa I T

3emma . [ 1

¢ (— .?’J_ 3emma

|+

' Mgt << Mg | g Mgt AHopga
Liesoeopg (AHoga) O < Liesoeog ‘
a) %

Cnuka 30: [llememacku npuxas kamooHe 3auimume noO3eMHUX 1e80000a.
@) npomMeKmopHOM 3AUMUMOM CA AHOOOM 00 MACHe3UjyMd,

6) kopuwherem cnosmroe uzeopa jeonocmepre cmpyje [14]
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Omnpema 3a KaTOIHY 3aIlITUTY CE CACTOJH U3:

- HW3BOpA JeTHOCMEpPHE CTpYyje,
- aHofme,

- @JIEKTPUYHHX BOJIOBA,

- MepHOT cTy0a u

- pedepeHTHE eneKTpoe.

Kao useop jeonocmpne cmpyje HajBUIIIE ce KOPUCTE MCTIPaBIbadd KOjU C€ Halajajy u3 Mpexe
Hau3MeHUW4HEe cTpyje. OHHM ce MOCTaBjhajy y METalHE OpMaHe KOjU WX LITUTE OJ NpalldHe, Baire u
aTMocdepckor enekrpunurera. [lopen ucmpasbada, KOPHCTE C€ U T€HEPATOPU jEAHOCMEPHE CTpYje.
HamnoH reneparopa ce ocTBapyje IOMOhy MOTOpa ca yHYTpalLIBUM CaropeBambeM, IPUPOJHOr raca WM
BeTpa. OHU ce KOpHCTe YKOJIMKO Ha TepeHNMa HeMa eJIEKTPUIHE MPEKeE.

Anooe omoryhyjy nma ce ocTBapu Koyio 3amTuTHe cTpyje. [loctaBibajy ce Ha oapelheHoj
YIalkEHOCTH Of KOHCTPYKIIMj€ U BE3yjy Ce€ 3a MO3M3UBaH IOJI M3BOpA jeTHOCMEPHE CTpyje. AHOMIE ce
MOT'y MTOJICJTUTH Ha pacCTBOPEHE U HepacTBopeHe. PacTBopene ce u3pal)yjy o rBokla, a HepacTBOPEHE OJ1
rpaduTa, MJIaTHHE U TUIATHHUPAHOT THTAaHA.

Enexmpuunu 600osu 1oBe3yjy o0jekaT KOju ce ITHUTU Ca HETaTUBHUM, a aHOIY Ca IMO3UTHBHUM
TIOJIOM M3BOPA jeTHOCMEPHE CTpYje.

Mepuu cmy6 ce cacToju 0] KOHTPOJHOT — MEpHOT ypehaja 3a KOHTPOJY BEJIUYHMHE 3aJIaHOT
3alITUTHOT ToTeHIMjasia. OHU ce TIOCTaBJbajy M3HAJ mTHheHe KOHCTPYKIMje U UMajy ABa Kabna, jefan
KOjY 3aBapeH 32 METAIHy KOHCTPYKITH]Y, a IPYTH je Be3aH 3a pepepeHTHY eNeKTPOaY.

Pegepenmna enexkmpooa omoryhyje KOHTpONIy 3alUTUTHOT IOTEHNHMjajla Ha 3amTuheHoM
o0jexty. Enextpony je HajOOJbe MOCTABIbATH Y3 MOBPIIMHY MeTaja, MehyTUM y BETUKOM Opojy cirydaja
TO HHUje Moryhe, a ce IMoCcTaBJba Ha MOBPIIMHY 3eMJbe, H3HAJl CaMOoT MTHheHOT 00jeKTa.

Katojna 3amruTa uMa mMpoKy MpuMeHy, ITo je omoryheHno 300r cinenehnx nmpeaHocTu:

- MOryhHOCT 3amTHTe METAJHUX KOHCTPYKIMja pa3iMuuTe BEJIWYMHE, y CpeluHama ca
pa3IMIUTOM OTHOPHOIINY,

- BHCOK CTEIICH UCKOpHIINema CTpyje,

- MoryhHOCT mojieliaBama 3alITUTHE CTPYje U 3alITUTHOT MOTEHIIN]jaIa IPOMEHOM HAIOHA U

- MoryhHoCT ayTomMaTu3salyje nporeca 3aiThTe.

Katonna 3ammtura uma u oxpelyeHe HeJjocTaTKe, Kao MTo Cy:

- BHCOKHU MHBECTHIIUOHH TPOIIKOBH
- CHCTEMaTcKa KOHTpOJa Iporeca u
- MeTanHu 00jeKTH KOjH ce Hamaze y OJIMKO] OKOJMHHU HOJUISKHHU Cy KOPO3Wju 300r JyTajyhnx

cTpyja.
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4.4. 3alITUTHE MpeEBJIAKe

3alITUTHE TPEBJIake IITHTE METal OJ] KOPO3Hje TaKo LITO T'a W30Jyjy O JCjCTBAa arpecHBHE
okosHe (cnuka 31).

Koposmora cpeguna

\\\3\\‘.\\\\\\\-\\\\\\\\

AIOTHTHA NPEBAAEA

N
__________ 7 Merax %

Cnuka 31: [llemamcku npuka3s sawmume memana 3aumumuom npesiakom [1]

3amTuTHE MpeBiIaKe Mory OUTH:

- MeTajHe,
- HeopraHcke (HeMeTanHe) U
- Oprascke.

4.4.1. Ilpunpema noBpuUINHE 32 3AIUTHTY

[Mpunpema mnoBpIIMHE MOApa3yMeBa YKIamamke HEYUCcToha, CTapux MpeMasa W Jo0Hjame
HOBPILIHHE opel)eHOr KBaIuTETA.

3a ykiamamwe HeurncToha npuMemyjy ce ciieaehn noctymnim oopaze:

- MEXaHHYKH MOCTYTIIH,
- XEMH]jCKH MOCTYIIIIH,

- eNEeKTPOXEMH]jCKHU TOCTYIIIIH,
- TEPMHYKH MOCTYIIIH U

- o0pazna ynTpa3ByKOM.

A Tipe HaHOIIICHAa MPEBJIaKa IPOBOJIC CE& U MOCTYIIN oaMalnuBamba.

4.4.1.1. MexaHM4KH NOCTYNIH

MexaHHYKHU TOCTYIIIN 00yXBaTajy:

- YeTKame,
- IecKapeme,

- Opyueme 1 HoNupame,
- obOpana y OyOmeBuMa.
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Yemxkarwe je CKHIame KOPO3WjCKHX IPOAyKaTa ca IOBPIIMHE MeTaja, 4eTKama O] MeTaHe
xuie, anake, pudepa i neprona. MeranHe yeTke ce u3pal)yjy o[l MECHHTaHE WM YeTHYHE JKUIIE WIH
’KHLE 0]l HOBOT cpedpa, a nebsbuHa xune ce kpehe ox 0,05 no 0,5 mm. 3a mammHCKy 00pary KOpHCTE ce
4YeTKe y 00JNMKY KOTypa KOje pOTHpajy Ha OCOBHHH MallIlHA 32 OpyIlIeme.

Ieckaperse je o0paa KOjoM C€ YKIIamajy MPOIYKTH KOPO3Wje U CTape METaTHEe M HEMETalHe
npeBiake, miuazoM abpasusa (mecka). Kox nmeckapema mia3 abpa3uBa ca KOMIPHMOBAHHUM Ba3IyXOM ce
ycMepaBa Kpo3 MIJIa3HHUIy Ha MOBPIIMHY MeTalla, Py YeMy MJla3 OTKJIamka HEUYUCTOhe M paBHOMEPHO
XpanaBH MOBPIIUHY, HA KOjy OOpO MpHamajy OpraHckH npemas, mpeBiake o ryme uta. Kao adpasus
KOPHCTH ce: KBapIHM Iecak, CHIWIMjyM — KapOua, mubaka, denudHa cauma. Kama ce xao abpasus
KOPHCTH TIecak, CTBapajy ce CUTHe "ecTulle kKoje omTehyjy onpeMy u yna3e y turyha pagHuKa IpyA 4eMy
ce jaBJpa 0OJeCcT CHIIOKO3a KOja je CIMYHA TYyOepKOJIO3U. 3aTO CE€ OBaj IMOCTYHaK M3BOIW Ha OTBOPEHOM
MPOCTOPY, Y3 3aIITHTY PaJHUKA U OTIPEME.

bpywere u norupare ogpazymeBa 100Mjame IIIATKAX MOBPIIMHA Ha KOje Ce KacHHUje HaHOCe
MeTaJlHe WM OpPTaHCKe MpeBiake. bpymieme moapasymena ykiamame yayosbema Behux ox 0,1 mm, mox
je mommpame ¢uHHja oOpama W HagoBe3yje ce Ha Opymieme. TexHHKa ce cacToju y Tpemy u3mely
mpeaMeTa U MaTepHjaja 3a Opylleme U MOJNMpamke JIOK ce He Jo0Hje pelaTUBHO TiaTka MOBpIIMHA. 3a
Opylleme U NoJIUpamke IPUMERY]jy Ce 3pHa adap3uBHOT MaTepHjajia pa3InuuTe BelnunHe. Martepujai 3a
OpyllIeHhe U TOMUpamke je: CISKTPOKOPYH/I, CHIMIHMjyM — KapOuWja, MPHUPOIAHU KOPYHI, OKCHJI XpoMma,
okcHJ rBoxha u OeYKH Kpeu.

Obpada y 6yOrmesuma TpUMEHYje Ce 3a CUTHE MNpPEeIMETe KOjU C€ HAKHAJHO 3aITuhyjy
ragBaHckuM moctynkoMm. O0pasa ce cactoju y Mel)ycoOHOM Tpemy NpeaMeTa y3 MPUCYyCcTBO abpa3uBHOT
Matepujaia, y 0yOmy Koju BpIIu okpeTame. Kao abpa3uB KOPUCTH c€ YCUTHEHO CTaKIIO, KBAPIHU TECaK,
OIMJBLIA OJ1 YENTMKa, YSITMYHE KYTIIUIIE, CTPYTOTHHA O] IPBETA UTI.

4.4.1.2. XeMHjCcKH NOCTYIIIH

XeMHjCKH TIOCTYIIHM ce yrnoTpeOihaBajy 3a yKiamame NPogyKaTa KOpo3uje, KaMeHLa U APYTHX
Heunctoha. OBaj mocrymak ce o00aBjba Ha [Ba HAa4yMHA, IOCTYINKOM Harpusama KHCEIMHOM H
JeKarupame.

Haepuszarwe xucenunom ce Hajuenrhe ynorpediraBa 3a oOpamy mpHUX W 000jeHMX Mmertana. lIpu
Harpu3amy KHCEIMHOM, MCTOBPEMEHO CE€ OJIBHjajy [Ba Ipoleca: pacTBapame MpOayKaTa KOpo3uje M
pacTBapame MeTana. HajBaxkHuja CpeAcTBa Koja c€ KOpUCTE 3a Harpusame Cy CyMIIOpHAa W
XJIOPOBOJOHNYHA KHCEIHHA.

Hpe)_'[HOCTI/I XJIOPOBOAOHHNYHE KUCCIIMHE Y OTHOCY HAa CYMIIOPHY:

- TIpHW Harpu3amy Mame ce BOJAOHHKA PacTBapa,
- Opske Harpu3a OKCUze rBoxkha a copuje MeTan u
- HarpusameM ce JIo0Kja CBEeTIIHja MOBPIIUHA.

Henocratak XJ0pOBOJOHMYHE KHCEIHMHE j€ BEJIMKa HWCIApPJBMBOCT YyCIeA dYera JAoJla3u 10
KOpO3Hje METAJTHUX KOHCTPYKIHja y MPOCTOpHjaMa 3a Harpu3ame.
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Hexanuparse je IOCTyNaK ypamama METAIHUX IPEAMETa Y KUCEIHHY Y Tpajamby O]l HEKOJIHKO
JleCeTUHA CEKYH/IU, TP Y€MYy C€ YKJIamka TaHaK CJI0j OKCUAA U aKTHBUPA ce OBPILINHA MeTaa.

4.4.1.3. TepMUYKHA MOCTYNAK

TepMHuuKM TIOCTYIIAK Ca CaTojH y YKJIamamky NpoayKaTa KOpo3Hje U CTapuX mpemasa
KopHIThemheM KHCEeOHNYHOT U alleTHIICHCKOT TIaMeHa.

HpeI{HOCTI/I OBOTI IIOCTYIIKA:

- Hema KOHJICH3allWje Bjare,

- OCHOBHH IIpeMa3 ce OprKe CYIIHU, YKOJIMKO ce 0IMaxX HakoH yuinhema HaHece IpeMa3Ho
CpPEeICTBO,

- y3 unmheme ce BPIIU oAMaIINUBake TOBPIIHHE.

4.4.1.4. O6pana yarpa3ByKkom

OO0pana ynTpa3ByKOM Ce MMPUMEYje 3a YKIIalkamke MPoIyKaTa KOpo3rje U MacHohe ca MoBpIInHe
Meranma. OOpama ce cacToju off Tora Ja ce 01 BHCOKO(PPEKBEHTHOT T€HEpaTopa yITPa3BYK IIUPH KPO3
TEYHOCT 3a yuinherme MmpemMa MOBPIIUHH MpeaIMeTa Ha KOjoj CTBapa NMpUBIadHE W OJ00jHE CHIIE KOje
nocrenryjy edekat yuiherna.

4.4.1.5. EnekTpoxeMujCKy MOCTYNIH

EnekTpoXeMHjCKH MOCTYIIIHU YKIbYUY]jY:

- EJEKTPOXEMHjCKO Harpu3ame u
- ENEeKTPOXEMH)CKO MOIUPAHE.

Enexmpoxemujcko nacpusarse je yKIamame OKCHIA U APYTHX MPOAyKaTa Kopo3uje ca
MOBPILIMHE METalla, YpamameM Y eJICKTPOIIUT, 10/l YTHIAjeM jeTHOCMepHe cTpyje. [Ipumemyje ce camo y
CIELMjaTHIM CITydajeBUMa 3a 00pay nmpeamera o yeinka. Harpuzame Moxke OUTH aHOIHO U KaTOJIHO.

Kon anomHOTa Harpusam ce ycien pacTBapama MeTalla UCIO OKCHIHOT CJI0ja MEXaHUYKH
0J1Baja OKCH/I O] TIOBPIIIMHE METaja:

Me — Me™" + z-e 4.1)

JobOpu pe3ynraTu ce IOCTHKY KOA IpeaMeTa Koju HeMajy Behe n3bourHe win ynyosbema 300T
paBHOMEpHHj€E pacrojesnie T'yCTHHE CTpYje.

KO,I[ KaTOJAHOT' Harpusama Harpusame CC BpHIM y paCTBOPpUMA KHUCCIIMHA. Ha METally C€ npu
KaTOAHOM Harpusamby 00J106a1)a BOJOHHK:

2¢ + 2H" — H, (4.2)
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Hacranu BOIOHWMK MeEXaHHYKH OJCTpamyje OKCHAe ca moBpimHe Mertana. Koa karomgHor
Harpu3ama MOCTOjHM OTIACHOCT OJ1 BOJOHUYHE KOPO3Hje KOja Cce MOXKE CIPEYUTH KOMOWHOBAHEM aHOTHOT
Y KaTOJIHOT Harpu3ama.

Enexmpoxemujcxo noauparve je ocTymmak KOjuM ce J0OHjajy IiiaTke MOBPIIHHE, U KO KOjHX, 3a
pa3NUKy OJ MEXaHWYKOT MOJNUpama, He J0Ja3W OO0 MPOMEHE METAIHE CTPYKType YCIIeA TOIUIOTe
ocnobolheHe Tpemem. MeTamHu AETOBH KOJA KOJHX C€ BPIIHM EIEKTPOXEMH]CKO MOJIUPAmE, CIOjeHH CY
Kao aHo/e y EJeKTPONUTy oapeheHor cactaBa M KOHIEHTpanuje. ElexTpoxemMHjcko TONMpame ce
HajBUILIE TPUMEbYje 3a IpeaMeTe O alyMHHHUjyMa, 0akpa, Jerype 6akpa u Hephajyher uenuka.

4.4.1.6. OnmamthuBame

OnmamhuBame je MOCTyNaK yKjlamama MacHoha ca MOBPIIMHE MeTajla, U HEONXOJHO je KO
MpUIIPEME MOBPLIMHE 3a KBAJUTETHO HAHOIICHE IPEBJIaKa, Kako OM IpeBilaka HO0OpO mpHamana Ha
METAaJIHY MOBPIIKHY.

OpnmamhuBame MOXKe OUTH XEMU]CKO, EIIEKTPOXEMU|CKO U YIATPa3BYKOM.

XeMmujcko oamamhuBame MOXKE C€ O0aBUTH aQJKaJIHUM pPAacTBOpUMA, JCTCPUCHTHMA,
E€MYJI3MOHUM PAacTBOPUMA M OPraHCKUM pacTBapaynMa.

Enexrpoxemujcko oaMamhuBame je 3aBpIIHA orepanuja oaMmamhuBama, ¥ BPIIM C€ HAKOH
rpyOor ykiamama MacHOhe opranckuM pacTBapayrMa MU ajJKalHUM PacTBOPHMA.

OnmamhuBame ynTpa3ByKOM ce BPIIHU y KYMaTHIIy Y KojeM je yrpaljeH ynrpa3BydHH BHOpATOp.
BubpaTop nmpoun3Bou Tanace Koju CBOjOM CHAroM 0/1Bajajy MacHohy oJf MOBpIIMHE MeTaa.

4.4.2. MeTtaJjiHe nIpeBJIaKe

MeraiiHe TpeBiiake ce HAHOCE Ha MOBPIIUHY JPYror MeTajla U MMajy JBOCTPYKO JejcTBO. OHe
HE CaMmo IITO IITHTE METall 0] KOpo3uje Beh U Memajy KapaKTepUCTHKE MOBPIIMHE MeTala, Kao IITo Cy
TBpAOha, OTHOPHOCT, €JIEKTPUYHA MPOBOJJBUBOCT, JeKOpalidja UTA. MeTallHe NpeBjlake MMajy CBOje
NPEJHOCTH W HefocTaTke. [IpeqHOCTH Cy Te IITO Cy OTIOPHE Ha MeXaHuuka omrehema, oMoryhasajy
BHCOKY €JIETPUYHY U TOIUIOTHY MPOBOJBHUBOCT U CIajame MeTala JieMibereM. HemocTaru cy To 1o ce
TEIIKO TIONPaBsbajy Kaja cy omreheHe u BHCOKa 1ieHa.

Meranue MMpeBJIaKe MOry outn AHOAHOT 1 KaTOAHOT KapaKTepa y OJHOCY Ha CYIICTparT.

Kamoone nipeBiiake MMajy MO3UTHBHUjH €JIEKTPOIHH MMOTEHIIN]al O] eICKTPOIHOT MTOTEHIIHjaia
koju ce 3amtrhyje. To cy Hajuemthe mpeBiake oJl MIEMEHUTHjUX MeTana kao mTo cy Cu u Ni, nim of
MeTana Koju ce Jlako macuBupajy kao mto cy Cr u Ti. OCHOBHM HemocTaTak KaTOJHMX ITIPEBJaKa je
nopo3Hoct. OHe Cy y NPEeJHOCTH HaJ aHIOHMM IIpeBlaKkaMa caMo Kaja Cy IOTIYHO HENOpO3HE, Y
NPOTUBHOM, OHE HE IpY’Kajy 3aIUTHTY HAa MECTHMa Koja Cy omrTeheHa n Ha MeCTUMa Ha KOjuMa I0CToje
nope.
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AHoOHe TIpeBIaKe MMajy eNEeKTPOHETATHBHHjH IMMOTEHIHjad OJ TMOTEHIMjajla OCHOBOT MeTala.
One cy noysaaHuje o KaTOJHUX, jep BHX0Ba IOPO3HOCT U owmTehema He y3poKyjy KOPO3Hjy OCHOBHOT
MeTana. AHO/IHE MpeBlake cy Hajuenrhe nmpeBnake of IMHKA U KaaMHjyMa.

HOCTYHI_II/I HaHOLIICHKHAa METAJTHUX ITPECBJIAKaA:

- XEMH]CKO TaJIOKEHhe MeTaa,

- TaJBaHCKa TEXHHUKa (ETIEKTPOXEMHU]CKO TaJIOKEHEe METaa 1 JIETypa),
- MeTanmu3aiyja BpyhuM HoCcTyImuma u

- obmjarame.

4.4.2.1. XeMHjCKO Ta/10:KeH€ MeTAJIA

XeMHjCCKO TaNOKEHe METajla je MPOIeC TaloKeHmha KOMIIAKTHUX METAJHHUX MpeBllaka ycie.
y3ajaMHOI JISjCTBa KaTjoHa MeTajla M PEIYKIMOHOr cpejacTBa M3 pacTBopa. OBUM IOCTYIIKOM Ce
no0ujajy MeTallHe peBiiake YHUPOPMHE JeOJbUHE TI0 TIOBPIIMHYU U JISTUPAkhe METalla ca HeMeTalluMa.

XeMHjCKO TaJIOKEHE Ce HAjBUIIEC KOPUCTH 3a J00OMjame INpeBiaka TBoxha, Oakpa, HUKIIA,
cpebpa, 371ara, Ko0aiTa, IIATHHE, AT 1] yMa UT/I.

Kao pemykiuoHO CpeicTBO KOPUCTE Ce: HaTpUjyM—OOpXUIpU, HATPHjyM—XHUIO(OCPUT,
XUJIpa3uH U XUApa3uH—0opaH.

VY pacTBOpe 3a XEMHjCKO TAIOXKEHE A0/Aajy Ce M CYyNCTaHle MoceOHe HaMeHe, Kao IITO Cy
JUTaHau, myQepu, CTadUIN3aTopy U yOp3HBavH.

Jluranam ytudy Ha KOHLEHTpalMjy cIOOOJHHMX KaTjoHA U CIPEYaBajy TaJOXKEHE XHIPOKCHIA
Metana. Kao nuranau Kopucre ce aMHUHOKHCEIMHE, aMOHUjaK M aMHH, KapOOHCKE M JUKapOOHCKE
KHCEJIHHE.

Kao mydepu xopucre ce nurpary, aneraTd, OKCHALETaTH, COJM MJeyHe KucenuHe uth. OHH
CITy’Ke J1a OAPKaBajy CKOPO KOHCTAaHTHY KOHLIEHTPALKjy BOJOHUYHHUX jOHA.

Crabunusatopu ycnopasajy uin oHemoryhaBajy camopasiarambe pacTBopa U TUME oMoryhyjy
no0Oujame KBAJIUTETHUX MoBpIIMHA. Kao ctabuin3atopu KOPHCTE Ce COJIM TeIIKHX MeTaya, OpraHcKa H
HEOPraHCKa jeINbEmha CyMIIOpa, CeJIeHa UTL.

VYOp3uBaun m0BoAe 10 yOp3aHOI Talokema mpesiake. Kopucte ce pacTBOpHU (uryopua,
hunmbapHa KMceInHa U CII.

4.4.2.2. 'anBaHCKa TEXHUKA
lanBaHcka TexHWKA je HajpallMpeHHjU TIOCTYNAaK J0OMjama METAIHUX NpeBiaka. [IpenHocTtH
rajJBaHCKe TEXHUKE jeé BHCOKA EKOHOMHYHOCT, HAHONICH:E¢ IpEeBJIaka OJf pa3HUX MeTaja U JIerypa,

jeZ[HOCTaBHO peryiucame mpouecca u )106p0 npuamakbe MPEBJIAKE HA OCHOBHH MCTAJI. l'anBaHCcKa TeHUKa
CC A€M Ha FaHBaHOCTeFI/ij U TraJIBAaHOIJIACTUKY.
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I'aneanocmezuja je MOCTYIAK CTBaparmba 3AITUTHOT CJI0ja eEKTPOXEMH)jCKUM ITyTeM O]l jeHOT
WJIM BHIIE METaja Ha TOBPIIMHU JPYror MeTana.

Tansanonnacmuxom ce n06ujajy nedene MeTalHE MPEBIaKe Koje ce MOTY YIOTPEOWTH HAKOH
yKJIamama 0J1 OJIIoTe, Koja MO)Ke OMTH MeTalTHa ¥ HEMeTalTHa.

lanBaHCKa TEXHHMKA CE CAacTOju y OOpaayl METAJTHHUX HpeIMeTa Yy eNeKTPOIUTY NPHMEHOM
enexTpuyHe cTpyje. [Ipenmern ce Bemajy kao KaToze 3a HOCad KOjH je CIIOjeH 3a HeraTHBaH I10J1 H3BOpa
jenHOCMepHe CTpyje. 3a MO3WTUBAH IO M3BOPA CTPYje Be3yje ce aHOja, Koja MOXKe OMTH pacTBOpHA U
HepacTBopHa. Ha ciunu 32 npukasaHo je cTBapame rajiBaHCcKe IpeBllake HUKIIA Ha TBOXKD)y.

Cnuka 32: [llemamcku npukas cmeaparsa 2ai8ancke npegiake HUKIa Ha 260xchy [1]

Ha cTBapame 1 KBAJIMTET METAJIHE NpeBiake yTu4ay cieachu gakropu:

- cacraB eJeKTpPOJIHTa,
- TyCTHHAa CTpYje,

- KOHIICHTpallMja joHa METaia,

- CTame MOBPIIMHE KaToIe,

- Mellame eIeKTPOJINTa,

- TeMIeparypa eIeKTpOIHTa U

- JI0faIy 3a IPOMEHY OCOOHMHE METAJIHE MPEBIIAKE.

3a mpoliec rauBaHCKe TeXHUKE MOTpeOHa je cieneha onpema:

- Kage,

- KyKe U BelIanuie

- OyOmeBw,

- aHoze,

- ypebaj 3a xnalemwe u 3arpeBame pacTBopa,

- ypebaju 3a Memame U GUITPUPALE €JIEKTPOINTA,
- Jp’kKavd 3a Bellame KaTOJHUX IperMeTa U

- HCTIpaBJbad.

47



Heana Pusznuh Koposuja u mexmonoeuja 3awmume memana

Kane cy n3paljene ox marepujana Koju je OTIIOpaH MpeMa eIeKTPOIUTY KOjH Ce Y FhIMa Halla3H.
Hajuemrhe cy uspahene ox kepamuke, CTakia, IIIACTUYHUX Maca U YEIIHKa.

Kyke n Bemanmie cy apkadd KOjU CITy’Ke 3a BEllIamke MpeIMeTa Y TOKY HaHOIIEHa TajJBaHCKe
npesnake. Kyke ce kopucre 3a npeamere Behnx AUMeH3Hja, a BEMIaIUIe 3a MPeIMETe MalluX JUMEH3H]a.

3a o0pany Behe KoMMYMHE Pa3TMYUTHX CUTHUX MPeIMeTa KOPUCTE CE CIIEIHjaTHN anapaTy Koju
potupajy. Hajuemhe cy to OyOmeBn. OHM cy Hajuemrhe miecTOoyraoHOr oOJWKa, XyXWHE 75CM u
yVHyTpammer mpedHnka 35Cm. Y OyOmeBuMa ce mory obOpahuBat mpeamern Mace ao 4509 u
3ampemuHe 10 400cm’,

AHoze yTHu4y Ha pacrojely TyCTHHE CTpPYje MO MOBPIIMHH KaTo/Ae a THME U Ha YHHU(DOPMHOCT
nebspuHe mpesiake. OHe MOTy na Oyjay pacTBOpHE W HepacTBOpHe. A Hajuemihie ce ynorpeOJbaBajy
pactBopHe. PacTBOpHE aHOAe ce MpPOW3BOJC: JIMBEHEM, MPECOBAKEM, BAJbCHEM M CICKTPOIUTHIKHM
TaJIOKCHEM.

3arpeBame U xialjembe pacTBOpa BPILIH CE ca U3MEHUBAYEM TOIUIOTE. 3a 3arpeBambe Ce KOPUCTE
BOJICHA Tapa, eJICKTPUYHA CHEPryja u rac, Bpelia Bojia, a 3a xjaheme xaanHa Tekyha Boja.

VYpehaju 3a Memame ciryke Ja cripede JIOKajdHe MPOMEHe y KOHIIEHTPAIUjH CacTojKa pacTBopa 1
Jla ce M3jeqHayd TeMIiiepaTypa y IeloM pacTBopy. HajemHoCTaBHHMjU HauWH Melllamba j€ MEIIambe
KOMIIPUMOBaHHUM Ba3JyXOM HUCKOT TpUTHCKa. DUITpepH Ciyke Ja chpede MojaBy MyJba y pacTBOPY.
Kao ¢unrpepu ce HajBuIIIe KOPUCTE TAMYYHE M CHHTETHYKE TKAHUHE,

3a cTBapame rajJBaHCKe IpeBiaKe noTpedHa je jeAHOCMepHa CTpyja MaJior HanoHa ox 1 mo 25 V
Y jaurHe J0 HEKOJIMKO XUshajaa amiepa. J{a ou ce moduia kejbeHa cTpyja IpUMEY]jy C€ UCIIPABIhauH O]
CWIHILIMjyMa, YHjH je CTeTleH HCKOPUIIhema eJICKTpUIHE CTpyje 0ko 99,5%.

4.4.2.3. Meraausanuja

Meranmzanyjom ce 100Hjajy MeTanHe mpeBiake cienehum myrem:

- MoTarambeM MMPEAMETA Y paCcTOIl METajla U
- MNpCKamkEeM MMPEAMETA paCTOIIOM METAJia.

Homanarwe npeomema y pacmon memana (ciuka 33) je MOCTYIMaK KOjU Ce€ KOPWUCTH 3a
HaHOIIIEHE JIe0eNnX MpeBaka, cCaMoO OHMX MeTalla KOjH UMajy HUCKY TauyKy TOIbEHa, Kao IITo Cy: Zn -
419°C, Sn - 232°C u Pb - 327°C.

Cnuka 33: Ilomanaree npeomema y pacmon memana [16]
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[loctynak moTamama y pacToll MeTaja Hajuenrhe ce KOpUCTH y A0OHjamy nedenux IpeBlaka
nuHKa Ha yenuky. Oxo 60% denuka je 3amTnheHo Ha 0Baj HAYMH 0J1 aTMOC(EpKe KOpo3Hje.

IlocTynak ce mocta KOpUCTH 3a 3alITUTY XKHLA, JINMOBA, BUjaka, JaHala, apMaTypa 3a XJIagHy U
TOILTY BOLY UTH.

Ja Ou ce mobuie moOpe ImpeBiake, pacTon HMUHKA Tpeba ma mma temmeparypy on 480°C, u na
BpeMe 3aJip)KaBama MpeaMeTa y pactomny Oyne oko 2 muHyTa. J[oOWjeHe mpeBnake uMajy Ae0/pHHY OKO
50 mukpomeTtapa. [locTymak mpoBiavema npeaMeTa Kpo3 pacToll UHKA MPUKa3aHo je Ha cruim 34.

——

Cnuxa 34: [llema anapamype 3a nanowlere npesnaxa yuuka, 1 —kaoa, 2 — pacmon yuuxa,

3 — monumesm, 4 - rum-mpaxa, 5 — ycmepusayu iuma, 6 — samax. [1]

Ilpckarwe npeomema pacmonom memana je TMOCTYIMAK KOjU C€ CACTOjU Y PACIpPIIMBAKY PACTOIIHEHOT
MeTana MoMoNy KOMIPHMOBAHOT Ba3[yxa MO MOBPIIMHHM KOjy Tpeba 3allTUTUTH. PacTorsbeH meran
HaMyIlITa MUIITOJ Y OOJMKY MJja3a BPJO CHTHHX 4ecTuiia. Hajoospu pe3ynTar mpu MeTanu3anuju ce
no0uja Kajia ce MUINTOJb Hala3y Ha yaasbeHocTH o oko 100 mm ox momiore. Ha cimmm 35 mpukasas je
MUINTOJH 32 PACTIPIIUBAKHE PACTOIJLECHOT METAJIA.

z : Pagnu geo
‘VTHuaj pacronsbeHor MeTana

PacronibeHe yecTHLE

e

aliwodal

w - T—
\\\\\\\\\ ‘ ' : EfeKTpHYHH IVK /

A \\\\\‘\ - - B Tloaaora

Cnuxa 35: Ipuxas nuwmossa 3a memanuzayujy [18]
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[IpeaHocTH MOCTyIKa MPCKamka pacTONOM MeTala:

- CTBapame MpeBJiaka Ha HeMeTaIuMa,
- 3allITHTa BEJUKUAX KOHCTPYKIIH]ja,

- paj Ha TepeHy,

- jeJHOCTaBaH HAYMH pajia u

- perymucame 1e0JbHUHE TPeBaKe.

Melyytam, 0Baj MOCTyNaK MMa ¥ HEKOJIMKO HEIOCTATAKA!

BEJIMKH I'YOUIIH TIPH IPCKakby MPEKACTUX MPEIMETa,

- BeJIMKA MOPO3HOCT KO/ TAHKHX IMPEBIIaKa,

- TPETXOJHO je MmoTpeOHa 00paia NecKapemeM U

- Be3a [OBpLIMHE MTPEeJMETa U MPEBJIaKe HUje YBEK JOBOJHHO jaKa.

4.4.2.4. O61arame

OGnarame je TOCTylmaK MEXaHWYKOT IMOKPHBama jeIHOI MaTepHjaia IpyrdM, HMPBEHCTBEHO
000jeHNX MeTalla IPHUM I jehTHHUjUM U Mamke peTkuM. CBpxa olOlarama je 3amTuTa o1 KOpo3uje
Jla ce MpoMeHe HeKe KapaKTeprUCTHKE MeTajla KOju ce obJaxe.

[Ipema HauMHY Ha KOjU CE TIOCTHKE MIPUTHCAK PA3JIUKY]je CE:

- 00MYHO oOJlarame u
- eKCIUIO3HMOHO olJiarame

Obuuno obraearse ce ce HajBUILIE PUMEHYje KO TOIYIPON3BO/A, Kao IITO Cy: IIHIE, JTUMOBH,
1eBH, npodunm, mwiode, Tpake, ¢onuje u ci. Jlodujene npesiake nMajy aedspuny ox 0,05 mo 10 mm.
JlumoBH ce 00Jaxy jeIHOCTPAaHO W JABOCTPAHO, C TUM IITO MPHU jeHOCTPAHOM o0aramy o0Jora YUHH
30% o ykymHe Mace.

IMoctymak oGnarama ce cacToju y TOMe Ja ce o0yiora ¥ OCHOBHH MeTasl J0OpO OYHCTE, 3aTHM
MOBEXY y MakeT, yHecy y neh u 3arpejy mo oapehene temreparype. 3arpejaHd MakeT C€ MPOBJIAYH
u3mel)y Ba BasbKa, TJ1e MO/1 IPUTUCKOM JI0JIa3H JI0 3aBapHBarba MeTasa.

I'maBHa KapaKTEpPHCTHKA OBOT MMOCTYIIKA jECTe Ja Ce METalll He MOTY (PM3UUYKH OJIBOjUTH jeAaH O
JpyTor, U J1a JJ00MjeHa IpeBjiaKa MpeACcTaB/ba HEMOPO3aH U XOMOI'€H CJIOj.

Excnnosuono obnacare  BpIIM ce yIapHUM JIJIOBAabEM H3a3BaHHM JICTOHAIMjOM CJIOja
MPANIKACTOT WM IJIACTHYHOT OPU3aHTHOT EKCIUIO3MBa HAHETOI Ha JIMM 00JIoTe, KOjH jeé CMEIITeH Ha
MeTtanHy oo0yiory. Ekcmiosujom ce m00ujajy jeIHOCIOJHE M BHIIECIOJHE MeETajlHE KOHCTPYKIIH]jE
HeorpaHuyeHuxX nospinrHa. Hajuenrhe ce o0maxy 1ioue, 1IEBH, pa3He MOCY/IE 3a MPOLIECHY HHAYCTPH]Y.

ExcriiosnonuM obmarameM 100Mjajy ce MaTrepujajid OTHOPHM Ha KOPO3HUjy W Ha BPJIO BHCOKA
TepMHUKa Hampe3ama ca BHCOKOM creruduuaoM uppctohoM. Ha ciumm 36 mpukasaHo je crajabe
MeTaJia €KCILIO3H]jOM.
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Cnuka 36. [Llemamcku npuxas cnajara memana ekcnaozujom,; 1 —nonoza, 2 — jesepo,

3 — obnoea, 4 — excnaosusna mamepuja [1]

4.4.3. Heoprancke HemeTa/iHe MpeBJIaKe

Heoprancke HemeTanHe MpeBiiake MPeACTaBIbajy CII0j HEKOT XEeMHjCKOT jeIMEeha Ha TIOBPIIMHA
MeTaja, KOju HacTaje peaklujuM MeTaja ca OKOJMHOM, MPHUPOAHUM MyTeM KOjU je CIOHTaH, WIN
MexaHu4YuM mmyTeM. [1o XxeMHjcKoM cacTaBy jelHaKe Cy IPOAYKTHMa KOpPO3Hje.

[Ipernake ce mo0uWjajy Tako IITO CE YKUCTA MOBPIIMHA METaJa ypama y PEearcHc U Jp)KU Beoma
KpaTKo Ha MOBUIIIEHUM TEMITEPATypaMa, WK Ce PeareHc MpcKa 1Mo MOBPIIUHN MeTaa.

OcHM MTO CITyKe 3a 3aMTUTY O] KOPO3Hje, OBE MPEBIAKe CE KOPUCTE U y IEKOPATUBHE CBpPXE, a
Hajyenrhe Kao MoJIora 3a HAHOIICHkE APYTUX MPEBJIaka, Kao MITO Cy yJbE U OPraHcke 0oje, y TOM MOTIeTy
Haj00Jba CBOjCTBA MOKa3ae cy ocdaTHe U OKCUHE MTPEBIIAKE.

[lo mpaBmily, HeOpraHcke HEMeTaJHE IpeBJIaKe Cy IHOPO3HE W TaHKE M CIyXe Ja Kparak
BPEMEHCKU NIEPUOJ, IITUTE METaJl 01 KOPO3Hje, 10K ce Ha BbUX He HaHece cieseha npesiaka.

4.4.3.1. OxcuaHe MpeBJaKe HA YeJIUKY

Oxcuau reoxlha Koju MPUPOIHO HACTA]y Y MPOLECy KOpo3uje, ¢iado Mpuamajy 3a MOBPIIUHY, U
BEOMa Cy XHI'POCKOITHH W TIOPO3HH, TaKo Jia MpyXkajy cinaly 3amrTuTy oJ koposuje. Mehytum, okcuan
rBoxkha Mory ce MOOMTH M BEHITAYKMM TyTeM, TNpH 4demy cy Behe JeOJpHHE a Mame MMOPO3HOCTH, Ia
npyxajy Majo 00Jpy 3alITUTY OJf KOpOo3uje. AJIM ce OBE IPEBJaKe BHIIE KOPUCTE y JAEKOPATUBHE CBPXE,
HETO y 3aIITUTHE CBPXE.

51



Heana Pusznuh Koposuja u mexmonoeuja 3awmume memana

Hajmmpu moctynmak noOujama OBHX TpeBlaka je XEMHjCKM TOCTYIAK, MO3HAT TOJ Ha3HBOM
opyHuparse. JloOujeHa mpemmaka ce cactoju ox depo u depokcuma. OKCUIHU CIIOj C€ IO TOBPIIUHE
Metana cactoju o FeO, mehycinoj ox Fe,Os, a cnosbhu cnoj ox FesO4. bpyHupamem ce Mory mpoourtu
MpeBJIake I[pHE, 3elieHe u cMmehe mpemnake, unja je nedspuHa 2 UM, llpHe mpeBiake caapike HajBUILC
Fe;0,.

Bpynupamem ce cmpedaBa pedieKkcHja CBETJIIOCTH, 3aTO CE€ HajBHIIE KOPUCTH 3a o0pamy
MOBPIIMHA aPTUIBEPHjCKOT U CTPEJhAuKOT HAOPYKarha paau 00JbEr HUIIAKEHA U MPUKPHBAha MOJI0KA)a.
Kopucre ce n 'y o0paau py4Hor anara, paJy AeKOpalyje U CTBapamba OCHOBE 3a IPEeMa3Ha CPe/CTBaA.

3amTuTHa CBOjCTBA Cli0ja Cy Maja, MOCTOjaH je JEIUHO y CYBOj aTMoc(epH, 3aTO CE TaKBe
MOBPIIMHE MTPEeMa3yjy cojeM yJba.

HajBaxxnuju moctynak OpyHupama je o0paaa y ajkalHHM pacTBopuma, koju caapke NaOH u
HEKH OAKCHJAHC, HUTpaT win HUTpUT (Tabena 4.1). Toxkom OpyHupama MOTPeOHO je OAp)KaBaTH
TeMIepaTypy Kibydarma, YUMe je peryircaHa pajHa TeMIeparypa.

Tabena 4.1. CacTaB pacTBOpa U yCIOBH OpyHHpama

Cacras pacrsopa (g/dm Bpewme

PactBOp P pa (g/dm) TeMlzg[()jz;Typa oOpane
NaOH NaNO, NaNO; H,0 (min)

| 700 — 800 200 - 250 60— 70 1 137 - 142 20 - 160

I 1100 130 - 140 - 1 142 — 157 60 -90

Il 1500 25-50 5-10 0,5 137 — 147 15-30

v 400 10 10 0,6 157 - 177 20-50

Vv 650 - 700 30-35 16 - 15 1 137 - 142 40 - 60

VY ankanHuM pacTBopuMa OpyHHpame Ce 3aCHHBA Ha Y3ajaMHOj peakiju rBokha M OKcHpaHaca,
pu ueMy HacTtajy ¢pepo v GepruOKCHUAHE KUCETHHE.
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4.4.3.2. OkcuaHe MpeBJjaKe HA ATYMUHHjyMY

AJyMUHHUjYM WMa BEIUKH aQUHUTET MpeMa KICEOHHKY, yCIe dera J0Ia3u 10 popMupama cioja
OKCHJa Ha HeroBoj MoBpmvHHU. [Ipupoganu okcuanu cioj je nebpune oko 100 nm, a Bermraykum,
EJIEKTPOXEMH]jCKHM ITyTEeM, MOXKE ce JOOUTH €J10j 1ebJbruHE 10 5 PUm.

EnexTpoxemujcku mocTymak ce cacTOjH Y aHOIHO] 0Opay MOBPIINHE TPEAMETa Y eIeKTPOIHTY.
OBaj mocTymak ce Ha3uBa aroouzayuja 306or aHoane obpame (cnuka 37 u 38).

[TocTymak anmou3anuje ce M3BOAU y PACTBOPMMA OKCAIHE, CyMIOPHE M XPOMHE KHCEIHHE.
HajBume ce xopuctu o0pajga y CyMIIOpHO)] KHUCEIIWHH, jep j€ HajjeBTHHHja, HajOe30eqHmja n A00mjajy ce
TBPIHU CJIOjeBH KOje ce MOTy HakHaaHO Oojutn. OOpasa y OKCaaHOj KHCEIWHHU Ce KOPHCTHU Kaja Ce JKeJn
3aJIp>KaTu MpupoaHa xyhkacra 0oja aHomHor cioja. O0Opaia ca XpOMHOM KHCEIHHOM CE€ PETKO KOPUCTH
jep je mocra ciioxkeHa, 300r oCeOHOT peKruMa IPOMEHE HarloHa.

wA(+) '
A

1N

Pbj Al
H+

Cnuka 37: llemamcku npuxkas anapamype 3a anoousayujy [1]

Anonu3upanu ciioj ce cactoju on AlyOs, KOju caapku Mally KOJWYMHY alyMHHH]YMOKCHUXHIpaHaTa.
Canpikaj Boje ce kpehe on 2 10 6%, a CTpyKTypa ciioja je KpucTaliHa.

OCKHIIHY CII0] je je BeoMa Mopo3aH, 300r Tora ce HAKOH aHOJU3allHje BPIIM 00paja y Kibydaoj
BOJIM, TIPU YeMy OKcHJl OyOpH U 3aTBapajy ce mope. Taj nporiec ce Ha3uBa cuauparbe. OBUM TOCTYIIKOM
OKCHJIHH CJI0j 1001ja MaKCUMaJIHy MTOCTOjaHOCT IpeMa KOPO3HjH.
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Cnuxa 38: Ilocmynax anoousayuje [16]

4.4.3.3. ®ochaTupame

Pasne Bpcte oOpazme y pactBopy Koju caiapxu (ocdare mnu cnoboany ¢ochopHy KUCETHHY
HasuBa ce ¢ocdaTupame. 3a pa3IuKy oA NpeBiaka AoOMjeHHX OpyHHpameM, QocdaTHe mpeBlake cy
OTIIOpHMjE€ Ha YTHIAj aTMocdepe M 3HATHO CMamyjy KOpO3Hjy LHMHKA, alyMUHHjyMa, Marfesujyma u
YeJMKa, a CIyXe U Kao 100pa HoJ1ora OpraHCcKUM IpeMasnuma.

300r jeTHOCTAaBHOCTH M eKOHOMHUYHCTH OBaj MOCTYIAK C€ CBE BHIIE KOPUCTH U HMOTHCKYj€ OCTaje
HeopraHcke npesinake. Pocdarrpajy ce CUTHH MALIMHCKU JEJIOBU U ajlaTH, CBH JEJIOBH KOjH C€ JIaKUPajy
Yy HHAYCTPHjH BO3MIIA, JI€KajeBH, HAPE3H, PA3HH JIEJIOBU y MeTajonpepahiBaukoj HHAYCTPHjH UTAI.

docdarupame HajIMpy NpUMEHY UMa 3a 00pady npeaMeTa OJ] YelrKa 1 rBoxla, a Ko Jakux u
000jeHnx MeTaia HajBuile ce GocdaTupajy npeaAMETH Ol IIMHKA U BEerOBUX JIErypa.

docharupame Moxke OUTH enekmpoxemujcko u xemujcko. Enextpoxemujcko dochatupame ce
PETKO KOPHUCTH, jep jeé OBaj IMOCTYMaK JOCTa CKYIUBM Off XEMH]CKOT, a He TNpEeJCTaBJha HUKAKBO
noOoJblIamke y norneny kpanurera. [Ipesnake noOujeHe HAa OBaj HAYMH Cy TamkE O/ XEMHU]CKUX M UMajy
(UHY KPUCTATMHUYIHY CTPYKTYDY.

Xemujcko ochaTtupame ce 00aBiba y KajaMa 01 YeIHYHOT JTUMa, Koja je 00JI0KeHa TIACTHKOM
WM TBpAoM rymoM. Kazie nmajy koco JHO, Ipy 4eMy ce CKyIJba MyJb. [ pejaun Ccy mocTaBIbeHHU ca CTpaHe
KaKo Ha hHMa He OH JOILIO JI0 CKYIJbamka MYyJba.

docharupame Moke OUTH Ha X1a0HO uau monio. XiagHo (ocdaTupame ce U3BOAM Ha COOHO]
TeMIepaTypy, 1 UMa HHU3 MPEJIHOCTH y OJHOCY Ha TOIUIO, KAo MITO Cy: OMajaa MOTPOIlka SHepruje 3a
3arpeBamke M OJP)KaBamkbe pajHE TEeMIepaType, BEK Tpajama ompeMe W npubopa je jocta IyKH U
aTMocdepa y TIOTOHY je MpHjaTHHja jep HeMa ncnapaBama. [IpeBiake go0ujeHe XinajaHuM GocharupamemMm
CBETIIMje CY OJI IpeBJiaKa J0O0UjeHUX BpyNuM MOCTYIIKOM, U UMajy (GUHY KPUCTAIIHY CTPYKYTPY.
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Tommo ¢ocdarupame ce Bpmm y pacTBopuMa dmja ce Temmneparypa kpehe oxg 60 mo 90°C y
BpemeHy on 10 mo 15 mmuyra. Hemoctatak tommor ¢ocdaTtupama je BelMKa MOTPOLIHba TOIUIOTHE
EHepruje ¥ KOMIUIMKOBAHO OAP KaBamke pacTBOpa, jep BoJa Koja ucmapu Tpeda J1a ce HaJoKHaAM, a ToIia
BOJIa HE CMe€ Jia ce J0JIMBa TOKOM (hochaTrpama.

4.4.4. Oprancke npeBJiake

3amTHTa METAIHUX NOBPIIMHA OPTraHCKUM IpeBJakaMa je TIOCTyNaK 3allTHTe KOjUu je
HajpacnpocTpameHrju. Yak 3/4 yKymHUX METaIHUX MOBPIIMHA 3aITHIEHO j€ OPTraHCKOM MPEBIAKOM.

OpFaHCKC IMPEBJIAKE CC ACJIC HA:

- mpeBiake Ha 0a3W MpeMa3HHUX CpeJCTaBa,
- OpraHcke IpeBiaKe 3a MPUBPEMEHY 3alITUTY U
- TepMOILIAaCTHYHE Mace.

4.4.4.1. Ilpema3Ha cpeacTpa

VY mpemMasHa cpeJcTBa Claaajy BUIICKOMIIOHEHTHA CPE/ICTBA, KA0 IITO CY €Majlld U JIAKOBH, JTIOK
ce Hajase y TeUHOM CTamy WK y 001uKy npaxa. Kaga ce oHu HaHecy Ha OCHOBY Ha3WBajy c€ MpeMa3uMa.

[Ipema3Ha cpeicTBa Ha MOBPIIMHH MaTepujaja CTBapajy M30JIAIMOHHU CJIOj, TPOTHB JICIOBAMba
CHOJbHUX (hakTOpa, U THME Ta 3aiTrhyje 011 KOpo3uje.

[Ipemasu umajy cienehe npeIHOCTH, Y OJTHOCY Ha JApYyre MpeBiaKe:

- jegHOCTaBaH MMOCTYNAaK J00Wjama 3allITHTHOT ClI0ja,

- J1aKa je pereHepaiidja ormreheHor jeina npemasa,

- omoryheHo je nobujame npernake oapehene nedbUHE U

- omoryheHo je KOMOMHOBambE ca JPYTUM MOCTYIIUMA 3alITUTE, HIP. eJIEKTPOXEMHjCKa 3aIITHTA H
3amTrTa Ha 0a3U HEOPTaHCKUX MPEBIIAKA.

OcHOBHE KOMIIOHEHTe 3a Jo0ujame Npemasza Cy Be3WBa, pacTBapauyd M MUTMEHTH. A MOTYy Ja
cazipke paspehuBame 1 1oJlaTKe Kao IITO Cy IUTaCTU(PUKATOPH, OMEKIIMBAYH, OYBPIINHBAYH UT/I.

Besusa cy oprancke Matepuje, Hajuenihe y TEUHOM CTamy, a y HOBHj€ BpeMe MPOU3BOJIE CE U Y
00JIMKY TIpaxa, Koje MOBe3yjy cBe KOMIIOHEHTE MPEeMa3HOTI CPE/ICTBA, a HAKOH HAHOIIICHha CTBapa ce TBPAU
3aIITUTHHU CJI0j.
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3a mobujame mpeMa3HuX CpecTaBa KOpHCTe ce cieneha Be3nBa U lbUXOBE KOMOWHAIIH]E:

- MacHa yJba,
- HUTPOIEIYJIO3a,

- OWTyMeHCKH MaTtepujad,
- aJKuAHE CMoJe,

- [MKIOKay4yK,

- XJIOpKayu4yK,

- CHJIMKOHCKE CMOJI€,

- BUHWJIHE CMOJE,

- GNIOKCHIHE CMOJe,

- TOJMypeTaH,

- aJKWIHE CMOJIE ’

- CHJIHMKaTHE CMOJIE.

ITuzmenmu cy npupoHe WM BEIITauyKe MMpaIlkacTe MaTrepuje, Hajuenrhe HeopraHcKor MopeKia,
KOj€ Ce He pacTBapajy y BE3UBY U 3allITHTHOM CJIOjy N1ajy 00jy.

VYora nurmMeHaTa y npemasy je za:

- mosehajy mpuamame npemMasa 3a MeTall,
- mosehajy XxeMHjCKy ¥ TEPMHUKY ITIOCTOjaHOCT IIpeMasa,
nmoBehajy MexaHWYKa U 3aIlITUTHA CBOjCTBA MpeMasa u
- mosehajy peduiekcrjy CBETIOCTH U CMambe 3arpeBarme U JeCTPYKIH]y MpemMasa.

3aImTUTHO JIEjTCBO MUTMEHAaTa MOXKe OWTH NacHBHU3UPajyhe, NHXHOUTOPCKO, HEYTPAIH3AIMOHO H
HPOTEKTOPHO.

THacususupajyhe O0ejcméo Ha MeTan WMajy MUTMEHTH Ca OKCHIAIIMOHUM CBOjCTBUMA, KOjU Ha
METaJTHOj TIOBPIIMHYU CTBapajy nacuBad cioj. Hajsehe macususupajyhe nejcTBo Ha rBoXkKhe UMajy OJOBHU
MHHHjYM U OJIOBHU XpOMar.

Unxubumopcxo Oejcmeo ce Oa3zupa Ha peaknumju n3Mel)y mUrMeHaTa W Be3WBa WU H3Mehy
NMUTMEHaTa M OKOJIMHE IIPY YeMy HacTaje MHXHOUTOp KOpo3uje.

Heympanusayuono doejcmeo cy nurmeHTd Koju nosehaBajy pH — BpegHOCT HemocpaHe OKOJIMHE
WK HeyTpaJln3yjy KUCEIHHY KOja J0a3H U3 OKOJIMHE.

Ilpomexmopno dejcmeo MMajy caMO TTMT'MEHTH YHWjH j& eJIEKTPOJIHHU MOTEHIINjaJl HETaTUBHHUjU OJT
MTOTEHIINjaa MeTalla KOj! ce IITUTH.

IIurmenTH ce mpemMa yJio3u JCJI€ Ha IMTMEHTE 3a OCHOBHE U ITOKPUBHE ITPEMaA3E.

Iluemenmu 3a ocrnogne npemase MOTHOMAXY 3aIITHTY M 300T Tora MOpajy OMTH y HENOCPEIHOM
KOHTaKTy ca MeTaioM. HajBaXHjU NHUTMEHTH 3a OCHOBHE Mpema3e cy Ha 0a3W [WHKa, OJI0OBa W
CTPOHIIH] yMa.

Iluemenumu 3a noxkpusne npemasze mpemasy najy 0ojy u nosehaBajy mokpuBHy Moh, mocTojaHU
Cy IpeMa CBETIy | JIejCTBY OKoNHHe. HajBa)KHHMjU MMTMEHTH 3a MOKPUBHE MpeMase cy: mpax Hephajyher
YenrKa, Npax ajJlyMHHHjyMa, THTaH — JUOKCHJ, UHK — oKcu, 4al) u rpadur, OakapHe ¥ KUBHHE COJH
UTHI.
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Pacmeapauu cy oprancke ucmapjpUBE MaTeprje y KOjuMa ce pacTBapajy Be3WBa, a MPH YeMy He
J0J1a3U JI0 XEMUjCKUX IPOMEHa. YoTpebbaBajy ce 3a MOCTH3ame opeleHe KOH3UCTEHNUje MpeMa3HuX
CpeAcTaBa, TaKo J1a Ce pacTBapadd MOTY JIaKO HAHETH Ha MOBPIIMHY KOja Ce IITUTH.

[Tpema XeMHjCKOM cacTaBy JieNe ce Ha:

- amudaruvHe YrIbOBOJOHUKE,

- TEpIEHTHHCKE YTJbOBOJOHUKE,
- XJIOpUpaHe YTJbOBOJOHHKE,

- apoMaTcKe yrjbOBOJIOHUKE,

- ectpe,

- QJKOXOJIE U TJIUKOJIC U

- KETOHE.

4.4.4.2. Oprancke npesjake 3a NIpUBpPeMeHY 3alITUTY

[lpuBpemeHa 3amThTa CIy)KH Aa y oapeheHOM BpEeMEHCKOM NEpHONYy 3aIUTHTH METall O
aTMochepcke Kopo3uje.

HajBume ce xopucte nBe rpyrne 3aliTUTHUX CPEICTaBa:

- 3alITUTHA yJba, 3allITUTHEC MAaCTHU U 3alITUTHU COJIBCHTU U
- TEPMOIITIACTUYHE Mace.

3awmumna yma cy Ha 6a3u BHCOKOpaQHHUPAHMX MUHEPATHUX yJba KOjUM ojapeheHu monanu
nmo0oJbIIaBajy 3allITHTHA cBojcTBa. llocToje ABe rpyme Jojaraka. Y TpBY TpyIly Chajajy CamyHH,
JIAHOJIMH, BOCKOBHU M BOJIOOTIIOPHA OPTaHCKa jeINbEha, KOjH CBOJUM IIPHCYCTBOM 1oBehaBajy 3allITUTHO
nenoBame. Jlpyry BpcTy nojaraka YMHE T3B. aJUTHBH, KOjU WMajy IUPEKTHO HMHXHUOUTOPCKO WU
AHTUOKCHJIATUBHO JIeJIOBabe. IHXNOUTOPCKH aMTHBYU CIIpeYaBajy KOpO3Hujy aJICOPIIHjOM Ha MOBPIIMHU
MeTana ¥ rnosehaBajy aHOIHY OJIHOCHO KaTOJHY ITOJIapU3alljy, a aHTHOKCUIATHBHH aIUTHBHU CIIPEYaBajy
OKCHJIAIM]y yJba y KUCEIIMHE, KOja HaCTaje eJIOBabeM KHCEOHHKa M3 Ba3ayxa.

3amTUTHA yJba NPYKajy 3aIUTHTY OJ HEKOJMKO MECEUM A0 HEKOJIMKO TOIMHA, a HajBULIE ce
KOPHCTE KOJI Haopy>Karba U BOjHE ONpeMe y TOKY CKIaJUIITEHha U Y Mel)yoneparujckoj MpOu3BOIBH.

3awmumne macmu Cy BazelIMHU, OMTYMEHM W KOH3UCTEHTHE MAacTH 3a I0JMa3UBame KOje
caJip>ke aHTUKOPO3MOHE aauTHBe. 3allITUTHA yJba cTBapajy aebene ciojese (zo 0,5 mm) koju 06e30ehyjy
N00py 3alITUTY Y JIOIIHjUM YCIOBUMA CKJIaJUIITEHA.

3awmumnu coneenmu Cy pacTBOPH 3aAIUTHUTHUX YJba M MAacCTH y JIAKOUCHAPJBMBOM OPTraHCKOM
pacTBapayy. 3aBUCHO OJI cacTaBa 3aIUTHUTHU COJIBEHTH Jajy MEKIIEe W TBple 3alITUTHE CJIO0jeBE, KOjH Cy
MOCTOjaHu M JOOpO MpHamajy 3a MOBpUIMHY MeTana. Caapike aHTUKOPO3MOHE aIUTHBE U JOJATKe KOjU
MOTUCKY]y Boay. [IpuMemyjy ce 3a JyropouHy 3aliTUTy.
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Tepmonnacmuune mace ce TPUMEHYjy 3a IYrOTpajHy 3alITHTY PE3EPBHHX JeJOoBa M anaTa
jenHocraBHe KOHCTpykuuje. Hajuenthe ce kao TepMoIIacTH4He Mace KOPHCTE €CTPH U €TPH LEeIyJIo3e,
KOje Cy TBpZAE W KpyTe MarepHje ma MM Ce J07ajy BOCKOBH, OMCEKIIUBAYM M MHXHOMTOPH MUHEPATHUX
yJba. Ha moBpiimHu ce cTBapa MpoBUAAH CII0j oA )KyhkacTe 10 cBEeTIIO MpKe 00je KOju je HeMpOoIyCTaH 3a
BJIary U TacoBe.

[Moctynak 3amTuTe ce CacToju y ypamamy MpeaMera y Macy 3arpejany Ha 160°C y Tpajamy on
15 cexyHnau, a 3aTUM ce Baje U Ap>Ke M3HaJ Kaje AOK Ce 3aITHUTHHU CJI0j He oxJaau u ouenu. JeOmpuHa
noOujeHor cioja je ox 1 go 2 mm.

OCHOBHM HEJOCTAlld MPUMEHE TEPMOILJIACTHYHE Mace Cy BHCOKa I[eHAa MaTepHjaja M BHCOKA
paHa TeMIeparypa 3amThTe.

4.4.5. O0pana KOpo3UOHE cpeiHe

O6pana KOpO3MOHE CpelMHE Ce KOPUTCTU 32 3AIITHTY METATHHX MPEIMETa Y TOKY TPaHCIOpTa,
eKCIUTIoaTallMje U CKIaAuIITeHha. [IpuMemyje ce y yciaoBUMa OrpaHHueHOr 00MMa KOPO3WOHE CPEIrHE
Kao LITO je Clyd4aj KOX HM3MEHhUBada TOIUIOTE, XEMHjCKHX arapara, HapHUX KOTJIOBA, LMCTEPHH, 3a
3alITUTY BOjHE U APYTe ONpeMe.

OO6pana KOPO3UOHE CPEeTUTE MOXKE CC U3BPIINUTH:

- YKJIamameM areHaca Koposuje,
- ynotpeboM MHXHOMTOpa KOPO3Hje H
- TPOMEHOM KOPO3HOHE CPEHHE Y IICIUHH.

4.4.5.1. Yraamame areHaca Koposuje

Kopo3suona cpenrna Moxe OUTH €JIeKTPONPOBO/JbUBA U FACOBUTA.

VY enexmponpoeodsueoj cpedunu KOpo3uja ce ycropaBa CMamemheM KOHIEHTpallje areHaca, a
3aycTaBjba HAKOH HHHXOBE eNMMUHAIMje. Hajmo3HaTHju areHCH KOpo3Hje Cy KHCEOHUK W BOJIOHUYHH jOH.
Onu ce penyKyjy Ha KaTOJHWUM TOBPIIMHAMA W Y3POKYjy jOHH3aIMjy MeTaja KOjHU MMajy PaBHOTESIKHH
MIOTEHIHjaJl HETATUBHUJU O] FbUXOBE €IIEKTPO/IE.

bp3una armocdepcke Kopo3mje MOXKE C€ CMambUTH WIM 3ayCTaBUTH IOCTAB/bAEM METAJIHE
ofpeMe y MpocTop win ambanaxe Koje ce MOTY YYUHHTH XEPMETHYHUM. XepMETHU3aI[UjOM Ce arpecHBHA
CpeAMHa OTpaHrWYaBa Ha IMPOCTOP KOjU ce Haja3W u3Mely mpenmMera KOju ce XepMeTusyje u omorada. ¥
TOM MIPOCTOPY CE HaJIa3W He3HaTHA KOJMUYMHA racoBa M IPYruX areHaca Koposuje, KOju MOTY y3pOKOBaTH
nojaBy kxoposuje. KoposnoHunm mnpouecuma cMmamyje ce KOHIEHTpaluja areHaca KOposuje, Tako Ja
aTMocdepa y oMOTauy IIOCTaje CBE BUIIIE HHEPTHUja.

3a u3pagy oMoTaua NpUMERYjy Ce IIACTUYHE U MeTaltHe (oJuje, Takol)e U MIacTUYHA U MEeTaTHa
amOaiaxa.
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[Tnactrane donmje ce gecTo KOpHCTE, a MPUMEY]y ce (oIHje O IOTHUIIPOITICHA, TTOJIHEeTHICHA
u nonuyperana. OHe ce WMCHOPydyjy Ha TpXKHUIITE Y oONMMKy ponHH, nebssuue ox 0,1 mo 0,3 mm.
Henocrany miactiuHux Qonrja cy TH IWTO Cy CKJIOHE omTeliely Ma Tako MPOMyIITajy Biary

Mertanne (onmje HUCY MPOITyCHE 3a BIATY M OCTaJIe TacoBE, ali HEMajy IMIUPOKY MPUMEHY 300T
Bucoke 1ieHe. Hajsehy npuMeny nmajy camo amymuHujymMcke Qonuje, unja je aedspuna go 0,1 mm.

MertainHe u mmacTudHe amOanaxe Win T3B. KOHTejHepH 00e30elyjy Haj0oIby XepMeTHIHOCT. 360T
BEJIMKE Mace M IIeHE I1a e MPUMEIbYjy 3a 3aIITUTY CaMO CKYIIEe H OCETJFUBE SIICKTPOHCKE OIpeMe.

4.4.5.2. Uuxudéutopu Kopo3uje

Nuxubutopu KOposuje Cy Marepuje OpTaHCKOT M HEOPraHCKOr IMOpeKia, KOje y BP0 MalluM
KOHIIEHTpaIjaMa ¥ T0J oapeheHuM yclloBUMa CMambyjy WIN 3ayCTaB/ba)y KOpPO3Hjy. Y HHXUOHMTOpE
KOpO3Hje CIa/iajy MaTepHje Koje Mory Ja:

- pelyKyjy OKCHAAIlOHAa CPEJCTBA METAla,

- TacWBUPAajy NOBPIIUHY METaa,

- nosehajy mpeHaneTocT peAyKIrje areHaca Kopo3uje u

- CMambe MOBPIIMHY EIEKTPOIa MUKPO U MaKPOKOPO3HOHHX CIIPETOBa.

NuxubuTopu ce KOpuCTe 3a 3allTUTYy MeTaja y pacTBOpUMa W MPOCTOPUMA OTPAHUYCHE
3arpeMHHe.

WNuxubutopn ce mo cacraBy MOTY IOJCIHTH Ha OpPraHCKE M HEOpraHcKe, a MpeMa HauuHy
JIeJI0Bamba Ha aHOJHE, KATOIHE M MEIIOBHUTE.

Anoonu umxubumopu ycruopaBajy KOpO3Wjy Ha HAa4MH Jla M3a3MBajy MacHBM3aLMWjy Merana. Y
aHOHE UHXHUOUTOpPE KOpO3Hje Crajiajy npe cBera OKCHIAAIMOHA CPEICTBA Kao IITO CY: HUTPATH, HUTPHUTH,
xpomary, ¢ocdaru, kKapOOHATH U APYIHU, BUIIEBAJICHTHU KaTjOHM MeTajla, a MOTY OUTH M KHCEOHHK,
BOJIOHMK — TIEPOKCHJI M Jpyra jefumema. [IpuMemyjy ce camo 3a 3alTHTy MeTaja KOju c€ y JaTHM
ycJIOBMMa MOTY TTaCHBU3HUPATH.

HajnosHnatuju aHOAHM WHXMOMTOPH Cy 4enuK, rBoxkle, jerype Oakpa, IUHK M aTyMHHHYM Y
BOJICHUM CpEIMHAMA Cy: HUTPUTH, XpPOMAaTH H OUXPOMATH.

AHOJIHU HHXUOUTOPH OJIOKHMpPajy JIcO aHOHE MTOBPIIUHE, 300T yera ce rnosehasa ryctuHa cIpyje,
mto ce y EBancoBom nujarpamy manudecryje y (cnuka 39):

- moBehaHoM HaruOy aHO/IHE MOJIAPH3AIMOHE KPUBE,
- CMamemy BPEJHOCTH KOPO3HOHE CTPYje U
- ToMepamy KOPO3HOHOT TOTEHIHjalla y MO3UTUBHY CTPaHy.
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Imaxi Imax

Cnuxa 39: Esancos oujacpam [1]

Kamoonu unxubumopu Cy CyIncTaHIle KOje peAyKyjy KUCCOHUK WM HEKH JPYTH areHC KOpo3uje,
CMamyjy KaToIHy TMOBpHIMHY MeTana u moBehaBajy mpeHamerocT wu3lBajama BoAoHHMKAa. OHHU ce
azcopOyjy Ha KaToJHUM TMOBpIIMHAMA U TUME CMamyjy Op3vWHY KaTOJAHHMX peakuuja. EdukacHoCT oBHX
WHXHOUTOpA OIeHYje Ce MpeMa lUX0BOj CIIOCOOHOCTH Ja TI0IapU3Y]jy KaToIy.

Karogau maxubuTopu cy Mame eQuKacHH OJf aHOAHUX, all Cy CUTYpHHjH, jep TPU MalluM
KOHI[eHTpaIjama O0e3onacHu cy 3a MeTai. Hajrmo3Hatuju KaToHI HHXUOUTOPH Cy XUAPA3HH, KalldjyM —
KapOOHAT, HaTpHjyM—CcynhaT U TUHK—CYIdaT.

MemoBuTH MHXHOUTOPH Koposuje y Behoj WM Mamoj Mepu YTHUy Ha aHOJHY W KaTOJTHY
peakimjy KOpOo3HOHOTI Ipolieca MeTana. Y MEIIOBUTE HHXMOUTOpE CIajajy HEOpPraHCKH MHXHOUTOpU Ha
0a3u cunukata u nonudocdara U MHOTH opraHckd. Takol)e u G€H30THA30II KOjU C€ KOPUCTH Kao 3allTHTa
koJ Oakpa, 0JI0Ba, TBOXKNa U IIMHKA.
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5. 3ak/byuak

Kopo3suja je pazapame Merana ycieq XEMHjCKOT W EIEKTPOXEMHjCKOT JeJIOBama KOPO3HWOHE
cpenune. OCHOBHA KapaKTEepUCTUKA KOPO3Hje je J1a ce OHa jasba Ha MOBPIIUHU MeTaja OJaKie ce Opike
WIM CHOpYje MWUpu y NyOMHy MeTana Npu 4YeMmy [oJla3d 10 NPOMEHE cacTaBa MeTana U HUXOBHX
cBojcTBa. Ilocneaune kopo3uje Cy pasnarambe MeTana, [0jaBa Tajlora Ha HOBPIIMHM WM IPOMEHA
MEXaHUUKUX U PU3HMYKUX KapaKTEPUCTHKA METaja, IITO MOXKE Ja N3a30BE JIOM U XaBapujy.

BpCTa KOpO3I/IjC n BCHO I[ej CTBO MOry outH pa3jininuTU, LITO 3aBUCHU OJ BPCTC HANAAHYTOT
MCTaJla, caCTaBa arp€CUBHC CPCAUHE U MEXaHU3Ma HACTaHKa U paSBoja Kop031/1je.

ExoHOMCKO 3Ha4YeHe KOpO3Hje pacTe C MHAYCTPHjaTH3allijoM 1 MEXaHH3alKjUM IIPUBpEIE.

IIrere xoje HACTajy OX KOpO3Hje Cy OTPOMHE, a YTOIHUKO Cy Behe YKOIMKO KOpOAHUpajy UNTaBe
KOHCTPYKIIUje WIH ONpeMe, jep cy oHe OOWYHO CKyIUbe OJf caMor Marepujana. He moctoju Tpana
HHAYCTpPHUje KOja HE TPIHU MOCIEAHIC 0 Kopo3uje. MehyTum, mopen MaTepujalHux TyOuTaka y3poKyje u
BEJIMKE TYOMTKE KaJa je pedu O JbYACKUM JKpTBama, jep MHore Hecpehe moromumie cy ce 300r koposuje
aBHOHA, ayTOMOOMJIa, MOCTOBA, PEaKTOpa U cJI. 300T Tora je BeoMa OUTHO Jla KOPO3Hjy YOUMMO Ha BpeMe
¥ caHmpamo, jep he Tume mocienuile OWTH MHOTO Mamke HETro ako ce OHa OTKpHje Y Hekoj (dasu kaja je
MeTan Beh yHUIITeH.

Haj6osbu yBUI Y KapaKTepUCTHUKE ryOMTaKa U IITETE OJ KOPO3Wje CTHUYE Ce Ha MpUMEpuMa U3
mpuBpeze. Y XeMHjCKOj, IpexpaMOeHo] u (apMaIieyTCKoj HHIYCTPHjH jaBJhajy Ce OTPOMHE IITeTe 300T
crienu(UIHOCTH yCIIoBa paja muxoBe onpeme. Omnpema y OBaKBUM HHIYCTpHjaMa CIIOJba j€ M3JIOKEHA
BIIYKHO] aTMOC(epH a H3HYTpa arpECUBHAM XEMHUKaJIjaMa, y3 BUCOKE IPUTHUCKE U TeMIIepaType.

VY pynapcTBy Kopo3roHa omreherna ce jaBibajy Ha JaMCKUM M CIIOJBHUM IOCTPOjSHhUMA.

VY MeTtanypiikoj HHAYCTPHjH KOpPO3Wja n3a3uBa Besnka omrehema onpeme u Mpou3Boja. Bemuke
KOJIMYMHE MeTasla HecTajy 300r OKcHaanuje mpyu o0paan Ha BUCOKHM TeMIepaTrypama, IpH Harpusamy y
KHCEIIMHAMA, Y TOKY CKJIQMIITeha, MOHTaXE U IIPEeB03a.

VY rpaheBuHapcTBY onpemMa W O0jeKTH W3JI0KEHH CY KHIIH, CYHILy, BETPY U MHOTHUM JIPYTUM
(hakToprMa, KOju JOBOJIE A0 TI0jaBe KOpo3Hje.

Y caoOpahajy kopo3uja MpoOy3poKyje INTeTe Ha ayToMOOWIMMa, aBHOHMMA, Ha Ipyrama,
CUTHaJHHUM ypehajuma, OpoJoBUMa UT/I.

Koposuja ce taxohe jaBiba 1 y gomahuHcTBUMa, I/ie Hamaja MallkHE 3a NMpamke pyosba u nocyha,
0ojnepe, nehu, pacxmnaaHe ypehaje u pasHe Apyre anapare.

Kopo3uja ce Moke YCHOpHTH, a Y HEKHM CIIy4ajeBMMa M IOTIYHO 3ayCTABUTH MPaBUIHUM
n300pOM MaTepHjajia, IPAaBUITHOM IIPUIIPEMOM IOBPIIMHE, TPABHIHUM 0Ja0MPOM MeTaia Koju he OuTH y
KOHTaKTy, TIPUMEHOM 3allITHTHUX IPEBJaKa, eJIEKTPOXEMHjCKOM 3allITHTHOM M KOHTPOJIOM KOPO3HOHE
cpeamHe. 3aTo je BeoMa Ba)KHO J1a KOHCTPYKTOP MO3Haje CBOjCTBAa MaTepHjalia KOju KOpoaupa, GuU3nukKe,
XEeMHjCcKe 1 Orosonke pakrope Koju Jiellyjy Ha IpoLec KOpo3uje 1 MeXaHn3Me KOPO3HOHUX MpoIieca.
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