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Pe3nme

VY okBHpY 337aTOT paja, a KOju Ce OJHOCH Ha OOYHY CTAOMIIHOCT BO3WIIA, MOTPEOHO je /1a
Ha OCHOBY IIOCTyJlaTa TEOpHje KpeTarka MOTOPHUX BO3HWJIA ONUCATH W HHICTH()HUKOBATH
napamMeTpe KOju yTudy Ha OOYHY CTAOMJIHOCT BO3WJja. Y CIEIIHa WHACHTU(UKAIM]ja HaBEICHUX
napameTrapa ImoBjayu ca coOOM U MO3HaBamke MONPEYHE TMHAMHKE BO3HIIa , unje he ocHoBe OuTH
HaBEJICHE Y J1aJbeM JIeNTy paja.

[Topen HaBeneHor, 3aiaTH paja ce 0aBH M MPOOJEMAaTHKOM KOHCTPYKTHBHHUX pellema y
OKBHUpY MoOO0JbIIakha 00UHE CTAaOUITHOCTU BO3UJIA, KOJU je Y cBe Behoj eKcla3uju Kao cacTaBHU
JIe0 aKTUBHE CUTYPHOCTH BO3MJIA.

V HapemHOM Jeiy TekcTa, Ouhe mpoaHaTu3upaHu U CaBPEMEHH CHCTEMH KOjH C€ KOPUCTE
pu 060JbIIaKY MonpeyHe (60YHe) CTaOMIHOCTH BO3UIIA, HAYMH bUXOBE MPUMEHE W PHHIIUAIN
BUXOBUX (YHKIHOHHCAKkA. JemaH oOJf TakBHX jECTe M CHCTEM CJCKTPOHCKE KOHTpOIE
cradbunnocr,(Electronic Stability Control, ESP), koju uMa mupoky nmpumeHy.

Abstract

In the paper, which refers to the lateral stability of the vehicle, it is necessary to postulate
the theory of movement of motor vehicles described identify the parameters that affect the lateral
stability of the vehicle. Successful identification of these parameters entails knowledge of the
transverse dynamics of the vehicle,which will be the basis outlined in this part of the paper.

In addition to, the paper deal swith the problem of structural solutions to improve the
lateral stability of the vehicles,which are increasingly expanding as part of an active vehicle
safety.

In the next section,contemproary systems will be analyzed too, and they are used for
improving the lateral(side) the stability of the vehicle, the method of their applicationand
principles of their operating. One of these is a system of electronic stability
control,ESP(Electronic Stability Control), which is widely used.
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1.YBoa

MortopHa BO3MJa CBOje KpeTame OCTBapyjy Ha IYTHHM JEOHHMIIaMa BPJO CIIOKEHE
KOH(HTrypanuje, NpaBOJMHUJCKUM U KPUBOJIMHHU]CKUM ITyTamkaMma, ca PasInYuTUM KpUBHHAMA U
HaruOuMa, OJJHOCHO YCIIOHMMA U CITyCTOBHMA. PeXHUM KpeTamba MOTOPHUX BO3WJIA YCIOBJBEH j€
MHTE3UTETOM caoOpahaja, mponmucUMa M YWTAaBUM HH30M Jpyrux (akropa, a obaBiba ce Mox
JICJCTBOM CIOJBAIIbUX CHJIA OJ1 KOJUX CE€ JeHE MEHajy IO KeJbU BO3aya, a Jpyre Cy CiaydajHor
KapakTepa.

CBe pamme Koje mpemy3uMa Bo3ad y IHJby o0e30eherma JKeJbeHWX KapaKTepHCTHKA
KpeTama Ha3HBajy ce MPOoIecOM YIpaBJbamka BO3WIOM. Ypehaju momohy KOjux Bo3ad OCTBapyje
IpoLIeC yIpaBJbamba BO3WIOM Ha3MBajy ce ypehaju 3a ympasibame Bo3wioM. CriojbHE CHIIE KOje
BO3aY MOXE Ja Mema IOoCpeAcTBOM ypehaja 3a ympaBibame BO3WIOM HAa3HMBajy C€ CHIIC
ymnpaBibama. OBe cmile Ccy OrpaHMYCHE M0 BEIMYMHM (HIp. By4YHAa CWIa j€ OrpaHHYeHa
KapaKTepoM IIOTOHCKOT arperata M IMPEHOCHOT CHCTEMa CHAare ca jelHe CTpaHe, a ca Jpyre
npujamameM). OCHUM CHIIa YyIpaBibamka, Ha BO3WIO MPH HETOBOM KPETamby JIETYjy U CHOJbAIIbe
CHIIe CITy4yajHOT KapakTepa. [IpoMeHa Kperama BO3WIA MOJ JICJCTBOM CIIyYajHUX CIOJhAIIEBbUX
CHIla Ha3uBa ce mnopemehajem, a croJpallmke CHIIe Koje n3a3uBajy nopemehaj - mopemehajuum —
noOyIHUM CHJIaMa.

[To mpaBmily yBeK IOCTOjU HEKa pa3iuka u3Mel)y KeJbeHUX U CTBApHUX KapaKTepHUCTHKa
KpeTama.

Henyjyhu Ha ypehaje 3a ynpaBspame BO3au MOXKE YTHIATH Ha MPOMEHY KpeTama BO3UiIa
caMO Yy XOPHW3OHTAJHO] paBHU. BepTWkaiiHa MoMepama, Kao W MPOMEHA TPaHWYHUX YIIIOBa
YCIIOHA WJIX MaJa Cy HEYIPaBJbUBU U 3aBUCE O IPYIUX YHHIIIALA.

[Topemeha) kperama BO3WJIA MOXE C€ IMOJaBUTH TPH OJpeheHUM yCIOBHMA HETOBOT
y3ajaMHOT JIeIoBamka ca MOBPIIMHOM IyTa (HepaBHUHE ITyTa, pa3INuUTe TAHTCHTHE PEeaKIlfje Ha
M0jeIMHUM TOYKOBHMMA U OJiroBapajyhe cuie crajama, y3ay>KHU U TONPEYHU HAaruob myra utn)., a
Takohe W yclieq JenoBama MHEepLUjaTHHX W aepOAMHAMHYKHX YTHIAja, Tj. TOjaBOM CIIOJbHE
nopemehajue cuie. Koxg Hekux Bo3wia, y ojApeheHUM ycIoBHMa KpeTama, MPH JIejCTBY
nopemehajuux cuia, nmopemeheHo Kperame y TOKY BpeMEHa C€ BpJIO Malo pas3liuKyje O
HeropemeheHor. 3a TakaB ciydaj KpeTama ce Kake Jia je cTabuiiHO, a y clydajy KajJa pasiuka
u3Mel)y mopemeheHor m HemopeMeheHoOTr KpeTama y TOKY BpEMEHa pacTe — TaJa ce Kaxe Jia je
KpeTame HeCTaOUITHO.




1.1 Iloaena nuHAMHMKE BO3WJIA U 00J1aCTH MPOYy4YaBambha

Bo3wiio mpencraBjba KOMIICKCAH JWHAMHYKHA CHCTEM Ca BEJIMKHUM OpOjeM CTENeHH
cnoboxe. [Tocmarpajyhu camo Teno Bo3mia (kapocepuja ca mpurmaaajyhum einemMeHTUMa), OHO Y
OIIIITEM CJIy4ajy MPECTaBJba TEJIO Ca CBUX 6 CTENEHH cI000/ie y MPOCTOpY, caukKa 1.

X

Cnuka 1: Moeyha kpemarsa so3una [1]

[Topen Tora, cBaku o TOYKOBA Takohe MMa 1Mo 6 cTerneHu cia000je, YUME YKYyIaH Opoj
creniean ciobone gpoctmke 30, 6e3 y3uMama y 003up OMII0O KaKBUX YHYTPAIIBbUX MOMEpama Tj.
nedopmaimja (Koje ce y CTBapHOCTH jaBJbajy y oapehenoj mepu). C 063upom Ha Bese uzmelhy
TOYKOBa W BO3WJIa, MapaMeTpy KOJU ONHUCYJy CBa OBa KpeTawma cy Yy MelhycoOHuUM
uHTepakiyjama. Takohe, MHOTH €eMEHTH HCKa3yjy CllokeHe (hopMe IMoHamama ca W3pa3uTHM
HEJIMHEAapHOCTUMA. AHAIMTUYKO MOJIEIMpambe KpeTama BO3MJIa y ONIUTEM Cilydajy 3aro Ou
JIOBEJIO J0 M3Y3€THO CJOXEHOI CHUCTeMa jeJHauMHa, MpU YyeMy OM Ouiia MOTHYHO H3ryOJbeHa
OperyieIHOCT M pa3yMeBame IMOjeAMHUX yTulaja U Mehy3aBucHOCTH.300r Tora je JeTajbHa
aHaJM3a KpeTama BO3WIIa MpeIMeT CHelUu(pUUHIX pa3MaTpama, IPU YeMy Ce 32 OBAKBE aHAIIU3E
00aBE3HO KOPUCTE pauyHAPCKU MOJpKaHe cuMyJiaiuje.3a motpede npoyyaBama KpeTama BO3HIIA
U pa3yMeBame€ OCHOBHHX 3aKOHUTOCTHU, MelhyTUM, CBPCHCXOJHA j€ aHajau3a CIEelUjaTHuX,
M0jeIHOCTaB/bEHUX ClydajeBa KpeTama, KOju cMamyjy Opoj cTemeHu cio0oae U yTHIajHHX
¢dakropa, omoryhaBajyhu Ha Taj Ha4MH 00JbY NMPETTIEAHOCT U pa3yMeBame cUcTeMa. Y MpaKcH ce
OBM CHELMjaJHU Cly4dajeBH KiIacH(UKyjy IpeMa ocama AYXK KOjUX Jelyjy CHJie KOje Cy Ol
MHTEpeca a ce TaKko AWHAMHKa BO3MJa Kiacu(ukyje Ha cienehe nenmne:

e y3ay)KHA JMHAMHUKA — CWJIE JeNyjy y MpaBIlly KpeTama; IJIaBHU acleKTH U3ydaBama Cy
OTIIOPH KpeTarma U MOTYNHOCT BHXOBOT CaBlIalaBama, KOYCHE UT/I.; KPEeTamke BO3WIIA je
TPaHCIaTOPHO, IapaMeTpU KpeTama ce OOWYHO TpeTUpajy Kao VYHaIpen 3alaTH,
MaTeMaTUYKH TIPUCTYII j€ OBJIC HajjeTHOCTABHH]U U 0a3upa ce yrJIaBHOM Ha aJire0apCKuM
penarujama;

e [ONpeyHa JWHAMMKa — CHJIE JIeNyjy y MpaBIly IMONpPEYHe Ooce, O] MHTEpeca je Mpe CBera
KpeTame BO3WJIa Yy KPUBHHM; MaTEMaTHUYKU MOJIENH Cy O IPAaBHIy 3HATHO CIOKEHUJU




HETro KOJI Y3/y)KHE JTMHAMHKE, [IPpe CBera 300T KOMIUIEKCHOT TIOHAIIaka ITHEYMAaTHKa, alli
u 300r mpucycrtsa Beher Opoja yrunajaux paxropa;

e BepTUKaJIHA JWHAMUKA — CHJIE JIeNly]y y MpaBIly BEepTHKaIHE Oce, MOJpydje O UHTepeca
Cy ocLMJaIje BO3UJIa U HUXOB YTUIA] Ha KOM(Op MyTHUKA KA0 M HA KOHTAKT TOYKA ca
MOJJIOTOM; YTJIaBHOM C€ 3aCHHBA Ha MPUMEHHU TeOpHje OCIIIIalI]a.

1.2 OnpehuBame KOOPAMHATA TEKMIITA BO3HJIA

3a aHANM3Y JMHAMHYKUX KapaKTePUCTUKA BO3UIIA, TOPE] OCTATIOT OTPEOHO je MO3HABATH
U TI0JIOKA] TexkuiTa Bo3mwia. OBo he ce o0jacHUTH HA HAjjeTHOCTABHH]EM MPUMEPY BO3MIIA Ca
YeTHPH TOYKA MPUKA3aHOM Ha YCIIOHY IOJ YIJoM o, Ha ciuii 2. Ha ocHOBY jenHauuHe
MoMeHara 3a Tauke A u B (ci1. 2) no6ujajy ce cratuuke peakiuje Bo3wia G, u Gy kao:

Crnuka 2.Bo3uno ykoueHo Ha YCnoHy noo yeiom o. [2]

I2

(2.1) Ga=G l—COS(x- G-%sina

l1

(22) Gg=0G: l—cosa - G-%sina

Benuunte |l1u |2 Ha3uBajy ce mpomykHe KOOpaUHATE TEXHUIITA. Te KOOpAUHATE Ce MOTY
HajelHOCTaBHUje oipeiuTH MepemeM TexunHa Ga , Gg u GayromoOuiia Koju je IOoCTaBJ/beH Ha
XOPH30HTaNIHO] paBHHU. [3] 3a oBaj ciyuaj jeanaunse (1) u (2) npenase y o0nuK:

I2

(23) GA: Zl= G|_




(24) Gg=2;= Gll—l

Opnakiie ce 1euHUITY BeTUYUHE:

(m)lp%w;mgh

Texuna Bozmna (G) u peakuuje Ha npeamuM (Ga) 1 3aamuM (Gg) TOYKOBUMA MOTY CE€
NOOWTH jETHOCTaBHUM BarambeM YKYITHOT BO3WJIA M TOCEOHO TMPEIer, OIHOCHO 3aImber

nenma. AyroMoOuiI ce jeIHMM CBOJUM KpajeM HaBe3e Ha Bary Koja YMHHU JI€0 XOPHU30HTATHE
HOJIJIOTe @ JIPYTH JICO CE OClama Ha XOpu3oHTanHy momiory. Cana ce ,,0/10kupajy” ruOmeBH ma

Ce JIeo Bare KOju je BaH Bare Mo urae Ha oapeheny Bucuny H Koja MOKe JIAaKO Jia c€ U3MEpH.

Bennuuna Bucune texumTa ( hy) 1obuja ce BarameM BO3MIIa MIpeMa YCIOBHUMA HA CIUIH
3, IJie je MOKa3aHo Barame 3aiber Jeja Bo3mia (BepTHKAITHE peakiuje 7).
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Cnuka 3.Mepeme peaxyuje 3a0rme ocosure 803uia Ha yCnoHy (o) nomohy eaze

W3 ycioBa paBHOTEXE y OTHOCY Ha TIPEIhYy OCOBUHY ( Tauka A ) clieJu jeJHaYrHa :

(2.6) G- li-cosa + G (h - 1) sina- Z,. | cosa =0

rae je:
[s- CTaTHYKHU MOJYIIPEYHHUK TOYKA,

h¢ - BUCHHA TEKHUIITA Ka/a CE BO3UJIO Halla3d Ha XOPH30HTAIHO] TO/TO3H;

- yrao Haru6a ayroMoOuia mpeMa XOpu30HTAIHO] TOAJIO3H;

Z,- pajvjaiHa peakliyja Tia Ha 3a/ibe TOUYKOBE; OBa C€ BEIMYMHA MEPH BaroM




Kopucrehu jennaunne (6) u (5) Moke ce HalMCaTH:
27) Gel+G-G-rsPa—-2Z2-1=0

OAHOCHO:

(2.8) o= ro+ 1. 222G =rs+ll(é—1)ctga
G tgo Gs

3a ciyd4aj a BO3WJIO HUj€ CUMETPUYHO IO MOAYXKHO] OCH KpeTama, MOJ0Ka] TeXKHUIITA Y
oJlHOCY Ha nojpyxHy ocy (C) Moxke ce oapeauTH y3 nomoh Barama Bo3uja npemMa ciuiu 4.
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Cnuka 4.Bazare dena 803una i1e6o uiu 0eCHO Y 00HOCY HA NOOYIHCH)Y OCY

Bo3swuio ce jerHOM cTpaHOM Ocliama Ha XOPU3OHTAIHY MOJUIOTY JOK MY je Apyra cTpaHa
Ha Baru.Ha Taj HaumH ce oapel)yjy cratuuke peakiuje Tiia Koje nejcTByjy Ha neBe (G') u mecHe
(G") ToukoBe ayToMobOmIIa.JeTHAUMHA MOMEHTA TIpeMa CJIUIHU 4.TJ1acu:

(29) G"-2s-G-€+c >0




oJlakiie ce Me(UHUIIIE MMOJI0XKA] TeKUIITA Kao:
(2.10) Cz(ZG——lJ-S
G

Y ¢a3u npojekToBama ayromoOuia pacrnopelyjy ce IMojelMHH CKIIOMOBH TakKo Ja ce
TEXUIIHA paBaH MOKIJANa ca MOAY)XKHOM paBHH cuMmeTpuje ayromobmia (c=0). Ha mpororumy
ayromoOuia 00aBe3HO ce MpoBepaBa IOJIOKA] MOMPEYHE KOOPAUHATE TEKHUINTA .Y KOJIHKO
MIOCTOjU 3HATHHUjE OJCTyName MOTPEOHO je M3BPUIMTU OAroBapajyhe m3MeHe y KOHCTPYKIHjU
ayromo6Omia. [3]




2. HonpeqHa ANHAMHUKaA BO3WJIa

[Torpeyna aWHAMUKa BO3WJIA pa3Marpa AWHAMHYKE TII0jaBE€ MpPH KPHUBOJIMHHU)jCKOM
KpeTamy BO3UJIa TO JeCT y Cy4yajeBUMa KaJla BO3a4 TOKOM BOXKH-€ MEHa MpaBall KpeTama BO3WIIa
na ou:

® YCKIIQJIMO KPETame BO3WIIA Ca IIUJbEM CBOT KPETama;
®  YCKJIAJMO KPETamhe BO3WIIA ca KOH(QUTYpAILIUjOM ITyTa;

e U3BPIIMO NOTPEOHE MAaHEBpPE BO3WIOM Kao IITO Cy MpPETULAmkE, 3a00UIaKEHE,
HapKUpame UTI.

KpHBOJIMHUjCKO KpeTamke BO3MJIA j€ OIMIITH Cy4aj KpeTama BO3WJIa U y OKBUPY OBOT
KpeTama MOoTPeOHO je MOopea CBHX I0jaBa KOje Ce MpoydaBajy KOJ MPABOJHMHH]CKOT KpEeTama
NoCceOHO NPOYyYaBame CHEIUPUUHUX Tpyna MpodiiemMa, KapaKTePUCTHYHUX 332 KPUBOJIMHH]CKO
KpeTame, 0J1 KOjUX CYy HajBaKHH]E:

e CTaOMJIHOCT KpI/IBOJ'II/IHI/IjCKOF KpcTamba,

e T[I0jaBe yclie] yTUllaja eHTpudyraine cuse.

2.1 OcHoBe reoMeTpHje KPUBOJHHUjCKOT KpeTamha BO3WJIA

Ha cnumu 5.1ate cy OCHOBHE TeOMeTpHjcKe penaiuje Koje oapelyjy OBo KpeTame MpH
OTIILTEM CIIy4a]y KPUBOJIMHUJCKOT KpeTama BO3HJIA.
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Bosuno je mpencraBibeno H pamMom koju umHE Tpedma W 3ajkha OCOBHHA CIIOjEHE
rpenom.Ha ocoBnHaMa ce Hanase yHYTpaLllby U CIIOJbAIIBH TOYKOBH.

[Ipeamyr TOYKOBU Cy MPEKO YIPaB/bAYKOI MEXaHHM3Ma 3aKPEHYTH; HPETIOCTaBJHEHO je
300r yonimuTaBama Ja Cy M 3a[ihH TOYKOBU 3aKPEHYTH YCIE] JIjCTBAa CHJIa M MOMEHArTa Koje
HACTajy MPWIKKOM KPHBOJMHUJCKOT KpeTama Bo3wia. Ha ciuuum cy nmatu cineaehu yriioBu u
panujycu:

Kp— yrao KpeTama Mpe/ihe OCOBUHE IMPEMa OCH BO3HJIA,
Pp— PAIM]jyC 3aKpeTarba MPEe/Ihe OCOBUHE;
K; — yrao KpeTama 3a/Il¢ OCOBHHE ITPeMa OCH BO3HJIA,

Pzr— paz[I/ijc 3aKpeTama 3aillb€ OCOBUHC.

1-cosk:
3.1 _ 08k
O ey PR
OJHOCHO:
(32)  pr=_C0Sk
sin(kp — k2)

OnmHoc paaujyca U3HOCH:

P _ cosk:
P COSkp

(3.3)

Yrnosu Kp€Tamkba OCOBHHA Kp U Kz OAHOCC CC€ HAa CPCAMHC OCOBHHA, YIJIOBH 3daKpC€Taka
TOYKOBaA CC y ONIITEM cnyqajy pa:mI/IKny O OBHUX YIJIOBA U PA3JIMUUTU CYy 3a CIOJbAIILEC U

YHYTpAIlle TOUYKOBE.

2.2 Cuiie Koje aes1yjy Ha BO3WIO KOJ KPMBOJMHHUjCKE BOKH>€

Mosen Bo3uiia ca 4YeTUPHU TOYKA YMHU 3HATHO CIIOKEHH]€ pa3MaTpame CHila Koje Jenyjy
Ha BO3WJIO KOJ| KPUBOJIMHU]CKOT KpeTame.Ha cimmm 6.umycTpaTiBHO IprKazaHa HEeHTpHQyraiHa
CHJIa Koja Jienyje y TeXKMINTY Bo3uja U OOYHE peaklidje Ha TOYKOBMMa Koje oHa u3a3uBa.Ha
ciauy  7.pukazaHe cy OouHe cuie Ha MpeambUM TOYKOBMMA H3a3BaHE KOHBEPICHIIN]OM
(y3ajamMmHMM TpuUONIMKaBakbeM) MpEAmUX TOYKOBA, IITO je Takohe y OJMCKOj Be3n ca
KPUBOJMHU]CKUM KPETAamheM BO3MIIA.
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Cnuka 6. Llenmugyeanna cuna u Cnuka 7. boune cune Ha npedrum
odzosapajyhe 6oune peakyuje Ha MOYKOBUMA U3A36AHE KOHBEPSEHYUJOM
MoYK08UMA

Cnuxka 8.Cune u kunemamcke geuduHe Ha 803Uly Koje ce kpehe KpusoIuHUjCcKu
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Ha cnunu 8.mpukasano je BO3WIO MpU KPUBOJIMHU]CKOj BOKIGU Ca KOHCTAHTHOM Op3WHOM
U Ha PABHOM IIyTY, TJI€ CYy y3€Te Y 003Hp CIOJhalllikhe CUJIe KOje JeNTyjy Ha Bo3uio. To cy:

e Xy—TaHTECHIM]jaJTHE PEaKIH]je TIa;
e Zr—BepTUKAIHE pEaKifje TJia;

® Y—0ouHe peakuuje Tia;

® FcuenTpudyranHa cuia;

¢ Ry\—OTnop Bazayxa;

® Rzg—0ouna cuia Berpa.
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3. CTa0MIHOCT BO3KJIA

CrabuwiHOCT ayroMoOuia MpeAcTaBlba HEroBYy CIOCOOHOCT na ce kpehe paznmuuuTum
yCIIOBUMA €KCIUIOATAIlHje€ TI0 33aJaTOj TPajeKTOPHjU 0e3 KiH3ama jeJHOT WM BHIIEC TOYKOBA.Y
CYWITUHH, TOJ CTa0WiHOIIhy BO3MJAa C€ MOJpa3yMeBa HEeroBa crocoOHOCT aa ce Kpehe
3anpkaBajyhu cBOj cMep Kperama 0e3 003upa Ha JejCTBO CIOJbHUX CHiIa. Y TOM CMHCIY MOXKE
Jla Ce TOBOPH O CTAOMITHOCTH Ca acleKTa:

® TIpEeBpTama;

® TIpOKJIM3aBama (MOMpeyHa);

e JejcTBa IeHTU(yTrallHE CHUJIC TIPH BOXKIbU Y KPUBHHU;
e yTHUIAja cuie OOYHOT BETpA.

[Ipu mpoydaBamy OBOr mpobjema MOTPEOHO je Pa3MOTPHUTH YCJIOBE IOJ KOjuMa je
KpeTame ayToMOoOHIa CTaOMITHO, OJIHOCHO T'PAaHUYHE YCIOBE TPU KOjUMA J0JIa3H JI0 KJIN3amha WIn
npeBpTama ayToMOOHIIA.

CnocoOHocT ayromoOuia J1a ApXU 3a7aTH IpaBal] KpeTama, ¢ 003UpOM Ha KHHEMAaTUKY
cucTeMa 3a yNpaB/bake M KOHCTPYKTHUBHE MapaMeTpe ayroMoOuia pasmarpa ce MoceOHO Kao
CTaOMIJIHOCT yIIpaBJbakha ayTOMOOMIIA, jep ce paau O Bpio cnenuduyHoj npobdiemarunu.naqe
CTaOMIIHOCT ayTOMOOMIIA y HAjOIIITH]EeM clTy4yajy o0yxBaTa U CTaOMIIHOCT YIIPaBJbamba.

3a ayroMoOMJI KakeMO Ja MMa CTa0MJIHO YIpaBbame YKOJIMKO C€ MOJ JEjCTBOM
nopemehajHUX cuiIa TOYETHE aMIUIMTYIE OCLMJIOBama OKO JKEJbEHOI Kypca KpeTama Op30
cMmamyjy, Bpahajyhn ayromMoOuin y NmpBOOMTHO CTaOWIHO cTame KpeTawma. Hacympor oBome,
YKOJIMKO IyTama CTBAPHOI' KpeTama ayToMOOMJIa CBE BHILE OJCTYNA O] KEJbEHE TPajeKTopHje,
WJIM YKOJMKO C€ T0jaBJby]y OCHMJIAIIA]E€ OKO JKE€JbEHE TpajeKTOpHje ca cBe BehuM amriuTyaama,
3a yIpaB/bamkbe KaXeMO Ja je HecTaOWIHO. Y TPBOM CiIy4ajy BO3ay JIAKO OJp)KaBa KpPETame
ayTOMOOMIIa TIO JKE€JHEHO] TPAjeKTOPH]H, JOK y JAPYrOM CIlIydajy Bo3ad HUjE Yy CTamy Ja OAPKHU
KpeTame ayToOMOOUIa MO KeJbEHO] TPaJeKTOPHJH, UM TO MOCTHKE Ca BEJIMKUM HAIIOPOM.

Hajuemthe mopemehajue cuiie cy 6ouHe cuiie, Koje HAacTajy yclieql KpeTama ayToMOOmIa
10 KPUBOJIMHHU)CKOM IIyTY, ycien OOYHOT BETpa WM yCiie[ HepaBHWHA ITyTa, OCHOCHO OOYHOT
HarvHa MyTa.
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3.1 ITopeuna (604HA) CTAOUIHOCT BO3MJIA

[Ipu kperamy Bo3WjIa y KPUBUHU jaBJbajy ce MEHTpU]YTraTHEe CUiIe KOje h3a3uBajy O0YHO
KJIM3amkhe TOYKOBA y CYIPOTHOM MPAaBIly O IIEHTpa (oce) okperama Bo3mia./la Ou ce cMamuio
3aHONICHE BO3WIA M 00e30eq10 CHTypHUJU Mpojia3 Y KPUBHHH KOJIOBO3 C€ OOMYHO paau ca
004YHUM HarubuM 3 y KpUBUHH.

VY omnmreM ciy4ajy 3a KOTpJbamh€é TOYKOBa ayroMooOwmsa 0e3 OOYHOI KIIM3ama BaKe
YCIIOBHU:

® 32 Mpe/by OCOBUHY:

(4.1)  Yi<Zilp? - X1

® 32 3a/by OCOBUHY:

(4.2)  Y2<\Z2p* - X2’

Uzpazu (4.1) u (4.2) ykibydyjy IpeTIOCTaBKY Ja je KoeUIINjeHT Npujamamba UCTH 3a CBE
TOYKOBE.Y CTBapHOCTH TO HUje ciny4aj. Takohe, 6ouHe peakuuje 12 Y1=Y1'+Y1" 1 Yo=Yo'+Y5",
3aBUCE O] BEJIUKOT Opoja yTHIajHUuX GakTopa, Kao MITo CY:

1) VYTunaj enacTHYHOr Belllaka OJpakaBa ce Ha TMOAYKHHU U MOMPEYHH HArud ayToMoOuIia.
C TuM y Be3H 10jaBJbyje ce HejeTHAKOCT HOPMAJIHUX peakiifja Tia.

2) PaznuuuTe OOYHE €MaCTUYHOCTU ITHEYMATHKA MPOY3PYKY]y HEjeTHAKOCT TAHTCHIINjaTHUX
peakiMja Ha JISBUM U JECHUM TOYKOBHMMA ayTOMOOMIIa , ITO ce, Takohe, oJjpaxkaBa Ha pacroaeny
OOYHHUX peakiifja NpeambHUX U 3aJlUX TOYKOBA.

[TIpu 3aokperamy ayToMoOWia ca MNPEAHUM MOTOHCKMM TOYKOBHMMA, TaHTEHIMjallHE
peaknuje (By4He CHJIE) 3aKjanajy oApeheHH yrao y oJHOCY Ha MOAYKHY OCy ayToMOOuWia, IITO
IPOY3pyKyje MojaBy O0YHHX CHJIA.

Ha ocnoBy m3paza (4.1) u (4.2) 3akipyuyjemo na ce moryha Oouna peakuuja (Y1 ,Y>)
cMamyje ca moBehamem TaHreHIMjamHuX peaknuja (X1 ,X2) ycien Byde Wi Kodema. Tume ce,3a
HUCTE YCJIOBE TpHjamarma, CMamyje TOoMpeyHa CTaOMITHOCT ayToMoOuia. YKOJUKO Cy
TaHTEHIIMjalTHe Peakiidje Onrke BpemHoCcTUMA Z1(p U Zp(@ YTOJIUKO Cy MOTpeOHE Mame O0dHe
CHJIE KOje MPOY3pYKYjyOOUHO KIIM3amke jelHE OCOBUHE WJIM YMTABOT ayToOMOOMIa. 3a ciiyyaj Kajaa
TaHTEHIIMjaJIHe peaKIfje JTOCTUTHY BPEAHOCT Ccuila MpHjamama (Z1¢ U ZpP) IeCHe CTpaHe u3pas3a
(4.1) u (4.2) umajy Bpeanoct 0 . Y ToM citydajy IOBOJbHA je OMIIO KakBa Majia OOYHaA cuiia Ja
POY3pYKYje KIH3ame.
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Y namem pneny pama Ouhe moapoOHHMje pasMOTpeHH cienehu KapaKTepUCTHYHU
CIIy4ajeBH:

® TIPaBOJIMHU]CKO KpETame ayToMOOUIIA Ha MIONPEYHO HATHYTOM IYTY;
® 3a0KpeTame ayTOMOOMIIA Ha MONPeyHo HarHyToM myTy (R=const);

® 3a0KpeTame ayToMoOMJia Ha XOPU3OHTATHOM U IONMPEYHOM HATHYTOM ITYTY (R #
const);

® KIH3amlheC je,I[HC OCOBHHC.

3.2 IIpaBoOJIMHHjCKO KpeTambe ayTOMOOK/Ia HA MONPEYHO HATHYTOM MYTY

Cmuxa9. Cune xoje oenyjy na 603uno npu NPAsoOIUHUJCKOM Kpemarsy 603uUld Ha nymy ca OOYHUM

Hazubom p [4]

ITocmaTpamMo yciaoB mpu KOME HacTyna IIpeBpTambe ayToMoOmna Koju ce Kpehe
MPaBOJIMHU]CKA Ha TyTy ca mompeuyHuM HaruObom (. OBme, xao m y Oynyhe, 3aHemapyjemo
Hanpe] moOpojaHe yTuilajHe (pakTope U MPETIOCTaBbaMo /1a j€ KOePUIIM]eHT Mpujambama jeTHaK
3a CBE TOYKOBE.

[Tpema cnumm 9.Ha OCHOBY yCIIOBa PaBHOTEXE y OJIHOCY Ha TMOAYXKHY OCy KOja MpOa3u
KPO3 OCJIOHY TauKy JIECHUX TOYKOBa, 100Hja ce:

(4.3) Z'2s+ Ghisin B —Gscosf =0

Cnuka 12.mpuka3syje 11e710 BO3HIO Kao jelHy OCOBHHY y MONPEYHO) TEXUIIHO] paBHH, I1a
peaknuje Tia Z' u Z" npencrapibayjy 30Up peakiyja Koje JejCTBY]y Ha JieBe, OJTHOCHO Ha JECHE
TOYKOBE.
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[Touerak npeBpTama U NPEBPTABHE OKO JIECHE OCE Ca/IPIKaHU Cy Y YCIOBUMA
7'<0 wnm npema uzpasy (4.3);

Gscospg —Ghsin <0

Cana je:
44)  tgh>—
ht

Yecto ce omnoc S/ht obenexaBa ca 7z M HazuBa KoepHIMjeHT GOYHEe CTAOHIIHOCTH.

IIpe npeBpTama MOKe 1a HACTYIH OOYHO KIIM3ake LEJIOT BO3UIIA 3a CIIy4aj:

Gsinf > +Y" 3ax;  Gsin B >Gpcosf ; onane je:
S

4.5 <—

45 ¢ =

[ToroHcka ocoBuHa KjM3a 3HATHO Ipe, IPU MameM yriy f3, jep HOrOHCKH TOYKOBHU Beh
KOPHUCTE JIe0 CUJIC NPpHjamamka Kao TAHICHLIMjaIHy peakiu]jy Tia.

3.3 3aokperame ayToM0o01JIa HA MONPe4YHO HATHYTOM myTy (R=const)

IIpu paBHOMepHOM KpeTamy ayromobmna (dy /d=0) nentpudyramua cuna ,F; , cBojoMm
KOMITOHEHTOM Y JI¢jCTBYje y TIpaBIy MpEeBpPTama ayroMoOWJIa OKO Oce Koja IMpoJia3d Kpo3
criosballibe (y OMMCAHOM CiTy4ajy JieBe) ToukoBe (ciuka 10.)

Cmuka 10. /[ejcmeo cmamuukux u
OUHAMUYKUX CULA HA 803UNO Y KPUBUHU
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Benuunnaa nentpudyranHe cuwie cpa3MepHa jé Macu BO3WIA M KBajapary Op3uHe, a
OOpHYTO MPOIOPIIMOHATHA TOJIYIPEYHUKY KPUBHHE, TAKIIC:

eR%
g-R

4.6)  Fe

JenmnaurHa MOMEHTA CBUX CHJIA Yy OJTHOCY Ha OCYy KOja Mpojia3u Kpo3 JIeBe TOUKOBE TJIacH:
4.7) Z"2s —Ghtsin g — Fessin g+ Fchicos g —Gscos =0

3a cnyya] mnpeBprama MNOTpeOHO je Ja ,,yHYTpalllbU® TOYKOBH Oyay MOTIIYHO
pactepehenu , To jecT na je Z"<0, Te yHOLIEHEM BPEIHOCTH 3a LIEHTPU(YTalHy CHUILY jeTHAaYlHA
(4.7) nobuja oOJIMK:

2 2
(4.8) ghtsinﬁ+%ssinﬂ—vﬁhtcosﬂ+gscosﬂSO,
OJIHOCHO JICJbCHHCM jeTHAYHHE Ca cosf .
2

2
(4.9) ghttgﬁ+vﬁstgﬂ—vﬁht+ gs<0

Y xoHauHOM 00NMKY ciequ oOnuk jenHadnHe (4.9) 3a ciaydaj mpeBpTama BO3HMIIAa KO KOJOBO3a
ca HaruooM:

£>s+ht-tg,8

(4.10) >
R he — stg S

Hpyrum pednma, ca noBehameM yriia Haruba KoyioBo3a, nosehasa ce 1 Op3uHa CTAOMIIHOT
KpeTrama Bo3wia. [IpeTxomHO HaBeneHW Hu3pa3 oMmoryhaBa HaMm 1a oapenuMo yrao [3, mon
MPETIIOCTaBKOM Ja cy mapaMeTpu hy u s mo3Haru, 3a OUJIO KOjy 'KeJbeHYy Op3UHY KpeTama Hpu
K0JjO] HE J0JIa3H JI0 MPEeBpTama ayToMoOuIIa.

3a cnyyaj naje: hr—stgf =0, nobuja ce,
(4.11) tgp > %

3a yrao [ oxapehen jemnaumaom (4.11) nehe mohm m0 mpeBprama ayromobuna,
MPAKTUYHO, 32 OWJIO KaKaBy BEIUKY Op3UHY V.

[lpu kperamy ayTomMoOHMIIa KOHCTAaHTHOM Op3MHOM IO KpPYTy IOJyNpeYHnka R 1o
xopu3oHTaTHOM TTyTY (f=0) 100uja ce:

17



3.4 Ilpoxau3zaBame BO3WJIa HA PABHOM XOPU3HOTAJTHOM MYTYy

Ha ocHoBy jemnaumna koje he OuTH HaBeleHe y JajbeM Jely TeKcra moryhe je
Pa3MOTPHUTH YCIIOB MPH KOME HacTaje Kin3ame.MakcumanHa yKynmHa OO4YHa peakifja Moxe Ja
JOCTUTHE BPEAHOCT Z@. 32 KOHKPETHH CJIy4aj TO 3HAYM:

Gv?

g-R

(4.13) ('+Y”:max:go(Gcosﬂ+ sinﬂj

C npyre ctpane 30up O0YHUX peakirja je:
2
4.14)  €+Y" X EVECOS,B _Gsinp
g

na KJIM3amke HACTYIIa 3a ClIy4aj J1a je:

2 2
(4.15) (+Y”\:Evﬁcosﬂ—Gsinﬁ2¢(Gcosﬂ+gvﬁsinﬂ]
g g

—

U3 nejeqnaunne (4.15) nobuja ce ycioB 3a 0YHO KIIM3AmkeE:

(416) V> 99+196

R 1-gtgs

Ynopehewmem uzpaza (4.10) u (4.16) Moxe ce 3aKJbYYUTH Ja JIX HACTAj€ MPE KIU3AbE HIN
npeBpTame ayromobOuna.0Oba wm3paza roBope ga ce moBehamem yrma [ moBehaBa Op3uHa
CTaOWIHOT KpeTama.

3a ciyuaj n1a je:

1-ptgh=0; tgf-=
®

Jlo3BosbeHa je TeopHwjckun OECKOHAuyHO BeiIWMKa Op3uHa, a Ja He jaohe 1o Kiusama. Ha
XOPH30HTATHOM YTy HACTaje KIM3ame Ipu Op3uHU:
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(4.17) % e

Axo ce Op3une najy y [km/h] uzpaze (4.10) u (4.16) Mmoskemo 1@ HanuIeMo u 'y cieaehum
o0Jmmmma:

(410)  v<vp=11.3JR

(416)  v<w=113JR M{k_m}
1-gtgp LN

OuwrienHo ,3a ciy4aj aa je:

® Vs <Vp OI'paHUYCHEC 6p31/IHe aYTOMO6I/IJ'Ia CJICAU U3 yCJIOBA KJIN3amkha IIOMOHCKUX TOYKOBA

Ha TPaHUIIM [TPH]jakbarba;
® \p <Vs OTPaHUYCHE OP3UHE CIIEN U3 YCIIOBA MPEBPTaha ayTOMOOMIIA.
Onnoce (4.10") u (4.16") MmoxxeMo @ HaMUIIEMO U CKpeheHo:
(410" v =113VR¥,

(4.16")  vs=113VRWs

[ITo 3Haum ga cy mocMmarpane Op3uHe mponopurjante yBeaeHuMm ¢pyakiujama Ppu Ws.
BpennocTtu oBux QyHKIM]ja qaTe Cy TabeIapHO:

tg/3 hr/s
0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,6 2,0
0 1,58 1,30 1,10 1,00 0,91 0,79 0,71
0,1 1,82 1,44 1,24 1,10 1,05 0,88 0,79
0,2 2,30 1,67 1,39 1,22 1,12 0,97 0,88
0,3 3,33 1,98 1,56 1,36 1,23 1,07 0,97
0,4 o 2,50 1,82 1,53 1,36 1,17 1,06

Ta6ena 1.Bpeonocmu ¢ynxyuje Yo

19




[
t9p 0.2 0.4 0,6 0.8
0 0,447 0,632 0.774 0,894
0.1 0,554 0,723 0,865 0,990
0,2 0,645 0,809 0,955 1,00
0.3 0,730 0,893 1,05 121
0.4 0,809 0,980 1,15 1,33

Tabena 2.Bpeonocmu ¢hynxyuje Vs

AHanmm3om jgatux Taberna 3akJbydyjeMo Ja Ou CBa BO3WJIA y TOTJIEY CTAOMJIIHOCTH, IPU
KpeTamwy Ha MOMPEYHO HArHYyTOM IYTY 110 KPYyry MOJylpeyHrKa R=const., Moriu ja noaeiaumo y

TpPU KJIace:

1) 3a Bosmna kox kojux je hi/S <1.2 mocToju OmacHOCT OJ KiHM3ama IMPU KpeTamy Kpo3
kpuBuHy jep je Ws <Wp. TakaB 3akipydak cienu, Takohe, u 3a myT (M MHEyMaTHKE
ayToMoOuia ) y OAJUMYHOM cTamy, Kaja je ¢ > 0.8. 3a mame BpeAHOCTH Koe(ullrjeHTa

IpHjamamkba TakaB 3aKJbydak j€ oIl OUUTIICTHH]H.

2) 3a Bosuna ko kojux je hi/s>1.6 mocToju omacHOCT MpeBpTama MPU KPEeTamy Kpo3
kpusuHy jep je Ws>Wp. OBnme cnanajy mpuBpeqHa BO3WJIa, HAPOYUTO TEPETHA BO3MUIIA
KaJia cy 1oJl NyHUM onrepehemem.

3) 3a Bosmia Koj Kojux je oxuoc hi/s msmehy 1,2 u 1,6 rpanuuHe BpeaHOCTH Op3uHA Vs U
Vp CY BpJIO 301mKeHe. 3aTo ce 6€3 MPEeTXOAHOT MPOoyYaBamka HE MOKE HUIITA 3aKJbYUUTH.

OBakBa mosiena BO3WJIa ca YYHICHUM 3aKJbydllMMa MMa CBOT ONpaBJama ako je MyT y
OJITMYHOM CTamy KaJia Cy BPEJHOCTH Koe(ulljeHaTa pujambamba BUCOKE, TPAKTHYHO 32 ¢ ~ 0.8

. 3a uspasuro mane peaHoct @ < 0.4 TOTOBO yBek J071a3H [0 KIM3am-a Mpe MPEeBpTamba.

3.5 3aokperame ayToM001I1a HA XOPU3OHTAJHOM U MOPEYHO HATHYTOM IIyTY
(R#const)

[Ipema natoj ciuim 11. pa3marpa ce ciyyaj jeTHOIMKO yOp3aHOT KpeTama ayToMoOuIa y
KPHUBHHH. YTa0 3a0KpeTama NpeAmuX yIpasibajyhnx ToukoBa ® Mema ce ca BpeMeHoM, O =6 (:

, TIa ce MOJTyIIPEYHUK 3a0KpeTama R Mema ca BpeMEeHOM.
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Y1
" T /A

C )

CZD‘S
)it/
o Rt
-~ 9
i
0

Cnuxa 11./lpumep kpemarba 6o3una y Kpusunu

3aokpeTame ayToMOoOHWJIa y CBakKOM TPEHYTKY MOXKE Ja ce IocMarpa Kao Ja je
CacTaBJbEHO M3 JIBA KpeTama: KpeTame Tauke B OKOTPEHYTHOT LEHTpa 3a0KpeTama M O0pTame
ayToMo0OmiIa oko Tauke B.

Kao pesynrar kperama Tauke B oko TpenyTHOr nona O Ha ynassemy R mojaBuhe ce aBa
yOp3ama:

v?/ R - HOpmaiHO yOp3ambe u
dv/ dt= j - Tanrennujanno yopsame.
VYcnen obprama ayromobuiia oko Tauke B muMamo y TexuinTy, Takohe, 1Ba yop3ama:
be? - HopmanHo y6p3ame u
bw/ dt: - TAaHTEHIIN]aJTHO yOp3ame.

Ha ocHOBy Hampen wu3HETOr MOXe ce (OpMUpaTH HOpMajiHa M TaHTEeHIIMjaliHa
KOMIIOHEHTa yOp3ama TexuiTa. KoMrnoHeHTa yOp3ama TeXHINTa YIpaBHa Ha MOJYXKHY OCY
ayToMoOuJa riacu:

VL do
4.17 YV e
(4.17)  j, o tb

a YK IMOAYXKHC OCC aYTOMOGI/IJIa HUMaMo:

(4.18)  j,=——bo?
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Ha ocnoBy u3pa3za 3a yOp3ame Halla3uMO CHJIC WHEpPIHjEe KOje NEjCTBY]Y Y TEKUIITY
ayromoOuna:

2
(4.19) xizg(@—bwzj v =8 e
g \dt gl R dt

OcuM HaBeIeHUX UHEPIUjaTHUX CHUJIa Ha ayTOMOOMUJI 1ejCTBYj€ M MHEPIIUOHU MOMEHT:

dw 2 do

4.20 M. =J—=mp,” —

(4.20) = T
jep ce ayromobOmi 3aokpehe oko Tauke B ca mpoMeHIbMBOM yraoHoMm Op3uHOM. Y u3pasy (4.20)
J mpejicraBsba MOMEHT HMHEpIIMje ayTOMOOWJA 3a OCy YIpPaBHY Ha TJO KOja TpOJIa3d Kpo3

TEXULITEe ayTOMOOWIIA, 10K je o, oAroBapajyhu nosynpeyHuk HHepLuje.

VY npeTxo/HO HalleJICHUM U3pa3uMa yroTpeOsbeHe 03HaKe uMajy ciezeha 3Hauema:

v -6p3uHa ayromobuia y [m/s];

dv/ dt=j -TAHTCHIHMjAIHO yOp3ame ayromobmaa y [m/s°];
) -yraoHa Op3uHa ayromobuna y [rad/s];

de/dt -yraoHo ybp3ame ayromMobuia y [rad/s’];

R,R; -TPEHYTHHU NOJYNPEYHULIN 3a0KpeTama Tauke B u texumra T.

AKko ca @ 03HaUMMO CpeJllbH Yrao 3a0KpeTama ynpasibajyhux ToukoBa qo6uja ce:

vV Vv
—=—1g6
R Ig

I
(4.21) R=— u o=
tgé
Kako ce kao mpernocraBka y3uma Jia KpUBHHA TPajeKTOPHje HUj€ KOHCTaHTHA, MEHa ce
yrao ympaBJbauyKWX TOYKOBa 3a @ Ima ce Mema W yraoHa Op3wHa o . M3pa3 3a yraoHo yop3ame
TJIacHu:
do tgé dv v do

422) 22 4 av
(422) dt | dt Icos?*é dt

[Tpema cnuiu 14 ounrieqHO MOCTOjU Be3a:

R

JIZ+R?

na u3pa3s (4.22) MokeMo Ja HaluIeMo y 00JIuKy:

cos@ =
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2
(4.23) d_a) | dv+vl +2R do
d Rdt | R? dt
KoHauHo MOXE€MO /1a HaIMIIEeMO HM3pa3e 3a CHUJIE MHEPIHje KOje NICJCTBY]Y Y TEKHINTY
ayTOMOOMIIa Y TIOTY’KHOM M TIONIPEYHOM IPaBILY:

2 2
(4.24) X.=E(ﬂ—ba)zj u Yi—G v +bdv+bvl +2R do
9 g\R Rdt | R? dt

Jla Ou oxpenwyii CTaOMITHOCT ayToMOOWJIa, HEOMXOJAHO je MpoHahW BeIWYWMHE OOYHHUX

peakuuja T1a, Y, u Y,.
30up MOMeHaTa CBUX OOYHMX cHja Ha Tauky A naje:

(425)  Y,l+M, Y, -a=0

Osae umamo: Y, = {a—-M

Ga(v bdv_ bviI®+R’ de] mp,” dw

2 gl RRdt | R’ dt | dt
_ggﬁ_gg[gdv+bv|2+R dej
" gIR I\Rdt | R? dt
(4.26) J J
_Ep_z ldv vIZ+R? do
g I (Rdt I RZ dt
Gav? G 1dv vI?*+R?dé
= = €b- —+—
glR gl * {Rdt | R? dt

Bbouny peakumjy ta Y, onpenpuhemo u3 jennaunne (4.27):

(4.27) Y,cos8+Y, =Y,

2 ) )
chosezyi_YZZCQS(v Jbadv bvlI’+R d@J

R Rdt | R? dt
(4.28)
_Gavz_g‘lb_ 1@ vI?-R? do
gR gl = P kRt 1 R dt

[Tocne onrosapajyhux tpanchopmanuja u cpehusama uzpasa (4.28) noduja ce:

23



b G&p," [1dv vI®+R*do
glR gl Rdt I R?* dt

(4.29) Y, cosé =

Ha ocHoBy jennaunna (4.26) u (4.29) Mmoxe ce 3aKJbY4HTH J1a ce ca nmoBehameM yoOp3ama

dv/ dt nosehaBajy Goune peakiuje Taa, Na Ce ca THME CMamyje CTaOUIHOCT
ayromobuia. Takohe, ca mosehamem Op3uHe 3a0KpeTama ymnpabibajyhux toukosa d6@/ dt

nosehaBajy ce Takole 60uHe peakiuje a TUME CMarbyje CTaOMIIHOCT ayTOMOOuUIIA.

Haenen wu3p3m cy JnoOWjeHM 3a Cilydaj 3a0KpeTama Ca CTaIHUM CMambUBabEM
NOJYNIPEYHUKA 3a0KpeTama, Jakiie, 3a CIy4aj yjaacka y KpuBuHy. Jla Om ce ayromoOmiy
00e30emmia moTpedHa CTAOMITHOCT, HEOMXOJHO j€ y MPOIeCy yJliacka y KPUBHUHY 00e30eIuTh
ycropeno kpetame € dv/ dt: y3 paBHOMEpHO JaraHo TnoBehame yriia 3aoKpeTama ca
MHMHUMAaJIHO Moryhom Gp3uHoM 3aokperama €6/ dt : Bpiio gecto mana mpomeHa yria € koja ce
ocTBapyje Harjio (MPakKTHYHO TPEHYTHO) MOXKE Jla HAPYIIU CTA0WIHOCT ayromoOwmia.TauHo
OOpHYTO BaKHM 3a CIIy4aj 3a0KpeTama ca CTATHUM IMoBehameM MOJIyNMpeyHHKa 3a0KpeTama, 3a
CJIydaj M3J1acka U3 KpUBHHE. 3a Taj Cllydaj HHEepIHjaiHa cuiia Y, TJacH:

2
\"
430 v, =S¥ _pde
gl R dt
JlaKie, cMamyje ce ca nosehameM yraoHe Op3uHe 3aokpeTtama. C 003UpoM Ha HaBeJEHE U3pase
(4.23) u (4.30) 3akipydyjeMo Jla je y Hpollecy H3llacka W3 KpUBHHE MOTpeOHO moBehaBame
Op3uHe, yOp3aHO KpeTame U Op30 3a0KpeTame — UCIPEBIbakhe TOUKOBA.

3a uCHHUTHBamkEe CTAa0MJIHOCT ayTOMOOWJIa TpHU 3a0KpeTamy ca I[POMEHJBHUBUM
NOJYNPEYHUKOM Ha TMONPEYHO HArHyToM IyTy , Mosiasu ce oj Beh noOujeHux u3pasza 3a
uHepuujanHe cuie (4.24).

HonpeqHa CTaOUITHOCT ayTOM06I/IJ'Ia, Kao 1ITo je MO3HATO, MOKC CC HApYUIUTU OOUYHUM
KIIM3akbCM UJIU ITPEBPTAKBLCM.

BouHo KnM3ame TOYKOBA MPENE M 3a/le OCOBHHE MOXKE Jla Ce MOjaBU UCTOBPEMEHO,
WIK TI0jeIMHAYHO, a y 3aBUCHOCTH OJ] BEIUKOT Opoja yTHIAjHUX (akTopa Of KOjUX CYy
HAjOUTHUjU: YCIIOBU M PEXHUM KpeTama, mpepacnojena onrepehema u pacnojiena ByYHHX CHUIIA.
VY pa3marpamy mpeqodeHor mpodieMa, y3uMa ce Kao MpeTIocTaBka jeTHOBPEMEHO KIIM3ambe 00¢e
OCOBHHE.

Ha coumm 12. [lpukazana je mema Koja J€jCTBYje Y MONPEYHO] TEXKHILIHO] PAaBHU
ayromobOmna. [Ipaktuyno paau ce o cmiama Gu Y, Koje ce pa3naxy y KOMIIOHEHTE yIpaBHE Ha

24



™o (GcospB u Y,sin B ) u napanente ca ™ioM (Gsing u Y,C0SA ) y HNONPEYHO] TEKHUIIHO]
paBHH.. [TonpevHo npeBpTame ayToMOOMIIa HACTYTIA 32 CIIyYaj:

Gt‘,‘\(\v’ ,

Cnuka 12.lllema Oejcmea cuna y nonpeunoj pagnu

(431)  cos-Gsin BB, > Gcosp+Y,sin B3

Ha ocHoBy jennaunna (4.24) u (4.31) uca p, =b/l nobujamo:

2 2 2
Yi_Gi (V+p2|(j\/+p2\/| +2R dej_s
4.32) tgf. < hh \Rg Rgdt g R dt ) h,
| Ty S (vz m'dv+pzv'2+R2d€js+1
dt

Y. —+G
Rg Rgdt g R? h,

ht

bouHo KnH3ame HacCTyIa 3a cnyqaj:

(4.33) & cospB-Gsinp > Gceosp+Y,sing g

OBe UMaMo:

(V2+F’2'W+W'Z+de@j_
(4.34) tg,BS<Y‘_G¢= Rg Rgdt g R®> dt
Yip+G (\/2+p)zl(j\/+p)2\/I2+R2(j¢9j

Rg Rgdt g R?* dt

3a Behe yrnose B o1 cpauyHaTUX BPEIHOCTH M0 3agaTuM dopmynama (4.32) u (4.34) ue
1ojaBJbyje ce O0UHO MPEBPTabE, OJHOCHO KIH3ambE.
Ynopehyjyhu ycnose (4.31) u (4.33) Moxe ce 3ak/by4uTH Aa he ce KIu3ame M0jaBUTH

Ipe IpeBpTama 3a caydaj 1a je:
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435  g< hi

T

Jlo ucTor 3akibyvka 10J1a3u Ce IMPEKTHUM ynopehemem uspasa 3a tgf, u 194 ; npu

ToME je tgf, <tgp.

3.6 Kiu3zame jeHe ocoBUHE

CrabunmHocT ayromoOuiia Hajuernthe je HapylleHa KiIu3ameM jeaHe ocoBHHE.TO4YKoBU
IIOTOHCKE OCOBHHE IPEHOCE MOTOHCKY CHITy YMME ce OMTHO cMamyje MakchuManHa Moryha 0ouna
peaknuja taa. lTo je Beha moroncka cuia To je Mawa Moryha 6oyHa peakiuja 1ia , na je Beha
MOTyhHOCT 3aHOIIEHa MOrOHCKE OCOBHHE. Hemoroncka ocoBuHa je y mpoliecy KpeTama 3HaTHO
crabminuja. Melyytum, mpu BpJO MHTCH3MBHOM YOp3aBamy Ipelhba HEIOTOHCKAa OCOBHHA CE
pactepehyje, cmamyje ce cuia TpHjamama , Z,(p , IITO MOXE Ja J0BeAe N0 TIyOspema
crabunHoctu. Takohe, W y mporecy Kodema MOKe JohM J0 KiIM3ama KakKo IOTOHCKE, TaKo M
HETIOTOHCKE OCOBHUHE.

[TonpeyHo 3aHOLICHE MPEAHE WIM 33[HBE OCOBHHE PA3IMUYUTO yTUYE HAa CTAOMIHOCT
ayromoOmna. Ca ciuke (13a.) je ounrienHo a Ipu 3aHOUICHY MPEIHhe OCOBUHE KOMIIOHEHTOM

Op3uHe V,, 3aJlka OCOBMHA HAcTaB/ba KpeTame Yy MPBOOMTHOM IMpaBlly Op3WHOM V , mHa ce
TPEHYTHU IIEHTap 3a0KpeTama Hajla3u y MPEeCceKy 33/ OCOBUHE ca MpaBLEM KOjH je yrpaBaH Ha
pe3ynryjyhy 6p3uny V,. 3a0KpeTame ayToMoOMIIa OKO TpeHYTHOT 1ieHTpa O Npoy3pyKyje MojaBy
neHTpudyraigse cuiie F, koja je ycMepeHa HacymnpoT IpaBlia 3aloyeTor 3aHomema. Ha Taj Haunn

1ojaBa LIEHTpU(yTrajlHe CUJIE 3ayCTaBJba MIOYETHO 3aHOILIEHE ayTOMOOMIIA.

(G a " @ (G
o a) 0 6)

Cnuka 13. 3anowerve a) npeomwe u 6) 3a0me ocosune[8]

[TonpeuHo 3aHoMIIeHE 3aamHe ocoBUHE (cnuka 130.) mpoy3pyKyje mojaBy HEHTpU(YTaHe
CHJIE KOja JIeJCTBYje y MPaBILy 3ar0YeTOT 3aHOIICHA, Ma C€ CTAOMIIHOCT ayTOMOOMIIA oI BHIIIE
Hapymasa. AyTOMOOHII MOXKeE Jia C€ BPaTH Y CTAOHMITHO CTamkbe CaMo MPOMEHOM PEXHMa KPETama.
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HcnutuBama cy mokasaina Ja ce ca JJOBOJbHO TAaYHOCTH MOYKE NMPUXBATUTH Ja ce OO4He
peakuuje Tia yciex JAejcTBa OOYHE cuile, WIM KOMIIOHEHTE Y, , paclolesbyjy Cpa3MepHO
HOPMaJTHUM peaknyjama Tia. To JpyruM pedynMa 3Ha4Yd Ja4YMHAMO IPETIIOCTAaBKY Jia

pe3yntyjyha OouHa cuna JejcTByje y TeXHIITy ayromoOmma. C o03upoM Ha pedeHo, mpema
ciunm 14. no6wuja ce:

Y2 T

(4.36) Y, =-—; Y, =-¢

[Tocmatpajyhu cnuky 17., ykynHa 604Ha KOMIIOHEHTa LieHTpudyranHe cuie Y. Moxe ce

pasznoxkut Ha Y, =Y, u Y =Y, . [lopen OouHe komrmoHeHTe Y, Ha OCOBHHY [I€jCTBYje H

”n ’

!
HOpMaJlHa KoMIIOHeHTa Z, . HopmanHe peakiuje macy Z, u Z, a 6ouHe peaknuje macy Y, H
” 14

”
Y, . Ilpu ToMe Ha MOrOHCKE TOYKOBE A€JCTBY]Y U TaHT€HIUjalIHe peakuuje ia X, u X, , Ipu

qemy je Fy =X, +X, .

IIpema cnumm 17. IIpernocTaBiba ce Aa ce IECHU TOYAK MOTOHCKE OCOBHHE HajlaszH ca

yHyTpalske cTpaHe kpuBuHe. HopManHa peaknma Z, Koja IejCTBYyj€ Ha CIIOJbAllbH (Y 3a1aTOM

”

Clly4yajy JIEBH TO4YaKk), yBeK je Beha on HOpManHe peakuuje Z, YHYTpalllber Todka. bodne
KPYTOCTH ITHEYMaTHKa HHCY jeIHaKe jep ce mpeko ontepeheHor Touka obe30ehyje Beha kpyroct
nHeymaTuka. C ipyre crpane, ¢ 003UpoM Ja cy o0a TOYKa MoBe3aHa IMOrOHCKUM MOCTOM, O0YHe
nedopmanuje oba Touka cy jeaHake. Maje pa3iuke y KpyTOCTH MOTY CE 3aHEMapHTH Ia ce y

4 ”
NpPaKTUYHUM IpoOJeMHMa cMaTpa 1a cy Oo4He peakuuje Tiia MehycoOHo jenHake, Y, =Y, .

I

[lITo ce THMYe MOTOHCKHX CHJIa YBEK je XZ' > X, jep mudepenuujan obesdehyje ysex Behy

MOTOHCKY CHJTy TOYKa KOJU 3a0CTaje.
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Ha ocHoBy Hampen pedeHoOr, jacHO je Ja YHYTpallkbH TOYaK MOTOHCKE OCOBHHE MOXE
3HATHO paHMj€ HETO CIIOJbAIIBH TOYAK J1a U3TyOM CTaOWIIHOCT, jep je YHYTpPAalllbH TOYaK YBEK
ontepeheH MamoM HoOpMamHOM cwioM U BehoMm ByyHOM cuioMmM. Mehyrum, ryOsbeme
CTAOWJIHOCTH jEHOT TOYKA HE 3HAYM YBEK M I'yOJbeHe CTAOMIIHOCTH OCOBHHE, Maja Hajuemnihe
HapylaBambe CTAOMITHOCTH MOYHEHE Ca KIIM3aHkhEM JeTHOT TOUKA.

3.7 CTabu/JaHOCT BO3WJIa HA DOYHU BeTap

Kana ce roBopu 0 cTaOMITHOCTH BO3WJIa Ha OOYHHM BETap, MUCIIH C€ NIPE CBEra Ha Jiaka,
NyTHUYKAa Bo3Wia. Haumme uumeHHIIa je J1a TOAYXHH OOJMK BO3WMJIAa M BEIUYMHA OOYHE
MOBPITUHE UMa OUTaH yTHIIA] HA CIOCOOHOCT BO3MJIA Jla 33p>KU MpaBall KpeTama Mo/ yTUIlajeM

6ouHor BeTpa R, .

\l

‘ ///ﬁm
b Me T

L —]
G

p.
=

i

Cnuka 15. llema cuna npu dejcmay 60ouno2 éempa Ha 603ul0 Kaod je memayenmap 6oune
nospuiune ucnped medxcuwma [5]

Cuna Berpa (ueoHor- R, u 6ouHor - R, ) I€jCTBYjy Yy MeTalleHTpUMa CBOJUX MOBPIIKHA

M, u4uju je monoxaj neuHUCaAH UCKIbYYNBO OOJIMKOM IMOBPIITUHE HA KOjy BETap JCjCTBY]jE, TAaKO
Ja MOXke Ja Oye umcmoj WiId u3Haja TexumTa T (Ipu YEOHOM BETPY) M UCHpE] OJHOCHO H3a
TEXHUIITA, TIPH J1¢jCTBY OOUHOT BETpa.

JejctBo GouHe cuiie R, Ha BO3MJIO yCIOBJbaBa HETOBO CKPETamE ca MpaBlia U TO TAKO,
KaJla je MeTaleHTap O0YHe MOBPUIMHE UCIOJ] TEXKUILTA BO3Ua (Kao Ha ciauiM 15.), UCTO MOYUbE
CKpeTame y MpaBily JejcTBa BeTpa. OBO CKpeTame Npoy3pyKyje nentpudyranny cuiy F,, koja

JIejCTBYje y TEXUIITY BO3WJIA U MPH TOM, Ca CHJIOM BeTpa, 00pazyje MOMEHT, KOjU jOII BHIIE
yBehaBa TeHCHIIN]y CKpeTama ca mpaBLa.
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Hacynpor Hanpen peueHoM, Kaja je MeTalleHTap O0O4HEe MOBPIINHE M3a TEXKUIITA BO3WIA

(cunka 16.), nejctBoM 6o4HOTr BeTpa R,

ow » BO3HIIO TTOUHIHE CKPETae CYNPOTHO Ol CMepa JIejCTBa

BETpAa.

SN
T M

G
EFELL (==

“1 A , R \J
~ B

( ow

== BN

Cnuka 16. Illema cuna npu dejcmay 6bouHo2 6empa Ha 803UN0 KAOA je mMemayenmap 60uHe
noepuiune uza medxcuwima [5]

W3 HaBenmeHOr cieaM M 3aKJbydak, Ja Mamy TEHACHIM]Y CKpeTama ca IpaBla IOA
JiejcTBOM OOUYHOT BeTpa MMajy BO3MJIa yHja je O0YHa MOBPIIMHA U3a TeKUIITA Beha o/ MOBpIINHE
UCTIpe/l, OTHOCHO KaJia je IMOJI0Xkaj TeKHUIITa OJIMKH Mpearmoj OCOBUHHM Hero 3aamo0j. C TuMm y
BE3U, BO3MJIA Ca KapocepujoM THIa “‘KapaBaH~ Cy CTaOMJIHHMja Ha JEjCTBO OOYHOI BeTpa O]
oJiroBapajyhux muma cIMYHUX THIIOBA Kao Ha MpUMeEp BO3WiIa o0IMKa “IMMy3UHa”.

3.7.1 YTunaj 6o4Hor BeTrpa Ha KoepuuUHjeHT 0THOPA 00JIMKA C,

Pesyntyjyhu yrao HacTpyjaBama Ba3ayxa Ha BO3WIO JIelyje M Ha MPOMEHY BEIMYMUHE
KoeduuujeHTa otropa obiuka C, . Mcnurupama cy mokasaja Jia OBe IpOMEHE HHCY 3HadyajHe Te

Ja je 3aHCMAapUBamLC yTI/II_Iaja BE€TpPa Ha OTHOPC KpCTama U Ca OBOT' CTAHOBHIIITA OITPaBAaHO.

Ha ciumm 17. nat je yrunaj 00ouHOT BeTpa Ha BEIMYMHY KOe(HIMjeHTa OTHOopa 00IMKa.

29



10 I T T T T T [
[MOHTOHCKN 06NKMK 0fnuum ca
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Cnuka 17. Vmuyaj 6ounoe sempa na senuuuny koeguyujenma omnopa ooauka c, [4]

3a HU3pavyHaBalkC OTIIOpA BasAayxa IPU KPETaAkhy aYTOMO6I/IJ'Ia, MOXKEC€ CC€ IIOCTaBUTH H

u3pa3 3a u3pavyyHaBame CHia KOjoM OOYHU BeTap JAelyje Ha ayTOMOOWIT:

(4.37)

r7ie Cy:

F, =

vy

C ABV 2
2

yT y

-cuiia OOYHOT BETPA;

2

-KOeQUIMJEeHT AaepOJMHAMHUYHOCTH Yy ,, Y ImpaBlly o0 yria
HacTpyjaBama 7 ;

-4eoHa MOBPIINHA BO3WIIA;

-KOMIIOHEHTa Op3uHE BeTpa yIpaBHa Ha OOK ayToMOOWIa; y Mpakcu ce
y3uMa Op3MHa BO3MJIAV .

Ha cnmum 18. Jlato je pacunare BENMYMHE C,, 32 BUIIE U3MEPEHUX MOJIENA ayTOMOOUIIa

a 'y 3aBHCHOCTH OJ] yIJla HaCTpyjaBama 7 . BUIUbUBO je J1a BenmMunHa KoepuujeHra odmmka c,

MPaKTUYHO JIMHEAPHO 3aBUCH OJ] BEJIMUMHE yIiia HACTPYjaBama 7 .

TMoHTOHCKM 06nKK 0 O6nuum ca "ogpe3aHnm” penom

0 ———— g sl e,

KoeduumnjeHt obnnka Cy

Yrao HacTpyjaeawa 7

Cnuka 18. Pacunarwe senuqune C,, 3a 6UULE USMEPEHUX MoOena aymomoouna a 00 3a8UCHOCMU

00 yena nacmpojasarea [4]

Bp3una GouHor BeTpa y QyHKIMjH yIiia HaCTpyjaBama 1 Op3MHE BO3MIIA J1aTa je ca:
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(4.38) vV, =Vv-tant~Vv-7

OO63upoM n1a Cy yIJIOBM HacTpyjaBama 3a HMHTEPECAHTHO mojpyyje Behux Op3uHA, Tperika
YUUHCHA 3aMEHOM tanz ~ 7 je 3aHemMapuBa.

Kopucrehu m3pas (4.38), jennauuny (4.37) moxemo Tpancopmucaru y cineaehu oonuk:

CT
2 =L~A-£'T'V'V
T

_n
|
(@]
>

N D
<

3.8 ¥YTuuaj cradbumszaropa Kao 1e0 CHCTEMA eJIACTUYHOT 0CJIalkbamkha Ha 00YHY
CTA0MJIHOCT BO3WJIA

EnactnuHo ocnamame BO3WIA MMa M CBOj€ HETaTWBHE IMOCIENWIE, IITO CEe Orjiena y
OOYHOM HarWmamy BO3WIA IPH KpeTamky Yy KPUBHHU, W Y MOTOpIIAKY KapaKTePUCTHUKA
CTaOMIIHOCTU. Y IMJbY CMamHBamba OOYHHMX HarMmama BO3MJIAa KOPUCTE ce CTabuiIM3aTopcke
onpyre — CTa0MJIM3aTOpH M TO Hajuemrhe TOP3MOHU.MEXaHWYKH TOP3MOHM CTAOMIM3ATOp IO
KOHCTPYKLIMjHU je BeoMa jeHocTaBaH. Moske a Oyjie MOCTaBJbeH MOMPEYHO U Y3/Iy’KHO Y OAHOCY
Ha Y3yXHY ocy Bo3wia. OOMYHO ce H3BOAM y OOJMKY JBOKpAaKe IOJIyre Kao IelHHA, a
npuyBpuIheH je 3a OKBHp BO3WJIA NPEKO CTera ca TBPAOM I'yMOM, a BolHIama ce moBe3yje ca
BE3HUM IMOJyramMa. YJjora craOuiau3aropa je Jla c€ TOP3UjOM CYNPOCTaBM OOYHOM HATrUmbamhy
BO3WJIa y CIIy4ajy KaJa Ce€ jellaH TOuYaK W3/AMKe, Tj. Ja Kao Cuja peKaluje MPUTUCKUBAHEM
CYIIPOTHOT TOYKa Ha KOJIOBO3Y MCIPaBJba BO3WIO M HE JI03BOJbAaBA HETOBO OOYHO Harmmame. Ha
ciuny 19. gare cy meme pa3nuuUTUX U3BEIOM cTaOMIM3aTopa.

L

Cnuka 19.1lleme cmabunuzamopal2]
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4. CaBpeMeHI/I CHCTEeMH NMO00/bIIAKa 00UHE CTA0OMJIHOCTH BO3MJIA

VYnpaBibamke BO3WIOM y yCIOBUMA IPaHUYHOT MpHjambama u3Mel)y mHeymaruka u Tiia 1o
KOMe ce OHO Kpehe mpeicTaBiba M3y3€THO TEXKaK 3a/JaTak ca KOjUM ce cyoyaBa '"mpocedaH"
BO3a4.Y TakBUM, y Torieay 0e30eJHOCTH BeoMa PU3MYHMM CUTyalljama, BO3ad, H3HeHaleH
HE)KEJbEHUM IOHAIIAkeM BO3WJIA, YECTO pearyje UCXMUTPEHO M MaHW4YHO TyOehm Ha Taj HauMH
KOHTPOITY HaJ BO3UJIOM.

[To3HaTo je ma OCeT/PMBOCT MOMEHTA 3a0KpeTama BO3MIIA, C 003MPOM Ha MPOMEHE yIiia
3a0KpeTama TOYKa yrpaBibada, Op30 omajga ca mopacToM HEroBor yria kiu3ama.llpu Benukum
YIIIOBMMA KJIM3ama BO3MJIA, IPOMEHE YIila 3a0KpeTama TOYKa yIpaBjbaya MMajy Mald yTUIla] Ha
pOMEHY MOMEHTa 3a0KpeTama CaMOl BO3WIIA, HAKO j€ Taja arcoyyTHa BPEAHOCT OBOI MOMEHTA
CKOpPO jefHaKa Hylu.Y OBOM CIy4ajy BEJIUKH YIJIOBU KJIHM3ama IOAPa3yMeBajy BPEIHOCTH IIPH
KO0jOj KpUBa 3aBUCHOCTH Koe(uIlMjeHTa IpUjambama O] yriia Kin3ama MHEyMaTHKa JIOCTHXXKE CBOj
MakCUMyM. 3aTo ce, Ha CyBMM IIOBpIIMHAMa, MaHEBapCKe CIIOCOOHOCTH BO3WiIa Ty0e MpH
YIJIOBHMA KJIM3ama BO3WIIa Koju mpenase 10°, Mok y cirydajy KpeTama 1mo 30MjeHOM CHETY OBaj
yrao U3Hocu npuOIn3HO 4°.

Heomnxonno je ucrahum ma ce "mpocedyHo" BO3a4KO HMCKYCTBO 3aCHMBA YIJIAaBHOM Ha
yIpaBJbakby BO3UJIOM [0 MOBpLIMHAMA Ca PEIATUBHO BUCOKUM KOE(ULIMJEHTOM IpHUjambama, Te
JIOTHKA yIpaBJbakha Hajuemhe OCTaje MCTa M y CUTyalljaMa Koje Cy 3HATHO HEMOBOJbHH]E ca
acriekta 0Oe30eaHocTH y caoOpahajy.Hamme, HepeanmHO je OuYeKMBaTH J1a BO3a4, y CBAKOM
TPEHYTKY, IPEro3Haje KapaKTepUCTHUKE TJa [0 KOME Ce HEeroBo Bo3MWJIO Kpehe u Jia mpema Tome
"mpunarohaBa" ympaBibame.Beoma je Temko, y TpeHYTKY, carjieiaTd TpaHUIly OodHe
cTabUITHOCTH BO3UJIa UMajyhil y BHIy YHE-EHUILY J1a c€ OHAa OMTHO MeHa IpU MPOMEHaMa Koje ce
JelIaBajy Y caMOM KOHTakTy mHeyMmaTuka u tia.lmajyhu oBo y BUIy, CTBapHO KpeTame BO3uja
y PETHUM YCIIOBHMa MO’KE€ Yy 3HATHOj MEPH J1a OJICTYIA O] )KEeJbEHOT IITO MPECTaBIba jeaH O
OCHOBHHX TIpo0JieMa y CHUCTEMY B03a4-BO3WJIO-OKOJNMHA.HempensBuanBo moHamame BO3WIA H
HEaJleKBaTHO pearoBamke BO3a4a y OBAaKBUM TPWIMKaMa TIPEACTaBJbajy CTaTHH H3BOP
WHIIUJICHTHUX CUTyalnja y caobpahajy.

C 003upoM Ha OBE UYMI-EHUIIE, OINIITA TEHJEHIMja CaBPEMEHOI IPOjeKTOBamka BO3UJIA
orjiefla C€ y HOBHUM KOHCTPYKIIMjaMa M TEXHHYKHUM peEIICHhHMa YHJOM C€ AaruIMKaIldjoM
MUHHMH3HPA]y TI0jaBe Hee(EKTUBAHOT IMOHAIIAKka BO3HIIA TIPU KPETalky Y KPUTHIYHUM YCIIOBIMA
ca acmekTa nmpujamama. JleBujanuje y obaacTu AMHAMHUYKE CTAOMIIHOCTH BO3MJIA HEOIMXOIHO je,
CTOra, CBECTH y ONTHMAJIHE TpaHMIle Koje OAroBapajy "mpoceyHoM" Bo3auy jumaBajyhu ra, Ha
Taj HAYMH, HEMPUjaTHUX U HETUIIUYHUX CUTYallMja YUjU je UCXOJ HEU3BECTaH, a Y BEJIMKOM Opojy
cllyyajeBa M BeoMa HemoBoJbaH. Heonmxo HOCT 1a ce BO3WIJIO, a CaMMM THUM M YCIIOBH OKOJIMHE,
MpUJIarojie Bo3zaudy, peaykyjyhu y M3BEeCHO] MEpU HEroBe 00aBe3e MpH yIpaBJbamy, MOCTA0 je
CYIITHHCKH UMIIEPATUB KOHCTpYyKTOpa.[9]
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VY caBpeMeHOM CBETy ce, 3aTO, MHTCH3MBHO paly Ha Pa3BOjy HOBHUX M YCaBpIIaBamy
nocrojehux cucrema 4mja je ynora na ,, Iperno3Hajy  HEXeJbeHO KpeTame BO3Wja M Ja Ha
OCHOBY TOra aJeKBaTHO pearyjy. TpeHIOBH y HCTPaXMBA4KOM M DPa3BOJHOM paxy cCy ce
HPOLIMPWIIA Ha CTBapame KOMIUICTHHjEI CHCTEeMa KOHTpOJIC BO3WJIA, 3aCHOBAHOI Ha
(YHKLMOHATIHO] MHTErPALMj1 CHCTEMa Ha BO3WITY.Y TOM CMHUCIY, HHTEIPHCAbE CHCTEMa KOjH ce
OJIHOCE Ha MOHAIIAKE BO3WIA MPU KpeTawy y jenHy QyHKIHOHAIHY LEIUHY NPEICTaBba Jajby
€BOJIYLI]Y ITI00AJHOT CUCTEMa YIIPaBJbatha TUHAMHYKOM CcTaOmiIHOmhy BO3uUIIa.

Bume cBerckux mnpousBohaua BO3MIAa M FHHXOBUX KOMIIOHEHTH HPEACTABHIO je OBE
cucTeMe oA Kojux cy Heku Beh Hamum npumeny.lako Ha3BaHHM Pa3IMYUTUM UMEHHUMA, HHHXOBO
(GYHKIIMOHHCAkE 3aCHOBAHO je HAa WCTUM NPUHIMIMMA KOjU 3alpaBO IPEACTaBibajy Aajby
€BOJYIINjy TPOTHB-0JIOKMPajyhuxX U MpoTUB-TIpOKIIN3aBajyhnx crcreMa Ha BO3HILY TPU YeMY CY
YBEJICHU HOBH, 33 OCTBAPEH-€ HABEICHOT I[1Jba, HEOIIXOAHHU E€JIEMECHTH.

4.1CucteM KOHTPOJIE MPOKIU3aBama ToukoBa TCS,ASR

CucteM KOju KOHTPOJIMIIE MPOKJIM3aBakE MOIOHCKUX TOYKOBA OOMYHO CE 30BE CHCTEM
koHTposie mpokinusaBatba TCS (Traction Control Systems) wmiu ASR (Antriebs Schlupf
Regelung).Hajuemiha npumMena oBor cuctema je y3 ABS.

Jla Ou ce BO3WJIO MOIJIO KpeTaTH y KPHUBHMHH, Ha IMOTOHCKO] OCOBHMHHM HEOINXOJaH je
mudepennujan koju he omoryhutH na ce yHyTpammsy TOukoBH Kpehy ca MambuM OpojeM oOpTaja
Hero crnosbHu.Ha mpumep, kaja BO3WIO MpoJia3u Kpo3 JAECHY KpUBUHY, JECHU TOYAK MOTOHCKE
ocoBHHE ce oOphe ca MawuM OpojeM o0pTaja, cCaMUM THUM U MambOM Op3MHOM, HEro IITO TO YHHH
JeBu Todak Bo3uia.OBa (yHKIMja nudepeHirjana MoXe JOBECTH 10 T'yOMTKa Bydye Kaja ce
MOTOHCKM TOYKOBM Hajla3e Ha pa3IUYUTHM mnojaioraMa.Tako, ako MMamo CUTyalMjy Ja jeiHa
CTpaHa MOTOHCKE OCOBHHE C€ Haja3H Ha KIIM3aBOj HOI03M (IOAJIOTa ca MambHUM KOe(HUIijeHTOM
npHjambamka) JOK je Apyra cTpaHa MOTOHCKE OCOBHMHE Ha MOJJI03M KOja uMa Behu KoeUIHjeHT
npujamama.yY Toj cuTyauuju he gohu 10 MpokiM3aBama TOUYKA KOJU j€ Ha KJIM3aBOj MOJJI03U JI0K
npyru To9ak he mupoBatu Te Bo3uio ce Hehe mokpenyTu.l 'yOuTak Byde moTuue oJf YNHHCHHLE 2
nudepeHIrjail MPeHOCH Ha 00e cTpaHe MOTOHCKE OCOBHHE OHOJHMKO OOPTHOI MOMEHTAa KOJIUKO
MOXe MpeHeTu cnabuja ctpana. Kan ce kaxe ,,M0ke MPEHETH* MUCIIM C€ Ha TO KOJMKO je Moryhe
OOpPTHOT MOMEHTA IPEHETH Ca TOYKA Ha MOAJIOTY.

Tako je morpeGaH BeoMma Majau OOPTHM MOMEHT Jla c€ TOYaK KOjU j€ Ha MOBPUIMHU Ca
MambUM KOe(UIIMJEeHTOM IMpHjamamka MOKPEeHe TOK Taj OOPTHM MOMEHT HHje JOBOJbaH Ja ce
MOKpEHE BO3UJIO, TO JeCT OOPTHH MOMEHT je MambH O/ OTIIOpa KpeTama.
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e MeToze peryaanuje NpoKJIH3aBamka

[Tpoknu3aBame TOYKOBA MOXE OMTH PEryJMcaHO Ha pa3HEe HAauWHE a CBOJM CE Ha JIBE
BpPCTE KOHTPOJIE U TO IMyTEM KOUYEHa TOYKa M IIyTEM CMamHBamka cHare (0OpTHOT MOMEHTA) Koja
JI0J1a3M JI0 TOYKOBa.MeToJla KOYera TOYKa KOju MPOKJIH3aBa je Opa, ajlk ce y CTBAPH KOPUCTH
KoMOHMHanuja oBe a8e Meronae.IlpobiieM ko1 Kodema TOUKa HACTaje Kaja Johe 10 MpOoKIN3aBama
o0a TOroHcka Toyka (KOJ WHTEH3MBHOI CTapTa) rAe ce jaBjba mpeontepeheme KOYHHIA U
Tparncmucuje Bo3wia. Koa komOuHaIMje OBE JIBE CTpaTeruje, MpBo Aeiyje KOUCHhe TOUKa a 3aTUM
ce cMamYyje OOPTHH MOMEHT Ha MOTOPY J1a O ce pacTepeTiiia TpPaHCMHUCH]a BO3MIIA.

Hajuemmrhe xopumhenn cucremM perynamnuje jecte mIyTeM Kodema TO4YKa KOjUu je
npokiin3ao.KonTpona mpokimn3aBama oMoryhaBa Ja ce KOYCHEM TOYKa KOjH je& TMPOKIHM3a0
oMmoryhu mpeHomeme OOpTHOT MOMEHTa Ha Todak Koju mupyje. Kam ce obe3bemu kperame
BO3MJIa, KOYHHMIIA CE ICAKTUBUPA T€ CE MOXKE HACTABHUTH Ca ,,HOPMATHOM" BOIKEHOM.

Kontpona mpoxnmnzaBama ce MOXXKE H3BPIIMTH W HAa HAYMH Jla CE MYTEM CMambUBamba
JIOBOJIa TOPYBA WJIM MPUTYIICHY HA YCUCY Ba3Jyxa CMambU CHara Ha M3Jjia3zy U3 MOTOpa T€ TUME
CIIPEYU MPOKIN3aBAE JEHOT O] IOTOHCKUX TOYKOBA.

Ha crumm 20.Je memartcku nprkasaHa peryianyja CMambelba MOMEHTA ITyTeM HPUTYIIeHa
JI0BOJIa Ba3yxa y MOTOP.

ENexTpoHCKH Moayn
noMoTiHE NPHIYWHHLE

VYnas saagyxa

/
i i r
CeHnzop npoToka L.J.-

Basayxa

- Mpema motopy
—

1
.

CMrHan of nany4uue raca

Axtyatop
nomoniHe

npurywsuye | CArHan og ECM

Cruka 20.Enekmponcka Konmpona 000amHuoz2 1enmupa 3a KORmpoxy npokauzasarea [7]

ECM je xomannna jequanma ASR-a (TCS-a) Te kaga ona ,,cXBaTH® 1a je JONLIO O
NPOKJIM3aBama jeTHOT O] IOTOHCKUX TOYKOBA, IIaJbe CUTHAI MOYJTy CEKYHIAPHOT JISNITHPA KOjH
BpUIM NIpUrylewme ycuca. Kama ce Bpmm kodewme npokiansanor touka, ECM nomasbe curaan
ABS (Anti-lock Brake System) monyny koju To4ak je moTpeOHO 3aKOUUTH.

ABS cucreMm campXu CKOpO CBE TOTpeOHE €JIeMEHTE 3a KOUeHE TOYKa KOju je
npoknu3ao.Mehytum, HeonmxoaHO je 00e30emuTH MoAaTHE BEHTUJIE HAa MOAYJIATOPY MPHUTHCKA
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Kao M jOII HEeKe JOAaTHE €JIEMEHTE KOjU Cy IOTpeOHHU 3a KOHTpPOJy Npokiu3aBama.Ha ciuim
21.IIpencraBibeHa je mema MoryaaTopa nputucka ASR-a koju ce KopucTe Ko HEKUX BO3HIIA.

3a pa3iuKy 0o MOAyJIaTopa mpuTHcka koju kopuctu ABS, Mmomymarop mputucka ASR-a
caJpKu JonaTtHe xuapaynuuke BeHTwie (1), coneHoummHe BeHTHie (2) W 0aj-mmac BEHTHIIE
(3).Cuctem ca cruke 25.ce OJHOCH Ha BO3HIIO ca TIOTOHOM Ha MPEhe TOYKOBE TAaKO Ja ce Tpeba
KOHIIGHTPUCATU Ha KouHHUIle 3a npeamu jeBu (FL) touak u npeawu aecuu (FR) Touak.Ako ce
MIPEANOCTaBH Ja j€ JETEKTOBAaHO MPOKIW3aBamke Ha mpeameM jgecHoM Touky (FR) mrTo Owm
3HAYUIIO J1a j€ MOTPEeOHO aKTUBHPAE KOYHUIIE Ha PEIHEM JeCHOM TOUKY.COJICHOUHU BEHTHII
(2) ce 3aTBapa mTo 3HauM fJa je Omokupana Beza uzMelhy mymme (M) U TJIaBHOT KOYHOHOT
mwnHapa. Ynazuu Bentun (Cl) 3a mpeamy JIeBU TOYaK Ce 3aTBapa IITO CIIpeYaBa aKTHBUPAE
KoyHHMIle Ha ToM Touky.llymma 3a momu3ame TPUTHCKA C€ AaKTUBHpAa TE pajd
KOHTHHYaTHO.DIIyH1 KOju je moTpebaH 3a KOYeHEe y3MMa Ce OJ TJIABHOT KOYHOHOT IFJIMHAPA
MPEKO XUApayIuIHOT BeHTHIA (1) Te ra myMIia moTUCKYje TIpeMa MPEeIkbeM IECHOM TOYKY TPEKO
ynasHor BeHTwiIa (C4).Kama ce Op3uHa mpeamer IeCHOT TOYKa M3jeqHAud ca OP3MHOM TPEImhEer
JIEBOT TOYKA TaJia Ce I€aKTHUBUPA KOYHMIIA HA TPEIHEM IECHOM TOUKY.

Al

EA——

®/

Cnuka 21.Cucmem xonmpone npoxnuzasara [ 7]

Omner ce akTUBUpa KOYHHIIA CBE JI0 T€ Mepe JI0K BO3WJIO He molhe na ce HopmanHo kpehe
0e3 mpokiIM3aBamka TOYKa.Y OBOM CIIydajy, KaJa ce KOHTpOJHIIe mpeamu necHu toudak (FR),
KOHTpOJIa Ce€ OJIBUja MaHWIynanujoM ynasHor BeHTwia (C4) u m3nasHor Bentmwna (D4).Kama
KOMaH/Ha jeIMHUIIAa YTBPAM Jla c€ BO3MJIO kpehe HopMaliHO, 6€3 MPOK/IM3aBamka TOUKa, IMyMIa ce
racu, COJCHOMIHU BeHTWIH (2) ce orBapajy Te ce BeHTHIU (C4) u (D4) Bpahajy y momoxaj
HOPMAJIHOT Koudewa Bo3wmia.baj-mac Bentwn (3) mma (yHKMjy na Ha oapeheHOM NpUTHCKY
MPOMYyIITa BUIIAK KOYHOHOT (uiyHaa mpema pe3epBoapy INIaBHOM KOYHOHOM LWIMHIpY.Paznor
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TOME j€ IITO j¢ Y OBOM CIy4ajy moTpeOHO BHIIe (iyHnaa 3a KOYeHEe HEro je TO Ciydaj Mmpu
KJIACHYHOM KOYCHY BO3MJIA.

ASR mopa fa cripeun J1a TO4ak IIPOKJIM3a TOKOM IIoJIacKa WM yOp3aBama y cienehum
CUTYyalMjaMa Ha IyTy:

e Kama uznazumo ca 3aneheHor mapkuHra MM ayroOycke CTaHHIlEe, Kaga yop3aBamo y
KPHUBHHH, KaJa TMOJIA3UMO Ha y30pIMIM WM Ha MyTEeBMMa KOjU CY KIH3aBH Ha jEHO]
nosoBUHMA, ASR KOHTpONHINE ONTHMalaH MPOTOK y3 TMOMON KOHTpOJIepa MPHUTHUCKA
KOUCHa Ha TOYKY KOjU MPOKJIM3aBa;

e CnmnyHO OJOKMPAHOM TOYKY, TOYAK KOJU MPOKIN3aBa MOXKE Jla PEHEece caMo Maie OouHe
CWiie, YIpaBJbamkbe MOXKE IOCTaTH HECTAOWIHO WM 33U Kpaj BO3WIA MOXE Ja
"saruteme”. ASR apsku BO3WIJI0 1O KOHTPOJIOM U IToBehaBa 6e30e1HoCT;

e Toyak KOjU MPOKJIHM3aBa JOBOAM J0 MPEKOMEPHOT xabama IMHEyMaTHKa M MEXaHWYKOT
Hamnpe3ama MOroHCKOr mMocta (mudepennunjan). OBa onmacHocT ce moBehaBa kama Todak
KOjU MPOKJIM3aBa M3HEHaaa "yxBartu" 3a He-kim3aBy momiory. ABS onemoryhyje na ce
OBO JIECH;

e ASR Mopa yBek OUTH clipeMaH M MOpa c€ YKJbYYMTH ayTOMAaTcKu mo morpedu. ASR
KOPUCTH pa3iMKy NpoKiIM3aBama M3Mely ToukoBa Koju ce okpehy na OM HampaBuo
pasnuky u3Mmelhy OOUHOr OTK/IM3aBamka M NpoKiIM3aBama. Ca MEXaHHYKOM OJIOKaaoM,
IHEeyMaTuIy ce Xabajy y omTpuM KpuBuHaMa aiau ASR cucreM Ty nojaBy cripedaBa. Yak
u Onokaaa audepeHIrjaia He MOXKe Ja CIIPeur MPOKIIN3aBamke ako BO3a4 Harjio yop3asa.
OBako ASR koHTpoHIIIe CHary MOTOpa TaKo Jia TOYKOBH "pike" 3a moaIory.

e Bozau ce IMPEKO KOHTPOJIHC JIAaMIIMIC YIO30paBa Kaada AJOCTUXKE TI'PAHUIY (I)I/I3I/I‘IKOF
JIUMMUTA.

4.2 EnekTpoHCKa KOHTpPoJIa cTa0uiaHocTu Bo3uja (ESP)

4.2.1 UcTopujcku pa3Boj
Pa3Boj nmanammux ayromobuna cexxe u3 1886. roamHe Kajga je MpeICTaBIbEH IPBU
ayToMOOWJI, KOJU je HacTao yOp30 HAaKOH HAacTaHKa MOTOpa ca YHYTPAIlbUM CaropeBambEM.
Bpemenom oBa Bep3uja Koja je MpecTaBibalia, Hau3Iriel NMPOCTO BO3UJIO pa3BHIIa C€ Y BO3MJIA
JaHAITBUIE, MPUKA3aHo Ha ciuiu 26., Koja je 3HaTHO Behux cHara, ca moryhHomrhy pasBujama
BEOMa BEITUKHUX Op3uHA.

Cama cHara U Op3uHa JOBEJE Cy J0 CMamema 0e30eqHOCTH NMPU BOXKIU y caoOpahajy.
Kana ce kaxxe 6€30e4HOCT IPBEHCTBEHO €€ MUCIIHM Ha TO J1a BO3WJIO 3aJIp>KK ojpeleH mpasail, Tj.
Jla ce He U3ryOH KOHTpOJIa HaJl BO3UIIOM. ToMe MPBEHCTBEHO MIOMa)Ky MHOTOOPOjHHU €IIEKTPOHCKH
CHCTEMH KOjU MMajy 3a yiory jaa nosehajy 6e30€HOCT YOBEKa y BO3MJIO, TAKO M OHUX KOJU Ce
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Haya3e BaH era. JemaH o] TUX cHUCTeMa jecTe ,,EJIeKTpoHCka KOHTpoja OO0dHE CTaOMITHOCTH
Bo3mwia — ESP (Electronic Stability Control).

Crnmka 22. Pa3Boj ayromo0Omiia Kpo3 Bpeme

Y nepuony ox 1987-1992 xaoxmeo capanme uzmely Mercedes-Benz u Bosh-a Hacrao je
ESP kao miox m3ymutespa AToH Teonop Ban 3antena m ApmuH Musiepa Koju ¢y pyKOBOIHIIN
3ajeqHHYKAM TPOjeKToM. Beoma Op30 cBercku mpowmsBohaun BUAETH Cy €(PHKACHOCT OBOT
CHCTEeMa U IpaTe TPEeH, TAKO IITO UCTH CUCTEM CaMO Ca Pa3IMYUTUM HA3UBUMA, KOJU UMa HCTY

¢byHkuujy, yrpabhyjy y cBoja Bo3uia.

4.2.2 Tllpumena cucrema ESP

ABS cucreM KOHTponuIa OOpTame TOYKOBAa y TOKY Ipoleca KOYeHma BO3WIOM Te
HACTOJH Jla CHpe4H OJIoKaJy TOYKOBa Kako OM 00e30eamo mrto 0ojbe kKodewme. ASR kopuctm
uHopMalrje ca UCTUX ceH3opa Opoja okpeTaja ToukoBa Kao U ABS, anm oBaj cuctem HacToju
olpkatu Op3uHY OOpTama MOTOHCKUX TOYKOBA MPHUOJIMKHO HCTO] KAao IITO j€ KOJ OCTaIuX
ToukoBa. Ocnamajyhu ce Ha MPeTXOo/HAa JBa CHUCTEMa, EIEKTPOHCKU MpOrpaM CTaOMIHOCTH (y
nasbeM Tekcty ESP) HacToju 1a oApKM BO3WIO Yy CTa0WIIHOM KpeTamy MPU EKCTPEMHUM
MaHEBPHCABHMA BO3HIIOM.

CrabunHOoCT BO3WJIAa ce MOXe JAepUHUCATH Kao CIOCOOHOCT BO3Wia Ja ce kpehe y
Pa3IMYUTUM YCIOBUMA €KCIUIOaTalllje 1Mo 3a/1aToj TPajeKTOpHju 0e3 KIIM3ama jeTHOT MM BHIIE
TOYKOBa U 0e3 mpeBpTama. [Ipu MaHeBprcamy BO3HIOM, Kao MOCIEANIIA HHEPITMOHUX CHJIa KOje
Jenyjy y 6094HOM MpaBily Bo3uJja jaBjhajy ce OouHe peakiuje nojjore. boune cuie (MHEPIIOHE
CHJIC) HAaCTOje HE CaMO M3BECTH BO3MJIO M3 HH-ETOBOT IPaBIa KPeTama, HEro Ta U MPEBPHYTH OKO
JOAMPHE TayKe ToukKa ¥ roJyiore. boune cuie aemyjy Ha HEKOj BUCHHHM OJ1 TIOBPIIMHE TTouIore (y
TEXUIITY BO3UJIA) AOK CHJIE peaklyje MOAJIOre Ce jaBibajy y PaBHU MOJUIOTE. 3aHOUICHE 3a/Hhe
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OcoBHMHE KOJi BehuHe BO3Wja HE camo Jla jeé BEpOBaTHHUjE HEro je W OIMAacHUje OJ 3aHOIICHa
npenme ocoBuHe. Jla Ou ce n3berao ryoutak CTabMITHOCTH M 00€30€I1II0 CUTYPHO KPETame Kpo3
KPUBUHY HEOIXOJHO j€ CMamHUTH Op3WHY IMpe IMOYeTKAa KPUBUHE, MOCEOHO HA BIWKHOM H
KJIM3aBOM KOJIOBO3Y. Y CYIPOTHOM JIOJIa3U IO TOAYIPABJEUBOCTH WM HATyNPaBJBUBOCTH, TO
ject ry0ou ce cTaOMIIHOCT BO3HIIA.

VY cKopHjOj TMPOIUIOCTH JOCTa C€ Paiio Ha Pa3BoOjy CHCTEMa KOHTPOJE CTAOMIIHOCTH
BO3MJIa KOjU CIPEYaBajy BO3WJIO O] 3aHOIICHa M KIHM3arba MPU KpeTamy KpPo3 KPUBUHY M IPH
n30erapamy MpenpeKa Ha IMyTy IPH BEJIUMKUM Op3uHama. Taj CHCTEM Ce 4eCTO Ha3MBa M CHCTEM
KOHTpOJIE MOMEHTA 3aKpeTama Kao W €JIEKTPOHCKU cucTeM crabuinoctu. Hajuenthe kopumthen
nasuB je ESP (Electronic Stability Programme) ctum na Heku mpou3Bohauum KOpUCTE Ipyre
Ha3WBE, a HEKH OJ1 FbHX CY:

. - Audi, Bentley, Holden, Hyundai, Jeep,
Electronic Stability Program (ESP) Lamborghini, IB\//Iercedes-Benz,}é)peI, Peuge(?t
Vehicle Stability Assist (VSA) Acura, Honda
Dynamic Stability Control (DSC) BMW, Jaguar, Mazda, Land Rover, MINI,
Rover Group
StabiliTrak Cadillac, Chevrolet
Controllo Stability (CST) Ferrari
Vehicle Dynamic Control (VDC) Infiniti, Subaru, Fiat
Maserati Stability Program (MSP) Maserati
AdvanceTrac Mercury

TabGena 3. Pazmuvumu nasueu ESP

EnextpoHcku nporpam cTaOUIHOCTH jé OCMMIIIJBEH J1a IOMOTHE BO3aurMa Yy OJpKaBamby
KOHTpOJIE BO3MJIAa Y EKCTPEMHUM YIpaBjbaukuM MaHeBpumMa. ESP ocetn kajna Bo3au HaJ BO3UIOM
ryOM KOHTpOJy T€ MOKYIIaBa HCIPABUTH BO3WJIO TAaKO IITO AyTOMATCKU PETyJIUIEe MOMEHT
MOTOpa T€ BPIIM KOYEHE Ha M10jeIMHUM TOYKOBUMA.

4.2.3 TUTIOBU KOHTPOJI€ CTAOMITHOCTH BO3HMJIA
[TocToje Tpu THITa KOHTPOJIE CTAOMITHOCTH, H TO:

1. Cucrem perynamuje nyrem kouewa (Differential Braking). Cucrem koju kopucrehin ABS
u ASR kouyewmeM MojeAMHUX TOYKOBA HEYTPaJIHUIlIe MOMEHT 3a0KpeTamba.

2. Steer-by-Wire cucrem (ynpasibambe myreM xuiie). CHCTEM KOjU Kao yiia3 UMa jKeJbeHH
yrao ynpaBJbaukWX TOYKOBA OF] CTpaHE BO3aya, a peAYKIIMjOM yIJia yIpaBibamba OH
KOHTPOJIHIIIE YJIa3aK BO3WJIA Y KPUBUHY.

3. AxTuBHa pacnonena oOpTHOr MoMeHTa. CucTeM KOju KOPUCTH JudepeHITrjal Te
yIpaBsbajyhu lUMe BpIIK Pacio/elly MOMEHTA JI0 CBUX ToukoBa. Kana ce xaxe
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pacroiesia MUCIIM C€ Ha pa3iIMyuTe BpeIHOCTH MOMeHTa. OBaj CUCTEM BPILIHU HE CaMO
KOHTPOJIy MOMEHTA 3a0KPETaba HEr0 U PETyJINILIE MPOKIN3aBaAE.

Hajehy naxxmy kao u mpuMeHy UMa CHCTEM peryjaluje myreM kodema. Steer-by-Wire
CHCTeM HajBehy makmkby MMa OJi CTpaHe HCTpaXkuBaya. Y HOBHje Bpeme cBe Behy maxmy
NPUBJIAYM CUCTEM aKTHBHE pacmojene oOpTHOr MoMmeHTa Koju he y OynyhHoctu umaru Hajsehy
IPUMEHY.

4.2.4 TlonynpaB/bUBOCT M HAAYNPAB/LUBOCT

W3pa3u noaynpaBbUBOCT M HAAYNPAaBJLUBOCT CE OJHOCE HA KpETame BO3MJIA Kaj OHO
U3ry0u CTaOMITHOCT, TO jecT Kaj Aohe J0 KiIn3ama 3aibUuX WIH NPEIHIX TOYKOBA IPH KPETAHY
BO3WiIa y KpuBuHU. Ha cimitn 23. qatu cy ciy4ajeBH MMOIyNPaB/bUBOCTH U HATylIPaB/bUBOCTH.

[ToxynpaB/bUBOCT je TEPMHH 3a MOHAIIAHE BO3WIA KOj€ TIPU KPeTamby Y KPUBHHU MPAaBH
Behu pajiMjyc cKkpeTama o] paaujyca Koju Ou ommcano BO3WiIO Ja ce kpehe y cMepy y KojeM ¢y
YCMEPEHHU yIpaB/bauykh TOYKOBH. J[pyrum pedrmma, moayrnpaBbUBOCT j€ CTambe Kaja BO3WIIO HE
npaTy MyTamky KpeTama Koje My Hamehe Bo3au mpu KpeTawmy y KPUBHHH 300T TOTa INTO CY
YIJIOBU KIIM3amka TOYKOBA HA TPEAHEM Kpajy Bo3wiia BehH OJ] OHHMX Ha 3a/leM Kpajy BO3HIIA.
[TomynpaB/pbUBOCT ce JelIaBa Kaja MNPk TOYKOBH MMajy MoBehaHO KIIM3ame NPU KpETamy
BO3WJIA y KPUBHHH, IITO Y3POKYyje Nla MPEImH JIe0 BO3WJIA MMa Mame NpHjalkbamke Te HUje Y
MOTYNHOCTH Jia TIpaTH 3a/1aHy MyTamby KpeTama.

MNogynpassrbuBoCT

HapgynpasmuBocTt

Cnuka 23. Ilpumep nooynpaswsusocmu u naoynpaemusocmu[10]

HanmynpaBpuBocT je ¢peHOMEH KOjU c€ MOKE IMOjaBUTH KOJI BO3WJIA MPU KPETamy Kpo3
KPUBHHY. 32 BO3HWJIO Ce KaXX€ a je HaJynpaBJbMBO KaJa 3aJibH TOYKOBH HE MpaTe KpeTame
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NpebUX TOYKOBA HEro KJIM3E MpeMa CIOJbHO] CTpaHu KpuBHHE. [lojaBa HaaynpaBJbUBOCTH
MO’KE JOBECTH JO Tora Ja ce Bo3wio 3aHece. OBaj edekar je CympoTaH MOAYPaB/BUBOCTH.
TenneHnuja Bo3uja HaXyNpPaB/BHBOCTH 3aBUCH O] BHIIE (hakTopa Kao MITO Cy KOe(hHUIUjeHT
npUjamkarma, aCpPOTUHAMUYHOCT, EITACTHYHU OCJIakhamkhe BO3UJIa, KOHTPOJIA BO3a4a, UT/I.

4.2.5 KommnoHeHTe eJIeKTPOHCKOT MPOrpamMa cTadujIHOCTH

ESP o6yxBara cnenehe KOMHIIOHEHTE :
® CeH30p yIja yrnpaBibaya;
® CCH30D MONPEYHOT yOp3ama,
® CCH30p yraoHe Op3uMHE OKO BEpTHKAIIHE OCE;
® ceH3op Opoja oOpTaja TOYKOBA;
® cJeKTpOHCKa yrpasibadka jeauania (ECU);

® U3BpIIHU OpTraH (MO)IynElTOp MPUTHUCKA Y KOUMOHOM CI/ICTeMY).

KommonenTe CJICKTPOHCKE KOHTPOJIC CTaOMITHOCTH CYy IIpHUKa3aHC Ha CIIMIA 24.

Bosch UOC / Mercedes ESP Stability Control

Censop yraone OpsuHe Bo3Wna
OKO BEPTHEANHE oce

Censop obpraja Touka

CeH30p nonpeyHor

Mogynatop
NPUTACKA

Xuopaynuukn BOL0EN

CeHsop obGpraja Touka Censop obpraja Touka

Cnuka 24. Komnonenme ESP-a [7]

Cenzopu y mpaBuily IpeTBapajy (U3NUKe BEIMYMHE y €JEKTPUYHE BEIMYMHE. 3a jelaH
HEOMETaH 3ajeJHUYKU pPajl CeH30pa, YIpPaBJbauKe jeIUHHIIC U M3BPIIHHUX jeAWHUIA (KOUHHIIE,
ceehune, nmentup kapOyparopa) moTpeOHO je cranHO M Mel)yCOOHO KOHTpOJHCame Kao H
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HEOCET/PMBOCT IIpEMa OKOJHMM YTHI@jUMa U HE3aBHCHOCT O paay BoO3WiIa (CUTYpHOCT
(GyHKIMOHKCAa TOKOM AYTOT BPEMEHCKOT TIEpHO/Ia).

Ympaso xox ESP-a curypHocT ocoba y BO3WIIy M APYruX ydyecHUKa y caoOpahajy 3aBucu
HajTIpe O] MOY3JaHOCTH pana ceHzopa. [lomamm noOWjeHM W3 OOMMHHX MPOOHUX BOXKEH H
CHUMYJIalija Cy OLEHEHH U Ha OCHOBY IHHX Cy Je(QUHUCAHH 3aXTEBHU KOjH CE TPaKe OJ CEH30pa.
Bennuune koje ce mpeHoce MOpajy 3a BpeMe IIeNOKYIMHOI JXHBOTHOT BEKa CeH30pa OuTH
CHUMJbCHE Ca BHCOKOM IIperu3Holiny u mpociehene ynpaBibaukoj jenuHuIy. HbuxoBo 6p30
OLICHUBAKEC U MPEIU3HO PEaroBame Yy CBAKOj CUTYAIMjH TOKOM BOXKEE M TOKOM pajia BO3HIIA
MOpajy OUTH ca BUCOKUM CTEIICHOM CHT'YPHOCTH.

Censop yria ynpas/baua- Ilo3HaBame yria ympaBibauya omoryhaBa u3pauyHaBambe
noTpeOHOr MpaBlia KpeTama BO3WIIA, TO 3HauM J1a nomohy uHdopmalmja ca ceH3opa ynpapbaya
ECU uma undopmanujy o xejpu Kperamwa Bo3aua. CeH30pu 3a Mepemwe yIiia yrnpaBibaya Crajiajy
y IpyIy NO3ULMOHUX ceH3opa. CeH3op yriia ynpasjbaya UMa pajaHy obaact ox 720°.

Cen3zop nomnpeuHor (6o4yHor) yop3amwa- Mudopmanuja ca ceH3opa HOMpPeuHOr yop3ama
je motpeOHa 300T pauyHama WHEPIHOHE CUJIE Y MOMPEYHOM IPaBIly Ha BO3WIO Koja Aenyje MpH
MaHEBPHCAY BOZUIIOM.

Cen3op yraone Op3uHe OKO BepTukKajaHe oce- CeH3op yraoHe Op3uHE Mepu OOPTHO
KpeTame BO3WJIa OKO HEroBe BEPTUKAJIHE OCe, HIp. MPU YOOMUYajeHO] BOXKEHM y KPUBHUHU, ajlH
Takole M mpu KiIM3amwy Bo3uia. Ypehaju 3a Mepeme yraoHe Op3uHe BO3WIIa OKO BEPTUKAIHE OCe
Ha3MBa]y CE KUPOMETPHU.

Censop Opoja oOpraja-Ha ocHoBy curHama ceHsopa Opoja oOpTaja ympaBsbauka
JeIuHMIla UMa IoJlaTak o 6pojBeBUMa 00pTaja MojeAMHUX TOYKOBA.

EJlekTpOHCKO ynpaB/bauKa jelMHULA- YIIpaBJbauka jeIMHUIIA IPEey3uMa eJIeKTPUIHE U
€JIGKTPOHCKE CUTHAJIE U CBE YIpaBJbauke (PyHKIMje CUCTEMA Kao:

® OINCKPOJBUBAKE CTPYJOM MPUKIBYUEHUX CEH30Pa;

e oOyxBaTame paJHUX CTalkba KOMIIOHEHATA,

® [IpUKYIUbamke U 00paja mojataka (M31aBame CUrHala Ha U3BPILHE JeTUHHILIE);
e HaJrIeAame UCIIPABHOCTU KOMIIOHEHTH;

® yMpeXaBame ca APYruM yIpaBbaukKUM jeAMHUIIAMA.

Yrpaama eneKTpOHCKEe YIIpaBbauke jeTUHUIIE je mpeABul)eHa Kao 3aceOHa jeMHUIIA alln
Takole U y 3ajeJTHUYKO] yrpalibu ca XUIpoarperaTtom.
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VYrpaBibayka jeJJMHUIIA HA OCHOBY CHTHaja KOje NMpHMa OJf CEH30pa yrja yIpaBbaua,
ontepeherma MOTOpa M mMmomaTaka O BOXKHEM (HIp. Op3WHA KpeTama BO3MJIA) YCTaHOBJbaBa
NOTPeOHO MOHAIIAKkE BO3WIIA a2 HA OCHOBY JO0MjEeHUX MOJaTaka 3a MOMPEYHO yOp3ame U yraoHy
Op3uHy, KOjy IPUMa 0] CEH30pa yraoHe Op3uHe, TPEHYTHO MMOHAIIake Bo3uia. V3 ycTaHOBbEHOT
OJICTyIamha MUKPOKOMITjyTep padyHa MOoTpeOHe KOPEKI[MOHEe Mepe U 3a TO MOTPeOHE BETUYHHE
Ha W3BPIIHUM jeauHMIaMa. HemepsbuBe BenuuuHe (HIp. BEIMYUHA IpUjamama usMely
MHeyMaTHKa M IOJUIOre, Y3Ay)KHAa M MONpeuHa Op3uHa BO3WIA) CE€ OJ CTpaHe padyyHapa
NPETIIOCTaBJbajy M3 MPEIOYCHUXITONATAKA. Peryianujcku mporec ce CTaIHO KOHTPOJIMIIE U TI0
noTpeOu Mera, HIIP. Kajia ce KapaKTepUCTHKA MOBPIIMHE KOJIOBO3a MCHha MM KajJa BO3ay BPIIN
onpehene kopekuuje.

MopayaaTop npuTHcKka KOYHOHOI cucTeMa- Mojynatop npUTHCKa MPOBOAM Hapende
yIpaBJbadKe jEMHULIE U YIpPaBJba NPEKO MArHETHUX BEHTWJIA MPHUTHUCKOM Y OAToBapajyhum
IWIMHAPHMA 3aBHCHO IITA Ce JIelIaBa ca BO3WIOM (y KOjy CTpaHy je OKpPEeHYT ylpaBibad Te Ja JIh
je ouuIo 10 MOAYNPAaBJbUBOCTU WM HaaynpaBibuBocTH). ESP kao m3BpmHu opran Hajuemihe
KOPUCTH MOAYJNaTop nputrcka oa ABS-a.

4.2.6 Ilpunuun paga ESP cucrema

ESP npatu npomeny MoMeHTa OKO BepTHUKaJIHE Z Oce, KOJU HACTaje O] CHJIa KOje JeIyjy
Ha BO3WIO, ca IWbeM TMo0oJplIakba CTAOMIHOCTH BO3WJIA Yy CMHCIy u30eraBama
MOYNIPABJBUBOCTH WJIM HAAyNpaB/bUBOCTH. ESP (eneKTpoHCKO ympaBipadka jeIWHHUIIA OBOT
cucreMa) npuma MHQopmMalgje ol pa3HUX ceH3opa Te kopuctehu e nadopmaimje codpTeep nma
MOTryhHOCT J1a KOpak 10 KOpak OJIpeJy MoHalame (KpeTame) Bo3uia. YnopehrupameM HaBeJeHOT
(IpoLIeHEHOT) KpeTama BO3MJIa ca HAealHUM KperaweM, koju ECU uma mnoxpameHor y
MEMOpPH]jH, OBAj CUCTEM je y MOIyNHOCTH Jia CXBaTH Jia JIM je KpeTame BO3MjIa CTaOUIHO MUIIH je
KpeTame TaKBO J1a j€ BO3a4 U3TyOHO KOHTPOITY.

[Tpuniun paga Moxe ceo0jacCHUTH Ha PUMEpY Ja ce Bo3miIo Kpehe Kpo3 JeBy KpUBUHY,
ITO je moka3aHo ciaukoM 25. Ako ESP gerektyje na je nonuio a0 HaaynpaB/bHUBOCTH, Taaa he
ECU natu curnan 3a Kouewe MpeAamker JeCHOT TOYKa. TakBUM MOCTYIKOM C€ Ha TOYKY pa3BHja
HEraTMBHA TOMY)XKHA CHJIa T€ Yy HCTO BpeMe cmamyje Oouna cuia. O0a HaBereHa edekta
JIOTIPHHOCE CMambEemhy YTaoHOT yOp3ama, IITO je HA4MH Jla Ce CIPEYH MPOKIN3aBame Bo3mia. [1o
CIMYHUM TpuHIMNUMa, ako ESP nerekryje nma je momwio mo momympaBibuBocTH, Taaa he ECU
JIaTH CUTHAJI 32 KOUCH-E 3a/IHET JIEBOT TOUKA.
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Cnuka 59. YVmuyaj ESP-a na kpemarve 8o3una

CnnyHO MPeTXOIHOM ce JiellaBa Kaja ce Bo3uio kpehe mo jecHoj kpuBuHU. Ako ESP
JIeTeKTyje Jla je AOILIO 10 HaaynpasibuBocTH, Tana he ECU natu curHan 3a Kodemwe Mpeamer
aesor Touka. Ako ESP nerextyje na je mouuio go noaynpassbuBoctd, Taga he ECU natu curnan
3a KOUEHE 3a1BETIECHOT TOYKA.

VY o0a ciydaja ce Ha MHCTPYMEHT TaOiM Hajly KOHTPOJHA JiaMIa Kao 3HaK aKTHBAIlHje
cucTeMa, ITO je U MPUKa3aHo Ha CIUIH 26.

Crnuxka 26. Ynosopere 0a je ESP cucmem peacosao
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4.2.7 lllema pana ESP cucrema

ESP
Mepeme BennuuHe yria yrnpaBjbaya Mepeme Mepeme yraone Op3uHe
¥ yraoHHUX Op3HMHa TOUYKOBA ronpeyHe Op3uHe OKO BEPTHKAJIHE OCE
A 4
Kespeno monamame .| TenytHo (cTBapHO)
BO3MIIA IOHAIIALE BO3MIIA

[IpopauyH ojncTynama u3Mel)y xebeHor 1

A 4

TPEHYTHOI' TIOHAaIllamkba BO3UJIa

A 4

Pememe o naTepBennunju ESP 3a
CUT'YPHO KpeTame BO3HUIIa

/\

Kounonn nmiryscu Ha Kounonn nmmyncu Ha

MPeIHkH-0j OCOBHHU 3a]Il0j OCOBHHHU

Cnuxa 27.1llema paoa ESP-a

Ha couum 31. nmpukazana je mema npuHuuna jenoBawmba ESP-a. CeHzopu Mepe u
NPUKYIUbaj)y MHPOpMaLMje O KpeTamby BO3MWIIA, M Ha OCHOBY TUX MH(popMalija Jajy 1Be BpcTe
MOHAIIaka BO3UJIA:

1. XesmeHo — OHO MOHAaIIakE BO3UIIA KOj€ j€ BO3a4 HAMEPUO
2. CTBapHO — OHAKBO KaKBO J€CTE U 3aBUCH OJf MOTyhHOCTH ImyTa

Ta nBa crama ce ynopel)yjy u y ciyyajy HaJaynpaBibamba U MOAYIpPaB/bamkba aKTUBUPA CE
CHCTEM KOjH JOHOCH OJUTYKY O JlaJbeM KpeTamy Bo3uia. OuiyKa 0 1ajbeM KpeTamby BO3WIIa I1ajbe
ce y o0JIMKY KOUMOHUX CHUTHAJIA Ha MPEe/by WU 3a/iby OCOBHHY, CBE 3aBUCHO OJ IIyTambe KOjy je
3aMUCIINO BO3ad.
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4.2.8 Ilomohuu cucremu ESP-a

[Tpumapna namena ESP cucrema,kao mro je Beh pedeHo, jecTe OJpiKaBame MyTame
BO3MJIA, Tj. CIIpeUYaBame OMIIO KAKBOT IPOKIIN3aBama. T0o ce MOCTIKE YKIIAambeM OBOI' CUCTEMa Y
nocrojehe cucreme, Kao MITO Cy CUCTEM NpOTHB OJokupama ToukoBa,ABS (Anti - lock Braking
System) ucuctem npotus nponuszaBamal CS (Traction Control System)cucremu. To nokasyje aa
ESP Huje He3aBucan cuctem, Beh ce cacToju u3 BuIle aApyrux cucrema. ESP cucremy mory ce
npugongatu jom u BA (Brake Assist- momoh mpu kouewy) u EBD (Electronic Brakeforce
Distribution — enekTpoHcka mpepacmojgena cuie Kouema).OcHoBa cBera jecte ga ESP
KOHTPOJIHIIIE PaJi KOYHUIIA U MOTOpa BO3Wia. Paj KOUHHUIIA C€ KOHTPOJIHIIE IPBEHCTBEHO MyTEM
ABS-a, 1 meroBnx moMoONHUX CHUCTEMA.

e ABS cucrem:

OcnoBra ¢ynakmuja ABS cucrema je crnpedaBame
OJIOKMpama TOYKOBAIlPIJIMKOM Kouewma. Ha ToukoBuMa
MOCTOje JlaBayW CHUTHAJA, NMPHKA3aHO Ha ciaumm 28., KojH
HempecTajgHo Mepe Op3uHy cBakor Touka. I[Ipe Hero mrto he
TOUYaK 3a0JIOKMpATH MPUTHCAK KOUYEHa Ha aTOM TOYKYy he ce
cmambuTH. Kamga mpohe omacHocT o Onokupama TOYKa
MIPUTHCAK KOUCHa Ce OMeT npuMemyje. Ha Taj HaunuH nomaxke
BO3auy Ja 3aJpXXu KOHTpoiy Han Bo3wioMm. Kama je ABS
aKTHBaH Ha IMaIMy4H 3a Kouewe Bo3ad oceha Onaro myncupame.

CaMuM THUM U OJApXaBame YIPaBBUBOCTH U CTAOMIIHOCTU
Crnka 28. Hsoned ESP-a BO3MJIa, UCTOBpEMEHO 00e30ehyje kpahu myT 3aycraBibama Ha
BehMHUM NYTHUX MOJUIOra, y OJHOCY Ha IMYT 3aycTaBibambha
BO3WJIA YHjU CY TOYKOBU OJIOKMpaHH.

e BA cucrem:

Y [TpunukoM KoYewa y KpUTUYHUM CUTYyallljama, JOIIIO0

@ ce J0 3aKJbyyKa, Jla BO3aud HE MPUTHCKA]y INeJany KOUHHUIIE

. I , JIOBOJAHO CHaXKHO. Tako Ja je TuH3ajHupaHa MoMoh Bo3aunma

pUOEGE SSS0mmRRE. . TIPH KOUCHY (cmuka 29.), a To je BA cucrem. Ha ocHoBy
Op3WHEe TPHUTHCKA Malyde 3a KOYEHE OBaj CHUCTEM yoOuaBa

//r—m—( TR noTpedy 3a KOUCHEM y KPUTHIHUM CHTYallHdjaMa.

Cnuka 29. Bosuno ca u 6e3 BA cucmema[10]
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S.3akibyyak

Ha ocHOBY cBera HaBeJIeHOT, MOXKe ce pehn J1a je HCIIUTUBAME MapaMeTapa KOju yTuay Ha
004YHYy CTAaOMJIHOCT BO3WJIa, Ka0 W OpojHE BEIMYMHE NPOY3POKOBAHE CAMOM IONPEUYHOM
JTUAMHUKOM BO3MJIA, BEOMA CIIOKEH M KOIUJICKCaH 3a1aTak. Benuku Opoj YMHMIIAIA, TPEKO KOJUX Ce
MOXe JeUHUCATH TMOopedHa CTAOMIIHOCT BO3WJIA, 3axTeBa ojpeheHO mpens3Hame U3 pa3HUX
00J1acTH Kao IITO Cy opehiBame KOOpANHATA TEXKHUIITA Ha BO3HIY, FCOMETPH]jE KPUBOIMHH]CKOT
KpeTarma BO3MJIa, ¥ CBUX CHJIA KOje JIeNyjy Ha BO3SHIO TOKOM KPUBOJHHU]JCKE BOKIBLE.

CrabmwiHOCT ayroMoOuWia MpeAcTaBlba HEroBYy CIOCOOHOCT na ce kpehe paznmumauTum
yCcIIOBUMA EKCIIoaTaldje Mo 3a/aToj TPajeKTOpHju 0e3 Kin3ama jeJHOT WM BHILIE TOYKOBA.
[Ipema Tome, MOTpeOHO je aHANM3HpaATH cBe Moryhe ciydyajeBe y KojuMa MOCTOju MoryhHocT
HapyIlaBamba CTaOMIHOCTH BO3WIIA,a OHU CY: NMIPABOJMHUJCKO KPETakhe ayTOMOOMIIA Ha TTOTPEYHO
HarHyTOM IIyTY, 320KpETamke ayToMOOMIIa Ha OMPEYHO HArHYTOM ITyTY,3a0KpPETambe ayTOMOOHIIa
Ha XOPU30HTAIIHOM U TIONPEYHOM HArHYTOM MYTYy W KiH3ame jeane ocoune.llopen mperxomno
HaBEJICHUX CIIyYajeBa, CTAOMIHOCT ayTOMOOMIIA U3JI0KEHA je pU3KY H IIPH JIejCTBY OOYHOT BETpa.
buTHO je jomr HAaMOMEHYTH Ja C€ HaBEJSHHW CIyd4ajeBU KOpHUCTe Tpu AcPuHHCAmY OodHe
CTaOMJIHOCTH BO3WJIA, M J1a CE BbUXOBOM aHAIM30M JIOJIa3H IO OAroBapajyhux ca3Hama 0 caMoM
NOHAIIaky BO3MJIA Y o/ipel)eHUM cuTyaljama ImTo je 0 KpyLHjaJHe Ba)KHOCTH 3a MPOJKTOBAbE
Oyayhux cucrema Koju MaHU(ECTY]y aKTUBHY 0€30€JHOCT BO3MIIA.

CaBpemMeHHU cuTEMH MOOOJbIIakha O0YHE CTAOMIIHOCTH BO3MJIA TIPEICTABIbA]y €BOIYIIU]Y Y
CMUCIY Jajber yHampelema penairje Bo3a4-BO3HIO-OKONMMHA. HajBaHU]U MpeACTaBHULIA OBHUX
cuctema cyASR u ESP,unju cy TuNoBu ,liprMeHa U MPUHIMI paja MPETXOJHO OMHCAHU Y OBOM

pany.

Jocanamma HCTpakuBamba W TeCTHpama Cy I[oKasajla Jla  ayToMarcka KOHTPOIY
CTaOMJIHOCTH BO3WJIAa JIOMPUHOCH CMamemy Opoja caobpahajuux Hesronma. Hajsehu y3pok
He3rofa ca ¢aTamuM TOCIeqUIlaMa jecy YyIpaBo OHE 300r HW3HEHAaJHUX CHUTyalHuja H
npokin3aBama ayromoOuina. ESP momaxe na ce BO3MIIO OJpXKM Ha CBOjOj MyTamH, IITO j€
kopektHo y CAJl momorno na ce rogumime cnacu mpeko 7000 xkuBota, mto je oko 30% mame
Hecpeha ca Tparm4HUM MCXOIOM, TIa C€ Kao TakaB M Kao TeKa JNaHAIIUX WHKEHEpa YCKOPO
ydeKyje na Oyae M 3aKOHCKH CTaHaapj 3a CBe ayTromoOusie KOoju ce Oyay mpojaBaiud Ha
TPIKUIITY.
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