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������: 

� ���� ���� 	
��
	 �� �����	 � 	�
��	����� ��
���� ��
��	���. ��	��
��� �� ���� ��� 
���
� ��
��	���� ���
��� ��� 	 ��
����	�� 	�
	�. ��	���� �� ����
����	�� ��
��	���. 
������, �������	 �� �������	 	 ����	��	 �
������	 � ��
	 ���	��� ��
������
	. 
������� ��, ��� ����	
�	�	 ��� ��
	��� ��
������
	, �	�
�� ������ �� ��
��	��	��. 
��	��
��� �� ���e 
��
	
� ��
��� ��
��	���� 	 �
�
	�
	�� ����������	� ��
���� � 
������	�	  ��	�	. 

����������: ����
����	�� ��
��	����, �
������	, ��
�������
, �
�
	�
	�� 

Abstract: 

This paper presents data on the historical development of the motorcycle. It is shown all kinds 
of motorcycles,  as well as the category of motorcycles . There are details of design of 
motorcycles  .Also, it is written about European and American standards regarding passive 
safety. Is treated as the most important part of active safety, braking systems on motorcycles. 
In the end, the description of measures to protect drivers of motorcycles and statistics of traffic 
accidents in the Republic of Serbia. 

Key Words: construction of motorcycles, standard, safety, statistics 
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1. 
��� 
 

'�
��	�� �� �����
���� ��
�	��� ��
	�� � ��� 
����, ���� �� ������� ��
���� �� 
���
����	� ����������� (���
��
�	 	�	 ��
����
��
�	 �
� ��
��) 	�	 
����
����
����. +������ �� �����
� ����� (	�	 ���) �����. "�
�� �� ���� ���	, �� 
����	��, ������
����	 ���	�� ������. '�
��	�� ��	��� 	�� ��� 
����, � ��� �� ���� 
�	�� ���� �� 400 kg ��,� 	��
	 	 
�	 
����, � ��,� 	��
	 	 ����� ��	���	��. 

-	
��� ��
��	��� � ��
�	�	
�� ���	 ���	�� 
��� �� ���������� �	
� ��
�	�	
	� 
������: 
� ���� ��
����� (��
��	��	 �� ��	���	���), ������� 	 ��	������� ��,�� �� 
����
	� �����	���� (���
���	 ��
��	��	), ����
��	 ��
��	��	 (��%������	 	 
��
��	��� 
� 
���) 	 ��
��	��	 �������	 
� ��� ��
�� ������ (��
��	��	 ������	). 

1894 ���	�� Hildebrand & Wolfmuller �� ���
�� ���	 ��
��	�� ���	 �� ���	���	 
���	
���	�. -���� �� Honda, Bajaj Auto 	 Hero Moto Corp 
�	 ������� ���
��� 
���	
������ ��
��	����. � ��
�	���	� 
��%��� ��
��	��	 �������� �����
��%��� 
�
�
���	 �	���� 	 �
��� ����
	,�, �����
� 	 �	���� 	���
	
�
�. � 
��%��� � ��
���� 
��
��	��	 �� ���
�,�� �
	�	
���	 
��� �	,� ���� ���� �����
�, ���,����� 	 ���� 
������	����
	. �� ������� ����� ��
��	���� � ���
� 58% �� ���	�
	 � �
	���� - 
���	(	���� ���	�	 	 ��,��� 	 	�
����� A
	�	, ��� 	 � .�����. 

� 21. ���� � 	����
�	�	 ��
��	���� �������� ���	�	���� �������� ������	��. 
����� ��
��	���� ���	 ���	�
� ��
���  �  �� ���	��� ������ 
�����	���, � 
������
	�	 �� 	 ��
��	��	 �� ��
��	�� ����� �����	
�
� (�� 300 cm ). ��	��� �� 
Honda Super Cub, ��� �� 2008. ���	�� �����
 60 - �	�	��	
	 ��	����� ���� 
	�� 
��
��	���, ����� � ���	
����	 ���� 
	�� ��
��	���� �������	 	��	���� ������	�� 
Hero MotoCorp, � ����� ����� Splendor �����
 �� � �	�� �� 8.5 �	�	��� ��	������. 

'�
��	��	 ������� � ����	
��	�� ����� ������	� ��
	�� �� �	
��� 
��
������
	, �� �� ������
��� ���	 �� �	����� ���������� �
��	����
	 	 �	������
	 
��	�	��� ��,��. ����� �����	�� �	�	�
���
�� ���������� ���� ����������	� ��
���� 
��
��	���� �� 37 ��
� ���	 �� ��
���� ���� �� �������� �� ��
����	�	��. -� �	 �� ����� 
���	
	 �� ���� �������� ��������� �� ��
������ �	����
��	� 	 �	���	��	� 
�����
��	�
	�� ��
��	���, ���� ��%����� ������� ������ 
���� 	 �	����
��� ��� 
�����%��� � ����
���, ����� ��
������ ����
����	�� ����� �	�
��� �������� 	 
�����%��� ��� 	 ����� ��
������ �����	��. ������� ������� �� ��%��	���� �
	���� 
��
���, ��� ��� ��
��	���� �	�� ���� ��� ����	� ��
	��, �������� ��
��� �
	�� �� 
�
��	����
 	 ��
������
 ���
���. 

 
 
 
 



4

 

2. ��
�	����� 	����� 
 
� ���	� ���	�	�� �����
�, 	
���� ��
����, 	
�� 	 ��
��� ��
��	���, ������ �� �� 

�	� ��	
��,��, ���� �	 �� �
� �(	����	�� 	 ������
���	�� ����� �����
�� � �����	�� 
��� 	�
�
	��	��� ����������. +��
������	�� �� ���	�� ����� ��
���� ��
��	���, ���� �� 
���
��%��� ���� ����
����	���� ������ ��	� ���
������ �	�	 �� ��
��� 
�����
 �� 
������ �	�	���. 
 

���	 �������	 ��
��	
����� ���
������ �����	 �� ��� � ����� ���� �� �� 
��
	�	 �	�	��	 �� ���	�	� �����	� 
�����. ���	 �
�	%�	�	 ������� �� �	� 1818. 
���	�� ���� �� �������� �� ������� ���
������ �� ��� 
���� 	�
	� �	���
	�� �������� 
������� ����� ���	��, ����
	� 
� ��� 	 �	�� �	�� 
��� ����
	��� ������. 
 

���	 ��
���	�	 ������� ���	� �� 1869. ���	��. ���	 ��	����	 ���	 �� �� ������ 
����
����	�	 ��������	 �� ��
��	�� �	�	 �� �����
��	 ������ ������ ���� 	 ������� 
�� ��,�	� ��	���� 	�	 ��� �
� �� � ������� ������� ����	 �����	��� (��	�� 1 - ����). 
��� �����	
�� ���	�� �� �	�� ����� ��������, �������� 	
������ �� ����
�, � 
�����	 
�� ����
� 	�	 ��
���, ��
 	����	� ����
	
���. 
 

"���� ������
�� ���	�� ��
	���� �� �� Michaux - ���� �	�	���, �� 
���	(	�����	� �����, 	
�	���
	� ���	�
�� �� �	 �� ������	�� ���
� 
� Perraux - ��� 
����� ���	�� 	 ����
	 �� ��	���	 
� ������ �� 
���	 
���� (��	�� 1- �����). '�,�
� 
��	��
	
	 �� �� ������ ������ 
���,���, ������
�� ��� ��
����
	��� ������. .�� 
����� ��
���	 �	�	�� �����
�� �� ������� �����, ��	 	�
	�� �� 
	�� �� �� ��� 	 ���	 
Daimler - �� ����� 	��� ���
���� �� ������� ��� 	 ������	 ��
��	��	. 
 

 �	�� 1. *��� - ������� ����	 �����	��� ( &- 1869.); -���� - Michaux – Perreaux 
����	 �����	���, (+����� 1868 - 69.)  
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/��	�� 1885. Gottlieb Daimler �� ����
��	��� ���	 ����	 ��
��	�� 	�	 ��
���	 
�	�	�� (��	�� 2 - ����), ���
� �� ������
���� ��� ��
��	��, �� 
�� ������� 	 	��� �� 
��
�� �� ���
����	� �����������. �����
�� �� �� ������
 �� �� ��� 0.5 KS, � 	��� �� 
������ 
������, �
�������� �����%��� „tvist grip” ���� �� ��
��
	���� 1877. ���	�� 

������� �� �����%���	� �������� �� ����. 1892. ���	�� ����
��	��� �� ��
��	�� 
Millet �� 5 - �	�	���	��	� ��
��	��	� ��
����, �	�	���	 �� �� 
������ ����
��	 �� 

���	� 
�����.  

 �	�� 2. *��� - Daimler - �� ��
��	�� (1885.); -���� - ��
��	�� Millet �� 5 - 
�	�	���	��	� ��
��	��	� ��
���� (1892 0��������) 

���	 ��
��	�� � ���	����� ���	
����	 	��� �� ��
����
��
�	, ������ ������	 
��
�� �� 1428 cm , �� 2.5 KS, �������� �� ���
	��� ��
	�� �� 40 km/h. 1	� �� 
� ����	 
����	�	���	��	 ��
��, �� ����	� �������	� ��	��� ����
� 
������, ���	�
	�� �� 
����
	��� 
���� (��	�� 3 - ����). ���	 ����	��	 ��
��	�� � ���	����� ���	
����	, 
	
���� �� 	
 ������	�� Metz, Orient - Aster (��	�� 3 - �����). #��	�
	� �� Aster ������
, 
���	�� 0��������� DeDion - Burton - a. 3 ���	�� ����	�� �� �����	� Indian, � 
�
	� 	 
Harley - Davidson 	 ��� �� ���	�
	�� ������
� ��
	���� �� DeDion - Burton - �. !���� 
���	� 	 ���
� ���
�,� ������
� � ��� �� �� �������� ���� 	�
	 ��� �� ���� ������. 
������ ����� �� 
���	 
���� �� ���	 �� ����� �����.  

 
 �	�� 3. *��� - ��
��	�� Hilderbrand & Wolfmuller (0�������� 1894.); -���� - 

��
��	�� Orient - Aster ( &- 1898.)  
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"������� �� ����
��	���	 ��� ������	�	 ��
��	��	 ���	 �� ����� ����� �	
���� 
���	���	 	 ��������	�� �������� ������
�, ������	 �������	 ������
	 ��
��	���� 
�������� �	�
��� �	���
��� ���	
������ ���	��, � ���	� 
	� ���� ��
�	
	 	 ���	�� 
��
	�� ���
��� 	 ����� 200 km/h ��� ����
��	� ������ ��
��	����.  	�
��	 
����
	���� �������� �� 
������� ���������	, ��� 	 �	�
��	 ������ ���	 ��� 	 ��� 
��
�	��	� ��
	�� �������� ���
	� ����	�����	 �	�
�� ABS (Anti - lock braking system). 
��� 
���� �������� �������� ����
	
��� ���	 �������
	 ��
��� 	 ����	��	��� ���
��� 
��
	�� �� ��
�. +� ��	�	 4 ��	��
�� �� ABS �	�
�� ��� ���������� BMW - �� 
��
��	���. 

 �	�� 4. ABS �	�
�� ��� ��
��	��� 

 �������� ��
��	��� ������� �	���	�	���	��	 �
� ��
��	 ����� 
�����	�� �� 
50 cm �� ����� 1200 cm . ���	 �� � ��
����
��
�	� ��
��	��, �
� 
���	 �� �� ����� 
���	�� 	 ��
���� ���	 ��� ������ ������ ���
��� ����	��. .�����
���	�� ���
��
�� 
��
���, ��� ���	� �� ����� ���	 ��	 ������ ����
� ����	��, ����
	�� � ��	���	 ���� 
��� ����	�	� 	 ��(
	�	�	� ��
��	���� (������). -���� �� ���	
���	 	 ���	 ���� 
��
��	���� ������� ��
��	��	� ��
����, ��� 	 ��
��	��	 �� ����
�� �����. +� ��	�	 
5 ��	��
��� �� ��� ������ ���������	�	� ��
��	���� ���	
������ Triumph 	 BMW. 

 

 

 �	�� 5. *��� - ��
��	�� Triumph Scrambler; -���� - ��
��	�� BMW R nine T 
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3. �	�
� � ��
���	��� ��
������� 
 

3.1 ��
���	��� ��
������� 
����� 
��
	 �� ����	 
	� ��
��	��� 	�� ����� ������ 	 �� �	����� ��
��	�� 

�	�� 	�
	. ���
��	 ������ ������ ��: 

- ������, 
- ���
���, 	 
- ��
��	���. 

'�
��	��	 �� ��� ���� �����	
	 ��: 

-  ��������
���, 
- „Naked“, 
- „Supermoto“, 
- „Enduro“, 
- „Motocross“, 
- „Custom - Cruiser“, 
- „Choppere“. 

'����	 �� ��
	�� ���� �� 
������ ��
��	
����	 �	�	��	, � ���
��	 �� 
��
����	�� ���� �� �	�� 
� �
���� �� ������ ��� �� ���
��	 ��
	�� ���� 	���� ������� 
���	� �������	�� ���	 �� ��
	�� ���
��, �������,� ����� ������ �� ������. 

'�
��	��	 �� �
�	%�� ��
����	�� ��
	�� ���� �	�� ���� ���	��	� 
����� �� 
�	�	��	�� (��� � �������
	) 	 � ��	�� �
��� ���� 	� ����
��� �� �	�	��	�� �� �	���	�� 
�� 	���� ��� 
���� ��� 	 �	�	��	. 

 ��������
��	 ��
��	 �� �������	 ��� ����� 
� ���
���� �� 
����	� �
�
��� 	 
�������,� ���	��� ������ ���� ��,� ���
	�	 	 220 KS. 

„Naked“ ��
��	 �� ���
� ��
��	���� ���� ��
	 ������	 ���� ��
��	��	�
� �� 
���
�, � 
��� �� Naked (���	) ��� ������ ���� ����
	�� 	�	 ������	� ����
� ���� 
����	���� �������	 ������
 ��
��	��� 
� ��
��� �����	�� �� ��
��	���, ����	 	� 
������
�����
. +����	 �� ����
���	 ��
��	 ���	 ���,� 	 
� ����
��� ��,��, ��	 �� 
������	 	 
� 
��	�
	��� ��
����� 	�	 ����� ������� ��
	����, 
��� 
� �	���� 
��
��������
	 ��	 �� ��	%�� 	
��� ���� ��
��	��	�
	��. 

„Touring“ ��
��	��	 ��, ���� 	� ���� 	�� �����	, ��
�	��	 ��
��	 ���	 �� 
�������	 
� ������ ��
����� 
� ���� ���	
	 ���� ��
%��� 	 �����%	��
	 ���	�� 
���%����
	 �
 ���� ������ 
� ��
��� 	 ����
���, ��� 	 
� ���	 ��
��	��. [2] 

„Supermoto“ ��
����	�� ��
��	���� �� ������	�� ���
� ��
��	���� ���� �� 
�����	�� ����
��� 90 - 	� ���	�� 20. ����. „Supermoto“ ��
��	 �� �������	 
� ����
 	 

����� 
� �� ���� ����	���	�� motocross 	 enduro ��
��	����, ���� �� �� �����	�	 � 
 &- - � ��� ��
	��� „Motard“ ��
��	. 2	���� ������ ���	�� �	�� ����
	����
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��
����� ���� �����	�� 
����� 	 �������	�� ���� �� �	�� 	
���� � ����	�� �� ���	�
� 
� 
��
��� �� ���
�	� ����	� �����	�� 	 ��������� ��,�� �� ��������. 

„Enduro“ ��
��	 �� �������	 
� ����������� 
���	� 
�����, � 	�
� 
��� �� 
���
���%	�	 	 �� �
�����	� ��
��	�� 	 ����	� ��
����	��. 

„Motocross“ ��
��	 �� ������� ��
����	�� ���� ���,	 	��%��	�� 
� ��,�� �� 
��
����� �
�
��� �� ���
� 	 
��%� 
� ����	� 
���� �������	� 
����	��. 2	���� 
������ �� 
������ ���(��	������ ����
���. 

„Custom - Cruiser“ �� ���
� ��
��	���� ���� ���,	 
� ������ 	 ���� ��,��. 
Custom - Cruiser ��	���� ������ ���	 �� ����
	 ��� 	 �� ����	
�	�	� ��
�%	�� 
��
��	��� 
��� �� ��	������ ������
� �����
�	� ��
��	����, ��� 	 �����	 „Chopper“ 
���	 �� ��� ��
��	 	
�����	 ����	� ����� �� ��
�	�	
	� ������ ���	 �� ��	��
�	 
� �� 
����� ��(	�	�	�	, �����	 �� ��	��
�	 ��
��	 � �����
	 � 	�� 	� ����
	 �� (chop part) 
��
��	 �����	. +� ��	�	 6 ��	��
��	 �� �����	�� ���
� ��
��	����. [2] 

 

 

 �	�� 6. "��
� ��
��	����: �)  ��
��, �) Naked ��
��	��, �) Supermoto ��
��	��, �) 
Chopper ��
��	�� 
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3.2 ��
���	��� ��
������ 
 
+����� �� ��
��	 �	�	 ����	(	�����	 � ���� ����� & ��
����	��, ����� �� 
� 

���� ������	��, ������� �� ���� �����
����	��. ��	� ��������	� Ai 	 & ��
����	�� 
��
��	����, ���� ���
��	 	 ����, &2, ����� �� �������� ������	
	 ���������� �������� 
	
���� „���	�“  	 „���	�	�“  ��
���. �����,�� ��
��	���� ���	 ������� � ��
����	�� &2 
�� ����	 ��	� �� ������� 240 cm 	 ����� ��
��� �� ����	�� 35 kW (46 KS), �	�	 ����� 
�����/���� �� �����
	 0.2 kW/kg.  

 �	�� 7. #�
����	�� ��
��	���� AM, A1, A2 	 A 

+�	��, ������� ����� �� 	���
	��� 
� ��
����	�� &1 	 &2, � ���	�� ��
�	�� �� � 
��� �
� 
�� ��
����� ���
	
	 ������� �������%����� 	 ����,	
	 	��	
 �� ���
� ���,�	��� 	 
��
��
�� 
�,�� ��
��	���. ������ ��
��	���� �� ��
����	���� 	
������ �� ����� 
������	� 
���	��	� �����
��	�
	����:(4) 

AM: 
-  '����	, ���	 
�	�	��	, ���	 ��
�����	��	 	 ��
����
	��
��	. 

A1: 
- ��
��	��	 �� 	�	 ��
 ����� ��	���	�� ����� 
�����	�� ��
��� �� 125 cm ,����� 
����	�� �� 11 kW 	 ������� ����� 	 ���� ���	 �� �����
	 0.1 kW/kg; 

- ��
���� ��
	�� �� 
�	 
���� �	�� ����� �	�� ���� �� 11 kW. 

&2: 

- ��
��	 �� 	�	 ��
 ����� ��	���	�� �	�� ����� �� �����
	 35 kW 	 �	�	 ����� 
�����/���� �� �����
	 0,2 kW/kg, � �� ��
	�� �� ��
	�� �	�� �� ����� ����
���� 
���� 	 �	��. 
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&: 

- ��
��	 �� 	�	 ��
 ����� ��	���	�� , 
- ��
���� ��
	�� �� 
�	 
���� �	�� �� ����� ���� �� 35 kW, 
- �	�	����� �
������ ��� 
� ��
����	�� & �� 24 ���	��, ������� 20 ���	�� 
����	�� ��
�� 	�� ��
���� ��
���� 
� �����%��� ��
	��� &2 ��
����	�� ������� 
2 ���	��, 

- �	�	����� �
������ ��� 
� ��
	�� �� 
�	 
���� & ��
����	�� �� 21 ���	��. 

+� ��	�	 7 ��	��
��	 �� ��
��	��	 ���	 ��	������ ��
�	�	
	� ��
����	���� A 
��
����	��, �� AM �� A. 

 
 

4. ����
	������ ��
������� 
 
 ���	 ��
��	�� 	�� ���	�, �	�
�� ����
	���� �������� , �����
�� �� 

������
	�	�� (
�����	), ��
������ 
� �������� ���	��, �����%�� �� ���������, �����. 
#�� 	 ��
����	�, 	�� ��
�� �� ���
����	� ����������� �� ��������� ������ 	 
�	�
��� ��
	��� ��
������
	.  

 
4.1 ����	 – 	�� ��
������ 

 
���	�	 ��
��	���� 	
������ �� ��	��� �� ���	��	� ���	 � 
	� �� �� �� ��� 

����
��� ��� ���	 ���� ��,� ��
��. ��	� �� ��
��	���	��, �����	 �� ���	���� 	 �� 
����	� ��������
	��. ������ �� �� ����	��	� 
�
�����	� �����	�� �� ���	��	� ���	, 
��
�� �� ����� �	��
	 ��
���	�� �� �
�����	� ����� �� ���� �� ��
�� ����
	��� �	�	� 
	 �	�	 �� ��������
	��	. 

 
 �	�� 8. $�����
	 ���������� ���	�� ��
��	���  
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3����
� ����
����	�� ���	��, ��	�� 9�, ��
��	���� �� ���
��
��%��	�	 �	� 

����
����	��. �������
	 �����
� ����
����	�� �� ������
����� 	
���� 	 ���	�� 
����
���. +����������	�	 ��
��	��� 
� 	
���� �����
	� ���	�� �� ���	� 	 
� CrMo, ��	 
�������� 
�����	 ��
��	��	 �� ����� 	 �� ����	� ����	� ��
��	���� ��� �
� �� 
����	�	���, 
	
��	���, �����
	���. ������, ����� �� ��������	 	 �����
	
�	 
��
��	���	 ��� �
� �� ��%��	��� ������, ������, �
������ ������ 	
�.  

 
+������� ��
��� ������� ��
���	� ���	 �� 
����	���� 	 
� �!/ ���
����. �!/ 

���
���� 
����	���� ���� �������	
�
�	�� 
������� ������� 
��� �����
�� �%��� (��� 

��
	
�� 
��� ����
	�� ���	�
	 �� 	���
�� ���) 	 ���� 
��� �
	���� 
����
� � ������ �� 
����� ���
���� 
����	�����. "��	�� �������
 �!/ ���
���� �� 	 
� ��
� �� ��� ����
�	 
��
��	��� 
� 
����	����� ���	�
	 ����
���� ���� �� �� 	���
	���� 	�	 ��	���� 
��
��	���� ��� 	 ���� ���	. ����� �!/ ���
���� ��������� �� '!//'&/ ���
����.  

 

�)      �) 
 

 �	�� 9. !
���� �����
� ����
����	�� ���	�� (�) 	 ����
����	�� ���	�� ��                         
���(	�	���	� �	���� (�) 

 
����� �����
� ����
����	�� ��� ���	� ���	
������ ��	����� �� ����
����	�� �� 

���(	�	���	� �	����, ��	�� 9�. ������ ����
����	�� 	���� �������� �������
	 � 
������ �� �����
� ����
����	��, ��	 �� ����� �
���� 	���� 	
�
�
�� �����	������ 	 
����� ���	
�����. '�
��� ������� ���(	�	���	� �	���� �� 
������ 
����	����� 	 
� 

�����
�, ��� � ��
�	����
�	�	. 

 
����� �������� ������ ����
����	��, 
����� ��,��� ����
	 	 ������ �� 

�����	
�� 	 ��������� ����
����	��. '�������� ����
����	��, ��	�� 8, �� ���
��� 	
 
�	�� ����������� ������	� �	��	��. ������ ����
����	�� �� ��������� ��� 
�������	���	� ��
��	���� 
� ����	����� ������ ��� ���� ���	��	�� ������� ��������
 

� ����������� ����� ����	� ��
������. 

 
4.2 ���
�� ����
����� �������� – ��� 

 
 $� ��,	 
��� ��
��	��� �� 
�����	�� 	 �������� ��
����� ����� 

������	���� 
������ �� ��
�. /����	 �����	  $� �� ������, ��	���	��� (����
	
��) 	 
������ 
� ���������� ���
	����� ���� 
���� �� ��	������� 	 ������.  

 



12

 

������ �� ������
 ���	 ��	�� 	 ����,��� ���� ����� �������� 
���� ����� 
������	��. � 
��	����
	 �� ������ ��
��	��� ������ 	���� ��
�	�	
� ���
��
 	 ���. 
������ �� ���	
���� 	�%��	�� �� ���	��. +��
���	 ���	� ������ �� ��
��	��	�� �� 
��	����	. #����
	�	�
	�� ������ �������� �������
 ��
��	���. !
 
�� ��
���� 
��
��	��	 �������	 
� ���� ��,�� 	 ��
����� 	���� ������ ���� 	���� ���� ���
��
 
���� �	 ���	�	 �� �������
	.  � ����� �
���� ����
��	 ��
��	��	 (���� ������	 
��� 	 
����) 	���� ������ �� ����� ���
���� ���� �	 �	���� ��
�� �����
	���
	��, ��	������ 
	 �
��	����
 � ��	�	���� �	�� �� �	����� �	���. ����� (	��	�� ������, ����� �� 
�������	 �	�
��	 ���	 	���� ��������
 ���������� ���� 	 ���
��
	 ������ ���� �	 
���	��	� ���
	��� ���(�������  $� ���� ���������� �	��	� 
��
��	�� � ������ �� 
������� ��
��	���. �����	 �����	
�	 �� ����
�
	 �� ��
��	���� ��������	� 
� 
��� 	 
����
 	 �������� �� ��	������� �� 
�����  $� ��� �� �� �������� ���� ������	�� 
���
��
	 ���	 �� ����	 ���	�. 

 

 
 

 �	�� 10. "	
���	 �����	 ����
	
��� ������ �	������ 
 

-���	 ������
  $� �� ��	���	��� 	�	 ��������� ����
	
��. &���
	
�� 	�� 
(����	�� �� ��	���	 ���	���	�� ������ 	 �� ����,	 ���
	����� ���
��� ��������
	 
������ ��� ������	�� ���
��� �� �������� 
�����. ����� ����
	
��� �� �� ���,��� 
�
���� ���
��
 
���� �� �������� ���� �� �	 ����� �� 
������� 	�	 	
��
��� 
��
��	��� �� ��
�. &���
	
�� �� ���
��	 �� 
���, ��	��, �	�	����, ����	�� ��	��, 
�����	��� 	 ���
	�� ���
�� ����
	
���. ����� ��	������ ���	���	�� 	�� (��	� ���	 
��,� �	
	 �%� 	�	 ��� 	�	 ����	���	�� �������	�.  

 
 �	�� 11. *��� - �����	 
�����	 �����	�	 ����
	
��	 
� Yamahu R1  

-���� - 
���	  
�����	 �����	�	 ����
	
��	 
� Ducati GT1000  
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������ �� � �������� �� �� �� ��
��	��	�� ��
����	�� &1, &2 	 & �	�� 
����
	
��	 ���	 	���� ��������
 ����������� 
������. ����	 ����
	
��	 �� � ���
 
�	�	��	� ��
��	���� ����	 �� 	�
	 ���	� ��� 	 �����	�� ������.  

 
4.3 ������� 

 
������	 ������
 ���	 ��������� ���
���� ��
	�� �� 
����. ����� 	�� ����� 

�����
��� �������. ����� ��,� �	
	 �������	 	 �����	, ��	 	 �����%���	 ������
. 
��� ������ 
���� �� �����
����� ����� ���	 �� ���
��	 �� (����
�� ����) �����
�� 	 
(����
	���� ����) ������
	��. +����
�	 ���� �	
	 �	������	 	 ���������	. 

 
"	������	 �����
�	 �� ����� �� ����
��	�	� ����
����	��.  ��
��� �� �� ������. 

,�	�� 	 �����	��.  
 

 
 

 �	�� 12. ��	��� ��	�������� �����
�� �� ,�	���� 
 
����� �� �
 ����� ,�	�� ����
�� �� �����	���. �����	 �����
�	 ������������ 

���	������ ������
	�� �� ���
�����	� �������. ���	4����� �����	� �����
��� �� 
����� ���,��� 	 �����. ����� �����	������ ����
����	��, �����	 �����
�	 �� 
�����	�����	 	 
� ������	����� ��� ����� ,�	�� ���� �	
	 ���������� 
�
����
� ���� 
�	 �������� �	�� �	� ����	���.  

 
.��������	 �����
�	 ��� �	�� ��
	����� �	�������. "	������	 �����
�	 �� 

�������� 	
������ �� ������ ����	�	���� 	 �����
	����, ��	 ���
��� 	 �����
�	 �� 
�����
	
�	� ��
��	���� ��� �
� �� ��������� ������, ������ 	
�. 

  
���	���� 	� ���� ���� 	 ���	�� 	
��,%	���
, ��� 	 ������
���� ������	����. 

#�� ���������	� �����
��� �� �������� ���	�
� „
������“  ������
	�	.  
 
���
��	 �	�� ���
� ������
	�� 
� ��
��	��� � 
��������
	 �� ������. ���� �� 

��	��� 	���� ������
	�� 
� ��
��	��� ��������� ���	� ��
����	�� 	�	 ���
��� ��� 
��(��
�	� ��
��� ��� 	 ������
	�� �������� ��
��	��	�� ���	 ���
	,� ���	�� ��
	�� 
���
���. ����� �������	�, ���
��� 	 ������
	�	 ��������	 ����
��	� ��
��	��	��. 
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����� 
��
��	�� ��
	��� ��
������
	 ������
	�	 �� ��(	�	���	 ���������  

������
	��� $3$ 75 ������
	�	 
� ��
��	��� 	 ����	��	� �
�������� FMVSS 119 
+��	 ������
	�	 
� ��� ����� ��
	�� ��	� ��
�	��	� ��
����	��. 

 
 

 
 

 �	�� 13. ��	��� ����������� �����
�� �� ������ ����	�	���� 
 

 

 
 

 �	�� 14. ������
	�	 
� ��
�� 	 �����
�� ���
��� 
 

 
• $3$ 75 ������
	�	 
� ��
��	���[3] 

 
��� ������
	�� �����	 �� �� ��
	�� L ��
����	�e. ���� ������
	��� ��(	�	�� �� 
�	���
	�� ������
	��. ��
��������	�
� 
� �	���
	��� ��
����	
��	�� ������
	�� �� 
������ ���%���	 �����	� ���� �� �������� �� ������	� (��������: 
 
S=S+K(A-A) ��� ��: 
 
S – �	�	�� ���%�� 	
��,��� � �	�	��
�	�� 	 	
������ �� ������ S1 – ���	����� 

�	�	�� ���%�� ��	��
��� �� ������
	�� 
& – �	�	�� ������ �����
�� 
A1 – �	�	�� 
����
���� �����
�� 
# – ���(	�	���
 ���	 �	 
������ �� 	
���	 0,4. 
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D=d + 2H 
D – ���%���	 �����	� 	
��,�� � �	�	��
�	�� 
d – ���	����	 �����	� �����
�� 
H – ���	����� �	�	�� ���%�� � �	�	��
�	�� 	 ������� �� 
H = S1x 0,01Ra 
 

������
	��� �� ����	��� 	 
	� ������
	�� � 
��	����
	 �� ��������	� ������. 
�� 
��� ������� ����� ������
	�� �	�� ������
	�	 
� 
	���� ������. )	���	 
������
	�	 �� ������
	�	 �	�	 �� ��
��	 ���� ������
���� �	
���	��� �� ���
���	 ��%� 
���(������� �� ��	��	� ������
	�� � ���
� 	 �����. /�
��	 ���� �� ���
��	 �� ,������ 
(������) 	/ 	�	 ����
	�-���� �������
� ���	 �� �	�� ��
�����
	 ���� ��� ��	��	� 
������
	��. #��	����� �����������	� ������
	��, 
� ������������ ������ ��,�� 
����	���	 �������� ��
	��� ��
������
	 ���
������. 

 
• FMVSS 119 +��	 ������
	�	 
� ��� ����� ��
	�� ��	� ��
�	��	� ��
����	��. 

 
���� �
������ �� ��
����%��� ���(������� 	 �����,����� 
� ������
	�� ���	 �� 

���
���%����� �� �	��-�������	� ��
�	��	� ��
	�	��, ���	��	��, ��
����	�� 	 
��
��	��	��.  
������ �� �����	 �� ���� ������
	�� �������� 
� ���	����� �� 
��
��	�� ����� 1948. 

 
 ���	 ���	
����� ������
	�� 
���� �� ���
���	 �	�
� �����
��� ���	 �� ���� 

���	�
	
	 �
 ������
	�� ���� ��	 ���	
���� 	 ���	 �� �� ����������� ������
	.  ���	 
������
	� 
���� �� ���� �����,�� �� ��� ����� ����� 
	�� �� ������	� 	�(�����	����: 

 
a)  	������ DOT, ���	 �
������ �� ������
	� 	������� 
��
��� �
�������; 
b) !���
	(	���	��	 ���� ������
	��, ���� ���� �� ��,� ���	 �� ���� ������ 
������ 
	�� ������
	��; 
c) �
����� 
� ���	�	�� ������
	��; 
d) �
����� 
� ����	����� ���	���
 ������
	�� 	 ������������ 	�(���	�� 
������
	��; 
e) 1�
	���� �����	���� ������
	��; 
f) ���	 „ tubeless“  	�	 „ tube type“ ; 
g) ��� „ radial“  ��� �� ������
	� ���	����� 	
����; 
h)  ����� �
���� 
� ����� ���	���
	 ������
	��. 
 
 ���� ���� �
������� �� �� ���
���	 ����� ����� ����	�� ������
	�� ���	 �� 

���	�
� �� ��
���	� ��
	�	��, 	 �� ���
���	 ����
��� ����%�� 	�(�����	�� �� ��� 
������
	� ���� �	 �� 	
���	�	 �����������	 	
��� 	 ���
����. 

 
4.4 ����	���	 �� �������� ��	��� 

 
#�� ��
��	���� �� ��
���� �� ���
����	�� ������������ �����
�� ������
 �� 

��
������ 
� �������� ���	�� (�������� ���
	�). ��
������	 
� ���	�� ��� ��
��	���� 
�����,� ��	� ������� ����	���	� ������
	���� 	 �������� ��� 	 ��
������	 ��� 
��
����	��.  

 
!
������� �� �� ��
�� (���	� 	�	 ����	�	���), ��	 	 �� �����
	
�	� ��
��	����. 

+������ �������
	 ��
������� 	
�����	� �� ������
	��	� ��
��	���� �� 
� �
� �� 
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���
��	 ��������
 �
������ ��%���
	�� ��� ��� ��
������� �� ��%��	���� ���	��. 
����� ���������, �������
 �� 	 ���� ���� �
� �� ����� �	
�� 
� 
������ ��
��	���. 

 

  
 �	�� 15. *��� - ����	�	������	 ��
������ 
� ���	�� ��
��	��� Yamaha R3, 

����� - ��
������ 
� ���	�� 	
����� �� ��%��	��	� ������� 
 

4.5 
�	�� �� �� ��������� 
 
 �����%�� ��
��	��� �� ����
� �������
 �� ������� �	%�����. +� �����%��� 
�� ����
��� ������� 
�: 

- ������ ����	�� 
- �����	�� 
- ���
�� 
- ����
	���� ������ 
 
������ ����	�� ��
	�	�� �� ������� ���
��%���� ������ ������ �������
�. 

 ����	��� �� �����%� ������� � ���� �
���� �����%���, � ���	 �����	 � 
� �
���� 
	���� 	 �������
 �	�	� �� ����
���� �����%� �������. "��	�� ��
��	����, ����
	�, 
��
	�� ���� ������ ������� ������ ����
��� �� ���� �
����. 1����� ���
��� ��
��� 
�����%� �� ���
�	� �������
�� �� ����� �
���� �����%���. �� �� ������ ����� ������ 
�� ���
	��� � ��	���� ���� ��
���.  

 

 
 

 �	�� 17. �	�	��� ��	��� �����%��� ��
��	��� �� ��������� 
 
'���	 ��������	 ��
��	��	 �� �����%��	 ��
�	� ����
�����	� ���
������ 

�
��	����
	, �����	
����� 	 ����	� ������	� ������	�� ���	 ���
������ ����� 	 
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��
����	�� ��,��. #������ 
� �������� �	�
��� ��� 	 ������� 
� ��
	(	���	������ 
������ ��
�	� ������
��� �� 
����� ����
� �� �����%���, ��	�� 18. 

 
 

 
 

 �	�� 18. ��	��� ������	 �	�
��� 
� �������� �
��	����
	 (ABS, ASC, ESA 
	
�.) 	 ������� ��
��� ������
��� 

 

 
 

 �	�� 19. !
���� 	��
�����
 
���� ��
��	��� PIAGGIO X10 
 
!����� �����%���, � 	
� ��
������� ����
	 �� 	��
�����
 
���� ���� �� ���	 

��,� 	��
	: 
- ��
	�����, 
- ������� ���
��� 
- ���
����� ����	��,  
- ����� ��
��� ������
���... 
����� 
��
��	�� ��
	��� ��
������
	 ���
���� �� ��(	�	���� �����	
	��� $3$ 

60 #��
���� �� ��
��	��	�� 	 �����	��. ��� ������
	�� �� �����	 �� ��
��	��� 	 
������ �� ��� 
���� � ��
	 �� ��
���������
	��	� ���
������.  �� �����
	���-��
���� 
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���
���� (������ ����	��, 
���� ����	��, 
����	 ���
��������	 ������	, ���
����� 
���
����, ���
���� ����
	���� ������...) ������ �	
	 �� �����
 ���� ��
��� ���� �� 
�����%� ��
	���. "�
����� ����
��� 
� ���
������ �� ��� �	
	 ���
��� ����	� 
���
������ 	�	 ���	� ����	� ����� ��
	��. � &����� 3 ��� ������
	�� �� ��,� �� 
����	����� ���
����� 	
���� ���
����� �
���� ����� ������ 	 ������ �
���� ���	�� 
�� ��� �	
	 ���� �� 120 mm ������ �������� � ������ �� ��� ���	��, � ������ 
���	 �� 

���� ������� �� ����	�� ���	�� 	 ��� �����	,�� 
���	 �� �����	. � ������� ��
	�� 
�����%���� �� ������� �	�	 �� ��� ����
�� �� ���
����� �����	��, ����	����� 
���
����� 
���� �� ���� 350 mm.  ���� ��� ������
	�� �� �� �� ����	 ���� ���	���	� 	 
��������	�, ���	 �� ���%� ���� ��
��	�� ���� ����� ��(	�	��� ����,��� ���
���� 	 
�	���	� �	���
	��, �� �� ���� ������
	��� �������� ��
	��� ��
������
 ��
	��. 

 
4.6 !������� ��	���
 � �������� �	��� 

 
)�����	�� ��
��� ��
��	��� ����� �� �� ��� 50 cm3 �� ����� 1200 cm3. '�
��	 

���� ����� 
�����	�� (����� 250 cm3 ) ��	��� �� �	���	�	���	��	 �
� ��
��	. ���	 �� 
� ��
����
��
�	� ��
��	�� (��	�� 10), �
� 
���	 �� �� ����� ���	 ��� ������ ������ 
���
��� ����	��. .�����
���	�� ���
��
�� ��
���, ��� ���	� �� ����� ���	 ��	 ������ 
����
� ����	�� �������� ������� ��� ��
��	���� ���	 	���� ��
��� ����� ����� 

�����	��. '�
��	 ���� 	��
	 ��
����� 	 ������ �������. ���	
����� �� 	 ���	 ���� 
��
��	���� �������	� ��
��	��	� ��
����, ��� 	 ��
	�� �� ����
�	��	 �����, 
�������	� �������� ��,�	.  

 

 
 

 �	�� 20. '���� ������ ��
��� 	
 (���	�� BMW  
 

����� ����	��	� �	�	���	� 	 V ��������� �	�	�����, �	�
� ����� �	�� �	��
	 
������ ��
�� ����
��� ��� ������ (���	�� BMW.  	�
�� ���	
������� ���	�� �� ��� 
���
��
�	� ��
��� ������
������ 
	�� ��� �� ��� ��
����
��
�	� ��
��� ������ � 
��	���	 EFI �	�
�� ���	 ���
������ ����� ��
����� 	 ��%� �������
	���� 
�����
��	�
	�� ��� 	 ���� ���
�����
.  
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� 
��	����
	 �� 
	�� ������ (�������	 	�	 ��
���
��	) �	�� �� ������
�� 
	� 
�����	��. #�� �������	� ������� ����� �� ��������� �	���������
� (�	��	��� 
�����	��.  

 
 

 
 �	�� 21. 4- ���
�	 �
� ��
�� ��
��	��� 

 
����� �������	� ������� 	���� � ��	���	 	 ���	��
��� ���	 �� �������� 

��	������� ��� ��������	� ���
���. �����	 �������	�	 �� ��	������ ��� ��
��	���� 
�� ��
	�	�� ���� ����� 	
 
���	��	� ��
����. 

 

 
 �	�� 22.  	�
�� 
� ��
���
��� �����
	���� ��������� ����� 

 
'���� �� �� �������	� 
�����	�� ��	��� ����
�� �������	� ������, �� ��� 

���	� ��
��	���� (���. BMW) 
�� 
���
�� ����	����� ���
	�� 
��� ��	���� ������ 
��
��� 	 ��	���
	���� �������
�� ���
	��. ����� ��� ��� ��
��� 	���� 	 ��	���� 
��	��	� �������	�� (���. Harly Davidson), pa ��� 	 ����	���	�� ��	�� 	 ����� 
� 
���
	
���� ,�%��	� �������	� ������ 	�	 �������� �������� ������ ������� 	 ��
��� 
���	�	� �����	
�.  �	 �������	 ��	���	 ������� ���
��� �����
� �� �������	 
���� 
	���� ����� �������
	 	 ����. ���� �� ��	��� ����� 	�� ���� �� �� �����
��� 	 	�� 
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������	�� �� 	�
�
��� �� 
��
��� ���
� ���
����. ������� �����
	���� ����� ������ 
�� ��
���
��	� �	�
��	�� 
� �����
	����� ��	��
��	� �� ��	�	 22. 

 

 
 

 �	�� 23. #�	� ��� �������	� ���
��� �����
� �� �������	 
���� 
 

#�	�, ��	�� 23, 	�� ���
�� ��� 
������ 
��� �����
��	�
	�� ���� ��� ��
��	���� 

� 
����. "��
	�� �� � �������
	 	���� �������
 �� ������� ��	 ������ �
��
�����, 
���� �� (���	�� �� 
�� ��%� ���
	��� ���	��� ��
��
�
� ����� ��	���� ��%	� 
��
��	���� 	 �������	� CAD/CAM �������� 
� ����	
� ��
�������.  � ����� �
����, 
��
��� ��� ��� ���� �	���� ���� ��������� ���
	�� 
��� �����������
	 	
���� 	 
��	����. 

 
4.7 "�
���� #��#�����
 ��
������� 
 
 � ������
� ��
	��� ��
������
	 ��
��	���� ������� �����	
�� 
� ������ 	 
���
�����-�	�����	 ������	. ����� �������	�, �� ��
	�	��	�� �� ��
��	�� ���	�� 
����� ����� ���
� �� ����� �	�
��	 
� ���
���� �
��	����
	 (ABS, ASR, ESP...), 
�	�
��	 
� ����
������ ���������� ����
	
��� EDS 	 ��� ����	 ����	 �	�
��	 ���	 �� 
��	�� � ��
������ ��,�	. 
 
 4.7.1 $�%������ �� ������ ��
������ 
 

 � �����
� ��
������
	 ����������, ������	 
� 
���
��%��� �� ����� �� 
�����,�	�	� ������� �� ��
��	���. )���
�� ������� 
� 
���
��%��� �� ����� ����������. 
'�
��	��	�
�, ����� 	�	 ����� ������ �� ������� 	 �� 
�� ���	� �� ����	
��� ������. 
&�
	�	����� �	�
��� 
� ������ ���
��� 
���� 	
���� �����
�	� 	 �������
�	� 
�������
� ����	��. #	��
	��� �����	�� ��
��	��� �� ���
���� � 
����
�� �����	��, ���� 
�� �������� 
��� ����� �	�� 
���� �������
�	� 	 �����
�	� �������
� 	
������ 
�����	
�� ����	��. ��
�����	 �����
 ������ 
��	�	 �� ����,����� �����
� �	�� 
��	����� 	
���� ������
	�� 	 �������. &���,����� �������
 �	�� ��	����� 
��	�	 
�� �
��� ������
	��, �����
��	�
	�� �������, ���,���
	 �������,��
	�� ���
���. 
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'�
��	��	 �� �����%��	 ����� – ����	���� 	�	 �	�� (������
	�) ����	����, 
� ������� 	 � ����	���	�	 (�	�� ����	�� �� ������� 	 ����� ����	�� �� 
����� 

����). #�� ����� – ����	��, ����� �� �������� � �����	�� 
����. #�� �� ��%��� 
����	��, ��� (�	��	��	� ����	�� ����,��	� ��
���
���	� ��
��	����� ��	
	���
 �� � 
���
����� �
���� ������. #�� �	�� – ����	�� �� �����	�� �� �����%��� ������� 
���	��� �����. &�
	�	���� ����	�� ��	
	����� ���	��� ������ �� ��� �
���� �	���. 
-���� – ����	�� ��	��� �� ��
	�	���� �����	��	 
�. ,	����� ������ ������, �	���� 
��
��	. "��	�� �	�� – ����	�� 	�� �	�����	��	 �����	
�� ��
	�	����.  

 
��
	����� ������ ��	 ���	� �����	�� �� ���
	,� ���	�� � 
�� ������� 

������ ����	�� ����
���� �� 70% ����� ������ �����, � 
���� �� 30%. ��
��� ����� �� 
�
� �� � �����
� ������ ���	 ��� ���� (��
��� 	 ����� ��
��	���) ������	 �� �����	 

����, ����� ���� �� ���� ��%��
	 	 ����� �����	��� ����,� �� ��(��
 	 ���	� 
	� 
���,� ���	 �
���. +������
 
��� 
���� ���� �� �������� 
���
� ���� ���	��. ��� ��,� 
	
�
��
	 ������� 
����� 
���� 	 ������� �
���� �
� �����	 �� ���	
�� ���
����. +� 
��	�	 �� ��	��
��� �	�� �� ������� 
����. 

 
������	 ����� ���	, � ������ �� ��
������
 ����������, 
���� �� 	����	 ����	 

���	��	 �	�
�� ���
� �� �
 ����	����� ������ �(	������
 �� ����
	 �
��	����
 
���
��� 	 �����%	���
 ��
��	��� ��	 ������. ��� �� �	
	 ��
������ ���� � ������� 
���� �� ��	 ������ �� ����
	 ������� (����	�� 
���� - ������ ��
�%��� �� �����
	. 
��	 ������ ��
	�� ������ �� ��
���	
	 ��
	�	 �����
��	�
	��� ��,	��: 

1. ������ � ������� 	
������� �������
	 (����� ������), 
2. �������� ������ 
3. ���	�	��� ������ 	 
4. ������ ��
��	��� � �
��� �	������. 

��	�	��� ������ � ������� 	
������� �������
	, ��������� �� ���
���	
	 
�	�	����	 ��
 ������ (����	����� ��������) ��
 ���	
�� �
��	����
	 (
�������) 
��
��	���. #����� � ������� 	
������� �������
	 	�� ����� ���	�� 
������ ��� 
�������� ��
����� ���
���, 	��� �� ���
���%��� ��
�� (3 - 5% ������� ����� ������). 

+������� ������ 	�� 
� �	% ������� ��
	�� ��
	�� �� �������	� ��������� 
���� �� �
	�� �� �������
 ��,��. ���� ��,	� ������ �� ����	�� 
��
��%�� ��,	� � 
������ �� ������ ���� ������. ��,	� ���	�	���� ������ �� ���	� 	�	 �����	� 
1	�
��
	
�
�� ���	�
	 �� ��� ����� �� 
����� �� ����� �	�� ��,	�� ���� �	
	 �� 
�����	�� �
�
	�� ��
��� �� �����	�� �	����
���. 

#����� ��
��	��� ���	 �� ����
	 � �
��� �	������ ���� ���
���	
	 �� 
��
��	�� �
��	 �������	���� ���� �� 
����� ������ ���	 �� ��,� �������
	 � ����	,�� 
�
����� �������. 
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� ������
���� ��	��� ������ ������ �� ������ �����	������ ��� �� �	��
	��� 
�����	�� ��
��	���, ���	���� �� ����� 
����(�����	�� �����	�� ���	�� � ��
���, 

���	 �� 
���� 	 
������ ���	��	� ������ 	 ������. #��	��	 �	�
�� ���� 	����	
	 
�������� ������ ��� �
� ��: 

1. ���������� 	 
���
��%��� ��
	�� � ��	� �������
	�� ���� �� 
� ��
����� 	 
� 
�������	� �������	�� , 
�.��
������ �(	��������, 

2. �
��	��� ���
��� ��
	�� 
���� ������, 
�. ���������� ������ ���� ������ �� 
���	
�� �
��	����
	, ��	
��� �����	� 
������ 	 
������� ��
	��, 

3. �	��� 	 ���
����� ������, �
 ���	 ������ ��
��� (���
������
 �	�� �� ������	 
	 ��������, ������ �
��	����
	 ��
	��), 

4. ��
	�	���� ����	�� �� �
� ���	� �	���� �� ��������� �	�
��� ������ , 
�. �
 
�
� ���� ������ ��
���, 

5. �	���� ���
�����
 � ��	� �����	���	� ����	� �����	��, � �
 
� 	 ������ 
� 
��	� � �
��� 	��������
	 ��	� �	
�	� ������ �	�
���, 

6. (����	��	���� �
 ��
���� �
� ����� 	 �
� ������
���	��� ���,�����, 
�. 
��������
	 ���� � ��,	� ��������	� 	�
�����	�� ��
 ��
���� 
� ���	� 
������	� 	�
������	���� 	�	 ���
������. 
 

• ��	��	� (����	��	���� ���	��	� �	�
��� 

#���	�� ���� �� ���	�
� �� ��
��	��	�� ������� � ��� ��
����	��: 
- '����	��� ����� ����	��, 
- 5	�����	��� �	�� ����	�� 

'����	��� ����	�� ���
� ���	�
� 	�	 �	�����	��� (��	
	��� (��	��), 	�	 
�����	��� (���������) �����	
�� �� ��
	�	���� ����	��. 

• '����	��� ����� ����	�� 

-���� ����	�� ��, ��� �
� �� ������
�, 
	�	��� ��	��� 

�. ���	����� ����	�� 
������ 
��� �� ��	
	��� �� (�	��	��� �����	��, 	
������ � ���	�� �	�	���� 	�	 
������, ��
������ ��������� � ��	��	,�� ���	������ ������. ��� �	�	���	��� 
(�	��	��� �����	�� ��,� �	
	 ���%�� 	�	 ���
�����. &�� �� �	�	���	��� 
�����	�� ������ ���%� ��	
	���, �������
�	 ������
	 ������ ���	� �� ���	 ����� 
���� �� �� 	
���� ��� ���%�� ������ 	�	 
����. ��� ��� ���	�� �� ���� ��
�� ���	�
� 
��� ������	� ��
	��. �� ��	� ����� ����	��, ����	�� ��� ���	� �� �	�	���	��� 
(�	��	��� �����	�� ���
�����, 
�. ����	�� �� ���
����	� �������� �� ���	�
� 
������ ����	��. -���� ����	�� �� ���� ����
���
	��� ������
	 �� �	�� ���	��. 
1	
�� �����
��	�
	�� ��	� ������ ������ �� �� ���	�� �������� ������ ���
�� 
������ 	 �� ���	�� ��
	�	���� ����	��, ������� �����	
�� ������ ���	� �� ������ 
��	
	����� �� �����. +��������
���	�� �� ����	�� ����
�� ����
��, ���� 	�� ��� ������ 
�������� �� 	�
� �
���� ����	��, ����� ����� ������ ���� �� ��
	�	�� � ����� ���
��� 
������ (��	��
��) 	 ����� ���� �� ��
	�	�� � �����
��� ����� (�	��
��). ��� �������� 
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��	� ������ ���� �	
	 �������
�� 	 �����
�� (��	
�	 	�	 
�������
	 �������), �
� 
	�� 
��
��� �
	���� �� �	���� (����	��	����. 
 

 
 �	�� 24. -���� ����	�� 

 

 
 �	�� 25. -���� ����	�� �� ��� ����	�	�� 

 
 �	�� 24 	���
���� 	�
��-
����� ���	��	 �	�
�� �����	��. � ���� �	�
��� 

����	�	�� �� ���	�
	 �� ��� ����� �����	��. ����� 
���, ���
��� �����	�� �� ������� 
�� ��� ���� ��� �����	��. -����-�����	 �	�
�� ������ 
��
��� ���	 ��	
	��� 
� 
��
	�	���� ����	��, ��� �� �����	�� ����� ���������� � ���	�� ������. 

• -	�� ����	�� 

-���� ��
����	�� ����	�� ���� �� ���	�
� �� �	�� ����	��. -	�� ����	�� �� 
���
� ���	�
� 	 �� �����	� 	 �� 
���	� 
�����	��. -	�� ����	�� ���	�
� ��� ����	�� 

� �
�
��� ���	���� �	��� �� ��� �
���� ���� �	 �� 
���
��	�� ��
��	�� 
����. +��	 
�
��	�	 �����	 ��
��	���� ���	�
� �����	��� �	�� ����	��, �	�	 �� �	�� ��
�� 
� 
���� 
	 ����
�� 	
���� ���	��	� ����	��. #��� �� ��	
	��� ������	 �� ����	��, ��� 
��	
	����� �	��, �����������	 ������ ���
���. 
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"�,�� ��������
� �	�����	���� �	�� ���	���� �	�
��� ��: ������� (���	�� 	�	 
������) 
� ��
	�	����, ���	��	 �	��, �����	 ���	��	 �	�	����, �	�����	��� ���	��� 
���	, �%� 
� ������, ����� �%��
�, ���	��� ����	�� 	 ���	��	 �	����	. #������ 
� 
��
	�	���� �� ����
��� �� �����	� �	�	����� ( �	�� 27). 

 

 
 

 �	�� 26. -	�� ����		�� 
 

#��� ��
�� ��	
	��� ������ 	�	 ���	��, ��	� � �	�	���� �� ����� 	 ��	
	��� 
(��	� 	
 ������� �	�	���� �� ����
	��. ���� ��	
	��� (��	��, ���	 �� �����, 	
�
	�� 
����	�� �� �
���� �	��. 
 

 
 �	�� 27. ��	��
 ������� ���	���� �	�	���� 	 ������� 
� ��
	�	���� 

#��� �� ���	�� ���
	, ������ ����� ������ 	 ��	� ������� ���	���� �	�	���� � 
�����	
�� ����,��. ��� ������� ��	
	��� (��	�� 	 ����� ����	�� � �����	
�� 
����,��. /����	 �	�	���� �� ����
�� �� �������� 
� ��
	�	����, �� ��	�	 31 �� 
��	��
�� �����	 �	�	���� � ���
��%���� (���	. 5	�����	��� ���	��� ���	 ����
��� 
�����	 �	�	���� 	 ���	��� �%��
�. #��� ��
�� ��	
	��� ���	�� ��������� �	���, 
�����	 �	�	���� ���
���� 
� �	�� �����
� �� ������ � ��	
	��� (��	��. 5	�����	��	 
��	
	��� �����
	 ���
 ���	��� ���	 �� ������� �	�	���� �� ����
	��. 
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 ���� �%��
� �� ����
� 	
��� ���	���� �	���. #�	���	 � ����
	�� �� � 
�	���
��� ���
��
� �� ���	��	� ����	����, ���� ��	
	����� ���	��	 �	��. #��� (��	� 
��	
	��� ��	����, 
��� ���	��� ����	�� ��	
	����� ���	��	 �	��. #��� ����	�� 
��	
	����� �	��, (�	��	�� �������� ��
��	�� 
����. ���
��	 ��� 
	�� �	�����	��	� 
�%��
� �� ����	� 	�	 ��� ��	��. +� ��	�	 29 �� ��	��
��	 �����- ��	��	 ����� �%��
� 
	 ���-��	��	 ����� �%��
�. 

 

 
 

 �	�� 28.  ���� ������� �	�	���� ��	��
�� � �����	�� 
 

 

 
 �	�� 29.  ������	 ����
� �) �����-��	��	 �) ���-��	��	 

 
#��� �� � �	
��� ���	��� ����	��, ���
��� ��
�	�	
� �	
�������� ������ 
� 

�	���� 	
����. #��� �� ���	 ��
 ��
�	����, �����	�� �� ����%��� �� �
���
�. )��� 
�������
	 �� 
����%� ���	 �� � ��
	 �� �
���
��, �
���
�� ����	�� �� 
������� 
����	���� �� �������	� ��
��	����. -� �	 �� ������� ��� 
������ ����	��, ��� 	 �� �	 
�� ����%���� ���(������� ������, ��� ����	�� �� ������� ��������� �� ���	� 
��
���	� ���
	����. -����, ���	�� ���	
������ ��
��	���� ����
��	�� ����� ���	��� 
�	�
��� 
��� �� ���	�
	 ��� �
� �� ��
��
� ��� �	�
������� �	��-����	��.  	�
������� 
����	�� �� ���������� ������, ��� 	 ����	� ����	����	� ��
��	���	��, ���� 
���	
�����	 ���	��	� ����	�� ��,� � 
�����
	. ����	�� �� ����� 
���� �� ���	��	� 
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�	���� 
����, �� �� ���	
�����	 ���
��	�	 �
���� �� ����	���� ���� �
�������� 
��
��%��� ����	�� �	����� ���	�����. 

 

 
 

 �	�� 30. #��	�
� ����
� ���� ����	�� 	 ��	����, ��	���	 �
�
��� ��	�������� 
����� �
�
��� 

 
&�� �� ����� ����	�� ��
���	 ����� ��
��%��� ����	��, ��
����� �� 
����	
	 

��� ����	�� 
��� �����������
	 ��	
	��� �� ���	��	 �	��. &�� �� �� ����	�� ������ 
�%�, ��
����� 	� �� 
����	
	 	 � 
�� �������. -� �	 �� 
��
	
	�	 �� ���, ���	�� 
���	��	� �	����� �� 	
������ �� ������ ���������� ���	��. -���	 ���	��	 �	����	 �� 
�� �	����� ���,��. -	����	 �� �	����� ���,�� ������� 
����
� ��%� �� ��������	� 
���	��	� �	�����, ��	 ����� ���� �� 	
��,��	 ���	. +�����	�	 ���	��	 �	����	, ���	 �� 
���	�
� �� ���	� 
�����	� ��
��	��	�� �� ������%��	 �� ��������	� �������. 
#�������� ������� �	 	
�
�
�� ���
�� 	 
����� ���,��� ����� ����� ���	��� �����	��. 
��
�� ��� �� ����� �	����	 �� ��������	� �������, ��� �� ����� ����	. -	����	 ���
� 
�������� ���� 	 ����%���, ���� ���,� 
� �������� ����	�� 	 ���� �� �����	�� �	���, 
� 
��� ��	���� ����	��. 

 
 �	�� 31. ����	��� ���	 ���%	�� ���	���� �	��� �	�����
���. -	�� �� 
���	 ����� 

���	�� ���	�	�� (�	��	�� �� ���	��	� ����	���� 
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ABS �� ��
	�	�� ���� ���� ��
��	��	�
� 
����� �	�� ������ ���	��� 
	�
��
	
�
�, 
��� �� ����
	 �� ����	���� ������� 	�	 
����� 
����. ABS ���	 ����� 
�������� ���	 ���	 ��
	�� 
���� �
 ����� ��
�	�	
	� ������ ���
��%��	� �� ���	��	� 
�	����	�� 	 ���	��	� �	%������ 	 ���� ���
���	�� ���	��� �%� ��� ��	
	���� � 
������ �� 
	�. +� 
�� ���	� �� ���� ���
�	 �����
 ������, �
� ��
��%��� �����	���� 
���	�	�� ���
���	����� �����	
����� ������� 	 
����� 
����. +� ��	�	  �	�� 35 
�����
��%��� �� ���� ABS-a �� ��
��	���. #��� ��
�� ��
	�	�� ����	��, ���	��� �%� 
�����
	 ���
 �	�����	��	 ������
�� 	
 ���	��� �����, 	 �����	�� ��	
	��� �%� � 
�	�����	���� ������
���. �����	���� ���	��� �%� �� ���� ��%� � ���	��� �%��
�. 
#��� 
���� ����	��, ���
����� �����	 �	�����	���� ������
��� �� ����	 ��	
	��� 
���	���� �%�.  �	���, ���� ��	
	��� ���	���� �%� �	�� ����%��, ���
����� �����	 
�	�����	���� ������
��� �� ������ ��	
	��� ���	���� �%�. 
 

 
 �	�� 31. 6 ��� ABS-a 

 
 
-����, ��,��� 
��%��	
	 �� �� �	
�� ����	�� ���� ���� ��������
	 ABS: 
 
1. ���������� ����	���� 
������ ��	 	�
��
	���� ������, 
2. �
��	����
 ���
��� ��
��	��� 	 ������ �����%��� ���� �� 
���,�
	 ��
 ��
	�� 
�� 	�
��
	
�
 ������ �� ������ ��
� 	�	 � ��	�	�	, 

3. ��
 ��
	�� �� ����� ������� ���(	�	���
� 
���� 	
���� ������� 	 ������
	�� 
(���. ���	�	��� 
������ ������
), ABS 
���� �� ������	  ����	����� 
���	����� �����
� �	�� 
����, 

4. ��	 ����
��
�	� ����	���� ������
� ��
������ �������� �
 ���
���� ABS-a 
��� ���� ���� ���	����
	, 

5. �(	������
 ������ ���� �	
	 
���,��� ��
 ��
	�� �� ����
����	 ���� ����� 
������
� ABS-a. 

 
4.7.2 ���
�����-�������������� �	������ 
 
  ��
�����-�	����	
��	��	 ������	 	����� ����� ��,�� ����� � ��
	���� 
��
������
	 ��
	��. ��	 ������	 �� ��(	�	���	 ������
	���� $3$ 50 '����	 	 
��
��	��	 – ��� ���
�� ��	� (����� 	 $3$ 53 ������� ���
����	� 	 ���
�����-
�	�����	� ������� (��
��	��	). 
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• $3$ 50 '����	 	 ��
��	��	 – ��� ���
�� ��	� (�����[3] 
 

��� ������
	�� �����	 �� �� ������ 	 
���� ��
	�	��� ���
��, �
�� ���
��, 
����
	���� ������ 	 ���
����� ������� 
� ����
%����� 
���	�� ��
��	 ��	� ��
	�� 
��
����	�� L 1. 
 ���	 ������ ���� �	
	 � ������ �� ����	(	���	���� ��� �	���
	��. ������	 ������ 
�	
	 
��� �	
���	���	 	 ����
��	���	 �� � ��������� ���
���	, ������ �	����	���� 
���	�� ���� �	
	 	
��,��	, �	��� ��� ���� 
�����%������ 	 �	����� 	 �� ��	 
���,� 
�����
��	�
	�� ����	���� ���� ������
	���. � ������� ���
����� 	
����	� ������ 
��������� ��: 
a) �� ����	 ���
����	 ����� ��,� �	
	 ����
�� ���� �� ��� ��
	�	�� 
� ���� �� 
	
���	��� 	 �	 �� ����� ����� 	 �� �� ���	�� ��,� �����	
	 �
 ����� ������������� 
���
�. 
b) ��� ���
��	 �	�� ���
����� 	
����	� ������ ���	����	� � ���	�
� �������, 
���
����	 	
����	 �����	 �� ���� �	
	 ��
�	�	
	� ���
����	� �����
��	�
	��. 
 
� ������� ���
��� ���� ����,� �	�� �� ������ ���
������ 	
����: 

a) ���
�� ������ 	����	
	 
���
	 �	�	��� ���� ����� �� ���
����	� 	
���� �
��,�. 
b)  ���� ���
����	 	
���	 	�	������, ����	����	 	�
��
	
�
 �	
���� ������ �� 
���	�� 
��� �
� �� 	�
��
	
�
 ������ 	
���� �����,	 �� 1,4. 
c)  ��	 ���
����	 	
���	 ��
��	 � ���	�	 ���
���� �� ����	� ���
����	� 	
�����. 

 
 �� ������ ��
����� �� 	
���	
	 �� ��������	� �
�������	� ,	���	� 

����	���� ��
����	�� ����	���	� 
� �����������	 ������, �������	� �� ���	
���� 
��(����
�	 (���� ���	 �� ����	��� ������
	��� No. 37.  �� ������ �� ���
�	�� �� 
��������%	�	� ���
����	� 	
����� 
���� ���	
	 �� 6,75 V 	 13,5 V ������
	���.(5) 
 

 
 �	�� 32. )���� ��
	�	��� ���
�� 

 
 
�� 	 ��
	�	��� ���
�� 
���� �� ��	
��� ������ ���
���
, ������ ��
	�	��� 

���
�� 
���� �� ��	
��� ���� ���
���
, ����
	���	 ������ 
���� �� ��	
��� �	�	����� 
���
���
. &���� 1 ��� ������
	�� ����	���� �	�	����� ���	
��
���� 	 ���
	����� 
������ ����
���� �	�
�	���	�� ���
���
	. '	�	����	 �����	 ����
	���� ���
���
	 �� 
��	��
��	 �� ������	� ��	����. 
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���
� �� � ���������� ����	
�	�� �	
	 ��	����� 	 �	��
	 �����, ���
�� ��� 
������	 ���	 ��
����,� �	�%	���
 �����
��%��� ����� �� ����	
�	�	� ������ ��
	���  
��
������
	. 
 

      
 �	�� 33. ������ ��
	�	��� ���
��      �	�� 34. ������ ��
	�	��� ���
�� 	       

����
	���	 ������ Yamaha R1 
 
 

• $3$ 53 ������� ���
����	� 	 ���
�����-�	�����	� ������� (��
��	��	) [3] 
 

��� ������
	�� �� �����	 �� ��
����	�� L 1/ � ��
	 �� 	��
����	��� �����
� 	 
���
�����-�	�����	� �������.  ��
����	 	 ���
�����-�	�����	 ������	 �� ���
	���� 

��� �� � �������	� �����	�� ���	����� 	 ��
 ��
	�� �� �	����	�� ���	�� ���� �	
	 
	
��,��	, ��	 
���,����� �����
��	�
	�� ����	���� ���� ������
	��� 	 ����������� 
��
	�� �� ���� � ������ �� ���� ������
	���.  

 

 
 

 �	�� 35. )���� ��
	�	��� ���
�� 	 ����
	���	 ������ Yamaha R1 
 
����
%������� ����� ������ �	
	 ���
��%��� 
��� �� �� ���������� �	���� 

��	���
��	�� ���� ���� 	
���	
	. )� ���
�����-�	������ ������� ��(����
�� ��� ���
�� 
���� �� ���
��� �� ��
	�� 
���� �� ���� ��������� �� ����,���� ����	 ��
	�� �� ��
�, 
����
��, 
���� �� ���� �������� �� ����	��� ����,�� ����� ��
	�� � ������� ��
��-
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��(���
��� �� �
���� 	 ��������� 
�� ����	 � ������� ��	� ���
�����-�	�����	� ������� 
���	 �� ����
� � ����,���� ����	. ��������	�� �� 3° �� ��
��%��� � ��	� �����	��. � 
�����
�� ������	� ���
�
���, �	�	�� 	 ��	���
��	�� ���
��� �� ���	(	���� �� ��
	�� 
��
 
���
� ���
��%��	� �� ����� �����	��, ���� �� ������ ����,�� ����� ���
	�����, 
	 ���	�� ��
��	��� � ����,��� �������� 
� ������	�	���� ��,��. 
 

 
 �	�� 36. ����
	���	 ������ ���
��� 

 
 

5. $�	� ��&
�
� ������ ���
����&� 
 

 
"�
�� ������, 
�	�	��� 	 ��
��	��� ���� �� �����%� ��
	��� �� ���	� ���	� �� 

�� ������� �
��	����
 ��
	�� 	 �� ���
� ����� �����	�� � ����������, � �����	
� �� ��� 
��

[12]:  
 

− 	����
� �����%�� 	
 ����,  
− ������ ���� �� ������,  
− �� ��	��,��� 
� ����� ��
	��,  
− ���	, ���� 	�	 ��
	����� ����� ��
	��, ������� ,	��
	��, ��	� �� ���� 
��	�%���� ��
	�� 
� �	�	��,  

− �����
	 �� ��
	�� ���	� �����%� ���� ������ 	�	 ��
	��	����,  
− �����
	 ������
� ���	 ���� �� �� ���
��� 
���� �����%���,  
− ���
���%��� �� ��� ��� ������	�� 
� ���	� �������.  

 
"�
�� 	 ��
�	� ��
��	���, ������, 
�	�	��� 	 ��
�����	��� ������ 
� ����� 

��,�� ���	
	 �� ����	 
�������� ������������ 
��
	
�� ���	��, �� ���	� ����	��� 
��������	��� ���	
������ ���	��.1�	,� ����	�� � �����	�� ���� ������ �� 	��������� 

��
	
�� ���	�� ���� ���	�
� ��
��	, ������� �	�� ���� �� �����
� �� ��
��	���, 
������, 
�	�	��� 	 ��
�����	���, �����	 �	�	�
�� �����,�� 
� ������� ����������. 

"�
�� �	�	���, ������, 
�	�	���, ������� ��
��	���, �� ��� �� �����
	 �	�� 
���� �� ��� �
	����� ��������, ������� ��	����
	��	� ����
���	 	�	 	
 ����	� ��
���� 
�	�� �������� �� �����%� ����	� ���
���	��. 

-�
� ����� �� 12 ���	�� �� ��� �� �����
	
	 �� ������, 
�	�	���, ��
��	��� 	 
��
�����	���. 

1	�	��, ����� 	 ��
��	�� � ���������� �� ��
� ���� �� 	���� ��	�%���� ��
	�� 
�� ��� 
���� �������� 
� �����
 
���
�, ��	�%����� 
��� �� �� ���
������ �
��	����
 
��
	�� � ��� �� ����� �� �� �����
� ��
�	�	. ��	�%���� ��
	�� �� ��� �	
	 �	�� �� 
������ ��
��, � �� 
����� ����� �
���	 ���� 	��
	 ��
	�	��� ���
�� ������ ���� 	�	 

�������
	 ��
��	��
�� ��� �� ���� �	�	��. 

'�
��	�� ��,� �� 	�� ����� ���	�
� 
� �����
 ��
�	��. 
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5.1 !	���	��� �� #��#�����
 ������ ���
����&� 
 

��������� 
� ��
������
 ��
��� ���
������ 
�����
 �� �� ��	����� SPIDER. 
������ ����	� ������
��,���
	�� ���� ��
�� ��
��	��� �����
	��, �����
��	 
������	�� �� �� �	
	 ����� �� �
���� ��
��� ��
����	��. 1�
����� 	 ��������� ��
�� 
���� 
��,	 ��
���� (�������) ���� �� 	
���	 . ��� ��(��
	��� �
��
��	�� ��,�� ����,� 
� ������� ������
���� �
�	%�	� ������� 	�	 ���
��� 	����� � ��
���	. SPIDER �� 
�����	� 
� ��
�%�� ������ ���� ��
�� ���
	,� �
������ ��
������ ��
����� 
����,���.[13] 

 

 
 �	�� 35. SPIDER ������ /RMV-��
����
��	���  

 
SCAN( #$+!�&2$) 
������� 	 �
���� 
��,��� ��
���	����	� �������
	 � 
��� ��,��. ���,����� 
��
������ ���
����� 	
���� ��
	�� ���� �	 �� � 
��
��� ���	 ����	� �	
	� �� ���
���� 
����������� ��
����. ����	���� 	 ������� ��	����%��� �
��
��	�� 
� 	
�������� 
�����	� �	
���	��. 
 
PREDICT(��$-"!-$�!) 
���
�����,��
	�� 	 ������ 	
 ����� ����
	 �������
 � ���	��� ���	 �
	�� �� ��������� 
�
��
��	�� ���� ��
�� ��	������. "�,�� �� 
� ��
��� �� �����	�	 	 ��
��
�	 �(���
 ���	 
�������
 ��,� 	��
	 �� ����� �����	�� � ����������. �����
������ 	 ������� 
������	�� ����
���	� ���	�� �� �����	 ��
������ 	 ���������� ��
��� � �	%���
������ 
����
������ � ����������. 
 
IDENTIFY(!-$+�!0!#�"&�!/��$��)+&�!) 
*��	��
	 �������
 	 ��
���	��� 
� �������
	.  ������
 �� �����	 ��
��� � �������� 
��
����� 	 ��������� ������ �� ������ ������	� �������
	: 

− -���	 �����	�	 � ���������� ���� �� ���
�
	 ����� ��
	��� 	 �������	�	��. 
�����	�� ��
��� ��
��	��� �� ������	���� ������ � ���������� ���� �	
	 	 ��
� 
	 ����	
�� ���� �	 ������	�� ��������
 ���
���� ��
����. 

− 7	��
	�� 	 �����	 �
������ ����
�� �������
 
� ��
��� 	 ���������� ��������
 
���
���� �������
	. 2	���� �������	�	�� ��	���� ��,� �
	��
	 	 ������	
	 
�
��
��	�� ��,��. 

−  
��	�����	 �����
	 ��%������	 ����, ������, ���
���, ����������� 
������ 	 
����
��	��. ��	 �����
	 �� ���� 	�����	
	 �� ��
� ��	 ���� 
������	����
	 
�
��
��	�� ��
���. 
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DECIDE(�-*�8!�!) 
-���
	 ������ � 
��� ����� ���	�� �������
 	 �� ������� 
	�� �������
	 	�	 
���(�	�
� �� ���	� �� �������.  ������ ���� ���� �	
	 �����
�
� ���� �	 �� ����	�� 
�������
 	�	 ��������
 ���
���� ��
����: 

− ���
���	���� ����� ���%	���
	 
� ����� �����	�� � ���������� ���	������ 
���
���, ������ 	 ������
�� �����. 

− ��	�����	
	 ��
	�� ��
	�� �����	�� ���������� 	 ������� �	
���	�	 � ���	�� �� 
��	��
��. �����	 � ���������� �� �	�
	��
	 �� �	 ���
�
	, �����	
	 	�	 
��
���� 
���
��	
	 ��
	��. 

− ��	���������� ��
	�	�� ��
	�� �� 
��	�	
	 �� ��	���� �������
	 	 ��������� 
����
��� �������,	��� ��
���. ������� 
����, ��
	�	�� � 
���	, 	�	 �	�	�� 
(������) ���
��� ��,� ����	
	 ��
���	����� ������� � ��
���	. 

EXECUTE(!)"�6 !�!) 
!
�������� ���	�� ������� ������� ���� �� ��
�� ������	�. "�
�� 
���� �� ���e ����
�� 
����	� ���������
	 	 �� �����%� ��
��	���� ������ ����	� ���
	����. 
 
RELY(� *�+!�! $) 
�����	
	 �� �� ���� ������ � �	%� �
������ ��
������ ������������ ����,���. "�
��	 
�� ����
	�� �� ��
	���	 ��	������ SPIDER ������ 	 ��(��
	��� �
��
��	�� ��,�� 
���� �	 	
����	 ��
���	����� ������ 	�	 �	
���	�� ���� 
� 	���� ���� 	��
	 ���
�	 
	����. 
 
• -���
 ����
� 
� ��
��	��	�
� – ���� ������
	 �����? 

 
����
��: ����	
� ��
	��, ���
��
� ����������� ����	��, ���	�
	
� 
��
	
�� 

������ 	 ���	
� �����	 �� ��� ��
��	 ��
����	�� ���
� �� �	�� (�� �����) [13]. -����, 
���� ����	�� ���,	�%����� �� ������ ��(��
� – �	��	��	��! 

+� ����
�� ������ ����� ������ ��
�
	��� ����
 – ����	 ��
 ���� �����
� �� 
��
��, ���	��	
� �� ����� ����	�	�� 	 �� 
� ���� �� �� ��	 �����
	 ��� �� ���� ���
� 
���	. �� 
��,��� ��	��� ����� ��
���� ���� ����� ���	�
	. 
 

1. #��	�� - �� �����
� �� ��
�� ��
 ���	��! +� 
��,	
� 	
������, 
�
� �
� �� �	�� 	 
�� ���� 50 ��
��� �� ����, ���� �����
� �� ���	,�� �������	�� 	�	 ��	��
�%�. 
#��	�� �� �����
�� 	 ��� ��
	
� ���
�� - ��
	�� �� ���� 40 km/h ��,� �� ���� 
���� ���
������. +�,����
, ����	�� �� 	 ��%� ��	��	
�
 �� 	� �����
�	�	 
(�����	
� �������) �����
���� �� ��
���...  

2. �����	���
� 
��� ������, � ������ �� 
	� ��
��%��
� ��������
 
� �����	�� � 
������� ��
����. +� ��	���, ��
����	� 	����� ��� ���	�� ����� �� �������� ��
 
�	�%	��� ��
����. "��� ���� �����	�� �� �� 	
���	
� ���
	����. '���
	�, 
����� ���
	���� �� ��
 ������ ����
	���� ������ ������ ���� 	 ����� ���. 
#�	�	�� �� ������, �������, ��	 
� �� ����� �
��� ��� ��,	
� � ����	�	. 
��	���� 	�� �� �
�
	��, � 	����
�� �� ���� ��������	��! 8	���	�� �� �� ����	 
��
��	 ��
����	�� 	���� ������� �� ���
� ��������� ��� ����, �� �� �� �����
� �� 
�������	����, �� ���� ����
	��� ������, �� ��
���� ����������� 
����, ����	�� 
������
�� �����
� 	�	 �� ������
���� ����
	 	 ����������	. .�� ���� � ��	�� 
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����	
� ��
��	�� ���	 �� ����� ����� 	�	 
���
���� ��,� �� �	�, ���	�� �� 
����� 
� ��
����. 

3. 1�
	�� �� ��������	�� - ������	�� ��
	�� �� ����� �� �������	� �
���� 
����������� ��
���� �� ���
�	� 	������ � ���	�� ����
���� ��
��	��	�
	. &�� 
��� ���	
� �� ��
	
� ��
�, �	�	
� 
� �� �
������� ��
� �� ����	� �����������. 

4. ���
	����-���
	�	
� ���� ��� 	��
� ����%�� ����
���. '���	 ����� � 
���
	���� �
 ���
���
���� �� �� ��
	�� 	
 ��� 
���� �� �� ������ � �
���� 	 
��
��� ����%�� ���
� �� ����	�	, ���� �	 ��
�� ����� ��
����� �� �����. ��� �� 
���
 ��	��� ������ �	
���	��, �����	
� � ���	�, ����	� ��	�	���� ��
��	 
��
����	�� ������
���� �� ������� �� �� �� ����� �	� 	
������ �
���	
	 
��
��	�� � 
����
�� ��� 	
 �����
��� ����� �����
	 ������. � 
���	� 
�	
���	���� ��
��	 �� ������� � ��
���	
��, 
� �� ������
� �� ��� ��	��
�! 

5. #��	�
	
� �	���� – ���� �� �������	
� 	
���� ��
	�� � 
���
��%���� �����	 	�	 
��� �������
� �� ��� ��
��	 ��
����	�� �	�� �	���	 � �	�� ����� ������ 
�	
���	�	 �� �
��	
� �	����!  

6. ������	
� ����	�� - ��� ����
� ����� ����	��, ������	�� ���� �	
	 (�
����, � 
��
��	 ���
��� ��	��� ����� ��������� ���� ��,��. 8�� 	 ��� �� ���� �� ������, 
��,�
� �� 	
���	
� ���
����, �����
� 	 �����	
�
�...  

7. /��� - �� ����
�� ����� ��
��� ������	
� ������
	��; �� �	 �� 	�
���	� ��
��	 
����, �� �	 �� ����%�� �������	, ���	�� �� �
��	 (���� �������� ���� 
�����
��	�
	��).  

8. ������� - ����
�� �����	� ����, �
�����	� ���
��� 
� ��,�� ��
��	��� ����� 
�� �������. )�
� ��	�����	
� ��
	�� 	 ���
	
� �
��� ��(��
�. ������, �����
� �� 
���	
��
���� �	����	
��	��, ��� �
� �� ������	 �����
	, 
���� �� ��
� 	 
��	���, �����	
� 
� ����� 	 ����� �	�� �
���� �� ��(��
� �� ����� ��	
��� 	 
���� �� ������� ������� ���� ��	 ���
���, 
��� 	 ��	 
���
��%���.  

9. /�����
� � ��
���	
�� - 	��� �	��	
� �� ���� ��
���� �� �����
� 	
� ����, ���
� 
��	��� �	 ���
	��
� �����, ��,� �� ���	
	 �� �� 	
� ��� ���� ���� �� ��� 
����	�	� ��
��	����, ���	 �� ����
	 ��� ���	� ������� ��� ���� �
� �	 �����
� 
� ���
	����.  

10. +���	
� ����
�	�� ������	� ����	�	�� - ����
�	� ���� �� 
�� ���� �� �� 
������ ��	 ��,�	, �
� 
���	: ���� �������� � ���	�
�, ���
��� ��
���, 
���%��� �� 
���(��, ������ �����
�	�	��, ����
��� ���� ��	�	��� 

���
��%���, ��,��� 
� ���� 	�	 ������, „���
�	����“  � ��	�	�	… ��� �� 
����� �����	������ 
���, �� ����	�� 	��
� �
�	%�	�	 ��
��, �	
��
� 	�����	�� 

� ����
 	 �� ����� ����	
� ����
�	�� �
� 	 ���� ���, � �
� �� ��� �� ���	. 
������, ��� 	��
� „����
�	 
���
“ , �����	
� ��	
	��� � ������
	�	�� 	 
�����	
� �������� (����	�� ���
��	 ��������
) ����� ���
�
�� ���� �
	,� �
 
��
��	��. 
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5.2 �
�
��
��� ��	��� �����&'�% ���#	�'����% ���	�'� ��
�������
� 
 

��������� ��
��� „5��
�� 	
���
��“  �� � �
���	 �
��	�� ����� ��
	�� 
„ Motorcycle Accident Cause Factors and Identification of Countermeasures ” 	�	 ��������� 
�� �� �����	 “�
���	 ����������	� ������� � ���	�� �� ����
�����	 ��
��	�
	 	 
	���
	(	���	�� ���
	�����”.  
��	�� �� 	
���� 1981. ���	�� 	 
��� �� ����	���� 
������
	 ���	��� �	�� ����
	 � �
���	�� ����������	� ������� � ���	�� �� ����
�����	 
	 ��
��	 ��
��	���� �	%����	 ����� ������
�� �
��� – ������
�� ����� ����� ���	� 	 
�
��	� ��
���.  
 
!
���
�� ������	�� 5��
�: 
 
 

1. 75% ����������	� ������� � ���	�� ����
���� 	 ��
��	��	 ��%����� 	 ����� 
��
	��, �������� ��
�	��	 ��
����	�. 

 
2. 25% ��
��	� ������� �� ����	 �� ���	
	�� ��
��	��� �� ���	� (	���	� �����
�� 
	�	 �	����� 	�(���
���
��� ��
�. 

 
3. ��� 3% ����������	� ������� � ���	�� ����
���� ��
��	��	�
	 �� �
��� ����� 
��
��	���, 	 � 
�� �������
 ����	�� ���
� ���	 ��(��
	 ������� ������ ���� � 
��,�	. 

 
4. � ����������	� ��������� �� ����	� �����	���, ������ ��
��	��	�
� �� 
��		��
�� � 67% ��� ���������	 (��
�� �� 
	�	���� ������� �������� ������ 
	�	 ���� ������� ��
	�� � ��	�	���� 	 
	�� 	
��
��	�� 	
 ��
���. 

 
5. *�� ��
 �� �
��� 2% �������, � ,	��
	�� �� ��
� 	���� 1% ����� � ���������. 

 
6. � 67% ������� �� �	�� �����	��, ��
��	��	�
	 �� ���
�
� ����� ������
��. 

 
7. ������� �����
������ ��
��	�
� �� ��
� �� ����� ��	
	��� (��
��. +������ �� 
��	������ ��� ��
��	 �� ��	��
� ��
��	��	�
� 	�	 �� ��	��
� �������� �� �	 
����	 �� ������ �������. 

 
8. +������ 	
�
	���� ����������� ������� �� �	 �� ����	� ��
��	��	�
� �� 
	
�
�
�� ��
��, ��	 �� �������	 ������ ���� ��
��	��	�
� ��,	 ���� �
���� 	 
�	�� ������ �� �
���� ��
��� ���	 �� �	�	 ��
��	��	�
� 	 ����� ������ �����. 

 
9. �������	�� �� ���
� ��� �� �������� �������� �������, ��
��	 (��%������	 	 
��
��	�
�) ���
� ����	 ����	�� ���
	���� ����� ������
�� 	 �� ���
��� 
����������� �	����	
��	��. 

 
10. "�������� ��	�	�� �� �
	�� �� 98% ����������	� ������� � ���	�� ����
���� 
��
��	��	�
	. 

 
11. +���	�� ���������	� ������� � ��	�� ����
���� ��
��	��	�
	 �� ������ �� 
���
�	� �����	����, �� �������	��, �������, �������� 	 ���� ���
� �� ��	
� 
�����	�� ������ �� �����. 
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12. � 50% ��������� ����������	� ������� ��
��	��	�
� �� „���	�%	�“  
� �����	�� � 
���������� 
��� ����� �����
� 	�	 ��
	�� ���� �� „��	��“ . 

 
13.  ������
 �� �� ��
��	��	�
� � ���������� �� ����� �	
�� (��
�� � �������	�	 
�������. +� 
�� (��
�� �� �
	�� �
���� ��%����	� ��	��
�	�� ���� � ����� 	�	 
��� ��%� (����	����
�	� ������	�� ����. 

 
14. � 62% ����������	� ������� ����� ���	
	�� �� ����� �� ����	���� ���	�� 	
 
��
��	���. 

 
15. �������� ��
	�� ��	 ���	
	���� �� 50���, � ���� � 1 ������� �� 1000 ��
	�� �� 

150���. (��� �� �	���
��	��� ��� �� 2010 �������� ��
�	�	
� �� 1981 �� ����� 
��
	�� ���� ���� �� 	�� ��,� �� �
�
	�
	��) 

 
16. �	�	��� ����������� ������� � ����� �� ����
����� ��
��	��	�
� �� ���	�� � 45 
�
����	 �	���� ��%� ��
��	��	�
� ��
 ��
�%� � ���	(����� �	��. 

 
17. �����
������ ��
��	��	�
� �� �����,�	�� �
��� 
� 	
�������� (���
���	� ����� 
�� ��
�� 	 ��
���. 

 
18. #�	
	��� ���	�� �� �� 16 �� 24 	 
� ���	�� �� �����	��
�	�� � �
�
	�
	���� 
����������	� ��
���� ��� �� ����
�����	 ��
��	��	�
	. '�
��	��	�
	 �� 30 �� 
50 ���	�� �	�� ��	
�� �����. 96% ��
��	��	�
� � ��������� �� �������	. 

 
19. "��	�� ��
��	��	�
� �����	�� ����������	� ������� 	�� ���� �� 3 ���	�� 
	����
�� � ��,�	 	 ��
	 ��
�� ���	 �� ���	�	 ��� ���� � 5 ������	. #��� 
��
��	 �� ���
��� ����	��
�	 � �
�
	�
	���� ����������	� �������. 

 
20. /��	
�� ��,�� ��� ��
��� ��
��	��� �� �������	 (��
�� � ����������	� 
���������. 

 
21.  ���� ���� ���������	� ������� �� (�
���	� 	������ ��� (��
�� 	�� ������� 
��� ����� �� �����	�� �������. 

 
22. '�
��	��	�
	 ����
��� ���	�� �������� � 	
��������� ������
� ��	�	��� 
�������, ����
���
���	�� �� �� ���	�
	 � �������� �� �������� ������� ������ 
	�	 
�������. 

 
23. �	�	��� ����������� ������� ��
��%� 2 ������� ��
��	��	�
	 �� ������� 	 
	
����� �������. 

 
24. ��
�� �� �������� ������� ��� �� ��	� ��
��	��	�
� ���	 ��
	 ����
�	��. 

 
25. 8����
� �� ��
��� ���	 	���� ����� 65 ���	��. 

 
26. 1��� ��
��� �	�� �������	 (��
�� ��� ����������	� ������� ��� �� ������ 
�����	�� ���� 	�� �
	��� (���
���	 ��� ��� �� ����
	 ������� ����. 

 
27. '�
��	 �� ���	�	� �	
	�	�� 	 ����
�	� ����
%���� �� ���� ��	��
�	 � 
����������	� ���������, ��� ����
����� �� 	�����	�	� ��
��	�� ���	 
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��	���������� ��
	�� ����	� ��
������. 
 

28. '��	(	���	�� ��
��� � 
������ ���	���
� �� ��	��
�	�� � ����������	� 
��������� �� ��
��	� ��
���. 

 
29. � 98% ����������	� ������� ���� ����
����, ��
��	��	�
� �� ����	�����. � 45% 
���������, ������� �� ������� � „ ����“ . 

 
30. "��	�� ������� �� �� ������ 	 ������, ������� 
������	��. 

 
31. #��� �����	 �� ������� �	
	� �� �������. 

 
32. ���
���� �	
���, ����	 	 �����	�� ������� �	
	� �� ����	� �������. 

 
33. � 13% ������� ��
��� �
������ ���� 	�	 �������. 

 
34. ��,	�� ������� ���
� ��
	��� ���
���, ���	�	��� ��
��	��� 	 ���	�	��� 
���	����� ��������. 

 
35. � 73% ��
�� ��
��	��� �	�� 	��� 
��
	
� ��	�� 
� �� �
	��� ���
�� 	 ������� 
�	�%	���
 ���
�� ���������	� (��
���� � 
	� �	
���	����. 

 
36.  ��
�� �� �� ��� 50% ��
��	��	�
� ���	 ���	�� ��	 ��� 
���	�� ������� �� 
������ ��
��	��	�
	�� ��
 ��. 

 
37. #��	�� �������� �� ���� ��	�����	, ��������	, ����	 ��
��	  	�	 ��
��	 �� 
���
�	� �����	���� 	 �� 
����� �������. 

 
38. +�����	 ���� ���
�	� ������� �� ������ �� ����	�� 	 ����	. 

 
39. ���
���� 
��
	
�� ���	�� �� �	
�� (��
�� � ����	����� ������� �����. 

 
40. +� ���
��	 (��
�� �����	����� �	���� ��%�, 
���� 	�	 ���	
�� ��,�� 
��� 
������ 
��
	
�� ���	��. 

 
41. ��	 ���	 ���� ���	�� 	���� �	,	 �	�� ������� �� ����	� �����	�� � ���������. 

 
42. 0��� 0��� ���	�� 
������� ������� ������� �	��. 

 
43. +� ���
��	 ����� �� �� ���	�� ������	
	 ���
 ��	�	��� �������, � � ��	� 
��������	�� ���� �� ����� �� ������� ���
� ���	�� �� �	�� ���������	 (��
�� 
���,	�%����� ��
��	��	�
�. 

 
44. 66% ��
��	��	�
� � ����������	� ��������� �� ���	 ���	��, 53% �������� �� 
�	�� �	��	�� �� 	� �� ������� ��,� ���	
	 � 23% ��,� �� 	� �� ���	�� �������� 
	�	 	� �� ����	��
�� �� �� ����. 
 

45. #��	�� �������� �� ���� ��	�����	, ��������	, ����	 ��
��	  	�	 ��
��	 �� 
���
�	� �����	���� 	 �� 
����� �������. 
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46. +�����	 ���� ���
�	� ������� �� ������ �� ����	�� 	 ����	. 
 

47. ���
���� 
��
	
�� ���	�� �� �	
�� (��
�� � ����	����� ������� �����. 
 

48. +� ���
��	 (��
�� �����	����� �	���� ��%�, 
���� 	�	 ���	
�� ��,�� 
��� 
������ 
��
	
�� ���	��. 
 

49. ��	 ���	 ���� ���	�� 	���� �	,	 �	�� ������� �� ����	� �����	�� � ���������. 
 

50. 0��� 0��� ���	�� 
������� ������� ������� �	��. 
 

51. +� ���
��	 ����� �� �� ���	�� ������	
	 ���
 ��	�	��� �������, � � ��	� 
��������	�� ���� �� ����� �� ������� ���
� ���	�� �� �	�� ���������	 (��
�� 
���,	�%����� ��
��	��	�
�. 
 

52. 66% ��
��	��	�
� � ����������	� ��������� �� ���	 ���	��, 53% �������� �� 
�	�� �	��	�� �� 	� �� ������� ��,� ���	
	 � 23% ��,� �� 	� �� ���	�� �������� 
	�	 	� �� ����	��
�� �� �� ����. 
 
 

 5.3 "������ 
	���� ���#	�'����% ������� �� ���&'�� ������ � 
��
������� 
 

� ���	��� �� 2012. �� 2014. ���	�� �����	�� �� 212 ����������	� ��
���� �� 
���	���	� �	�	�� � ���	�� �� ����
�����	 �����	1 	 ��
��	��	 (���
�����	2), �
� 
�	�	 12,6% �� ������� ����� ����������	� ��
���� �� ���	���	� �	�	��, 	 4.774 
����������� ��
���� �� ��������	� �	�	��, �
� �	�	 12,5% �� ������� ����� 
����������	� ��
���� �� ��������	� �	�	�� � �����
����� ���	���. 

 
� �����
����� ���	��� ��,� �� ���	
	 ������� ����� ����������	� ��
���� �� 

������� ���
������ – ���� �� ���	���	�, 
��� 	 �� ��������	� �	�	��, � 
������
����� ������� ����� ����������	� ��
���� �� ���	���� ��	��
��� �� � �����	 
1. 

 
 

������ 1.  ������ ����� ����������	� ��
���� �� ������� ���
������ 
 
+� ������ ����� ���	���	� �����	�
� 	 ��
��	��	�
�3 ��,� �� 
��%��	
	 �� �� 

� ���	��� �� 2001. �� 2014. ���	�� ���� ���	���	� �����	�
� ���
 ���	�� ����
	��� 
�
��	��� �������, ��� � 	�
�� ���	��� ���� ���	���	� ��
��	��	�
� ������ ���
�, � 

�
	� 
��
�� ���	���� ���
 ���	�� ( �	�� 36 	  �	�� 37). 
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 �	�� 35. 1��� ����������	� ��
���� �� ���	���	� 	 ���� ����������	� ��
���� �� 
��������	� �	�	�� �� �����	�� 	 ��
��	��	�� 

 
 
� ������	�	  ��	�	 �� � �������� 
�	 ���	��, ������� � ���	��� �� 2012. �� 

2014. ���	��, ���
�� �
������ ������ 61 �	�� � �����
�� ��
��� 	�	 ��
�	�� �� 
'��$-� 	 142 �	�� � �����
�� ��
��� 	�	 ��
�	�� �� '���3!#*�. � �����
����� 
���	��� �����
��%�� �� 
���� ������� ����� ���	���	� ��
��� 	 ��
�	�� �� �����	��, 
����
	�, �	�� �����
��%�� 
���� ������� ����� ���	���	� ��
��� 	 ��
�	�� �� 
��
��	��	��, �� �� � 2014. ���	�	 ���	���� 6 �	�� �	�� � ������ �� ���
�����, 2013. 
���	�� ( �	�� 38). 

� �������� �� �����	� ������ ���	���	� �	�� ���	���	 ��
��	 	 ��
�	�	 �� 
�����	�� �	�� 2-4% �� ������� ����� ���	���	� �	�� �  + �� ���	���� �	��� � 
�����
����� ���	���, � ���	���	 ��
��	 	 ��
�	�	 �� ��
��	��	�� �	�� 6-9% �� 
������� ����� ���
�� �
�����	� �	�� �  + �� ���	���� �	��� � �����
����� ���	���. 

 

    
    �	�� 35. 1��� ���	���	� �����	�
�      �	�� 37. 1��� ���	���	� ��
��	��	�
�  
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�����  ��
���� 
�����
����� �����	
��	�	, �����	�
	 	 ��
��	��	�
	 �� 
���������	 ���	�	� ��
����	���� �����	�� � ����������. �� 
���	 �� ��, ��	�	��� 
������ � ������������ ��
���	, ���	�� ������
���� �� �� ��	 �	
	 ��������	, � ������ 
�� ������
���� �� ��	 ������� ������ �����	�� � ����������.  

 

 
 �	�� 38. 1��� ���	���	� �	�� �� �����	�� 	 ��
��	��	�� �� ���	���� 

 
 

 
 

������ 2. 1��� 	 �������
 ���
�� �
�����	� �����	�
�, ��
��	��	�
� 	 ������ 
���� ���	���	� �	��, � ���	��� 2012-2014. /��	�� 

 
� �����	 3 ��,� �� ���	
	 ���(	�	���
 ���	 �����
��%� ����� �	�� ���� �� 

���	���� � ����������	� ��
������ � ���	�� �� ����
������ �������� ��
����	�� ��
	�� 
	 ����� ���	���	� �	�� ���� �� �� �����
	�� 
�� ��
����	��� ��
	�� (��� ��
��	 	�	 
��
�	�	), � �����
����� 
�����	���� ���	���. +���	,� �������
	 ���(	�	���
� ���� 
�� ���	
	 ��� �	�	����, ������ 	 ��
��	����. �� 
���	 �� ���� ��� ��
����	�� ��
	�� 
����
���� � ������������ ��
���	 � ����� 	�� ���	���	� �	�� – �	�� ���� �� �����
� 
	� 
��
����	���� ��
	�� �� �������� 
� ���� ���
��� ���
�� ������	�� (����� �� ��
��� 1:1). 
 � ����� �
����, ����	�� �������
 ���(	�	���
� ��,� �� ���	
	 ��� 
���
�	� ��
	�� 	 
��
�����, �������, ����� �����	�� 	
 ���	��� �� 2012. �� 2014. ���	��, ����� ���
, 
������� ��
	�	 ��
� �	�� �	�� ���	���� �� „��� ��	� ��
	��“  (
���
�	� ��
	�� 	 
��
�����, �����) � ������ �� ���� �	�� ���� �� ���	���� „� ��	� ��
	�	��“  ��� ��
��	 	 
��
�	�	. 

 
�� ������ 61 ���	����� �����	�
� � ���	��� �� 2012. �� 2014. ���	��, ��� 95% 

�����	�
� ���	���� �� � �����
�� ��
���, � 5% �� ���	���� � �����
�� ��
�	�� �� 
��
��	���. � �����
����� ���	��� ��� 97% ���	���	� �����	�
� �	�� �� ������ ����. 
'����	�
	 ,������ ���� ����
���� �� 3% � ��������	 ���	���	� �����	�
� ����� 
����, � �����
����� ���	���.&�� �� �������� �����
�� ����� ��������� ��� ��
��� 	 
��� ��
�	�� �� ��
��	��	��, ������ �� �� �� ��	 ���	���	 ��
��	 ��
��	��� �	�	 
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������ ���� (100%). #�� ����� ��������� ���	���	� ��
�	�� �� ��
��	��	�� ������ 
�� ���� 
��
��%����
 ��
�	�� ,������ ���� (56%) � ������ �� ��
�	�� ������ ���� 
(44%). 

 

 
 

������ 3. 1��� ���	���	� ��
��� 	 ��
�	�� � ��������� ��
����	�	 ��
	��, ���� 
���	���	� �	�� �  + �� ������� �������� ��
����	�� ��
	��, 	 ����� 
� ��� �����, � 

2014. /��	�	 
 

�� ������ 61 ���	����� �����	�
� � ���	��� �� 2012. �� 2014. ���	��, ��� 95% 
�����	�
� ���	���� �� � �����
�� ��
���, � 5% �� ���	���� � �����
�� ��
�	�� �� 
��
��	���. � �����
����� ���	��� ��� 97% ���	���	� �����	�
� �	�� �� ������ ����. 
'����	�
	 ,������ ���� ����
���� �� 3% � ��������	 ���	���	� �����	�
� ����� 
����, � �����
����� ���	���.&�� �� �������� �����
�� ����� ��������� ��� ��
��� 	 
��� ��
�	�� �� ��
��	��	��, ������ �� �� �� ��	 ���	���	 ��
��	 ��
��	��� �	�	 
������ ���� (100%). #�� ����� ��������� ���	���	� ��
�	�� �� ��
��	��	�� ������ 
�� ���� 
��
��%����
 ��
�	�� ,������ ���� (56%) � ������ �� ��
�	�� ������ ���� 
(44%). 

 
� ������� ��������� ���
��� �
������ �����	�
� � 
��� ���	�� ������ �� �� �� � 

�����
����� ���	��� ����	�� �����	�
� ���	���� � ���� – ����� ��
	��. ����� ����, 
	
������� �� ��� 	 �����
 � ���	�� �� ���
�� �
������ �� 15% �� ������� ����� ���	���	� 
�����	�
�. #�� �
� �� ��,� 	 ����	��
	, ������� �����	�
� ���	���� �� � 
	���	� 
�����	��, ���� �� �����	�
	 	���� ������� ��	��
�	 � ���������� (��������, ������). 

 
+� ������ ����	
� ���
� ����������	� ��
���� � ���	�� �
������ �����	�
	 	 

��
��	��	�
	 �
������ �� � ���	� �����	�� ������	 ���� ��
��� 	 ��
�	�� �� 
���
�����	�� �	�� 	 �	�� ��������. +�����	 ���� �����	�
� �� ���
�� �
����� � 
����	� �����	�� – 28%, � ����� 
�� �	�� ��
���� 	
����	�� �� �� 	 ���
��� ��
	�� �� 
��
� (17,2%) 	 �����	 ��	 ��,�	 � 	�
�� ����� (15,6%). '����	�
	 �� �������� �	�	 
��������	 � ����	� �����	�� (27%). ����� 
���, 	
������� �� �����	 ��	 ��,�	 � 
	�
�� ����� (13,9%) 	 �����	 	
 �����
�	� ������� (13,5%). #��� �� � �	
��� 
��
��	��	�
	, ������ �� �� ����� ����� ��
��
	�� ����������	� ��
���� �� ���	���	� 
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�	�	�� � ���	�� �� ����
�����	 ��
��	��	�
	 �	�� �����	 	
 �����
�	� �������, � 
����� 
��� 
������� �� 
��
��%��	 	 ����	 �����	 (18,7%) 	 ���
��� ��
	�� �� ��
� 
(16%). '�
��	��	�
	 �� �������� �	�	 ��������	 � ����	� �����	�� (29%). ����� 

���, 	
������� �� �����	 ��	 ��,�	 � 	�
�� ����� (16,3%) 	 �����	 	
 �����
�	� 
������� (15,7%). ����� �����	�� ����������� ���	�	�� � �
���	�� 	 �������
	�� 
���
��� �
������ ��
��� 	 ��
�	�� ������ 	 ��
��	���� ������� �� 	
������� 
����
����� ������
�� �����
�. #�� �������
 ������� �� �����
��
� ����	�������� 
��
	�� �����	�� ���������� 	 �
��� ������
�, 	 
� ��� 36% ����������	� ��
���� � 
���	�� �� ����
�����	 �����	, ������� ��� 45% ����������	� ��
���� � ���	�� �� 
����
�����	 ��
��	��	�
	. [10] 
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(�� ���� 
 

1�
������
 �����	�
� 	 ��
��	��	�
� � ���������� 
��	�	 �� ���	��� ����� 
(��
���, ����, ��	�	��� ����	���� ���� ���� �� ������ �� ���������� ��
������
	 
�����	�
� 	 ��
��	��	�
� � ����������, 
���� 	��
	 � �	��. #���
����	�� ���
������ 

��
��� ���,����� �����
�,� ��	�	��� ��,��, �
� ��,� �	
	 ������� ���,��� 
��	�	��� (���	����� ������ 	�	 �� ��������������� (��	
����) �����
	. '����	�
	 	 
��
��	��	�
	 ��	������ ���	��� ��
����	�	 �����	�� � ����������, �
� ���� ���	�	 
�
	��� �� ��� ���
���� ����������	� ��
����, ��	 	�� �
	��� �� 
�,	�� ������	�� – 
����	�� �� ����������	� ��
���� ����.   ��
	��� �� ��
����� ��,�� ��
��	���� 	 
������, �����%��� �� 	 �����
�
�� 	����
�� ��
��� ���
������ ��� ����� �� �
	����	� 
(��
��� ��
������ ������ � ����������. "���� 
��
��%��� ����� ��
����� ���
������ 
�� 
����� 	 ��
�����.  � ����� �
����, �����	�	 ��
��	���� ���
� �������� 	 ��
� 
���,�� ����
��� ������ ��
��	����, �
� ���
� �����
����� 	 ����������� ��
	��, 
���
� 	 ����� ���
����� 	 ����������, �	��� �
���� ��	���
��� �	
	�� 	 �������
�� 
������� �	
	�� �� �
���� ��
��� ���
������.  
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