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PE3UME

Y pamy cy TIpUKa3aHH MOJENIM 3a TPOpavyyH TPOIIKOBA 00Opajae MpPOM3BOJIHE
orepanuje. M3BpmieHa je aHanw3a W mnopeleme pasIUuUTHX MaTeMaTHYKUX MOjera.
Takohe je oOpaheHna Tema 0 OCHOBHHUM ITOJMOBHMA TPOIIKOBA Y UHIYCTPH]H.

[Topen TpomkoBa MNPOW3BOAHE OIEpalyje MpUKa3aH je MOJeNl MpopadyHa
SKCIUIOATAIMOHUX TPOIIIKOBA, OMUCaH Je u npopadyH TporikoBa CNC mammne. M3BpiieHa
cy nopehema npukazaHuxX MaTeMaTHYKUX MOJIeNa, Kao U 00pada U MpHKa3 jeJHOr Mojena
ca MOYEeTHUM IapamMeTpuma.

Kibyune peuu: TpOIIKOBH, IPUPAUYyH, onepalja, oopaaa.

SUMMARY

In this research models for calculating the cost of machining process operations. It
also covered the topic of basic cost concepts in the industry.

In addition to the cost of the production operation, a model of the calculation of the
cost of exploration is presented, and a cost calculation of the CNC machine is described.
Comparisons of mathematical models are presented, as well as processing and display of
one model with initial parameters.

Keywords: costs, budget, processing, operation.
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1. YBOAHA PASMATPAIBA

TpomkoBu mTpencraBibajy jedaH O HAj3HAYAJHUJUX, QI HCTOBPEMEHO H
HajclokeHnjux obuactu npenyseha. [IpoyuaBamem 1 pa3MarpameM TPOIIKOBA HEOIXOIHO
je He camo na OW ce yHampeauna €KOHOMHUYHOCT, Beh M ykymHa epuKacHOCT HEKOT
npenyszeha. TpomkoBH Cy HOBYAaHM HM3pa3 YTpPOIIAKa Yy CBaKOJAHEBHOM KHBOTY. [lon
TPOIIKOBHMA C€ MMOIpa3yMeBa HOBAIl KOjU je OTPOIICH 3a Ha0aBKy pecypca. [IponsBoama
HOBHX YMOTPEOHUX BPEAHOCTH WJIM MPYXKakhe NPYIITBEHO KOPHCHUX YCIIyra, yCIOBJhaBa
TpolIeHke ocTojehnx mpeaMeTa paja, cpelcTaBa 3a pajl | )KUBOT paja. Ta Tpollema Mory
OWTH W3paKCHA y HATypalHUM M BPEIHOCHUM jenuHUIaMa. 1o 1mojMoM TpOIIKOBa ce
MOJIpa3yMeBajy yTPOIIEHE BPEAHOCTH Y PEMPOAYKIUjU, KOjU ce YTBplYjy Kao MPOHU3BOJ]
yTpoIllaKa eJeMeHarTa MPOU3BO/IibE U BbUXOBHX II€HA 10 jeIMHUIHU yTporiaka [8].

[Tonena Tpourkosa:
e [Ilogena mpeMa BpCTH yTpOIlIaKa,
e [lonena TpomkoBa npema (pakTopuma MpOU3BOILE,
e [logena TpomikoBa mpemMa MeCTUMa HaCTaHKa,
e [loxena TpomkoBa IpemMa BE3aHOCTHU 32 HOCHOIIE,
e [logena TpomkoBa pemMa HaYMHY IIPEHOIIEHAa Ha HOCHOIIE,
e [logena TpoIikoBa MpemMa 3aBUCHOCTH 0J1 00MMa MPOU3BOIE,
e JlonaTHU, HEOTKJIOKUBHU U ONMIOPTYHUTETHU TPOIIIKOBH.

Tpowkosu cy TpOU3BOJ yTpollaka (pakTopa MPOMU3BOJAHBE M HUXOBUX IIEHA IO
JEAMHHUIM YTPOIIKA. YTpouHu (hakTopa MIPOU3BOIKBE CY OOJIHMK TPOILEHa y HaTypalTHOM
BUAY. Ympowyu cy QUMUK UCKa3zaHe KOJIMYMHE (PAKTOpa MPOU3BOIHE KOje ce TPOoIle Yy
npolecy NpOM3BOJKE. BUTHO CBOJCTBO yTpolllaka je KOJIMYMHA YTPOIIEHUX (akTopa
npousBoamwe. KonnunmHa yTpomraka 3aBUCHM OJf  MHTEH3UTETa TPOIIEHAa M BpEMEHa
TpOLIEHA.

ITonena yrpormnaka:
e VYTpolIm Marepujaina,
e VYTpouu cpeacrana 3a paj,
e VYTpouu pagHe cHare.

Mamepujan je mpeamer paga moTpedaH 3a 00aBJbamke Mpolleca MPOU3BOIBE. Y
MIPOU3BOJIGY U Y TIPOU3BOJIHUM Tpeay3ehuma yomiire Matepujai ce Tpouu aa Ou ce Kao
pe3ynTaT Tor TpoIIewka J00M0 HOB Mpon3Boa. OCHOBHA KapaKTEPHUCTHKA MaTeprjaja je aa
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Ce JeIHOKpaTHO ymoTpeOJbaBa, Tj. Jla CE TPOIIM y JETHOKPATHO] YHMOTpeOW M Ja TUME
NPEHOCHU LIETy CBOjY BPEIHOCT y BPEIHOCT HOBOT NMPOW3BOAa. Martepujai ce CBpcTaBa y
rpyly OOpTHHX cpejicTaBa. KBaHTUTATHMBHO TPOIIKOBH MaTepHjajia ce YTBphyjy Kao
MIPOM3BOJI YTPOIIIaKa M HA0ABHMX IICHA 110 jeIMHUIIM YTPOIIIaKa:

Thn=M-C,, omHocHo Tn=f(M, Cy)
Tm — TPOIIKOBH MaTepHjana,
M — yTpouu marepujania,
Cm — HabaBHa LIleHa MaTepyjaa Mo jeIMHUIM YTPOIIaKa MaTepujana.

[lon mpowkosuma mamepujana NOApa3yMeBajy c€ HOBYAHU H3pa3d (PUIUUKHX
KOJIMYMHA MaTepHjajia yTPOUICHWX Yy IUJbY MPOU3BOAIE OJIroBapajyhux mpomsBoja.
TpomkoBu Mmartepujana ce Qopmupajy mon AejctBoM Hu3a ¢akrtopa. Tu dakropu cy
YHIBEHUIE KOje AeNyjy Ha mporec (opmupama TpomkoBa. Y OCHOBH, MehyTuM, CBH
¢dakTopHu Aenyjy KOHIIEHTPHCAHO HA JBa TJIaBHA IpaBIa KOjH C€ MOTY O3HAYUTH Kao:
KOJIMYMHA YTPOIICHOT MaTepHjajia v IieHa 10 K0joj ce yTpomiu oopadyHaBajy. Konmunna
yTpolIaKa Marepujaja HacTaje Kao MOCIeIUIa TEXHUYKUX W OpPTaHU3alMoOHuX (akropa
KOjU YCJIOBJhABAjy TEXHOJOIIKHA IIPOLEC Tpepaje MaTepujajia. 3a OICHY BEIHYUHE
yTpomiaka y oapel)eHoM BpeMEHCKOM IMepHoay OWTHO je CXBAaTUTH: I0jaBy HECTajamba
dbopMe HUXOBE Er3UCTCHIM]e KOjy MMajy IMPH YJIacKy y Ipolec, M0jaBy IMPCHOIICHA
BPEIHOCTH Ha HOB TPOU3BOJ, MOTYNHOCT jE€JHOCTaBHOT NPUKA3MBalka Y MEPHHUM
jenuHUIAaMa (PU3MUYKOT TpOIIEHma. 3aTO HE MOCTOje MPOOJEeMH Yy Mepemy yTpoIIaka
Martepujana. HapaBHo na 3a yTBphuBame mMace yTpolaka HHj€ JOBOJHAHO TO IITO MPUPOIA
Marepujaia J03BOJbaBa MEPJHUBOCT YTPOIICHUX KoinunHa. [loTpeOHO je cTBOpUTH
oaroBapajyhy eBuaeniujy o yrpommuuma. lleHe mo xojuma ce oOpadyHaBajy yTpOIIECHE
KOJIMYMHE MaTepujajia cy Apyru ¢hakTop Koju ojapelyje BeTUYUHy TPOIIKOBA MaTepHjaa.
OBaj QakTtop ce He THUYE HEMOCPETHO TEXHOJIOTHje, OJHOCHO IIOCTYNKa KOJUM C€
npeobiinKyje, THME U Tpollu Marepujain. HampoTus, oH je eKCTepHO AaT, IITO 3HA4YU Ja
3aBUCH OJ] EKOHOMCKHX OKOJIHOCTH y €KOHOMHJH Yy LIeJIMHU, U TOCEOHO Y CEKTOpy HabaBKe
MaTepujajia y IuTamy.

Bpcre MaTepujana npema yiao3u y IpoLecy MpOu3BOJIbE:

o OcHoBHU MaTtepujai (MaTepHjal 3a U3pamy),
o [Tomohnu marepujai,

o Enepruja,

o Pexwujcku Matepujann.

JenHa ox BpcTa yTpolmaka ejgeMeHaTa MPOU3BOIE CY YMpowiyu cpedcmasa 3a
pad. To cy mpeTrnocTaBbeH! N3HOCH (PU3HUYKE UCTPOIIEHOCTH CpecTaBa 3a paa. OcHOBHA
KapaKTEepPHCTHKA YTPOIIaKa CpeCcTaBa 3a paj je ’UXOBO jeTHOKPATHO YHOIIICHE y TPOIIEC
NIPOM3BOJIK-E U BUIIEKPATHA YIOTPEOJFMBOCT Yy TOM MPOIIECY, IITO 3HAYHU Ja CE IMMOCTEIIEHO
TpOIIIe ¥ MPEHOCE JIE0 TI0 JI€0 CBOj€ BPEAHOCTH Ha HOB MPOU3BO/I.



OCHOBHU OOJIMITM CTBAPHOT TPOIIEHA CPECTaBa 3a Pa:

" Xxabawe cpedcmaesa 3a pad — TO je TPOILICHE CPEICTaBa 3a Paj MPHUINKOM BUXOBOT
GYHKIMOHKCAKkA, Tj. MPWIMKOM KopuIimhema WHXOBE YIOTpeOHE BPEAHOCTH.
OyHKIIMOHUCAmBEM CPEICTBO 3a Pajl ce (PU3HUKH, ITO JOBOAH JIO CMAkHECHa PATHOT
Karalrurera, Moy3J1aHoCTH, Op3uHe, TPEIU3HOCTH U CII.

" cmapemwe cpecmasa 3a pad — ped je o ry0Jbemy ynoTpeOHe BPeTHOCTH CPECTaBa
noja yrunajeMm ¢aktopa (GpU3NYKOT TpOIIeHka KOju Aelyjy y BpemeHy. OBaj o0nuk
TPOIICHA CE UCTIOJhaBa Y OMOXEMU)CKUM, XEMH]CKHM WIH (PU3UKATHUM IPOMEHaMa
Ha CPEIICTBUMA IO ICjCTBOM ““ 3y0a BpeMeHa ,,.

= J0MmM —TO je MCXaHUYKH YIAEC je,Z[HOF HJIM BUIIC OC€JI0BA CpEAcTaBa 3a pal.

" keap — 10 je pyHkumoHamHu nopemehaj y paay cpenctsa 3a pan. Jlom u kBap
JIOBOJIC JI0 TIOTITYHOT WJIMA JCTUMHYHOT TYOUTKA ynoTpeOHEe BPEIHOCTH CPEICTBA 32
pal ¥ IpeCTaBbajy crenuduuHe 00JIMKE TPOIICHa CPEACTaBa 3a paja KOju HUCY
TEXHUYKH HY)KHH.

Paona cunaea npencrapiba cKyn GU3NYKUX ¥ YMHHUX CIIOCOOHOCTH YOBEKa Ja pajiy,
OJHOCHO TIpeACTaBjba onpeheHy KOJIMYMHY YTpOIIeHe OHOeHepruje mnpousBohaua y
npolecuMa pajaa . Y eKOHOMCKO) MPaKCH YTpOILIaK pajHe cHare Huje Moryhe uspasutu y
HEKHM CHEPreTCKUM jeAMHUIIaMa W 300T TOora ce HEH YTPOIIaK MEpPH BPEMEHCKHM
jenuHHMIamMa mporeca paga. Bpeme Tpajama mporeca paga jecTe €KOHOMCKH H3pa3
yTpomaka paaHe cHare. /la Om Bpeme Tpajama mporeca paja OMo €KOHOMCKH H3pa3
yTpollaka paJHe cHare MOTpeOHO je Ja ce y CBAKOj jeAMHUIM Tpajama Ipoleca paaa
YTPOLIN UCTa KOJIMYUHA OHMOEHepruje.

VY npyrom nieny paja olnucaHH Cy mapaMeTpu TEXHOJIOMIKOI Mpoleca o0paje Koju
UMajy yTUIlaj Ha TPOIIKOBe 00paje. 3aTHUM Cy ONUCAHU MapaMeTpu TPOILIKOBA MPOU3BOIHE
orepauyje mpey3eTd Mojenu ca Tpu ¢akynarera: DakylTeT HHXKEHEPCKUX HayKa Y
KparyjeBny, ®@axynrera 3a cTpojHUIITBO K3 JbyOsbane u mpopauyH tpomkoBa ACEE -
American Society for Engineering Education. ITopen TpoikoBa MpOHW3BOAHE OTEpaIldje
OIKCAHM CYy MPOPAYYHHU U JPYTUX TPOIIKOBA Y MPOLECY MPOU3BOAKE. Y MOCIEIHEM AeTy
OIHCaHO je nopeheme HaBeJeHa TpU MOJeNa.



2. MAPAMETPU TEXHOJIOIIKOT MPOIECA
OBPAJIE

[Iponec pe3ama Hactaje kama pe3Hu anat kimHa (1) mpoampe OpsuHoM V, y
Martepujan npeamera oopane (2), ciuka 1. [lox aejcTBOM criospaime cuiie (Cujie pe3ama
F) pe3Hu kiauMH anata MpoaMpe W J0Ja3u 10 MpeTBapama BUIKA MaTepujana JAcO/bHHE a
(nybuHa peszama) y crpyrotuny (3) acosbune ag [1].

obrada buZenjem

Cnuka 1. OcHoBH mpolieca pe3ama [1]

VY npouecy pe3ama ce youaBajy TpU OCHOBHE MOBPILU:

+* OO6pahuBana MOBPIIKHA;
+* OO6palhena noBpIMHa;
+* [ToBpiinHa pe3ama.

OoOpahuBana noBpIIMHA Hala3M ce MCIpE] PE3HOr KJIMHA, TO je MOBPLIMHA KOja
c€ MOTIYHO WIN ASIMMUYHO YKJIaka YIPOLECY pe3ama.

OoOpallena noBpmIMHA je MOBpIIMHA KOja j€ HAacTajla Kao IpOLeC pe3ama,
KapaKTepHIle je TaYHOCT OOJMKa M JUMaH3Hja, MOBPIIMHCKA XParnaBOCT U BEIWYUHA U
0cOoOMHE MOBPIIMHCKOT €J10ja, HAJIa3| Ce M3a Pe3HOr KIIMHA.

INoBpuinHa pe3ama je MOBPLIMHA MpeaMeTa o0paje Koja ce Hala3u y AUPEKTHOM
KOHTaKTy ca pe3HHM ajaTtoM. To je MOBpIIMHA KOjy oOpasyje pe3Ha MBHIlA ajara y TOKY
pesyaryjyher kperama.

JIBe ocHOBHE rpyIie mapaMmerapa oopaze cy:



o TexHONIOMmKY mapaMeTpu o0paze,

o I'eomerpujcku mapamerpu oopase.

TexHoJIOIIKN TapaMeTpu odpaje cy:
- a, MM — q1yOuHa pe3ama,
- s, mm/0 — xopax i V, MM/MUH — Op3uHAa TOMOhHOT KpeTama,

- V, m/min — 6p3uHa pe3ama wim N, 0/min — 6poj obpraja.
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Cnuka 2. TexHOJIOILIH TapaMeTpu 00paje y o0paau CTpyrameM U rioaamem [1]

JyOmHa pe3ama a, MM je BPEIHOCT CJI0ja MaTepHjajia KOju ce yKiama y Impolecy
pe3ama, oapehena pacrojameM oOpahusane (1) u oOpahene nospuune (2):

D—-d
a= T, Mm npu 00paau POTAMOHUX JIEJIOBA U

a=h- hl, mm npu oOpaau NpU3MaTHYHUX JIE€I0BA.

Kopak (mocmak) S, mm/o je momepame npeamera oOpaje y mpasily momMohHOr
KpeTama 3a jelaH oOpT ajaTta, Moxkemo pehu na je To momepame 3a jegaH 3y0 anata Si,
mm/z (roxame), 3a jemaH AYIUTA X0/ aaTa wid npeamet oopaae S, mm/dh (penaucame)
Wi jeman xox anata S, mm/hod (paBHo Oyiemse).

Bp3una nmomohHor kperema V,, mm/min je momepame mpeaMera odpane Hin
ajata y jeJUHUIIM BpEMEHa.

Bp3una pe3awa V, m/mm wmu V, m/s (Opyuieme) npencraBiba npeheHu myT
TJIaBHE PE3HE WBUIIE ajlaTa y jeJUHUIN BpEeMEHa.



OCHOBHU reOMeTPHjCKHU MapaMeTpHu odpaje cy:

— HIMpHHA pe3HOT anarta b,

— ne0spHHA pe3Hor cioja h,

— TMOBpIIMHA MONPEYHOT MpeceKa pe3Hor cioja A.

Y o0panu cTpyrameM MIMpUHA U 1e0/pIUHA PE3HOT cioja (cimuka 2.3) cy:

b=—

— h =S - sink,
SINK

7€ je K HalaJgHu yrao.

Cnuka 3. Pe3nu cinoj y oopaau crpyramem [1]

VY mporecy pe3ama TJIaBHO CeuMBO ykiawma Behu neo Bumka matepujana CE u
nperBapa y crpyrotuny. BE je mamu aeo obpahuBane mospumze , o0pasyje ra nomohHa

pe3Ha uBuia AE, ocraje Ha oOpal)eHO] MOBPIIMHM KAa0 CACTaBHU JI€0 MUKPOT€OMETpHje
oOpaleHe MoBpILUHE.

3aro je HOMHMHAJHA IOBPIIMHA IMONPEYHOI IpeceKka PEe3HOr Cclioja OrpaHUuYeHa
koHTypoM ABCD u usnocu:

A=a-S=b-h



3. MOJIEJIA ITPOPAYYHA TPOUHIKOBA
INPOU3BOJHE OIIEPAIIUJE

Mertozie ucTpakuBama Koje Cy MPUMEHEHE Y pally Cy Y CKIaay ca mpoOjIeMoM H
NpeMETOM HCTpaKUBama. IbUXoBO cropoBoheme yTHUE HaA MEJIOKYNaH KBAJTUTET
UCTPaXKMBamka M BAJbaHOCT JOOMJCHHUX pe3yaTara. Y TEOPHjCKOM JIely paja KopuinheHe cy
JUTEpPAType KOjy Cy MPUKYIUbCHE YKJbYy4yjyhm  KJbHT€, HOKTOpPCKE IUcepTaluje |
UCTPaKHBama CTyJICHATA.

3.1 Moaea npopauyHa 1

Ha OCHOBY IIPUKYIIJbCHC JIMTCPATYPC U HUCTpAXKUBADBLA Yy OBOM JCITY je IIpUKa3aH
HA4Y1H IMMpopadyHa TPOLIKOBA IIpEMa MOACITY KOjH je KpC€HpaH Ha d)aKynTeTy HHXCHCPCKUX

Hayka y Kparyjesity [3].
OOpaziHe cucteMe y KOjiMa Ce W3BOJH IPOLIEC pe3ama M OOJMKOBamba MpeaMera
qUHE:

e ajaTHa MallMHAa Ha KOjoj ce BpIIU 00paja,

® pEe3HU ajaT KOjUM C€ U3BOJU MPOIIEC Pe3ama,

e cpenctBa 3a xiahewme W MOAMa3UBambe€ KOJUM C€ MO0O0JBIIABajy YCIOBU
obpare,

® pAJHUK KOjU yIpaBjba MPOIECOM pe3ama.

BpeaHocT nMpou3Bo/Imke Koja ce CTBapa Ha 0OpaJHHUM CHCTEMHMa CAaCTOjU C€ U3 TPOIIKOBA
obpane (Vo) u nogataux tporikosa (Vg):

—_ — n
V=V, +Vy=V, +Zi=1 Vdi 1
['ne cy: Vo— TpoikoBu obpaie Mpou3BOHE omepalnuje,
Vyi — [OJaTHM TPOILIKOBM CBEJEHM Ha IPOU3BOJAHY oIepaunujy (KOHTpoIe,
IpuUIlpeMe, TONPUHOCH, EHepruja, BoJa, nape  ci.)

TpomkoBu 006paje Cy TPOIIKOBH KOjU HACTa)y y oOpamHoMm cucremy. M3pas 3a
TPOIIKOBE 00pajie jeJHOI KOMaja KOju ce MPOM3BOIU Y CepHju o1 X KOMaJa Ha jeHOM
00paHOM cHCTEMY UMa OOJIHK:

Vo=R+A+M+SHP

R - TpouikoBu pana,
A - TpoIIKOBH anata,
M - TpolIKOBU MaIIMHE,

SHP — tpomkoBu cpencTra 3a xiaheme u Mo Ma3uBambe.



3.1.1 TpomkoBu paga

Tpomkosu paaa (R) cy tporikosu 1o jeaHom odopaleHOM mpeaMeTy, OJHOCE ce Ha
paJHUKa KOjU yIpaBba MporecoM obpaae y oopamHom cuctemy. OHH 3aBHCE O] BpeMeHa
Tpajarba 00paje Tj. KOMAJHOT BpeMEHa ty M IeHe KOIITama jeIWHHUIIE BpeMeHa pajaa
paJHUKa U U3paxkaBajy ce Ha cienehu HauuH:

R=n-Kk;-t,din,
I'ne je:

N — koe(UIIMjeHT YMja BETUYMHA 3aBUCH 0J1 Opoja MallliHa Ha KOjJUMa UCTOBPEMEHO
paam jenaH paaHUK U Opoj MalllHA KOje OTCIYKYje jelaH CTPYYHU PaTHUK,

Ky , din/min — 6pyTo JrYHHM 10X01aK MPOU3BOIHOT PaJIHUKA,
tx , min — Bpeme o0pasie jeHOr KoMaa.

KoedunujenT N ce mpopadyHaBa mo oopaciyy:

k N
n=1+=2+-2
k; N3

['ne je:
K3, TUH/MUH — OpyTO JIMYHKUX JOXOJAK CTPYYHOT PaJHHUKA,
N1 — Opoj MalmmHa Ha KOjUMa UCTOBPEMEHO PajM jeJaH MPOU3BOIHHU PAJHUK,
N2 — Opoj MalIHa Koje OINCIyKyje jelaH CTPYYHH pajHUK.
Bpeme o6pane jenHor mpenmMera o0pajie Koje ce CacToju O/ YETHPH eJIeMeHaTa Tj.
Te=tg+t+ 1, +g,
I'ne je:

ty — rmaBHO Bpeme oOpaze Tj. BpeMe e(QEeKTHBHOI pe3ama y KOME C€ OCTBapyje
KOHTakT u3Mel)y anata u npeamera odpasne,

t, — momohHO BpeMe Kkoje ce 3a BpeMe 00pajie TPOILIH Ha MOCTABJbambE MPEaMETa y
o0pagHU CHUCTEM Ha Mpa3HE XOJOBE ajlaTa M YyKJIamame mpeaMera obpane w3 obpagHor
CHCTeMa I10 3aBPILHOj 00pay,

tp; — IpUNpPEMHO-3aBPIIHO BpeMe KOj€ C€ OJHOCH Ha BpeMe IMpUIpeMe o0pagHor
cucreMa (MamuHe, aynara, mpubopa W ci.) 3a oOpamy cepuje omx X Komaaa (mpeamera
o0pase) u pacrpemMame 00paTHOT CHCTEeMa IO 3aBpIIEHO] 00paan CBUX KOMaja,

ty — MomaTHO BpeMe Koje ce y Mpolecy MPOHM3BOIBE TPOIIM HAa KpPaTKe OIMOpe
MaJgHUKA Y TOKY U3pajie cepuje oa X KoMmasa.



Bpeme edexTHBHOT pe3ama WIM TJIaBHO BpeMe o0paje 3aBUCH OJ AY)KHHE ITyTa
KOJHM ajaT Tpesia3u 3a BpeMe pe3ama M 0oJ] Op3uHe KpeTama ajara Tj. Op3uHe moMohHOT
KpeTama, U3padyHaBa ce 1o oopaciry:

I'me je: L, mm — qy>xuHa myTa KOju ajiat rpenias3y 3a BpeMe pesama,
Vp, mm/min — 6p3rHa MOMONHOT KpeTamba.

bp3uHa nomohHor kperama ce nu3padyHasa 1o oopacuy Vp =N - S, 3aBucu of 6poja
obpra N mpenmMera oOpaje (kox oOpajae cTpyrameM) Wid ajata (Koja oOpaje OylmiemeM H
TJI0JIakbeM) U Kopaka 1o jemHoM oOprty S. Ilopact Op3uHe pe3ama W KOpaka yThde Ha
CMameHhe TIIaBHOT BpeMeHa u3paje ty , Kao U Ha CMamerhe I0CTOjaHOCTH alaTa.

ITomohHo Bpeme tg 3aBUCH 011 HUBOA ayToMaTu3aluje oopaaHor cucteMa, oapehyje
CE MEPEHEM y TIPOM3BOITHOM MPOIIECY METolama CTyIUje paa.

[TpunpeMHO 3aBpUIHO BpEeME 3aBHCH O]l BpPEMEHA NOTPEOHOr 3a MPUIIPEMY
0o0paHOT cHCTeMa Tpe MoYeTKa u3paje cepuje ol X KoMajia, U pacipeMarma UCTOT, T0Cie
3aBplIeHe oOpaze cBux X komana Tp, U Opox komana y cepuju X. IIpumnpeMHo 3aBpcHO
BpEMe Ce M3padyHaBa o odpaciy:

_ Tpx

t., =
pz x

JonatHo Bpeme wu3paje ojapelyje ce Ha OCHOBY BpPEAHOCTH 30upa TJIABHOT H
MOMONHOT BpeMeHa M YCJIOBUMA O] KOjuMa ce Ipoiiec o0pajie u3Boau, 1Mo oopacity:

3a o0pajHe cucTeMe KOju pajie MoJ MOBOJFHUM YCIIOBHUMA U Ha KojuMa ce oopalyjy
IpeIMETH Mambe Mace NOTPEOHO je Mame 101aTHO BpeMe.

TpomkoBM BpeMeHa Ce MOTY CMamHTH CMameHheM BpEeMeHa H3paje Komaja
(mpenmMeT o0pajse) WM CMamkeHhEeM IIeHe paja pajJHuka. Pa3Boj HOBHX allaTHHX
Marepujajia, MaTepHjajia MmpeaMeTa U CpelicTBa 3a Xial)eme U MoJMa3uBambe YCMEpEH je Yy
npaBIly CTBapama MOTyhHOCTH 3a H3BOleHmE TMpolleca pe3ama ca BEIMKHUM Op3uHaMa
pe3ama, jep oHe o00e30ehyjy cmameme BpeMeHa u3paie Komaaa ftx ocTBapyje ce
HEMPEKUIHUM TToBehamkbeM HMBOA ayTOMaTH3aIllje O0OpaIHUX CUCTEMa CBUX BPCTa.

3.1.2 TpomikoBH ajiaTa
TpomkoBu anata (A) ce cacToje U3 TpH Jena Tj.
A= Al + Ag + A3.

Aj — /1e0 TpOIIKOBa ajiaTta KOjH Ce€ OJHOCE Ha 3aMeHY IMPETXOJHOT ajiaTa HOBUM WIIH
pereHeprcaHuM ajaToM (ajaT Koju je KopuiiheH y UCTO] WM HEKOj CIMYHO) MPOU3BOJIHO]
omepanuju). Y TOKy H3paae cepuje oa 3 Komajaa, BPIIM CE 3aMEHa IMoxabaHor aara
HOBHMM. Y 3aBHUCHOCTH O]l BpeMeHa e()eKTHBHOT pe3ama W MHTEH3UTeTa Xabama pe3HuX
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eJIeMeHaTa ajiaTa 3aMEHa Ce BpIIM BHIIE IMyTa. 3aMeHy Moxa0aHOT ajaTa HOBUM BpIIH
palHUK KOjU yIpaBjba IMpolecoM oOpane Ha oOpamHoM cuctemy. OBaj €0 TPOIIKOBA
anara oapehen je uzpazom:

t
Ao=ke - ity -

I'ne je: tyj, min — Bpeme 3aMeHe MoXabaHor i-0r ajata HOBOM HJIM PETCHEPHCAHOM ,

M — Opoj pe3HuX ajlata ca KojuMa ce BpIIu o0pajaa y Ipou3BOIHO] OllepaIuju,

(9= (5)

Xt — 6poj oOpahennx komana u3mel)y aBe omTpUIa, OAHOCHO 3aMEHE aaTa,
T, min — mocrojaHocT anara.

[TocTojanocT anata npencTaBba BpeMe HENPEKUTHOT pe3amba n3Mel)y J1Ba omTperma
WIA JBE 3aMeHe anara. M3pakaBa ce y BPEMEHCKHM jeJUHMIIAMA, MajJa C€ KOpHCTE U
BEJIMYMHE Kao MITO cy: npeheHu myT anata, Opoj oOpaheHnx KoMaja, 3apeMHHa CKHHYTE
CTpyrotuHe, moBpmuHa oOpaljeHa y TOoKy mporeca pe3ama u ci. [locrojanocT anara
3aBHCH O] BEJTMKOr Opoja mapamerapa: pexuMma pe3ama, TeOMEeTpHuje ajaTa, Marepujajia
npeamera obpaje u anara, BpcTe anara, BpCTe M HA4WH JOBOhema cpezicTa 3a xiaheme u
o Ma3uBambe, BPCTE MPOU3BOIHE OIEpaIje, IMoCTynKa o0pase, BpcTe pe3ama (IPEKHIHO
WIA HETIPeKUIHO), TMHAMHYKUX Mo0jaBa y mporecy utaA. IlocTojaHocT anmara Koju BpIId
o0pany y oapeheHoj mpou3BOHO] ONEPAlHjU IO TPABUIY HHUjE jeTHAK, M TO HE 3HAYH
Jla ce y TI0jeIMHUM Clly4ajeBUMa oOpajie He BPIIM HUCTOBPEMEHA 3aMEHa BUIIE ajlaTa HaKo
IbUXOB CTENEH MoXabaHOCTH HHje jenHak. Bpeme 3amene moxabaHor ajiata HOBUM {p
Hajuenthe u3Hocy oA 5 no 15 MuHYTa y 3aBHCHOCTH OJ BpCTE ajlaTa M BpcTe oOpagHOT
cucrema.

A, — J1e0 TPOIIKOBA ajlaTa KOjU C€ OJTHOCH Ha pereHepaiujy (omrpeme) nmoxabaHor anara,
onapelhyje ce mo obpaciry:

Ar=K- Xilqty; - (t;g)i

[ne je: kp, din/min — 6pyTo niuHM 10X0/AaK pagHUKa KOjH BPIIX OIITPEHE anaTa,
toi, Min— Bpeme ortperma moxabaHor i-TOr ajgara

A3 — JIeo TPOIIKOBA KOjJH C€ OJJHOCH Ha HeTOBY aMOPTHU3aIH]jy oapeheH je u3pazom:

s (3 (3)

I'ne je: Cy,, din — HabGaBHa 1ieHa i-or anara,
| — 6poj Moryhux omrpema i-or anara.

Bpoj moryhux omrpema anata 3aBUCH OJf BPCTE ajlaTa, HBEroBe BEIMYUHE U KPUTEPUjyMa
noxabaHocty anata. CaBpeMeHHU ajaTu u3paheHu oJ TBpJOT MeTajla MM KepaMuKe nUMajy,
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BPJIO YECTO HA JETHOM PE3HOM eJieMeHTY ¢hopMupaHo Bullle ceunBa. OBa BpcTa ajnara ce He
OLITPH Ta y M3pa3y 3a jJeo TpoiikoBa Az ymecto u3pasa (i + 1) Hanmasu ce Opoj ceunBa Ha
JEeITHOM PE3HOM €JIEMEHTY ajiaTa.

W3pa3 3a TpouIKoBe ajaTa MOxe OUTH HalKCaH U y cienehem obauKy:

A=Z{21[n'k1't1+kz'tz+ ii—ali(t;g)i

Peannoct mpomene Opoja mMoryhux omTpema W MOCTOJaHOCTH ajiaTa Cy HapaMeTpH Ol

KOjUX 3aBHUCH PEATHOCT MPOpadyHa TPOIIKOBA ajaTa.

3.1.3 TpomikoBM MAalIMHA AJIATKH

TpomxkoBu ajaTuux mammua (M) npecraBibajy Tpehu €0 TpOIIKOBa 00paje U OJTHOCE
Ce Ha aMOPTHU3AaIlH]jy MAIllMHA, a OApeheHU Cy U3pa3oM:

_ Cmp

=—m>
F-:60-100

[ne je: Cp, MIN — BpeAHOCT MaIIMHE HA KOjy CE MPUMEHYje aMOPTH3aIMOHA CTOIIA,
p, % - aMopTH3alMOHAa CTOIIa,
F, h — moryhu rogumimu GhoH yacoBa pajaa MalivHe,
I] - BpeMeHCKH cTeneH HCKopHIhemha MalluHe,
tx, min — Bpeme uspane Kkomaza (Ipeamer oopae).

Bpennoct mammute (Cp) Ha KOjy ce MpUMEHYje aMOPTH3AI[MOHA CTOIMAa MOXeE Ja
Oyzne HaOaBHA BPEIHOCT MalllMHE WJIM PEBAJOPHU30BaHA BPEIHOCT MAIMHE, aKO CE€ Y TOKY
BEHE eKCIUIoaTallMje jaBM MOoTpeda 3a POMEHOM H-eHE BPEAHOCTH (PEKOHCTpYKIHja
MallliHe, TOoJM3amke HUBOA ayToMaTu3aluje U cil.). AMOopH3alMoHa cTona (P) 3a ajaTHe
MmamuHe kpehe ce no npasumity usmehy 7% u 12%, anu y HeKUM rogmHama OHa MOXKe Jia
Oyzne Mama uiu Beha y 3aBUCHOCTH 0J1 OCIOBHE NMONUTUKE Npeny3eha. Moryhu roguimu
donn yacosa panga mammune (F) kpehe ce ox 3800 mo 4200 (pax y 1Be cMeHE) Y 3aBUCHOCTH
oJl Opoja pagHMX JaHa y roauHU. AKO mpeaysehe pagu camo y jenHO] cMeHH, Moryhu
rOJMIIKBU (OHJ YacoBa MalliuMHe je 1Ba myta Behu. BpemeHcku cremneH uckopuinhema
MaImmHe ojapeheH je upazom:

_Fr_ 3K, (ati
N=%- F

['ne je:
Fr, h — BpeMe paja maiuHe y TOy TO/IMHE,

k — Opoj pasnmuuutux mpeamera oOpaae Koju ce y TOKy roawHe oOpalyjy Ha

MAaIlIHH,

g — Opoj I-Tor koMazna mpeaMmera oOpaje Koja ce MPOU3BOJE Yy TOKY TOJMHE Ha

MallnHHU.
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3.1.4 TpomikoBHu cpejacTaBa 3a xyialjeme U MoAMa3uBame

YeTBpTH €0 TpOIIKOBa O00paje OJHOCH Cce€ Ha cpeactBa 3a xiaheme u
noamasuBamke (SHP) m 3aBucu on moTpomme cpencraBa 3a Xiaheme W MmoaAMa3uBambe,
BUXOBE [IEHE U BpeMe u3paje komaa ty, Tj. :

shp " Cs
SHp = Jshe_Cshoy,
60

I'ne je:

Qshp, I/h — xommumna cpencrasa 3a xmaheme n moaMasuBame (eMyi3Hja, PacTBop,
YHCTO yJbE 3a pe3ame) Koja ce MOTPOUIM y TPOIECy MPOU3BOAIE 3a jelaH 4Yac paja
o0OpaHOT cucTema

Cshp, din/l — ena jexnor nurpa cpencrsa 3a xiaherme U M0 Ma3HBabE.

3a cityyaj pacroJjarama MmoJanuma o MoTPoLIbH CpeicTaBa 3a Xjaalewe U MoAMa3uBame 1Mo
omnepauuju Qshp y 1utpuma, SHP ce padyHna y o0nuky:

SHP = Qsnp - Csnp, din/ope.
Chsp = C1 + C, + C3, din/l
['ne je:
C1=Cy - psnp/100, din — BpenHocT yninhema yiba y jeqHoM aurpy SHP-a
Cu, din — BpeTHOCT jeHOT JIUTPa yJba 3a CPEACTBO 3a XJaheme U MoAMa3HuBambe,

Pshp — MpoOLEHA caipxkaja yJba y JEIHOM JIUTPY CpeacTBa 3a Xinaheme Hu
HOJIMAa3UBambe, 3a YHUCTO PE3HO yJbe Pshp = 100% C1 =C,,

C,, din — BpenHoct morpedHe kommumHe Boae (1-Pshp/100) y jemHOM nuTpy
cpencTaBa 3a xJaljere U MoIMa3suBame, 32 YUCTO pe3Ho yibe C,=0,

Cs, din — BpeIHOCT KOja ce OJHOCH HATPOLIKOBE MPHUIIPEME U AUCTPUOYIIHjE jeTHOT
JUTpa CpelICTaBa 3a XJaheme U NogMa3uBambe.

3a cimydvaj 1a cy TpoImkoBH y Be3u C3 He BoJie Ha HUBOY 00paaHOT Beh MocIoBHOT cuctema,
Cshp ce pauyHa 1o obpacuy:

Cshp = C1 + Cy, a 3a uncro pe3no yibe Csnp= Cy
VY onmrem ciny4ajy BpeaHocT Cs ce pauyHa o odpaciy:

C +C
n Z oshp™%shp
_ Zi:o Rshpi + Zi:o(T

.= - ) din/l
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I'ne je:

Rshpi, din — OpyTo JImuHM 10X0naKk N paJHUKa Ha MocioBMMa npunpeme SHP-a y
KOJau4ruHU Q TOKOM rOIMHE,

Coshp, din — BpemHocT X ompeme M o0jekara KOjU ce KOPUCTE NPH IPUIPEMH H
nuctpuoynuju SHP-a,

Po, % - amopTH3amKoHa cTomna ornpeMe u objexara 3a npunpemy SHP-a,
Q, | — rogumma mpousBoama KoarnurnHa SHP-a.

TpomkoBu cpencraBa 3a xjaheme W MOAMa3UBalkE€ 3aBUCE y BEJIMKO] MEPH O] HUBOA
TEXHOJIOTH]j€ U MOCIIOBaka ca lbUMa y HHIUCTPY)jCKOM CUCTEMY Kao IEJIUHU.

3.2 MoaeJ npopadyHa 2
V crnenehem meny npukasas je npopauyn ca dakynrer 3a cTpojHuiITBO, Jbybspana [4].
Llena oOpase TpoIIKOBa ce payyHa Mo o0pacity:

C=Ci+Cs+Cpy

@uxcnu mpowkosu oopade (Cf) cy oHHM TPOIIKOBHM KOjU OCTajy MCTH Oe3 003upa Ha
KOJIMYMHY TPOW3BENCHUX Komaza. OBM TPOIIKOBH C€ HE MEHajy y 3aBHUCHOCTH Of
KOJIMUMHE TPOU3BEACHHUX ayTIyTOBA, J€p OHU HACTAajy 4YaK M Kaja npeaysehe HuiTa He
MIPOM3BOJIN, MOKE CE€ M3PA3UTH ITyTEM oOpacia:

Cf:ta'Cm

Tpouwikosu uucme oopade (Cn) npeactaBiba MPOU3BOJ TEXHOIOMIKOT BpeMeHa (1) u 1eHe
BpEMEHa U IUIaTe pagHuKa (Cm).

Cm:tt " Cm
TexHoJorko Bpeme, t;, min,

VOL

I'ne je:
VOL, mm?® - 3amnpeMuHa,
V, mm/min — Op3uHa pe3ama,
ap, MM — nyOnHa pe3ama,
f, mm/vrt — momepame anara

Ilena BpeMeHa M 1u1aTe paJHUKA, Cpy,
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Csu
Cn=Cp + =2
m r 60’

I'ne je:
Cr, jedinica*/kom — niena pexuje paaHuka,

Csu, jedinica*/h — rena MammHcKoOr cara.

Tpouwikosu 3602 npomene onpeme (Cs):

T
Ci==-cC
S T o,

dukcHo Bpeme 3a onepanujy () :

T
taz I'tsr+£

['ne je:
| — 6poj pe3ora,
tsr, Min — momohHO Bpeme 3a jeian pes,
Tpz, MIN — mpUnpemMHO Bpeme,

N, kom. — 6poj koMaja y cepuju.

Ilena anara 3a mpeHoc (Co):
Co= ts * Cm *+ Cor,
ts, min — BpeMe poMeHe anaTa

Ilena amata (Cor),

_ Cp1 , cq
Cor = 1;2 ' (n_i E) +Coup tbr + Cpr

rae je:
Cpl, Jedinica/kom — nena mtounite,
n(/) — 6poj pe3nux anara,
Cq, Jedinica/kom — riena apxxana
Csub — jedinica/min — riena mMamuHe
tpr, MiN — BpeMe onepariuje
Cpr, TPOLIKOBH TIPE OIEpaLyje.

I_[CJ'IOKYHHI/I TPIIKOBU o6pa;[e MOTY OUTH 3allMCaHU je,Z[Ha‘-II/IHOMZ



_ t Cpl c
C—(ta+tt)'Cm+¥[ts 'Cm+1,2 (l‘l‘ﬁdo)"'(?sub'Tbr"'Cpr]-

nr

Ontumanna Op3nHa pe3ama 3a Hajkpahe Bpeme 00pajie MOXe ce HalmucaTH y 00Ky :

t=t+ -
T

3.3 Mojaea npopauyHa 3

V TpeheM mpumepy yjeaHO W TOCICImHEM MpPUKa3aH je MpopadyH TPOILIKOBA
AMepHruKor yapykema 3a HHKemepcko obpaszoBawe (ACEE - American Society for
Engineering Education) [5]. OBo yapyxeme je HaMemheHO 3a yHanpehuBame HHKCHEPCKO
TEXHOJIOIIKOT 00pa3oBarma. [IpopauyH TpPOIIKOBA CY PN CTYAEHTH MPBE FOJAWHE OBOT
yAPYXeba, KO BbHX Ce M0Ka3a0 Kao jeJIHOCTaBaH U J00ap Ja MpuMeHy.

YKyIIHI/I TpOHIKOBI/I Oﬁpaﬂe CC HSpaquaBajy:

VYKyIHH TPOIIKOBU 00pajie mpeacTaBibajy 30up TporikoBa Mmatepujana (Cp), Tpoiikosa
pana (C)), pomikoBa enepruje (Ce) u Tporkosa anata (Cy).

Tpowrkosu mamepujana ce u3padyHapajy npeMa odpaciry:
Cn = ic {(a*(*E—2)} , phi-m = 0,95,

I'ne cy:

Ic— MHUIIAjATHO TPOIIKOBH,

g — KOJIMYUHA.
Tpowkosu paoa ce u3padyHaBajy:

Ci=d-(1+1)-t,

I'ne cy:

d) — mupekTHa cToma paja,

f — pexxujcku dakrop,

| — yKkymmHO pasiHO BpeME.

VYKyImHO BpeMe paja ce u3padyHaBa momohy odpacra:
=1 - (1+fh)

rae je:
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{y —yKyIIHO JTUPEKTHO BpEMeE paja,

fh — dakTOp pyKOBama Jea0BUMa.

Tpowkosu enepeuje ce n3pauyHaBajy:

I'ne cy:
te — ykynna enepruja, KWh,

tce — Tpomak enepruje 1o jeaununm, $/kKWh.

Tpowikosu anama ce n3padyHaBajy:

e

C= {(ccp/ [— . x/e]} + C.

p
['ne je:
Cp — TPOLIKOBH TPU YMETHYTA IIAKETA,
€ — UBHIIE,
p — naker,

X — IIpOMCHCHU I€JI0OBH,

C; — TpomkoBu 6oje.

3.4 IIpopayyH eKCII0aTAMOHUX TPOIIKOBA

[Topen TpomKkoBa NPOW3BOJHE OIEpalje, Y JIUTepaTypu ce MOry HahM MOJenH 3a
IPOpavyH U JAPYTUX TPOIIKOBA y MPOLECY IPOU3BOIE. Y HAPEIHOM JIeTy paja MpHKa3aH
je MoJen mpopadyHa EKCIUIOATallMOHUX TpolnkoBa [6]. dakTopu KOju yTHUYy Ha

€KCIIJIOaTallOHEe TPOUIKOBE ¢y MHOroopojHu. IloTpebHO je mTo nerajbHUje aHATU3UpaATH

CBE 3HauajHe yTulaje GpakTopa NpUIMKOM U300pa orpeme.
CTtpyKTypa TpOIIKOBA:
o TpoukoBu onpeme
* TpoukoBu amopTH3anuje
* TpoukoBu ojipkaBarmba
* Tpowkosu anara
o TpouikoBu enepruje

* TpOIIKOBH IMOTOHCKE EHEPTHje
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* TpoOmKOBH Ma3uBa U OCTAJIU TPOILIKOBH
o TpoukoBu cTpaHuX yciayra
o TpoukoBu KamaTa U OCUTypama
o TpoukoBu pagHe cHare
*  TpOHIKOBY JUYHHUX JAOXOaKa
*  TpOHIKOBU JUYHHUX JAOXOJAKa PEKUje
* TpomkoBHu 1 006aBe3e U3 JINYHUX JOXO0aKa
*  TpomKoBM 3ajeIHUYKE MOTPOIIHE
®dopmyna 3a U3pauyHaBambe excnioamayuje je:
Te:Ta+T0+TaI+Te+Tm+Tsu+Tko+Tp+Trs
I'ne cy:
Te — TPOIIKOBY €KCILIOATAIIH]E,
T, — TPOIIKOBU aMOpTH3AIH]e,
To — TPOILIKOBH OJpKaBamba.
To = Tio + Tt + Tdt + Tob
['ne je:
- Tio — TPOILIKOBU HHBECTHUITMOHOT OTPrKaBarba
Tt — TpomkoBH Tekyher oJip:kaBama

Tgt — TPOIIKOBH JI€JI0BA KOjJH €€ TPOLIe

N

Tob — TPOIITKOBH 00pa3oBama
Ta — TPOILIKOBH ainara,
Te - TPOILIKOBU TIOTOHCKE €HEPTH]je,
Tm — TPOIIKOBU Ma3uBa,
Tsy — TPOILIKOBU CTpaHUX YCIIyTa,
Tko — TPOILITIKOBY KaMaTa M OCUTYpamba,
T, — TpouIkoBU npocTopa,
Tis— TPOIIKOBHU pajiHE CHArE.
Trs = Tld + Tldr + Told + sz
I'ne cy:

- Tig — TPOIIKOBM JIMYHUX JT0XOJIaKa MPON3BOIHUX PaTHUKA,



- T\gr — TPOIIIKOBY JTMYHHX JOXOJaKa PEKH]E,
- Tolg — TPOLITKOBU M 00aBe3€ U3 JIMYHUX JIOXO/IaKa,
- T;p — TPOLIKOBY 3aje JTHUYKE MOTPOLLHE.

3aBUCHO O] BPEMEHCKOT MepHoja 3a KOju ce mocMmaTpajy (roauMHa, Mecel, JaH, 4ac)
no0ujajy ce eKCIIoaTalMOHN TPOIITKOBU MallliHE Y 0JroBapajyhuM jequHunama.

Te:Ta+Tio+Tt+Tdt+Tob+TaI+Te+Tm+Tsu+Tko+Tp+Tld+TIdr+ToId+sz

3.4.1 TpomikoBH aMOopTH3aLUje

3a pagHy MalMHy yTBphyje ce BEK Tpajarma M Ha OCHOBY BeKa Tpajama ojnpehyje ce
amMopTH3alMoHa cToma. HopManHu pajHu BeK MOApP3yMeBa BpeMe 3a KOje OHa 3acTrapeBa
WIK CEe TPOMEHH TEXHOJIOMIKU MPOIeC MPOou3Boame. To je obdmuno mepwon ox 5-10
roguHa. [loctoje Tpu Meroxe: nuHeapHa, aerpecuBHa W ¢yHkiuoHanHa. Kojg Hac ce
KOPUCTH JIMHEapHa NPETHOCTaB/bajyinu Ja ce MHBECTHIIMOHA ONMpeMa jEAHAKO TOPOIIU
TOKOM Beka Tpajama. Kox ompeme koja je Beh amMopTH30BaHa, a joIll YBEK je y PaHOM
CTamkby W JaJbe CE BPIIM H3/IBAjarbe CPEJICTaBa 3a aMOPTU3AIHUjy IO HIDKO] CTOIU pPaau
NOKPHBaka aMOPTHU3aIlKje APYre OnpeMe Koja Hije TOIUKO aKyMyJIaTHBHA.

TpomkoBu amopTu3anumje ce oapelyjy npema:
T .
T,=—==,din/h
Vi

['ne je:
The, din — HaOaBHA LIEHA MAaIIUHE,

V4, h — eKOHOMCKH BEK Tpajama MallhHa,

V=G Ny
['ne je:
Gt, h — 6poj pasHKX YacoBa y TOKY OJIMHE,

Ng, god — npensubhenu 6poj roauHa 3a KOju ce MalIiHa aMOPTH3Yje.

3.4.2 TpolIKOBH OIPKABAHKHA

ExoHoMH]ja pou3BOH-€E 3aXTEBA J]a Ce MalllMHE IITO MHTE3WBHU]E€ KOPUCTE U J1a Ce
Haynasze y pagHoM Beky. [Ipexkuau y TOKy paja HacTanu yciel 0TKa3za Mpoy3pOoKyjy MojaBy
HaKHaJJHUX TPOIIKOBA KOJI 3aMEHE M MOIpaBKe, ajli U 300T 3aCTOja y MPOLIeCy MPOU3BOAE
ycnen mompaBkd. Cuctem  oipkaBama HMMa  ylory Jga  00e30en1u  moy3gaHoCT
(GyHKIIMOHKCaka MallliHa U 1IeJI0T IPOU3BOAHOT CHCTEMA.
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TpomkoBy oApKaBama ce U3pavuyHaBajy Mpema:

To = Tio+ Tt+ Tdt + Tob

[ne je:
Tio — TPOLIKOBY HHBECTUIIMOHOT OJIP)KaBamba,
Tt — TpomkoBu Tekyher ogpxaBama,
Tt — TPOLIKOBU /1€JI0Ba KOjJU CE TPOLIIE,
Top — TPOILITKOBU OOYKE OJprKaBajama.

Tpowkosu uneecmuyuonoe 00paicasarba Kpehy ce y pacnony 5-12% roaumime o1 HabaBHE
[[eHE MaIluHE.

TiO = (0’05 - 0112) ) Tnc y din/gOd
Tpowxkosu mexyhez oopaicasarba ce U3padyHaBajy mpema:

T= T2, din/h
Vi

['ne je:
Thc — HabaBHA LIEHA MAIIUHE,

P — Koe(dHUIMjeHT KOjU 3aBUCH O BpPCTE ONpEMe U yclIoBa y KOjUMa Ta ompema
paau, p=0,4 ,

Vt — [IpOCCYaH CKOHOMCKH BCK Tpaja}La MaAIInuHC.

Tpowkosu Oenosa o0yxBaTajy 3aMEHY M OJp)KaBame JEJI0Ba KOJU CYy HM3JI0XKEHU
xalbamy U oMy (JIe)KajeBH, 3yIMUaHUIM), KA0 U OJip)KaBambe MHEyMaTHKe M XUIpayJuKe.
TpoukoBu AenoBa koju ce Tpoie ce kpehy 6 - 15% roaumme o HabaBHE LleHE MallluHE.
Kaza ce mogenu ca yKynmHUM NPOjEKTOBAaHUM OpOjeM paJHUX CaTH y TOKY FoJiuHe 100Hjajy
ce TpOIIKOBH JenioBa Koju ce Tpoine m3paxenu y din/h. Mory ce u3padyHaTu mpema
obpaciry:

T4 = (0,06 —0,15) - Ty

3a mpowxoge obyke o0pacasanraya ce Ha OCHOBY Toj1aTaka u3 npeayseha yauma aa
ce 3a 00yky Tpomu 0,4 — 1,5% yKynmHUX TUTaHMPAHUX CPENICTaBa 3a OJIp)KaBamke, TAKO J1a Ce
OBU TPOIIKOBU MOT'Y U3payyHaTH.

Top = (0,04 —0,015) - (Tijo + T + Tg), din/h

19



3.4.3 TpomikoBH ajiata

HckycTBO M aHanmm3a TOKaszyjy aa NpuOMmmKkHO TpehuHa HaOaBHE IeHE aliata

MalllMHE OTIIaga TOKOM HCHOI' paJHOI' BEKAa Ha TPOIIKOBE ajiaTa. Axo ce noacin ca

YKYITHUM €KCILIOAaTallMOHKM OpojeM caTtu 100uja ce Tporrak aiara y din/h:
Ta] = (0,3 - 0,35) " Tnc.

3.4.4 TpouikoBHU eHepruje

TpomkoBu eHepruje ce cacrtoje M3 TPOIIKOBAa €HEepruje, TPOIIKOBa Ma3uBa U

OCTaJIX TPOIIKOBA. TPOIIKOBU MOTOHCKE EHEPIHje CE U3pauyHaBajy mpema:
Te=(P ke te - Ce)/ (Mak - Mp), din/h
[ne je:
Te — TPOILIKOBH MOTOHCKE EHEPrHUje EIEKTPOMOTOPA,
P — uHCTanucana cHara ejaekTpomotopa, KW
Ke — paxtop xopumhema cHare y oqHocy Ha cHary, uznocu 0,6 — 0,9,
te — yacoBu pasa enekrpomoropa, h
Ce — niena jeguor KW enextpuune enepruje, din/h
Nak — CTENIeH HcKopuIhema enekTpoMoTopa, kpehe ce ox 0,75 — 0,93

Np — CTENEeH cKopumhema HHCTaIanuja

3.4.5 TpomikoBH Ma3uBa

TpoirkoBH Ma3uBa ce U3padyyHaBajy mpema:

Th=01-T,

3.4.6 TpomIKOBH KamMaTa U OCUTyPambha
OBHM TPOIIKOBU CE€ payyHajy Kao:
Tko = Tk + TOS!
Tk , din/h — TpomkoBM KamMaTa Ha yJIOXKEHa CPENICTBA 32 HA0ABKY MallliHa,
Tos, din/h — TpomkoBy KamaTa ocurypama ornpeme.

TpomrkoBu KamaTa ce pauyHajy:

[ne je:
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Csr, din — cpenba BpeAHOCT OCHOBHOT CpeICTaBa
+1
Co = VK-EZ,
2g
I'ne je:
VK, din — BeinyrHa KpeauTa yTpollieHa y HabaBKy MalliHe

g — Opoj ToaMHa 3a KOje KPeauT Tpeda BPaTUTH.

4.3.7 TpolIKOBHU pajiHe cHare
Tes=Tig+ Tiar + Toig + Top,
I'ne cy:
Tys, din/mes — TpoIKoBH pajiHe CHare,

Tig, din/mes — TPOLIKOBH JUYHUX JOXOJaKa [0 jeTHOM IPOM3BOJHOM PATHHUKY 3a

jeIaH Mecell WIH YKYIIaH O0poj paHuKa,
Tigr, din/Mes — TpOIIKOBY JTMYHHUX JT0XO0/1aKa,
Toig, din/mes — TporkoBu 00aBe3a U3 JIMYHUX J0XO0JIAKa paJHUKA

T4p, din/mes — TpoImKoBY 3ajeJHUUKE TOTPOLIIHE.

3.5 Ilpopauyn TpomkoBa CNC mammnne

VY oBom pneny pana cy npeacraBibeHu mnporeHa CNC tpomkoBa ca ¢okycom Ha
MPOIIEHY TIOCTaBJbaba TpolikoBa. [IpadyyH TpomikoBa je MPBO OMUCAHO, a 3aTHM j& U
MOCTaBJbEHA MTPOLIEHA TPOILIKOBA.

Mammuacka obpaga CNC MammHe je moje/beHa Ha TeHEepHUcame IMyTame alaTa,
MAIIMHCKY 00paay, 3aMeHa ajaTa W aKTUBHOCTHM OKO TIOCTaBJbama. 3aMeHa ajara u
aHTa)XOBambeCcy Takohe YyKIbydeHH y MAIIMHCKY o0paay. YKYIHH MpoOpadyH TPOIIKOBA
CNC o0Opane je cyma TpOIIKOBa TeHEpHCaha IMMyTamke ajlaTa, TPOIIKOBU MAIIMHCKE 00paje,
TPOIIKOBH aJlaTa, TPOIIKOBH MaTepHjaa, MOCTaBKy HOMIITH TPOIIKOBH [7].

Ce=Cy+Cn+Cs+ C+ C,
['ne je:
Cy — TPOIIKOBHU TeHEpHUCaba IyTakEe anara,
Cm — 1ieHa mammHcke oopaje,
Cs — 1leHa mocTaBJbama anarta,
Ct — uena matepujana,

Co — OIIIITH TPOIIKOBHU.
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TpomkoBr TeHepucama MyTamke ajaTa ce padyHa MoMohy BpemMeHa Koje je moTpeOHO 3a
IIM3ajHUpAhC U TEHEPUCAhe yTamke anaTta IOMHOXKEHA ca CTOTIOM 3apajie Iporpamepa.

Cm =m- (ms + Ic);
[ne je:
M¢ — yTPOIIIEHO BpeMe MOTPEOHO 3a MAIIMHCKY 00pany,
Ms — TPOIIIAK MAIIKHE IO cary,
|c — nena pana o cary.

Jla 6u nojearocTaBuian npoiiec u kopuctiiau Beh mocrojehu CAD/CAM codrsep,
BpeMe MOTpeOHO 3a MAMMHCKY 00pany ce mupektHo ynta 3 CAM codrBepa HaKoH mITO
kopucHuk reHepunie CNC myramy amara. Behuna CAM codrTeepa moxe na odpamu u
npousBene WHPOpMAIMje Be3aHEe 3a CBe ormepaiuje y TekcryarHoMm ¢opmary. Ose
uHpopMalnrje YKIJbYydyjy BpemMe NoTpeOHO 3a o0pamy, YKYIHHO BpeMe MOoTpeOHO 3a
MaIlIMHCKY oOpaay, W Mmapamerpe noTpebHe 3a o0pany. Pasznmuka usmel)y BpemeHa
noTpeOHOT 3a 00pajay W YKYIMHOT PagHOr BpeMeHa MOTPEOHO 3a MAIIMHCKY 0o0pamy je
BpeMe Koje je TMOTpeOHO 3a 3aMeHy ajlaTa W BpeMe aHTaKoBama. Y OBOj METOIH
npopayyHaBama TPOIIKOBA 3aMEHa ajlaTa U BPEME aHTa)KOBAHO CY YpauyHATH.

Viarame y MalgHe peTBapa ce y TPOIIKOBE MAIIKHE 110 CaTy U YKJbY4dyje C€ Y TPOIIKOBE
onpkaBama KanutanHe naBectunrje Ha CNC mammau.

m
— P
I“S_ . ’

my - My

rae je:
Mp — TPOILIKOBU KYIIOBHHE MaIlIUHa,
my— roauHe npeasuhere 3a nospahaj,
M, — Ipoceyad Opoj caTu MO TOAUHHU.

TpomkoBn KynoBuHe MamuHa je YykynHa wuHBectuuujy CNC wmammua. Tonune
npensuhere 3a nospahaj npexacrassbajy 6poj roauHa nocie kojux he ce ucruatutu CNC
mamuHa. [Ipocewan Opoj caTu mo roguHM je mpocedaH Opoj pagHux cath Ha CNC

MallKHHA.

Ci — je cyma TpOIIKOBa MAaIIMHCKE oOpaje. Ajar 3a MalIMHCKY 00pagy Mopa OuTH
3aMemeH Kajia Jloh)e 10 0TKa3a HEeKOT Jiesla TEXHUYKOT CHUCTEMA.

Ci= 2z (ty - tpi),
I'ne je:
Ct— 30up TpOIIKOBa pE3HOT ajaTa,
1;j — Bek amara,

tpi — TpOIIaK KyIOBHHE ajara.
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JKuBoTHM Bek anara Moke OutH m3padyHat momohy Tejimopose dhopmyse ca mapamerpuma
MaIlImHCKe 00pajie kKoju ce qobuja oopamom codreepa. Tejmoposa Gpopmyna:

V- -T"'=C,
[ne je:
V, m/s — Op3uHa ceucba,
T, s— Bek anara,
N — KOHCTAaHTa 3aCHOBaHA Ha MaTepHjally ajara,

C — koHCTaHTa Ha OCHOBY MaTepHjaja ajara, maTepujaja paJHOT KoMaaa u
MaIIMHCKe 00paje.

n u C ce mMory moOWTH W3 TpypydyHHKa Npom3Bohaya WIM EMIHUPHUJCKH, Ca OBOM
UH(POPMAIINjOM KHUBOTHH BEKMOJXKE JIa cepadyHa 3a Omio Kojy Op3uHy.

Anar Moxe OuTH KOpuIIheH HEKOJIHMKO MyTa Y TOKY MamIMHCcKe oOpane. )KMBOTHH Bek
KopuIINEHOT ajaTa MOKe C€ U3pauyHarTH.

t .
—_ n ul
U = 2j=17>

rae je:
tyi — Bpeme kopumhema anata
t — )KMBOTHH BEK ajiara
i =1, 2...n je Opoj MaIIMHCKUX 00paja.

KuBoTHu Bek kopumihema anaTa je >KUBOTHM BEK 3a JaTH alaT HM3paXeH Kao
JIIMMAJTHHU 3a1uc. AKO je BpeJHOCT 1 WM BHCe TO 3HA4M Jla ce ajaT UCTPOIINO U Mopa ce
3aMeHUTH. | = 1,2...n anar ce MOKe KOPUCTUTH Y MHOTO OIepalja TOKOM IeJIOor mpoiieca
MmarmHcke ornepanuja. N je ykynan Opoj orepaiiyja jeIHOT ajara, a j je HHICKC oneparuje
anmara. Bpeme xopumrhema anara je yKynmHo BpeMme Kopuiiherma anara ornepanuje j 3a anart
l.

Ilena mocraBsbama je yKyIHa Li€Ha IOB€3aHa ca JIOKAIMjOM paJHOT Jeja U
cre3ama. LleHa marepujana je mpou3BO KOJMUMHE OIEpallije U TPOIIKOBAa MaTepHjalia o
jeavHUIM KonuyuHe. ONIITH TPOUIKOBH CYy CBU OCTaJM TPOILIKOBH KOj€ YKJby4yje
MallMHCKa o0pania, ajdu HUCY HaBEJEHM Kao CTO Cy MEHaMEHT, PEHTa, CTpyja HTH.
[TpunukoM u3padyHaBama TPOILIKOBA IIONHCA ONPEME YKJbYYEH Y OILITE TPOLIKOBE.
TpomkoBe omepanuje IMOCTaB/bakba W TPOIIKOBA ONpPEME HANpaB/beHE MO MEpH Cy
YKJbYYEHHU y TPOUIKOBE ITOCTaBKE.
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4. IIPUKA3 AKIIUKAIIUJE Y COOTBEPY
EXCEL 3A ITPOPAYYH TPOIIIKOBA

4.1. lera/baH ONUC TEXHUYKOT pelliea

CodTrep 3a npopauyH Tpoinkosa oopaae — Soft — TO, uuju cy ayropu Jp Munan
Epuh, [Ip Munagua Credanosuh, [p CnaBko Apcoscku u [p borman Henuh, pasBujen je
Microsoft anara y kiujeHT-cepBep TEXHOJOTHjH, a ocliama ce Ha 6aze MS Access 2007
ypehen je y Visual Basic 2008 Express Edition [3]. KBamuTerna uMInieMeHTanuja u
Kopuiiheme MPOBEPEHUX TEXHOJIOTHja, OCHUTypaBajy codTBepy Op3uHY, MOY3AaHOCT,
CUTYPHOCT M CTAOMJIHOCT. Y CIlIydajy Ja IOCTOje€ aHAIMTHYKH 3aXTEBU KOJU HUCY
obyxBahenu codrBepoM, Moxe ce wuckopuctuti Microsoft-o Excel, mmmoproBamem
onroeapajyhe 6a3e WM CENEKTOBaHEM OHUX KOJOHA KOje Cy MmoTpeOHe 3a Trpadudko

MNpEeaACTaBbAKC U aHATIN3Y.

Jlornuku MoJeln nojaTaka 3a npopadyyH TPOLIKOBa 0Opajie je MpuKa3aH Ha CIULM 5,
U IpeJCTaB/ba KOHLENTyalHy IemMy Oa3za moparaka. CBa ofenexja npukKazaHa Cy Y
Tabenama koje cy oOyxBahene penanujama: Jleo, Mamune, Anar, Anar Pesame,
Anar_Kosamwe, Anar Jlum, Onepanuje, Onep Amnar, Onep Mammune, CXII, Onep CXII,

Bpcra_O6pane.

¥ Seratiata —
y i Pa

tor Tl ¥ SifAlMa b . )
Is 7 { reta sde tos
= | Nazvalsts gy Sifa t
f . ¥ Sifra tip i
« f Standard | R,
Creg f Ca Naow tipa r
s / = oo K
{ Sifra tipa — Cod
. o¢
o f qg
= > / g
. /
; I.' ‘ =
7 SiAlsta — ¢ ) ," ‘ 1
n 2 ;”,\m_ oo | . — ! SHOper
SHOpes 3 / e
’ ? stalta =/ . f"-“‘-‘FJ
“ ¥ sifDela = 3 - - d
1 : el L2 ner- Masine / m
k2 I T PN -ml o "/ Tshp
i Radled = ¥ S4Dela ol rs
:l I NazwvDela ¥ SHOper '; ot
- VrstaObrade ¥ SdMasine ™\
| Ta “.'
Tm \ 5 e
" = I Tshp N— ? SHMasine
> — 1 . ut NazivMatine
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Opis %
Tet2 N
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Cnuka 4. Jlormuku Mojen 6a3a mojgaraka Tpoinkosa oopase [3]

Kana ce mporpaM nokpese npukasyje ce no4eTHU eKpaH arjukanyje (ciuka S.).
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Cnuka 5. [ToueTHu u3riena amukanuje [3]

[ToueTHu expaH HHMje HABUTAIMOHH, ajJHM CE Ha HEMY yOouaBajy KapTulle BpcTe obpaie -
Obpaoa kosarwem - Obpaoda auma - Obpada pesarwem -. VI360pom onpehene kaptuie
onpehyje ce u Bpcra oOpajie OAHOCHO MPOpadyH TPouUIKoBa obpaae. Ha ciumm 6 ce youasa

pa3InvunT U3TJICA €KpaHa U CTPYKTYpa 110Jba 3a pa3jiInunuTe BPCTEC o6paz[e.

e _!& e
josx
Chendsorvarer Obesty Liva | Govards s |

Ns R
3%

+ | Otuadobeverion | Obeada v Ctrota ezsrien|

SHi -
oy -
Deo -
—

Cnuka 6. M3rien ekpana 3a o0Opaay iuMa y oopaau koBameMm [3]

JleBu nmeo ekpaHa, ciuka 7., oMoryhaBa pajca mojamuMa Be3aHWUM 3a JIe0 ayiara, CXII,
MaIliuHe, paJHuKa u onepanuje. JIeBUM KITMKOM Muca Ha OWJI0 KOJU TacTepa aKTHIUpa ce
nangajyhu meHu, koju omoryhaBa u300p jeaHe oj ormepalrja: JA0/aBambe HOBOT, OpHCame
nin u3MeHa Beh moctojaher cmora. Ca nmecHe cTpaHe TacTepa Haja3W Ce TOJbe KOje
npejcTaBsba naaajyhy 1mcty 3a onepanujy, paaHuKka, CXm-a, ajaTa 3a U300pHH JI€0.
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TROSKOY! OBRADE

Operac, Poravnjavanie sajec -

Masina |Sktrug Ada

Delete

Mew

B Unesi podatke ucno

BEERREEENEN ir=irana je nova

Cunuka 7. Usrnena nanajyher menuja Soft-TO[3]

U3b6opom Tactarype New u Edit 3amonaBame HOBOr mim u3meHe mnocrojeher ciora y
3aBHCHOCTHU O] U300PHOT TacTepa 100Hujajy ce HOBU €KpaHH 3a YHOC, U3MEHE OCHOBHUX U
HOTpeOHUX TMOJaTaKa 3a MpopadyH U To 3a 1eo (ciuka 8.), cnx (cnuka 9.), pagnuka (Ciuka
10.), mamuny (Cnuka 11.), onepanujy (Cnuka 12.) u anata (Cnuka 13.). C 063upom na ce
ornepanyja aepuHuIIe 3a oapehenu neo, a u3BoaAu ca oapeheHnmM anatuma, Ha ojapelheHo]
MalllMHU ca WK 0e3 cIiX-a U Jia je U3BOJIU OfipeheHH pajHUK, €KpaH NpUKa3aH Ha CIUIU
12. OmoryhaBa noBe3uBame omnepalyje ca CBUMHABEJCHUM 00jeKTUMa, a aKO HUCY YHETH
y oaroBapajyhe 6a3e onga tacrepom New moryhe je nqogatu ux 0e3 HamycTama Macke 3a
YHOC ofiepariyje.

Cnuka 8. U3riteq ekpaHa 3a J07aBame ¥ H3MEHE OCHOBHHX IMojaTaka o aeiy [3]
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Broj radne knji

Masina

Crnuka 12. W3rnen ekpaHa 3a 1oaBamke ¥ U3MEHE OCHOBHHUX IT0/IaTaKka O ONEpaIvju
obpaze [3]

27



Broj regeneracija alata

Cnuka 13. M3rnen exkpaHa 3a 1aBambe U M3MEHE OCHOBHUX I0jaTaka o anary [3]

[Ipopauyn TpomkoBa 00paje CEeBpIIN y OKBUPY omnmuje -Hanpasu uzeewmaj-, naaajyher
menuja -File-Edit-Info-, ciuka 14. HakoH yHETMX OCHOBHHX, HEOINXOJHHX IOJaTaKa 3a
npopauyH aa OM ce IONyHWIa MoJba y OKBUpPY 0a3a mojaraka 3a TPOIIKOBE alara,
paTHHKa,MallMHE ¥ CXI-a 10 ONEpalrjd U YKYITHO 32 11e0 €0, HEOIXOJHO je MOKPEHYTH
oBy omepanujy. Takohe ako ce mojamy KOju YTHYy HaBpPEIHOCT TPOIIKOBa 00Opaje
IPOMEHH-EHU, HEOTIXOIHO j& TIOKPEHYTH OBY OTIIIH]Y.

roskov oerace  |(IEEEEE SR

Mapravi izvestaj

Operac. Poravnjavanje sajec Save as .kxt l Obrada rezanjem I

Broj dela Operacija |

Radnik

Artikal | Radna jednica hasina n K1 tk Cm p F N
Masina Strug Ada v
SHP SHP v

&lat Rez,pl. 669835103 |-|

Deo Poluosovina v

Potyrdi |

. Unesi podatke rucno

ERRERERREN Keirana je nova operacija

Cnuka 14. 3rnen ekpaHa 3a M3BOP OIIIIH]j€ 3a IPOpadyH TPOIIKoBa oopae [3]
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4.2 Tlpumep npopayyHa TPOIIKOBA NMPOU3BOJIHE oNepanuje

Y 0BOM Jieny je MpencTaB/beH NpUMEp IMpopadyHa TPOIIKOBA je/IHE Olepaluje
HanpaB/beH M MpHKazaH y mnporpamy Excel-y. Ha ciaunm 15 cy mpukasaHu TOYeTHH
napaMeTpu KOjU Cy YCBOJEHH 3a pauyH TPOLIKOBA MPOHM3BOAHE OIEpalyje Mo MOAeTy

npopauyHa 1.
n k, 1, Cry p F n She F,
1.14 2.27 2.17 1615642 0,09 2159 1.806392 0 3900
C, 1+1 Z, t, t, k,
254.4 5 20 0 0 0

TpowkoeM pana (R) TpowkoeW anata (A) TpowKoBKM mawmnHa (M)

Cnuxa 15. Ilouetnu napamerpu

[TorpebHo je u3pauynaru Tpoukose paja (R), TpoukoBe anara (A) U TPOIIKOBE
MarmrHe (M), e cy Ha ciuiy 16 1 mpukazaHe KOHauyHe u3liazHe nHpopMarllmje.

n k, t, Crn o F n Stp F,
1.14 2.27 2.17 1615642 0,09 2159 1.806392 0 3900
C, 1+1 Z, t, t, k,
254.4 3 20 0 0 0

TpoWwKoBK pada (R) TpoWwKoBK anata (A) TPOLWKOBKA MaLlMHa M)

5.815526 2.544 27.06

Cnuxka 16. M3na3zne uadopmariyje jeHOT mpopadyyHa

TpomkoBu pajga 3aBuce Ol BpeMEHa Tpajamkba 00paje KOMaJHOI BPEMEHa U LIeHE
KOIITalka JeIUHUIIE BpPEMEHa pajJa jJelHOT paJHMKa. TpOIIKOBU paja Cy HM3paKeHU Yy
IUHapUMa 1o jeaHoM oOpaheHom komany. TpolIkoBH anara MallldHE CE€ OJHOCE Ha
amopTu3anujy mammuHe. TpomkoBM cpeiacTaBa 3a Xjahewme M MOAMa3MBamke Cy Jara y
MOJIA3HUM IPETIOCTaBKaMa 1 HUje OMIIo MOTpeOHO pauyHaTH UX.
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5. NIOPEBEIBLE MOJEJIA ITPOPAUYHA
TPOIIKOBA ITPOU3BOJAHE OIIEPAIIUJE

Y nmammeM pany mpuKkazaHo je mnopeheme Tpu Mojena IMpopadyHa, HHXOBE
CIIMYHOCTH W Pa3jIvKe, KOJU MOJIEI j€ JeTHOCTAaBHUJH 3a TIPOpadyH.

Tpowkoeu paoa

TpomkoBH paja Cy 3aCTyIUbCHH Yy CBa TPH MoOjela IpopadyHa, ajd ce M He
pauyHajy ucrto. Ko npopauyna 1 TpomkoBu paaa ce pauyHajy momohy KoedullrjeHTa
KOjU 3aBUCH 0J1 Opoja MalllMHa Ha KOjUMa PaJHUIM BpILIE omeparuje, oa OpyTo JHUUYHUX
JI0XO0/laKa paJHUKa U BPEMEHa Koje je MOoTpeOHO 3a 0Opady jelHOr KoMajla Ha MAalluHHU.
Jlok ce kox mpopadyHa 2 1O TPOIIKOBAa pajia J1ojla3d MOoMONy IIeHE paJHUKa M IeHE
MAIIIMHCKOT carta. [IpopadyH TpOIIKOBa pajia KoJa Mojiena 2 je HEIITO CIOXKCHHU]H Y OHOCY
Ha Mmojen | koju je jeAHOCTaBHUjU 3a u3pany npopauyHa. Kom momena 3 cy Takohe
3aCTYIJbCHH TPOIIKOBU pajia, HA HEra yTude JUPEKTHA CTOMa paja, Kao U PEKHUjCKU
dakrop. 3ampaBo anar, €Hepruja, CUPOBHHA, TPOLIKOBU paJa M PEKUJCKH TPOIIKOBU
KOpPHCTE C€ 3a H3pauyHaBambe YKYNHOT HM3HOCA MPOW3BOJHUX TPOIIKOBA. 3HA4YajHU
KBAJIMTATUBHU JIOKA3W TIOKa3yjy Jla IpopavyyH 3 UMao je MO3UTHBAH YTULAj Ha yuewe. Kox
CBa TpU MoJieJa MpopavyHa jeIMHULIA je U3pakeHa y oJiroBapajyhum BamzyTama.

Tpowkoeu anama

TpomkoBu anara cy Takohe 3aCTyIUbEHHU Yy CBa TPH MoOJiella popayyHa TPOILIKOBA.
Pauynajy ce npyrauuje, ainu umajy ucty GpyHkuujy. Paznuuutu dakropu yrudy Ha cBa Tpu
MoJienia Ko npopadyHa TpouikoBa. Koj npopadyHa mojena 1 TpoIIKOBH ajaTa ce cacToje
U3 TPHU JleNa: 1eo TPOIIKOBA ajara KOoju ce OJHOCEe Ha 3aMeHy IoxalbaHor ajaTa, JIeo ajara
KOjU C€ O/IHOCE HAOLITpEeHm-€ ajaTa W Jeo TPOIIKOBa KOjU CE€ OJHOCE HAa aMOpPTU3ALUjy
anata. TpoIIKOBM anara KOJ MoOjeia IpopadyyHa 2 ce pauyHajy y ckiomy Tporikoa
IPOMEHE asaTa.

Kon mpopauyna monena 1 cy 3acTynmbeHHM TPOIIKOBA MAalllMHA W TPOIIKOBH
cpeacTaBa 3a xJahewe M MoaMa3uBame, KOJI OCTalla Ba MOJella He MOCTOje MpOopauyHu
nomohy KOjuX ce MOXe JIOhH JI0 OBUX TPOIIKOBA. Y MOJIENy MpopadyHa 2 padyHajy ce U
¢bukcHU TpolkoBU 00pase. PUKCHU TPOIIKOBU Cy OHM TPOIIKOBHU KOJU OCTajy MCTU 0e3
0031pa Ha KOJIMYMHY POU3BE/IEHUX KOMaJia, Kao CTO Cy: aMOpTHU3allyja, IjiaTa JupeKTopa,
o06e30eheme, enepruja moTpedHa 32 OCBETI/HEHHE Xaa UT/I.

Kao pesynrar cBa Tpu mpopadyHa aajy paziuuute wHGOpMaIuje, pazauduTH (HakTopu
YIU4y Ha MOJ€JIE IpopadyHa TPOIIKOBA U U3 PA3IMYNTHUX JpakaBa U YHUBEP3UTETA CY.
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6. 3AKJbYUAK

Bpio BaxHy ylnory y MOCTH3amy KEJbEHUX IMJbEBa MMa J0OpO YIIpaBIbhamkbe
TpomkoBa. Jla 6u npenysehe mocturiio Bojaehy KOHKYpPEHTCKY MO3UIIH]Y MOTPEOHO je aa
MO3Haje YKYITHE TPOIIKOBE YHYTap OpraHu3aluje W Ja MPUMEHH HEKy OJf MOJCPHUX
METO/Ia 32 MHHXOBO VIPaBJbamke. YTpaBbakhe TPOIIKOBUMA HE 3HAYM INTEAKA 32
npenysehe, Beh ymarame y OynyhHoct npeny3eha. BaxxHo je onTUMHU30BaTH TPOIIKOBE U
CBECTH WX Ha NMPHUXBAT/HMB HUBO, M MA3UTH J]a C€ UIAK HE yrpo3u (QPYHKIMOHATHOCT
POM3BOJIA.

OBaj pam je MpencTaBHO HEKE OJl METOJa IPOIEHE TPOIIKOBA MPOM3BOJIHE
omepaiyje, kao u TpouikoBe oopage CNC mammna. Tpu Mozaena nmpopadyHa TPOIIKOBA je
NPOYYCHO W TMPEJICTaB/BEHO, OHE CE€ MOTY KOPHUCTUTH Y TPOHM3BOJIHO] WHIYCTPHUU Y
onabupy oxaromapajyher mpoiieca 3a BUXOB HojeauHavyHu jaeo. PaheHo je mopehemwe Tpu
MOJIeNla ca TPU pa3iuuuTa (pakyiTeTa U Kao BUXOB PE3yNTaT IMOKa3aio ce Ja Cy CBa TPU
MoJienia JIo0pa 3a MpopayyHy TPOIIKOBA. AJIM Kao Pe3yJTaT OBOT paja MPBU MOJEI Ce
MOKa3a0 Kao HajjeJHOCTaBHHMjU 3a HW3pajy NpopadyyHa TPOIIKOBA M3 KOTI CE HW3JIa3He
uHpOpMaIKje MOTY JIAKO NPOYMTATH. TPOIIKOBH paja KO IMPBOT MOeNa 3aBUCE O]
(U3UYKOT U WHTENEKTYaIHOT paja YTPOIIECHOT y CTBapame HOBOT TPOHM3BOJIA,MOTY CE
CMamUTH CMambEHhEM BPEMEHA U3pajie KoMaja Wik CMambekheM IieHe pagHuka. [IpopauyH
TPOIIKOBA ajiaTa 3aBUCH O] Opoja OIITperba ajlaTa M MOCTOjaHOCTH anara. TpIIKOBU anara
3a xyaleme U MoIMa3uBarke 3aBUCE OJ] HUBOA TEXHOJIOTH]E.
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