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3axBaspyjem ce mpod. np Hebojmm Jlykuhy, yoBeky Koju MH je 01 MOYETKa CTyaAuja
JI0CTa TIOMOT'a0 y CTHIIakhy 3HaHa, HICKYCTBa M TeXHUKa U3 obnactu [IpeHoca Torore u mMace,
OOHOBJBMBHX H3BOpa eHepruje, TepmoeHeprerckux ypehaja m mocrpojema U KOjU €€ OCUM
CBOT U3Y3€THOT 3Hama U MPO(HECHOHATHOCTH HCTHYE U M3BAHPEIHUM JbYIICKUM KBaJIUTETHMA,
a MEHHU je Ouyia 4acT Jja ympaBo OH Oyje MOj MEHTOp IpH U3paau oBOT Mactep pana. [lopen
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VY okBHpY OBOT MacTep paja KaHAumaT Tpeda a Mpoydd NpenopydyeHy, Kao U MHpy
IUTEepaTypy, M JAa O0jaCHM YTHIA] CIIOJbAlllbe H30JIalje Ha noBehame eHepreTcke
edukacHoctu ogabpanor oojexra. [Ipe cBera Tpebda na 06jacHM 1mITa je eHepreTcka eUuKacHOT
o0jeKTa, HAa KOJU HA4YMH M 3amTO he ce MemaTu yrpaamboM H30Jalrja Kao MITO Cy: CEHIABUY
3W]I, CIIOJhAIHA W30JIaIlija CTHPOTIOPOM U YHYTpallllkha u3ojaiuja crupornopom. Kanaunaar je
y 00aBe3u Ja yropean OBEe BPCTE CIOJbAIIbUX W30JIAlMja y MpeasHuM MepruoIuMa 1 j1a Ha
OCHOBY JTOOMjeHHMX IMpOpayyHa Ir'yOMTaKa TOIUIOTE W BPEIHOCTH YINTEAE CHEPTHUje MPHKAXKe
TabeIapHo U y BUAY AHjarpaMa Haje(uKacHH]e U30JIallhje U YIITEIe SHEerpHrje 00jeKTa.
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PE3UME

Eneprercka eukacHOCT mojipasymMeBa HA3 Mepa Koje Mpery3uMaMo Yy [IHJbY CMambEemha
MOTPOLIKE EHEPTHje, a KOje IPH TOME HE HapyIllaBajy YCIIOBE pasia v KUBOTA.

Ca mwpem mnoBehama eHepreTcke e(QHUKacHOCTH, y OBOM pajay, H3BpIICHE CYy
cumynamuje y coprBepckom makery EnergyPlus, xoje he mokasatu 3aBHCHOCT MOTPOIIELE
EIEKTPUYHE SHEpruje, Koja ce KOPUCTH 3a Tpejarbe 00jeKTa TOKOM TPEjHE CE30HE, O] BPCTE
CHoJballlikhe U30JIanuje. Y TIPBOM CIIy4ajy je U3BpIIcHa CUMYJIaliija 3a oJgabpanu 06jeKaTt Koju
HHU]j€ W30JI0BaH, JPYry CiIy4aj je cCUMYyJalldja UCTOT 00jeKTa KOjU j€ M30JI0BaH Ca CIOJballlikhe
ctpate ctupornopom nedssune 10 cm, tpehu cinydaj je ynyrpamma u3onanuja ctupornopom 10
CM ¥ TOCTEeAmH, YETBPTH CIIy4aj, j€ CHUMYyNamuja o0jeKTa H30JI0BAHOT CEHABUY 3UIOM.
Taxohe je ynopehena paznuka nsmely oBux u3onanuja, Kao U TeMIiepaTypa ca yHyTpallmbe U
CTOJBAIIHE CTPAHE 3UAa TOKOM Pa3IMUUTHX BPEMEHCKHUX TIEpUOIA.

Ob6jexaT cuMynaiuje y oBoM pafay je crambena kyha 253 m?, a HOBpLIMHA Koja ce
3arpeBa uzHocu 88.44 m?.

KibyuHne peun: eaeprercka edukacHot, EnergyPlus, usonanuja, ctupomnop, remmeparype

ABSTRACT

Energy efficiency involves a series of measures we are taking in order to reduce
energy consumption, and which do not impair the conditions of work and life.

With the aim of increasing energy efficiency, in this paper were carried out simulation
in EnergyPlus software package, which will demonstrate the dependence of the consumption
of electricity, which is used for heating the building during the heating season, the type of
external insulation. In the first case, the simulation was performed for the selected object
which is not isolated, the second case is a simulation of the same object which is isolated from
the outside styrofoam 10 cm thick, the third case is the internal insulation polystyrene 10 cm,
and the last, the fourth case, the simulation facility insulated sandwich wall. He also compared
the difference between the insulation and the temperature inside and outside of the wall
during different periods of time.

The building simulation in this paper is a residential house 253 m?, while the area that
is heated is 88.44 m?,

Keywords: energy efficiency, EnergyPlus, insulation, styrofoam, temperature
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakyTeT HHXKEHEPCKUX HayKa

1 YBOA

Ymirena eHepruje y craMOCHMM OOjeKTHMa JaHAc je jellaH Of TVIABHUX CBETCKUX
TpenaoBa. Pasior Tome je mro nagany U3 pa3iIuuuTHX U3BOpA TOBOPE Ja MOTPOIIHA EHEPTH]e
y nomahuHctBuMa oOyxBatra on 20-40% on ykymHe NOTpOIIkbe eHepruje. BracHuiu
ctamOeHnux objexata mory noctuhu ymreny y eHepruju no 30%, wiu Bulle, MPH 4YeMY
noBehaBajy win oJpkaBajy HUBO yIO0OHOCTH 00jeKTa, a MCTOBPEMEHO MOCTHIKY J1a OHH Oymy
E€HEePreTCKU eUKaCHU]H.

N3 paznora nmoehama eHepreTcke ePpukacHOCTH y (a3 MpPOjeKTOBama CE KOPHUCTE
pa3Hu IPOTPaMCKH MaKeTH J1a OM M3BPILWIE CUMYJalMje U yBUJENa MOTPOLIHa, Kao U Aa JIn
j€ WcIaThBa MHBECTHUIMja HAKOH MpPEay3eTHX oapeheHMX Mepa 3a CMamemhe MOTPOLIHE
eHepruje. Y oBOM paay kopucte ce mporpamcku maketu GoogleSketchUp 3a mopenupame
objexara u EnergyPlus koju uma moryhHOCT na cumynupa TepMUYKYy (QyHKIHjy 0OjeKkTa y
YCIIOBUMA PUOIMKHAM PEATHUM.

300r Hucke neHe crpyje y Cpouju pahene cy cumynanyje 3a eJIEKTPUUYHO Ipejambe.
Wucrananmja oBOr rpejama He 3aXTeBa BeIMKe (PMHAHCH]CcKe u3aaTke. Moxe /1a ce MHCcTaupa
y HoBom3rpah)eHUM 00jeKTHMMa WU 3a JorpejaBame y noctojehum npoctopujama. [Ipeanoct
OBAKBOT Tpejama je jep Hyau Op30, yIo0HO rpejame, Kao U jeTHOCTABHO PYKOBALE.

Bpuiene cy cumynanuje 3a pa3nuyute KOHCTPYKIHMjE CIHOJbAIIbEr 3U1a, K0 MITO CY
M30JIalja CTUPOTIOPOM Ca YHYTpAIllbe CTPaHe 3HJa, U30JIalija CTUPOIIOPOM Ca CIOJhAIIbEe
CTpaHe 3uja W wu3ojanuja ceHaBud 3ugoM. OCHOBHH IWJb OBakBUX CHMYJANHja je
yropehuBame MOTPOLIHhEe SHEPTrHje 3a rPejarbe TOKOM Ce30HE Kao U MOHAIIAkbEe U MOTPOIIHA
OBHX KOHCTPYKIIM]a y Pa3IHUYUTUM BPEMEHCKHUM MEePHOIUMA.

[TprukaszaHa je u mpoMeHa TemIepaType ca yHYTpallllbeé U CIOJballllbe CTpaHe 3ujaa
TOKOM HarJjor rmopacta ¥ HarJior fnaja TeMnepaType, 3a CBe Cily4ajeBe U30Jalmje.



YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakyTeT HHXKEHEPCKUX HayKa

2 COOTBEPHA

Janac codTBepH MpeACcTaBibajy KIbyd ycrexa BehnHe pauyHapCKUX CUCTEMA B YjETHO
dakrop mudepeHnMjanMje opraHu3anyja koje ux mocenyjy. CodTBep je moctao OuTHa
KOMIIOHEHTa y [OCIIOBHOM OJJIy4YMBarmy W OCHOBAa Yy HAaydyHHM HCTPOKHBAlHUMA U
HHKEHEPCKOM peliaBamy mnpobiema. OH Takohe NpencTaB/ba 3HAYajHY KOMIIOHEHTY Y
UHIyCTPUjCKUM, TPAHCIIOPTHUM, MEIUIMHCKHM, TEICKOMYHUKAIIMOHUM, BOJHUM H OPOjHUM
JAPYrHMM BpcTama cucTeMa. Y CaBpeMEHOM CBETy CO(TBEpH Cy MPAKTHYHO HEU30S:KaHH U
CBY/Ia TIPUCYTaHH.

Y oBoM pagy cy kopuiiheHH, Kao MITO je paHuje momenyro, cienchu codreepu:
GoogleSketchUp u EnergyPlus.

2.1 GoogleSketchUp

GoogleSketchUp (cmuka 1) je mporpam 3a 3D moaenupame (mpeamera, 3rpaja,...).
HamemeH 3a apxuTtekrte, rpal)leBUHCKE WHKEHEPE, PEKUCEPE, KPeaTope UTpUlla U CIMIHUM
npodecujama. [Iporpam je npensuhen na Oyae mro GIeKCUOMIHU]U U JIAKIIU 33 YIOTpeOy o1
apyrux CAD nporpama 3a 3D xoMIujyTepcKu Ju3ajH.

GoogleSketchUp 8 uma Buiie hyHKImja:

- anarke 3a 6a3Ho u cnerjaiaHo 3D ypehuBame,
- moryhHocT pana ca cueHama,

- TOJpIIKA CTUIIOBA,

- Op30 CTBapame TPOJANMEH3HOHAIHOT TEKCTa,

- wuHTerpauuja ca cepsucom GoogleEarth,

- MoryhHOCT paja ca rOTOBUM MOJIEJIUMa,

- moppuika nomyiapHux popmara 3D rpaduxe.

[TocToju oTBOpeHa OHOIMOTEKA HA MPEXH KOja je TIpenyHa OecrtuiaTHUX Mojena (HIp.
npo3opH, Bpata, ayromoOunu, utn.), 3D ckiaguiure, rie KOPUCHUIM MOTY IOJATH CBOjE
mozene. [Iporpam oOyxBaTa u3pany QyHKIIMOHATHOCTH pacnopena, oMoryhasa mOBpIIMHCKA
“rending” y npomensbuBuM "cTHiioBHMA", oapxkaBa nporpame Tpehe crpane "plug-in" xoju
npyXajy apyre MoryhHoOCTH.

VYnorpedbom moceoHor plug-ina omoryhaBa ce kopumihiee OBOr mporpama y
EnergyPlus okpyxemy, mITO je GUTHO 3a OBaj pajl.
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Cuauka 1 Paono oxpyacerne GoogleSketchUp-a ca nompebnum anamuma

2.2 EnergyPlus

OBaj codTBep Mozaenupa rpejame, xjaaheme, OCBETJbEHEe, BEHTWIALUj)y, U Apyre
SHEepreTcKe TOKOBE Kao M BOJEHY Mpexy y noMahmHCTBY. YKIbydyje MHOTE€ MHOBAaTHBHE
CII0CO00CTH CHMYJalje Kao MITO CY BPEMEHCKH pa3Malld MambH OJ1 jeJIHOT caTa, ayTOMaTCKU
CHCTeMH, TOIUIOTHO OallaHCHMpaHe 30HE CHMYyJalHje, IMPOTOK Ba3ayxa Kpo3 CBE TEPMHYKE
30HE, TEPMUYKY yIOOHOCT, KOpUITheme BOJIe, KA0 U IPUPOJIHY BEHTUIIAIH]Y.

EEP—Launch — s
File Edit View Help

Group of Input Filesl Historyl Utilitiesl

— Input File

I C:AUsers\MNemanjaiDesktophKucaFinal23.idf LI

Browse... | Edit - Text Editar Edit - IDF Editar |

—Wwieather File

I CAEnergyPlusy?-1-0NweatherDataVSRE_Belgrade. 1327 20_MWEC. epw LI

Browse...

J

—Wiew Fesult
w
g Text Dutput Files | Dirawing File | Set | Seth |
= Spreadshests | HTHL | Set2 | Ser6 |
_ Set3 | Set 7 |
Setd | Setd |
Define.. |

Simulate... |
EnergyPluz 8.0.0.008 Exit |

Cuauka 2 Paono oxpyscerwe EnergyPlus-a
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakyTeT HHXKEHEPCKUX HayKa

EnergyPlus (ciuka 2) nma cBoje kopeHe y BLAST u DOE-2 mporpamckum naketuma.
O6a oBa makera, BLAST (Building Loads Analysis and System Thermodinamics- Tepmuuka
aHanmM3a 3rpaja u cucrema tepmoauHamuke) u DOE-2, pa3Bujenu cy u 00jaBJbeHH y KACHUM
celamM/IeceTMM M PaHUM ocamJieceTUM roguHama XX BeKa, Kao ajaTth 3a TEePMUUYKE U
eHeprercke cumynanuje. KopucHuim oBux anata OWiIM Cy MHXKECHEPH JHM33ajHA U apXUTEKTE
Koju OM Ha mpaBu HauumH onpeawntn HeonxonHy HVAC onpemy, pasBujanu pasziuyure
CTyIUje O aHAJIM3H XHUBOTHOT IIMKJIyCca, ONTHMHU30BAIH EHEPreTcKe neppopmaHnce, UT.

Pohenn u3 motpede kojy je m3a3Baia eHepPreTcka Kpu3a paHuX CeAaMIeCcCeTUX T'OJMHA
M CaMOT Ca3Hama Jia je MOTPOIllkha CHEPrHje 3a 3arpeBame MPOCcToprja HajBeha KOMIIOHEHTA
CTaTHCTUKE TIOTPOIIHE SHEPruje y AMepuIld, OBa JiBa MporpaMa cy MOKyIajia aa penie uCTH
po0JIeM U3 JIBE Mahe-BUINE PA3IUYUTE MEPCTIICKTURE.

Kao u meroBu nperxoanuny, u EnergyPlus je mporpam 3a eHepreTcky U TepMHUKY
aHAJIM3Y W CUMYJAlWjy. 3aCHOBaH Ha KOPHCHUKOBO] NeduHUIMjU Kyhe (3rpane), y cMHCTY
(GU3MYKNX OrpaHMYEa M 3aBUCHMX MEXaHMUYKUX napamerapa, EnergyPlus he u3padynaru
HEOIIXOJHE TpejHE U pacxjajHe NapaMeTpe KOju Cy HEONXOJHU Kako Ou ce oJprkana
TepMHUYKa KOHTPOJIA Ha crienupuIHUM Taukama kyhe. [1]
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakyTeT HHXKEHEPCKUX HayKa

3 TEOPUJCKE OCHOBE

3.1 Eneprercka epuxacHoct y jomahnncreuma

[TocToju HEKONMKO OCHOBHHMX pasyiora 300r dyera je morpeda 3a EHEpPreTCKoM
epukacHomhy cBe Beha, Kako y CBeTy Tako M KoJ Hac. JemaH je na cy (ocuiIHa ropuBa
OTpaHHYEH pecypc, APYTH je aa je Opoj momynanuje Ha cBety cBe Behu. TpeHyTHO Ha cBeTy
uMa oko 7,3 MuiMjapjae Jbyau, a npenBubhama cy aa he Taj 6poj pacTu Tako Ja ce mpeasuha
Buie oa 9 munujapau cranoBHuka a0 2050. romuue, mTo je mpukazano Ha ciaunu 3. To
3Ha4m Ja he ce komuunHe (POCHITHUX TOpHBa CBE BHIIIEC U BUIIIE TPOIIUTH y OyayhHOCTH, cTOTa
cy cBe Moryhe Mepe eHepreTcke eUKacHOCTH HEONXOJIHe. JoIl jenan o OMTHX pasJiora je u
OYyBam€ )KUBOTHE CPE/IMHE.

e (CBeTcKa nonynaumja: 9725147954 bpoj myau

10000000000
P

8000000000

6000000000

4000000000

2000000000

1880 1000 <0Eh

Foguxa 1850 1700 1750 1800 850 800 250 2000
Cmuka 3 I papuuru npuxasz nopacma nonynayuje [2]

Axo 3HaMO Aa ce gaHac Buule of 95 % NpUPOJHUX pecypca M3ryOu Ipe HacTaHKa
¢uHamTHOT TMPOM3BOAA, JIOK ojApeheHH MpOM3BOAM 3aXTEBajy pecypce M IO M3JIAacKy Ha
TPXKUIITE (HIp. ayTOMOOMIIM) OHJIA j€ JaCHO Ja TO FOBOPH y MPUJIOT TOME J1a TPaJAUIIMOHAIHA
MOJTUTHKA MOpa Jla ce MeHha U €BOJYHpa y CKJIaay ca HallpeTKOM YoBeuaHCTBa. JlaHac camo
20% cBeTcke mToIynamyje y)KHuBa y TOM HaIPETKY, YCIOBJHEHOM IMOBehameM €KOHOMCKE
aKTUBHOCTH y IIMJbY OCTBapHBama mnpodmura, W mocTurHyhnma, a ocrtaTak TPIH TOCIIEAHIIS
IpOMEHa y NpPUPOJM H3a3BaHE HAIIMM HEOATOBOPHHMM TMOHamameM. CarjiiacHO Haioj
HAIlMOHAIHO] CTpaTeruju, jeJaH OCHOBHMX NpPUOpUTETa j€ paluoHajdHa YymoTpeda
KBAJIMTETHUX €HepreHara U TmoBehame eHeprercke e(QUKacHOCTH y TPOU3BOILH,
IUCTpUOYLUjU U KOpUIThelhy eHepruje Ko KpajlbUX KOPUCHHUKA.
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YHuBep3uTeT y Kparyjesn dakyTeT HHXKEHEPCKUX HayKa
p y lparyjeBuy

Ha cnunum 4 je npukaszana norpomma ¢puHamHe enepruje y Cpouju y 2011. roaunmu,
rzie ce BUAM Ja je HajBeha moTpommka y romahimHCTBUMA.

100 -~ - p— - -~~~
% 13

80 ----—77=--- mmmm====
B OcTano

60 --------f e B NMNomsonpuepesa

Caobpahaj

40 --------+ WHAaycTpuja
M JomahuHcTBa

20

0

Cauka 4 Cmpyxkmypa ¢unanne nompowrse enepeuje y Cpouju [3]

[Ton mojmom yHampelema eHepreTcke epUKacHOCTH Yy 3TrpagapCTBy MOApPA3yMeBa ce
KOHTHHYMPAHH M IIHPOK OIICET JEJIATHOCTH KOjUMa j€ KPajibll IHJb CMAmbEHe MOTPOIIHE
CBUX BpCTa €HEpruje y3 ucre uium O0ospe ycioBe y oOjexty. Kao mocnenuily cMmamerma
NOTPOLIkHE HEOOHOBJBMBHUX H3BOpa eHepruje ((OoCHIHMX TOpHUBA) yCIed Mepa €HEepreTcke
epukacHOCTH W Kopuiihema OOHOBJ/BMBHX H3BOpa €HEPrHje, UMaMO CMamelme eMHCH]e
mretHux racoBa (CO; u 7ap.) WITO JONPHUHOCH 3AlUTHTH IMPHUPOJIHE OKOJIMHE, CMamemhy
rJ100aTHOT 3arpeBama U OAPKUBOM Pa3Bojy 3emibe. [4]

Enepruja ce y nomahwuHCTBMMa HENmoTpeOHO TyOM ycCiie[ HEAOBOJbHE CHEPreTCKe
e(hUKaCHOCTH:

- oMoTaua 00jeKTa,

- CHCTeMa 3a rpejame u KIIMMaTH3alujy,

- cucTeMa 3a 100ujame TOIIe BOJIE 33 AUPEKTHY MOTPOILbY,
- eNIEKTPUYHUX amaparta, ypehaja u pacsere,

- cucreMa, ypehaja u HauMHa KopuIihema BoJie.
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakynTeT UHXKEHEPCKUX HayKa

3.1.1 OmoTau 3rpaje U Mepe eHepreTcke e(puKaCHOTH HA OMOTaYy 3rpaje

[Ton omortauem 3rpajne HoJpa3yMeBajy C€ CBH IPaHUYHHU €JIEMEHTH KOJU O0JiBajajy
rpalleBUHCKU 00jeKaT O]l CIIOJbHE OKOJIMHE W 3€MJBHINTAa Ha KOME je MOJIUTHYT: (acagHu
3UJIOBU Ca BpaTHMa U MpO30prMa, KPOBHA KOHCTPYKIIMja, KA0 M OCHOBA 3rpajie Ha KOjOj OHA
JISKU HA TITY.

OcuM cBOjUX MEXaHMYKHX (YHKIIMja, OMOTA4 MMa 33JaTak Ja IITHTH YHYTpAIlbu
MPOCTOP O YTHIAja CHOJbHUX BUCOKHX WJIM HUCKUX TEMIIEpaTypa, O] IMaJaBHHA, O] BETpa,
Oyke W JApPYrux CIOJbHHUX HEMOBOJHHOCTH. AJIM M Ja HCTOBPEMEHO omoryhaBa mpucTyml
NPUPOJIHE CBETJIOCTH Y YHYTPALIBOCTH 3rpajie Kao W BU3YEIHH KOHTAKT JbyAUMaA Yy HOj ca
OKOJIHOM MPHPOI0M. [5]

TomnoTHa eHepruja ce ryoM Kpo3 oMoTad 3rpaje, KOju je NMpHKa3aH Ha CIULU S.
Omotau 3rpaje 4YMHE CBM TPaHMYHHM €JIEMEHTH KOjU OfBajajy rpaleBuHCKH oOjexaT on
Bazyxa WIH TJIa Ha KOME j€ MOJIUTHYT.

Omoray 3rpajie YuHe:

- KpOBHA KOHCTPYKIIH]a,
- (acamHu 3U0BH,

- TpO30pH M Bpara,

- OCHOBa 3rpaje.

Kpoe

. o

Herpejauu TaeaH

PacagHu IML0EH _’

-

Fpejanu mpoctop Mpozopwu W epaTa

|

11

Herpejann noppym

M OAPYHCKH 3HO0EH

Cauxa 5 llpukaz eybumaxa Kpo3 omomau 32paoe
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakyTeT HHXKEHEPCKUX HayKa

Y ocHOBH, Mepe eHeprercke e(UKacHOCTH Ha OMOTady 3rpaje HUMajy TpH
KapakTepUCTUYHA e(eKTa:

- CcMamyje ce MIpoJsia3 TOIUIOTE KpO3 IOjeIMHE CerMeHTe OMOoTada (TPaHCMUCHOHHU
ryOHUIN TOIUIOTE),

- cMmamyje ce nHpuITpanuja Ba3ayxa y npocTopujy (BEHTHIAIMOHH T'YOUITH TOIUIOTE),

- cMmamyje ce nudy3uja BoJAeHE Tape, U ca ’OM y Be3U I'yOHIIN TOILIOTE.

TormnoTHOM H30JaIMjOM 3rpajie TOCTUXKY ce cieaehu pe3yaTaru:

- CMamyje ce MpoJja3 TOIUIOTe KPo3 IOjelMHEe CETMEHTE OMOTava (CIIOJballbi 3UI0BH,
KpPOB U KPOBHA KOHCTPYKIIHja, IOJIPYM),

- CcMamyje TOIUIOTHE TYOUTKE 3UMH U IIPEreBame MpocTopa JIETH,

- mTuTd HOcehy KOHCTPYKIMjy O CIOJbAIlbHX YTHIAja M jJaKHX TEMIEPaTypHHX
Harpesama,

- TOIUIOTHO M30JIOBaHa 3rpajia je TEPMUYKHU YrOAHHUja, IPOIyXKaBa joj C€ JKUBOTHH BEK U
JTONPUHOCH 3aIITUTH OKOJIMHE.

3.1.2 CnpeuyaBame HEKOHTPOJIMCAHOT MPOIOPA Ba3yxa Kpo3 oM0Tay 00jeKTa

OcCHOBHE YHIEHUIIE KOje yKa3yjy Ha IIOCTOjakbe NpodiieMa ca HEKOHTPOJIHMCAHUM
IPOJIOPOM Ba3lyxa y o0jekar cy:

- yBehan pauyH 3a rpejame,
- HEKEe MPOCTOpPH]E j€ TEIIKO 3arpejarTH,
- HHCEKTH KOpHCTE IyTeBe IIPoI0opa Ba3ayxa 3a yja3ak y JA0M.

VYo6uuajeHu myTeBu NpoJiopa Ba3ayxa Kpo3 OMOTau, KOjU c€ MOT'y BUJIETH Ha CIIHIH 6, Cy:

- OTBOpH 3a npucTym TaBaHy (1),

- JIOKAaIlMje OKO IIEBH U OKO SJICKTPUYHUX MHCTaIanuja (2),

- nummak (3),

- acnoupatop (4),

- otBop 3a npumMame nomrTe (5),

- OTBOPH Y CIIOjeBUMa KOHCTPYKIIMja U MyKOTHHE Yy 3unoBuma (6),
- mpo3opu u Bpata (7).
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakyTeT HHXKEHEPCKUX HayKa
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Cauka 6 Ilymesu npodopa éazoyxa kpo3 omomau

3aTBapaH,e IIyTE€Ba HCKOHTPOJIHMCAHOT MPOoaopa Ba3ayxa Kpo3 OMOTay:

- MOKpETHE MOBPLIMHE CE 3alTHBAjy eIACTHYHUM H30JaTOPUMA,
- HENOKpEeTHE IMOBPUIMHE C€ 3alTUBajy Hajuemhe moceOHMM cmecama Koje IMocie
onpehenor Bpemena ouBpinhaBajy (THIIC, MalTep, CHIIMKOH, IMOJIHYPETAHCKE TEHE H

CIL.),
- TYKOTHHE OKO IIeBM KpO3 KOje MPOTHYE TOIUIa BoJa (WM Ha TUMIbAllMMa) Ce

3aTBapajy MarepujaiuMa KOju MOpajy OHTH T1OCTOjaHM Ha  IOBUIIEHUM

TemIrepaTrypama.

3.1.3 I'yOum TomioTe Kpo3 npo3ope

['yOunm kpo3 mpo3ope Cy TPaHCMHCHJCKH, OJHOCHO OHHM KpO3 3aTBOPEH INPO30p U
BEHTWJIALN]CKH, OJTHOCHO OHU KPO3 OTBOpeH Mpo3op. Ha cmumm 7 cy mpukazaHu ryouny u

JTOOUIU KPO3 MPO30p.
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakynTeT UHXKEHEPCKUX HayKa

VA

6 JAoburakTonnore oa
O " CYHYeBOr3pauerba
ycneaTpaHcmucuje
(nponasaTonnote)
rybutak Tonaote
ycneauHpuaTpaumje
Fy6urak Tonnore ycnea CNOJBHOT Ba3Ayxa
TONNOTHOr MOCTa

Cuuka 7 [Ipuxas eyoumarxa u dodumaxa [6]

[TocToju MHOTO pa3nMUYUTUX BpPCTa MPO30pPa, a BHUXOB KOSPHUIMJEHT IMposiaza TOIIOTe
ce kpehe oxg <0,8 W/m?K kox HajOOJBUX MPO30pa Ca TPOCTPYKUM CTAKIMMa HCIYHEHUX
MHEPTHHUM racoBuma, na cse 10 5,0 W/ m?K, kox CTapHX MPOo30pa ca jJeTHOCTPYKUM CTaKIIOM.

OcHoBHe (yHKIIH]je TTpo30pa cy 0obe30ehuBame:

- JIHEBHE CBETJIOCTH Y 00jeKTY,

- BEHTHJIAIH]E,

- BU3YEJHOT KOHTAKTa Ca CIIOJbAlIbOM CPENHOM,

- CMamema IryOuTaka ToIore,

- 3aITUTE YHYTPAIIKOCTH 00jeKTa O] CIIOJbAIIUX HEMOTOAHUX YTHIAja.

OcHOBHa KapakTepHCTHKa Koja nedUHUINE eHepreTcke mepdopMaHce Mmpo3opa je
Koe(UIMjEeHT Tpojia3a TOIUIOTE, KOjU 3aBHCH OJ] BPCTe W JcOJbMHE CTaKlia, MaTepujajia
OKBHpA U pama.

Kopucre ce cnenehe crpareruje 3a moOosbIame eHEPreTcke ePUKacHOCTH MPO30pa:

-  BHIIC CTAKJICHHUX ITaHCJIa (I[Ba nin TpI/I),
-  NOYHBCHE HHCPTHUM raCOBHUMaA,
-  HHCKOCMHCHOHHU CJ'IOjeBI/I.
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakyTeT HHXKEHEPCKUX HayKa

3.2 Tepmou3soJianuja

N3onanmonu ciojeBu mosehaBajy oTmop mpoBohemy TOIIOTE KPO3 3UIOBE IMa Ce
CMamYyje Mpojia3 TOIJIOTE KPO3 HUXOBY KOHCTPYKIH]Y, IITO AOHNPHUHOCH MAayoj MOTPEeOHO]
KOJIMYMHU TOILJIOTE 32 TPejarbe.

W3onanmuona mMaca ce MOXe YrpaiuTH ca CIIOJbHE WM YHYTpAIlhe CTPaHe 3uja, WIN
Kao CJI0] Y ’beTOBOj YHYTPAIIHOCTH. AKO j& M30J1allja IOCTaB/beHa Ha CIIOJbHO] CTPaHH 3U/1a,
OHJIa Cy TeMIepaType mace 3ujaa Hmke. TuMe ce yMmamyjy IuiaTtaimje eleMeHara ¢acanue,
OJTHOCHO TOIUIOTa Hampe3ama KOHCTPYKTMBHUX e€JIeMeHara, 4YMME Ce CIpedaBa IlojaBa
HampclivHA Yy 3WJAOBMMA. Y Tako T[OCTaB/bEHO] W30JIAlMjU TJIAaBHA Maca 3uJa je
KOHIICHTPHCAaHa Ka YHYTpPAallkbeM MOpOCTOpY, Ma Ce IO MPEKUAy TIpejama aKyMyJidpaHa
TOIUIOTa Y H0j TOCTENEeHO ociiobaha u mpeHocH y TpPOCTOpH]y, TE€ Ce IyXKe OJPiKaBajy
3a710BoJbaBajyhe Temreparype yHyrap srpajie. [5]

TomnotHa m3onanuja (TepMmounsonianuja) kyhe uyBa eHeprujy, 3apaBibe U 00e30ehyje
Behu TepMUuKU KOMGOp cTaHapuMa. Y 3UMCKOM NEPUOAY Cy U30JI0BAaHH 3UJ0BU TOIUIMjU ca
YHYTpallllb€ CTpaHe, Te je CIpedyeHa IojaBa KoHAeH3aluje u Oyhu. VY neTmeMm mnepuomy
M30JalMja cIupeyaBa MPEKOMEPHO 3arpeBame 3Ha0Ba Te je kyha xiagHuja U mpujaTHUja 3a
6opasak. ['mo6anHo riiegano 1o0po TOIUIOTHO U30JI0BaHa Kyha Ma yjenHaueHy Temreparypy
TOKOM 4YMTaBe roguHe. TOIUIOTHA M30Jaluja ce MOXKE CMAaTpaTé AYTOPOYHOM 3AIUTHTOM, a
pasJIor 3a TO je ITO HAaKOH OCHOBHOT YJlarama Jy>KH BPEMEHCKU MEpHOJ HE 3aXTeBa HUKAKBa
JI0IaTHA yJlarama 1 OJ[P’KaBaIbE.

Jlokamuje 3a yrpaamy TepMOHU30JIaldje Cy:

- 1adoHM MpeMa HerpejaHoM MPOCTopY,
- CHOJballKkU 3UJ0BH,
- IOJIOBM IIPpeMa HerpejaHoM IIPOCTOpY.

Oco0OuHe KBATUTETHOT TEPMOHM30JIAIIMOHOT MaTepyrjaa;

- ILITO HWKHU KOEPUIIN]EHT IPOBOABUBOCTH TOILIOTE,
- OTHOPHOCT Ha BJary v MpoMeHe TemIepaType,

- IIOCTOJaHOCT y MEXaHUYKOM IOrJeny,

- JeHOCTaBHA yrpajmba.

3.2.1 OcHOBHM NOjMOBH

[lutame koHmykuuje (mpoBohema) M KOHBEKIHjE (CTpyjama) TOIUIOTE H3UCKY]e
o0jammeme oapehennx mojmona:
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakyTeT HHXKEHEPCKUX HayKa

- Tomnotau ¢uykc F (@) — konmnunHa TOIIOTE Y JEIMHUIIA BpEMEHa, OJTHOCHO, Op3MHa
MIPEHOIICHa TOIJIOTHE EHEPTHje.

F=22 [] (3.2.1.1)

- T'ycruna tormtorHor ¢uiykca / cnenmduuau TormiotHu (iayke q(®/A) - TommoTHH
¢GiIykc MO jeqUMHMLM TOBPILIMHE, OJHOCHO, TOIJIOTHA EHEpruja Koja y jeAWHUIH
BpeMeHa npole Kpo3 jeIuHIYHY TOBPIIUHY.

9=2= | (32.1.2)

T atA Lsm2

Yy Ha4Clly, KOHTpOJIa IIPOTOKA TOIJIOTHE eHeerje KpO3 HCKY KOHCTp}IKI_II/ij ce
3acHHBA Ha 3 KapaKTCPUCTUYHA MCXaHHU3Ma JICJI0Baba:

- pednekcuja 3pauema (KapakTepUCTHKAa MeTalla, OJHOCHO, MaTepHjajia KoJ KOjHX
npeoBnaljyje 3pademe Kao HAuWMH NPEHOLICHa TOIUIOTE — MPHUHIMII Ce Be3yje 3a
MIPABUITHO TIOCTABJbAE METATHUX (OJIHja y CKIOMY KOHCTPYKIIHja),

- OTIOp IpOJIa3y TOIUIOTE (MIPHHIIMII ICTOBakha TEPMOM3OIAIIMOHIX MaTepHjaja),

- CKIAIUIITeHe (aKyMYyITUpPamke) TOIUIOTE (KapaKTepUCTHKA MACHBHUX KOHCTPYKIIHja) —
3HA4YajHO 3a aJIeKBaTHY TOIUIOTHY CTAOUITHOCT KOHCTPYKILIH]E.

CrnocobHOCT Marepujaja Ja Kpo3 CBOjy Macy IMpeHece TOIUIOTY Kao MOCIeIuIly
pasnuke y Temmeparypu wu3Mel)y HeroBux JiBejy TOBpIIMHA NPEACTaB/ba HEroBYy
MIPOBOJIJBMBOCT WJIM NMPOoBOAHOCT. KoeduiujeHT TormioTHe NpoBOJBUBOCTH A jecTe CBOJCTBO
caMor Marepujana.

=1 |2 (3.2.1.3)

KoedurujeHt TOMIOTHE MTPOMYCT/HUBOCTH A je CBOJCTBO KOHCTpyKIHje (rpal).
eneMenTa). KonnunHa TOIIIOTE KOja ce€ MPOIYCTH Y JeIHOj CEKYHIU KpO3 HEKy rpal)eBUHCKY
KOHCTPYKIIM]Y, YIIPAaBHO HA HEHY JeIUHUYHY MOBPIIUHY YKOIUKO j€ pa3liuKa TeMIeparype y
CTAIlMOHAPHOM CTamy U3Mely lbeHNX rpaHunyHux nospirHa 1K.

a== | (3.2.1.4)

m2-K
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakyTeT HHXKEHEPCKUX HayKa

OTtnop Koju npy»ka KOHCTPYKIHja MPUIHMKOM MPOJIACcKa TOIJIOTE KPO3 bY:

_yn 1 _di d . dn [MEK
R=Sh s =P+ 34+ | (3.2.1.5)

Koedumujent mnpenaza tommore h (o) (ca yHyTpallke M ca CIOJbAIIbE CTpPaHE
koHCcTpyKuje). KonuunHa ToroTe koja y jenHoj cekyunau npehe ca uBpcror tena Ha (ynn
Wi o0paTHO, YNPaBHO H jEJUHUYHY TIOBPIIUHY, YKOJIHMKO j€ pas3ihKa y HUXOBO]
temneparypu 1K.

h=—=24 || (3.2.1.6)

T AT-AAt m2-K

OTnop rpaHUYHE MOBPILIUHE:

(3.2.1.7)

=3 [

w

YkynHu oTnop mponazy Toriore Ry, rae cy Ry u R;, yHyTpalimu OTIOp Mpena3y
TOILIOTE, OJHOCHO CIOJBbAIEHU OTIIOP Mpesia3y TOIUIOTE je IaT y jeHAUNHU:

R,= Ry +R+Ry, (3.2.1.8)

Koedurmjent mponasa tomwtore U (K). Koauuwna TomioTe Koja y jeTUHHUIIA BpeMeHa
(cexynnu) npohe kpo3 rpal)eBUHCKY KOHCTPYKIIH]Y, YIPAaBHO Ha jeAMHUYHY MOBPLIMHY, MOJ
YCIIOBOM J1a je pa3jiuKa y TeMIepaTypH Ba3Jlyxa ca jeiHe U pyre cTrpaHe KoHcTpykuuje 1K.

U=—— || (3.2.1.9)

" Rgi+R+Rse

3.2.2 Marepujain

Opn mpBUX KOpaka 4oBeKa Ha 3eMJbU IO JIaHAC, JbYAH CY TPaXHJIU W MPUMEHHBATN
paznmuuuTe TPHUPOIHE MaTepujajie Kako Ou OopaBaKk y CBOJUM CTaHUINTHMA YYUHUIIU
IpUjaTHUjUM. Y jE€HOM NEepuojy Cy TO OWiIM MaTepHjaad OMJBHOT MOpeKJa MOMyT ciaMme,
TpCKe, Tpama, a IOTOM M MaTepHjayiu Behe ryctuHe — 3emsba Tj. 01aT0, TIMHA, KaMEH. ..
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Yak u manac ce TepMmowm3oyanuja 00jeKTa CBOJM Ha WCTE TPyle Marepujajiga, HO
Pa3BUTKOM MOJIEPHE TEXHOJIOTHje HEKH O] OBHX MaTepHjajia Cy €BOJYHUpPald T€ CaJ YMECTO
OGH‘-IHOI‘ KaMCHOI' KOPUCTEC CC pa3JIMuUuTU 06HI/ILII/I MHUHCPpAJIHHUX ByHAa — KaMCHA, CTAKJICHA U
JPBEHA.

Ha u360p amexBaTHOT Marepujajia 3a 3aIUTUTY KOHKPETHOT 00jeKTa yTHUY: JIOKAIHU
MUKPO M MakKpoO KIMMATCKH YCJOBH, IONYJapHOCT MPOU3BOAA M TpaJulIMja Tpalibe,
crenu(pUYHU 3aXTEBU U HAPaBHO LIECHA.

Jlanac Tepmowm3osianiMja BUIIE HE 3aJI0BOJbaBa CaMO CBOJy OCHOBHY HaMEHY — Ja
MTUTH ol XJagHohe omHocHo Toriote. HampotuB. Jbyaum mopajy Otu cBecHm na goOpa
TEPMOHM30JIaIlHja OArTOBapa U Ha HEKE JI0JIaTHE 3aXTEBE:

- MPOTHBMOXAPHOCT — HITUTH OJI TOXKapa, a ako JI0 era umak johe, crpedaBa HEroBo
mpeme. MeanHo je ga TepMou3oianrja mpuraga Kiacu peaknuje Ha moxap Al, Tj.
Jla je MaTepujall He3anabuB,

- JIyTOBEYHOCT — TPaje CBE JIOK Tpaje U 00jeKar,

- OTHOPHOCT Ha BJIAry, MHCEKTE U XEMHKaJIH]e,

- 3ByYHa HM30Jjaluja — MOpe] CBUX OCTAJIHMX KapaKTEPUCTHKA IUTHTU U Of Oyke n3mMehy
MIPOCTOpH]ja, KA0 U OJ1 CIIOJbHE OYKe.

Ha coumm 8 je mpuka3ano mopeheme pa3mumuuTX Marepujaia Koju TPYKajy UCTY
TepMoM30JanMjy. Y [aHaIlle BpeMe JBa Hajuemhe KopumheHa TepMOHM30JIAIMOHA
MaTepHjaia cy, yjeIHo U iBa HajOosba, CTUPOIIOp M MUHEpAIHA ByHA.

MunepaiHa BYHA 50 cm
Cruponop 52 cm
OBunja ByHa 5,3 cm
[enymno3na BIakHa53 cm
Ilnyra 5,8 cm ‘.::.'-;
Kokoc 6,7cm |
Excnanmipanarimna92cm |
ILioua ox 1pBene Byne 10,8 cm 1_#J
HBepnmai4,3 cm
Mepimr14,3 cm
JApB016,2 cm
Hlyuba onexas4,2 cm |
BeToHck 0.10K0BH 59,2 cm
IIyna onexa 69,2 cm
Apmmnpanin 0€TOH 248,0 cm

Camka 8 [lopeherwe oebmuna mamepujana Koje npyacajy ucmy mepmouszonayujy [6]
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3.2.2.1 Ctuponop

Marepujan mo3HaT MoJ OHIITUM HazuBoM 'Crtupomop" mpencraBiba CHHTETUYKH
MaTepujall TUIA MOJIMCTUPEHA KOJU CE jaBJba y JBA OCHOBHA MOJIAIUTETA — KA0 €KCIIaHUPaHU
Y Ka0 EKCTPYIUPAHU TOJTUCTUPEH.

VY 06a ciryyaja paau ce 0 MaTepHujaity Koju ce 1oouja Ha 6a3u HadTHUX JepUBaTa, IPH
yeMy Cy pasiuke u3Mel)y MmOMeHyTHX MojajuTeTa MPEBACXOJHO pe3yaTaT pPa3InYHTHX
TEXHOJIOIIKUX IIOCTYyMaKa KOjU c€ NMPUMEHY]y IpH HBUXOBOM Jo0ujamy. Y oba ciydaja
OCHOBa 3a J00Mjame MPEIMETHUX MaTepHjaia je ucta. To Cy TBpAE KOMIIAKTHE TpaHyJie
MOJINCTUPEHA, TIPU Y€MY C€ €KCTPYIAUPAHU TOJUCTHPEH MOXKE JTOOUTH M OJ T3B. KPUCTAIHOT
MOJIUCTHPEHA.

Ctupommop  Kao  eKCHAaHIAMpPAaHH  TEPMOIUIACTHUYaH  MaTepujai,  J00HjeH
MOJIMMEPH3AINjOM CTHUPEHA, OOMYHO ce KIacH(UKyje Kao MOpPO3aH MaTepHjasl 3aTBOPEHE —
aJIBeOJIapHE CTPYKTYpE.

Kon excnanmupaHor cTupornopa MoOHjeHOr Yy KajaylmuMma, BEIUYMHA YHYTpalllbUuX
henuja je uamehy 60-200 mm, mok ce KOA E€KCTPYOUPAHOT CTUpPOIoOpa Ta BeiauuuHa Kpehe
u3mehy 150-500 mm. [ebsbuna 3umoBa u3mely henuja 3aBuCH Of] 3alpeMUHCKE Mace U
BennunHe henuja. Ctupomnop y cebu cagpxku 98% Basgyxa u 2% mnonuctupena. Hberosa
sampemuHCKa Maca je usmehy 10-30 kg/m® - 3a crupomnop moGujeH y kamymmma, IOK je 3a
eKCTPYIMPAHH CTUPOIIOP yoOMYajeHa BpeIHOCT 3ampeMuHcke Mace 33 kg/m®, Mana oHa Moxe
na uze u 10 45 kg/m®. Koeduuujent nposoheta romore usnocu 0.035 - 0.041 (W/mK).

Cruporop ce OJUIMKyje MaJoM 3allPEMHHCKOM MacoM, PEJIATUBHO JOOpUM
MEXaHWYKHM YBpcTOhaMa, OJUTHYHUM U30JIAIMOHUM CBOjJCTBHMA U MAJIOM arCoOPIIINjOM BOJIE.

Otnopan je Ha ribuBUIE U OakTepuje. bynyhu na Hema XpaHJbMBY BpEIHOCT, OH HE
IpUBJIAYM MpaBe, TepMUTE U rioaape. OH HUje MOANOXKaH TPYJbEhYy HUTH APYTHM OOTUIMMA
KOpo3uje, HHje pacTBOpaH y BOAM, TaKO Ja He Jaje Y BOJM PAacTBOpPHE MPOM3BOJIE KOjU OH
MOTJIM J1a KOHTaMHUHUPajy Boxy. Kako mpousBoama ctuponopa aatupa npeko 60-tak roguHa
(om 1952. ron.), 3a To BpeMe HUCY TpruMeheH! HUKAaKBU IITETHU YTUIIAJH HA 3/IPaBJbE JbY/IH.

IITo ce Tuue yrumaja Temreparype Ha CTHUPOIOpP, MPAKTUYHO HE IOCTOjH JIOHa
TpaHMIla 3a EEroBy NpuMeHy - yrpammy. LTo ce, mak, THYe MOBUIIEHUX TeMIIepaTypa,
nocToju nojatak ja ce 10 85°C ctupomnop He pasrpalyje, a 1a MOXKe IOJHETH U KPaTKOTpajHe
temneparype npeko 100°C (nmpu nemsbemy OMTYMEHOM MO TOIIOM HOCTYIKY). Mehytum,
Jy’Ka u3jaramba BUCOKUM TeMIleparypamMa JOBOJE /10 BerOBOI' OMEKILaBamka U CHHTEPOBabA.

[7]
3.2.2.2 MunepajHa ByHa

KameHa nnm MuHEpagHa ByHa CacTOjH C€ OJf CTAaKJIacTUX BIIaKaHA M CTBPIHYTHX KaIld
CHJIMKaTHOT pacTorna. J[o0uja ce ToI/beheM MEIIaBUHE MPUPOAHUX MUHEPATHUX CTEHA.
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OCHOBHE CHPOBHHE Cy CTEHE MarMaTCKOT TIOPEKJIa:

- 0Oazaur,

- nujabas,
- rabpo,

- aHJC3WT.

Kamena ByHa je XeMHUjCKM MHEPTAH MaTepHjall, IOCTOjaHa je Ha yTHIIAj BOJE, BOJICHE Mape
U Pa3IMYUTHX jeIUbCHa N3y3eB (Iryopa.

dusndyka 1 MeXxaHn4Ka CBOjCTBaZ

- neOJpMHA BiIaKka”a 5 — 7 mm,

- W3pasuTo Besmka nopos3Hoct (92 — 97%),

- JIOMUHAHTHA OTBOpPEHA IMOPO3HOCT,

- HW3Pa3UTO BEJIHKA CIIOCOOHOCT yIHjama BOJIE,

- IIOCTOjaHOCT Ha BUCOKUM TemmepaTypama (T = 250°C),

- no0pa amcopmiuja 3ByKa,

- MaJa OTIIOPHOCT Ha JICjCTBO Mpa3a,

- xoedurmjent mposoherma tortore 0.033 — 0.039 (W/mK).

[Ipeanocru:

- MaJja 3aIpeMHHCKa Maca,

- HHU3aK KOS(PHIHMjEHT TOIIOTHE MPOBOAJBUBOCTH,

- IIMPOK TeMIepaTypHu UHTepBai npumene (10 +700°C),
- HEeropuBHU Martepujal,

- NPWIMKOM TOIJbEHa He 0cobal)a mreTHe racoBe u

- OMOpa3rpaJJbUBOCT.

['maBHM HeIOCTaTaK je BEJIMKO YIHjamke BOJC M BeoMa BEJMKa MPOIMYCHOCT BOJICHE Iape,
300r 4yera g01a34 J0:

- JIpaCTUYHOT CMamema eekTa TepMou3oialmje,

- Maje OTIIOPHOCTH Ha JIeJCTBO Mpa3a,

- CKJIOHOCT Ka 1nojaBu Oyhu,

- MoryhHOCT nojaBe KOpo3uje MeTajia y MpUCyCTBY BIIare.

VY by cripedaBama NMPEKOMEPHOT yIHUjama BOJE TEPMOM30JIalMja O] KAMEHE BYHE Ce
xuapodoOu3upa, Tj. 10JaTHO UMITPETHUPA CHIMKOHCKHM yJbeM. [7]
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3.2.3 TonJ1I0THH MOCTOBH

TorIoTHH MOCT je Mame MoApyYje y OMOTavy 3rpaje, T1Ie je MPeHoC ToIIoTe nopehan
WM CMambeH 300T MPOMEHe MaTepujaia, 1eOJbruHe ik reoMmeTpuje rpahesune. [8]

VY 3aBHCHOCTH O] y3poKa noBehama TOIUIOTHE MPOMYCT/BUBOCTH PAa3NIUKYjy C€ JIBE
BpPCTE TOIIOTHUX MOCTOBA:

- CTPYKTYpPHHM TOIUIOTHM MOCTOBM — HACTajy KOJI KOMOHMHAIMja pPa3IMYUTUX BpCTa
Matepujana (HIIp. OKO IMpo30pa),

- TEOMETPHjCKH TOIUIOTHH MOCTOBU — HACTAjy yCJIeJ MPOMEHE O0JIMKa KOHCTPYKIIHje
(HTIp. YTII0BU 3rpaaa).

TorloTHM MOCT HacTaje Kajga je u30JalMja, W3 HEKOr pasJiora, NPEKUHyTa
MaTepUjaJioM KOjH je JIoII u3onatop. Tormaora yBeK We HajIaKIIUM IyTeM O] TOILIHjer Ka
XJIQJHAJEM MECTY, TaKo Jia OKOJIHA M30JiallMja UMa MaJlo yTuiaja y ToMm aeny. [locrojame
TOIUIOTHOT MOCTa WJIM KaKO C€ jOIl Ha3MBa XJIQJHOT MOCTa MOXXE Ja H3a30B€ 3HAYajHO
CMamkeHEe TEMIIEPATYpe y TOM Iy 00jeKTa | IojaBy KOHACH3aIMje u Oyhu, Kao 1 3HavajaH
ryouTak Toruiote. Y nmajbeM pany Owhe mpuka3aHa HEKa OCHOBHA MeECTa TJIE CE jaBJbajy
TOTUIOTHH MOCTOBH Ha 00jEKTY.

Tunuyan nmpuMmep TOIUIOTHOT MOCTA je KaJia je M30JIallija MOCTaB/beHa ca YHYTPAIIhe
crpaHe oOjekra, ciuka 9. beroHcka 1uIoYa Koja ce ocliakha Ha 3WJ HUje W30JI0BAaHA U Kao
TaKBa y 3UMCKOM IEPHUO/IY TPEACTaBIba XJaJaH MOCT, Xiaaehu mox y npoctpuju. [locnenune
TOra Cy TyOMTaK €HEepruje W HEelpHjaTHO XJIaJaH Mo ¥ 3U] Y TOM Jeiy mnpocropuje. Takohe
MO3Ke Aa fohe 10 mojaBe KOHAeH3aIHje.

YHyTpa YHyTpa Cnoma
Moy

M =onaym|a

a) 6)
Cauxka 9 Tonromuu mocm xada je oojexam u30108amn ca a) yuympauiibe cmpamne u 0)
mwecosa enumunayuja. [9]
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VY oBOM cny4ajy 3uj] ca CBOJUM TOIUIOTHMM KamnalMTETOM HEMa HHUKaKaB yTHIA] Ha
MUKpPO KJIMMY y OOjeKTy jep je OJBOjeM TOILUIOTHOM H30JIalljOM, INTO j& jOIl jeaaH
HEJOCTaTaK OBAaKBOT HadywHa u3onanuje. [Ipy ToMe je u caM 3ua U3J0KEH TEeMIEepaTypHUM

IIPOMEHAMA.

Jlpyru TUNIM4aH npumep je 6eToHCKa Tepaca Koja ca OETOHCKOM IUIOUOM Y MPOCTOPHjH

YUHU jeJHY Leauny, ciuka 10.

Cnosma E YHyTpa Cnosma YHyTpa

M3onaumja

M3onaumja

' Tepaca | I Tepaca | |

|
~N

M3onaumnja
3ua
M3onaumja

a) 6)

Cimuka 10 Tonromnu mocm a) 3602 mepace u 6) wezosa erxumunayuja (decro) [9]

Hakon moctaBibama W30JAIMje HA 3HMJOBE ca CIOJbHE CTpaHe, Tepaca NpeicTaBlba
TOILIOTHU MOCT KOjH TPOBOJM TOIUIOTY XJjaJehu M Mmox y MpoCTOPHUjU U 3UJ KOjU Ipecera.
Kao u y mperxomHOM HpuUMepy MOClenuiia je ryOMTaKk eHepruje W XJagaH MoJ W 3HJ Y
MIPOCTOPHjU Ha KOjEMa MOe Ja nohe 1o mojaBe KoHAeH3anuje. AKO je mocao Beh 3aBpiieH,
OJIHOCHO y TIUTamy je afantanuja Beh carpaleHor o0jekra oHza je jeTHOCTABHO HEOIXOIHO
OOJIOXKHTH YUTABY TE€pacy H30JIAIMOHUM MaTepHjaJioM, y3 CBE OCTalie TIPOTPaTHE EIIEMEHTE
KOjH WAy HaKOH M30JIallMje Kako Ou ce oHa 3amTuTiia. JlaHac mocToje caBpeMeHa peniema 3a
OBaj MpoOIeM, TIPH CaMOM M3JIHMBamy II0Ye ce yrpal)yjy M30JIallMOHH €IeMETHH y PaBHH ca
3UJIOM KOjH MMajy OTpeOHY UBPCTUHY U y 3Ha4ajHOj MEPH CIIpeyaBajy MpoJjia3ak TOIUIOTE.

Jom jenan mpumep TOMJIOTHOT MOCTa je nmpuka3zaH Ha cauuu 11. Croj 3una u temesba
WM TOJIa U TeMeJba j€ Hajyellle TOIJIOTHU MOCT KOju ce y BehuHH ciyyajeBa HE MOXKE Y
MOTITYHOCTH OTKJIOHUTH, aJTM C€ FErOB YTHIIQ] MOXe yOuraxxuT. UecTo ce emnmaBa J1a 1 HaKOH
MOCTaBJbarha N30JIAIMje Ha 31T M Y TI0J] MITaK JIOJIa3H JI0 KOHJICH3alH]je Y JOmeM JeITy 3U/1a.
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YHyTpa Cnoma

31A

Mzonaumja

Rowyeuua
Mzonaumja —
BeToHCKA nAoYa

Tememn

Cauka 11 Tonromuu mocm koo memesna [9]

[TocToju HEKOMMKO HAYMHA Ja ce eEKTH OBOT XJIQJHOT MOCTa YOIIaXe, jelaH O HhHX
je ma ce ca cmoJjbHE cTpaHe H30jdyje Temesb, ciuka 12. Ako je moryhe, mo6po je ca
M30JIAIIMOHUM MaTepHjajioM MOTITYHO W30JI0BAaTH TeMeJb, 10 HajHIKE Tauke y 3eMsbH. OBO je
JeIUHO TMPHUXBAT/FUBO pElICHEe Kaja je o0jekar Beh 3aBpileH W HeMa MOAPYM HCIIOJ, HETO je
VHYTpallliha TuIo4a Ha 3eMJbH. HapenHa ciiuka nirycTpyje oBaj mpumep.

YHyTpa . Cnoma

s

M
bl
Kowymuua p
Usonaumja — g
BETOHCKa NA0Ya 2,
=

fremen

Cauka 12 Exumunayuja moniomnoe mocma koo memesna [9]

YKONIHMKO MOTOjH TOAPYM HCIoja Kyhe, Koju ce He Tpeje, oHJa je jorn Ooske jaa ce
TeMeJb M30JIyje M ca YHyTpalme crpaHe, ciuka 13. [lnadoHcka muioda y mpoapymy, MpeKo
KOj€ je TOCTaBJbeHA TOIIOTHA HW30Jalfja W KOIIyJhbUIlA Yy TPOCTOPHjU Takohe Moxe aa
Mpe/icTaB/ba TOMIOTHH MOCT. OHA je OCIOlkeHa Ha TeMeJb U Y MHAUPEKTHO] j& BE3U ca 3UJIUM.
300r Tora je y ciydajy moapyma KOju ce He Ipeje HEeOMXOJHO M30JIOBATH M HEroB miadoH.
[um je, makie, Ja ce IITO BUINE MPOAYKM MyT TOIUIOTH KPO3 MaTepHjaie KOju HUMajy
pENaTUBHO BEIHKY TOIUIOTHY MPOBOIHOCT, OJHOCHO Maly TOILIOTHY OTOMOPHOCT, Y OBOM

clly4yajy OeToH.
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YHyTpa Cnoma

Rowvmsuua
Usonaumia
BeToHCKa nno4a

M3onaumja

| Msonaunia o 2

YHytpa

M3onaumja

Cauka 13 Erumunayuja moniomuoe mocma kaoa nocmoju noopym [9]

UYecr citydaj TOIUIOTHOT MOCTa C€ MOXE BHJICTH M Ha TaBaHY KOjH C€ HE Tpeje, CIIMKa
14. TlocraBsbeHa je TOIUIOTHA HM30JaIMja ca CIIOJbHE CTpaHEe O0jeKTa, M30JI0BaHA TaBHCKA
iova, mehyTim 3a0aT Wi HaJA3KUIaK IPECTaBIbajy XJIaJdaH MOCT.

HerpejaH TasaH

Kowymsuua
Usonaumja
TaBaHCKa nno4a

M3onaumja

31A

pejaHa npocTopuja

Cauka 14 Tonromnu mocm koo masana [9]

Kako 6u yonmaxwunm egexat OBOT XJIaJJHOT MOCTa HEOITXO/IHO j€ M30JI0BaTH HAI3UAAK U

3a0ar ca yHyTpalllke CTpaHe, ciuka 15.
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HerpejaH TaeaH

Rowymsuuya

Usonaumnja
fesencra ”"°"_

M3onauymja

31a

IpejaHa npocTopuja

Cauka 15 Enumunayuja monromuoe mocma koo masana [9]

3.3 EHeprercku pa3spen objexkra

Eneprercku nmacom 3rpaje je exadopat Koju caipKH IMOJIaTKEe O CHEPreTCKOM pa3peny
3rpajie, Koju ykaszyje Ha (JMHaJIHY TOAMILIbY HOTPOIIKY TOIUIOTHE eHepruje 3a rpejame. OH
he cBakoMe Ko Kymyje cTaH WM Kyhy HOKa3aTH KakaB je KBAJUTET 3rpajie ca CTaHOBHUINTA
KoMdopa, HOTPOILIkE eHepruje U Oyayhnx pexujcKUX TPOLIKOBaA.

Eneprercku macomr 3rpajge je OUTHO CpeACTBO KOjeé Hac BOAM Ka IMJbY, a TO je
U3rpajilba €HepreTcku epukacHux 3rpaaa. Obasesa ceprTudukoBama 3rpaja 3HAYU JAa MPU
KYTIOIPO/1aji HEKPETHIHA €HEPTETCKH ITacoIll CXBAaTaMo Tpe CBera Kao 3allITUTY TOTpoIIaya.

Eneprercku macom 3rpama caapxkud 5 crpana. Ha mpBoj cTpaHm ce Hajlase OIIITH
nmomamy o oO0jeKTy, Kao INTO Cy HME BJACHHWKA, TEHEpajuje, JOKaluja, IMPOjKTAHTH,
dotorpacduja 3rpaje, Kao U HBEH eHepreTcKu pa3pen. Eneprercku paspen 3rpajae onapehyje ce
Ha OCHOBY I10/IaTKa O MOTPOLIKBH €HEepruje 3a Ipejambe Ha TOIUIIBEM HUBOY, IpOpadyHaTe y
CKJIaJy ca MpOIUCOM KOjuUM ce ypel)yjy eHepreTcka cBojcTBa 3rpajsa. Ha ocHoBy Tora 3rpane
ce CBpCTaBajy y eHepreTcke paspene, on A+ ca HajMawoM (<15 kKWh/m?), 10 G ca HajBehom
norpormsoM erepruje (>250 KWh/m?). TpenyTHO je KOX HAC NPOIKMCAHO 1A HOBE 3rPaje
Mopajy outu HajMame ,,C” pa3pen, J0K CBH OHHM 00jeKTH Ha KOjUMa C€ BPIINA PEKOHCTPYKIIH]ja
MOpajy OuTH oOOJbIIIaHN HAJMamke 3a jefaH pa3pe]l.

Jlpyra cTpaHa macomia CaapXXH KIMMaTCKe MOJaTKe, MOJAaTKe O TePMOTEXHHYKUM
CHCTEMHMa M €JIeMEHTHMa TEPMUUYKOI OMOTaya, Ty C€ MO>Ke BHJIETH CBE O M30Jalliju, Kao U
po30opuMa KOjU Cy INOCTaBJbeHH Ha 00jekTy. Ha Tpehoj crpanm je nerasban mpopadyH o
MOTPOLIKU €HEepruje, 1a ce yHarpel MoXe 3padyHaTH KOJUKU he OUTH TPOIIKOBH.
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YetBpTa cTpaHa caapku mpeaBuheHe Mepe 3a yHanpeheme eneprercke euKacHOCTH
3rpazne. 3a cBaku 00jeKaT KOju HHje pa3pea A, Ha OBOj CTPaHHU MOPAjy MOCTOjaTH HAIKCAHE
MIpernopyKe, 0J1 CTpaHe WHKEHEPa, Ha KOJU HAYWH je TOTpeOHO na ce y OynyhHocTr yHampean
CTame.

[Mocnenma crpaHa y macomry caapw JedUHUIUjE, OAHOCHO OOjallkbeHa CBHUX
TEXHUYKHUX II0jMOBa KOju ¢y kopumihenu. [10]

3rpaje 3a Koje HHje MOTPeOHO UMATH EHEePIeTCKHU TACOIIL:

- mocrtojehe 3rpaje MMajy HETO MOBPIIMHY Mamky o S0 m?,

- 3rpaje Koje uMmajy npeasuleHu BeK ynorpede orpaHuyeH Ha JBE TOAMHE U Mambe,

- 3rpajic MIPUBPEMEHOT KapakTepa 3a nmorpede u3Bohema pagoBa, oJTHOCHO 00e30eheme
MPOCTOpa 3a CMEINTaj JbyAU U Tpal)eBUHCKOT MaTepHujaia y TOKY u3Bohema pajaona,

- 3rpajic W Xaje Koje ce MOpajy ApXKATH OTBOPEHHMA BHIIE O] MOJIOBUHE pPagHOT
BpeMeHa, ako HeMajy yrpaljene BazayniHe 3aBece,

- 3rpajie HaMEeHEHE 32 OJIpPXKaBamkbe BEPCKUX 00pe/a,

- moctojehe 3rpage Koje ce Mpojaajy WK ce MPaBO BIACHUIITBA MPEHOCH Y CTEYajHOM
MOCTYIIKY, Y CIy4ajy IPUCUIIHE TIPOJIaje HITH U3BPIICHA,

- 3rpaje Koje cy moja ojapeheHHMM peKUMOM 3alITHTE, a KOJ KOJUX O HCIYHCHE
3axTeBa EHEPreTcKe ePUKACHOCTH OMJIIO y CYNPOTHOCTH Ca YCIOBUMA 3aIlTHTE,

- 3rpajic Koje ce He Irpejy WIH ce Tpejy Ha TemmepaTtypu ao +12°C.

3.4 KoncTpykumje 3u10Ba

VY nanamme BpeMe, KO/ Hac, Hajuemhu ciaydajeBu u3ojanuje 06jekTa cy: Crosballba
u30JIalyja, yHyTpalllba H30Jalyja U U30JalMja CeHJIBUY 3UJOM. Y OBOM paay he Outu
UCIHTaHa MOTPOILkA CHEPTHje U MOHAIIAke 3UI0BA J€THOT MOPOAUYHOT 00jeKTa 3a CBaKH O]
HaBE/IEHUX CITy4dajeBa.

3.4.1 Cno/bamimba U30J1a1Mja CTUPONIOPOM

ITpuka3 cknona je nat Ha ciuuu 16. Jleo ckiiona koju je o3HayeH Opojem 1, Ha ciuiy,
MpeJCTaBIba KPEUHU MajTep aAeOspbrHe 2 CM, O3HaKa 2 mokaszyje rutep 0sok aedsprae 20 cm,
o3Haka 3 ctuponop aAedspuHe 10 CM 1 o3Haka 4 POy, HU KPeUyHU MaiTep aeOsbrHe 2 CM.
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YHyTpa

Cnosba

Cauka 16 Ilpukas cknona cnomauiree uzonayuje Cmuponopom

3.4.2 YHyTpamma u30Ja1Hja CTHPONOPOM

[Tpukas cxiona je aat vHa cmuiu 17. Jleo ckiomna koju je o3HadeH Opojem 1, Ha ciuim,
MpEeJCTaBJba KPEYHU MaiTep AeOpiHE 2 CM, o3Haka 2 crupomnop aedspune 10 cm, o3naka 3
rutep 610k 1e6sprHe 20 CM U 03HaKa 4 NMPOIYXKHHU KpEUHU ManTep febsbuHe 2 CM.

YHyTpa

Cnomwa

Cauxa 17 Ilpuka3s cknona ynympawrse uzoaayuje cmuponopom
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3.4.3 U301aumja ceHABUY 3U10M

[Tpuka3 ckiona je nat Ha cnunu 18. Jleo ckiiona koju je o3HayeH Opojem 1, Ha ciuim,
MpeACTaB/ba KPEUHU MaiTep nebbruHe 2 CM, o3Haka 2 rutep 610k nedspuHe 10 cm, o3naka 3
cruporop aedspuHe 10 cm, o3Haka 4 rutep Onok aebspuHe 10 CM u 03HaKa 5 MPOAYKHU
Kpe4YHH MajiTep ae0sbuHe 2 CM.

1, 3,
5 YHyTpa

Cnosba

Cauxka 18 Ilpuxas ckrona cnosmhe uzonayuje ceHosuY 3u00M
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4 OIIUC CTAMBEHOI' OBJEKTA

4.1 Jlokanuja u pU3HYKH ONUC 00jeKTa

Opnabpanu cramOeHu o0jekaT, Ha KOME je M3BpIIEHA aHajlu3a, Haja3u ce y OMIUTHHU
Paua, xoja je Ha moapy4jy rpaga Kparyjesua. Hacerse y kojem ce Hana3u objekat 30Be ce
Bunorpaau, a ynuna Jlenennuka 6poj 30. Ha catenuTckoM CHMMKY, KOjU je MpHUKa3aH Ha
cimii 19, Moske ce BUAEeTH 1oJioxkaj o0jekTa. Buam ce 1a je o0jekar ca CBUX CTpaHa OKPYKEH
00jeKTUMa CIMYHE KOHCTPYKIH]jE, IITO j€ 3HAYaJHO jep je MeNMMUYHO 3aKJIOEH Yy CIydajy
BETpoBa. Y Iporpamy ce He KOpPHCTH OBa Jiokamnuja, Beh ce xopuctu 0a3a mojaTtaka 3a
Beorpan, koja je neraspHO omucaHa y Tauku 5.1 Ha 46. cTpaHm.

> ¢

Cauka 19 Camenrumcxu chumax odabparnoe odjexma

CramOenu objekaT 3a KOjU ce BpIIM CUMYyJallMja y LuJby noBehama eHeprercke
epukacHoctn je kyha (cnmmka 20, cmuka 21, ciuka 22) koja je MoJeiupaHa y copTBEpy
GoogleSketchUp. 3esena myna qTuHHja Ha CIMKaMma MPEICTaB/ba CMEP CEBEPHE CTpaHe CBETA,
JIOK I[pBEHA MyHa JIMHK]ja TPEJICTaB/ba HCTOYHY CTpaHy cBeTa. Kyha ce cactoju u3 mpusemiba,
NpBOT Clipara, JPYror chpara W TaBaHA. JelaH N1eo MpU3eMiba je yKomaH y 3emiby. Kyha
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nocenyje 18 30Ha: 2 mHEBHE cole, 2 KyXWbe, 3 XOIHHUKA, 2 KylmaTwuia, MOApYyM, Tapaxy, 5
cnaBahux co0a, 1maj3 U TaBaH.

. . 2 . .
[MoBpmnHa koja ce 3arpesa je 88.44 m”. To je mMOBpIIMHA MPBOT CIpaTa, CeM IIIMaj3a
KOjH C€ jeIMHO He 3arpeBa Ha TOM crpaTy. OBa MoBpIIKMHA ce y3uMa y 003up Kaja ce riejia

MOTPOIIHA SHEPTHje O KBapary.

Cauxka 20 [Ipeowa cmpana xyhe Cauxka 21 3a0mwa cmpana kyhe

Cauxa 22 Kyha (Wiew model in X-Ray Mode komanoa)
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Ha cnukama 23, 24 u 25 cy npuka3aHu TEXHUYKU IPTEXKHU MPBOT CIipaTa, MpU3eMba U
Apyror crpata, ypalenu y nporpamy Catia R5V20, ca Ha3zuBuma mpoctopujama kao y Energy
Plus-y.

IMoBpmmHa npusemba je 70.43 m?, mosprunma mpsor cipara je 90.36 m? i moBpuiHa
pyror crpara usxocu 92.25 m?,

O6jekar caapxu: 3 cnospbHa (yna3Ha) Bpara, 15 yHyTpammux Bpara, 14 mposopa, 4
OaJIKOHCKa BpaTa M 2 CBETJIapHUKA.

Cauka 23 [lpuzemme — mexHuuKu npuKka3 npeceka npocmopuja
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CnaBsaha
Cobal

OHeBHaCobal

Wnajs

Kyxural

Cnasaha Hynatuno2 Cnasaha
Coba3 a Coba4

AHeBHaCoba3

Tepaca3

Tepacad

Cauka 25 [[pyeu cnpam — mexnuyuxu npuxaz npeceka npocmopuja
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Hasusu npocropuja, kao y EnergyPlus-y, muxoBa KBaaparypa, 3alpeMHHa U YKYITHA
rpejua noBpuiHa (M?) cy npukasann y tabemn 1.

Ta6ena 1 Hasueu npocmopuja y EnergyPlus-y, muxosa xeadpamypa (M?) u sanpemuna (m°)

Mapaska 22.68 47.63 /
KyxZc2 26.06 54.73 N /
XOAHUK2 7.98 16.76 S /
Moapym 13.8 28.98 /
[OHeBHaCobal 22.68 57.15 22.68
Kyxurbal 17.3 43.6 17.3
CnasahaCobal 13.8 34.78 © 13.8
XoaHuK1 17.45 43.97 g 17.45
Wnaj3 1.92 4.83 @ /
Kynatnnol 4.62 11.64 4.62
CnaBahaCoba2 12.59 31.73 12.59
[OHesHaCoba2 22.68 51.48 /
CnasahaCo6a5 14.08 31.96 /
CnasahaCo6a3 13.8 31.33 3 /
XoaHuK3 24.47 53.66 S‘; /
Kynatnno2 4.62 10.49 /
CnasahaCo6a4 12.59 26.86 /
- TagaH 82.46 99.36 < /
(o)
-]

4.2 Martepujanu o0jekTa

ITomuc cBux wMarepujaiga, o]l KOjUX je carpaheH oBaj o0jekaT ca CBOJUM
KapakTepUCTHKaMa je aT y Tabemnu 2.

Tabena 2 I pahesuncku mamepujanu objexma ca Kapakmepucmukama

1600 0.02 1050 0.81
Uemenrna kowymmia 2100 0.04 1050 14
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(PVCdonmja | 1460 0.00015 1100 0.19
Craknewasywa 50 0.08 840 0.038
Crwpoayp 33 0.04 1260 0.03
'Kepamuuke nnouuye 1700 0.015 920 0.87
‘Mapker | 700 0.02 1670 0.21
flpen 1900 0.01 880 0.99
futepbnok | 1200 0.19 900 0.52
"Apmuparmberon | 2400 0.04 960 2.04
‘Wmpywak 1700 0.2 840 0.81
Heapmupanmberon | 1800 0.15 960 0.93
‘Mowra | 1200 0.16 920 0.6
Ve 800 0.05 960 0.12
Cmponop 20 0.05/0.1 1260 0.041
paer T 800 0.05 2400 0.21
_ 1800 0.02 1050 0.87

4.3 KoncTpykumje

I'paheBuncke KOHCTpyKIMje ca nAeOJPUHOM, CayMIbEHE OJ MarepHujaia Koju Ccy
IpUKa3aHu y Tabenu 2, nare cy y Tabenu 3.

Ta6ena 3 Cacmas epahesunckux KoHcmpykyuja

paheBurcka koHCTpyKUMa Aebruua [mm]
Mpoay*KHN KpeYHN mantep 0.02
Imtep 610K 0.2
KpeyHu mantep 0.02

KpeyHun mantep 0.02
Mtep 610K 0.2
KpeuHn mantep 0.02
ntep 610K 0.2
KpeyHu mantep 0.02
Kepamuuke nnoumue 0.015
Kepamunyke nnouuue 0.015
KpeyHu mantep 0.02
mtep 610K 0.2
KpeuHn mantep 0.02
KpeyHu mantep 0.02
ntep 610K 0.2
KpeuHn mantep 0.02
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Kepamunuke nnouuue

MapkeTt

LlemeHTHa Kowwy/buua
Ctupoayp

PVC donuja
HeapmupaHu 6eToH
LLsbyHaK

Mapket

LlemeHTHa Kowy/buua
Ctupoayp

PVC donuja
ApMupaHu 6eToH
MoHTa

KpeyHu mantep

LlemeHTHa Kowysbmua
CrakneHa ByHa
ApMunpaHu 6eToH
MoHTa

KpeuHu mantep

Kepamuyke nnounue
LlemeHTHa Kowysbuua
Crupoayp

PVC donuja
HeapmupaHu 6eToH
LLbyHakK

KpeyHun mantep
MoHTa

ApmMmupaHu 6eToH
PVC donuja
Crupoayp

LlemeHTHa Kowy/buua
Mapket

KpeuHu mantep
MoHTa

ApmMupaHn 6eToH
CrakneHa ByHa
LlemeHTHa Kowysbuua

Kepamunyke nnouuue
LlemeHTHa Kowwy/bmua
Ctupoayp

PVC donuja
ApMupaHn 6eToH
MoHTa

0.015
0.015
0.04
0.04
0.00015
0.15
0.2
0.02
0.04
0.04
0.00015
0.15
0.2
0.02
0.16
0.04
0.00015
0.04
0.04
0.02
0.02
0.04
0.04
0.00015
0.04
0.16
0.02
0.02
0.16
0.04
0.08
0.04
0.04
0.08
0.04
0.16
0.02
0.015
0.04
0.04
0.00015
0.04
0.16
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KpeyHn mantep 0.02
KpeyHu mantep 0.02
MoHTa 0.16
ApmupaHu 6eToH 0.04
PVC donuja 0.00015
Crnpoayp 0.04
LlemeHTHa Kowysbmua 0.04
Kepamuuke nnoumue 0.015
Lpen 0.01
Xpact 0.05
PVC 0.05
Crakno 3
Basayx 13
Crakno 3

4.4 PacBera

OcBetbeme je BeoMa OUTHO MU NMPOpauyHy, HAPOUUTO aKO C€ KOPUCTE CHjaIHLE ca
y)KapeHHUM BIJIAKHOM, Kao LITO je ciIy4a] y oBoM o0jexty. M3rmen jeane cujamune ca
Y)KapeHUM BJIAKHOM j€ NIPUKa3aH Ha ciaunu 26.

Cujamuiia ca yKapeHHMM BIJIAKHOM j€ BEIITAaYKH HW3BOP CBETIIOCTH KOja HACTaHE
KaJla eIGKTPUYHA CTpyja mposazehn kpo3 TaHKy (BOJI(PpaMOBY) HUT 3arpeje HUT 10 yCHjamba,
KOja 3aTUM IIOYHE Ja €MHTYje CBETJIOCT. EMHCHja CBETIIOCTH MPOY3pOKOBAaHA j& 3ampaBo
TorutoToM. CrakieHH OajioH cripeyaBa Ja MeTalHa HHUT jaohe y Joaup ca KUCEOHHKOM W3
OKOJIHOT Bazayxa (unMe Ou Omia Op3o yHMIITEeHa). Pagy mTo npenusHujux pesyiarara Mopa
ce ¥ OBa CcTaBKa y3aTu y 003up. [11]

ITonuc cHara cujanuua 1Mo mpocropujamMa Koje ce 3arpeBajy je jaar y Tabemu 4, ca
Ha3uWBUMa MpocTopuja kao y EnergyPlus-y.

Cauka 26 Cujanuya ca ysxcapeHum 81aKHOM
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Ta6ena 4 Cnaea cujanuya y npocmopujama Koje ce 3azpesajy

[Tepuon kopumnihema OCBeT/hEHA MO MPOCTOPHjaMa KOje Ce 3arpeBajy je mpHuKa3aH Ha
cunum 27.

[0001] Wersion -
[0001] SimulationControl
[0001] Building
[0001] Timestep
[0001] Site:Location
[0001] SizingPeriod:DesignD ay
[0001] RunPeriod
[0010] RunPeriodControlSpeciall aps
[ooo H_unPeriodEontroI:DaylightS@v_ingTime
[88815 glct;:fdr&gr_}d:E;?trsature:BulldlngSurface Exp.lanation of. D.biec:t and Eune.nt Field _ . .
0054] S T Object Description: [regular object. Does nat follow the usual definition for fields. Fields A3... are:
[O021] Material Thraugh: D ate
[0001] MaterialAilGap Far: Applicable days [ref: Schedule:Week: Compact] _ .
[0001] windawM aterial Glazing Interpalate: Ves/Ma [ref. Schedule:DayIntervall - optional. if not used will be "Ma"
[0001] windaowh aterial Gas Urtil: < Timez [ref: Schedule:Day:Interval)
[0018] Construction <numeric values . .
[0001] GlobalGeometyRules v |words "Through' "For”,"Interpolate”,"Until" must be included.
Field Units Obj18 | Obi19 | Obj20 | Obiz1
M ame Swetlo w HOD Swetlo u KLUP Swetlou 55 Swvetlou D5
Schedule Type Limits Mame Fraction Fraction Fraction Fraction
Field 1 varies Through: 12/31 Through: 12/31 Through: 12/31 Through: 12/31
Field 2 varies Far: AD ays Far: AD ays For: Al0ays Far: AD ays
Field 3 varies Until: 7:00 Until: 7:00 Until: 7:00 Until: 7:00
Field 4 varies 1] 1] 1] 1]
Field 5 varies Until: 9:00 Until: 9:00 Until: 3:00 Until: 9:00
Field & varies 0.6 na 07 0.z
Field 7 varies Until: 10:00 Until: 10:00 Until: 10:00 Until: 10:00
Field 8 varies 0.z 0.25 0.4 01
Field 9 varies Until: 15:00 Until: 15:00 Until: 15:00 Until: 15:00
Field 10 Yaries 1] 015 1] 1]
Field 11 varies Untit: 13:00 Untit: 13:00 Until: 19:00 Untit: 13:00
Field 12 varies 0.6 0.z 0.3 0.3
Field 13 varies Until: 22:00 Until: 22:00 Until: 22:00 Until: 22:00
Field 14 varies 1 0.6 0.6 0.6
Field 15 varies Until: 24:00 Until: 24:00 Until: 24:00 Until: 24:00
Field 16 varies na na 0.3 1]
Firld 17 wAlRS

Cauxka 27 Pacnopeo xopuwhera oceemwerba no npocmopujama (Oamomexa Energy

Plus)

4.5 Jbyau

[Tpu mpopauyny ce Tpeba y3eTu y 003up U TOIUIOTa KOJy 0/1a]y JbY/IH, jEp j€ TO3HATO
Jla je cpelba TellecHa TemrepaTypa doBeka 36.5°C.

VY 3aBUCHOCTH O]l aKTHBHOCTH JbYIH, KOJIMYMHA TOIIOTE KOja Ce O/aje ce Mema U
NpuKa3aHa je y Tabenu 5.
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Ta6ena 5 Ooasarwe monnome ca woseujee opeanuzma y 3agucnocmu 00 akmusrocmu [12]

72
108
207
171

VY tabenu 6 je nmpukazaH Opoj JbYIU OJ MPOCTOPUjE A0 MPOCTOPHjE, KA0 U aKTUBHOCT
JbYJIM TI0 TIPOCTOpPHjamMa Koje ce 3arpeBajy, ca Ha3uBHMa IpocTopuja kao y EnergyPlus-y.

Tabesa 6 bpoj u akmuenocm wyou y npocmopujama Koje ce 3azpesajy

Mpocropwia  Gpoimvae  Acwocravan
dommwa 1 eraree

Pacriopen 6opaBka Jbyu IO IPOCTOPHjama je MpUKa3aH Ha cimnu 28.

[0007] Yersion Fs
[0001] SimulationControl
[0001] Building
[0001] Timestep
[0001] Site:Location
[0001] SizingPeriod: DiesignDay
[0001] RunPeriod
[0010] RurPeriodContral S pecialD aps
[0007] RurPeriodContral:Daylights avingT ime
[aam giti:Gdrolur;dTequpgtrature:BuildingSurface Explanation of Object and Current Field
chedule | ypelimits

0054] Sc -Compact Object Description: Imegular object. Does not fallow the usual definition for fields. Fields A3... are:
[0021] Matenal Through: D ate
[0001] MateniakaiGap For: Applicable days [ref: Schedule’week: Compact]
[0001] Windowh atenal Glazing Interpolate: Yes/Mo (ref: Schedule:Day:Interval) -- optional, if not uged will be "Na”
[0001] “indavh aterial: Gas Until: <Time> [ref: Schedule:D ay:Interval)
[A018] Construction <numeric values . .
[0001] GlobalGeametyRules v |wiards "Through',"Faor”,"Interpalate”,"Until” must be included.

Field Units 0bid | Obj10 | Okj11 | Okj12

M arme Ljudiu 55 Liudi u DS Ljudi u EUP Lijudi u HOD
Schedule Type Limits Mame Fraction Fraction Fraction Fraction
Field 1 Vanes Through: 12431 Thraugh: 12431 Thraugh: 12431 Thraugh: 12431
Field 2 vanes Far: AllDays Far: AlDays Far: AllDays Far: AllDays
Field 3 varies Until: 7:00 Until: 7:00 Until: 7:00 Until: 7:00
Field 4 varies 1 0 01 0.1

Field & varnes Until: 11:00 Unti: 11:00 Unhl: 10:00 Until: 10:00
Field & varies 0.z 07 0z 0.6

Field 7 varies Until; 16:00 Until: 16:00 Lntil: 16:00 Lnkil: 16:00
Field 8 varies 1} 03 0.25 03

Field 9 varies Until; 18:00 Until: 20:00 Until: 1800 Lnkil; 18:00
Field 10 varies 0.z 06 04 0.4

Field 11 varies Until; 22:00 Until: 24:00 Until: 22:00 Unkil; 22:00
Field 12 varies 0s 1 0z 0h

Field 13 vares Until: 24:00 Until: 24:00 Unil: 24:00
Field 14 varies 1 0.25 0.4

Fiald 1E o

Cimka 28 Pacnopeo 6opaeka wyou no npocmopujama (damomexa Energy Plus)
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4.6 I'pejHa Tes1a M IPOjeKTOBaHE TeMIlepaType

I'pejua tena (kamopudepu) KOpUCTe elIeKTpUuHy eHeprujy. CHara TrpejHHX Tena U

e(UKAaCHOCT TMpeTBapama CICKTPUYHE EHEpruje y TOIUIOTHY, IO MPOCTOpHjaMa Koje ce
3arpeBajy, NIpuUKa3aHu Cy y Tabenu 7, ca Ha3uBHUMa mpocropHja kao y EnergyPlus-y. I'pejua
Teja pajie caMo y TOKY I'pEjHOT Iepuoja ce30He, Koju Tpaje oa 15. oktobpa g0 15. anpuna.
Cae npoctopuje ce 3arpesajy oa 8h yjyrpy mo 22h yseue.

Ta6ena 7 Cnaza epejuux mena u epuxacnocm npemeapared eii. enepauje y moniomuy

5000 0.98
5000 0.98
5000 0.98
5000 0.98
5000 0.98
5000 0.98

IIpojekToBane TemmepaTrype IO NIPOCTOpHjaMa y Pa3IMYUTUM J[EJIOBHMa JaHa Cy

npuKa3ane Ha ciaunu 29.

[0001] Wersion

[0001] SimulationControl

[0001] Building

[O001] Timestep

[O001] Sibe:Location

[0001] SizingPeriod:DesignD ay

[0001] RunPeriod

[0010] FunPeriodContral:SpecialD ays

[0001] RunPeriodControl:Duaplights avingTime
[0001] Sibe:GroundT emperature; BuildingSurface
0006] ScheduleT ypelimits

[1054] Schedule:Compact

[0023] M aterial
[O001] b aterialAilE ap

[O001] Wwindowbd aterial: Glazing
[0001] Windowshd aterial: G az
[0018] Construction

[0001] GlobalGeometyFules

Explanation of Object and Current Field

Object Diescription; [regular object. Does not follow the usual definition for fields. Fields
Through: Date

Far: Applicable days [ref: Schedule:eek: Compact]

Interpolate: Yes/Ma [ref: Schedule:D ay:Interval] -- optional, if ot used will be "MNa*'
ntil; < Timer [ref: Schedule:Day:nterval]

<numeric values

words "'Through', For”  Interpolate." Until" must be included.

Figld Units Obj3n | Okt | Okja2 | O3 [
I anne Htg-SetP-Sch-55  Hig-SetP-Sch-DS  Htg-SetP-Sch-KUP  Htg-SetP-Sch-HOD
Schedule Type Limitz Mame Temperature Temperature Temperature Temperature

Figld 1 vares Through: 12/31 Thraugh: 12/31 Thraugh: 12/31 Through: 12/31
Figld 2 varnes For, AlD ays For, AllD ays For: AlD aps For, AlD ays

Field 3 waries |drtil: 0800 Linkil: 08:00 Lntil: 08:00 |dmtil: 0800

Field 4 EI a 0 0 a

Field 5 varies Until; 22.00 Until: 22:00 Until: 2200 Until; 22.00

Field & eI 21 2 2 19

Field ¥ EI Idetil: 24:00 Lnkil: 24:00 Uwtil: 24:00 wtil: 24:00

Field 8 varies ] I I ]

Field 3 EI

Camka 29 IIpojexmosane memnepamype no npocmopujama (damomexa Energy Plus)
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4.7 Enextpuunu ypehaju

CHara enexTpuuHux ypehaja ce mopa y3etu y o03up, jep pan ypehaja mpencraBiba
ToruioTHe noOuTke. CHara enekTpU4HHUX ypehaja mo mpocropujaMa Koje ce 3arpeBajy je
npuKasaHa y Tabenu 8, ca Ha3uBMMa mpocTopuja kao y EnergyPlus-y.

Ta6ena 8 Crnaca enexmpuunux ypehaja no npocmopujama

Ha cmmm 30 je mpukasan pacropen kopumihema eIeKTpUIHHX ypehaja 1o
pocTOpHjaMma.

“ersion ~

SimulationContral

Building

Timestep

Site:Location

SizingPernod:Designl ay

RunPeriod

RurPeriodCaontrol: 5 peciall ays

RunPenodControl:DraplightS aving Time

Site:GroundT emper ature: BuildingSurface Explanation of Object and Current Field

5 -Comp: Object Degcription: Iregular object. Does not follow the uzual definition for fields. Fieldz 43... are:

aterial Through: D ate
[0001] Material.AiGap For. Applicable days [ref: S chedule:Week: Compact] _ .
[0001] windowM aterial: Glazing Interpolate: Yes/Na (ref: Schedule:Day:Interval] - optional, if not used will be "Ma"
[0001] ‘windowMaterial: Gas Until: < Time: (ref: Schedule:DayInterval]
[0018] Construction <numeric value> . .
[0001] GlobalGeometyPules v |words "Through',"Far"“Interpalate”," Ukl must be included.
Field LInits Obj55 | OkiSE | Obis7 | Objsa | Okj5
Mame ElopremauHOD  Eloprema ukKUP  ElopremauSS Eloprema u DS El.oprema u KLUH
Schedule Type Limits Mame Fraction Fraction Fraction Fraction Fraction
Field 1 varies Through: 12431 Through: 12/31 Through: 12431 Through: 12431 Through: 12/31
Field 2 varies Far: AlD ays Far: AlD ayps Far: AllD ays Far: AlDays Far: AlD aps
Field 3 varies Until: 7:00 Until: 7:00 Until: 7:00 Until: 7:00 Until: 7:00
Field 4 waries 1] 1] 0 1] 1]
Field 5 varies Until: 10:00 Untit: 10:00 Unil: 10:00 Until: 10:00 Untit: 10:00
Field & varies 1] 0z 0 0.2 02
Field 7 varies Until: 14:00 Until: 15:00 Unil: 15:00 Until: 15:00 Until: 15:00
Field 8 waries 1] 1] 0 0.3 0.3
Field 3 varies Until: 18:00 Untit: 18:00 Unil: 18:00 Until: 18:00 Untit: 18:00
Field 10 varies 1] 1] 0 0.3 03
Field 11 varies Until: 20:00 Until: 20:00 Until: 20:00 Until: 20:00 Until: 20:00
Field 12 waries 1] 1] 0.4 0.3 0.3
Field 13 waries Until: 22:00 Until: 22:00 Until: 22:00 Until: 22:00 Until: 22:00
Field 14 varies 1] 1 1 0.5 [R4]
Field 15 varies Until: 24:00 Untit: 24:00 Until: 24:00 Until: 24:00 Until: 24:00
Field 16 varies a a 0 a a
Cauxka 30 Pacnopeo xopuwhera enexkmpuunux ypehaja no npocmopujama (0amomexa

Energy Plus)
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5> AHAJIM3A PE3VYJITATA

On mpeuu3HOCTH CBHX TMOAAaTaka KOjU Cy OMHMCAaHU Yy YETBPTOM IOTJaBJby (OMHC
craMOeHOr 00jeKkTa) 3aBUcHMhe TPENM3HOCT pe3yiaTara JoOMjeHHX CUMyJlandjama y
EnergyPlus-y.

[usp cumynamuje je Jna ce OJApead IMOTPOIlkha eNEeKTPUYHE EHepruje 3a paj
EJIEKTPUYHUX T'PEJHUX Tella y TPEJHO] CE30HM, Kao U Ja ce MpUKaxke nopeheme pasnuduTix
KOHCTpPYKIIM]ja 3UJI0Ba OMOTa4ya, TOKOM MpeJa3HuX Meproja y TpejHoOj Ce30HU.

[Ipe came aHanm3e MOTPeOHO je 3HATH Ta4yaH TOK CBakKe CHMYJaldje, CTOra je
MIPUKa3aH CIIEHapUO cUMyJianuja y Tademu 9.
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Ta6esna 9 Cyenapuo cumynayuja

2
II.II e3 Cno‘rbau-"-ba yHYpraLL”-ba ceHABMq MeceqHM ﬂ'HeBHM qaCOBHM
* * * * *

*
*
*
*
*
*
*

! Kiacuuno mrpaljen oGjexar, anje cy KOHCTpyKIHje rpal)eBUHCKIX MaTepHjana HaBeaeHe y Tabern 3

2 Bes TepMOU30JIalHje

® CrioJbHH 311 M30JI0BaH CTHPOIIOPOM Ca CIIOJbALIHE CTPAHE, 4Hja je KOHCTPYKIIMja MpruKa3aHa Ha ciaumnu 16
* CIIOJBHH 311 M30JI0BaH CTHPOIIOPOM Ca YHYTPAIIhe CTPAaHe, JHja j¢ KOHCTPYKIHja MpUKa3aHa Ha cimm 17
® CrioJbHE 311 H30JT0BAH Ca YHYTPALIbE | CIIOJballlHE CTPAHE, YMja je KOHCTPYKIja IPUKa3aHa Ha CIIMIH 18
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5.1 lujarpaMu TemMmepartypa

Kao mro je panuje cnomenyro, kopumrhene cy remmneparype 3a beorpan, 3aro mro je
TO jeauHa O6a3a momartaka 3a Cpowujy, koja moctoju 3a EnergyPlus.

[Ipukaszane cy cHoJpbHE TeMIIEpaType 3a CBE CIIy4ajeBe IMPU KOjuMa Cy BpIICHA
ucnutuBama. Ciuka 31 mokasyje mpocedHy TeMIepaTypy MO MeceluMa TOKOM Iielie TpejHe
cezone, ciauke 32, 33, 34, 35, 36, 37 u 38 mokaszyjy AMjarpamMcke IpHKa3ze MPOCEUHHX
TeMIlepaTypa Io JJaHuMa 3a okTobap, HoBemOap, nerembap, janyap, dhedpap, MapT U arpuil.
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Cauxa 31 Ilpoceune memnepamype no meceyuma moxkom yeine epejue ce3one
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Cauka 32 [Ipoceuna memnepamypa no 0aHumMa 3a mecey Okmooap
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Cauka 37 Ilpoceuna memnepamypa no 0anuma 3a mecey Mapm
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Cauxka 38 [Ipoceuna memnepamypa no oaHuma 3a mecey anpui
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakynTeT UHXKEHEPCKUX HayKa

5.2 Pe3yaraTu cumyJianuje o0jekra 0e3 uzoJammje

Pesynratu HakoH cumynanuje 1 cy npukaszanu y Tabenu 10. [Ipukaszana je motpourma
CIICKTPUYHE EHEPruje 3a Tpejame, YHYTPAIlkE OCBEThEHE, CICKTpU4YHe ypehaje, kao u
YKYITHa TOTPOIIHha SIICKTPUYHE CHEPIHje.

Ha cnunu 39 je rpadumuku mnpukas pacrnojene MOTPOLIkE €JIeKTPUYHE EHEpruje
(npema notpebama 00jeKTa) y OIHOCY Ha YKYITHY MOTPOIIBY €IEKTPUUYHE EHEPTH]e.

Ta6ena 10 [lompowra erexmpuune enepeuje mpeHymHoz cmarba oojexma

14000 -

12000 -

10000 - I En. Ypehaju

B PacseTa
8000 -
H [pejarbe
6000 -

4000 -

Notpowa en. eH. [kWh]

2000 -~

Cauxka 39 Pacnooena nompouirbe enekmpuyte enepauje npema nompebama oojexma

VY cnenehoj tabenu (tabena 11) mpukazaHa je MOTPOIImHa €NEKTPUYHE E€HEpruje 3a
rpejamke TOKOM TPEJHE CE30HE MO Mecemuma, a Ha ciuiu 40 nmpukasaHa je MpOIeHTyaaHa
MeceuHa pacriojielia MOTPOIIkhE eIEKTPHYHE EHEPTHje 3a Ipejabe TOKOM TPEjHE CE30HE.
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakynTeT UHXKEHEPCKUX HayKa

Ta6ena 11 ITompowra erekmpuune enepeuje 3a epejarbe oojekma

Oktobap 263 2.98

'Hosem6ap 1300 14.70
Deuembap 2607 29.48
Jawyap 2863 32.37
®ebpyap 2057 23.26
‘Mapr 1115 12.61
Anpun 277 3.14

VkynHo 10482 118.53

OkT0bap
2% Hosembap

12%

Cauxa 40 IIpuxas npoyenmyanne pacnooene nompouirbe eil. enepauje 3a epejarbe no
Meceyuma

Ca ciuke 40 BuAMMO Ja ce HajBUIIE CTpyje Tpow Yy jaHyapy (27% ykymHe
MOTPOIIBE CTPYje 3a Ipejarbe TOKOM I'pejHEe Ce30He), MoToM y AeneMOpy (25%), a Ha Tpehem
MecTy je gedpyap (20%). Y mapty u HOBeMOpy ymnona mame (peaom 11% u 12%), nok ce y
OKTOOpY U arpuily TPOILINJIO 10CTa Mamke eIEKTPHUHE eHepruje 3a rpejame (peaom 2%, 2%).

Pazor 3amTo je moTpoIima eIeKTPUIHE CHEPTHjeé MHOTO Mama y alprily U OKTOOpY
jecTe IITO HHjEe IE0 Mecel y3eT 3a cuMylanujy (Beh camo moyioBMHA jeHOT M MTOJIOBHUHA
JpyTor), a Takohe 1 To Ja Cy TH MeCelH TOTUIHjU Y OJHOCY Ha OcTale.
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakynTeT UHXKEHEPCKUX HayKa

5.3 Pe3yaraTu cumyJianuje HAKOH CNOJballilb-e U30J1aluje 00jeKTa
crtuponopom 10 cm

Pesynrartu HakoH cumynanuje 2 cy npukazanu y tabenu 12. [Ipukazana je moTporima
CJIIEKTPUYHE EHEpPruje 3a Tpejame, YHYTPALlbe OCBET/hEHE, eNeKTpUuyHe ypehaje, xkao u
YKYITHA TIOTPOIIHA SICKTPUIHE SHEPTHje.

Ha cimunm 41 je rpaduuku mpuka3 pacrojelie MOTPOIIE EIEKTPUYHE EHEpruje
(mpema notpebama 00jeKkTa) y OTHOCY Ha YKYIIHY MOTPOIIbY eIEKTPUYHE EHEPTH]e.

Ta6esna 12 [lompowra enekmpuune enepauje HAKOH Cno/bHe U3oLayUje Cmuponopom

5118
1281
2017
8415

9000 -
8000

7000 = En. Ypehaju

6000 + B PacseTa

5000 1 B [pejatbe
4000 -
3000 -

2000 -~

NoTtpowmrsa en. eH. [kWh]

1000 -~

Camkadl Pacnodena nompouirve eekmpuute enepeuje npema nompedbama oojekma

VY cnenehoj tabenu (tabena 13) mpukaszaHa je MOTPOIImHa €NEKTPUYHE E€HEpruje 3a
rpejambe TOKOM TPEjHE CE30HEe M0 MecelrMa, a Ha ciuiM 42 TpuKazaHa je TpOLEHTyalHa
Mece4Ha pacrojielia MOTPOIIkhE eJICKTPHYHE SHEPTHje 3a TPEjarbe TOKOM I'PEjHE CE30HE.
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Yuusep3uret y Kparyjesny

dakynTeT UHXKEHEPCKUX HayKa

Ta6ena 13 I[lompowra erekmpuune enepeuje 3a epejarbe oojekma

S%j%\

‘Oktobap 34 0.39
'Hosem6ap 468 5.29
Deuembap 1414 15.99
Jawyap 1643 18.57
®ebpyap 1087 12.29
_ 397 4.49
Anpun 73 0.83
VkynHo 5118 57.86
Mapr Anpun OkTO0bap Hosem6ap

9%

Cauxa 42 Ilpukas npoyenmyanme pacnooene nNompouirbe eil. enepauje 3a epejarbe no

meceyuma

Ca ciuke 42 BuAMMO Ja ce HajBulIe cTpyje Tpowmn y janyapy (32% ykymHe
MOTPOIIBE CTPYje 3a Ipejarbe TOKOM I'pejHEe Ce30He), MoToM y AeneMmOpy (28%), a Ha Tpehem
MecTy je debpyap (21%). Y mapty u HOBeMOpy ymona mame (peaoM 8% u 9%), mok ce y
OKTOOpY U arpuily TPOILINJIO 10CTa Mamke eIEKTPHUUHE eHepruje 3a rpejame (peaoM 1%, 1%).

PasJior 3ammTo je moTpolima eJIeKTPUYHE CHEPrije MHOTO Mama Yy alpuily U OKTOOpY
jecTe IITO HHjEe Ie0 Mecel y3eT 3a cuMyiaiujy (Beh camo mMoJIOBMHA jeJHOT W ITOJIOBHHA
JpyTor), a Takohe M To Ja Cy TM MeCell TOTUTHJU Y OJTHOCY Ha OcCTaje.
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakynTeT UHXKEHEPCKUX HayKa

5.4 Pe3yaraTu cumyJianuje HAKOH YHYTpalllmhe u3ojanuje odjexra
crtuponopom 10 cm

Pesynraru HakoH cumynanuje 3 cy npukazanu y tabenu 14. [Ipukazana je moTporima
CJIIEKTPUYHE EHEpPruje 3a Tpejame, YHYTPALlbe OCBET/hEHE, eNeKTpUuyHe ypehaje, xkao u
YKYITHA TIOTPOIIHA SICKTPUIHE SHEPTHje.

Ha cnunmu 43 je rpaduuku mnpukas pacrnojelie MOTPOUIkhEe EIeKTPUYHE EHepruje
(mpema notpebama 00jeKkTa) y OTHOCY Ha YKYIIHY MOTPOIIbY eIEKTPUYHE EHEPTH]e.

Ta6esna 14 Ilompowra enekmpuune enepeuje HAKOH YHYmMpauirtse U30aayuje Cmuponopom

M En. Ypehaju
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o

o
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NoTtpowrsa en. eH. [kKWh]
S
8

[EE

o

o

o
1

o

Cauxka 43 Pacnooena nompouiree eflekmpuytne enepeuje npema nompebama oojexma

VY cnenehoj tabenu (tabena 15) mpukazaHa je MOTPOIImHa €NEKTPUYHE E€HEpruje 3a
rpejambe TOKOM TPEjHE CE30He M0 MecelrMa, a Ha ciuiM 44 mpukazaHa je TpOLeHTyalHa
MecevHa pacro/ielia MOTPOIIIkhe eJICKTPUYHE CHEPTH]je 3a TPEjarbe TOKOM I'PEjHE CE30HE.
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakynTeT UHXKEHEPCKUX HayKa

Ta6ena 15 Ilompowra erexmpuune enepeuje 3a epejare oojekma

‘Oktobap 42 0.48
'Hosem6ap 484 5.48
Deuembap 1415 16.00
Jawyap 1618 18.30
®ebpyap 1071 12.11
‘Mapr 388 4.38
Anpun 75 0.85
VkynHo 5095 57.61
Mapt Anf;:n _\ Oxrobap Hosembap

8% 9%

Cauxa 44 Ilpukas npoyenmyanne pacnooenie NOmpouirbe eil. enepauje 3a epejarbe no
Meceyuma

Ca ciuke 44 BuaMMO Ja ce HajBuule cTpyje TpouH y janyapy (32% ykymHe
MOTPOIIBE CTPYje 3a Ipejarbe TOKOM I'pejHEe Ce30He), MoToM y AeneMmOpy (28%), a Ha Tpehem
MecTy je hebpyap (21%). Y mapty u HOBeMOpy ymona mame (peaoM 8% u 9%), ok ce y
OKTOOpY U arpuily TPOILINJIO 10CTa Mamke eIEKTPHUUHE eHepruje 3a rpejame (peaoM 1%, 1%).

Passor 3amTo je moTpolmha eNeKTPHYHE SHEPIHje MHOTO Mama y alpuily U OKTOOpY
jecTe IITO HHjEe IEe0 Mecel y3eT 3a cuMyliiandjy (Beh camo mosoBHWHA jeHOT M TOJOBHHA
JpyTor), a Takohe M To Ja Cy TM MeCell TOTUTHJU Y OJTHOCY Ha OcCTaje.
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakynTeT UHXKEHEPCKUX HayKa

5.4 Pe3dyaratu cuMmyJsanMje HAKOH H30Januje 00jeKTa CeHIABUY
3UA0M

Pesynrartu Hakon cumynanuje 4 cy npukazanu y tabenu 16. [Ipukazana je moTporima
CJIIEKTPUYHE EHEpPruje 3a Tpejame, YHYTPALlbe OCBET/hEHE, eNeKTpUuyHe ypehaje, xkao u
YKYITHA TIOTPOIIHA SICKTPUIHE SHEPTHje.

Ha cnmuum 45 je rpadguuku mnpukas pacrnojieie MOTPOUIke eNeKTpUYHe eHepruje (mpema
norpedama 00jeKTa) y OJHOCY Ha YKYIHY MOTPOLIY €IeKTPUYHE EHEPIHje.

Ta6esna 16 [lompowra enekmpuune enepauje HAKOH Cno/bHe U3oLAYUje CIMUpPOnoOpOM

7000 - = En. Ypehaju
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o

Cauxka 45 Pacnooena nompouiree eflekmpuytne enepeuje npema nompebama oojexma

VY cnenehoj tabenu (tabena 17) mpukaszaHa je MOTPOIImHa €NEKTPUYHE E€HEpruje 3a
rpejambe TOKOM TPEjHE CE30HEe M0 MecelrMa, a Ha cIuiM 46 mpuKazaHa je TpOLEHTyalHa
MecevHa pacro/ielia MOTPOIIIkhe eJICKTPUYHE CHEPTH]je 3a TPEjarbe TOKOM I'PEjHE CE30HE.

55



YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakynTeT UHXKEHEPCKUX HayKa

Ta6ena 17 Ilompowrsa enekmpuune enepeuje 3a epejarbe oojekma

‘Oktobap 37 0.42
'Hosem6ap 478 5.40
Deuembap 1423 16.09
Jawyap 1639 18.53
®ebpyap 1086 12.28
‘Mapr 393 4.44
Anpun 74 0.83
VkynHo 5129 58.00

Anpun __ OkTobap Hosembap

1%_\ I%i 9%

Cauxa 46 Ilpuxas npoyenmyanne pacnooene nNompouirbe eil. enepauje 3a epejarbe no
Meceyuma

MapTt
8%

Ca ciuke 46 BuAMMO Ja ce HajBuIIe cTpyje Tpoumn Yy janyapy (32% ykymHe
MOTPOIIBE CTPYje 3a Ipejarbe TOKOM I'pejHEe Ce30He), MoToM y AeneMmOpy (28%), a Ha Tpehem
MecTy je hebpyap (21%). Y mapty u HOBeMOpy ymona mame (peaoM 8% u 9%), ok ce y
OKTOOpY U arpuily TPOILINJIO 10CTa Mamke eIEKTPHUUHE eHepruje 3a rpejame (peaoM 1%, 1%).

Pazor 3amTo je moTpoIima eIeKTPUIHE CHEPTHjeé MHOTO Mama y alprily U OKTOOpY
jecTe IITO HHjEe IEe0 Mecel y3eT 3a cuMyliiandjy (Beh camo mosoBHWHA jeHOT M TOJOBHHA
JpyTor), a Takohe M To Ja Cy TM MeCell TOTUTHJU Y OJTHOCY Ha OcCTaje.
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakynTeT UHXKEHEPCKUX HayKa

5.5 YnopehuBame 100ujeHux pe3yiarara

Ha ocHOBy n00mMjeHMX pe3yaTara MOTPOIIKLE CIEKTPUYHE SHEpPruje 3a rpejame 3a
rpejuu nepuon (tabemna 11, rabena 13, tabena 15 u tabena 17), npukazana je tabena 18, roe
cy ynopeheHe BpelHOCTH MOTPOIIHE EIEKTPHUYHE EHEPTHje 3a TPejabeé TOKOM I'pEjHE Ce30He
(kKWh/m?) y 3aBHCHOCTH 01 BpCTe H30JIALIHje.

IMopex Tora wITO je IpuKasaHa yrnopeasa norpommsa (KWh/m?) enekrpuune enepruje
3a rpejame 3a rpejHy Ce30Hy, y Tabenu 18, mpukaszaHa je u ymTena ejleKTpuuHe eHepruje y
ofHoCcy Ha Kyhy 0e3 u3osanuje (MOYETHO CTambe), MTO je rpapuyKU MPUKA3aHO U HA CIUIIN
47.

Ta6ena 18 Ilompowra enexmpuune enepauje 3a epejarbe oojekma
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60.00 - B YwTena y ogHOCY Ha

cny4aj 6e3 nsonauuje
40.00 B MOTPOLWLH-a e/l eH. 33
20.00 - rpejarbe
0.00
> >
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Cauxka 47 [Ipuxaz nompowrse u yuimeoe erekmpuyHe eHepauje 3a epejarbe cee cyuajege

Ha ocnoBy Tabena 11, 13, 15 u 17 xoje moka3yjy MeCeUHy W YKYITHY TOTPOIIY
EJIEKTPUYHE CHEpPTrHje 3a Tpejarkbe TOKOM ce30He, (hopMHUpaHa je ciuka 48 Ha K0jOj ce MOXKE
YIOPEIUTH MOTPOIIHA Y 3aBUCHOCTH O] BpcTe M3oianuje. [Ipukazanu cy ciydajeBu Kana je y
MATalky CHOJballlhha N30J1aIlija, YHYTpalllba U30Jallija U U30J1allija CEHIBUY 3UJIOM.
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YuuBep3uret y Kparyjesi daky/TeT UHXKEHEPCKUX HayKa
p y hparyjesuy

9.5 M Cnosbawmba usonaumja

8.5 H YHyTpawa nsonaumja

7.5 i N3onaumja ceHaBUY 3MAOM

Notpowra [kWh/m?]

Q Q Q AL N
2 > > Q W
N N “ Q
,ZQ‘ @Q @‘ VQ
&Q’

Cauka 48 ITopelerse nompowirse enepzuje 3a zpejarve no meceyuma (KWh/m?) y sasucnocmu
00 8pcme uzonayuje

Ha ocHoBy cimke 48 ce BuaM /a je pa3iuKa MOTPOLIKE E€IEKTPUYHE eHepruje 3a
rpejame o MecelliMa MUHUMAIIHA, Ka/1a Cy y UTamlky pa3InyuTe U30Jalmje.

YKOIMKO ce TOCTaBM CIOJballllba H30januja ctuporiopoM ox 10 ¢cm octBapyje ce
HajBeha ymTea TOKOM OKTOOpa, HoBeMOpa | ampuia KOju Cy HEIITO TOIUIHjH Y OJHOCY Ha
ocTaje Mecelle y TPejHOj CE30HH, Y OJHOCY Ha YHYTpalllkhy H30Jalujy, Ka0 U H30JIAIH]jy
CCHIBHY 3HJIOM.

Kanma je y nmutamy yHyTpamma u3onamuja ctupornopom 10 ¢cm, octBapyje ce Hajeha
yIIITeJa TOKOM HajXJaJHUjUX MECEIH Yy TPEjHOj Ce30HH, a TO Cy jaHyap, ¢edpyap u mMapT, y
OJTHOCY Ha OCTaJie cy4ajeBe U30Jalyje.

Kana ce panu o cennsuu 3uay cruporopom ox 10 CM ca yHyTpamimbe U CHOJballhe
CTpaHe, J00Hja ce HEKO CPE/Ihe PEIICHE 32 CKOPO CBE MECeIle.
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakynTeT UHXKEHEPCKUX HayKa

5.6 Pe3yaraTu cumyJanmje TokoM oapehenux nmepuoaa

Bunmenn cMo ma je 3a cBe Ciy4ajeBe M30JalHje MOTPOIIHka FOTOBO MCTa, Kaga ce
riiefajy pesyiratd 3a 1eny ce3oHy. Kako Oum ce youmna paznmmka usmel)y wu3omnammja
HEOITXOJIHO j€& OJPaTUuTH CUMYJIallKje 3a oApel)eHe Meprojie u TO Kaja cy y MUTamky HArIu majl
Y HarJIM OpacT TeMIIEpaType.

Ca cnuke 33 ce BuAM Ja je jedaH ojA HajBehmX HaArjaux MagoBa TeMIeparype Y
nepuony oxa 02. no 06. HoBemOpa., a ca ciuke 35 Aa je jenaH oj HajBehux HaArjaux mopacra
TeMIieparype y nepuoay on 22. 1o 26 janyapa, na je nopeheme onpaleno ymnpaso 3a Ta 1Ba
nepuoja.

Hakon cumynamuja 5, 6, 7 u 8, y Tabenama 19 u 20 cy npuka3aHe IOTPOIIHE CHEPTH]je
3a rpejame TOKOM MEepUoia HArJIor Taja ¥ HarIor rmopacra TeMieparype, a Ha ciukama 49 u
50 rpaduukyu mpuKa3u UCTE MOTPOIILE, Pajy JIaKIIer nopehema.

Ta6ena 19 [lompowrba en. en. 3a epejarve MoKoM Ha2l02 NAOA MeMnepamype

1.6 2.1 1.8

7.7 8.9 8.3
20.2 22.1 21.1
16.2 17.3 17.2
14.1 15.5 14.9

Tabena 20 [lompowrrva en. en. 3a epejarne MoKom Ha2102 NOpACmMa memnepamype
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Cauka 49 [Ipuxaz nompouwrse en. eH. 3a epejarne MmoKoM nepuooda Hazinoz naoda

memnepamype
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YuuBepsurtet y Kparyjesuy
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Cauxa 50 Ilpuxas nompowrse ef. eH. 3a epejarbe MoKoM nepuood Hazioe nopacma

memnepamype
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YHuBeps3uTeT y Kparyjepuy dakynTeT UHXKEHEPCKUX HayKa

5.7 IlpomMeHa YHyTpallllb€ U CNOJballIlbe TEMIIEPATYPE 3UAa TOKOM
oapehenux nepuoaa

Haxon cumymnanuja 5, 6, 7 u 8, y tabenama 21 u 22 cy npuka3zaHe MpocedHe THEBHE
TEMIIEpaType YHYTpAIIhEe U CHOJbALIBE CTpaHe 3HJa y JHEBHO] COOM, KOJU je OKPEHYT Ka
JY’)KHO] CTpaHH, 3a CBE Cilyd4ajeBe H30Jjallje, TOKOM Iepuojia Harjior naja Temieparype,
OJJTHOCHO TOKOM II€pHO/Ia HArJIoT OpacTa TeMIeparype.

Tabena 21 Temnepamype nHa cnobawirboj U YHYMpauikboj CMpanu 3u0d 3a cee ciyyajese
uzonayuje mokom Haz2noz naoa memnepamype

. YHyTpawkba Cnospawma YHyTpawta Crnospalma YHyTpawa Crnospalwma
CTpaHa CTpaHa CTpaHa CTpaHa CTpaHa CTpaHa
- 21.3 12.1 21.0 12.3 21.2 12.0
- 20.8 9.2 20.4 9.6 20.7 9.5
- 19.6 2.5 19.1 3.4 19.4 3.0
- 19.4 10.6 19.1 9.8 19.1 10.2
- 19.3 9.0 19.1 9.1 19.3 9.1

Tabena 22 Temnepamype Ha CROBAWO] U YHYMPAULIFLO] CIMPAHU 3U0A 3d C8e Cyyajese
uzonayuje mokom Haz2noz napacma memnepamype

. YHyTpalwHa Cnosalmba YHyTpawka Cnosawma YHyTpawka Cnosbawma
CTpaHa CTpaHa CTpaHa CTpaHa CTpaHa CTpaHa
- 16.9 9.8 17.1 8.9 17.0 9.8
- 17.8 13.0 18.3 12.6 18.3 13.2
- 18.2 3.7 18.5 5.0 18.6 4.7
- 18.0 10.6 18.0 9.6 18.0 9.6
- 19.1 20.5 19.6 19.0 19.3 20.1

Ha ocHoBy Tabena 21 u 22 ¢popmupanu cy aujarpaMu Koju Cy MpUKa3aHu ciaukama 51,
52, 53 u 54. Cnuke mokasyjy, peJoM, IPOCEUHY JHEBHY MPOMEHY TeMIIepaType 3uja TOKOM
Harjor Iaja TeMIIepaType ca YHYTpallikhe CTpaHe 3Wja, CIIOJhAlllHE CTpaHe 3Wjaa, 3aTHM
NPOCeYHy JHEBHY NIPOMEHY TeMmIepaType TOKOM Harjor IopacTa TemIeparype ca
YHYTpAIlllbe CTPaHe 31/ia U ca CIOJballlkhe CTpaHe 3U/1a.
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Cauxka 54 Temnepamype na cnomawuiboj cmpanu 3u0a MoKOM HA2l02 NOpacma
memnepamype

Ca npeTxoHUX IUjarpaMa ce MO>Ke BUJETHU Ja IPU HarjuM IpoMeHaMa TeMIeparype,
Tj. TIPH HArjJoOM Majay CIIOJbHE TeMIeparype, TeMIlepaTypa ca YHYTpallkhe CTpaHe 3Hja je
Hajeeha kajga je oOjekaT HM30JI0BaH ca CIOJbAIllbE CTPaHe, JOK MpH HArjioM MOopacTy
TeMIIepaType, TeMIepaTpa ca yHyTpallbe cTpaHe 3uja je Hajeha kaja je objekaTr u30J10BaH
ca yHyTpamme ctpane. CeHaud 3uj y 00a cirydaja MpecTaBiba CPEIbe PEIIehe.

5.8 Ilopehewe mpomeHa TemmepaType mo NpPoOCTOpPUjaMa TOKOM
HAjXJIaHHUjer TaHa

VY tabenu 23, ca Ha3uBHMa mpocTopuja kao y EnergyPlus-y, nprkasana je mpomena
temneparype y JlHeBHoj Cobu 1 u CnaBahoj Cobu 1 TOKOM HajXjlaJHUjer JaHa y CE30HU
(24.12.), nakoH cumynanyja 9, 10, 11 u 12. CnosbHa TemnepaTypa TOKOM HajXJIaJHHjeT JaHa
y Ce30HU je mpuka3aHa Ha ciauii 55. [Tomohy Tabene 23 dpopmupane cy cimke 56 u 57 paau
JIaKIIeT TperJieaa pe3yaTara.
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Cuamka 55 Yacoena npomena memnepamype moxom Hajxnaouujee 0aHa y epejHoj ce30Hu
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Tabena 23 Yacosna npomena memnepamype mokom Hajxiaonujee 0ana y ce3onu y /[neenoj
Cobu 1 u Cnasahoj Cobu 1.

OHesHa Cnasaha [HeBHa CnaBaha  [HeBHa CnaBaha [lHeBHa Cnasaha
Cobal Cobal Cobal Cobal Cobal Cobal Cobal Cobal

12/24 01:00:00  12.6 14.7 15.1 18.9 14.9 18.8 15.1 18.9
12/24 02:00:00  11.8 14.3 14.5 18.7 14.2 18.5 14.6 18.8
12/24 03:00:00 112 13.9 14.0 18.6 13.5 18.3 14.1 18.6
12/24 04:00:00  10.3 13.6 13.3 18.5 12.7 18.1 13.3 18.5
12/24 05:00:00 9.6 13.2 12.7 18.3 12.0 18.0 12.7 18.3
12/24 06:00:00 9.0 12.9 12.2 18.2 11.4 17.8 12.2 18.2
12/24 07:00:00 8.3 12.6 11.6 18.0 10.7 17.6 11.6 18.0
©12/24 08:00:00 8.0 12.3 11.5 18.0 10.4 17.5 11.4 18.0
112/24709:00:00] 16.0 17.3 18.8 20.1 18.2 19.8 18.7 20.0
©12/24 10:00:00  17.8 17.8 19.7 20.1 19.5 20.0 19.7 20.1
12/24 11:00:00 183 17.9 20.0 20.2 19.8 20.1 19.9 20.2
| 12/24 12:00:00 185 18.0 20.2 20.2 20.1 20.1 20.1 20.2
112/24713:00:00] 13.6 18.1 20.3 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
12/24 14:00:00  18.7 18.1 20.4 203 203 20.2 203 20.2
12/24 15:00:00  18.8 18.2 20.4 20.3 20.4 20.2 20.3 20.2
12/24 16:00:00  18.9 18.2 20.5 203 20.5 20.2 20.4 20.2
12/24 17:00:00  18.9 18.3 20.5 20.3 20.5 20.2 20.5 20.2
12/24 18:00:00  19.0 18.3 20.6 203 20.6 20.3 20.5 203
12/24 19:00:00  19.1 18.4 20.6 20.3 20.7 20.3 20.6 20.3
12/24 20:00:00  19.1 18.4 20.7 203 20.7 20.3 20.6 20.3
12/24 21:00:00  19.2 18.5 20.8 20.4 20.8 20.3 207 203
12/24 22:00:00  19.3 18.5 20.8 204 20.9 204 20.8 20.4
12/24 23:00:00 127 14.9 15.5 19.1 15.6 19.1 15.5 19.1
12/24 24:00:00  11.1 13.8 14.3 18.6 14.2 18.5 14.3 18.6
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Cauxka 57 Yacosna npomena memnepamype y Cnasahoj Coou 1 moxom Hajxnaonujee dana y
epejnoj cezonu (24.12.)
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6 IEPUO/J OTIIVIATE

[Tomro ce ocTBapyje roTOBO MCTa YIITEa TOKOM Iieie ce30He 0e3 003upa Ha BPCTY
M30JanMje, a yKylHa yiarama cy, Takohe, CKOpo UCTa 3a CBE ciydajeBe, paljeH je mepuoj
OTIUIaTE caMoO 3a jelaH CiIydYaj, ¥ TO 3a IMOCTaBJbalbe CIOJballllhe u3onanuje (crupomop 10
cm). Jla 6u ce u3padyHao mepuo/] OTILIATE MOCTaB/balba CIIOJbAIIbE U30JIAIM]e TOTPEOHO je
3HATH CBE TPOIIKOBE yrpale, Kao ¥ OCTBapeHy ymTeoy y JWHapuMa HAKOH IOCTaBJbEHE
u3onanuje. Y tabenu 24 cy npuKa3aHu CBU UHBECTUIIMOHU TPOIIKOBH.

Mienax Y 147 yakosa (25kg) 490 72030
Mfoanora Y 3kanTe (25kg) 3100 9300
_ 37 KaHTK (25kg) 2800 103600
[foterhanajena R 3240m(2m) 150 4800
\Vraowanajewa | 70kom(25m) 65 4550
Wiyusanajena I 4kom (25 m) 200 800
Okanwanajeia | 10kom(25m) 200 2000
Tpowkosuwspape 300 m? 600 180000

VY tabenm 25 je mpukazaHa yKyIHa MOTPOIIkHA SICKTPUYHE SHEPrHje IO Mecerrma
Ipe MOCTaBJbarha CIIOJbHE M30JIAIMje, U Ta MCTa MOTPOIIka TMOAeJbeHa HA HIDKY W Ha BHIIY
tapudy. Enekrpuuna enepruja ce tpouu 75% y Buioj Tapudpu u 25% y HUXKO].
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Tabena 25 Vkynua nompowirea enexmpuune enepauje, npe yepaorwe uzonayuje, no
mapugama

‘Okrobap 570 427 142
'Hosem6ap 1840 1380 460
Beuembap 3166 2374 791
Jawyap 3421 2566 855
‘@ebpyap 2561 1921 640
Mapr 1674 1255 418
Anpun 548 411 137
Vkynwo 13780 10335 3445

Tabena 26 mokasyje yKyInHY HOTpOLIBY €IEKTPUYHE €HEepruje Mo MecenuMa HaKoH
MOCTaBJbaha CIOJBAIILE M30JAIlHje, OBJIE j¢ Takole mpHKa3zaHa IMMOTPOIIkHA TOJe/heHa Ha
HIKY U Ha BHIIY Tapudy.

Ta6ena 26 Vkynua nompowira erekmpuune enepeuje HakoH yepaorse Cno/bauiibe u3oaayuje
(cmuponop 10 cm)

(Oxtobap 341 256 85
_ 1009 757 252
Beuemap 1973 1480 493
_ 2201 1651 151
_ 1592 1194 398
_ 956 717 239
Anpun 343 258 86
_ 8415 6311 2104

[Tpu npeTBapamy OBHX BpPEIHOCTH Yy MuUHape kopumheH je “online” kaikymatop 3a
noMahHMHCTBA KOjU je MpUKa3aH Ha CIUIH 58.
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[ www.elektrosrbija.rs/kalkulator/latinica.htm

Broj dana obracunskag perioda:

Vrsta brojila:| JEDNOTARIFNOD | =

Patrogeno kK\Wh: I:I

Vrsta prikljucka: | oONOFAZNG - Odobrena snaga (kW) | 2 3p -

Popust 5%: || ostvarujete popust 5% za redovno placanje lzraéunaj

kWh DinkW¥Wh  Ukupno (Din)

ZELEMA ZOMNA Viga tarifa:

Miza tarifa:

PLAVE ZOMNA \isa tarifa:

Miza tarifa:

CRVENA ZONA Visa tarifa:

Miza tarifa]

Obracunska snaga:
Trosak javnog snabdevaca:

Maknada za OIE:

Osnovica za cbracun akcize:

Iznos akcize (7.5%):

Osnovica za obracun POY-a:
POV {20%):
UKUPNO ZA EL. ENERGIJU:

| Popust za el. energiju: |

Camka 58 “online” kankynamop nompowre 3a domahuncmesa [14]

Tabene 27 u 28 mokasyjy HOTpOLIKkY y JUHApUMa Mpe yrpajme, OAHOCHO HAKOH
yrpajime crojbHe u3onamnumje (cruporop 10 cm).

Ta6ena 27 Vxkynua nompomfba ¥V OuHapuma npe yepaore usoiayuje

[kWh]
Buwa Huxxa

. s

Oxtobap 4368.92
Hosembap| 1840 263 87 938 313 179 60 17875.04
lhellembap| 3166 263 87 938 312 1173 392 41483.17
Hanyap | 3421 263 87 938 313 1365 456  46043.12
[®e6pyap | 2561 262 88 938 312 720 241 30724.52
‘Mapr | 1674 263 87 938 312 54 19 14907.19
PAmpua N 548 263 87 151 51 4214.46
[VkynHo | 13780 159616.42
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Tabena 28 Vrynna nompowrsa y Ounapuma HakoH yepaorse ChosbHe uzonayuje (Cmuponop

10 cm)
TR e
[kWh]
.-----
Tapuda | Tapuda

[Okto6ap | 341 256 85 2351.86
'Hosembap 1009 263 87 494 165 8314.02
\Aeliembap. 1973 263 87 938 312 279 94  20250.89
Hawyap | 2201 263 87 938 312 450 151  24312.08
[®e6pyap | 1592 263 87 931 311 13539.25
‘Mapr | 956 263 87 455 152 7847.78
PAnpun | 343 259 86 2375.93
\VkynHo | 8415 78991.81

VYmrena y auHapuMa ce o0uje Kaja ce oQy3Me YKyIHA IOTPOLIkbAa EIESKTPHYHE
SHepryuje y AMHApHUMa TIpe U HAKOH yrpajmbe nonamnuje u ona uznocu 80624.61 nunapa.

KOHa‘{HO, NIEpuoa OTIIIIATE CE ,uo614je Kaga ce 1moJeii€ YKyIIHU TPOIIKOBH I/IHBCCTI/IHI/Ije
Ca OCTBApPCHOM YIITECIOM Ha TOJMIIEKBLEM HUBOY M U3HOCH !

502015 RSD

80624.61 RSD = 6.2 oA, (6.1)
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7 BAK/bYYAK

[Mporpamcku makeru momyt EnergyPlus-a cy u3y3eTo KOpUCHHM JaHac, ¥ Hajase
OTPOMHY NPHUMEHY TOTOBO Yy CBaKOj 0OJaCTH KaJa je HEOMXOIHO MPOpavyyHaTH MOTPOIIHY
eHepuja, epuKacHOCT oOjeKaTa, UT/I.

JlaHac kajia ce BeoMa BOJM padyyHa O €HEPreTCKOj ePUKACHOCTH KaKo OH C€ TPOIITKOBH
wiahamba GHepreHara W OJIpJKaBamba CHUCTEMa CMamMIIM, a CBE TO 3a KpajHH IHJb UMa
CMameHhe HapylllaBama )KUBOTHE CPEIUHE, OBAKBU MPOTPAMCKH ITAKETH Cy BeOMa KOPHCHH,
jep Mory jna najy Beoma Mpelu3He IMojaTKe KojuMa he HaM pa30MCTPUTH CIMKY O CBUM
napaMeTrpuma o Kojuma Tpeda BOJUTH padyyHa MPUIMKOM MMOAM3amka SHEPreTCKe e(hUKAaHOCTH
o0jekara.

Kopumihemem oBor makera y capaamu ca GoogleSketshUp-om wusBpiiene cy
cUMyJaluje KOoje Cy HaM Jaje pe3yliTaTe Be3aHe 3a MOTPOIIkhY CIEKTPUYHE SHEepruje 3a
IPEjHY CE30HY Y 3aBHCHOCTH OJ BPCTE CIIOJbAllbe H30Jalnuje (CTHPOIOp), a CBE Yy IHJbY
[O/M3ama eHEPreTCKe e(hUKACHOCTH.

Pesynratu cy BuIlle HEro 3aJ0BOJbaBajyhiu, Kaja je y MUTakby CMambehe MOTPOIIHE
CIIEKTPUYHE CHEPTHje 3a rpejarme Y OJHOCY HEM30JIOBAHOT M M30JI0BaHOT oOjekTa. [lepuon
OTILJIATE 32 CBAKH O] CIIy4ajeBa je peJaTHBHO KpaTak.

VY HacTaBKy Ccy IpHKa3aHe MOTPOLIKE EIEKTPUYHE SHEPTHje 3a Ipejame M0 Mecenuma
3a ciyvajeBe Kaja je 00jeKaT U30JI0BaH CIIOJhAIIbOM H30JIAIH]jOM, YHYTPAIIEHOM H30J1allHjOM
U CeHIBHMY 3ua0M. Jloasu ce 10 3aKkJbydyKa Ja y 3aBHCHOCTH OJl HArJIOT IopacTa WM IMaja
TEeMIIEpaType pas3iiuKyje ce M epHuKacHOCT oBuX M3osanmja. Ko Harjor maga temmepartype
HajeUKacHMja je CHoJballllha HM30JalMja M HEIITO jé Mama MOTPOILIKka, JOK KOJA Harjor
nopacta TeMmIeparype HajeuKacHU]y H30JIAlKjy NpeACTaB/ba YHYTpalllkba H30Jaluja
CTUPOIIOPOM, JOK M30JIallMja CeHJIBUY 3UJI0OM MPEJCTaB/ba HEKO CPEAE PELIeHE.

[Ipukazana je W TpoMEeHa TemIeparype 3a IMepuoJe Harjior Iopacta W maja
TEMIIEpaType ca YHYTpalllle U CHoJballlkbe cTpaHe 3uja y Jluesnoj Cobu 1, rie ce Buau na je
HajBeha Temmeparypa ca yHyTpalllkbe CTpaHe 3Wjaa, KOJ Harjor Imaja TeMmIeparype, KO.
cily4yaja CHoJballllbe HW30JallMje, a KoJ Harjor mnopacrta Hajpeha je Ttemmeparypa ca
YHyTpalllleé CTpaHe 3uAa KOJ cllyyaja yHyTpallme uzonanuje. CeHIBUY 3HJ je YBEK Y
CpeAMHU.

3aTtuM je mpeaTaBbeHa j€ YaCOBHA MPOMEHA CIIOJhAIIkhEe TeMIIepaType 3a HajXJIaaHUjU
JIaH y TpejHoj ce3oHu (24. meuembap) HAa OCHOBY uera je MpUKa3aHa YacOBHA IMPOMEHA
temneparype y JlneBnoj Cobu 1 u CnaBahoj Co6wu 1.
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