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Kannunar Tpeba ga 1a ocHOBHE HHpOpPMAIUje O Ma3UBHMA.:
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e KaHaUAAT Takohe Tpeba ja MoKaxe Koja ce OMO-Ma3MBa KOPHCTE 3a IOJMAa3HBaHE
Pa3IMYUTHX MPEHOCHUKA CHAre.

[Ipenopyuena nureparypa:

CrojanoBuh b., bnarojeBuh M., Mexanuuxku npenocnuyu, @aKkynTeT WHKEHEPCKUX HayKa
VYuusepsuteta y Kparyjesity, Kparyjesai 2015.

Pan A., Masusa u noomasusarmwe mawuna, Mammacku gaxynret, beorpan, 2007.

Bepuon J., Masusa u noomasusarwe, JYTOMA, 3arpe6, 1986.

Kparyjesar, 2017. MenTop:

Hp bnaxa CrojanoBuh, J01I€HT



Pe3sume:

VY modeTKy paja mpuKa3aHa je U OlMcaHa CYIITHHA IPEHOCHHUKA CHare Kao u Ma3uBa. Takohe
y OKBHpY OBOI' paja HM3BpIICHA je Mojejia Ma3uBa, MaTU Cy Pa3HU MPOLECH MPOH3BOIE
Ma3HMBa Kao U IbHXOBE KapaKTEePUCTHUKE, JIOK je moceOHa Maxkima nmocBehiena Ouo-masupumMa. Y
HACTaBKy paja Cy IpHKa3aHe TIJIaBHE KapaKTePHCTHUKE, MPEIHOCTH W HEAOCTalud OHO
pasrpaJMBHUX Ma3WBa, Ka0 W BPCTE W mpoliecH nobujama. Jlata je mpuMeHa OHO-Ma3uBa 3a
o IMa3uBame 0roBapajyhnx MexaHMUKUX MPEHOCHUKA cHare. [lopes Tora aar je TabenapHu
NpUKa3 OCHOBHHUX KapaKTePHCTHKA CaBpeMeHHX Ouo-mMasuBa Bojchux gomahux u
WHOCTpaHUX Mpou3Bohaya.

Kibyune peun: [logmasuBame, 6M0-Ma3uBa, IPEHOCHUIIN CHAre, yjba, Ma3uBa.

Abstract:

In the beginning of this paperwork, as shown and described concept of lubrication
mechanical power reducers.Also part of this work is the division of various processes and
production of various lubricants as well as their characteristics.Special attention is given to
biodegradable lubricants.In the further work, tables are also presented from which the
recommendations for selection of lubricants for the lubrication of various power
transmissions can be read.

Key words: Lubrications, Biodegradable lubricants, Power transmissions, Oil and Grease.
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1.YBOJ

[IpenocHuk je ypehaj unm ckion ypehaja uuju je OCHOBHU 3a/laTak Jla CHAry WM MEXaHUUIKY
CHEprujy, 100ujeHy oJ MOroHckor moropa (erekrpomoropa, CYC mortopa, mapHe TypOuHe),
epHUKacHO MpeHece Ha:

e JIpyry MalmHy (IyMIy, KOMIIPecop, BEHTUJIATOP, UT/.),

e Jpyre MexaHu3Me (IIOTOHCKE TOYKOBE KaMHOHA 3a TPAHCIOPT, T'YCEHHMLE Jl03epa U
Oarepa, uTa.) U

e JIMPEKTHO Ha paJIHU OpraH (paJHu TOYaK POTOPHOT Oarepa, AJIETO 3a OyIICHkhE).

[Tomohy wux ce Takohe Moke U3BPUINTH IPOMEHA!

e [apameTapa cHare, BEJIMYMHE OOPTHUX MOMCHTA U YraOHHMX Op3MHA WM CWIE U
HBCHUX Op3WHAa.

[MpeHocHuIM cHare Mopajy a ucnyHe ciezaehe 3agarke:

e J1a peryaunry oOpTHH MOMEHT, Opoj o0pTaja, cMep o0pTaja, UTHA., y 3aBUCHOCTH OJI
BPCTE CHOJballlber onrepehemna,

® Jla peryJuily pajHe KapaKTeprCTUKe (TIPOTOK, HAMOP) MyMITH, KOMIIPECopa...,

® Jla W3BpIIE CyMHpame MOTpeOHE CHare MOTOpa TPH TPYIMHOM IIOTOHY BHIIE
pasnnuuTux ypehaja u

e J1a 00e30ene MUpaH CTapT | 3aIITUTY O] MpeonTepehera MOroHCKOT MOTOpa.

[IpenocHunu omoryhaBajy rpaljeme MOrOHCKMX MalllMHa ca BEIMKUM OpojeBuMa o0praja, a
MaJIUM OOPTHUM MOMEHTHMa, jep OHHU Bplle MoBehame 0OpPTHOI MOMEHTA Ha PaYyH CMambEemha
yraone Op3uHe. bp3oxogHa MOroHcKa MaliMHa 3ajelHO Ca TMPEHOCHUKOM HMa Mambe
JUMEH3Mje M Mamy TEKHHY HEro CHOpPOXOJHa IOrOHCKAa MallMHa ynoTpeOspuBa 0e3
npeHocHuKa. [I[peHOCHMKOM ce y M3BECHUM cllydajeBUMa caBialyyje u pacrojame usmelhy
pajiHe ¥ MOTOHCKE MAIIMHE, aKO je U3 HEeKUX pasjiora MoTpeOHO pajHy MALINHY YIAJbUTH O
MTOTOHCKE.

[To HaunHy TpaHchopmalivje OOpPTHOT MOMEHTA MOTOHCKOT CUCTEMa, CUCTEMH IIPEHOCa MOTY
ouru:
e MeXaHMYKM (MOMEHT ce IMpPEeHOCH Ha JIBa HayMHa- TpPEHEM U OOJIMKOM, C

HEMOCPEHUM U MOCPEAHUM JOAMPOM MOTOHCKOT M TOBEHOT YJIaHa ),

® XWJIpAayJIWYHH W TTHEYMAaTCKH (MOMEHT Ce€ MPEHOCH y3 MOMONh TEYHOCTH WIIM TracoBa
YTJIABHOM T10J] IPUTUCKOM) U

® CIEKTPUYHU (MOMEHT C€ TPEHOCH ENEKTPUYHHM ITyTeM, €JIEKTpHYHA EHEeprHja ce
npeTBapa y MexaHudku pan) [1].
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2. MA3BUBA

MasuBa cy mMatepuje uuja je OCHOBHA yJIOTa Jia CMamke TPEeHhe U Xabame u3Mel)y moKpeTHUX,
OAHOCHO IMOKPETHUX W HCTIOKPCTHUX KOMIIOHCHATA TCXHUYKUX (MaH_H/IHCKI/IX) CHUcCTema.

MexaHn3aM KOJUM C€ OBa yJiora OCTBapyje 30BE C€ MOAMAa3WBambe, OJHOCHO pPa3Bajarbe
KOHTaKTHUX TmoBpiMHAa. OCHOBHM Ha4YMH TIOJMa3MBama Cy IMOTIIYHO TIOJMa3HBambe
(XHUAPOCTATUYKO, XUAPOJUHAMUYKO, €IaCTOXUAPOIMHAMUYKO), KO KOjer CJI0j Ma3uBa MMa
Moh HOIIeWma JOBOJBHY Jia CIpeYd AOAHMp JBa Telia y CBAaKOM TPEHYTKY, W HEMOTIIYHO
MoIMa3uBamke (MEIIOBUTO WJIM TPAHUYHO), KOJ KOjer TO HHje ciy4aj. HaunH moamasuBama
OMTHO yTHYE Ha TPEHE U Xabame.

Ha cnumm 1 je mpuka3aHo Ma3wBO Koje ce Hayia3u u3Mel)y 1Be KOHTakTHE IMOBPIIMHE Y
00suKy rpaHuyHOr ¢QuiMa (neraib “A”), Koju pasBaja B MOBPIIMHE IMOMohy Ma3uBa, U
CaMUM TUM 4YyBa TOBPIIMHE O 3arpeBama, omrtehema u oTkasza . ['paHn4HO MogMa3uBame ce
aHaJIM3Mpa IPEKO MpoMeHa Koe(HIjeHaTa Tpema.

Jetam "A"
Oxcugnn mam 5 ; I'pasn4gan
L/ _
3AMTHTHH C710J © L] |11 LiERLE
Ma3HEA

N OcuoBHH
MaTepHjaT

Cnuka 1: [llemamcku npukaz epanuunoz noomaszuearea [2]

Ocum cmamema Tpewma M Xabama, Ma3uBa MOTY Ja MMajy YJOTYy pacXjaJHOT CpelrcTBa
(cMamemeM Tpewa U CTPYjalbeM), CIy)Ke Kao 3allTHTa Off KOposuje (M30JI0BambeM O]l
arpecUBHUX MaTepuja), YYeCTBY]y y 3alTHBamy, MPEHOCY CHare KOJ XHApayJIu4yHUX
cucTeMa, IpUryliewy yaapa u Bubparuja.

Ilopen Tora, masuBa HMajy 3aJaTak JAa yKJIamajy- MCIUpajy abpa3uBHE YECTHULE ca
KOHTAKTHUX MOBPIINHA, IITUTE MOBPIIMHE O] KOPO3Hje, XJae IeIoBe MallliHa J1a ce He On
3arpeBajie M JIOUUIO JO OTKa3a Marepujaja WM TUX JAeJIoBa UTHA. Y LUJbY 33J0BOJbEHA
olpeheHnx pexuma, IoaMa3rMBamka Ma3uBa MOpajy Ja MMajy TadyHO JAepuHUCaHa (HUZNYKO-
XeMH]jCKa CBOJCTBA M oJroBapajyhe (pyHKIHMOHAJIHE KapaKTepUCTUKE. Y PYAApPCKO] Mpakcu
Hajpehy W HajIIMpy IpUMEHY MMajy Ma3uBa, yjba M TeXHHYKe MacTh. OCHOBHA (PU3UYKO-
XeMHjCKa CBOJCTBA Ma3MBHMX YJba Cy. TyCTHHA, BHUCKO3HOCT, HHIEKC BHCKO3HOCTH,
TeMIlepaTypa Tajbea, TeMIepaTypa CTUHbaBama, CclheuuuuHa TOIUIOTa, XeMHjcKa
CTaOMIIHOCT ¥ TEPMUYKA CTAOUITHOCT.
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Hajaxxnuje (GyHKIMOHATHE KapaKTEPUCTHKE Ma3MBHMX YJjba CYy. AaHTUKOPO3UBHOCT,
KOMITaTaOMITHOCT W aHTHUTOKCHMYHOCT. OCHOBHa (PH3MUYKO-XEMHjCKa CBOjCTBA TEXHHYKUX
MacTd Cy: KOH3MCTCHIIMja, MPHUBUIHA BHUCKO3HOCT, TEMIIEpaTypa Kalama U OKCHIAIMOHA
crabuinHoct. HajBakauje QpyHKIMOHANHE KapaKTEpPUCTUKE TEXHUUKUX MACTH CY: MEXaHHUYKa
CTa0MJIHOCT, OTIIOPHOCT HAa BOJYy, H3/Bajalbeé yJba M CIOCOOHOCT IMOJMa3uBama. 3a
UCTIMTHBAKE Ma3HBa y YIOTPEOH Cy pa3iWYUTH MOCTYIILH OIIITET U MOCEOHOT KapakTepa 3a
Ma3MBa yJba U TEXHHYKE MACTH, Ka0 M MOCEOHW IOCTYIIM 3a M3BO3HY U JIPYrYy ykKala y

pyIapcTBy.

Ha ciuim 2 cy mpuka3aHd TJIaBHH y3pOIM HAacTajarba OTKa3a MEXaHHMYKHUX MPEHOCHHKA
cHare. Ca cimke ce youaBa Jia je Hajuemhu y3poK OTKa3a HeaJeKBaTHO moamasuBame. Jo
OBOT y3pOKa MOke JIohu yciie morperHor Kopuihema Ma3uBa, Melllamba Pa3InIuTHX BPCTa
Ma3uBa, FY6I/ITKa Ma3uBa, KOHTaMHHaHHje MasuBa MW HCEAOBOJbHOI WM TMPETCPAHOT
[0/IMa3HBakba.

OBako pa3HOBPCHHU 3aJlalld 3aXTEBajy MPUMEHY BEJIHMKOI Opoja pa3jIMuUTHX Ma3HBa, KOja ce
nere npeMa (GYHKIU]jU, arperaTHOM CTamky, CACTaBy WM MOPEKITY M HAMCHHU.

H:z00p a1 kopamlieme
NOTPEIMHOT MAIHEA
Ocrtann yzpoun
21% Memame pazTHIHTHY
3amop EpcTa Ma3HBA
maTepmjaia KosTaMuHanH)ja
9% Ma3HBa
HeagexeaTHO I'vonrak mazaea
mogMAHBAEE

43%

HegoeomHO H nperepano
O0IMAZHEAGE

Cnuka 2: [ naénu y3poyu omxasa npeHocHuxa cuaee [2]

Tpeme koje ce jaBjba Ha TMOBpIIMHAMa 3y0alia 3ymyaHWKa TMPU CIPEe3amy OJHOCHO TpH
KpeTamy 3yITYaHnuKa, MOXe ce 3HaTHO YOIaKUTH MOIMAa3HBakEM. YII0ra Ma3ruBa HUje caMo y
yOnakaBamy JI€jCTBa TpeHa Kao HexesbeHe mocienuiie, Beh u y obezdbehuBamy rcrnpaBHOT
xnahema 3ynyaHuka, Takohe u xabamwa. Xiahewme ce U3BoAU OOMIHUM J0BOhemeM Ma3uBa
(najuenthe yJba) y 30HM OJMa3HBamka (HAUMH MOIMa3HBamha OKBAILIEHUX MTOBPILKHA).

[ToamazuBame 3yOara 3ynmyaHuKa je CJI0KEH MPOIIeC M HHje Yy TOTIYHOCTH OCTBAPJHHB.
Pazno3um nexe y cinepehum ciydajeBUMa KOjU C€ jaBJbajy MpH TMOJAMAa3WBaWky U TO: TMPHU

MaJIuM Op3MHama 3ylmyaHhKa He MOXE C€ CTBOPUTH MOTPeOaH XUAPOAMHAMUYKH MPUTHCAK Y
ClI0jy Ma3uWBa Ta TaJa Joja3u JI0 HEMOTIYHOI MOJAMa3uBama, IMPHU BEIMKUM Op3uHama
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3yMuaHUKa ycien JIejcTBa HEHTPU(YrajaHe CHJIe Ma3WBO CE TEIIKO 3aJpkaBa Ha OOKOBUMA
3ybana 3yl4aHUKa Ia Ce jaBJba I10jaBa [OJMAa3MBamba MOJYOKBAIICHUX MOBPLIMHA INTO je
Takohe HexeJbeHa NojaBa MpH NoAMa3uBamy [2].

Jla Ou ce oBe MmojaBe yONIaxwiie Tj. pa3lio3d KOjU JIOBOJE 10 HEMOTIYHOT MOJMa3uBamba
SIIMMUHKCAIM BpIIM Cce yOpHW3raBame Mas3uBa O]l TPUTHCKOM Yy Mehy3yOspa 3ydara
3ymuaHuKa (HapoO4yHTO je OBaj MOCTYIMAaK OMTaH KOJ MMOJMa3uBama 3ydala 3yrmyaHuka Koju ce
0o0phy Benmukum OpojeM oOpTaja).

Bucko3Hoct npesicTaBiba HajBaKHUjE (PU3MYKO CBOJCTBO MA3UBHOTI yJba. BHCKO3HHOCT yIiba
IUPEKTHO yTH4e Ha (OpMHUpame YJHHOT cioja u3Mel)y MeTamHuX MOBpIIMHA KOje Cy Y
pelaTUBHOM KpeTamy a TUME YTHUE U Ha CMameme Tpewma U xabamwa. Ol BUCKO3HOCTH yJba
3aBUCH I'yOUTaK €HEpruje 3a MOKpeTame MAIIMHCKUX CKIOIOBA, I'yOUTaK Ma3HuBa Kpo3 3a30pe
u nipyro. ITox mojMOM BHCKO3HOCT MOgpa3yMeBa c€ YHYTpAIIbH OTIOP YECTUIA TEUHOCTH.

HOCTOje JB€ BPCTC BUCKO3HOCTH U TO:

® JHMHaAMHW4YKa BUCKO3HOCT U
® KHMHCMATCKa BUCKO3HOCT.

JlnHaMU4Ka BUCKO3HOCT je KOC(PHUIIMjEHT yHYTpaIlber TPeHha YeCTULA yiba U U3paXkaBa ce y
Pa (mackamuma).

Kunemarcka BHCKO3HOCT je cHenM(PUUHM KOSPHUIMjEeHT YHYTpallmher Tpema yba U
MPEJICTaBJba OJJHOC TWHAMHYKE BUCKO3HOCTH W ClielU(UYHE TYCTHHE yJba U M3pa)kaBa ce y
m2/s. Jlnunamuuka (ancoiyTHa) BUCKO3HOCT U KMHEMAaTCKa BUCKO3HOCT ofpel)yjy ce momohy
FogelOsagovog Brucko3nmepa, Ha OCHOBY IPOTHIaEka Y30pKa yJba Kpo3 KallWJIapHy LEB Ha
tauyHo ozapeheHoj Temmepatypu. PenatuBHa BHCKO3HOCT ozapehyje ce momohy Englerovog
BHCKO3UMeEpa, KOjU paad Ha MPHUHIUIY MEperma BpeMeHa HCTHIAlka TEYHOCTH KPO3 OTBOP
KpaTke LeBU. BHCKO3HOCT ce wu3pakaBa y pEJaTUBHHUM, KOHBEHIIM]aHJO YCBOjEHUM
JeIMHUIIaMa CTETIeHA.

[Topen HaOpojaHKUX BUCKO3UMEPA MMOCTOJU U HU3 APYTUX araparypa, Koje Cy Hallljie IPUMEHY
3a onpehuBame BHUCKO3HOCTH y TOjeMHMM 3eMibama. Y Enrieckoj ce kopuctu Redvudov
BHCKO3UMED, a BHCKO3HOCT ce ucka3yje y Redvudovim cekynmama. ¥ SAD Hajno3HaTHju je
Sejboltov Buckozmmerap. 3a mpepauyHaBame jeAHUX jEAMHUIIA, BUCKO3HOCTH Yy Jpyre
nocroje oarosapajyhu ogHocu. Ilpu Tome ce jeauHMIIa AMHAMUYKE U KHHEMaTCKe
BHCKO3HOCTH MOTY IIpepauyyHaBaTH Yy KOHBEHIUjaJIHE JeUHMIIE, IOK OOPHYT MOCTYMaK HHUje
TI03BOJBEH.

[Ipema ¢hynkuju, Mma3uBa ce Jenie Ha:

® KOHCTPYKI[MOHa, KOja C€ CMaTpajy €JIeMEHTOM MalluHe W Oupajy Tpu HEHOM
MPOjeKTOBakY UCTOBPEMEHO ca M300pOM OCTAIMX MaTepujaia u

® TEXHOJIOIIKA, KOja Ce KOPUCTE MPH 00pau MaTepujasia AepOpMHUCAHEM U PE3AHEM.
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[Ipema arperatHoM cTamy Ma3uBa JieJie C€ Ha TracoBUTa (Ba3ayX, rac), Teuna (ysba),
MoJTyTe4yHa (MacTH) U YBPCTA.

VY omHOCY Ha MOPEKII0, TeYHa Ma3uBa (yJba) Jejie ce Ha MHUHEpayHa (IoOHWjeHa MmpepaoM
HadTe), cuHTeTHYKa (100Hjajy Ce XEMHjCKOM CHHTE30M H3 pa3jIMYUTHX KOMIIOHEHATa),
OWJbHA U KUBOTHUECKA.

Kox cimyuyaja rpaHuuHOr MoAMasvBama HAjBUIIE Cy M3pakeHa aJXxe3uBHAa M aOpa3uBHA
xabama MaTepujajia, a y MambeM OOMMY Cy MPHCYTHH TPUOOXEMH]CKH IMPOIECH M Xalame
ycle1 MOBPIIMHCKOT 3aMopa MaTepujana. Y by CMamema Tpemha M Xabama y mpoiecy
TPAaHUYHOT T[IOJIMa3MBamka IOTPEOHO je 00e30eqUTH TOTOJHHM TIOBPIIUHCKH, OJHOCHO
rpannyuHy cinoj. CTBapame rpaHMYHUX cllojeBa Moryhe je moctuhu Ha HEKOJIMKO HauMHa Kao
Ha TIpuMep PU3NIKOM aJICOPIAIN]OM, XEMH]CKOM aJICOPIIINjOM U XEMH]CKUM peakiinjama.

[Topen rpaHUYHOT MMOAMAa3KMBamba MOCTOjU W XHAPOJMHAMHYKO IMOJMa3uBame (Ciuka 3)
KOje Ce OJHOCH Ha IMOJMAa3MBamkE MPU KOME CY TOBPIIMHE KOje Ce MOAMAa3yjy pa3lIBojeHe
KOHTHHYJIAHMM CJI0jJéM Ma3HMBa y TOKY KpE€Tama, OJHOCHO TJC C€ TPCHE MOBPIIMHCKUX
pesbeda y MOTIYHOCTH 3aMeHbYje YHYPALIBUM TPEHEM YeCTUIAa Ma3uBa. Y TOKY MHPOBamba,
MOKpETarba WK 3ayCTaBJbakba MOBPIIHHE CE Hala3e y JUPEKTHOM KOHTAKTY.

EneMeHTH MEXaHMYKHX CHCTEMa KOJ KOJUX C€ OCTBapyje XHAPOAMHAMHYKO MOJAMA3UBAME
OJUTHKY]y ce ciieaehum TpuOoIOmKIM KapakTepuCTHKaMa:

e [IOBPUIMHE KOj€ C€ I0JMa3yjy pa3iBOjeHe Cy KOHTHUHYAJIHUM CJIOjeBUMa Ma3uBa
JI0BOJbHE JI€0JbHMHE TAKO J1a HE JI0JIa3U JIO BUXOBOT JI0/IMpa, N3Y3€B IPU MOKpETamy U
3ayCTaBJbamy,

e onrepeheme ce MpeHOCH C jeJHE CTpaHe Ha JAPYrY MOBPLIMHY MPEKO Clioja Ma3uBa
KOju nocefnyje onpeheny mMoh Hollema HacTaldy Kao pe3yiTaT peslaTUBHOI KpeTama
MOBPIIMHA U

e OTHOp ycCJeN TPewma y CUCTEMY je oApel)eH BETUYMHOM YHYTPAIIkhET TPeha y Ma3HBYy.
JlebpuHa yJBHOT CJI0ja, KOJ XUAPOAMHAMHUYKOT IMOJMa3uBama, Mopa Outu Beha on 30upa

BHUCUHA TMOBPIIMHCKUX pejbeda KIM3HMX noBpmuHa. Ha ciouum 3 je  mpukaszaHo
XHIPOTUHAMHYKO MOIMa3HBamke n3Mel)y aBe nospunae [3].

R in-MUHUMaNHA gebbuHa cnoja masuea

Cnuxka 3: Xuopoounamuuxo noomaszusarve [ 3]

7 | Cmedgpan IMepuwuh 122/2014



Ilpumena 6uo-mazuea 3a noomazusearse NPEHOCHUKA CHA2E 2017

2.1 MunepaJsiHa 6a3Ha yJba

Munepanna 6a3Ha yjba y HOBHjE BpeMe Ha3UBajy jOII M KOHBEHIMOHATHUM yibuMa. Cacroje
ce ox yrspoBojioHuka (C) u Bogonuka (H). BbuxoBe cTpykType u ocraiie ocoOMHe 3aBHCE O]1
IPUPOJIE M KapaKTEPHCTUKA CUPOBE HaTe U3 Koje ce 100ujajy, alu o]l JaJbhX CeKyHIApHUX
CHUPOBHMHA WM MocTynaka jgopajne. [Ipepamom napadunckux HahTH 100Hjajy ce MUHEpaIHA
6a3Ha yJspa mapadunHcke ocHoBe. Kopucre ce 3a mpou3BOJlby MOTOPHUX, TPAHCMUCHOHUX,
PEAYKTOPCKUX, XUAPAYIUYHUX U KOMIPECOPCKUX YJba. JIOMHHAaHTHU KOHCTHUTYEHTH OBHX
0a3HMX YyJba Cy MOJIGKYJIM HOpPMalHUX (JIMHEapHHMX) mnapaduHa, wu3omnapapuHa u
nuknonapapuna. CTpykTypa MoJIeKyJa napaduHa je mpuKazaHa Ha CIUIM 4, Koja ce cacToju
U3 HU3A YTJbEHUKA M BOJOHHKA, PA3JINYUTO [TOCTABJHEHHX.

Cnuxka 4. Cmpyxmypa monexyia napagpuna [4]

JloOpe ocoOuWHe MUHEpANTHUX yJba Cy: BHUCOKE Tauyke Iajberha, BHCOKA OKCHIAIMOHA WU
TEPMHUYKA CTAOMITHOCT, BUCOKU HMHICKC BUCKO3HOCTH. VIHIEKC BHCKO3HOCTH j€ €MITUPHU]jCKU
O0poj, 0e3 nMMeH3HWja, KOjU O3HA4YaBa BEJIMYMHY MPOMEHE BHUCKO3HOCTH HEKOT yJba C
MIPOMEHOM TeMIlepaType. BHCOK WHAEKC BHCKO3HOCTH 3HAYM PEJIATUBHO Mally MPOMEHY
BHCKO3HOCTH C IIPOMEHOM TeMIIepaType, JOK HU3aK WHJEKC BUCKO3HOCTH IOKa3yje BEIUKY
MIPOMEHY BHCKO3HOCTH C TPOMEHOM Temrieparype. [IpepagoM HadTEHCKHUX MpPOHM3BOJA
nobujajy ce MuHepanHa Oa3Ha yJba, KOJ KOJUX Cy JOMHHAHTHU KOHCTUTYEHTH
nukionapaduHu WM HapTeHa MpUKa3aHu Ha ciunu S [4].

Cnuka 5. Cmpyxmypa monexyna nagpmena [4]
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IlIpumena 6uo-mazuea 3a nOOMAa3uBare NPEHOCHUKA CHA2E 2017

JloOGpa ocobuHa MUHEpaTHUX 0a3HUX yJba j€ HUCKA TauyKa TEYCHaAa, a HEM0XKEeJbHE Cy 3HATHO
HIDKa OKCHJAIMOHA CTAaOMIIHOCT M HU3aK WHJIEKCH BUCKO3HOCTH. 300r Tora ce HadTeHCKa
0a3Ha yJba MOTY KOPHUCTUTH CaMO 3a MPOU3BOABY yiba 32 TpaHC(HOPMATOPE W EICKTPUIHE
MpeKuaue, yjba 3a pacxjaJHe KOMIpecope, MPOIECHUX yiba, TYMapCKUX yiba, Quiyuaa 3a
o0pajay Meraia, 3a MPOU3BOIBY MAa3UBUX MACTU U HEKUX MHAYCTPH]CKHX yJba. 300T HUCKHUX
MHJICKCA BUCKO3HOCTH HUCY MOTOHA 32 MPOHU3BOJIEbY MOTOPHUX YJba.

HNHnekc BUCKO3HOCTH yJba ojzpehyje ce mepemeM KuHemaTcke Bucko3Hocth Ha 40°C u
100°C, a ynorpebom moceOHUX TadyumIa Aoja3u ce 10 oarosapajyher Opoja. 3aBUCHO O
nyouHe paduHanrje, BpeIHOCT MHIACKCa BUCKO3HOCTH MOe OuTh BHcoka (95Pa-s-100Pa-s),
BpJio Bucoka (ox 120Pa-S) u yarpa Bucoka (ox 140Pa-s). Ox nomujux ocoOMHa UCTUYY Ce
BHCOKE TauKe TeUeHa, ajlk Ce OHE M000JbIIAaBa]y MOCTYIKOM JenapaduHaiyje U aIJuTHBUMA.

MoTopHa yJba Takolje ce KOPHUCTE Kao TPAaHCMHCHUOHA, XUApAyJIMYHA ¥ KOMIPECOPCKa yJba
KOja ce MOPOU3BO/IE HCKJbYYUBO OJ] MUHEPATHUX 0a3HHX yJba mapadHCKE OCHOBE.

Kopumhena yspa 3a o0pamy Merama, Tpado yJbe M CHHTCTHYKA YJba, HUCY IOTOJHE
CeKyHJIapHe cUpoBHHE 3a pepaduHanujy. OHa ce HakoH oxapehene oOpane oOUYHO KOpUCTE
Ka0 MHIYCTPUjCKO TOPUBO M TO y crenujarnuM nehuma (IuriaHama wiv IeMeHTapama) y3
MOTIIYHYKOHTPOJY caropeBama M XEMHJCKOI' cacTaBa JUMHHUX racosa. Pepadunucana 6a3na
yJba KOPHUCTE Ce 32 MPOU3BO/IY CBHX BPCTAa Ma3MBHUX YJba U MACTH.

Ha cimnm 6 cy mpuka3aHa HEKOJIMKO MPOHU3BOJAa MUHEPAIHUX 0a3HHUX yJba, KOja CE KOPUCTE
3a M0/IMa3uBak-E MPEHOCHHUKA CHATE.

Whilprewas

MINERAL OJL

intestinal Lubrizamt

—r o x5 SN LN AE ONKT
o s T 208 7 AR 08 WS

15 OF (1F7) 475 mé

Cnuka 6: Munepanna 6asna ywa [4]
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Ilpumena 6uo-mazuea 3a noomazusearse NPEHOCHUKA CHA2E 2017

2.1.1 Tlpouec npou3Boame MHHEPATHUX 0A3HUX y/ba

[Ipouec mpou3BoAme MUHEpaTHUX 0a3HUX yiba ce OJBHUja Kpo3 nBe (aze, aTmochepcka
JeCTHIIAIU]a ¥ BaKyyM JICCTUJIAIH]a.

ATMocdepcka aecTHIAINMja Y CBOM MOCTPOjeYy TOYUELE MPOILEC Mpepaje cupoBe Hadre.
[Tomohy mporeca npepajae cupoBe HadTe M00HM]jajy C€ CUPOBHHE 3a MPOU3BOIHY MOTOPHHUX
ropuBa M aTMoc(epcKku OCTaTaK, Ka0 M CHPOBHMHA 3a Jajby Ipepaay y LHbY H00Hjama
O0a3aux yipa. CyImcraHIe Koje ce He pasjaxy MpH 3arpeBamy MpeuuinhaBajy ce
JECTHIIAIU]OM I10J] HOPMAaJTHUM IPUTHUCKOM.

Bakyym gecTmiamuja ce 3acHuUBa Ha Ipepagu aTMOC(EpCKOr OcTaTka M HacTaBba ce y
[IOCTPOjebY 3a BakyyM jecTuianujy. OBU MpOLIECH NMPOU3BOAKE BaKyyM JIECTHJIALMjE Ce
o0aBJbajy y paduHEeprjamMa Koje ce OaBe MPOM3BOAKBOM 0a3HUX yJba U PANIMUUTHX BPCTA
Ma3uBa (Ma3uBUX yJba U Ma3UBUX MacTH). Y TUM MOCTPOjeHHMa JeCTHIAlMja Ma3yTa BpIIX
ce TI0JI CHM)KEHUM MPUTUCKOM (Y BaKyyMmy), a oOHjajy ce BaKyyM JeCTHUJIATh (CHPOBa yiba)
pa3IUYUTUX BUCKO3HUX Ipajialiija U BaKyyM OCTaTaK.

Padunanujom Bakym gectunata nobujajy ce 6a3Ha yjba, a BAKyyM OCTaTakK je CUPOBHHA 3a
MPOU3BO/KbY NYTHUX WM HWHAYCTPHjCKMX OutymeHa. Cnuka 7 o0jammaBa 00Hjame
MHUHEPAJTHUX 0a3HUX yJiba.

Anrocepcxa
aecTuaama

Arvochepexa  Baryym

ACCTRAMMIA  ocrgrangja Aemapaumja  IMepxoraumja

Arvocdepexn

ocraTak
Kpexosame

XHIpOreHOBaME Copusa Mapadun

Cnuxka 7: Jlobujarwe menapannux 6aznux yma [4]

[Topen atmocdepcke U BakyyMm JiecTuiaIje, Koje mpeamade u Meh)y mpBUM MOCTyNIHUMa Cy
y MPOU3BOAKBU MUHEPAIHOT 0a3HOT yiba, Takohe je jocta OUTaH MOCTYHaK 3a MPOU3BOJILY
OBHX 0a3HUX yJba € U XUIPOKPEKUHT. XUAPOKPEKUHT je mocedaH MOoCTynak KOju c€ KOPUCTH
3a KOHBep3alMjy Texxux (jepTuHHX) ¢pakuuja HadTe y Jakiie, y CKyIUbe M BpEAHU]E
KOMITOHEHTE TropHBa 1 Ma3uBa. [locTymnak je koMOMHaIMja KPeKOBamba U XUIPOr€HOBAbA.

KpekoBameM ce koHBepTyjy Texke ¢dpakmuje HadTe y JaKiie, OJHOCHO Ienajy ce
YIJbOBOJIOHUIM BHUIIUX MOJICKYJICKHMX Maca y HHKe. Y TOM NpOIecy MOCTajy one(puHCKU
YIJbOBOJOHUITH He3acuhieHa 1 HecTaOuITHA jeIUbEeba M BOJIOHUK [4].
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IlIpumena 6uo-mazuea 3a nOOMAa3uBare NPEHOCHUKA CHA2E 2017

2.2 CuHTeTHYKa 0a3HA y/ba

Cunrermuka Oa3Ha yJba IIPEICTaBJbajy MEMIABUHY MOJICKYJIa YIJbOBOJOHUKA TadyHO
nepuHUCAaHMX MOJEKYJICKMX Maca M CTPYyKTypa Koje oxapelyjy mnorpebHe ocoOuHe:
OKCHJIAIMOHY U TEPMHUYKY CTaOMIIHOCT, MCIAPJEUBOCT, BUCKO3HO-TEMIIEPATYPCKE OCOOMHE,
TEMIICPATYPC IMaJbCHha U CTUbaBakba UTH.

300r MPOIIMPEHUX 3aXTeBa MPOM3BOhada MOJCPHUX MEXAHHMUYKHX CHCTEMa 3a TOOOJbIIAHEM
nepdopMaHCcH Ma3nuBa, CHHTCTHYKA M [TOJYCHHTETHYKA Ma3KBa J00H]jajy cBe Behu 3Hauaj [4].

VYaeo CUHTETHYKUX Ma3uBa y MOTPOIIKU Ma3uBa je Bumie on 10%, ca TOIUIIKBOM CTOIOM
pacta morpaxme ox 10-15%. Pasnor oBakBe eKClaH3Wje CHHTETHYKHX Ma3uBa CE MOXKE
00jaCHHUTH MPETHOCTUMA CHHTCTUYKUX Ma3WBa HaJl MUHEPATHUM y CMHCITY:

® BUIIIC OKCUIAINMOHE CTAOMITHOCTH,

® BHIIE TEPMUYKE CTAOMITHOCTH,
®  BUIIET MH/JEKCAa BUCKO3HOCTH,
® HIDKE UCTIAPJBUBOCTH,

e BHIIIE TEMIIEPAType NaJbeba,
® HETOKCHYHOCTH U

® JIYXKCI BCKa 'y CKCHHOEITaI_[PIjI/I, OJJHOCHO MabUX TPOIIIKOBA OJpiKaBarba.

Henocramnu cunTteTnuknx 0a3HUX yJba Cy BHUCOKE II€HE W PEJaTHUBHO JIOIA PACTBOPJHUBOCT
KOHBEHIIMOHAITHUX aJuTHBa. Y HOBHUjE BpeMe CHHTETHUYKa 0a3Ha yJba C€ CBE BHUIIIE KOPUCTE
3a TIPOM3BO/IBY HAJHOBHJUX BEp3Mja MOTOPHHUX YJba, HEKUX CHEIMjaTHUX Ma3uBa M PaTHUX
bayuaa, a mpeMa 3axTeBUMa KOHCTPYKTOPA MOACPHUX BO3WIIA U MHAYCTPHJCKUX CHUCTEMA.

Hajuemthe xopumrhena cuntetnuka 6azHa yiba cy noiu-anda-onedunu u ecrpu. [lonu-anda-
onepuHM Cy XUIpUpaHH 3acrheHn 0JIePUHCKUA OJIMTOMEPU KOJH CYy TOOHMjEHU KATATUTHYKOM
NoJIMMepHu3alujoM JnHeapHux andaoneduna. Ilpennoct nonu-anda-onepuna y nopehemwy
ca MUHEpaJHUM Oa3HUM yJbUMa Cy HU)KA Tauka CTHIaBamba, 00Jba TEUJBUBOCT MPU HUCKUM
TeMmrepaTrypaMa, BeJMKa TEepPMHUYKa M OKCHJAIMOHA CTAOWJIHOCT, BMIIA XHJIPOJIUTHYKA
CTaOMIIHOCT U Mama McrapJbuBOCT. Ha cimmm 8 cy mpuka3aHe HEKe BPCTe CHHTETHUKUX yJba
KOja ce KOPUCTE Y CBAaKOJAHEBHOM >KHMBOTY. [ 1aBHa mpenopyka 3a MHT€3UBHUJUM Pa3BOjEM je
BHCOKAa IIeHa TIPOM3BOJHC CHHTETHYKHX MaszuBa. Melytum pasnmka wusMmel)y 1eHe
CHHTETHUKUX U MUHEpPAIHUX YJba CE BPEMEHOM CMamyje, IITO he y HapeaIHOM IMpenoay
noBehaTH eKCIaH31jy MPOU3BOIE U MPUMEHE CHHTETHUKUX Ma3uBa [4].

Cnuxka 8. Cunmemuuxa 6asna yma [4]

11 | Cmedgpan IHepuwmuh 122/2014



Ilpumena 6uo-mazuea 3a noomazusearse NPEHOCHUKA CHA2E 2017

2.2.1 Tlpouec npou3Boame CHHTETHYKUX 0A3HUX Y/ba

Cunternyka 0a3Ha yiba HHCY IPOHM3BOIM HOBHjET JaTyMa, Malla HBUXOB YIEO Y YKYITHOj
MPOM3BOJILM j€ JI0OCTa Mad, OHM HMMajy BeoMa 3HadajHy NPHUMEHY Yy HEKUM oO0iacThma
TEXHHUKE, TTOCEOHO Yy Ba3IyXOIJIOBCTBY, KOCMHUYKO] TEXHHUIIU M KOJ HYKJICAPHUX €JICKTpaHa.

C npyre cTpaHe, IpeIHOCTH KOj€ TIOKa3yjy OBa Ma3MBa y TEXHUYKOM H €KOJIOLIKOM TOTJIeNy,
YCIIOBHJIU CY CTaJIaH MOPACT HHXOBE MOTPOLIHE, Koja n3Hocu 10% Ha roguimeM HUBOY.

CunTeTnyka TeYHa Ma3zuWBa OOyxBaTajy pa3iUuuTa yjba M TEYHOCTH KOj€ C€ IMPOU3BOJE
XEMH]JCKOM PEaKIMjoM O] Pa3IMYUTUX OPTaHCKHX MaTepHja, 4YeCTO W IpojyKaTa JOOHjeHHUX
n3 Hadre. 3a TE HAMEHE KOPHCTE C€ pa3IUYMTH NPOIECH Kao MTO Cy alKWiIalyja,
KOHjIe3allnja, ecTepuduKanja, moimMepusaluja u Ipyru mnpouecH. [lona3zHa cHpoBHHA MOXeE
OWUTH jeTHO WM BUIIIE OPTAHCKUX jEIHIbCHHA.

Osga jeaumema ce MOy JTOOMTH U3 jJepuBara HadTe MPUPOIHOT raca Kao u u3 Owmsbaka. Kao
IITO je MpUKa3aHO Ha ciauiy 9 AoOujarme CHHTETUYKUX 0a3HUX yJba C€ BPIIM TaKO IITO
cupoBa HaTa yina3u y aTMoc(hepcKy JeCTUIANN]y TOTOM OCTaTaK uae y arMochepy a CHpoB
OCH3MH Wje Jajbe TIe J0JIa3u 0 Iienama U (ppakiuoHucama dectuia. [lorom ce mpoduja
M3IIyduBamke M TyOMHCKO xiaheme ma ciean (pakimuoHUCame, TpUMEpHU3alija U Ha Kpajy
XHUIPUPAHE.

CTpyKTypa KO CHHTETHYKHX TEYHHX Ma3HBa j€ CTPOTO KOHTPOJIMCAHA M MOXKE Jia Ce Mema
3aBUCHO O] JKEJbEHHX CBOjcTaBa Kpajmer mpousBoia. Ilopen yribeHuka, BOJAOHHMKA M
KHCEOHHKa, Y TaKBUM jeIHbelhUMa Cy NMPUCYTHH cymmop, ¢ocdop, a3ot, ¢yop, 60op u
apyrd  eneMeHTH. MoryhHOCTH 32 TPOHM3BOJKBY CHHTETHYKHX TEYHHX MasuBa Cy
MHOT00pOjHe, I1a j& TO PA3JIor IITO MOCTOjJU BEIUKH Opoj BPCTa pa3InuUTe CTPYKTYypE.

Arvochepexa
AecTiwiaumja

Hename n 3rpymasame #  Tybumcxo xaaljewe u Xaapepame
PPAKUMOHNCAME  HATYMHEAE  oJBajame eTama ] f-i?;
Ve ! e
PparnmoEEcame |PEMepHEIANHja
Cuposa ——
nadra Oaurose
Eran pHIamHja
o S— —— — Cuntrerwuxo
Armocdepexn Sasmo ymwe

ocrarax

Cnuxka 9: Jlobujarwe cunmemuuxux 6aznux yna [5]

3a cuHTeTHYKa 0a3Ha yJhba HampaBJbeHa U3 mpupoane Hapre GTL mporecoM, odekyje ce na
he OMTH KOHKYpEKTHA CTaHIapAHUM TUTMHCKUM JepuBaThMa ca rieHoM o 20$ mo inutpy.

Henasuo cy y Shellu younnu na npousBoamha CHHTETHYKUX yJba MOCTAje CBE MCIUIATHBH]A.
Kana ce myctu HOBa (habpuka Koja je joI y u3rpaamHy, MOoroH he OUTH y cTamy aa MPOU3Bee
300 000 nurapa yspa qHEeBHO, Koprctehu npupoany HadTy Kao cupoBuHy [5].
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Ilpumena 6uo-mazuea 3a noomazusearse NPEHOCHUKA CHA2E 2017

3.BUO-MA3HUBA

bubHa yiba M KUBOTHECKE MACTU Cy BEpOBAaTHO OMJIa Ma3WBa KOj€ je€ YOBEK KOPUCTHO Tpe
HETO IITO CY JOILIE OBE HOBE BPCTE Ma3uBa. Mely lHMa Cy CBaKako MPBOOUTHO y YIIOTpeOH
Omsia MacIMHOBO, TAJIMUHO M PUIIMHYCOBO yJb€, & KaCHUje W MHOTa Apyra. Mehyrtum, Ta cy
yJba MMajla HETMOBOJbHY CTAOMIIHOCT Ha HHCKMM M BHUCOKHM TEMIIEpaTypama M 3aTo Cy, ca
J0JaCKOM MHUHEpAJIHUX YJba, OWia MOTHCHYTa, WITO je OMJIO YCIOBJBEHO W TEXHUYKUM
3aXTEeBUMa KOjU Cy ca MHIYCTPHjAIU3aI[]OM MTOCTAjaJI CBE OIITPH]H.

JlaHammy 3aXTEBU 38 HETOKCHYHHM U Op30 OMO-pasrpaJuBUM Ma3WBUMa, KOja C€ KOPHUCTE
IIpe CBEra Ha MECTHMa IJIE j€ BeJIMKa OMacHOCT O/ 3araljerma OKOJIMHE, YCIIOBHIIIA CY TIOBpaTaK
OWJbHHX YyJba Y CBET Ma3uBa. HoBM kBanuteTu OWIbHUX yiba JOOWjEHUX W3 MOAU(DUKOBAHUX
Omwpaka 00e30el)yjy noOpy XeMHUjCKy M TEPMHUYKY CTAaOWIHOCT IPH 3aJI0BOJbaBajyhum
HUCKOTEMIIEpaTypHUM KapaKTepUCTUKAMA.

WNunycrujcka npousBoama OMIbHUX yJba 00yxBaTa Behu Opoj mpoiieca Koju ce rpy0o Mory
MOJICNIUTH Y cienehe rpymne: mpumpeMy CHpPOBHHE, MPOIEC M3/Bajarba yJba IMPECOBABEM H
ectepudHKaInjoM U rpoiiec papunaimje [6].

buo-maszuBa ce Mory mpou3BecTH M 0] HaTHUX Tpou3Boja. buo-reHa mas3mBa ce MOry
o0jacHUTH Kao OMO-Ma3WBa HOBHjEe TeHepammje ca gomaTtkom oOmo-reHe emucuje CO; koje
nocrienryje 60Jby OuMo-pasrpaamy. bruo-rena masuBa, ca apyre cTpaHe cajp)ke BeoMa BHUCOK
yzeo 0OHOBJbUBHMX cHpoBHHA. Kao TakaB OHUM IpecTaBibajy 10JAaTHU pa3Boj ~OMO-Ma3uBa’”,
y3umajyhu y o03up H3BOpE CHPOBHMHA Kao W EKOJOWIKY KommatuOmiHocT. Ha mpumep
calipkaj yribeHWKa KOju ce no0uja m3 OOHOBJEMBHX cHpoBHHA je Bume oa 50% 3a
XHUApayJIudHe TEYHOCTH ca 3HaKoM EV 3a 3alITUTY KUBOTHE CpeluHe, 32 YJbe 33 MOTOpPHE
tectepe TO je mpeko 70%, 3a TBOTAKTHH MOTOP W yJba 3a MOAMA3UBaKE MPCHOCHUKA CHAre
Beha ox 50% u 3a moama3uBame MacTuMa rpexo 45%.

bp3o Ouo-pasrpanuBu MpOM3BOAU CE€ 3aCHHBA]Yy HA CHHTETHYKUM €CTpUMa WUIH OWUIJbHUM
ysbuMa. To 3HAYW Ja ce MPUPOJHA yJba CTAOMIN3Y]y XEeMHJCKUM MoAuduUKaIjaMa Tako Ja
TOTOBU MPOU3BOAM UCITYHABA]y U MIPEeBa3MIa3e 3aXTeBHE TEXHUYKE KapaKTEPUCTHUKE.

Jenuau rnoGaiHu LMJB jecTe Taj Ja 3alITUTHUMO IITO je BUlIe Moryhe >KUBOTHY CpPEIHHY,
Meh)yTUM TIOCTajeMO CBE BHIIE CBECHU TMPUPOJHUX MHOTHX pecypca H TIOCIETUIe
Kopuurhema Ma3uBa.

[IpenHoCTH Kasla ce KOPUCTEe CUHTETUYKH €CTPU, OMo-1erpaguoniIHa MUHUMAaTHa TOKCUYHOCT
cmamyje CO,, ymrema ropuBa mnosehaBa edukacHOCT, Iyr BeK Tpajama, W3BapeIHO
MoJIMa3uBame, BeoMa Majil Koe(elrjeHT Tpema, BUCOKe nephopMaHce U 100pa OKCHaaluja,
Takohe HeMa cTapema MaTepHjaa.
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Ilpumena 6uo-mazuea 3a noomazusearse NPEHOCHUKA CHA2E 2017

[IpennocT Koje ompenesbyjy ynorpeOy OMIBHHX yJba Ka0 Ma3HMBa Cy HETOKCHYHOCT, OWO
pasrpaJjbUBOCT, OOHOBJbMBA CHPOBHHA, J00pa Ma3MBOCT, BUCOK WHIEKC BHCKO3HOCTH, a
HEeJOCTallM Cy JIOIIa OKCHAAIIMOHA CTaOMIHOCT, HEMOBOJbHE HUCKO-TEMIIEpaTypHe
KapaKTepPUCTUKE, JIOIIA XUAPOJIUTHYKA CTA0WIHOCT M LICHA KOja je jeJaH WIo JO JBa IIyTa
Beha oJ1 ileHe MUHEpAIHOT yJba.

buonomka pasrpaama je Mmoryha yBek kaja cy UCIymheHH clieaehn mpemycioBu:

® [IPUCYCTBO MUKPO OpraHU3Ma,
® [PUCYCTBO KMCEOHMKA 32 IUCAHE MUKPO OpraHU3Ma,
® MPUCYCTBO a30Ta U (HOCHOPHUX jeTUHEHHA 32 HCXPAHY MUKPO OpraHU3Ma,

e oxaromapajyha Temmepartypa, jep ce OWIIOIIKa pa3rpaama Opike OfBHja y TOILIO]
CpeAMHU HETO y XJIQJHO] ’

e Tpeba UMaTH y BHIY, JIa aKO M Pa3rpaguBe MaTepHje MPOAPY IO MOJI3EMHUX BOJa,
OuoJIoIIKa pa3rpamba je BeoMa 0TeKaHa, jep je OBO MOJAPYYHje TeIIKO MPUCTYIAYHO
3a MHUKpOOpraHusme. Y TOCIEIE BpEMe, 3aXTEBH 3aIITHTE >KUBOTHE CpPEIMHE,
Hamehy mpou3BohauriMa Ma3uBa 3a/1aTak Ja WHTCH3UBUPAJy Pa3BOj OMOJIOMIKH Op30
pasrpaauBux masuBa. C 003upoM ga camo 1 mutap MUHEpaIHOT yJba 3araad OKO
1 000 000 nuTapa BO/E TOBOJBAH j€ Pa3JIorT 3a cBe Behom mpuMeHoM OMOJIOIIKY Op30
pasrpamuBux yJba [7].

Paszrpanma nmounme 01 Hu3a OMOJIONIKUX U XEMH]CKUX TTpolieca y 0JroBapajyhum ycioBuma.

Metone ucnutuBama najy uHpopmanuje o Op3WHU pa3Tpajlmbe Ma3uBa U TUME Ja ce
npeaBuan Kako he ce Ma3uBo mpupojHO pasrpaauth. [locroje paznnuure negununuje 6uo
pasrpasJbUBOCTU U METOJE UCIIUTHBAKA 32 OJjpehnBame OMOJIOIKE pa3ralJbUBOCTH.

[TocToju HEKOMMKO BPCTE pa3rpaJsbUBOCTU O] KOJUX j€ jelHa BaKHMja MpUMapHa OHOJIOIIKa
pasrpajima Koja MEeba XeMHjCKY CTPYKTYpY MCIMTHBAaHE MaTepuje, MOCTUTHYTAa OHOJIOIIKOM
aKTUBHOIINY MITO pe3yiaTupa TyOMTKOM creuu(uuHOr cBOjCcTBa Te cyrcraHue. Taxohe
UMaMO U TOTaJHYy OMOJIOIIKY pa3rpalmy, Koja KOHBEp3yje OpraHcke martepuje nmomohy
MHUKPO OpraHu3ama y MHHEpaJIHe MHKPO MPOAYKTE Kao IITO Cy BOJA M HEOPTAaHCKE COJH Y3
ucroBpemeHno nosehame 6rnomace [8].

[Topen Ouonomke pa3rpaJ/bUBOCTH BaKHA OCOOMHA €KOJIOMIKHM MPUXBATJFUBUX Mas3WBa j€ U
TOKCUYHOCT Ma3uBa, KOja c€ OJHOCH Ha 3alUTHTy >KMBHUX opranusama. Hajuemrha
WCTIUTHBaka TOKCHYHOCTH pajie C€ TECTOBMMAa Ha BOJCHE OpraHHW3Me. pa3He BPCTE alrH,
takohe n puba. TecToBH TOKCHUHOCTH MMajy 3a LWJb YTBphHUBame yTUIlaja Ma3HuBa 3a JKHUBE
opranusMe. Temkohe y mpomeHW pe3ynTara TecTa MPOW3MIIAa3e W3 YHILEHUIE Ja HCTa
KOHIIGHTpAallMja pa3IMYUTUX TOKCHUYHUX CYICTAaHIM YTHYE Ha >KMBOT OpraHusama y
Pa3IUUUTHM OKpYXemHMa , Ha APYIHM JOKalfjama, Kao M IIOCMaTpame caMo jeIHEe BPCTe
opraHuzama He OJ[p)KaBa peasHy CUTYaIHjy.
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Buonomku 6p30 HE pa3rpaIuBU MPOU3BOIHM CE€ MOPAjy KOHTPOIMCAHO CAKyIJbaTH M OJJIaraTH
Kao U HaTHU IPOU3BOAM M HE CME]y C€ JeIHOCTaBHO MPOCHUIATH MM HEKOHTPOJIUCAHO
omaratd. Mopajy ce CKIaJUIITHTH OJBOjJEHO OJ] HAPTHHX NpPOAYyKAaTa W UCIOPYyYUBATH
opranmsaijama Koje Bplle chajbuBame KopuinheHux yiba. Ha cimmm 10 je mpukaszano
HEKOJIMKO BpCTe OMJbHUX yJba KOja cy 0a3Ha yiba ¥ BehrnHa ce KOPUCTE y MPOU3BOABH
6uo-masuBa [9].

Cnuxka 10: bumna 6aszna yma a) CyHyokpemogo yme, 06) CojuHo yme, 4) RAIMUHO Y/be,
0) MacauHoso ysmwe, e) ymwe ywane penuye [9]
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3.1. Bpcre u cBojcTBa OM/bHUX YJba

OcHOBHE ¥ HajBaXKHH]E€ BPCTE OMJPHUX YyJba KOj€ C€ JaHAC KOPHUCTE Yy MPOU3BOIHU TEYHUX
Ma3uBa J001jajy ce U3 IUI0I0BA YJbaHEe PEMUIIE, COj€ U CYHIIOKPET.

CBojcTBa OMJBHUX YJba 32 ITOJMAa3MBAIE 3aBUCE y BEIMKO] MEPH OJf BPCTE KHCEIUHA Y
BUXOBOM cactaBy. Hajsehu yrtumaj mma Opoj JBOryOMX Be3a aTOMa YIJbCHUK-YIJBEHHK H
pemMa TOME Ce pa3yIuKyjy TpH KHUCEIMHE: OJIENHCKA, JIMHOIHA U JIMHOJICHCKA.

OnenHCKa KHCEJIMHA MMa je[HY IBOryOy Be3y, Te HEHa je OTIOPHOCT Ha OKCHIALUjY
3Ha4ajHO 00Jba O/ JIMHOJHE M JIMHOJEHCKE KUCEeNUMHEe M Jaje oAromapajyhly CTpyKTypy
HOTOJIHY 3a MPUMEHY Ma3uBa. JIMHOJHA KHCeIrHA UMa J[BE JABOTYOe Be3e M CTOra W JIOLIUjY
OKCHJIAIMOHY CTaOMITHOCT OJ1 OJICUHCKE.

JImHONICHCKA KHCEMHA ca TPH JABOTy0Oe Be3e OKCHAMINE Op30 300T TOTa INTO JIAKO pearyje ca
KHCEOHUKOM. 3aTO je MPUCYCTBO OBUX KHCEIMHA HEMOXEJbHO M TOpea Tora INTO Aajy
MasuBHMa J00pe KapaKTEepUCTHKE HA CHU)KEHUM TeMIlepaTypama.

HoBe copte yipaHe pemnuile, CyHIIOKpETa M cOje ca MOXKEeJbHUM KOMOWHAIMjaMa OJEUHCKHUX,
JUHOJHUX U JIMHOJICHCKUX MOJIEKYJIa y cacTaBy MOTY JaHaC YCIEIIHO Jia CE MPOU3BEY.

CranmapHu TIPOM3BOJU CYHIIOKPETOBOT yiba caapku /0% IWHOJIHMX MOJICKyJla W Ja je
Cpelby OTHOPHOCT Ha OKCHAANH]y. 300T TOTa C€ MOTY KOPHCTHTH 3a YCJIOBE MPOTOYHOT
MO/IMa3MBamba NPU HOPMAJHUM TemIeparypama. HoBa BpcTa CyHIIOKPETOBOT yJba CaapiKu
65% omenmna u 26% nuHONMAa MmWTO OMoryhyje mmpy ymorpeOy, ¢ o03upoMm Ha Behy
OKCHIAIIMOHY OTIIOPHOCT M PENaTHBHO J00pa HUCKO-TEMIIepaTypHa CBOjCTBA.

Amepuuka areHIyja 3a 3allITUTY JKUBOTHE cpelnuHe, o0jaBwia je y mapty 2013. romune
OMINTY J03BOJIY 3a IUIOBHJIA, KOja je CTyNMHWJIa Ha CHAary y jaernemMopy ucre roguHe. To HOBO
3aKOHOJIaBCTBO IPOIHUCYje Ja CBH OpOJOBM MOpPajy KOPUCTMTH MaszHMBa Koja Cy
KOMIaTaOmiTHa ca KMBOTHOM CpelMHOM. To 3HauW J1a Ha CBUM MECTHMa TJie Ma3uBO JOJa3H
y JIOJUp ca BOJIOM, Aa Oyne 61o Ma3uBo, Koje Hehe yrpo3uTn *HUBOT Ouha Koju KHUBE Y BOIH,
OCHM aKo je TO TEXHHYKH HE N3BOIJBUBO.

OBaj 3akoH ce mpuMemyje 3a cBe OpomoBe Behe on 79 merapa koje myTyjy Bojama
Cjenumenux Amepnukux Jlp>kaBa, Ha yJaJbeHOCTH OJ1 TPY MHJba OJ1 odare.

Exonomku mpuxBaT/biBa Ma3uBa Mopajy OuUTH OHO-pasrpaauBa, KOja MOTY UMaTH CaMo
MUHHMAaJIHE TOKCHYHE JICJIOBE U He cMejy OuTn Ono-akymynarusHa. [10].
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3.2. lloctynak nodujama 6Mo-Mma3uBa

bazHo yme y cacraBy ma3uBa ydecTByje ca Bumie oa 50% wma3uBa, jacHO je Ja OHO MMa
npeoBnanajyhu ytunaj Ha ykynHe nepdopmance (opmupajyher masupa. 3a NpPOU3BOIHY
OWOJIONIKK pPa3rpaJiiBUX Ma3WBa, KOHBCHIMjalHA MUHEpalHa Oa3Ha yska Moryhe je
3aMEHUTH:

e OWJBHUM YJbUMa 1 MaCTUMa UJIn
® CHHTCTUYKHUM €CTpUMa MaCHUX KHCCIIMHA.

busbHa yrba cy jemaH on KaHAWAATa 3a 3aMEHY KOHBCHIIMjaJHHX MUHEPATHHUX YJba Yy
(dbopMaliju Ma3uBa, MMpe CcBera 3axBajbyjyhu CBOjOj MPHUPOIHO] OMOIIOIIKO] pa3rpaJbUBOCTH
u 1006poj masuBocTu. [lopen Tora OusbHA yiba Cy OOHOBJHMBA CUPOBHMHA M H-MXOBA IICHA j€
MOBOJbHHja y OJHOCY Ha Jpyre ajaTepHAaTUBHE OMopasrpanuBe cupoBuHe. Orpanuyasajyhu
dakTop mmpe ynorpede OHMOJIOIIKH pa3rpaJJbUBUX Ma3MBa MPOU3BEICHUX W3 MPHUPOIHUX
yJba M MACTH MOTY OUTH CKYIJbA Y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHA Ma3HBa.

busbHa ysba ¥ MacTu Cy marepuje OMIJBHOT WIN KUBOTHECKOT HOPEKIA, KOje Ce cacToje On
ecrapa TPOBAICHTHOI  QJKOXOJa [JIMLEPOJia M MAacCHUX KUCEJIMHAa, TaKO3BaHUX
TPUTTULEPUIHUX U HE TIMLEPUAHUX KOMIIOHEHTH.

Tpurnuuepunu cy KOHAE3AIUOHHU MPOAYKTH TPOBAICHTHOT aJKOXOJIA TIHIIEPOTIa U MacHHX
KHCENIMHA, KOjH HACTajy PEakIMjoM jeIHe MOJIEKYJCKE Be3e TJIMLEpOoia U TPU MOJIEKYIICKE
B€3¢ MACHHUX KHCEIHMHA, IPH YeMy HACTaje jeJHa MOJIEKYJCKa Be3a TpUIVICLMpHIA W TPU
MoJieKyJice Be3e Boje. CHHTETHUKM €CTpU MacHMX KHCeJIMHAa Ba)kHa Cy CUPOBHHCKa 0aza y
XeMHjCKOj M TpepahuBayko] MHIYCTpUjU. METHII ecTpu MacHHX KHceluHa ce yrpahyjy y
Ono-pasrpasuBa Ma3uBa.

CHUHTETHYKM €CTPM MACHHMX KHCEIMHAa KOjU C€ MOTy KOpPHCTUTH Kao OazHa yiba 3a
MIPOU3BO/IbY Ma3nBa Cy MHOTOJUIIEPUAN U TUTJICLIUPUIU, KOJU ce J00H]ajy peakiujama:

e ccrepudukanmje u
e mpeecrepudukanmje [11].

[Ipe nperBapama y OHO-pasrpaauBa MaszuBa, MOTPEOHO j€ MPBO Pa3MOTPUTH OIEpaTUBHE
KapaKTepUCTUKe OMO-pa3rpaJuBUX Ma3uBa, Kao LITO Cy TemIeparypa, HPUTHCAK, MPOTOK,
KOHTaMHUHall{je Kao LITO Cy BOJAA, IpallliHa, NPJhaBLUITBUHA U J1a JIU j€ cUCcTeM (uiTpaiuje
JIOBOJBHO YHUCT 3@ HOBY TEUHOCT.

ITo cBojoj mpupoHO] dopMH, OHO-yJba C€ cacToje Mpe CBEra oJ MOJIEKYJICKUX CTPYKTypa
napaduHa, parpaHaTor mapaduHa W TpurIMIepuaa npukazano Ha ciauinu 11. Tlapaduau u
TPUTJICHUPUAM HMajy OrpaHHYema Yy mneppopmaHcama, HAPOYUTO JIOUIY TOIUIOTHY,
XUIPOJIUTHYKY M OKcHJanuoHy crabuwiHocT. Ha mpumep, BehnHa npupogHux Ouo-yiba He
MOJKe M3/Ip>KaTH TemnepaType pesepBoapa Behe ox 80°C.
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Cnuxka 11: Monexyncke seze napaghuna u mpueruyepuoa [11]

buo-dnynnm cy nedmHucaHn y 4YeTHpH TIIaBHE KiaacupuUKaIyje:

e HETG,
e HEES,
e HEPRu
o HEPG.

HETG (yspana penmiia) TeyHOCTH Ha 0a3u moBpha cy yiako Ono-pasrpaause. MeljyTum oBe
TEYHOCTH Cy MPBEHCTBEHO HAJIIOTOMHM]E 3a HHCKE TEMIepaType M CHUCTeME HHCKOT
nputucka. OBe TEYHOCTH MOTY H3IIP’KaTH caMo pajaHe Temreparype ucrnoa 70°C, mpeko Te
TeMmreparype TyOe CBoOja CBOjCTBA IIOJIMa3WBamka M XEMHJCKH HEMajy CBOjy IOYETHY

CTPYKTYDY.

HEES (ne3acuhenu u 3acmhenu ectpu) cy Ouo-pasrpaavBu (payuau, IMITO MPBEHCTBEHO
3aBUCH OJ] TOTa Ja Jik je u3adpaHa He3acuheHa wim 3acuhena 6a3a ecrapa. 3acuhenu ectep je
KJbY4aHH TPOU3BOJ Kajaa je Omo-pasrpaima y MUTamy ¢ 003MpOM Ja J0cTa MOTIOMAaXke
pasrpanmu.

Behuna 6uo-pasrpaauBux Quiynaa ce pa3iukyjy o7 MHHEPATHUX YJba, MOIITO HE OCTaBJbajy
BU3yeJHU edeKaT Ha TMOBPUIMHU (Tako 3BaHHU ,.edekar ayre”), 3aTto mro Y ceOu caapike
3acuhene ectpe.

HEPR (momu-onedunu) cy Op3o Owo-pasrpaauBu  (GIyuaun W uMajy Beoma 100py
XUJIPONUTHUKY cTabmiHOoCT. Ilonu-onedunu nmajy Opxxy OHO-pasrpaimy 0]l MUHEpPATHUX
yJba, aJId 3HA4YajHO CIOpHjy Omo-pasrpaamy on Behune ectapa. @iayuan Koju ce AeQuHUITY
Kao Op30-pasrpaauBu Tpebajy umatu pasrpaabuBoct o 60% y nepuoay oz 28 naHa.

HEPG (nmonuraukonu) cy ©a3upaHd Ha BOAM, ajlM Ce€ HE MOTYy MeUIaTH ca JPyruMm
XUIPAYIUIHAM TEYHOCTHMA M YeCTO Cy HEKOMITaTaOWJIHM ca HEKMM MaTephjaliiMa 3a
3alTUBambe, MOLITO MOT'Y HArpU3aTH HEKe I'yMe U IUIACTHKE KOje Ce KOPHCTE Kao 3alTHBAuH.

HNanac weku mpowmsBohaunm memajy HETG m HEPR ¢dnymne xako Om mobwmmu mo0py
pasrpaajbUBOCT U OTIIOPHOCT HAa OKCHAALIU]Y U JO0OPY BUCKO3HOCT. OCTanu ce Memajy ca
CHHTETHYKHUM JHECTPpHUMa U yJbUMa OJ] KaHToJIe Ja Ou 1o0miu ciuyre pesynrate [12].
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3.3.buosoniku 6p30 pasrpaguBu NPoON3BOAU

3.3.1.Penu4nHO y/be

VYma OupHOr moOpekia (PemuuuHO, MACIUHOBO, PUIMHYCOBO, MAJIMHUHO, HWTH.) CY
TPUTTICHUPUIN €CTPHU TIHUIEpUHA U He3aCMNeHUX BUILIMX MACHUX KUCENIHHA. PenmuuuHO yibe
CE KOPUCTH 3a MPOM3BOAY XMIPayJIUYHUX YJba U YJba 3a MOJAMA3UBAKE JIaHAA MOTOPHUX
TecTepa.

Kana ce kopuctu kao xuapaynudHu Gy y XUapayIiuHUM CHCTEMUMa MOpPajy Ce Y3€TH Y
003up cneneha orpannuema:

e kpahu MHTEpPBAIM 3aMEHE Y OJHOCY Ha MUHEPAIHO yJbe 300T Cllabuje OKCHIAIHOHE
CTaOUJIHOCTH,

® HE MOXXE Ce KOPUCTUTH Ha Temmneparypama ucnon -20 °C u
e pajHa Temnepatypa yiba je 70°C , makcumanso 80 °C.

PennunHo yibe ce HE MOXKE KOPUCTUTHU Kao 0a3HO yJbe 3a NMPOU3BOJAKY MOTOPHUX Yiba WU
yJba 32 MEXaHUYKE MPEHOCHHUKE.

3.3.2.CHHTeTHYKH eCTPH

Pa3Hu CHHTETHMUYKH ecTpu Cy OHONOIIKM Op30 pasrpavBU U y TECTOBUMA Jajy CIHUYHE
Op3MHE pa3rpajilbe Kao U peNUuMHO yJbe. Y3 TO OHU MOKa3yjy 00Jbe pe3yiTare IITO ce THYe
OKCHJalMje M TeWHHBOCTH Ha HMCKMM TeMIepaTypama. Mory ce Memaru ca MUHEpaTHUM
ysbuMma. Kopucrte ce 3a mpoW3BOABY XHUAPAYIUYHUX Yiba, YJba 3a JABOTAKTHE OCH3MHCKE
MoOTOpe (IIpe cBera 3a BaHOPOJCKE MOTOPE) Kao M 3a yJba 3a AM3E]T MOTOpE 3a yHoTpedy y
eKOJIOIIKH OCETJbUBUM MOAPYIjUMa. AKO C€ KOPUCTE KAa0 XUApAayJINdHa yiba:

e Moryhe je mpoayxeme UHTEpBajla 3aMeHe y OJJHOCY Ha yJba Ha 6a3u paduHarta,
e Moryha je ynorpeba g0 -30 °C,
e JI03BOJbEHA TpajHa TeMIiepatypa yiba je mo 100 °C [13].

3.3.3.Hoaurankoau

I'yctuna nonuraukona Beha je ox 1 kg/m3. JlenuMu4yHO cy pacTBOPJbUBH Y BOJIU U OMOJIOIIKU
cy Op30 pasrpambuBu. bp3o mpoaupy Kpo3 3eMJbUIITE 10 MOJ3€MHHMX BOJA, LITO UM je
HeraTUBHa ocoOuHa. Ilonmurnmkonn ce HE MOTY MeIIaTH ca OCTaIMM Tpow3Boguma. [lpe
yrnoTpebe Mopa ce NPOBEPUTH HUXOBa IMOJHOUUBMBOCT ca JIAKOBUMA (Y4ECTO pacTBapajy
nmakoBe u (apOy) M MarepujammMa OJ KOJUX Cy HampaB/beHH (uirepu W 3anTtuBke. He
MPEnopydyjy Ce 3a CKIOMOBE KOJ KOjUX Yy AOJUP I0JIa3e YEIHUK M allyMUHH]yM. bruonomku
Op30 pasrpaguBy MPOU3BOIN CE MOPA]y KOHTPOJIMCAHO CAKYIIJbaTH M OJIaraTu Kao U HapTHU
MPOM3BOAM ¥ HE CME]jY C€ jeTHOCTABHO MPOCUTIATH MM HEKOHTPOJIHCAHO oxaratu [14].
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3.4. MeTo/ie HICTUTHBaKa OP30 Pa3rpaguBuXx yjba
3.4.1.Pa3rpaama y Boau

Crapa MeTo]a HCITUTHBamba OWIIONIKE PAa3TPaJANBOCTH je OMIa HaMEeHEHa CaMo 3a TECTHPambe
HeuncToha ctajahux wim Tekyhux BoJa ca MalMM KOJIMYMHaMa yjba 3a JIBOTAKHE MOTOpPE
BaHOPO/ICKUX MOTOPA.

HoBa Meronma mpuMmemyje ce M 3a OcTaia Ma3uBa. YJbEe CE€ Yy BOJICHOM PAacTBOPY H3JIaxKe
nejcTBy OakTepHja U CBpCTaBa ce y OMOJIOMIKK Op30 pasrpaauBO ako C€ y yCIOBHMA TeCTa
80% pasrpaau 3a 21 naH.

3.4.2.Pazrpaama y 3eM/bH

Muoro cy uemha wu3JMBama yJba y 3€MJbH, M TO Hajuemhe y BUAY Kalbamba 300T
HEUCIpaBHUX 3anTuBava. OBIEe HE MOCTOJU CTAHIAPIU30BaHA METOJA TECTHUPAmA, jep oIl
YBEK HUje NePUHHCAH CTaHAAPIHU Y30paK 3EMJBbMINTA, KOjH OM CE KOPUCTHO MPHINKOM
Mepema M KOju OM MOorao JaTu ymopenumBe pesynrarte. Tako Ha mpumep, 3eMiba ca HHBA
caip>kKi MHOIITBO OakTepuja, mrto obe3dehyje nodpy pasrpaamy, JOK je Mmecak OCHpOMaIleH
XpaHJPMBHM MaTepujamMa M MMa Majo OaKTepHja WM HMX YONINTE Hema, Ma je HHXOBa
pasrpaama He3a10BoJbaBajyha.

Ocum tora Tpeba y3eTr y 003up U TO J1a MOpeN yJba Y 3eMJbH I BOJH MOXKE OMTH M PYTHX
OMOJIOIIKKX Pa3rpaJuBUX MaTepuja. AKO OoBe Marepuje OakTepujama Oosbe Tpujajy oHe he

HajIpe BbHUX pasrpaautu. Ycnes tora he Op3uHa pasrpaame yjba OUTH He3a0BoJbaBajyha.

Ha cnunm 12 je nprkazaHa 6uomolka pa3rpajima yisa [15].

CAKTEPHIE |, STREH [ |
MAHBAR < BKHCEOHHEN <) (HKPOOPTAHH3MH ) 13roipcayy Pl BOIAN 5 EHOMACA
g L —

I "
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KOHAYHA GHOJIOIIKA PAITPATHA
[POMEHA XEMHJICKE
CTPYKTVPE

CYIICTAHITE

J

IMPHMAPHA BHIOIIKA PAITPATDA

Cnuxka 12: Ilpuxaz buonowxe pazepaorwe ywa [15]
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4 U3b0P MA3UBA 3A IOAMA3SUBAIGE ITPEHOCHHUKA
CHATE

Kperame cnpernyTux 3ymyaHuka je mpaheHo mojaBoM Tpema Koje je OTPeOHO CMambHUTH
yrnoTpeOOoM Ma3uBa, Kako OM ce Crpeumsio xabame paJHuX MOBPIIMHA M CadyyBao PaJHU
BEK eJIeMeHaTa IIPEHOCHUKA.

VYnora ma3uBa, OCHMM TIOJMasWBama KOJUM ce YyOnakaBa [I€jCTBO TpEHa, Takohe
00e30ehyje xmaheme 3ymuaHuka, Koje ce o0OaB/ba OOWJIIHUM JIOBOhHEHEM MasHBa
(najuenrhe yJba), y 30Hy 00aBJbarba MOIMa3UBAbA.

[lommasuBame 3ynmYaHUKa je CIOXKEH MpoIec KOA KOra ce jaBibajy MpoOIeMH Y
cllydajeBHMa KaJa ce MojAMa3yjy 3yMYaHUIM MpH Majoj Op3uHH, jep ce TaJa He MOKe
OCTBapUTH TOTPeOAaH XHIPOAMHAMHUYKHA MPUTUCAK, W MPHU BEIMKUM Op3MHaMa Kajaa ce
ycinen ueHTpudyraiHe cuiie Koja ce jaBjba MPHIMKOM POTHpama 3yMYaHUKa Ma3uBO
pacrmpiiyje y OKOJIHY cpeauHy. Y 00a cirydaja moJia3u 10 ASTUMUYHOT TI0IMa3nuBamba, jep
ce Ma3uBO cnalo 3a/1pKkaBa Ha MMOBpIIMHAMA HA KOjUMa ce Tpeme jaBjba. Kako Ou ce oBe
HE)XeJbEHE TOCIICANIIE CMamuie, MOJMa3uBamke ce 00aBiba yOpH3raBameM Mas3HuBa Y
Mehy3yOsba 3ymuaHuka, MOCEOHO KOJ 3yMYaHHKa KOju ce oOphy Bemukum Opojem
o0praja.

4.1 OcHOBHE KapaKTEePUCTHKE Ma3HBa 32 MOAMAa3HBah€ MPEHOCHUKA
cHare

3a noaMa3nuBamC 3y6aua 3yIMUaHUKA KOPUCTE CC cnenehe BpPCTC Ma3uBa:

e UBpCTa Ma3MBa - KOja C€ KOPHCTH KOJ 3ylYaHWKa 4Hja Op3uHa He mpenazud 3m/s.
Hajuemthe npumemeHO Ma3uBO 3a OBY CBpXY j€ JIETUpaHa MacT ca aJuTHBOM
mosuaoeH cyndpuma (MoS,),

® TEXHHYKE MAacTH - KOje ce KOPHUCTE KO/ 3yluaHuKa Koju ce kpehy Op3uHom o0 2,5m/s
u

e yJba- MHHEpAJTHA U CHHTETHYKA.

Jla ©6u ce U3BpIINO MpaBUJIaH U300p Ma3KBa 3a MOMA3UBaKkeE 3y0alia 3ynm4aHruKa, HEOMXOIHO
je KmacupuKOBATH KapaKTEPUCTHUKE KOj€é Ma3MBO MoOpa Ja Ioceayje Kao Ou mporiec
MoJMa3uBamba OMO ONTHUMAallaH. 3a/JI0BOJhaBaA€ OBUX KApaKTEPUCTHKA Mas3WBa JOBOAH IO
TIPABIITHOT M300pa Ma3WBa, a TUME M JIO MPABIIIHOT MMOAMAa3uBama. Y OBE KapaKTCPUCTHKE
MasuBa Cajajy:

e Ja Oyne cTaOWIHO y eKCIUIOATAlMjU Tj. Ja 3aApKHM CBOja XeMHjcKa U (uznuka
CBOjCTBA NP MPOMEHU Op3MHE CTpyjaa pajHe TeMIIepaType U MPUTHUCKA,

e J1a uMa J100py TOIUIOTHY MPOBOIJBUBOCT,

e Ja WMa Maly MPOMEHY BHCKO3HOCTH Ca TPOMEHOM TeMIepaType W TPUTHCKA Y
pasHOM OTICery,

e Jaje OTIIOPHO Ha I0jaBy TEHE U CTBApame eMyJI3Hje (MEIIame ca BOJIOM),

e J1a uMa 100py OTHOPHOCT MpeMa CTapermhy U OKCUAALUU U
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e Ja je IITO Mame AaKTUBHO IpemMa TyMH (TYMEHMM 3alTHBKama), MeETalnMa,
IJJACTUYHUM MacaMa, 3aliTUTHUM IIpeMa3uma U Cll.

[Topen HaOpojaHMX OCHOBHUX KapaKTEPHUCTHKA KOje MOpa Ja MCIYHH MAa3HMBO 3a MpaBUJIAH
ErOB M300p y TEXHOJIOTHjU TOJMa3uBama 3ydala 3ylm4aHuKa, MOTpeOHO je oOpaTutu
MaXXkhy U Ha IBE OCHOBHE KaPaKTEPUCTUKE PAJHE TEYHOCTH Y KOje CIajajy:

e Op3uHa U3Bajama Ba3ayxa, Koja mokasyje kojom he ce Op3mHOM Ba3aylIHH MeXypuhu
M0jaBUTH HA MOBPIIUHY TEYHOCTH (yJba) 32 MOJAMA3UBALE U

® CBOjCTBO pajJiHE TEUYHOCTH JIa Ce MeHylIa, Tj. Op3uHa pa3dujama Mexypuha U3/1BOjeHUX
Ha TIOBPIIMHH TEYHOCTH 3a TI0IMa3uBame (yJba) y OOJUKY TICHE.

3a moaMasuBamke OTBOPEHUX IMPEHOCHWKA M JETHHM JIEJIOM 3aTBOPEHHUX NPEHOCHHUKA ca
ManuMm OpojeM oOpTaja, Hajuyenrhe ce KOpHUCTE YBpCTa Ma3WBa U TEXHUYKE MAcTH, JOK ce 3a
M0/IMa3UBAHE 3aTBOPEHUX MEXAHMUKHUX MPEHOCHUKA UCKIJBYYHBO KOPHUCTE yJba. Y TIOTOHCKO]
MPAKCH 32 TI0JIMa3HBakbE MEXaHUYKHX MPEHOCHHUKA YTIIABHOM CE€ KOPUCTE JIBA CHUCTEMa 32
MoMa3uBamke 3y0ala 3ylmuaHuKa yJbeM U TO: CHCTEM IOTamama 3y0ala 3ymuaHuKa y YJbHO
KYIIaTWIO U CHUCTEM yOpu3raBama Tj. JOBOhCHE yiba MOJ NMPHUTUCKOM ToMohy masamuiia
(mm3HM) y Mehy3y0Jsbe 3yrmuaHuKa HENOCPETHO IPU HbIXOBOM CIIPE3amby.

Kon monMasuBama moranameM, 3yIMUYaHUK CBOJHM JIOKLHM JICJIOM ypama Y yJBbHO KYIaTHIIO
TOJIMKO, 1a JyOWHa moTanama u3HocH 1-5 Moayna 3ymyanuka. [logMasuBame moramnameM ce
KOPHUCTH 32 0OMMHE Op3uHe 3ymyaHuka 10 15 m/s.

[TogmasuBame yOpusraBameM yjba c€ KOPHUCTH 3a Behe Op3uHE 3ymyaHWKa M TPEITHOCT
OBAKBOI' HAUYMHA IMOJIMA3MBamka Ce Orjesa y CTAlIHO] LUPKYIALUjU JeTHOT T€ UCTOT yJba Y
cucteM 3a moamasuBamke. OBO je BpJI0O OMTHO ca acmekTa IMOTPOIIkbE yiba jep CMambyje
notpe0y cTamHe 3aMmeHe Yyiba. Jla OM oOBakaB CHUCTEM 3a MOJMa3uWBamke MOrao Ja
(GYHKIIMOHHIIIE HEOTIXOTHO je Ja calupku ciiegehe OCHOBHE KOMITOHEHTE: TIOTOHCKHU arperar
3a o0e30eheme cranmHe HMpKyJaluje ysba (LHUPKYJIAlMOHY MyMITy), CUCTeM 3a Xjaheme
[UPKYJIAMOHOT yJba (XJaIaK), IEBHH CHUCTEM ca apMaTypoM 3a MPOTOK IHUPKYJIAIHOHOT
yJba (TepMOMETap U MAaHOMETAp).

3a mpaBWITHO MOIMa3UBamke 3ydalla 3yruaHuka OBUM HAYMHOM, HEOITXOIHO je 00e30eauTu 1a
pamHa TemrepaTypa He npenasu BpeaHoct 60-80 °C, jep mpu BehuM Temmneparypama J10J1a3u
710 Op30T cTapema yiba [16].

Tpeba pehu, ma 3a moaMasuBame 3aTBOPEHUX 3YMYACTHX MPEHOCHUKA KOJ TEXHHYKUX
cucteMa (MammHa), ca MaluM OpojeM 00pTaja, KOPHUCTE CE 3a MOJIMAa3UBakbEe TCUHE MA3HBE
Macti. KonmmumHa MaszuBe MacTu (MOJNyTeuHe MacTH) je oapeheHa rabaputom camor
IMPEHOCHHKA, JOK C€ HAYMH IMOJMa3nuBamka U3BOJU KOHTUHYAIHO Tj. 10 IMPUHIUITY UCTOM Kao
KOJI IOJIMa31Bamba yJbEM.

[Ipemopyke 3a wu300p ys/ba 3a TOAMA3uWBame 3ydala 3ymuaHUKa C€ KapaKTepHUIIly
BHUCKO3HOIINY yJba Y 3aBHCHOCTH O] CHare u Op3nHe MEeXaHWYKOT MpeHocHuKa. [Iprukas3 oBux
KapaKTepHUCTHKA je nat y Tabenu 1. Hamomena BaXku 3a mojMa3uBamke CBUX BPCTa 3yIMUYaHUKa
Ha TEXHUYKUM CHUCTeMHUMa (MalllMHaMa) y OMIITeM MAIIMHCTBY. 3aMEHY yJba Tpeba BPLIUTH
cBakux 1000-5000 yacoBa pasma y 3aBUCHOCTH 01 BpcTe onTepehema npeHocHuKa.
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VY mepuoxy yxonaBama cucTema (y MOYETHOM IEpPHOAY pana Tj. paspahuBama cucrema)
3aMeHy yJba BpmuTH mocie cBakux 20-30 gyacosa paaa [16].

Ta6ena 1. [Togamu o Bucko3Hoctu yiba 1) (Pa-s / 50°C), 3a moagMasuBame 3y0ara 3ymyaHuKa

[16]
Ft/ (b-m;)
O6umHa Op3uHa Ft —o0umHa cujia Ha 3ymYaHHUKY, M, —MOAYJ 3yNYaHUKA
3ym4aHuKa

m/s 12,5 12,5-30 30

0,5 0,135 0,274 0,410
0,5-2 0,720 0,135 0,274
2-6 0,049 0,720 0,135
6-12 0,036 0,049 0,720

Hanomena: Ya 3a noomasugarbe synuanuxa cy aecupaua (yma ca oooamxom EIl aoumuea) u mo 3a
Jjaka onmepehersa u xunouona yma eefie Hocusocmu.

[lopen ocHoBHe HaBeneHe Tabene O M300pYy yjba 3a 3ymyacTe NPEHOCHUKE [aje ce U
npernopyka u3dopa MasuBa 3a OTBOPEHE 3yMmuyacTe MPEeHOCHUKe mpema cranaapay SRPS B.
H3. 270-274, xao u npenopyke 3a Ha4MH HaHoIICHa (Tadbena 2) [16].

Ta6ena 2. [Ipenopyxe npema SRPS B. H3. 270-274 [16]

Bpcra maszuBa MeToaa moamMa3uBama

MasuBa Ha 6a3u OUTyMeHa PydHO nogmasuBame

MaswuBa ca pacTBapaunMa Koja 0CTaBJbajy

Py4HO min ayromMaTcko, MPCKameM
YBPCT (PUIIM HAKOH CyLIeHa Y1 YT - P

Kanamewm, npckameM, KOHTUHYMPAHO WU
IIOBPEMEHO

VJba BUCOKE BUCKO3HOCTH Ca aAUTHBHUMA

[Tpenopyke m300pa Ha4YMHA MOAMa3MBaka W BPCT€ Ma3WBa 3yMYaCTHX NPEHOCHHKA Ha
TEXHUYKUM CHUCTEMHMa, IpUKa3aHe cy y tadbenu 3. mpema cranmapay SRPS B. H3. 270-385
[16].

Ta6ena 3. [Ipenopyxe npema SRPS B. H3. 270-385 [16]

O3naka mMa3uBa | BHCKO3HOCT Ha Unpexe Tauka Tauka
o BHCKO3HOCTH na/bema y/ba | CTHIaBabha

(y»a) t=40°C yiba oC yiba °C
ISO L-CKC 68 68 95 220 -25
ISO L-CKC 100 100 95 220 -20
ISO L-CKC 150 150 95 220 -18
ISO L-CKC 220 220 95 230 -15
ISO L-CKC 320 320 95 235 -12

SAE rpaaanuja

80 W 11 90 165 -27
80-90 W 14 95 180 -27
85-90 W 17 95 180 -19
85-140 W 26 90 200 -12
0w 18 90 180 -19
140 W 31 80 210 -12
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Hanomena: Oso je epyna sucokokearumemuux yma ca EP ceojcmeuma 3a undycmpujcke 3ynuacme
nperHocHuKe Koju pade y ooracmu memnepamypa o0 15-120 °C. Kopucme ce 3a noomazugarse 6UCoxko
onmepeheHux NPeHOCHUKAa ceux 8pcma 03yo.mera u onmepehiersa.

3a moJaMa3uBamE €JIeMEHATa MEXaHMYKUX IPEHOCHUKA CHare KoOJI MOTOPHHUX BO3WIIA,
pynapcko-rpal)eBUHCKUX MallliHa, TOJbOIMPUBPETHUX MAIllMHA KOPUCTE C€ OMILTE MPENOpyKe

3a u300p Ma3uBa Koje cy TabenapHo mpukasaHe y tadesu 4. [16].

Tabena 4. Masusa 3a mexanuuxe npeHoCHuUKe K00 MomopHux éosuna [16]

JAndepennujaann
MexaHH4YKHU Ayromarckun | JInpepenumjaanmn NMPEHOCHUK
Bo3uaa MemhauKH MeXaHUYKHU (XHIOUIAVHH ) (KOHMYHH ca
NPEHOCHULIN NPEeHOCHULN NPEeHOCHU LN JIyYHUM
3ynuMMa, IMyKHH)
SAE 80 (EP) Onynnm 3a
IMyTHHYKa SAE 90 (EP) ayTOMaTCKe SAE 90 (EP) wiu _
BO3MJIA WIH IIPEHOCHUKE, MYJITUTPATHO
MYJITUTPAJHO ATOD
SAESO(ER) | L ot
Teperna SAE 90 (EP) Merbate, AT SAE 140 nnm
BO3MJIA U (rymn 3a - MYJITUTPAJHO
MYJITUTPATHO
ayTOMAaTCKe

Hanomena: Ilpu uzbopy ywma ca EP adumusuma mopa ce 600umu payyHa O KOMAAMUOUTIHOCMU Ca
Mamepujanuma o0 Kojux cy uspaheHu enemeHmu merbaud.

VY Tabenu 5. cy mpukazaHe OpjeHTAI[MOHE BPEIHOCTH Tpajalldjeé MOTOPHUX YJba U yJba 3a
Memaue 1 qudepenuujaie npema SAE rpaganuju.

Tabena 5. Oxsupne speonocmu npema SAE epadayuju [16]

Ha3up BHCKO3MTETHE

SAE 6poj Crenen Enrnepa °E .
rpajgamnmje
Kox motopuux yspa SAE

10W 2,5-3,35/50°C Bpno nako, 3umcko

20w 3,35-6,75 Jlako, 3UMCKO

30W 3,34-6,62 Jlako

40W 6,62-9,84 Cpenme

50 W 9,84-14,20 Temxko
(3UMCKH yCIIOBH) 14,20-21,80 Bp:o Temko

Koa y/ba 3a memaue u qudepenuujaue SAE

B5W 3,0-4,0 /50°C Bpio naxo
80 W 7,0-10,0 Jlako

90 W 12,0-25,0 Cpenme
140 W 3,4-5,6 / 100°C Temko
250 W n3Han 5,6 Bp:o Temiko

Hanomena: SAE ce oopehyje, 3a sumcke ycioge na 0°F (@apanxajoa) , a na 210 °F koo ocmanux yma.
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AI'MA (American Gear Manufactures Association), 3a HUHAYCTPHjCKe 3ymyacTe MPEHOCHUKE
nponucyje 9 rpyma ysba 3a MOAMa3HMBambe MHAYCTPUjCKUX 3yMYaHHKA KOj€ MO BEIHYUHU
BHUCKO3HOCTH oaroBapajy SRPS rpymama ox 46 mo 1000. ¥V tabenama 6. u 7. u3BpieHa je

AT'MA noziena yiba 3a 3aTBOpEHE 3yIm4acTe MpeHocHuKe [16].

Tabena 6. AITMA npenopyke 3a uzd60p mazusa 3a 3ameopene 3ynuacme NPeHOCHUKe

ATMA 6poj SRPS Bucko3na ATMA 6poj SRPS BHCKO3HA
rpyma rpyna
2 21EP gg 6, 6EP 320
’ 7 comp, 7 EP 460
3, 3EP 100
8 comp, 8 EP 680
o een 150 8A com 1000
5, 5EP 220 Y

Hanomena: Csa ywva cadpace aoumuse npomug xoposuje u oxcuoayuje. I pyne 7 comp, 8 comp u 84 comp
caopaice 00 3 00 10% macuux yma.

Taoena 1. ATMA npenopyxe 3a uzo60p mazuea 3a 3ameopene nyxicHe nPeHOCHUKe

Ocno Bpcra Bpoj- Tifdmﬁaﬁrl;f(ga Bpo]- Téfamﬁail;(ya
pacrojame Iy?KHOT 0opraja okosnne °C 0opraja okosuHe °C
mm MPEHOCHUKA fyzKa fyzxa -10 10

o/min | 101015 | 101015 | o/min e | 101015
JTo 150 Hunmuaapuaan 700 7 comp 8 comp 700 7comp | 7 comp
TII000UIHH 700 8comp | 8Acomp 700 8comp | 8comp
150-300 Hunmuaapuaan 450 7 comp 8 comp 450 7comp | 7 comp
IO0OUIHA 450 8comp | 8Acomp 450 8comp | 8comp
300-450 Hunmuaapuaan 300 7 comp 8 comp 300 7comp | 7 comp
TII000UIHH 300 8comp | 8Acomp 300 8comp | 8comp
450-600 Hunmuaapuaan 250 7 comp 8 comp 250 7 comp | 7 comp
TII000UIHH 250 8comp | 8Acomp 250 8comp | 8comp

WJIAHIPUYHU 200 7 com 8 com 200 7 com 7 com
Hanan 600 | 1P D0 | Geoms | ameom | 200 | Beomp | scom

4.2. buo-ma3uBa 3a moaAMa3uBamk-€e MPEHOCHUKA CHare

VY cknaqy ca HaBelEHUM IpernopyKaMa y 3aBUCHOCTH OJI HAMEHE, HaBEJEHAa Ma3uBa C€ MOT'Y
3aMEHUTU oJiroBapajyhum OuO-pa3rpaJvBUM Ma3HBHMa, YKOJIHUKO MOCTOJU OIMACHOCT O]l
KOHTaMUHAIMje >KUBOTHE cpenuHe. buo-pasrpaguBa MasuBa ce Hauemhe Kopucre y
npexpamOeHO] WHAYCTPUJU, HAyTULIM TJe OM H3IMBame Y/ba JOBEJIO A0 3arahema
BOJIOTOKOBA, KOJI NMPEHOCHHMKAa CHare JU(ToBa y CTaMOCHHMM M TOCIOBHHM OOjeKTHUMa, U
YOIIIITE Ha CBUM MECTUMA i€ OCTOJU OMACHOCT 0 3]]paBJbe YOBEKA.

Jlomahu u cTpanu mpouBohaun Hy/e MUPOK U300p OMO-pasrpaJMBUX Ma3HBa 3a MPEHOCHUKE
cHare, Koja 1Mo CBOJHUM KapaKTepUCTHKaMa y MOTIIYHOCTH MEHajy CHHTETHYKa U MUHEpalHa
Mas3uBa, ajl Yy OJHOCY Ha HUX HE yrpoXkaBajy >KMBOTHY cpenuHy. JemaH o TaKBHX
npomusBoza je u FAM OIL FG, ¢abpuxe ,,Fabrika maziva - FAM a.d.* u3 Kpymesna. FAM
OIL FG je yHuBep3amHO yJb€ MPOM3BENCHO Ha 0a3u BUCOKO PaPUHUCAHOT, HETOKCUYHOT
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Oemor yspa ©Oe3 apomata y uMjeM cacTtaBy npeonal)yjy uHepTHH wu3onapaduHH,
(dhapmakoriejcke urctohe 3a ynorpedy y npexpamOeHoj HHAYCTpHju. be3 ykyca cy u Mupuca.
boja je crabunmna u mpo3upHO Oerna, MTO OBOM YJbY Jajeé CBOJCTBO Ja C€ MPOU3BOIM KOjU
J0J1a3€ ca ’bHM y HETIOCEaH KOHTAKT He 000je.
Omukyjy ra cienehe KapakTepUCKUKE:

*  OJUIMYHO MOJIMA3UBAE,

e W3BaHpEIHA OTIOPHOCT Ka Pa3rpa by 300T BUCOKE OKCHIAIMOHE CTA0MITHOCTH,

e BHCOKA X€MH]jCKa ¥ OMOJIOIKA CTAOUITHOCT,

e OJIMYHA TEWHMBOCT HA HHUCKMM TeMIepaTypamMa M BUCOKAa Tayka [abCrmba
oMoryhaBajy nprMeHy OBOT yJba Y IIMPOKOM TEMIIEPATYPHOM OIICETY H

e HHCKA HCIAPJFUBOCT YTHUE HA U3y3ETHO HUCKY MOTPOIIHY.

Masusa u3 kiace FG 3anoBospaBajy HuBo kBanurera I1SO 6743-10. Onobpana cy ox crane
NSF (National Sanitation Foundation), mox xomom H1 (Ma3uBa koja jonase y ciydajaH
KOHTaKT ca xpaHom). OaroBapajy 3axreeuma USDA H1 u FDA rpyma 21 CFR 178.3570
(Ma3uBa Koja Mory aohu y KOHTakT ca xpanoM) u 3axteBuma CFR 178.878 u CFR 178.3620
(Oena MuHepaliHa yJba).

VY tabenu 8 npukazaHe cy TEXHHUYKE KapaKTEPUCKUTKE Ma3uBa u3 kareropuje FG.

Ta6ena 8. Kapaxmepucmuxe 6u0-pazepaousux mazuea [17]

Metona
BI/ICK03I/I.TeTHa FAM OIL 15 FAM OIL 46 FAM OIL 68 1SO 3448-92
rpajamnmja yba FG FG FG
I'ycTuHa yba SRPS EN
na 15°C, glcm’ 0,840 0,867 0,870 SO 3675
KunemaTnuka
BHCKO3HOCT yJba 15 46 68 SRPS ISO 3104
40°C, mm?/s
Kunemarnuka
BHCKO3HOCT y/ba 3,55 7,05 9,0 SRPS ISO 3104
100°C, mm*“/s
HNHpexc
BHCKO3HOCTH 118 111 107 SRPS EN ISO
2592
yJba, Pa.s
Tauka namewa 190 225 235 SRPS ISO 3016
y/ba, °C
Tatka Teuera 12 12 9 SRPS ISO 3016
yba, °C
JleemysBHBHOCT | 1, 1 000 40-40-0/20” 40-40-0/20° | SRPS ISO 6614
y/ba Ha 54°C
IC-anammsa |, 5330 30/69 6 | 0.00/3030/69,7 | 0,00/29 47/70,5 | ASTM D 2140
Ca/Cn/Cp
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Kox oTBOpeHHX IpEHOCHUKA CHare KOJ KOjUX ce 3a IMOJIMa3uBamke yIoTpedsbaBajy MacTu, Ha
MECTHUMa TJe¢ TOCTOjU TOTCHIMOHAIHU PH3UK OJ 3aralema >KMBOTHE CpEIUHE, MOTY Ce
yrorpebuTn oxrosapajyhe 6mo-pasrpanuse mMacti. Padunepuja yma ,,MODRICA®, y cBojoj
0oraroj MOHYAM HYAH HH3 OHO-pa3rpaJiiBUX MAacTH KOj€ 3a/I0BOJhaBajy cBe MelyHapoaHe
CTaHJap/e MO MUTAakY KBAIUTETA U OUyBakbha JXUBOTHE CPE/INHE.

Jeman takaB mpousBoj je BIO MAST 000, koja je mpBEHCTBEHO HaMEH-EHA IMOIMa3HBAbY
peaykropa ko1 TudToBa y CTAaMOSHUM U MOCIIOBHUM 00jEKTHUMA, a 3aTUM U 32 YIOTpeOy KO/
MyTHE MEXaHH3allWje, CKPETHHIIA Ha IIMHAMAa U Ha CBUM MECTHMA TJZI¢ TIOCTOjU PU3HK O]
JMPEKTHOT KOHTAaKTa Ma3uBa ca OKOJHOM CpearuHOM. Ma3uBo 3aj0BosbaBa crangapae SRPS
6743/9, L — XCAHBO000 u DIN 51825 — KEFOOOE — 30, a ¢pu3u4Kk0 XeMHUCKEe KapaKTEPUCTHKE CY
nare y Tabenu 9.

Ta6ena 9. Kapaxmepucmuxe masusa BIO MAST 000 [17]

Kapakrepucruka JenuHuna Metoaa Bpennocr
Pagna nenerpauuja mm/10 1ISO 2137 445-475
Mexanuka % SO 2137 10,0
CTa0MJIHOCT,MaX
Koposuja Cmenen ASTM D 130 la
Mynpajame % IP-121 5,0
y/ba,Max
Oxennaunona kPa ASTM D 942 35,0
CTA0MJIHOCT,MaX

ITponecuo Geno ysbe FAM OIL FG npumemyje ce 3a omnmire nNoaMa3nBame:

® Yy CBUM CUCTEMHMaA A€ CC 3aXTCBA YHOTpe6a Ma3uBa 3a KOja je AONYIITCH AUPCKTAH
KOHTAaKT C XpaHOM,

e y dapmaleyTcKkoj HHAYCTPHU]H,

® KO3METHYKOj MHIYCTPUJU U

e y mpexpamMO€HO] MHAYCTPHUjU: Y HHAYCTpHjU Meca, (apmama jaja, dadbpukama 3a
npepany pube u Mpou3Boja U3 Mopa, MPOU3BOKU BHHA, (pabprkama 3a Quamupame

U TIPOU3BOJbY COKOBAa, Mpepaaud Boha W moBpha, MPOM3BOMIBM CHpAa M MIICYHUX
MPOM3BO/IA, MeKapaMa, KOHIUTOPCKO] UHIYCTPHjH, IPOU3BOIKHHU TecTeHHHa [17].
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4.3.buo-ma3uBa 3a moaMasuBame JJaHYaHUX IIPEHOCHUKA

buo-ma3uBa cy maeanaHu 3a NpuUMEHY KOJ JJaHYaHUX IPEHOCHUKA, TIe je TOTpeOHa BUCKOKA
Ma3MBOCT M Mam€ TeMIlepaType 3arpeBama. Kopucrte 3a 3aTBOpeHe M OTBOPEHE JIaHUaHE
NPEHOCHHUKE, Kao M 3a JIaHIE TecTepa KPYKHHMX WM JucHaTthux. OBa Ma3uBa ce KOpHUCTE
HajBUILE Y MEIUIMHH, CTOMATOJOTHjH M y HEKHM amapatuma KoJ KOjUX MOKe AohM 10
oypema W J0JMpa ca XpaHOM, Kao W y JAPBHOj MHAYCTPHjU, Majga jeé TO TaMO Mambe
PacIpoCTPamEHO.

4.3.1.buo-ma3uBa 3a noaMa3uBame JaHala Tecrepa

Kana ce mpousBoge 6mo-Ma3uBa 3a MOAMa3MBamE JIaHAlla TecTepa, MPOU3BoJE ce na Oyay
peba ox ocranux 360r 6oJbET MPOTOKA MOIITO JI0J1a3€ Y AOAMP Ca MPALIIHHOM U OCTaTKOM O]
npeeta. buo-pasrpaguBo ysbe 3a Kopuiiheme KOJ JaHala MOTOPHUX TecTepa ce aoluja
BehMHOM 07 yJbaHE pEenuIle ca MalldM JOJAaTKOM aJWTHBA WM 0€3 HMKAKBOT J10/1aBamba
aJIuTHBA.

[ToamasuBarme OMO-Ma3uBUMA JIaHIIA TECTEPE MOTY C€ OJJTUKOBATH Pa3HUM IPEIHOCTHMA Kao
IITO CY:

e 3amTHTa 0] Xabama M Kopo3uje,

e JIy’KH BEK Tpajamba,

e CMamMBaWke TPEHA U HACTaHKa TICHE,

e Mame 3arpeBame MPUITHKOM CCUCHA,

e kuHemaTcka Bucko3HocT o 40°C no 60°C,

e Owuosomika pasrpaibuBocT 95% u

L4 ,[[06]30 noaMasnuBame y Behuan TOAUIIEHBHUX I[O6a.

ITopen nobpux ocobuHa MoaMa3MBamka, UMajy BeoMa J00py e(UKaCHOCT y BPJIO TEIIKHM
pamHUM YCIIOBMMA, Ha TIPUMEpP TBPIO IPBO IOIITO CE paayd O BEOMa BEIMKAM OpojeBUMa
oOpraja, Majga Kaja Cy y HHUTamy INpPEBEIMKE TEeMIlepaType 3arpeBamba M HHCY TOJIHMKO
edukacHa, momTo rydoe cBoja 100pa XxeMHujcKa CBOjCTBa.
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buo-ysbe 3a naHIie MOTOpHUX TeCTepa, MpHUKa3aHo Ha ciaumy 13, pa3BUjeHO je J1a 3aJ0BOJbU
eKOJIOIIKY MOTpe0y Ol IITETHUX eKoJomKuxX 3aralema. Takohe Tpeba ce KOPUCTHTH Y
CKJIQJly ca MPOIHMCAaHUM YIYTCTBUMa mpou3Bohada. HapaBHO MOToxHO je 3a moaMasvBame
OMJIO KOT CHCTEeMa KOHCTAHTHHX Tj.CTAIHUX I'yOUTaKa yjba Y OCET/HHBOj 30HHU.

RYE OIL

25 litres

Cnuxka 13: buo-ymwe 3a noomasusarse ianaya momoprux mecmepa [18]

4.3.2.bno-y/pa 3a nogMa3nBambe JAHYAHNX IPEHOCHUKA CHare

buo-yrba 3a moamasuBame JTaHYaHUX MPEHOCHUKA CHAre, y YMjU Calpikaj ylaze ecTpH, Cy
BeoMa CKymu W Temko mx je Hahu. Takohe omoryhaBajy naHIly Ja ocTaHe TOJaMa3aH Ha
BUIIIUM TEMIIEpaTypaMa TOIITO C€ KOPUCTE KOJ MPEHOCHHKA KOjU Cy CKOpO CTajiHO Y
¢byHKIIMjU ¥ okpeTy. Kopucre ce y KaHTHHaMa, IeKapaMa U Tako Jake. Mako ce jaHdaHu
MIPEHOCHUK CHAre He MoJAMa)ke JOBOJFHO y OBUM YCJIOBMMA Hehe MpOU3BECTH BENHKY LITETY,
aJM aKo Johe 10 ciabor moaMa3uBama WIH 10 0TKa3a Y HEKUM MOJbONPUBPEIHIM MallliHaMa
UMaK To Ou Ouia BeNrKa IMTeTa U eKOHOMCKH TPOIIAK.

®upma ,,BioPlus” koja mpon3Boau ysba 3a JiaHIIe KOjU Cy BeoMa Ono-pasrpanusu dak 93,8%
3a 21 nmaH, u ipema orieHn EBporickor Beha To je Beoma 3a10BosbaBajyha Omo-pasrpaama 3a
KpaTak Mepuo/I.

[Tonma3zuBame gaHana Ono-yJbuMa Kao MPEHOCHUKA CHAre U HEKOJMKO HUXOBUX MPETHOCTH:
no0pa Ma3sMBOCT JIaHIIA W JIAHYaHUKA, MPYXKajy A00pe KapaKTepHCTHUKE MOIMAa3HBama MpH
MaJliM TeMIlepaTypama u Beoma cy Ouo-pasrpaausa [18].
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5.CUCTEMH HEHTPAJIHOI TIOAMA3UBAIBA ITPEHOCHUKA
CHATE

Kao mTo je Beh peueHo y mpeTXOAHOM MOTJIaBiby, KOJ IMOMa3HBamkba Ce MPETEKHO jaBIbajy
po0JIeMU YCIOBJHEHH KpETamheM TPUOOJIOMIKMX MapoBa, a MMajy 3a MOCIEAUILY ASTUMUYHO
KBallleEkh¢ IOBPIIKMHA KOja Cy U3JI0KEHA JIeJIOBabY TPEHha.

Kako 6u ce oBe nocnenuie ymamuie, pa3BHjeHN Cy CUCTEMH IIEHTPAIHOT IMOAMa3UBamba KOjH
Ha aJieKkBaTaH HauWH 00e30elyjy cTamHM JOTOK Ma3WBa 4YUME C€ TOpe] KOHTHHYPAHOT
MoJMa3MBama TOBPIIMHA U3JOKEHUX Tpewy, oMoryhyje xmaheme g0 Kora Joiasu
Mpey3uMamM TOIUI0Te moMohy dyyna (y OBOM City4ajy Ma3uBa).

5.1.0cHOBHE KapaKTepUCTHKE MAa3MBa 32 0IMa3UBatbe eHTPAJIHOT
CHCTeMa MPEeHOCHUKA

CucreM HEHTPATHOT MMOMa3KMBamba IPOrPeCUBHOr TUMa (MpHKa3aH Ha ciuiy 14.), cactoju
Ce O]l BUIIIE KOMITOHTETH:

® CIEKTPOMOTOPHE MyMIIe KIWITHOT JEjCTBa KOHCTAaHTHOT TPOTOKa Koja obe3behyje
CTaJIHU JIOTOK Ma3uBa y cucteM. Caapku ypehaje 3a cUrHaiu3aimjy HUBoa Ma3uBa y

pesepBoapy,

® [IPOrpeCHBHUX J103aTOpa KOJU Cy HAMEHEHH 3a yHamnpes ojpeleHe KoauunHe Ma3uBa
TpuOOJOWKN yrposkeHuXx mnapoBa. Caapke ypehaje 3a CHUTHanIM3alMjy 3aBpIIETKa
LUKJTyca [0IMa3uBamba,

¢ [IpUMApHHUX BOAOBA HAMCH:CHUX 3a HanajaH)e ao3aropa Cp€ACTBOM 3a MOJAMAa3uBaAkC U

® CCKYHHApHUX BOJOBA HAMCHHUX 3d Hanajarbe TpI/I6OJ'IOI_HI(I/I YIrpOKCHHUX I1apoBa.

Cnuxa 14. Konyenyuja cucmema [19]
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CucreM 3a IECHTPATHO MOJMAa3UBaKC MPOIPECHBHOT THIA Chaja y TPYIy CHCTeMa ca
ryOMTKOM CpeJICTBa 3a IojaMasuBambe yiba miam Mactu (70tal loss lubrication system). Ca
Apyre cTpaHe, C OO3MpPOM Ha KOHCTPYKTHBHY KOHICTIH]Y W pPajHE KapaKTCPHCTHKE
NPOrPECUBHUX JI03aTOPa, CHCTEMH 3a LEHTPATHO IO0JMAa3HuBame (POPMUPAHH YIrpaamboM
elieMEHaTa 3a J03Upame OBOI THUIIA, 3aBHCHO OJ KOHICMIHWje W HPHHIMIA pPajga, MOTY
OWTH CBpPCTaHM W y TpPylmy [POTOYHHX CHCTEMa 3a I[EHTPAJIHO I10Ma3HBambe
mpkynanuonor u 7otal loss lubrication Tuma.

[Tomma3uBame KOJ OBAKBOT CHCTeMa 00aBjba C€ ayTOMATCKH, MPHJIMKOM Yera ce yHampen
onpeheHa KoJIMYMHA Ma3uBa MOTUCKY]€ MO TPUTUCKOM peaa BenuanHe o1 15 mo 250 Gapa, y
3aBUCHOCTH OJI MHTEH3UTETa oTopa y cucremy [19].

5.2.Ma3uBa 3a nmoaMasnBamba OTBOPCHHUX 3YIMYACTHUX MPCHOCHUKA CHare

Kox mame 3aXTeBHUX aruTUKaIyja, a HapOUUTO KOJ[ 3yMYaCTHX MPEHOCHUKA CUJIE Ca MambUM
Opojem 00pTaja, KOPUCTE CE CUCTEMH IMOAMAa3UBamba KOJ KOJUX HUje MOTPEOHO HAHOIICHE
Ma3uBa noJ nputuckoM. To cy Hajuemrhe cucTeM cI000JHOT MPEHOIIeHha Ma3nBa, KOJI KOJUX
Ma3uBO Kaljbe cI000AHUM magoM. OBakaB HauWH MOJMA3MBamka j€ MPUMEHJbUB CAMO KO
3yMuaHUKa Ha XOPHU30HTaNHOj ocoBuHU. Ha cmumm 15 mpukaszan je cuctem cio0ogHOT
IpEeHOIICHa Ma3HBa.

Cnuxka 15: Cno6oono npenowerve maszusa [20]

MasuBo je Takohe Moryhe CripoBECTH JI0 paJHUX MMOBPIITMHA MOMONY KJIMHA 32 MOMa3HBaKE
ITO je mpuKa3aHo Ha ciauiy 16. M oBaj cuctem Hanma3u MpUMEHY KOJ 3yIMYacTHX MPEHOCHUKA
cuie, Koju ce kpehy mamum Opoje oOpTaja W KapakTEPUCTHYAH je 3a 3yIMYaHUKE MambUX
JTUMEH3H]a.
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Cnuxa 16: Iloomasusarwe nomohy knuna [20]

Kox 3ynmuacTux mHpeHOCHHKA ca MamHM WIH CPEIHhHM MIHPUHAMA U TPH MameM Opojy
o0pTaja KOPUCTHU Ce CUCTEM IOMAa3UBamba ca J10JJaTHUM 3YITYaHUKOM 32 [0 IMa3UBambE.

OBakaB HauyuH nmoamMasuBamkba je KOHTAaKTHH, IITO 3Ha4YM Ja C€ Ma3WBO IIPEHOCHU IPEKO
IUTACTUYHOT 3yITYaHWKa KOjC CC Y3YyITYCH Ca MOT'OHCKUM 3YITYaHHUKOM.

[TnacTHyHU 3yIMUaHUK 3a MPEHOC Ma3WBa HA CBOJHM 3YIIIMMa CAJAPXKH TPOpe3e Kpo3 Koje
UCTUYE Ma3MBO M TaKO JOJa3M y KOHTAKT ca 3yNIKMMa MOTOHCKOr 3ym4yaHuka. CucreMm ca
JIOIaATHUM 3yITYaHUKOM TpHKa3aH je Ha ciaunu 17 [20].

Cnuxa 17: Cucmem ca dooammnum 3ynuanurxom [20]
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6.NPEPAJIA U OAJIATAIBE OTITATHUX YJbA Y CKIJIAZY CA
EKOJOWKHUM CTAHAAPAUMA

VY npenxomHUM IMOMJIaB/bMMa je OWJIO J0ocTa TOBOpa O pa3HHM BpcTama yjba, Kao U O
TOKCHYHOCTH Ma3MBHX yJba. TO je yHpaBO pasjor IITO CE€ HE JOMyIITa HCIYIITambe
OTHAaTHKUX yJba y KaHAJIHM3allhje, peKe, je3epa U MOpa, a HU JpPYIJe, jep ce HUKajaa He 3Ha
MOCTOjU JIM HeKa MOryhHOCT na jgocnejy y u3Bope mnujahe Boje Te Ja ce BHUMa OTPYjY
KHUBOTHUILE U JbYAU. 30pHIbaBambe OTHAJHUX YJba YKJbYYyje METOJE pEHpolecyupama,
pereHepaiyje, caropeBambe y LUJbY CHEPreTcKor uckopuinhaBamka M CHaJbUBABE Y
CMaJIMOHUIIAMa OTACHOT OTITA/IA.

OOpana je mpepasa OTHAgHMX CTBapH y CBpXy JoOujama cupoBuHe. Otmaa ce Mopa
TPETUPATH HAa HAYMH J1a HE YrpoXkaBa JbYACKO 3ApaBibe, KOpUIINEHmEM MOCTyIaKa KOju He
HITeTe S>KMBOTHOj CPEIMHM WM jOj LTeTe y HajMawoj Moryhoj mepu. OtnaaHa yiba
neuHHCaHa Cy Ka0 CBaKO MHHEPATHO M CHHTETHMYKO Ma3WBO, WHAYCTH]CKO, M30JIALMOHO,
TEPMHUUKO M CIMYHO ToMe. OTmaaHa yjba MOTY Ce M MOpajy 30pMHYTH Ha IpaBH Ha4MH. 3001
CBOjUX OcoOMHa OTHaJHA yJba Cy CBpCTaHa y omacaH ormaa. Bemwke cy To moryhHocTth
pelUKINpama OTHAAHUX YJba M 3aTO je OMTHO oO0paauTH 1mTo Behe KOoJIMuMHE Kako Ou ce
cadyBajla OKOJIMHA ¥ ONITUMHU3UpaIa TMOTPOIIka MIPUPOTHUX pecypca. bBUTHO ux je onBojutH
Ol OCTAJIOr KOMYHAJIHOT OTHaJa Ja He OM 3aBpIiWia Ha OJUIarajMINTy OTIaja U TaKo
yTuIaia Ha He 3araljeny noBpimHy [21].

VY npuHLuMIy IOCTOj€ ABa MyTa UCKopullhaBawka OTIAJHUX yiba!

® [IOHOBHO KopuIIhewme U
e e(duKaCHO yKIIambambe.

[ToHoBHO kopuuThewe moapasymeBa pepaduHAIM]y WM pereHepanujy y Luiby JoOujama
0a3HUX yJha KOja C€ KOPUCTE 3a MPOU3BOAKBY HOBUX MAa3UBHHUX YJba, NpedyuirhaBame
0JIBajatbéM YBPCTUX KOHTaMHHaTa, KopHuIIhewe y 00jacTu rae ce He NOoCTaB/ba MUTAHkE
yuctohe u kBanuTeTa, ynorpeda kao ropusa (y CKiiaay ca mocrojehum mpomnucuma).

EdukacHo yknamame 1opa3zymMeBa, KOHTPOJIMCAHO CIAaJbUBAkE, M KOHTPOIMCAHO OJIarame.
Haj6ospe 61 6uso xaia Ou ce cBa OoTHajaHa yJba MOIJIa CKYIUTH M pereHepucatu. Mehyrum,
TO C€ JOIIl Y CBETY HUTJIE HHUj€ OCTBapwWiIO y moTmyHocTH. [locToju 3a To BuIe pa3nora u CBU
ce MOTy I'pYNHCATH y OpraHU3alloHe, TEXHUUKO-TEXHOJIOIIKE U €eKOHOMCKE.

Cakymubame OTHAJHUX yJba MOJpa3yMeBa IMOCTOjae pajHe OpraHu3aldje Koja Ou ce OBUM
nociiom OaBuia mnpodecuonanHo. C japyre crpaHe, TO IMOApa3ymMeBa ONPEMJbEHOCT U
OpPTraHU30BaHO CAKYIUbamkhe OTIAAHUX YJba Y PAJHUM OpraHu3aljaMa Koje KOpUCTe Ma3HBa.

Yecto je moTpeOHO TTOCEOHO OJBOJUTH yJba 3a 00pady MeTaja O]l OCTalHX, jep MpBa HUCY
MIOTO/IHA 3a pereHepalujy, 30or npupoje 0a3HUX yJjba U aIUTUBA OJ1 KOJUX Cy MPOU3BEICHA.

KonauHo HuMKana ce He MOe 3a00Mhy MUTame €KOHOMHYHOCTH 0OaBJHEHA ITOCIOBHMMA KAao
IITO Cy CaKyIlJbame, CeJIeKIM]ja, TPAHCIIOPTOBAKE U TIPepaaa OTMAIHUX Yiba.
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Tpeba pehu na je 3aucta Hemoryhe cBa oTmaiHa yJba CAKYIUTH U perynucatu. 300r Tora ce y
CBETY JI0CTA YeCTO JIelIaBa Jia Ce OHa KOPUCTE 3a Joxkeme. HapaBHo, TO ce paau y cKiaay ca
nocTojehnm 3akoHCKHM MponucKuMa O 3alITUTH KUBOTHE cpenuHe [22].

[To3nato je nma MaswBa yjba CaApkKe KAao aTuTUBE jeIUIbCHa IMHKA, Oapujyma, OJIoBa,
cymnopa, ¢ocpopa u apyrux. CBa Cy oHa OTpPOBHA, Ma CE 3aTO OTMAgHA yJba HE CMEjy
HEKOHTpoJaucaHo Oanatu. [Ipon3Boau caropeBama OBHX aJUTHBAa OBHX Takohe Cy OTPOBHE
CYIICTaHIIEe, KOj€ Y BUJIy TacOBa U IEMelia MOTy Jia 3arajie IUpoKa MPOCTPAHCTBA U J1a YIpo3e
3[IpaBJbC CTAHOBHMIITBA. 300T TOra j&é Y MHOTHM 3eMJbaMa 3aKOHOM IPOIKCAHO Ja JUMHbAIH
OHUX JIOXKHINTA TJE C€ KOPUCTE OTINAJHA yJba Kao TOPUBO MOpajy OWTH cHalJeBEHU
oarosapajyhum ¢unrepuma.

Hctum mpormcuma onpeheHe ¢y ¥ MaKCHMAallHO JI03BOJbCHE KOHIETpaluje 3arahuBaua y
Ba3/yXy, 3¢MJbH U BOJIH.

AKO ce mpuMemyjy 3a JOXKEme, OTIagHa yha MOpajy OuTH ocimobOoheHa Boje U apyrux
nparehux MeXaHMYKHUX HeYucToha, Koje Ou Morie cTBaparu ojapeheHe mpodiaeme mpHiInKoM
noxema. [IpeunhaBame ce Bpim GUATPHpPamHEM H HEHTPUDYTHPAHEM.

Crnenehu npoOieM Koju ce Mopa peluTH MPeICTaB/ba HEYyjeAHaUeHa BUCKO3HOCT OTHaJIHUX
yiba. [To3HATO je 1a BHCKO3HOCT yJba 3a JIOKEHE MOpa OUTH y OICETy MPOMHUCAHUX TPaHUIA
3a ozipehHBame BPCTE JIOKUIIITA.

[TomrTo KOA OTMAAHMX yJba TO HUjE clydaj, Aa OU ce n30erie eBeHTyalHe TelIKohe y TOKY
JIOKEHha, OHAa Ce MOpajy MEIIaTH ¢ Ma3yToM Kako OM ce BUCKO3HOCT JIOBEJIA y TOJEpPAHTHE
TpaHHUIIE.

Kao mro ce mMoxe 3ak/byduTH, HUje HUMAIO JIAKO PEUIUTH C€ OTMAaJHUX YyJba. 3aTo ce U
cMaTpa Ja OWJI0 Koja BpcTa MpUMEHE KOJOM OM C€ HMCTOBPEMEHOM IITHUTHJIA OKOJWHA
MpeJicTaB/ba MPUXBAT/FUBO peliewme. MelyyTum, nemaBa ce aa oTmagHa yjba Oyay TOJIHUKO
3aral)eHa /1a HUCY BHUIIIC HU 3a KaKBY YIOTpeOy, HH 3a JIOKEHE, I1a 0CTaje Ka0 jeANHO PEIICHE
KOHTPOJIMCAHO CaJbUBakhe Y CHelHjaTHUM niehuMma.

HapaBHo, M 3a OBy BpCTy cHajbuBama yJbe Mopa OWTH mpeaxogHo oOpaheHo Ha
onrosapajyhu HaunH. KoHTposucano oanarame npejacraBiba HajjeTHHU]U HAYUH pellaBama
OBOT Ipo0JjieMa, ako MOCTOjU 3a TO MOTOIHA JIOKAIMja (1M TaKBUX JIOKAIMja je Mayo). YBEK
MOCTOJW OMACHOCT O] HEKE BPCTE€ MHUTpaIlje yJba KPO3 3eMJbYy JI0 M3BOpa mujahe Bojae WiIn
peke [23].
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7. 3AKJbYYAK

VY OKBHpY 3aBPUIHOT paja U3BPLICHA je MOoJeNia HEKUX BPCTa yJba M MACTH 3a TOJMAa3HBambe
MEXaHUYKHX MpEeHOCHHKa cHare. [locebaH OCBPT je AarT Ha yJbMMa IOIUTO CE€ OHAa BHIIE
KOPHCTE 3a MM0JIMa3MBame MPEHOCHUKA CHAre, M3BpIlEHa je OCHOBHA I0/eNa yiba, U Takohe
Cy /laTe OCHOBHE KapaKTepPUCTUKE THX YJba.

[Toceban ommc je maT Ha OMO-Ma3MBHUMa IITO M TeMa OBOT 3aBPIIHOT pajga. Moxe ce
3aKJbYYUTH Ja je HajBeha mpenHocT OMO-MaszuMBa 3a TOJAMAa3UBambE MPEHOCHHKA CHAre y
OJJHOCY Ha Jpyra yJjba je TO Ja HMMajy pENaTHBHO AYKH BEK Tpajama, BUCOK CTENEH
uckopuinhema, 10 HeKiIe Behy BUCKO3HOCT HITO je BeoMa OMTHO KOJ| IOJMAa3HBamka, alld Cy U
CKYIUba OJ1 OOMYHHUX YyJba.

buo-ma3uBa TpeGa KOPUCTUTH Mpe CBEra Ha MeCTUMa TJIe je BEeJMKa OMacHOCT o 3arahema
OKOJIMHE, HE CaMo 3eMJb€ HeTo U nijahe Boje, OKOJIMHE, Ba3ayXa.

Takole y HacTaBKy paja cy HaBeJJleHE OCHOBHE KapaKTEPHUCTHKE KaKO yJba TaKO M OMO-yJba 3a
N0/IMa3MBamke pasHUX NPEHOCHWKA. HaBeneH je mocTymak jaoOujama OBHX BeOMa OMTHHUX
Ma3uBa, Ka0 BPCTE U CBOjCTBA OMJPHUX yJba U HHHXOBA OMO Pa3rpaJbUBOCT IITO j€ HApaBHO U
CYIITHHA OBOT pajia.

OOyxBaheHe Cy OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE Ma3uBa 3a MOJAMAa3MBalbe MPEHOCHUKA CHAare u
MIOCTaBJbE€HA Cy OHMOpasrpaanBa aNTepHATHBA MHHEpalHA Ma3WBa KOja C€ KOpHCTE Ha
MECTHMA TJe MOCTOjU pU3MK oA 3arahema. TexHuukn npoOneMu KOju Cy Ce jaBjballd KOJ
crcTeMa MOIMa3uBama, JCIMMHUYHO CYy OTKIOEKECHH PAa3IMYUTHM CHCTEMOM IIEHTPATHOT
noJMa3uBama, 6e3 003upa Ja M ce pajud O CUCTEMHMa BUCOKOT NPUTUCKA WIM KOHTAKTHOT
MI0/IMa3HBamba.
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