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Pe3ume

Y OBOM AUMNNOMCKOM pafy BpPLIKIO CE UCTpPaXMBawe KapakTepucTuka
TONMNOTHO-ANCTPMOYTMBHOTr cnuctema rpaga kparyjesua (TOCK).

LTo je nogpasymeBano crnegehe akTMBHOCTY:
1. Onucueare yHkunoHanHe uenuHe (TACK),

2. [datn ocBpT Ha pasnore usrpagwe u kopuwhewa TOCK u umsnoxutu
NPeaHOCTM M MaHe TakKBMX LeHTpanu3oBaHWx cuctema 3a Ouctpubyuwujy
Tonnorte,

3. [lpukasvBawe cagpxaja 6a3e nogataka y u4MjeM cam MpUKynIbaky
y4ecTBOBao,

4. VsspwaBakwe cumynauuvje noHawawa gena TOCK 3a koju cam npukynrbao
nofaTke Ha TepeHy, y3 noMoh nporpama Koju cy passunu ekcnepTtu PermoHanHor
€BpO LieHTpa 3a eHepreTcky edmnkacHocT y Kparyjesuy,

5. N3HeTn nogaTtke o noHawawy e-cumynapHor gena TOCK,
6. [latu cnucak kopuwheHe nutepartype.

Krby4yHe peun: TonnoTHW U3BOp, NOTpoLLaYy, KoTnapHuua, pagHi pnyua.

Abstract:

This thesis describes the research performed on the characteristics of
Thermal-DISTRIBUTION SYSTEM Of the City of Kragujevac (TDSK).

The research included the following activities:

1. describing the functional units (TDSK),

2. giving an overview for the reasons of the construction and use of TDSK and
explaining the advantages and disadvantages of such central heat distribution
system,

3. displaying the contents of the database involved in the research,

4. performing the simulation for the part of TDSK activities of the data collected
in the field, with the help of program developed by the experts from the Regional
Euro Energy Efficiency Centre in Kragujevac,

5. Giving conclusions on part of e-TDSK simulated activities,

6. Giving a list of references.

Keywords: heat source, the consumer, boiler, working fluid.
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1.0 Cucmem darbUHCKO2 2pejaHsa

Cuctem parbMHCKOr rpejakba je cucteM rpejawba  gomahuHcTaBa U
nHaycTpujckux objekata m3 jegHor LeHTpa. To Moxe Gutn rpagcku cuctem mnum
cucTeMm cHabaeBakwa TOMMOTHOM €HEeprujoM BULLE HacerbeHUX MecTa - pervje
U YnuTaBe gpXKase.

Cnuka 1: Cucmem OarbUHCKO2 2pejar-a

Cucrtem garbMHCKOr rpejama je jeQMHCTBEH TEXHUYKO-TEXHOMOLLKN CUCTEM
MefycobHO noBe3aHuX eHepreTcknx objekaTa Koju CRyXum 3a NpPOou3BOAHY,
NnpeHoc 1 aANcTpubyumnjy TONNOTHE eHepruje.

CucteMm 4mHe: NpoM3BOOHM W3BOP, TOMMOBOAHA Mpexa W TonnonpeaajHe
cTaHuue rge je:

e MPOU3BOAHU U3BOP - CUCTEM MOCTPOjeHa Koju npeTBapa npuMapHy
eHeprujy ropusa y TOMMOTHY eHeprujy

e TOMMOBOAHA MpeXa - Xujepapxujckn ypeheH cuctem LeeoBoga U MEpPHO
perynauynoHux ypehaja koju noBesyje MNpOU3BOOAHM M3BOP W KpajHer
KopucHuka. Moxe ce nogenutu Ha:

e nNpeHoCHa Mpexa (MPeHOCHU cucTeM) - Oe0 CUCTeMa AarbWHCKOr
rpejarka Koju noBesyje Npon3BOAHN U3BOP U TOoNsonpeaajHe cTaHuue.



O6yxBaTa BpenoBoa v NpuMapHy TOMOBOAHY MPEXY

e OUCTPUOYTMBHA Mpexa (AUCTPUOYTMBHM CUCTEM)- [eo cuctema
AarbMHCKOr rpejakba Koju YvHe TonnonpenajHe CTaHuue U CeKyHOapHe
TONMOBOAHE Mpexe 3a AUCTpuOyuunjy TonnoTHe eHepruje oo objekaTta
KOPUCHWKa rpejamsa.

« TOnnonpepajHa crtaHumua (TMNC) o6es3behyje wucnopyky TOMNNOTHE
eHepruje y YyHyTapwe TOMMoTHe WHcTanauuje n ypehaje KopuCHUKa.
CacTtoju ce 3 npukrby4He n kyhHe nogcraHuue

CncTtem pgarbMHCKOr rpejawa noppasymeBa KOMYHUKaLUMjCKYy MOBe3aHOCT
eriemMeHara cucrema, mepewe ogpeheHnx napametapa Ha ogpefheHum Tadkama
(Temnepatypa, nNpoTOK, MNPUTUCAK), AarbWHCKO YyrpaBibake CUCTEMOM, MU
ouYnTaBare Napamartapa Ha CBaKoj KOHTPOSIHOj Tayku cuctema. 3a oBe notpebe
KOpUCTe ce pasnuynte BpcTe MepHux ypefaja, ceHsopa, enekrpomoTopa u ap.
erieKTPOHCKNX ypehaja Koju ce KOMyHUKaLMjCKUM Kabrnom unmn BeXxmnyHo rnosesyjy
ca pavyyHapoMm Ha KoMe ce BpLuu npahekwe 1 yrnpasrbakbe CUCTEMOM.

1.1 Cyb6jekTn cuctema

= [lponsBoha4y ToNNOTHe eHepruje je eHepreTcku CybHjeKT Koju CBOjUM
TEXHOSTOLKNUM MPOLIECOM MPOU3BOAN TOMSIOTHY €Heprujy u UcTy npeaaje
ANCTpUBYTEpy TONMOTHE eHepruje.

= [ucTtpubyTtep TONNOTHE €Hepruje - eHepreTCkn CyDjeKkT Koju BpLIK
npeHoc, AUCTpubyumjy M WUCNOPYKYy TOMNMOTHE eHepryje u ynpasiba
CUCTEMOM JarbWHCKOr rpejakba. [Auctpubytep je WCTOBPEMEHO WU
cHabaeBad Kynaua TOnfoTHOM eHEPrujoMm.

= Kynau - cBakO MpaBHO WNU (PU3NYKO NULE KOoje MMa Yy BIIaCHULITBY
objekaT NpUKIbyYeH Ha JarbMHCKM CUCTEM rpejarba U oa auctpubyTtepa 3a
cBoje notpebe kynyje TOMNOTHY eHeprujy. Pasnukyjemo gBe kateropuje
Kynaua:

= TapudcHu Kynau - Kynaw Koju Kynyje eHeprujy 3a concrteeHe notpebe no
nponMcaHoMm TapuHOM cuctemy;

» KsanudmkoBaHM Kynay - Kynay Koju WCNyHwaBa YCroBe MnpornucaHe
3akoHOM, Kynyje eHeprujy 3a concteeHe notpebe n koju moxe cnobogHo
nsabpatu csor cHabgeBa4va eHepruje.

1.2 OucTtpmbyumja TONNOTHE eHepruje

OunctpnbyTtep TONNOTHE eHepruje ucrnopydyje eHeprujy kopuctehu Bogy kao
Meanjym npeHoca, nytemM Mpexe Tonnosoga 0 objekaTa KOpUCHUKA, roe mepu
KONMUYUHY MUCMNOpYyYeHe eHepruje npeko MepHux ypehaja Koju cy NocTtaBibeHN Ha
MecTy npefaje eHepruje. Kog ctambeHux 3rpaga rge 10 Huje moryhe, noctaerba



ce fgenurterb TPOLWIKOBa, Koju omoryhaBa fa ce cpa3MepHO U3BpLUM MpoLeHa
ncrnopyyeHe eHepruje no genosnma cambeHe 3rpage.

MepHu ypehaj - TONONOTHO MepUo, Koje HenocpeaHo Mepu UCNOopYyYeEHY
TONSIOTHY €Heprnjy n OCHOB je 3a obpayyHaBawe WCMNopyyYeHe TONMoTHEe
eHepruje Kynuy.

Hdenuterb TpowkoBa omoryhasa pacnozesny TpoOLIKOBa TOMSIOTHE eHepruje,

Koja je wucnopyyeHa npeko 3ajeJHUYKOr TOMSMOTHOr Mepuna Yy 3ajeJHUYKo]
NPUKIbYYHOj NOACTaHMUM 3a BuLLE Kynaua. 36up cBux yaena mopa 6utn 100%.

1.3 Cuctemun garbMHCKOr rpejamwba

Cuctem pgarbmHckor rpejal-ba ce Moxe O,D,BI/IjaTI/I Ha TP Ha4YnHa:

Cuctem parbumHcKor rpejawa Ha napy. Kog oBakBor cuctema pagHa
TemnepaTtypa dnymga je oko 250°C. OBakBuM CUCTEMU Ce KOpuUcTe
yrnaBHOM 3a MHOYCTPUjCKe CBpPXe U 3a cHabaeBawe CTaHOBaA Of BENUKOr
3Ha4vaja. [naBHe MaHe OBaKBOr cuctema cy:

noctoje Behe moryhHocTM noBpeaa ycnen ksapa unu nyuara LeBu
KOHOeH3aumja nape

noBpaTak koHaes3aTa

TellKa pacnogena TonnoTHe eHepruje

Cuctem parbMHCKOr rpejaksa Ha Bpeny Boay. PagHu dnywg kog oBor
cucTtema rpejawa ce 3arpesa o 150°C. Koa osaksor cuctema LEBU Koje
TpaHCNopTyjy pagHu onymam cy Mawer npevHnka n notpedHo je ga ceaku
objekaTt 3acebHO noceayje CONCTBEHY NOACTAHULLY.

Csaka noacrtaHuua Tpe6a Aa cagpxu cnegehe enemeHTe:

paBHE — 3anopHe UNK Kyrna BeHTune
xBartay Heyucrtohe

cTyboBe 3a yMupewe CTpyjara

pasmerunBad

ypehaje 3a mepene TemnepaType 1 nputucka
HenoBpaTHN BEHTMWN

CUI'YPHOCHWN BEHTUN

LUMPKyNaumMoHy nymny

eKCnaH3noHy nocyay

perynawuMoHn BEHTUN

Mepad yTpoLLeHe TONSIOTHe eHepruje (kanopmumeTap)



Cnuka 2: UN3rneqg noacraHuuye

» Cucrtem pgarbMHCKOr rpajaksa Ha Tonny soay. Kog oBaksor cuctema cnyma
ce 3arpeBa Ao 100°C. To cy yrmaBHOM MalW CUCTEMM KOjU CY YjeOHO
jedTnHUjU n Mare onacHwu of nospena. Kpajwby notpowayd je AUPEKTHO
YKiby4yeH Ha Boa 6e3 ynotpebe TonnoTtHe nogcTtaHuue y objekTy Koju ce
rpeje.

1.4 OCHOBHe BpCTe Mpexa AarbMHCKOr rpejamwa

Bpcta mpexe ce mory ogpeauTu y OAHOCY Ha MoTpollade, Kapakrep
TONMNOTHOr onTepehera, BpCTe HOCUOLLA TOMMOTE U MHAYCTPUjCKUX 30HA.
OcHoBHa aBa uurba koja Tpeba ncnyHuTH jecy:

» CUrypHocCT
> EKOHOMWYHOCT

[a 6u ce Ta gBa uwba nocturna, Tpeba TEXUTUM LWITO jegHOCTaBHUUM
pewewunma. [lapa kao Hocunay TOMNOTE nMpUMEnyje Cce Hajuyewhe 3a
cHabaeBane TEXHONOLKUX noTpowlada. N36op BpcTe Mpexe je CnoxeHuju kaga
je y nuTarwy BoAa Kao Hocunay, TonnoTte 300r Mmawe KOHLEeHTpauunje TOMMOTHMX
ontepehewa, Benuke pasyheHOCTM Mpexe, Benukor Gpoja noTpowaya wu cn.
36or TOora ce Mmopa nocebHa naxhwa nocBeTUTU o0be3beherwy curypHocTu
cHabgoeBawa noTpowaya TomnoToM. He npenopydyje ce  HenocpegHo
NpUKIbyYnMBawe MoTpowadya Ha MaructpanHu UueBoBof (M3y3eB  BENUKMX
WMHOYCTPUjCKUX NnoTpoLlada). Y YBopoBMMa rae ce CeKyHaapHe nvHuje cnajajy ca
mMaructpanHuma Tpeba nocTaBuMTM pasBOL4HO — KOHTPOSIHE Tadke y Kojuma ce



nocTaBrbajy OpraHu 3a 3aTBaparwe paanm MoryhHOCTU ofBajawa NojeauHUX
nenosa mpexe. Kog Behmx cuctema nocrtasrbajy ce nonpeyHe pesepBHE Bese
nameny Buwle marucTpana.

Y 3aBMCHOCTM Of Nokauuje n3sopa TonsoTe (BPLUHOT U OCHOBHOI), MMamo
TPY OCHOBHE Mpexe AarbUHCKOr cucTema rpejarba:

= [lpcTeHacTa
= [lpcTeHacTo-okacTa

®  3pakacTta

lMpcTeHacTa [MpcTeHacTo-oKacTa

@450

G400

@500

@400

£ OSMOVNOG

IV OR A @200

3pakacTa



1.5 lMpeAHOCTU N MaHe cUCTEMA AAarbUHCKOr rpejamba
MpegHoCcTV garbUHCKOr rpejaka 6u bune:

caropeBare ce 06aBrba y TEXHUYKN CaBPLUEHM]EM NTIOXULITY
nakwa perynauuja

NnoBOSbUHE NCKopUherwe TonoTe

ynctmje

pagujaTtopu 3ay3mMMmajy Mare rnpocropa

€KOHOMUYHUje

Maha crneynduyHa NoTpoLlHa ropmsa

MaH€e 3arafene XXMBOTHe cpeauHe

6orba pacnogena TonsoTe u ap.

VVVVYVYVYYVYYVYYVY

MaHe 6u bune:

Behn MHBECTULMOHN TPOLLIKOBU

noBpefa y criyyajy nyuarwa LeBu

orpaHu4YeH BpeMeHcKn nepuop rpejana (og 05h go 22h)
HenorogHo 3a npenasHe nepuoae

MoryhHOCT cmp3aBaka pagHor TpaHCnopTHOr nyuaa
Koposuja n gp.

VVVVVYY

OBakaB cucteM garbUHCKOr rpejawba Ha Bpeny Boay Yy Kparyjesuy obaBrba
npepysehe ,EHepretuka“ g.0.0. Kparyjesaud, y3 4njy capagwy CMO NpuKynsbanu
nogatke ca TepeHa 3a UCTpaXuBawe  KapaKTepucTuka  TOMSIOTHO-
anctpmnbyTtueHor cuctema rpaga Kparyjesua.



2.0 ,,EHepecemuka“ 0.0.0 Kpazyjeeay

KparyjeBay, nepjaHuua AyxoBHOr W umHAycTpujckor passoja y Cpbujw,
Hekafjallka NpecToHuua W LeHTpanHu rpag, npBM je nocTaBuMo M CUCTEM
AarbvMHCKor rpejawa. [Haneke 1884. roguHe, kaga Ccy NocebGHMM CUCTEMOM
3arpejaHe abpuyke xane TononumeBHMLEe U BojHOTEXHMYKOr 3aBoAa, HacTao je
npBu 06K garbMHCKOr rpejara y Cpouju.

Mopepn rpejatba Pabpuke opyxja, Kparyjesay Te roguHe gobuja n cuctem
OCBETIbeHa W arperaTt 3a Npov3BOAHY jeQHOCMEPHE CTpyje, LITO je npeTeva
pa3Boja YATaABOr eHepreTckor cuctema Tagallkwe KHexesnHe Cpbuje.

Cnunka 3: EHepretuka 4.0.0.

Mpohn he Buwe of nona Beka, AOK He MOYHY Ada ce rpage npee rpancke
TonnaHe y HoBoj Jyrocnasuju. beorpag n Hoen Cag nobwjajy garbMHCKO rpejamse
1961. roguHe, pok y KparyjeBuy [pagcka TonnaHa noyvkwe ga pagun 1962.
roguHe, y oksupy npeayseha ,Yuctoha“. Taga, He3aBUCHO jedHO o Apyror,
PYHKLUNOHULLY MHOYCTPUJCKN N TPaACKN CUCTEMW LIeHTParnHor rpejara.

BesnBarwe rpagckor TonnoBoga Ha UMHAOYCTPUjCKE NapHe KOTIOBeE,
TEXHOSOLWKN cnaja rpaacky v abpuyky TonnaHy, 1978. roanHe, OOK ce dy3suja
oBa ABa npeayseha y jegHo goraha 1986. roguHe. ,3actaBa eHepreTuka“ ocmm
TONMOTHE eHepruje kojy anctpmbyupa kopucHuuuma y Kparyjesuy, omoryhasa u
dyHKUMOHNCaKE YnuTaBor cuctema 6mswnx 3asoaa ,LipseHa 3actasa“, a notom
n Npyne ,3actasa“, jep pabpukama, ocum rpejarba, UCNOpPy4yje CBE EHepreHTe u



dnynge HeonxodHe 3a pasnuuuMTe NPOU3BOAHE MNpoLece Koju ce y huma
oaBwjajy.

Pectpyktypuparwem [pyne ,3actasa“,2002.rognHe ,EHepreTuka“ nocraje
camocTarnHu npuspegHun cybjekT, koju HacTaBrba Aa, 6e3 Behux npobnema n 6e3
AaHa npekuaa, o6aBrba CBOjy OCHOBHY AeMNaTHOCT.

2.1 OCHOBHM NoJaTuM O eHepreTUlm

.,EHepreTmka“ je jako KOMMNIIeKCHO NOCTpOjere, Kako ca CTaHOBULLITA
nocrosa kojuma ce 6aBu, Tako 1 ca CTaHOBMLLTA pa3yheHoCTn CBOjuX
nocTpojer-a.

» WHctanncaHa cHara enekTpo nssopa y cuctemy je 28MW.
OcTtanun BaxHuju nogaTumn 0 CUCTEMY:

» bpoj koTnapHuuya: 6
» bpoj kotnosa: 19
> bpoj TypbuHa 3a NnponsBoamy enekTpuuHe eHepruje: 2

CTtpykTypa objekaTa Koju ce rpejy:

npuspegHn objexkTn

ctrambeHmn objektu

LLIKOJICKM M YHUBEP3UTETCKN 06jeKTn
30paBCTBEHN 06jeKTH

ApYLITBEHUN 0BjeKkTn

BOjHM 0BjeKkTn U

CMOPTCKN 06jeKTn

YVVVYVYVYVYYVY

Perynauuja BpenosogHe Mpexe:
» KeanutatueHa
BnacHuwTtBo kanutana ,EHepretuka® Aa.o.o.

» [OpywTteeHu kanutan: 98,54%
» [OpxaBHu kanutan (®oHg 3a pas3soj) : 1,46%



»EHepreTnka« n3 KparyjeBua je Beoma MohaH M CrOXEH eHepreTcku
cuctem 6uTaH M BMTanaH He camo 3a rpejawe rpaga Beh u 3a npousBogHe
npouece 6usLe pyne »3acTaBa.

PeTkn cy cnydvajeBu y npakcu, fa Cy BPeNnoBOAHW AarbWHCKW CUCTEMU
LeHTanHor rpejaka Be3aHM 3a u3BopuwWwTa Tomnote Yy dpabpukama wnm
WHAYCTPUjCKMM MOCTpOjewuma. PeTKOCT je fa cy cacTaBHWU AeSIoBU NOCTpojera
3a rpejatbe M napHe TypbuHe 3a NPOM3BOAKY E€NeKTpu4He eHepruje. Jako cy
peTkM 1 cnydajeBn ga Cy U3BOpPM TOMMOTE Ha YBPCTO ropuBo — yrarb. PeTko
MMaMoO M Ja Cy cacTaBHM [erioBU MOCTpojera 3a MNpou3BOAHY TOMNNOTHE
eHepruje n MmohHa nocTpojemsa:

- Typbokomnpecopu nHcTanmcaHe cHare npeko 10 MW

- ArperaTu 3a nponsBOAHY enekTpuyHe eHepruje og 30MW

- TpadocTaHuLe BEMNKNX ENEKTPUYHNX KanauuTeTa 2X63MW

- MocTpojerba 3a xeMmujcky npunpemy Boge kanaumteTa 4x50 m3/h
- NocTpojera TeXHUYKNX racoBa

- U rmaBHO n3BopuwTe TonnotHe eHepruje og 400 MW

»EHepreTnka« je jako KOMMMEKCHO MOCTPOjere, Kako ca CTaHOBMLITa
nocrnioea kojuma ce 6aBu (npousBoawa M AUCTpMOyuUMja TONMOTHE eHepruje,
npoussogka U AucTpubyuumja enekTpuyHe eHeprvje, npou3Boghta U
anctpmbyumja KoMnpuMmoBaHor Basgyxa, npovssoarwa n auctpmbyumja K v M
BoAe, AMCTpUbYyLIMja TEXHUYKMX racoBa...) Tako M ca CTaHoBULWITa pa3yheHocTu
CBOjUX MOCTPOjeH-a.

Op 315 MW uHcTanucaHe cHare Ha MaTW4HOj fioKauuju 3a Npou3BOAHY
TONNOTHE eHepruje 3a rpejare rpaga Kparyjesua nHCTanmcaHo je oko:

70% kanauuTeTa Ha yrarb
20% kanauuTeTa Ha rac
10% kanaunteTa Ha mMasyT

TonnoTHe 30He cy 0BMYHO CMeCTeHe Yy noapyyjuma ca BENUKOM ryCTUHOM
KopucHuka. [ycTMHa je wHOMKaToOp 3a HMBO TOPLUKOBaA AUCTMOyuuje u
KOHKYPEHTHOCTU ca ocTanum obnuumma rpejawa. naBHa opmyna je: wro je
Beha ryctuHa, Hmxa je LieHa TpoLuka anctpmbyumje TonnoTHE eHepruje.
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2.2 Jlncra koTnapHuua ca npaBumma

(ykynaH kanauymTteT 381.95 MW)

Tabena 1: 3acmasa-mamu4Ha fiokayuja (304.0 MW)

MoroHcko Yram Yram Yrar lac lac
ropuso (ma3syT) (ma3yT) (ma3syT)
Kanauutet (MW) 63 63 115 31.maj 31.maj
O3sHaka K3 K4 K5 K1 K2
KOTIOBCKOT
nocTpojera
Twun koTna napHu napHu napHu napHu napHu
loanHa 1970 1971 1980 1961 1962
npou3BoaHE
N3nasHu T,=450°C p =37 bar
napameTpu
EHepreTcku TexXHomnowka napa p = 6.5 bar t=250°C
00K koju ce
waroe TexHonowka napa p =15 bar t=250°C
noTpoLwadymma
TEXHOMNOLLKa Boaa t=140°C
Bpena Boa 3a rpejake t = 140/80 °C




Tabena 2: KomnapHuua KnuHu4ku yeHmap (34 MW)

MoroHcko lNac (masyT) | lNac (masyt) | lMac (masyr) Masyt ac MasyT
ropuBo (ma3syT)
Kanauutet 7.5 7.5 7.5 7 2.57 1.92
(MW)

O3sHaka K1 K2 K3 K5 K4 K6
KOTTOBCKOT

nocTpojer-a

Tun koTna BpenosogHu | BpenosogHu | BpenosoaHu | BpenosogHu | MNapHu | MNMapHn
loanHa 1977 1977 1979 1976 1967
Npon3BOAHE

EHepreTcku Mapa 3a TexHonorujy p =4 bar t=250°C

obnuK koju ce

warbe Bpena Boga 3a rpejare t = 140/80 °C

noTpowa4vynma

CaHuTapHa Boga 3a notpebe GonHuue

Tabena 3: KomnapHuua Epdoenuja (40.1 MW)

ce warbe noTpowavymma

IMoroHcko ropmeo Mac (ma3syT) "ac (ma3syT) "ac (masyT)
Kanauutet (MW) 7.7 16.2 16.25
O3Haka KOTNOBCKOr K1 K2 K3
NnocTpojera

Tun koTna BpenosogHu BpenoBogHu BpenoBogHu
MoavHa nponsBoaHe 1973 1979 2009
EHepreTcku 06nuK koju Bpena Boga 3a rpejame t=130/80 °C
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2.3 XuapayriuiHu npopadyH U pexum mMpexe cucrtema
AarbMHCKOr rpejawa

Xugpaynuyku npopadyH LieBHE Mpexe W Apyrux erieMeHarta je Beoma

OuTaH y cucTemMuma [arbMHCKOr rpejaka jep o4 Hera 3aBUCKM pacnogena

TOonJsiotTe A0 noTpoLllavya. 3a Heko rlop,pyqje roe ce nnaHumpa gajbMHCKO rpejal-be

(koje ce oanukyje HEKOM KOHUrypaumjom TepeHa, pacnopenomMm npegajHux

CTaHuuUa noTpowada gartor ontepehewa Kao U reogeTckum npousiom mpexe)

Xnapayrvykmm npopadvyyHoM HajBaxHuje je:

o4peamnTV NpeYHnKe LLeBOBOAA,
oApeauTy nag nputucka (Hanopa),
oOpeauTUN BENUYMHE NpUTUCKa (Hanopa) y pa3HMM TaykaMa cuctema,

OLEHUTW CcTawe Yy norrnegy BUCUMHE MpUTUCKA KOO — PasnuyunTmx
CTaTUCTUYKNX U ANHAMUYKMX pexnma y cmucny obesbehera J03BOrbEeHOr
rPaHUYHOr MNPUTUCKA y pasHUM Tadkama M noTpebHor npuTucka Kog

noTpoLuaya.

Pe3yJ'ITaTl/I OBaKBMX XNOpayriMdknx npopadvyHa CriyKe Kao yna3Hu nogauu

3a crnegehe 3agaTtke:

oapehunBare MHBECTULMOHNX ynaraka y TOMNOBOAHY MPEXY,

N360p MpPEXHUX (LMPKYNaLMOHMUX) NYMMKX, HANOjHUX NMYyMMMW, eKCNaH3NOHMX

cygoBa n octane npathe ornpewme,
n360p HauyMHa Be3€e MpeXe AarbUHCKOr rpejatba ca KyRHOM MHCTanaumjom,
n3bop enemeHaTa npegajHMx ctaHuua,

paspaga pexuma ekcnnoartauuje. ..
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2.4 NMpukynrbawe nogaTtaka

Mpunrkom Npukynrbakwa nogaTtaka Ha Apyrom Kpaky TOMroBOAHOr npasLa

Epoornvja, npukynybeHo je oko 206 ouduTaBanwa 3a noactaHuue u oko 170

ounTaBatba 3a Wwaxte. MpunmMkoM ountaBara Ha TepeHy 6uno je noTpebHo aa ce

getarbHO CHUMMW!

CBako oaBajawe (LaxTa),

npuKynrbawe KybaType objekta Koju ce rpejy,
WHCTanucaHa cHara objekra,

ynasHu nNpeyHnum Lesn y objekar,

yrnasHu NPeYHUK LLEBM y NOACTaHULLY,
NpeYHuK TonnoBoga u

CBaku napameTap y NOACTaHWLUM M Ha Tonnoeoay (KomnesaTopu, KpUBMHE,

BEHTUKN, XBaTauun HeumcTohe, pe,D,yKLlVIje, perynatopu I'IpOTOKa...)

Tako ga cmo NPpUITMKOM paja Ha TepeHy NpuKynsbalrin ase BpCTe nogartaka u T1o:

1) nogaTtke o ogBajakbuMMa (Laxrtama) u

2) nopgaTtke O NoAcTaHuuama.

14



2.5 MNMpukynrbawe nogartaka o oaBajakbuma (Luaxrama)

MpunukomMm npukynibaka nogataka Ha TepeHy nopen oABajaka Ha
TONSIOBOAY HaMnasunu cMo Ha ofBajaka y noacTaHuuama, Kao u Ha kaHany 6e3
LWaxTn n BeHTUNa. Haw 3agartak je 610 y3anmane nogataka 3a CBako ofBajar-e
LWITO ce ornegano y ToMe Ja ce HaupTa ckuua ofBajara, U3Mepe npeyHuum
LeBU Ha npumMapHoM Boay (o04nasHOM M NOBpaTHOM), Ha CKpeTawuma, ueBuma
3a ogMyrbaBake, UCnyLUTake 1 LeBnma 3a oaapaky. buno je notpedbHo cHUMNUTH
CBe BeNnn4nHe BEHTUSIAa Kao 1 ocTarne efniemMeHTe KOju Cy ce Hanasunum y waxrama

(cbvikcHe Tadke, kKOMNe3aTope, peaykuuje...)

CaB Taj pag Ha TepeHy ce HacTaBbao Aarbe y npocropujama MaiumHckor
dakynTeta roe cy cBe MNPUKYNIbEHE BPEAHOCTM YHOLUEHE Yy padyHap pagu
nakwer npernega ceBux nogataka. CBako CHUMIbEHO OfBajane (Laxta) CMo ca
CBUM MPUKYNIbEHUM eneMeHTUMa upTanu Ha padvyHap nomohy codpteepa CATIA

y 2D dopmary.

S——7 S—
— —= 100001
— —
| | | | NS
NG 100 -
g‘ Arial 5
|><| TAN
A | nowe < [>
139 C‘ |><| v
[

Cnuka 4: Usaned odsajarba HaupmaHoz rnomohy cogpmeepa CATIA ca ceum
rnoMeHymum erieMeHmuma
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2.6 NMpukynrbawe nogaTtaka o nogctaHuuyama

MpunukoMm MpuKynrbaka nogaTtaka o noacTaHuuama 6uno je notpebHo
obpaTUTM naxwy Ha BUWEe eneMeHaTa MpPUNNMKOM CHUMaka CcTawa Y

noactaHmumn. EnemenTn nogctanuua 3a Koje cy yaumMaHu nogauu:
> MMe, Npe3nMMe 1 agpeca BnacHuka,
> ynasHW NPeYHUK NPUKIbYYHOr BOAA,
> Tun, BpCTa 1 cHara uamewunsava,
> TWN U BpCTa KanopumeTpa n Bogomepa,
> TuWN, BPCTa U KONMMYMHA LMPKYNALUMOHMX NyMMK,
> CcTy60BM 3a yMUpeHe CTpyjarsa,
> npoLlnpera ca coHgama,

> BEeHTUIn (paBHI/I 3arnopHu, Kyrna, nentup, LUI/I6ep BEHTUI, TPOKpaKu,

€MNEKTPOMOTOPHM...)
> HEenoBpaTHW BEHTUN,
> perynauuoHn BeHTum,
> 6poj koneHa og 90°, 45° n U — koneHa,
> OAMYIbMBa4M M cakynibadm HeuucTtohe,
> Cy)XeHa N npowmnper-a,
> eKCMaH3noHe nocyae,

> yrpaheHe Ba3ayLUHe KOMOpE...

MpunukoMm CcHUMawa OBMX enemeHata obpahana ce naxhwa Ha
NCMpaBHOCT MOCTaBSfbEHE MHCTanauuje y nogcraHmum n moryhmum kBapoBmma Ha
WHCTanauujn (3anparbaH M3MewmBay Mnm KOHTpa BesaH). Mimano je cny4yajeBa
Maga BeoMa peTKO [a je KOPUCHWK rpelkoM YKibydno obagse nymne unu
OTBOpPMO BEHTUN Ha 6aj — nacy Tako Aa CMO oBake npobneme nako oTknakwanu
Ha nuuy mecta. CBe oBe nogaTke YHOCMMO Y KapTOH MOACTaHWLE na KacHuje y
npocTtopujama MalunHcKor gpakynteta yHOCMMO Yy padyHap nomohy codTeepa
Micro Office Officess.
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2.7 MocTynak obpaae NnpuKynybLeHUX noagaraka ca
TepeHa

buno je I'IOTpe6HO M3BPLLUNTN HEKE NnpopadvyHe U KOpeKLl,l/lje Ha nogartumma

ca TepeHa kako 6u garou pag 6mo perynapaH n ucnpasaH. A ToO Cy:
> npopayvyH yHyTpadker npeyHnka uesmn Tonnosoaa,
> pobujare MHcTanucaHe cHare objekTa,
> U3padyHaBake Xuapayrimyknx rybutaka Ha Tonnosogy u
> Ha CBakoM ofBajarby 6uso je noTpebHo younTu:
— 6poj koneHa,
— ©6poj ckpeTarwa 1 NnpomMeHe npasua,
— 6poj BeHTMNa un

— ocTarne efnieMeHTe Koju yTU4y Ha npopadyH (MpoLlunpeHa, CyxeHa,

KomMnesaTtopu...)

MpunukoM nNpopadyHaBarwa yHyTpallher npevHuka LieBU Ha TONMoBoay
Huje 6uno Behnx npobnema. MNMoTpebHO je ga ce oa noctojeher npevHuka Koju
CMO OouMTanu Ha TepeHy oay3amemo AebrbuMHe 31MaoBa KOju Cy Ce KOHTMHYAaITHO
nosehaBanu, 3atmM CMO Tako [fobujeHa npevHuke YyHocunn y codpTBep

EPANETE y kojem je Beh yupTaHa TOnmoBoAHa Mpexa rpaga.

Hajuewhu npo6bnemu Kog noacraHMua U Ha ogBajarba
LeBoBOAa

CnaBHW npobnemMn Ha oaBajarwuMa cy :
> [oTpajanocT,
> MNpeanMEH3UOHUCAHOCT HEKUX LIEBMU,
> LEeBW 3aTpnaHe 3eM/bOM N MYJbEM,
> Jiowa m3osiaumja UeBM Ha HEKUM AeN0BMMA je HAUYUCTO CKUHYTA,

> cnaba gpeHaxa waxTu,
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NyHO HeodapbaHMX U KOPO3NpPAHUX CEBY,
nyHO Heoarosapajyhux noksonaua 3a waxTe,
MHere waxrte Cy noTorubeHe gekannjama,

HEenpaBWIHO MOCTaB/bEHU BEHTUNM U HeoaroBapajyha
Be/INYMHA...

Cnuka 5:3aTeveHo cTawe Ha TepeHy oaBajama ( LaxTe)
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[MmaBHu np06neM ca nogcrtaHuuama:

> HepocTaTak HekuMx enemeHata (xBaTtad Heuuctohe, cTy® 3a ymupene
cTpyjawa, BeHTuna...)

> HegocTatak MEpHUX MHCTpymMeHaTa (MaHomeTap, TepmomeTap,
KanopumeTap)

> pPas3nuMyunT npeYvyHnun ueBn 1 KoreHa y noactaHuuamva,
> HegocTaTaKk BeHTUNa 3a ogMyrbaBake 1 oa3pavynBa-e cucrtema,
> HenpaBuUIiHO NMocCTaBI/bEHUN N3MEHMBAYN...

Mma nyHo noactaHuua rge tpeba ogpaguTu NOTAYHW PEMOHT jep MyHO
aenosa hanu a BeoMma je TeLKO HakHagHO yrpaamTu. Y HekuM noacraHuuama
uMa ernemeHata koju ce Beh roguMHama He KOpPUCTE HMp. Kiuma KoMope,

omMeKwmnBa4un 3a soay KOjI/I YaK HUCY HU ucnpasHM 1 14.

Cnuka 6: TornnmomHa noocmaHuua
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2.8 lllTa je KoreHepauuja?

KoreHepauuja (4ecto ce kKopuctu M umspas KoMOGUHOBaHa MNPOM3BOAH-A
TONMOTHE N enekTpuyHe eHeprmnje, CHP) npeacraBsrba NpoM3BOAHY €NEKTPUYHE
eHepruje ca UCToBpeMeHMM Kopuwhewem oTnagHe TonnoTe, Koja ce nHade rybm
Y UHOYCTPUjCKUM MpoLecuma.

MpuHUMNK KoreHepaumje No3HaTK cy Beh gyxe BpemMe, a TexHosornja ce
noborbwaBa w pasBuja Beh rogmHama. [aHac, MOOEpHU KOoreHepauumoHu
cuctemm noctmky edmkacHocT M oo 90%. KoreHepauuja Hyau Benuky
nekcMbunHoCT; Hajyewhe nocToju koMOuHaumja NocTpojera M ropuBa Koja
3agoBosbaBa BehnHy nHaMBuayanHux saxresa.

KoHBeHUMOHaNHe TepMOENeKTpaHe WUCTO Tako MpPOM3BOAE  BEMUKY
KONMMYMHY TONNOTE, ann Ce OHa He KOPUCTW 3aTo LWTO CYy OHe Hajyewhe
narpaheHe ganeko og ypbaHux cpeanHa (paawu 3arahena Basayxa). He ncnnatum
ce TOMnoTHy eHeprujy (y Buay Tonne BoAE) TpaHCNopToBaTUM W30/10BaHUM
ueBoBoamma (y 6E€TOHCKMM KaHannma) Ha BESNTMKMM pacTojakbuma.

CHP nocTpojera nounpajy ce Ha Mecta rge ce Tonsiota MoXXe KOpUCTUTH,
a byayhu ga cy To HacerbeHa MecTa, ropuBo Koje ce kopuctn Tpeba ga byae
€KosoLwKo, y Hajpehem 6pojy crnyyajeBa NpMpoaHK rac.

Kako koreHepauunja pagn?
KoreHepau,Mja KOPUCTKN OTnagHy TONJoTy, KOja yBeK HaCTaje NMPUJTNKOM
aobuvjarba enekTpuyHe €eHeprunje, YMme ce CcrnpeyaBa HEHO WUCMylTawe Yy

aTMmocadepy.

MPUNMKOM KOHBEHLUMOHANHMX HadMHa [obujatba enekTpuvHe eHepruje,
rotoBo ABe TpehuHe eHepreTckor nHNyTa ce rybu Ha oBaj HauYnH!

KoreHepauunja moxe ga uckopuctu BehuHy Te (MHave GayeHe) TonmoTHe
eHeprvje, ymme ce gobuja 3HaTHO 6osrba MckopuwheHOCT ropmBa M 3HayajHe
ywtene, WTOo CBe pe3yntupa y eHepreTckoj ywteam og 20 go 40%.
KoreHepaunoHu moayn
OcHoBHe komnoHeHTe CHP nocTpojema cy:

» [NaBHW TMOKpeTay, rge ce Xemujcka eHepruja ropmBa npeTsBapa Yy

KMHETUYKY eHeprujy (poTaumoHO KpeTame),

» reHepartop, KOju TpaHcopMuLLe pOTaLMOHO KpeTake Y en. eHeprujy, u
» pekynepaTop, C KOjUM Ce KOpPUCTW TOMNMoTa racoBa o, caropeBara.

20



Kao rnaBHu nokpeTay Hajuyewhe ce KOpUCTM racHa TypbuHa n (KNunHm)
MOTOp ca YHyTpawwuMm caropeBawem (MUS), a y dasm pasBoja cy ropmBHe
(ropuse) henuje n "CTUPNUHI" MOTOpPW.

KoreHepaumoHn MoAOyn je eHepreTcka jeauHuua Koja WUCTOBPEMEHO
NPOU3BOAM €NIeKTPUYHY U TOMMOTHY €Heprujy, a cacToju ce TUMNUYHO Of
cnenehux rnasHUX genoea:

» racHu Otto MOTOp ca yHyTpallhMM caropeBareM,

» TreHepaTop Han3MeHu4He CTpyje,

> un3MewMBay TONMOTe 3a pacxnagHy BoAdy MoTopa, Yyrbe 3a
nogmasuBaw€e, racHe cMeLle 1 n3gyBHUX racosa,

» pasBoOgHU, ynpaBfbavykMu W eHepreTcku OpMaHu ca ayToMaTuKOM
3a CUHXpOHM3auujy W napanenaH pag ca HUCKOHArNOHCKOM
€NneKTPUYHOM MPEKOM.

Pag CHP noctpojetsa ca racHoOM TypOuMHOM

dyHKkunoHucawe CHP noctpojewsa rae je rnaBHM MOKpeTad racHa
TypbuHa. NMpBO ce KOMMpuMyje Ba3gyX Koju ce melwa ca ropyuBOM Yy KOMOPU 3a
caropeBame,3aTum Bpyhn racoBm ca BUCOKMM MPUTUCKOM eKkcnaHaumpajy vy
TypbuHn npyn 4yemy ce Jobuja poTauMOHO KpeTawe Koje ce Yy reHepartopy
npeTBapa y enekTpuyHy eHeprujy. Y ctBapm OBako paje KOHBEHLMOHANHe racHe
ueHTpane. Anu racoeu Koju nsnase M3 TypbmHe nmajy BUCOKY Temnepartypy u 'y
pekynepatopy gobuja ce Benuka KonvyuHa TonnoTe y Buay Tonne Boge (unu
nape) WTO ce MOoXe KOPUCTUTU 3a rpejarbe.

Mapa (ymecTo 3a rpejake) MOXe Ce KOPUCTUTU Yy HOBOM LMKIyCy ca
napHom TypbuHOM 3a gobujakbe OOMNYHCKE efl. eHepruje, y TOM Cryyajy ped je o
KOMOMHOBAHOM LMKIYCY.

otpadni gasovi

S ol
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®
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elektricna
struja
kompresor turbina

Cnuka 7: lLlema CHP nocmpojesa ca 2acHoM mypbuHOM
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EnexktponpuBpenHa koreHepauumja y Cpouju

N3yseB y TE ,Hukona Tecna” b, TE ,Mopaea” u TE ,Koctonay’ b,
KOreHepauuja je npucyTHa y CBUM ocTanumm TepmoenekTpaHama y Cpbuju (TE
.Hukona Tecna” A, TE ,Koctonau” A, TE ,Konybapa” A, TE-TO ,Hoen Cap”, TE-
TO ,3pewbaHnn” n TE-TO ,Cpemcka MwutpoBuua”). Ctawe KoreHepaumoHUX
KanauuTteTa y TuM objekTnma, kpajem 2007. rogmHe 6uno je cneaehe:

» TE ,Hukona Tecna” A, o yKyrnHO LUeCT arperata uma y KoreHepauuju
arperate Al un A2, HasuBHe cHare Ha npary og 2x191 MWe, uuvja je yKynHa
TonnoTHa cHara 197,6 MWHt, a roguwta nponssoara Tonsote (y nepuogy 2006-
2008. rogmHe) oko 225-250 GWht, koja ce yrnaBHOM KOPUCTU 3a rpejarbe
O6peHoBLa 1 okonuHe. YKynHa cHara TOnfAoTHOr KoH3yMma je oko 91 MWi. Mopena
Tora, 6nokoBu A5 n A6, ykynHe enektpudHe cHare og 2x280 MWe cHabgesajy
TEXHOSTOLKOM MapoM MHOYCTPWUjCKU NOroH ,Yrbapuue” y ObpeHosuy, og oko 10
000-13 000 t roguLiHse.

> TE ,,Konybapa” je pekoHCTpykumnjom Takohe gogaTtHo ocnocobrbeHa 3a
npou3BoaHy TOMMOTHE eHepruje 3a rpejake ctambeHor Hacerba y Benukum
LUpreeHnma og oko 7 500 MWht roguwite M UCNOPYKYy TEXHOMOLWLKE nape
npegysehy ,YHuBepsan” u3 Benukux UprbeHa og oko 20 000 t roguvwmbe.
Tonnota ce ogy3uma ca TypbuHa arperata Al, A2 n A4, umja je yKynHa
erieKTpuyHa cHara Ha npary 87 MWe.

> TE ,Koctonau” A, ykyrnHe enektpuyHe cHare of 90+191=281 MWe Ha
npary mMma ocnocobrbeHa oba 6Gnoka (Al n A2) 3a npousBoawy TOMsfoTe 3a
rpejawe [NoxapeBua, OpmHa, Ctapor Koctonua u KocTtonua ca roguiHom
ncnopykom tonnote og oko 200 GWht.

» TE-TO ,lNMaHoHcke enekTpaHe” y HoBom Capgy, yKynHe enekTpudHe
cHare aBa 6noka og 108+100= 208 MWe, HameHcCkM je rpahieHa 3a KOMOUHOBaHY
Npou3BOAHY €NEKTPUYHE eHepruje, TonnoTe 3a rpejakbe U TEeXHOMOLLKE nape.
YKynHa TonnoTHa cHara joj je 332 MWt, a npon3Boan TONMOTHY eHeprujy namehy
125 n 220 MWXT roguiurse.

> TE-TO ,,3pewaHunH”, y Kojy je yrpaheH jeaan arperar, cHare og 100 MWe
Ha npary, HaMeHCKM je rpafjeHa Kao KoreHepaunoHOo NoCTPojere, ca TEPMUYKOM
cHarom og 310 MWt (y3 nomohHu noroH og 200 MWt) ca yKynHOM roguliH-0M
npon3BoaH0M TOMMoTe 3a rpejakbe og oko 100 GWht u TexHonowke nape og
oko 25 000 t.

> EHepraHa ,,Cpemcka MutpoBuua” nma yrpaheHa Tpu arperaTa, YKynHe
eneKkTpuyHe cHare Ha npary og 28 MWe 1 npojekToBaHe TepMU4YKe cHare 3a
rpejawe og 40 MWt n texHonowke nape 200 t/h, ca rogMwH0M NPON3BOgH0M
og 30-35 GWht Tepmuyke eHepruje 3a rpejawe 1 oko 110 000 t TexHonoLllke
nape.
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NMoTeHuujan KoreHepauuje y cucteMmma garbMHCKOr rpejartba

Y 56 rpagoBa Cpbuje noctoje CUCTEMU LIEHTPANM30BaHOr LarbWUHCKOD
rpejawa, 6asvpaHyM Ha CONCTBEHUM TOMNfaHama, rge cBaka of WX umMa CBoje
rpejHo nogpydje, y KojeM Hanaja uHauBmayarHe W KOMEKTUBHE noTpolladve
ctambeHnx (82 %) mn nocnoBHux objekata (18 %). WHcTanucaHu kanaumteT
LeHTpanuaoBaHor cHabaesara TonnoTom je oko 6 600 MWt, fok je npukibydeHa
CHara noTtpoLuada oko 6 000 MW1.

OnwTa je TeHOgeHUMja Aa nocneagHwux roanHa Ty rpejHn cuctemu npenase
Ha kopuwhere NpUpPoaHOr raca Kao OCHOBHOI eHepreHTa, WTo Aaje moryhHocT
yBofewa racHMx MoTopa unu racHmx TypbuHa y noctojeha n 6yayha noctpojera
3a NPOu3BOAKY TOMNIOTHE eHepruje 3a rpejawbe U Npakce CMMynTaHe CnperHyTe
Npou3BOAH-E EfeKTPUYHE W TOMMOTHE eHeprvje y npouecy AauctpubympaHe
KoreHepauuje.

OBa moryhHoCT je nocebHO MHTepecaHTHa 3a Benuke rpagose (beorpag,
Huw, Kparyjesay, Cyb6oTtuua, uTh.), roe cy nojegMHadyHe cHare ussopa 3a
rpejae Behe, yume ce mory noctuhu m Behe cHare u3Bopa enekTpuyHe
eHeprmje, a ¢ TUM N Mawa cneunduyHa MHBECTMUMOHA LeHa no KW cHare
yrpaheHnx enekTpMyHnx arperata.

MoteHumnjan kyhHe KoreHepauuje

Onuwuja nosehaHor ygena npupoAHOr raca y 3a40BOSbeY €HEepPreTCKux
notpeba je cTpaTelwko onpeaerbewe passoja eHepreTuke Cpbuje. lNporpam
npukrbydmnBarwa Hosmx 500 000 gomahuHcTaBa Ha racoBogHu cuctem omoryhuhe
noctojeha n nnaHnpaHa TpaHCcnopTHa 1 ANCTPMOYyTUBHA Mpexa, Kojom he ce rac
posectn y oko 70 % onwTtuHa y BojsoauHn u 44% onwTuHa Ha noapydjy
ueHTpanHe Cpbuje. Peanunsauunja Tor nnaHa he nmaTtu Benvk1 3Hayaj u 3a pasBoj
enekTponpvepeae, jep he ce yBoheweM raca cMawuUTU NOTPOLLHA ENEKTPUYHE
eHeprvje 3a TonnoTHe notpebe y gomahmHCcTBMMA, @ ¢ TUM he ce cmamwbnTn n
BpLLHO onTepehere enekrpoeHepreTckor cuctema 3a 600-750 MWe.

CeeTckn TpeHg je ga ce noBehaHa noTpowHa NPUPOAHOr raca y
AoMahMHCTBUMMAa KOMOWHYje ca MUKPO-KOreHepauunjoMm, Mpeko WHAMBUAOYaNHUX
KOTnapHuua, y Kojuma ce y Ty CBpXy Kao opgroBapajyha nocTpojeta Mory
KOPUCTUTM TracHM MOTOpU, MUKpPOTYpbuHe, wnu ropmeHe henuvje. Hbuxosa
npumeHa n y Cpbuiju je cteap 6ygyhHocTMw.

LleHe koTnosa:
BUDERUS - koTtao Ha rac 7.5 MW, kowta 125000e

VIESSMANN Vitomax - kotao Ha rac 7.5 MW, kowTta 134000e

23



3.0 KomnapHuuya LJenmpanHa paduoHuua y
Kpazyjesyy

KotnapHuua LleHTpanHa pagnoHuua y KparyjeBuy je HoBu objekaT Koju ce
rpaguM 3a ycrnoBe yrpaghwe nBa HoBa Kotna og no 8 MW. KotnapHuua je
anmeHsnja 15x12x8 m. KotnapHuua je uenuHa 6e3 nperpaga, camo cy y jeaHoM
Aeny Ha Opyrom HuBOY npeaBufeHe kaHuenapuje 3a ocobrbe. Y HacTaBky
KOTNapHULe ykonaHa cy ABa pesepBoapa 3a mMasyT no 100 m® a opg wux Ao
KOTrnapHuue Boau noa3emMHu nporas ca nparehomMm vHcTanaumjom u arperatuma
3a TpaHcnopT Masyta. CBa peluerwa 13 oBe obnactu cy ycarnaiwleHa rnaBHuUM
MaLUMHCKMM MPOJEKTOM M3rpagHe KOTrapHuue, y cknagy ca 3akoHom o ZNP u
PPZ kao un rpafeBMHCKMM NPOjEKTOM U HOpMaTUBMMA M3 OBE ObnacTtu.

Cnuka 8: KomnapHuua LleHmpanHa paduoHuuya y Kpazyjesuy
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BpaTa koTnapHuue (rmaBHM ynas je Ha jyros3anagHoj CTpaHu) cy meTtanHa
BUWenenHa. Ha ceBepHo3anagHoOj CTpaHW Cy MeTarnHa jeQHOKpuSiHa BparTa.
O6oja BpaTa cy nocTaBfbeHa Tako Aa Ce OTBapajy Hanorbe, LTO oArosapa
nponucuma.

MpeyHnun uesoBoga cy oAapeheHu npema TEeXHUYKMM HopMaTuBMma U
M3HOCe 3a CBaku KoTao ¢$216x6mm. [dumeHsnje cabupHuka M pasgernHuka cy
pobuvjeHe npopadyHoM 1 nsHoce ¢711,2 x 12,5 mm, gyxxmHe L=2500 mm.

3a 3awTuTy KOTna oA noaxrnanuvBakwa YyCcBOjeHa je nymna y cnpesu ca
TPOKpPakuM BEHTWUIOM KOjU ce BOAW TemrnepaTtypoM MoBpaTHe BoAde, a 3a
perynauujy npoOMeHsrbMBOr criaka Tonsie Boge npema notpollaymMma ycBojHa je
perynauuvja oba KOTNOBCKa Kpyra ca TPOKPakMM BEHTUMMA KOju ce BoAe Mnpeo
crnorbHe TemnepaTtype U TemnepaType oafiasHe BoAe. 3a 3arpeBame rpejada
MasyTa, nopen €enekTudHe eHepruje, kopuctun ce m Boga 110/70°C, koja ce
Aobuvja nocebHUM LMPKYyNaUnMoHUM KPYroMm npeko u3MewmBadya TonnoTe, a y
cekyHAaapy NoTUCKyje NnoceBHOM MyMmnom.

I N
“_

Cnuka 9: KomnapHuua LleHmpanHa paduoHuua y Kpazayjesuy
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CknaguwHn pesepBoapu masyTta

3a notpebe koTnapHuue yrpahyjy ce ABa nog3emMHa, 4BOCOjHa,

UUIMHAPWYHA pe3epBoapa, Npon3sog ,MuUn-Tumo* Taynpuja unu apyru, cBaku
3anpemuHe o 100m°.
PesepBoapyt Cy onpemrbeH crieaehoM onpeMoMm, NPUKMbYYLMMA U OTBOPOM:

>

YV YV VVYVYVYY

noaHum TonnoBoaHU rpejat-l

MPOTOYHU TOMJTIOBOAHO-EJTIEKTPUYHHN rpejaq
MeXaHU4KN NoKa3nBa4y HUBOA
NPUKIby4ak 3a nykbeHe
NPUKIby4ak 3a oaBasfyllere ca 3alUlTUTHOM MPEXNL,OM
NpuKrsyvdumMmMma 3a nogHu n npoTo4HU rpejaq
NPUKIby4ak 3a npaxweHe
NPUKIby4ak 3a oAMyIbnBaH-€
OTBOp Ha OMOTau4y 3a yJia3
Tabena 4. ®usuyka ceojcmea masyma C rnpema DIN 51603

1.0 Kanopwu4yHa BpegHocT

(ropm-a)
1.1 Xo 11,88 KWh/kg
1.2 Xo 42,76 MJ/kg
1.3 Xo 10,21 Mcal/kg
2.0 KanopwuyHa BpeaHocCT

(morba)
2.1 Xy 11,22 KWh/kg
2.2 Xy 40,38 MJ/kg
2.3 Xy 9,65 Mcal/kg
3.0 ['ycTuHa Ha TemnepaTypu p

of °C
3.1 0 Po 11 gr/ml
3.2 20 P02 0,99 gr/ml
3.3 40 Po4 0,985 gr/ml
3.4 60 Pos 0,975 gr/ml
35 80 Pos 0,96 gr/ml
3.6 100 Poot 0,95 gr/ml
3.7 120 Po2i 0,935 gr/ml
4.0 CneuudpmyHa TonnoTa Ha Cm

TemnepaTtypu og °C
4.1 10 Cwio 0,41 kcallkg
4.2 20 Cm20 0,418 kcal/kg
4.3 40 Cwma0 0,435 kcal/kg
4.4 60 Cw60 0,45 Kuan/kr
4.5 80 Cwgo 0,468 kcal/kg
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MasyT ce cknaguwTn y [OBa YyKonaHa pesepsBoapa o4 no 100m>.
PesepBoapu ce nyHe M3 TPaHCMOPTHUX LUCTEPHWU MYyMMNHOM CcTaHuuom. W3
pesepBoapa [0 JHEBHOr pe3epBoapa, oA 5m®, MasyT ¢ TpaHcnopTyje nyMnHOM
CTaHWLOM KOja Ce aKTMBupa Mpeko HMBOCTata y AHEeBHOM pe3epBoapy. Obe
nymrnHe CcTaHuue ce MOCTaBibajy y NPOCTOPY MCMNog 3eMibe nopepn ykonaHor
npomnasa Koju rnoBesyje pesepBoape ca KOTMapHULOM W KOjuM fpornase u LeBu
MasyTta. [y uesoBoJa MasyTa KOju ce u3onyje npornase u LeBOBOAM Torne
BOAe 3a rpejaye masyta u npatehm rpejaum n 10 npase xuue ca obe cTpaHe
ueBoBoaa.

Op gHeBHor pesepBoapa, MyMMHOM CTaHULOM, Ce Ma3yT TpaHchnopyje Ao
oba kotna n Hasag (KpykHo). M3 oBOr kpyra cBakum KOTao MNPEKOo Aorpejayke
CTaHuue 1 nocebHe nymnHe cTaHuue gobuja masyT 4O rOPUOHMKA.

Y cuctemy ce ofpxaBa npuTUcak mnpeko mnocebHor cuctema 3a
oapXaBawe nputucka (auktup cuctem). OBaj cucTem npeko ,AUKTUP nymne”
Aofdaje Body Y CUCTEM Kada npuUTMUCak naga, a Npeko MNpecTpyjHOr BeHTuna
ucnywTa BoAy y OTBOpeHe rnocyge kaga npurtucak pacte. Cuctem ce gonywasa
BOLOM TMpeKo aytomartckor ypehaja 3a xemujcky npunpemy BoAe, Koju ce
YKIby4yje Npeko HMBOCTaTa OTBOPEHUX (NpenuBHnX) nocyaa.

OpBog npoaykaTa caropeBaka peLleH je ca OMMHbAKOM - 3a CBaKM KOTao
noce®Ho, BUCUHE HOBOTr AnMHsaka je 20 m, npevHnk 1000 mm.

YpaheHa je n npoBepa pyHKUNje OMMHaKa 3a paj ca racoBUTUM ropuBOM,
cxogHo DIN 4705.

3a eBeHTyarnHo rawewe noYyeTHOr noxapa npeapufeHn cy: 4 xuapaHta u
ornpemMa 3a NMOYEeTHO rallere noxapa nema 3akoHy 3a U3rpagky koTrnapHuua u
npema ycrioBMMa Ha TepeHy.

O6G3vpoMm fga ce pagn O KOTNapHUUW cpefhe BeNnuuMHe nouupaHoj vy
Hacerby wuamehy 3rpaga, npeasheH je M cucteMm 3a peTekuujy npucycTsea
eKCMMo3nBHNX racosa.

3.1 Ucnumuear-e uHCcManayuje Ha HerponycHocm u 4epcmohy

Mognora 3a oBo ucnutmBawe je nponuc DVGW G 469/87 (unn JUS
M.EZ.151) kojum ce yTBphyjy NOCTynumM ncnutnBama racoBogHuX nHctanauyuja (y
LENNHN) MPUTUCKOM.

Moctynak wucnutmBawa 6Gupa ce y 3aBUCHOCTM O YNoTpebrbeHux
Martepujana 3a m3pagy racosoga WM racHmxX MocTpojera, 04 BPCTe Ccnajara
eriemeHara, noapy4ja npumeHe...

Cee BpeaHOCTU NpUTHCKa y OBOM CTaHOapAy Cy BpeOAHOCTM Haanputmcka
N3Hag TPEeHYTHOr aTMOCHEPCKOr NpUTMCKa.
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3.2 UIcnumueaHe 8000M MO0 NMPUMUCKOM

Ncnntneawe ueBHe mpexe og MPC oo racHuMx pamnu BplM ce Ha
4YBpCTOhY M HENPONYCBOCT NOA NPUTUCKOM o4 p=4 bar.

Mcnutmeamwe racoBoga BOAOM Nog MPUTUCKOM MOXE Ce BPLUUTY jeJaHOM
nnwn gsanyT Npy Yemy ce Mopa umaTtn y Bugy cnegehe:

> ucnutmeawe ce obaBrba camo npu TemnepaTypu BOAE M OKONWHE M3HaS
+4°C (npy HUXXMM TemnepaTypama Tpeba npeasuaeTn nocebHe ycrose).

» BOofa koja ce ynotpebrbaBa 3a uUcnMTUBawe He cMe OUTU arpecuBHa,
Mopa Outn umucta. lNywewe ueBoBoga (MHCTanaumje) mopa 6utm 6e3
npucycTBa Basgyxa.

> 3a Mepere npuTucka Tpeba KOPUCTUTU KOHTPOSIHE MaHOMETPE Krace MUH
0,6

> npe ncnutuBaka Tpeba ucnpartm n O4MCTUTU LLEBHY MPEXY o4, HeumcToha.

Pedocnied ucnumueam-a:

BpemMeHCcKU pegocnen ucnutuBakwba NPUTUCKOM Aesfiv ce Ha nojeauHe
MHTepBane:

1) npBo noBehawe MCMUTHOr NPUTKCKA

2) npBO BpeMe 3agp)xaBah.a UCNUTHOTr Nnputucka 90 min
3) MpBO CMakEHE UCMIUTHOT NpUTUCKA

4) ppyro noBehare UCNUTHOT NpUTUCKA

5) Apyro Bpeme 3agpkaBara UCNUTHOr NpuTucka 24h
6) pactepehere, CMatere UCMUTHOT NPUTKCKA

McnntnBawe racHe uWHCTanaumje xnagHuM BOLEHMM NPUTUCKOM (MO
3aBpLUEeTKy "cBux pagoBa’) Tpeba M3BpWUTM Yy NPUCYCTBY HaA30pHOr ocobrba.
Mpunukom ucnntnBawa obaBe3Ha je BU3yerHO AMMEH3MOHA KOHTpona CBUX
3aBapeHuX crnojeBa LEBW, KAO W KOHTPOSia YenuyHe KOHCTPYKuMje OcnoHaua,
apmatype un cn. Ucnntneawe Tpaje uyua 2 carta. VHcTanauuwja ce cmaTtpa
MUCNPaBHOM akoO Ha HOj HAKOH WUCNUTUBAHa HEeMa HUKAKBOr Lypersa HUTU
nnacTnyHmx gecdopmaumja. Hajgehn go3BorbeHU nNopacT NpUTUcka 4o UCAUTHOT
nputucka je 3 bar/min.

PesyntaTte ucnutueawa tpeba ynucatu y rpaheBUHCKM OHEBHUK (CAYUHUTY
3annCHUK O UCMUTUBAkLY), @ UCMIUTBAHE CE CMaTpa YCNELIHMM ako ce NpuTucak
3a npeux 10 MMHyTa He cMatbK 3a BuLle of 2%.

YrpaheHa onpema (KOTNOBW, FOPUOHULM, NymMne, WU MNyMMHW arperaru,
MOTOPHW BEHTUNKN ca npatehom ayToMaTuUKOM, BEHTMRATopu, apMartypa u cn.)
Mopajy ©OuTM ycarmaweHn ca Baxehum JY craHgapauma. ATecTHa
AOKyMEHTauuja 1 rapaHTHU NIMCTOBK 3a onpemMy U apMaTtypy Mopajy ce gaTtu Ha
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YBUO Ha[30pHOM OpraHy, a no 3aBpLUeTKy pagoBa npeaat MHBECTUTOPY WUniu
KOPMUCHUKY.

M3Bohay pagoBa je oyXaH fa Mo 3aBpLleTKy pagoBa, Ha BUOHOM MeCTy
nMocTaBu yNyTCTBO 3a PyKOBak-€ N ogpXaBakwe KOTNoBa, npatehe nHctanauumje un
apmarype.

Wcnpen ynasa y KoTnapHuuy Ha rnaBHOM Komnektopckom soay DN125
npegsuheH je 1 noctaeBrbeH rnaBHM 3anopHU 3atBapad (GZCZ) DNO25NP16.
HoeroBo nocTtaBrbewE je BaH AoxBaTa "HesanocneHux”; Ha pacagm objekTa.

36or pemoHTa, eBeHTyanHor 6p3or 3aTtBapawa M cepBuca GZCZ,
npegsuheHe cy newanuue (Nnpema JUS M.B0.60) n nnatdopma of YenmyHux
npocuna (noeplumHe Lua 1 m?). dyHKuMja rMaBHOr 3anopHOr 3aTBapaya je aa
Op30 npeknHe AoBof raca.

BeHTUnauunja kotnapHuue:

BeHTunaumja (npoBeTpaBawe) KOTNapHuue je npupodHa. PukcHe
AOBOAHE Xany3uHe yrpahyjy ce y OoweM Jeny 3vga wnu Bparta TonnaHe
(Paguur, KparmseBo FZ-T — 1050x1000mm, ca e(eKTMBHOM MOBPLUIMHOM
0,765m?, 4 komaga, WTo M3HocK 3,06m? edpeKkTUBHE MOBPLUMHE, MU Apyre) ca
AOH0M MBULIOM Ha pacTojawy oA noga MuH. 0,3 m, max. 0,5 m, ook ce dukcHe
XanysuHe 3a ogBof Basayxa yrpalyjy Ha cynpoTHOM 3uay, Npv BpXy, Y 3a4H0j
TpehuHu BucuHe 3uaa. OBe xanysuHe cy cactaBHu Aeo ['paheBuHCKor npojekTa.

BVICOKOHpVITVICHVI AeOo raCHuUX pamnu.

Bucoko npuTUCHU geo racHMX pamnu uma 3agaTak ga UsnasHu nputucak
n3 MPS cmarun Ha noTpebaH npuTMcak caropeBatsa raca.

Ceaka racHa pamMmna mMma CBOj BMCOKO-MPUTUCHU O€0 KOjuU je MHCTanupaH
nopep Kotna.

acHe pamne y ocHOBM cagpxe crnenehe enemeHTe:

- racCHa cnaBuHa Ha NOYEeTKY racHe pamre.

- (uHM punTep 3a rac koju nma QyHKUKWjy npednwhasarka M ogMyIbuBaHa
raca.

- TypbMHCKM Mepad npoToka raca Koju je yrpaheH wusa duntepa mepu u
rokasyje TpeHyTHW 1 36MpHM NPOTOK raca Kpo3 racHy pamny.

- perynaTop npuTtucka raca - Tun ca yrpaheHum curypHoCcHO npekuaHum (61ok)
BEHTUNOM. Yrnora perynatopa npuTucka je Aa oap)kasa MoAelleHn U3nasHu
npUTUCaK KOHCTaHTHUM, 6e3 063Mpa Ha NpoMeHe ynasHor NPUTMUcKa, O4HOCHO
NMpOMeHe NOoTPOLLHE raca.
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- CurypHocHn ©OnokagHuM BeHTUN uMa QYHKUM)y Aa Yy cnydajy nosehawa
NpUTUCKa raca usa perynartopa usHag nogelleHe BpegHOCTU (perynauuoHe
rpyne) saTtBopu, ogHOCHO 6nokvMpa JoBoa raca.

- CurypHocHun membpaHckm ncnycHu seHtun MBC-560 koju nma 3agatak ga 'y
cnyyajy nosehawa npuTUCKa M3HAL [A03BOSbEHOr (MofeLleHor) nponyctu
mMawe konuumHe raca (10% o HasvMBHOr MpOTOKa KPO3 racHy pamny) vy
aTtmocdepy.

- PactepeTHu BeHTUN (CrnaBuHa)

- CurypHoCHa ckriornka 3a rac Koja npekuga CTpyjHU Kpyr Ko4 nopacta nputmcka
n3Hag nogelwleHe spegHoctn cxogHo JUS M.E3.381, JUS M.E3.471 v DIN
3398/1.

- MaHomeTpy Ha ynasy ucnped cnaBvHe WM M3a perynaTopa npuTUcka 3a
MepeHe NpUTUCKa Ha OBUM AeroBMMa racHe pamne.

HMCKOﬂpMTMCHVI AeO raCHuUX pamMmnu.

®PyHKUMja HUCKO NPUTUCHE racHe pamne je ynpasrbadka, CUrypHOCHa U
KOHTPOJSIHa, OBaj Oe0 racHe pamne je msBeneH nocebHo, Tj. HacTaBrba ce Ha
BMCOKO NPUTUCHY racHy pamny 40 CBaKor ropMoHMKa noHaocoo.

OCHOBHMU enemMeHTHn HUCKO-NMPUTUCHE raCHe pamMne Cy:

- WsanasHa racHa cnaeuHa
- KoHTpornHa npurywHuua

- Enektpo-marHeTHu BeHTMNKM cxogHo DIN 3394, koju cnyxe 3a 3aTBapame U
oTBapare A0BOoAa raca y Ta4yHo oapefheHuM criyyajeBumMa U CekBeHumjama.

- AKcumjanHu LeBHU KOMNeH3aTop.

- PerynaunoHa knanHa 3a rac guMmeHsnja Koja Yy CKnony ca ocTtanum
enemMeHTMMa 3a perynaumjy genyje kao nporpamarop raca.

- CwurypHocHa cKrorka 3a rac Koja npekvaa CTPYjHW Kpyr Kaga nputucak raca
nagHe ucnog nogeweHe spegHocty npema JUS M.E3.381 n JUS M.E3.471.

- CurypHoCHa NpuUTMUCHa CKIornkKa 3a KOHTPOSy HEenpomnyCHOCTWM racHe pamne
npema JUS M.E3.381 n JUS M.E3.471.

- KoHTposnHu ropmnoHuk npema DIN 4788 n DVGW pagHu nuct G-490.

- Ypehaj 3a nokasMBawe HEMNPOMYCHOCTM Kao nocnegwa npoBepa
HEeNpoOnyCHOCTU Lene nHcTanaumje ucnpen ropuoHuka.

- EnekTpo-marHeTHW BEHTWN o4yLIHN Ha BOAY 3a NOKa3nBake HEMpPOMYCHOCTH.
- EnekTpo-marHeTHW BEHTUI, 3a KOHTPOMY NnameHa u 3a notnany.
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3.3 LupkynayuoHa nymna ripcmeHacmogz eoda

MasyT ce noTuckyje U3 AHEBHOI pe3epBoapa, npemMa KoTnosuma u
noBpaTHO Bpaha y AHEBHM pe3epBoap — NPCTEHACTO KpeTake MasyTa.

AvMeH3noHncae nymnu BpwM ce Ha 0a3n MakcumanHux kanaumrteTa
ogrosapajyhmux nymnHux arperata. [MymnHy CTaHUUy YUMHW OBOCTPYKM MYMMHU
arperaT ca 3ynyacTum  nymnama, enektpoMmoTtopuma,  untTepuma,
MaHOMETpMMa, BaKyyMMEeTpuUma, rPaHU4YHUKOM  MNPUTUCKA,  CUTYPHOCHUM
BEHTUNIOM UM NPUKIbYYHOM apmatypom. [lymnHa cTaHuMua ce nocTaesba
HenocpeaHo y3 gHeBHW pesepsBoap. NMpema makcumanHoj NoTpoLKM MasyTa oA
ua. 1500kg/h (1,56 m*hunu 26,04 lit/min), nsabpaH je nymnHu arperat ca 1,5 -2
nyta BehM NpOTOKOM:

- Mpownssog MPD Daruvar

- Twvin DPS ZOLS - 50/100 L-6
- KanauuteTt 48 I/min

- Hanop 5 bar

- ®asa 3

- HanoH 400 V

- CHara enektpomoTopa 1,5 kW

- bpoj obpTaja 930 Imin

- TpaHcnopTHa TemnepaTypa masyta 60 T
- BuckosHocT 3a TpaHcnopTHY TemnepaTypy 230cSt
Du/Di=DN32($42,4)/DN25($p33,7)

MymnHa cTaHMua ce uMcnopydyjy KOMMMeT ca enekTpoMoTopuma,
crnojHuuama, unTepmumMa ca enekTporpejayemM, ofBajadymma racosa, BeHTUNIMMa
3a OorpaHuyaBah€ MpUTUCKA M OCTaNloOM MEPHOM U CUIYPHOCHOM OMPEMOM, Ha
3ajegHMYKOM NMOCTOSbY. JefHa nymna je pagHa, a gpyra je pesepsHa.

UN360p yupKynayuoHe nymne

LipkynaunoHe nymne ce AMMEH3VOHMLLY MpemMa KanauuteTy YCBOjeHor
n3MerMBaya TonnoTe U NoTpeGHOM Hamopy Yy CEeKyHAapHOM Kpyry.

- KanayunteT namerwmBada Tonnorte 180kW

- TemnepaTypHu pexxmum npumapa 140/80°C-NP16, At=60°C

- TeMnepaTypHU pexnm cekyHaapa 110/70°C, At=40°C

- Nag npuTuUcKa y cekyHaapy 20mVS (npoBepeHO nporpamom)
- noTpebaH KanauuTeT nymne 3,97 M*h

- noTpebaH Hanop nymne 25mVS
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YcBajam  uupkynauuoHy nymny, npwusohada [pyHadoc, cnegehnx
TEXHUYKUX KapaKTepucTuka:

- Npou3BoAa Grundfos

- TVM: TP 40-270/2 A-F-A BUBE
- 6poj komaga 2

- bp3uHa 2880 o/min

- Oy/Own DN40

- CHara moTopa 1,5kW

- HanoH 380V

- TeXMHa 42,1 kg

CeT 3a ogpxxaBare nputucka ca ase nymne IpyHadocce, nnu gpyrun, Tin
CRE 32-4 A-F-A-E HQQE, ca TeXHUYKMUM KapakTepucTukama:

- MpoTtok: 20 m%h

- Hanop: 60 mVS

- Mpukrbyyak: DN 65

- HanoH: 380V

- CHara: 7,5 kW

- bpoj obpTaja: 2919 o/min

- Texunna: 132

- Perynauuja, dopekBeHTHa — MHTerpucaHa
- bpoj komapa: 2

CeT cagpXu KOMMneT apmaTtypy, KomaHaHy Tabny ca noTpeGHoM
ayToOMaTMKOM 3a ayTOMaTCKO ofp)kaBak-€e NpUTHCKa, NPeCTPYjHU BEHTUM, BEHTMI
CUrypHOCTM 1 OCTasny onpemMy HEONXoAHY 3a NoBe3nBake Ca OTBOPEHUM
€KCMNaH3MoHMM nocyaama.

MpexHa nymna, 3a uMpKynauuvjy Boge npema norpowiadmma. TexHu4ke
KapakTepucTtuke nsabpaHe nymne, cy:

- Mpounssoa: Grundfos

-Tun:  NK 125-500/447 A2E-F

- MpoTok, Makcumanuu: 269,1 m3h
- Hanop, makcumanuu: 63,9 mVS

- Oy/On:  DN150/DN125

- CHara noroHa, makcumanna: 75 kW
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- CteneH nckopuwhewa: 95,1 %
- bpoj obpTaja: 1490 1490 o/min
Mymna 3a 3awTuTy KoTna. TeXHNYKe KapakTepucTuke:
Mponssohay: Grundfos

Tun: TP 150-130/4

MH: 16 bar

OH: 150 mm

MpoTtok: 200 m3h

Hanop: do12m

CHara: 7,5 kW

Bbpoj obpTaja: 1450 o/min
Komapga: 2

EkcnaHanoHy nocyay, 3a kpyr rpejawa masyta je: EP-150, sanpemHe B=150lit,
pmax=66ap, npoussohay EJIBUN Utanwvja, nnu gpyrn.

Ypehaj 3a xemujcky npunpemy Boge:
Tun ypehaja: WA-ED
Kanauutetr 7,5 m/h

OwmekwnBay Boge — ABOCTPYKU Ca KBanNnuMTaTMBHOM pereHepaLmjom Koja ce
cacrtoju:

- 2 usmemnmeadke nocyge og GFK ca cucremom gmnsHu
- 2 NyweHa CMOSIOM BUCOKOT KanaumteTa
- 2 LeHTpanHa ynpasrbayka BeHTuna

- 1 ceH30pCKe ynpasrbaydke jegmHuue, yrpaneHe Ha 3ug, 3a NOTNYHO ayToOMaTCKu
noroH. ckrbydere pereHepaumje n npebauymBame Ha pyrn 3MermBad Npeko
CEH30pcKor curHana. AytoMmaTcko ocurypake of npoboja tepaohe.

- 1 nocyaa 3a co ca noknonuem v yrpafeHUM HUBO CUCTEMOM
- 1 KOHTaKTHOr Mepava NpoToKa

- 1 puHor punTtepa ca PUNTEPCKUM YSTOLLKOM — BU3YESTHO KOHTPONUCaH — ca
ypehajem 3a ayTomaTcko ncnupare untTepcKor yrnoLka

- 1 npekngHa ueBHa Be3a yKIby4yjyhu LeBHe cnojeBe u 3antusadve npema DIN
1988, DVGW — ncnutaHo

Mopauw:

- paHnyHM kanauuteT 7,5 m3h

- Kanauwutet 800 m3 x °dH

- [osBorbeHa ykynHa TBpaoha 22°dH

- KanauuteT usmehy ase pereHepauyje 30 m*
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- Bpeme nameny gee pereHepaumje 5 h
- MoTtpowra conu no pereHepauujn. 40 kg

ca [o3NpHOM — pabpuykM NPEAMOHTUPaHOM CTaHMLOM 32 KBaHTUTATMBHO
Ao3upare TEeYHUMM cpeacTBMMa 3a [[o3vpake ca  [O3WPHOM  MyMMAoOM U

erieKTpomeLLanuLom.
Tun ypehaja: DOSIN — 200 litr.

Ypehaj 3a posuparbe, npawe, Hanajakbe U Jo3vparbe TeYHUX 3allTUTHUX

xemMukanuja nsyses xugpasmma. KomnnetaH onuc

ypehaja je y npopayyHy, 3ajegHo ca gogatHuMm MobunHum  ypehajem u

cpencTBrMa 3a NPBO NyHEHse.

Mepau TonnoTHe eHepruje. Cnegehnx kapakTrepucTumka:

- Mpouseohayu: Danfoss

-Tun:  SONOMETER 3000

- Bogomepnu geo: SIETRANS FUE 380
-QH: 120 m%h

-Qmax: 180 m3/h

- Besa: npupyOGHuuUa

- Mputncak: NP16

- Npeynuk: DN100

- 2,5 l/pulsuy

- PauyHcka jegnHuua: INFOCAL 6

- Hanajawe: 230B DC

- OuntaBawe y: MWh

- TemnepaTtypcku ceHsopu:  Pt500, fémm
- OlykuHa kabna temnepatypckor ceH3zopa: 10m
-Yaype opf Hephajyher yenuka: 120mm
- M-byc mogyn

- Yrpagwa y noBpatHu BOA
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3.4 MpopayyH u u3bop ekcrnaH3uoHe nocyode

Mozauu 3a M3bop ekcrnaHsnoHe nocyge, cy:

- KanayunteT namerwmnBada Tornnorte 180kW
- CTaTUYKN NpUTUCaK 1,5bar
- MakcumariHu npuTtucak 6bar

- 3anpemuHa Boge y cuctemy 12lit/kwW 2160lit

- noTpebHa 3anpemunHa nocyge (nobunjeHa nporpamom) 104,4lit

3a Kpajrwu npuTtncak p=5bar n no4eTHun py=2bar

YcBajam ekcnaHavmoHy nocygny EP-150, 3anpemHe V=150lit,
npowussohay EJNIBU Utanwja, nnn gpyru.

Puwax=6bar,

Cnuka 10 . EkcriaH3uoHa riocyda
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4.0 N3pada NnasHo2 npojekma uszpadre
KomJsapHuue y Hacesby , llenmpanHa
paduoHuua“, Kpazyjeeay

KOTJ'IapHI/ILl,a KaoO OCHOBHO TIOpMBO KOpPUCTKM nNpunpoaHM rac, a Kao
anTepHaTMBHO MasyT.

lMocToje OBa BperioBoAHa koTna YykynHe cHare 15MW, ca napameTpuma Boge
130/80°C.

Cnuka 11 : Komao VIESSMANN Vitomax 200 HW-4, mun M238
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pr= 185 bar

Werke GmbH & Co.KG Cf' 0035 @ @

: 07SM
Q5107 Allendorf rcoz - SaLo

Cnuka 12 : Komao VIESSMANN Vitomax 200 HW-4, mun M238

KapakTtepuctuke Kotnosa:

VIESSMANN Vitomax 200 HW-4, tip M238, ca wuHTerpMcaHum
eKoHoMaj3epomMm, HoMuHanHor kanauuteta 8000 KW BpernoBogHM KOTao 3a
npousBoAty Bpene Bode Temnepatype u3Hag 120°C. [MNpoussoau ce vy
Bep3unjama 3a caropeBare nox yrba npema DIN 51603, unn 3a caropeBawe
raca npema DVGW pagHom nucty G260.
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4.1 Onuc Kotna:

KoTao je BpenoBogHM 3a Npou3Bogky Bpene Boge Temnepatype usHag
120°C. lMpousBoan ce y Bep3vjama 3a caropeBare Nox yrba npema DIN
51603, unun 3a caropesatbse raca npema DVGW pagHom nucty G260.

Butomax 200 HW, tun M238 je BUCOKONPUTUCHM BPENOBOLAHWU KOTAo,
Koju ogroeapa EG (97/23/EG) cmepHuuama 3a nocyae nog nputuckom. Kotao
nocegyje CE o3Haky (CE-0035 npema CwmepHuuama 3a nocyge nopg
nputuckom). Kotao je npeasuheH 3a nocrtaBfbake Ha paBHY Noasory, O4HOCHO
Ha nocTosrbe Koje ancopbyje 3ByKk. KoTao je 3aBapeH enekTpuyHo, y atmocdepu
3alTUTHOT raca.

Butomax 200 HW je nexehu BpernoBogHM KOTao ca MNflaMeHOM WU
AUMHAM LEeBUMaA, TPOMNpOMajHe KOHCTPYKUMje, YeNUYHKW, ca UUIUHOPUYHUM
noxuwTtem. [Jpyra n Tpeha “npomaja” Hanase ce CUMETPUYHO N KOHLIEHTPUYHO
OKO JToXuLTA.

KoTao uma Benunkn BogeHn npoctop, wTto ob6e3behyje nobpy concTtBeHy
LUMpKynauujy 1 CUrypHo npeHollexe TonmoTe.

CrneundmyHa 3anpemunHa Boge Yy kotny je Beha og 2,2 I/kKW, wTto
omoryhaBa enactuyaH pag KoTna ca BENIMKOM WHepuujoMm, [06pum
npunarohaBakeM MNPOMEHSbMBMM TOMNMIOTHUM onTepeherwuma N Manum
Opojem cTapTOBata ropuoHMKa.

Hucko cneumdpumyHo TONMOTHO onTepehewe noxuwTa, omoryhasa
AYroTpajHOCT KOTna, KBanMTETHO caropeBawe ropmea, ca MasioM KONMYUHOM
LUTETHUX MaTepuja U HACKOM EMUCUOM a30THUX OKcuaa.

KoTao je npegBuheH 3a nocTaBrbake Ha paBHY NOAJSIOrY, OAHOCHO Ha
nocTorbe koje ancopoyje 3ByK.

KoTao je 3aBapeH enekTpuyHo, y atMmoctepn 3aluTUTHOr raca.

Teno koTna je TONMOTHO M30S5I0BAHO MUHEpPANHOM BYHOM Y jacTyumma,
aebrouHe 120 mm, ca onnatoMm O NakMpaHor YeriMyHor numa, Tako ga cy
ryéuum TonnoTe MMHUMarnHu.

3axBarbyjyhm peBu3anOoHMM OTBOpUMa Ha KoTny, omoryheH je
ogrosapajyhm npuctyn KOTMOBCKAM pasMeMBaykMM MOBpLUMHAMa, LUTO
00e3behyje HUXOBY BU3YEnHY KOHTPOSY Yy cKnagy ca nponucuma EBponcke
3ajegHnue EH12953-3.

KoTao je umnungpuyHor obnuka n cpebpHe 6oje, 1 nocenyje: Bpata 3a
ynwhere, cCabupHMK M3Ma3HNX OUMHUX racoBa ca noknonuuma 3a vmiwhemne,
NPOKpOHCcKe TypbynaTtope yBydeHe y AUMHe LueBu Tpehe npomaje, onnarty no
KOjoj ce Moxe xopaTtu, ymeTak (Mefykomag) nomnasHor Boda 3a yrpagmwy
MepHe, perynaumoHe N CUrypHOCHe apMaTtype, Kao U NPUKIbyyke 3a yrpagky
WHCTpYMeHaTa 1 Apyrnx enemMmeHara.

3a notpebe npousBoarEe TOMNMOTHE €Hepruje 3a 3arpeBare Hacerba,
Bogom Temnepatype 140/80°C, kao Hocuouem TONOTHE eHepruje, ycBajaM ABa
YyenuyHa HaTNpUTUCHA TOMNMOBOAHA KOTNa ca mMoryhHowhy noroHa Ha NpupoaHn
rac u masyT, cnegehux kKapaktepucTuka:
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4.2 TeXHNYKM noaaLm KoTna

e HomuHanHm TonnoTHu kanauuteT: 8000 KW

e Max.TonnoTHO onTepeherwe nNameHule npu noxewy Ha npupogHu rac: 9050 KW
e Max.TonnotHo onTtepehekwe NnameHuue npu noxewy Ha masyt: 8900 KW

e Max. no3BosrbeHU HaTnputmcak: 13 bar

e YKynHa gyxuHa kotna: 7100 mm

e YKkynHa wupuHa: 3200 mm

e YkynHa BucmHa: 3500 mm

e YKynHa TexuHa: 25400 kg

e [lpukrbyyak gum.racosa: 760/750 mm

e OTnop Ha CTpaHu AUMHKX racoBa (Npw NoXewy Ha rac): 9.1 mbar

e OTnop Ha cTpaHu AMMHUX racoBa (Nnpu Noxewy Ha MasyT): 8.8 mbar

e 3anpemuHa Bofe y koTny: 22 m?

e TemnepaTypcka pasnuka nornasHe v nospatHe Boge: 50°C

e PagHa Temnepartypa: 130/80°C

e CurypHocHa (Max.pagHa TeM.) TemnepaTypa: 175°C

o MuHMManHu KanauuTeT je yCnoBrbeH rOPUOHNKOM.

e MuHMMmanHa TemnepaTypa BoJe Ha ynasy y KoTao npu Nnoxemy Ha rac je: 60°C
¢ MwuHumanHa Temnepatypa Bode Ha ynasy y KoTao npu noxewy Ha masyT: 80 °C

e [loroHcko ropuso: npupogHu rac (JUS H.F1.001) un gpyra racoBuTta ropmsa
yroe 3a noxewe (JUS B.H2.411) n gpyra Te4yHa ropvsa

o [lumeHsunje npukrbyyaka: nonasHun sog soge DH200, noepaTHu BoA4 BoAe
DH200, [pukrbyydak gum.racosa: 760/750 mm

e OuMeH3unje koTna: wupunHa 3200 mm, gyxmHa 7670 mm
e BCMHa ca ekoHoMaj3epom: 5380 mm

CTeneH KOPMCHOCTU KOTNa Ca €eKOHOMaj3epoMa Y 3aBWCHOCTM 0f
TemnepaType nonasHor soga: npu pagy Ha rac n ontepehewy 100% usHocu
95,8%, Ook npu pagy Ha rac 6e3 ekoHOMaj3epa U MakcumanHom ontepehewy
npema ENI 12953-3 nsHocu: 91,3%.

MpuKrby4yak OUMHUX racoBa Moxe OuUTU n3BedeH ca 3adwe, GoYHe unu
roptse CTpaHe ekoHoMaj3epa Yy 3aBUCHOCTM of noTpeba objekTa.
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4.3 EkoHoMaj3ep 3a uckopuwhene monsnome OUMHUX
2acoea

M3Bohewe: [locTaBrbawe Yy MHTErpucaHoj KOHCTPYKUMjM Ha cabupHuK
AMMHUX racoBa KoTna. [dumoBogHu 6ay-nacc uHTErpucaH y WsaMermBady
TONsI0TE, Ca MOTOPHOM AUMOBOOHOM KMarnHOM W TepMOCTaTOM OMMHUX racoBa;
NPUKIbYYLUN 3a oA3padmnBarse, Npaxwewe, CUrypHOCHW BeHTus. EkoHomajsep je
ONPeEMIbEH Ca 2 TepMOMETpa, CUTYPHOCHUM FPaHU4YHUKOM TemnepaTtype, Kao u
TEepMOCTaTOM U MAHOMETPOM.

M3mermBavke noBpliMHE cy u3paheHe of cnvpanHux opebpeHux LeBMW.
KyhuwTte oa yenuyHor numa febrbuHe 5 mm, ca peBU3NOHUM OTBOPOM U
nsonaumjomM. lNpopayvyH, KOHCTPyKUKWja N n3paga npema nponucmma 3a cygose
nog, NPUTUCKOM.

TexHuke KapakTepUCTUKE EKOHOMAaj3epa CV.

e TonnoTHu kanauutet Eco-a: 400 kW

e [lag nputucka kpo3 Eco ca gumHe cTtpaHe nsHocu: 2,5 mbar

e [lag nputucka kpo3 Eco ca BogeHe cTpaHe nsHocu: 0,26 bar

o CrTeneH KopucHocu koTna ca Eco-om nsHocu: 95,8 %

e TemnepaTypa BoAe Ha ynasy/usnasy ns Eco: 70/87 °C

e TemnepaTypa OMMHUX racoBa Ha ynasy/uanasy u3 Eco: 245/150 °C
e [lnmeHnsunje Eco-a (wxaxs): 2600x1200x2100 mm

e [loBpwmHa TONNOTHE pasmeHe: 110 m?

e [lpumnseohau: Rosnik

e Komapa: 2

EkoHOMaj3ep je onpemrbeH cnegehnm npukbydumMmMma 1 MEpPHUM
ypehajuma:

- NpUKIby4YKkoM 3a oaspaky: DN15, PN25

- NPUKIbYYKOM 3a npaxmwere: DN15, PN25

- CUT'YPHOCHMM BEHTUIIOM, 3a Pors = 15 bar

- CUT'YPHOCHUM rpaHn4YHUKoM Temnepartype, 50-200°C
- 2 koM. TepmomeTpa, 0-200°C/300°C

- MaHomeTpom 0-25 bar
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- ABa 3anopHa BeHTuna Ha ynasy/usnasy y ECO: DN80 DN25
Mpukrbyvyak AMMHUX racoBa W3BedeH ca 3agwe CTpaHe eKoHoMaj3epa,

crnosbalmer npevHuka 760 mm.

Y KOTNapHULUM CYy CMELUTEHWN KOTMOBM, LUMPKYaLnoHe U peLmpKynaLmoHe nymne,
ypehaju 3a oapxaBawe MNPUTUCKA, XEMMjCKa MpuUnpeMa Bode W YHyTpallhsu

LLleBOBOAM ca apMaTypoM.

Economiser
Feedwater line

g Boiler

W] Jajempasay

Feedvaater ling

Cnuka 13: LLlemamcKu npuka3 ekoHoMaj3epa

3ArPEJAY BO[IE - ekoHOMaj3ep

Yrpagwom 3arpejada Boge Ha TOMSIOBOLAHWUM, BPENOBOAHUM W NapHUM
koTnoBMMa noeehaBa ce cTeneH nckopuwhena vak o 94%.

MoTpowra ropuBa je Mawa WTO0 Yy YKYNnHOM OwunaHcy cmamyje
eKcrnroaraunoHe TPOLLKOBE.
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1.Mogaun GUTHK 3a oapKaBare NPUTUCKA U eKCNaH3MOoHU cucTem cy cneaehumx
KapakTepucTuka:

LA IR R 2

3anpemuHa cuctema V=250m?>,
cTaTuyka BUCMHa 35m,

Max nputucak 10bar,

pagHa TemnepaTtypa 130/80°C;

3.Mogaun o gumHaky:

*

kotao Viessmann 200HW-4 cHare 8000kW - 2kom

4.Moaaum o uMpKynaumoHMmM nymnama:

.

MpoTok Quax=250m>/h, Hamop 5bar, max. Temnepartype 80°C, max.
p=16bar 2kom

5.Mogaum o MmasyTHUM NymMnama u pesepBoapuma:

14
1 4

Ce30HckM pesepBoap 3a MasyT V=100m? -2kom p=4bar, t=60°C

[HeBHYW pesepBoap V= 5m3-1kom p=4bar, t=60°C, 3a 06e CTaBKe BaxW:
TemnepaTypa Boae 3a rpejame tyax=100°C p=10bar;

lMymne 3a npeTakawe N3 LNCTEPHE Y CE30HCKM pe3epBoap:

npoTok q=18m%/h,

Puwax=10bar, Tyax=100°C  2kom;

lMymne 3a npeTtakawe M3 CE30HCKOr pe3epBoapa y AHEBHU pe3epBoap U
UupKynaumjy:

NPOTOK q=6M>/h, Puax=6bar, Tuax=100°C  2koMm

lMymne 3a yupkynaunjy 4o ropuoHuka:

NpoTok q=6m°/h, puax=25bar, Tuax=110°C  1kom

Mogaum 0 ropnoHuKy
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P.6p. | Hasue Komaga Jep.texxmHa(kg) YkynHo(kg)

1. | KoTao ca ropnmoHukom 2 50000 100000

2. | PesepBoap 3a masyT 2 111600 223200

3. | HeBHU pe3epBoOap 1 5700 5700
MasyTta

4. | CabupHWK 1 pasgenHuk 2 1000 2000

5. | Avmnak 2 5000 10000

6. | Pe3epBoapu 3a 3 5000 15000
ogpXxaBare NpuUTHCKa

7. | PeweTke 3a goBop 8 1050x1000 mm, og noga 300 mm
Basgyxa

8. | PeweTke 3a ogBoa 3 1050x800 mm y 3aaH0j TpehuHn
Basgyxa BUCWHE KOTNapHuLEe, CynpoTHa

CTpaHa of nosofa
Tabena 5: lNodayu 3a npojekam epahesuHe
P.6p. | Hasus Komaga CHrara(kW) YkynHo(KW)

1. | l'opmoHumK 2 21/400 42

2. | MNMpoT.rpejay unucrtepHe og | 2 25 50
100m°

3. | Nymna og cknaguwHor go | 1 3/400 3
OHEBHOT pes.

4. | MNymna 3a ncrtakawe 13 1 7,5/400 7,5
ayTouncTepHe

5. | Mpatehwu rpejaun Oko 40m 28 1,12
LeBoBoja

6. | pejay HeBHOT 1 35 35
pes3epBoapa

7. | Mymna 3a masyt 1 1.5/400 15
npcTeHacTor Boga

8. | orpejayka ctaHuua 2 44,8 89,6

9. | NymnHa cTaHuua Ko, 2 8 16
ropvoHuKa

10.| UupkynauuoHa nymna 3a | 1 1,5/400 15
rpejakbe masyTta

11.| AvkTnp nymna 1 7,5/400 7.5

12.| lNymna 3a 3awTtuty Kotna | 2 7,5/400 15

13.| MpexHa nymna 2 75/400 150

14.| Mepauu TonnoTHe 2 220 220

eHepruvje

Tabena 6: lNodayu 3a ennekmpo ripojekam
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®duHa apmamypa u onpemMa Ha nPuMapHOj UHcmasnayuju

=  BeHTUnu curypHoctmn
= [lpukrby4ak 3a MepHe enemMeHTe
= PaBaH 3anopHu BeHTMn DN 200 PN 16
= PaBaH 3anopHu BeHTUn DN 150 PN 16
= HenoBpaTHu BeHTU1 DN 150 PN 16
= PaBaH 3anopHu BeHTMn DN 100 PN 16
= HenoBpaTHu BeHTU1 DN 100 PN 16
= LlupkynayuoHa nymna ca opekBeHTHOM peryraumnjomM (3awturta xragHor
kpaja)
Tmn: MpyHadoc TP 125-110/4
» LlupkynauuoHa nymna ¢ opekBeHTHOM perynawmjom
Tmn: MpyHadoc TP 65-120/2
= PaspgenHuk 711x2500mm
= CabupHuk @ 711x2500mm
= PaBaH 3anopHu BeHTUN (ogMyrbmBare konektopa) DN 20 PN 16
= PaBaH 3anopHu BeHTUN (03paymBanse cuctema) DN 20 PN 16
= TepmomeTtap 0-160°C
= MaHomeTap 0-25bar
= Mepau yTpowaka TonnoTtHe eHeprmje TER 3000 DN 100
» LwnpkynauunoHa nymna ca cHabgesare noTpoLuaya
vn: MpyHadoc HK 125-500/447 A2E-®

Lieeosodu epesne sode ([pumap)

= Opna3s un3 kotna— @ 219.1x5.9mm

= [loBpaTy koTao — @ 219.1x5.9mm

» KpaTtka Be3a Ha koTny — @ 59x4.5mm

= Opgnas npema notpoLayy - $219.1x5.9mm

= [loBpaT og notpowaya - @ 219.1x5.9mm

» KpaTka Be3a Ha pasgenHuky — @ 159x4.5mm

= Boga 3a o3paymBame cuctema — @ 29.6x2.3mm

* Bopg 3a ogBoawaBane Konektopa - @ 29.6x2.3mm
» Besa ca cuctemom 3a ekcnaHsvjy — @ 108x3.6mm
» HanojHu Bog npeko EKO-a — @ 108x3.6mm
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Lleeoeodu mone eo0de (cekyHOap)

= OpgnasHu Boa oA nsMmewuada tonnote — @ 60.3x2.9mm

= [loBpaTHu BOg Ka uaMenmnsady tonnote — @ 60.3x2.9mm

» HanojHn Bog NPOTOYHOr rpejaya 3a AHeBHU pe3seopBap - P 42.4x2.6mm

= [loBpaTHM BOA NPOTOYHOr rpejaya 3a AHEBHM pe3eopBap - @ 42.4x2.6mm
= 3ajeaHnyKkn BoA 3a CE30HCKE LnctapHe — @ 48.3x2.9mm

* Bopg npema jeaHoj ce3oHckoj unctemm — @ 42.4x2.6mm

= Ce30HCa uMctema — nogHu rpejad - @ 42.4x2.6mm

= Ce30HCa uMctemMa — NpoToYHU rpejad — @ 33.7x2.6mm

=  CurypHocHu Bog — @ 33.7x2.6mm
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4.4 OnacHocmu u wmemHoOCMuU Koje ce Mo2y jaeumu Ha
ob6jekmy

Tokom wm3Bohewa pagoBa Ha rpagwu objekata MOry ce jaBUTU HU3
ONacHOCTM M LITETHOCTWU, Koje Yy crnydvajy HebnaroBpemeHe U HeeduKacHe
WHTEpBEHLUMje WU MpUMEeHe HeadekBaTHe 3awTuTe, Mory 6utn wTeTHe 3a
pagHUKe Koju page Ha rpagunuwiTy, a Takofhe u 3a CTaHOBHULLTBO, OKOSVHY, UTA,.

OnacHocTK 1 WITETHOCTU KOje MOory Aia ce jaBe Cy:

» OMacHOCT U LUTETHOCT 04, HENPaBUHO ANMEH3NOHNCAHEe UHCTanaumje n
KOHCTpYKUMje

» OMNacHOCT U LUTETHOCT O4 HEMpaBUIHE yrpaghe MHcTanauumje
(koHCTpYyKUMje), apmaType 1 cn.

» OMacHOCT M LUTETHOCT 04, NPEBUCOKOr NPUTUCKA Y MPEXN

ONacHOCT 1 LWUITETHOCT 0 u3bujara noxxapa TOKOM rpagh-e objekaTa

OMacHOCT LUTETHOT 3payeH-a TOKOM KOHTPOJIE 3aBapeHuX CriojeBa 1 ycneq,
3aBapviBatba

ONacHOCT 0f EKCNo3uje TOKOM rpagre objekaTta
OMNacHOCT Npu TpPaHCNopTy, yTOBapy, UCTOBapy MaTtepujana n onpeme
OnacHOCT HenpasuiHe NpuMeHe opyha 3a paa npu rpaghun objekaTa,

ONacHOCT, OAHOCHO WTEeTHOCT 360r cTBapaka byke n Bubpawmje Tokom
rpaghe objekaTa,

ONAaCHOCT Of LUTETHOr AejCTBa enekTpuyHe CTpyje TOKOM rpagHe
objekara,

» OMNacHOCTU M LUTETHOCTU ONACHUX MaTepwuja 3a rbyae, Tj. ONacHOCT o,
3arahera OKornvHe,

> OMacHOCT 04 HECTPYYHOr npyxara npse nomohun pagHuKy Ha paay,
» onacHocT Heobesbehera rpagunuwita n caocbpahajHuua.

Y VY

YV V VYV V

A\

MecTo 3a KoTnapHuuy Mopa 6utn ogpeheHo Tako aa y cny4yajy nsbujamwa
noxkapa y KotnapHuum He Byae yrpoxeH Leo objekaT, a nocebHo aeo rae 6opase
reyaw. MNog ogpeheHMM OKONMHOCTUMA Y KOTMapHULM MOXe Aohu 1 [0 ekcnnosuvje
raca. 36or Tora koTnapHuua Tpeba ga byge cmelwTeHa Tako aa ce obesbenum
pactepehewe NpUTUCKA HacTanor nNpu EKCcnno3vju, Yy uuriby CcnpedaBara
pywera uenor objekta. 3aTto je HajnoBoOSbHMjE Aa KoTnapHuua wuma jefaH
CMOSbHM 3uA NOCTaBIbLEH NpemMa OTBOPEHOM npocTtopy. [Mpo3opn n oTBOpPM Ha
TOM 3uay Cryxe Kao ogyLliHM oTBopu. M3 CTMX pasnora koTnapHuua He cme aa
Oyne ykonaHa Buwe oa 2/3 cBoje BUCWMHE, a ropwa TpehumHa mopa 6uTtn y
cnobogHom npocTopy. M3 HaBeaeHux ycrnoBa npouaunasu ga KoTrnapHuua He
cme 6uTtn y cpeamHn objekTa, jep 6u ekcnnosuvja y H0oj n3assana pylwere Lenor
objekTa.

46



36or onacHoOCTM OA ekcnno3suje, KoTnapHuue y objektTnma y Kojuma ce
CTafnHO WNW MOBPEMEHO OKyrnsba Behu 6poj rbyan, Mory umatm Hajmakwe OBa
3uga y cnobogHoOM MpoCTOpY M HE MOry HM Yy KOM cnydajy 6uTu mcnog HuBoa
OKOJSTHOT TepeHa.

4.5 Mpwvnor o mepama 3awTUTe Ha paay

OnwTe oapen6e n HanomMmeHe

3awTtnta Ha pagy obyxBaTa ycrnoBe paga Koje pagHuum obesbehyjy
NPUMEHOM TEXHUYKUX, 3APABCTBEHMX, COLMjanHUX, EKOHOMCKMX, BaCMUTHUX,
npaBHMX W apyrmx ogrosapajyhux mepa (Cn. rmacHuk Penybnuke Cpb6uje 6p.
42/91, ca usmeHama n gonyHama 3akoHa y 6pojy 53/93.

OcHOBHM 3agaTak 3alTUTe Ha pagy je chnpedyaBake MOryhHoCTU
nospehuBara, CMpTHUX yaeca u npodecnoHanHmx oborbera pagHuka Ha pagy.

Mopen 3awTtuTe pagHuMka o noBpega u npodecuoHanHux oborbewa,
NPOTUB MNOXapHe 3awTuTe, 3awTuTa Ha pagy obyxBaTa 3awTuTy LEeSoKynHe
NNYHOCTKM pagHuKa Y BE3W ca pagoM y pagHoj CpeanH.

OnwTe Mepe 3awTuTe Ha pagy oapehyjy ce 3a cBa pagHa MecCTa,
OOHOCHO MOCNOBe, YKOINMKO 3a oapeheHa pagHa MecTa WUnv ycrnose paja Hucy
npeasuneHe nocebHe Mepe 3alwTUTe Ha paay.

OnwTe Mepe 3alITUTE Ha pagy Cy NpornucaHe Mepe Koje ce Npumemsyjy
Kao Mepe 3aluTuTe Ha paay Ha MocrnoBMMa, OQHOCHO pagHUM 3adauMma y CBUM
JernatHocTuma.
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Cnuka 14: Cnuke koTnapHuue
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4.6 OpBoherw-e AUMHUX racoBa U KOHLEHTpauumje
LUTeTHMX MaTepuja y Basayxy

CaropeBareM OpraHCKuMX ropmBa Yy KOTIOBCKMM MOCTpPOjewuMa HacTajy
MaTtepuje Koje ce Mpeko AUMHUX racoBa u3bauyjy y atmocdepy. HajwTteTHuja
racosuTa jeanterba y AUMHUM racoBUMa KOTITOBCKUX MOCTPOjera Cy: CyMMOpHU
okenam (CO2 n CO3), azoTHu okeucn (NOx) u yribeH moHokeng (CO).

MoTpebHa BUCMHA auMHaka ogpefyje ce ua ycrnosa ga BenuynHa Hajpehe
koHueHTpauuje (Cr) 6uno kor 3arahuBaya y npu3emMHOM CNnojy Basgyxa, He cMe
fa byne Beha of cpefrwe AHEBHE MaKCUMMarHO [03BOSbEHEe KOHUeHTpauwuje
(MDK), Koje cy 3aKOHCKW npornuvcaHe.

NMpema ogpenbama 3akoHa O 3aWTUTU XMBOTHe cpeauHe ("CnyxbeHn
rnacHuk PC", 6p. 53/95) u lNpaBunHuka o rpaHN4yHMM BpegHOCTMMa, MeTogama
Mepewa nMmncuje, Kputepmjyma 3a ycrnoctaBibakbe MEPHUX MecTa U eBUaeHUmnjn
nogataka ("Cnyxb6enn rnacHuk PC", 6p. 30/99), nponucaHe cy MakCUmarnHo
[03BOSbEHE KOHLUEHTpaLMje LTETHUX MaTepuja y Basgyxy:

CpegHt-a gHeBHa KpaTkoTpajHa
Pen.op. MaTtepuja KOHLeHTpauuja KOHUEeHTpauuja
[mg/m’] [mg/m’]
1 cymnopguokcua 0.15 0.5
2 yah 0.05 0.15
3 OJ10BO 0.0007 -
4 onosocyngug 0.0017 -
5 apceH kao HeopraHcka 0.003 )
jeq.
6 yribeH aucyndug 0.01 0.03
7 yribeH MOHOKCUA 1 3.0
8 a30THW oKcug 0.085 0.085
9 dryopo BOLOHUK 0.005 0.02
10 oKcugaHeum - 0.125
11 neneo v neptHa no 300 mg/m? Ha aaH
npaLumHa

Tabena 5: MakcumarnHo 00380/bEHE KOHUEHMpauuje WwmemHux mamepuja y
g8a3dyxy
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5.0 3akrbyyak

[a 6u ce yHanpeauo cucteM rpejaka U aa 6m ce ywrenena
eHepruja noTpebHO je npuapxaBaTn ce cnegehnx Kopaka:

1. CaBpeMeHU cucTem rpejasma

OcHOBHM KOpaK 3a CMaheHe TPOLWIKOBaA rpejawa je uHBecTuuunja y
MOAepaH racHu koHgeHsaumonu ypehaj. Osu ypehaju wrege oal5% eHepruje y
OLHOCY Ha HOBMWje KBanuTeTHe KOHBEHUMOHanHe KoTnose, na n 0o 40% y ogHocy
Ha Hnp. ypehaje na 80-tux n90-Tnx rognHa (on-off perynauunja nnamena, nunot
nrnameH, nNpukrbyydak Ha Aumuak)! [logaTHo, ctapu ypehaju cy 4decto crnabo
o4pXXaBaHW, HUCY MOAELleHN, UMajy 3a4venibeHn U3MermnBay, WTO UM A0OaTHO
CMaryje CTerneH KOPUCHOCTW, Na nperasak Ha KoHAeH3auunoHu ypehaj moxe
noHetn n Behe ywtene. lNpenopyka je Aa ce U3BpLUM 3aMeHa ypehaja cTapujux
oa 15 roguHa, jep ce 36or ywTega vHBecTUUMja BpaTW 3a Hajsuwe 2 0o 3
roguHe.

2. CobHU TepMocCTaTH

Beoma 4ecTto ce gewaBa ga ce kotao yrpagu 6e3 perynatopa / cobHor
Tepmoctata. Kaga Hema TepmocTaTa, Hema LWTa fa,kaxe* KoTny kaga je vy
NPOCTOPUjU OOCTUTHYTa nopenopyvyeHa temnepatypa of 20-22°C, na KoTnoBu
HEKOHTPOSIMCAHO page 1 TpoLle BuLLe eHepruje.

3. Mporpamcku cooHU TepMmocTaTu / perynaTtopu rpejaska

WTegnte Hohy mnu kaga HucTte kyhu: mcnporpamupajte ga je y kyhwu
perynapHa Temenepatypa 21°C, a ga je Hnp. 17°C TOokOM Hohn, kao M opf
08-14h kapa cte Ha nocny. OBu perynaTopu cmakbyjy noTpolny raca n ao 10%
y O4HOCY Ha cucTeme 6e3 perynauuje.
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4. CHU3uTe TemMnepartrypy npocropuje

TemnepaTtypa npocTopuje umMa BeSIMKA YyTuLA] Ha MNOTPOLUHY €eHepruje:
CHWKaBawem Temr. 3a camo 1°C moxe ce ywrtegetm n oo 6% eHeprujel...
Mpenopy4deHe Temn. cy HNp. 20-22°C 3a gHeBHM BopaBak 1 Tpnesapujy , 18-20°C
3a Kyxumby M XoOHUK, 22°C 3a pagHy u gedjy coby, 23°C 3a kynatuno. AKo je Ha
BalLeM TepmocTaTty nogeweHo 24 unu 25°C, cmawute nogelwasame Ha 22°C, u
cMmammheTe noTpowmy raca 3a 10-15%!

5. Tepmo rnaBe Ha paaujaTopuma

36or cBera HaBegeHor y Taudkm 4, npenopydvyje ce perynucame
TemnepaType y CBakoj npoctopuju nocebHo. OBO eHepreTckun OnTUMMM30BAHO
yrpaBrbawe rpejakba MoxeTe noctuhu yrpagHomM TepMOCTaTKUX BEHTUNa Ha
pagujatopuma.

6. Huka Temnepartypa y akymynaumoHom 6ojnepy

HajnpujaTtHnja TemnepaTtypa 3a Tywupamne je og 39 go 40°C. lNpema Tome
He MOCTOjU HMKaKaB pasnor ga ce Tonma Boda y akymynauuoHoMm 6ojnepy
oapxaBa Ha Temnepatypu o Hnp. 80°C. [loBoSbHO je ga Temn. Oyae nogepLueHa
60°C - koMdoop je UCTW, a WTegnTe eHeprujy.

7. U3onaumja uesu

lMpenopydyje ce ToONMOTHa wu3ofnauuja CBUX LUEBM 3a Tonmy Bogy Yy
noapymy Tj. KOTnapHuuu. Yecto cy oBe MNpocTopuje HerpejaHe, ca OTBOPEHUM
npos3opmMMa WM BEHTUNauMOHMM OTBOPUMA, Na Cy 4YUTaB CUCTEM U3Naxe
HenoTpebHMM ToNNOTHMM rybuumma.
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6.0 Jlumepamypa

EQ CrojaHoBun, [0.: TonnoTHe TypbomalumHe

Q) Topopoeuh, bB.: T[lpojekToBake MoOCTpojewa  3a
ogpehmBare NnotpebHe  KonM4yMHe TOMMoTe 3a rpejare

J Topopoeuh, b.: [lpojekToBake NoCTpojewa  3a
LEeHTparHo rpejambe

MNpupy4HUK 3a rpejarte 1 KnumaTusauujy

3BaHn4aHa web agpeca ,EHepreTuka“ a.o.o.
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