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Pe3ume:

Jla Ou JlaGopatopuja 3a Mepeme W KOHTpOIy HaBeaeHe (upme moOwmna ojarosapajyhu
cepTU(UKAT 3a €TAIOHUPAE BIACTUTE OIPEMe, MOpa CBOj€ TIOCTYIIKE Ja MPHUJIAroind 3aXTeBUMa
HOpPME T€ 3a CBaKM O]l HbUX IMOCEIOBATH OAroBapajyhu yHU(HUIIMpPaHU MIPOTOKOI MO KOjeM ce
MOjeITMHAYHO ETAJIOHUPAkEe CIPOBOJM. 300T TOora ce y OBOM paay HpBO ocBphe Ha camy
aHaJM3y MPOU3BO/IGE, 3aXTEeBUMa Ipou3Bohada mpemMa KOHTPOJIM M MeEpemy M0jeITUHHX
MO3UIIMja, T€ C€ OHJa Mpema Tome Gopmupa momuc ypehaja u cpeacraBa 3a Koje je moTpedHO
U3paJIUTH PaJlHE YITYTe 32 KaauOparujy.

Haname ce y pamy paspabyjy ¥ Omucyjy MepHa CpelICTBa, HWHXOBE KapaKTEPHCTHKE,
MoryhHOCTH M mozipydja Mepema Te Moryhe rpemke mepema. M3 Tux mogaraka Te mpema rope
HaBEJICHUM CTaHIapauMa GOopMUpaHa Cy pajiHa YIIYTCTBA 33 CTAIOHUPALE MOjSAMHUX MEPHUX
ypehaja a cBe y cBpxy nobujama ceprudukara. MCO 9001:2008.

VY OKBHpY OBOI 3aBpIIHOI pajia MPUKA3aH je MOCTYNaK MEpermha IMOMUYHUM KJbYHACTHM
MepwioM. [IpuMEHOM MEpHOr CpelcTBa H3BLICHO je onpehuBame MOTPEOHHX TUMEH3H]ja
urig4actor Jnexaja. Ha ocHOBy oxapeheHHMX BenWunMHa H3BpLIEH je W300p M IIpenopyka
oJroBapajyher urmm4acTor Jiexaja KapJaHCKOT BpaTHJa.

KibyyHe peum: Merponoruja, MepHa CpeICTBA, MEPEHE, MOMHMYHO K/BYHACTO MEPHMIIO,
UTTINYACTHU JIeKa].

Abstract:

In order for the Laboratory for Measurement and Control to obtain the appropriate certificate for
the calibration of its own equipment, its procedures must be adapted to the requirements of the
standard, and each of them must have the appropriate unified protocol according to which the
individual calibration is carried out. Therefore, this paper first looks at the analysis of production
itself, the requirements of the manufacturer towards the control and measurement of individual
positions, and then a list of devices and assets for which it is necessary to create work
instructions for the calibration.

Fruthermore, the measuring tools, their characteristis, possibilities and areas of measurement are
worked out and described, as well as possible measurement errors. Out of this data according to
the above mentioned standards, working insturctions for the calibration of individual measuring
devices is formed, all for the purpose of obtaining the certificates. ISO 9001:2008.

Within this final paper, the measurement procedure with a moving beam gauge is shown. Using
the measuring tool, we determined the required dimensions of the needle bearing. On the basis of
certain sizes, the choice and recommendation of the appropriate needle bearing of the universal
shaft was made.

Key words: Metrology, measuring devices, measuring, moving beam gauge, needle bearing.
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YBoa

Mepewme u KoHTposna cy nparehu m Hepa3nBojuBH Jeo mpousBoame. Ca pa3BojeM HayKe U
TEXHUKE Pa3BHjaJIU Cy ce U yHanpehuBaiu nHCTpyMeHTH U ypehaju 3a Mepeme, MepHe METOIC U
MEpHH CHCTEMH. METOJie M CpPEelCTBa MEpeHa y MPOU3BOMAY yCArylallleHu ca TEXHOJIOTH)jOM,
NPOM3BOJHUM CHCTEMHMAa M IPOU3BOJHMM OPraHU3alMOHUM MeTozama. CBako Mepeme je
1OBe3aHo ca ojpehuBamem.

CBako Mepeme je moBe3aHo ca oapehuBamem OpojHMX BpPEeTHOCTH (U3MYKHX BEIUYMHA Y3
nmomMoh Kojux ce OCTBapyjy 3aKOHHTOCTHU I10jaBa KOje c€ UCIHTY]y. MI3MepuTH HEKy BEIMYHHY,
3HaYM YTBPJIUTH HEH OPOjHU OJIHOC Ca HEKOM JPYrOM HMCTOPOAHOM BEIWYMHOM, IPH YEMY je
YCBOjCHA MEpHA jeTUHUIIA.

Jla Ou mpou3Boikba y CBAKkoj GPUPMHU TEKJIa HECMETAaHO, CHCTEM KOHTPOJIE KBAIMTETa MOpa OUTH
J00pO CIIOKEH M OPTaHW30BaH M HU Y JEHOM TPEHYTKY C€ HE CME JI0OBECTH y NUTAHE HEroBa
TAYHOCT WIH CyMBba y NoOujeHu pe3yntaT. Jla Ou ocTBapmin TakaB pe3yiTar Mopajy Outu
kopuirheHa oaroapajyha MepHa  cpeacTBa TOKOM caMe IIPOU3BOMAIE YHYTap MEpHE
naboparopuje. [la Ou TakBa cpeacTBa Omiia MEpoJaBHa MOpPajy C€ PEIOBHO E€TAIOHUPATH TE
J00WjeHU pe3yiTaTu Mopajy OUTH TOKYMEHTOBAaHU Ha OAroBapajyhu MmponucaHu HauuH.

VY oBOoM pany ce naje KOHKpETHH IpuMep M300pa, pyKOBama, OAHOCHO E€TAaJOHUPAE MEpHE
ornpeMe Koja ce KOPUCTU YHyTap IPOM3BOJHOT TOrOHA 3a MEpPEHma TOKOM IPOM3BOAKE Ha
M0jeIMHUM MallliHaMma, a KOjy CIPOBOJIE CaMH ONepaTepH, T€ OlpeMe Koja ce€ KOPUCTHU yHyTap
nabopaTopuje 3a Mepeme M KOHTPOIY Kao 3aBpIiHa KoHTpousa. [TomTo ce 300r o6uMa MepHUX
CpeZicTaBa CBa €TaJloHHpama BplIe YHyTap came jJadopaTopuje, 0cobsbe 3aayKEHO 3a HHXOBO
crpoBoheme Mopa OMTH CTPY4YHO U 100po ynyheHo y MpoToKoje 3a eTalloHHpame oapeheHnx
BpPCTa MEPHHUX CpEJACTaBa, la Cy CXOJHO ToMe M3pal)eHH M IMpeJUIoKEeHH NMPOTOKOIM 3a CBa
MepHa CPEJICTBA M HHCTPYMEHTE.

3aspuinu pao I 1
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1. IHojam kBasMTETA

[Tojam KBaIUTETa CIIOMULE CE€ Y MHOTO JAMCIMILIMHA, aJld YBEK MMa jeIHO3HAYHO 3HAUCHE a TO
je Ia ce moBe3yje ca moOoJbIIakeM IMPOU3B0/Ia 1a OM 33J0BOJBHO 3aXTEeBE Kymnala 0e3 003upa aa
J¥ Ce OJHOCHJIO Ha CHUCTEM WM paame yHyTap Tor mporieca,[1]. KBaaurer y mpousBoamu
HAjBUIIC CE€ OJHOCH HA HCIyHhaBamka 3aXTeBa Kylala T€ MOTIYHY (YHKIMOHATHOCT TOTOBOT
MPOM3BOJIA Y3 IITO Mamke Heyckinahenux aemnoa. Kpo3 Bpeme HauMH CipoBoherma KBaTUTETa y
MPOM3BO/HGY j€ MPOINA0 HEKOMHKO (a3a W 3a MojaM KBAJIMTETa CE€ BEXKY MHOTH MOJMOBH Kao
OCHTypam-€ WIIM KOHTPOJIA KBATUTETA, MEHAIMEHT KBAJIUTETA TE YIIPABJHAHE KBATUTETOM.

Onmty nepuHUIM]y KBaJMTETa JOII YBEK j€ TEIIKO OAPEIUTH alM CUTYPHO j€ jelIHO, Ja Ce
HakoH mojaBe cranmapaa MCO 9000:1987 myHo cTBapu M MOjMOBa OOj€AMHUIO Y KOPHCT
neuHUCamba KBAJMTETA Ka0 jeJHO3HAYHOT 10jMa y MHOTUM rpaHama kopuiihema. KopucHo je
BUJICTH KaKO CE€ I0jaM KBaJHMTETa MEHA0 KPO3 CBE TOJUHE N0 Jojiacka craHmapausanuje,[1].
Hexke Baxxnuje nepuannmje HaBenaeHe cy y tabemu 1.

Tabena 1. lepununmje kBamureTa Kpo3 uctopujy [1]

[Tpumepenoct 3a ynorpe0y-fitness for use J. Juran
Pememe mpobaema E. Deming
3a710BOJHCTBO KyTIIA T. Wayne
[TnaneTapau u ApymTBeHU (PEHOMEH JaHAIIHUIE T. Conti

Kana ce BpaTu kynaii a He IpOU3BO/I M. Tacher
becnnaTtan anu HUje TOKJIOH P. Crishy
[Tocao 6poj jenan H. Ford
Crenien 110 kor ckym Mel)ycoOHO 3aBuCH

Kapakrepuctrka nmpon3Bo/ia 3aJ0B0JbaBa Kymia SO 9000:2000

2.1 Pa3Boj kBasurTeTa

VY camuM mouenmMa cripoBol)era KBaJUTeTa OJJHOCHIIO C€ Ha KOHTPOITY KBAIUTETa HAKOH CaAMOT
mporieca MPOU3BOMKBE T€ HHje OmiIo Moryhe KoHTpoducatu mporec. [lojaBom ocurypama
KBaJIUTETA T€ NOTIHYHUM YIPaB/bakbeM KBAIUTETOM I[10jaM KBAJUTETa j€ CTA0 Ha BHILY
CTETEHUIy C HarjiackoM Ha MOTryhHOCT ympaBJbama MpOLIeCOM KBanuTeTa. TOKOM TroanmHa
CXBaTama 0 KBAJIMTETY Cy c€ OMTHO Memalla LITO je JI0BEJOo /10 Tora Jia ce MOYHe CHCTEMAaTCKH
NPUCTYNATH KBAJUTETY LITO je U MPUOHENIO BETMKOM CKOKY y TO3UTHUBHOM cMepy. KBanuTer je
noctao (yHKIMja OpraHu3alyje, Kymia, 100aBjbada, BIaCHUKA T€ 3all0CICHUX PaJHUKa KOja ce
U JaHac pa3BHja y MO3UTHBHOM CMEpY KOJHMKO 300T HOBHX TEXHOJOMIKMX OTKpuha, HOBHX

3aepuinu pao I 2
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MaTepHjaia, HOBUX MPUCTYIA a TTOHajBUIe 300r Beher oOuMa 3Hama U 3axXTeBa TPKUIITA. TOK
TpaHcopMaIrje CXBaTamba KBATUTETa MPUKA3aH je CIUKOM 1.
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Cnuxa 1. ®a3e pa3Boja kBanmureta [1]

N3 HaBepeHux ¢aza pas3Boja BUIJBMBO j€ KAaKO j€é IMOjaM KBAJUTET M3pacTao M3 3aBpIlIHE
KoHTpoJe 1920. roauHe Koja ce crpoBoaMiIa NoMohy MEpHUX M KOHTPOJHHUX CpeACTaBa, Te je
oJBajasia Jome oJ A00pux mnpousBoga. CBe 10 IMoOjaBe OCHUTYpama KBaJUTETa MpOIeC
MIPOU3BO/E HUje OMO YKJbYUEH y CHCTEM CIIpoBOeHa KBaJIMTETa Ia C€ HAKOH II0jaBe TOT
1ojMa KBaJIUTETa IoYelia CIIPOBOJUTH KPO3 IMPEBEHTHBHE Mepe IMpoleca IPOU3BOAKE T€ KPO3
TPOIIKOBE HeycCkia)eHHX Mpou3Boja. Y JaHAllkbe BpeMe KBAINTET je 00O HOBE 3aXTEBe,
BUIIEC U 00Jb€ O] OHMX IPETXOJHUX IITO CE€ MOXKE M BUJETH U3 3aXTeBa TPXKUIITA, a pupMe
CBECHE T€ YHMIbCHHIIE IIpey3elie Cy JBa HaIpeaHa MoOfeda cIpoBohema KBaIUTETa Koja
KapaKTepH3yjy CBECHOCT yrpahuBama KBaJUTETa y caM MPOM3BOJ, KOpuIIheme eKCIEepTHUX
METO/a TMOJAPKaHUX BHCOKMM CTENEeHOM HH(pOpMaTH3aluje, BEIUKH EKOHOMCKH YTHILIQj,
yHalpeJ MponucaHa IpaBHja KoOja Ce OJHOCe Ha NPOU3BOJHE IMOCTYIIKe, Ipolece, U
aKTUBHOCTH, TJOKYMEHTAaIlHja 110 KOjOj Ce BOJIE CBU IIPOILIECH, a CBE Y CBPXY Bolema KBaluTeTa y
caMo jeJHOM CMepy, Ka IITO Mame HeyCkKia)eHHMX NpOoM3BOJa M INTO Mame TPOIIKOBA
HPOU3BOIBE.

3aepuinu pao I 3
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3. OcHoBe Mepema U KOTPOJIe

[Tojam Mepema mojaBibyje ce Kao pe3yirar morpede 3a KBaHTUTATUBHUM OIKHCOM IMPUPOIHUX
1ojaBa, a JUPEKTHO je pe3ysTar onakama M morpede 3a mopehemeM ca IpyruM mojaBama Tj.
BelMYMHaMa. TakBO MUIBCHE 3armodenio je Beh y 17. BeKy W pa3BHja c€ CBE J0 JaHAIIHET
BpEMEHa ca IMPETHOCTaBKOM Ja 0e3 MOryhHOCTH KBaHTUTATHBHUX pe3yiiTaTa Mepema HeMa HU

pa3Boja Ha IMOAPYYjy Hayke, [2].

Mepeme je CKyn eKCIepUMEHTATHUX IMOCTYyIMaKa KOju MMajy 3a Wb oApehuBame jeaHe WU
BUILIC BEIIMUMHA Tj. MEpeme je mporec mnopehema AO0OHjEHOr pe3ysiTaTa KOju je Y3eT Kao
pedepeHTHa BPEAHOCT, jeIMHUYHA MEpa.

3.1 MetpoJioruja

Mepeme kao nucuuiuinHa [2] pa3sujaia ce y CBUM CMEpOBHMa Te je Oriia CBeoOyXBaTHA y CBUM
rpaHaMa HayKke IITO je pe3y/iTOBajo MOjaBOM IOjMa METPOJIOTHje Kao Hayke Koja ce 0aBu
MeToJlaMa Mepema Tpe cBera (GU3MUYKUX BeIW4yMHA. theHa mpuMapHa yiora je peaiau3anuja u
OJpKaBame eTaloHa (PU3MYKUX BEIMYHMHA IIPeMa KOjUMa Ce CBAKO MEPEHE MOXKE YIIOPEIUTH H
MOCTaTH BaJbaHO, T€ OM C€ TO MOTJIO Ha3BaTHU TeMeJb MeTpoJioruje. Hamame meTposoruja ce kao
Hay4yHa JUCIUIUIMHA OaBM pa3BOjeM M H3PaJOM MEpPHUX cpejactaBa U ypehaja kKoju cy
HEOIXOJHN Ja OM ce MEpPHH pe3yiTaT MOrao NpHKa3aTH KBAaHTUTATHBHO T€ Kao TakaB OWTH
MepoJiaBaH 3a Jaajbe mnopehewme. OOpama pesynrata W aHadu3a H3MEPEHUX BPETHOCTH
HE(PU3UYKHU Cy JE€0 METPOJIOTHje KOjHU j€ jelHAKO BakaH Kao M caM pe3yJTaT, jep M3MepeHa

BPEIHOCT BE3 MPaBUIIHE UHTEPIIPETALIM]j€ UCTOBETHA j€ KPUBO U3MEPEHO] BPEAHOCTH.

3.1.1 Iloagesa meTpoJjioruje

Tpu cy rpaHe Merposoruje TpeHYTHO IPUCYTHE, a MOJEJbEeHE Cy IO MOApYydYjuMa Ha KOjuMa

Henyjy:
. Hayuna memponozuja
° Hnoycmpujcka memponozuja
. 3axoncka memponozcuja

3aspuinu pao I 4
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Hayuna MeTposioruja je 3aciyxeHa 3a 00jembaBamkbe pa3Boja Te HAYYHO MCTPAXKUBAYKOT paja
y jemHy ILeJWHYy, NMPU YeMy HMMa 3a 3aJaTaKk OpraHu3allijy W pa3BOj MEPHHX ETallOHa Te
OJlp)KaBarkE €TAIOHA HAjBUILIET HUBOA.

WupycTtpujcka MeTpoJiorrja MMa 3a IMJb yCMEpaBame IMPOU3BOIE Jla Teue y CKIady ca
Mel)yHapOJHHM M HAalMOHAIHUM CTaHAApANMa, a y CBPXY OCTBapHBama KBAJTUTCTHOT
npous3Boja. [lapanenHo ¢ TUM OHa je 3aciyXHa 3a NPAaBWIHO (QYHKIIMOHHCAHE U OJIPIKABAIHE
MEpHHUX CpeJlicTaBa M ypehaja Koja cy Heonmxo/iHa Jia Ou 1mojaM Mepera yorTe OMo MpucyTaH y
uHayctpuju. Ta BpcTa METpoJiorHje Moryia Ou ce MOMCTOBETHTH Ca CTaHAapIu3alldjoM CBera
cTO 00yxBara, o1 u300pa Mepuia na J0 caMor Mpoleca Mepemha KOji e U3BOAM YHYTap HEKOT
MOoToHAa. YTIPaBO je MHAYCTPH]CKa METPOJIOTHja Ta JUCIUIUIMHA KOja MOpa TEXHUTH yBOhemy
CTaHJapaAu3allyje YHyTap CBOT MOAPYYja JIeIIOBAbA.

3aKoHCKa METPOJIOTHja je TpaHa METPOJIOTHje Koja ce 0aBM MepwiinMa U MepemuMa Kaja je
NOTPEeOHO Ja ce OocHrypa IMOmTeHAa W (ep TProBHHA W MPEICTaB/ba OCHOBY 3a IOBEPCHE
rpallaHuMa y KOpPEKTHE pe3ysiTaTe Mepera y 3BaHHYHHM KOMEHPIMjaJHUM TpaHCaKIHjama.
Mepwuia 3a Koja je o0aBe3Ha 3aKOHCKA KOHTPOJIA, KA0 U 3aXTE€BU KOje OHA MOPajy UCIYHHUTH Ja
OU ce KOPUCTHIIA Y 3aKOHCKO] METPOJIOTH]jH, TIPOITUCAHH Cy 3aKOHCKUM MPOIHCUMA.

3.2. MepHe TeXHHKe

CBaka MepHa BeJIMYMHA UCKa3yje opel)eHn MpUCTYIl Meperwy UCTE, A e CXOAHO TOME Pa3BUIIO
MHOI'O TE€XHMKa Mepema, Kao M Mepuia Koja JAONPUHOCE IITO TayHUjeM M jeAHOCTaBHUjEM
nooujamy MepHe BenmuuuHe. Hajuemhe kopumrhenn mnojmoBu [3] y wmerponoruju cy
UCTIUTHUBAkbE, MEPEHhe M KOHTpOJda. Hawmzien ciuyHM TIOJMOBH KOjH C€ OJHOCE Ha OICHY
IIPOM3BOJIa, UMajy HEKE pa3JIuKe Koje ce He Ou cMene 3anemapuTH. Ha ciunu 2. npukasaHe cy
neUHUII]E TI0jeIMHUX TUCIUTIIINHA.
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A
= KOHTPOJIA Maxc.

JHpeKHTO MW MHAMPEKTHO Mepese HOITYIUTEHO
opabpare npoliecHe BeNTIIHE 1
eBaTyaInya ycKialjeHoCTH ca JaToM
EpepHowily, ONICeroM It
KPUTFHHUM CTabeM

Make.

AOMYIUTeHO

!
$ i
|
i MEPEBE VCTIATABAIGE |
OppeljiEame EpegHOCTI ITyTEM Esamyatnja nomoljy uyimse
KEAHTHTATHEHOT ropefjemba MepHe TIepLIeILe Hn1 ToMoRY Mepemba
Ee/IIUIHE €24 MepHOM jeIHHILIOM. yCKIaljeHOCTH €3 TPaKeHHM
(DIN 1313 Partf) MepemeM WIH TpaKeHHM 00/mKoM.
(DIN 2257 Part1)

IToeehame 3Hauaja rpaHITUHE BPegHOCTH

-

Cnuxa 2. VcniutuBame, Mepemne U koTpoina [3]

HcnutuBame je mpoiiec mpoBepe 0e3 onpeMe-eKCIepUMEHTATHO WK y3 Kopultheme OUo Koje
orpeme, MEpHE WM KOHTpoJyiHe. McnuTuBama ce Bplle HajBehuMm aenoM y AMMEH3MOHATHO]
OJIHOCHO WHIYCTPHUJCKO] MeETpojoroju. lcnmuTuBama MOXEMO IMOJCIUTH Ha CYyOjeKTHBHA
UCTIUTUBakba W OOjeKTHUBHE IIOCTYNKE, NpU YeMy ce€ OO0jeKTHBHH TIOCTYIIIM BEXY V3
JIMMEH3UjCKE BEJIMYMHE T1a Ce JIeNie Ha KOHTPOIY M Mepehe.

KoHTpona ce cBpctaBa y O0OjeKTHBHE IOCTYIKE WCIIHTHBama. IbeHMM crpoBohemeM He
nobujajy ce OpojuaHe BpPEIHOCTH KOHTPOJMCAaHUX BenuyumHa Beh ce mobOuja camo moBpaTHa
nH(opMaIrja 1a Ik je MepHa BEJIMYMHA y TPaHUIIaMa TTOCTaBJbEHUX TMMEH3H]a Tj. ToJIeprcaHa
nnu Huje. CrpoBolhemeM KOHTpOJIE HEKe TO3HUIMje MOXeMO JoOWTH Tpu Mmoryha oarosopa:
Mepena mosunuja 3a70BOJbaBa, HE 3aJ0BOJbaBa WM j€ 3a JOpaay Ja OW  3a0BOJbUIIA
kputepujyme. KoHTpona je penmaTuBHO Op3 Mpolec M3 KOjer ce JaKO MOXKE 3aKJbydUTH
CHOCOOHOCT M CTAaOMJIHOCT MPOU3BOJHOI IMpolleca KOJjUM j€ KOHTPOJIMCAaHM KoMmaja OHo
MIPOU3BEICH.
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OcHOBHE MepHE TEXHHKE OJ1 KOje Cy MOTEKJIE CBE OCTajie MOTJjie O ce palIaIaHUTH Te Kao Ha
CJINILMU 3.

Hemimneamke
. ]
| |
CvOjeKTHEHD ObjexTHEHD
|
Bupetn hmrrpcrna Mepeme

Sy  Kambap |

TR

Bpamax IlomMiriHO

MEepHIoe
| .

Pesynrat Mepemna, Hamepena

mobap Wl JI01 ' EpedHOCT

Cnuka 3. OCHOBHA TI0/ieia TEXHUKE Mepemba [3]

CBako Mepeme MOKEMO MOJCIMTH Ha CyOjeKTHBHO M OOJEKTHBHO Mepeme BenuuuHa [3].
HapaBHo ma koJ 00jeKTUBHOT Mepema N00MjaMO KBAaHTHUTATUBHHU pE3yNTaT Mepema KOju
MOXEMO YIOPEAUTH Ca HAIUM peQEepeHTHHM, JOK Ce€ KOJ CYOjeKTHBHOT MEpPEHa MOXKE CaMo
KOHCTAaTOBAaTH Ja JIM j€ HEUITO JIOIIE UIH J100po.

Tume mTO CyOjeKTUBHO ,,MEpEHE,, HE MOXE JaTH OpojuaHu pe3yaTar, He 3Ha4M Jia je JIOIHUje
WINA Makbe BPEIHO 07 00jeKTUBHOT MEpema. 3Hauu Cy0jeKTUBHO MEPEHE je YBEK MPUCYTHO, YaK
U TIpe caMor 00JEKTUBHOT MEpema jep TIIealkbeM, TOAUPOM HITH CIIYXOM MOKEMO OJMaX YOUUTH
HEMPaBUIHOCT KOja MEPEHY IO3WIM]y CTaBJba y HECKIagHe mnpou3Boje. OBa cyOjeKTHBHA

METO/Ia YBEIIHKO je 3aCTYIIJbeHa KOJ] TPOM3BO/IHE MEUIIMHCKE TEXHUKE U UMILIAHTa, [3].

3.3 MepHa U CIUTHA CPeICTBA

Jla Om Heka TeXHHWKAa MMalla CBOjy CBPXY MoOpa 3a TO UMAaTH CPEICTBO C KOjUM he ce Heko
Mepeme WM KOHTpoJia peann3oBaTu. CBa MepHa omnpema uspal)yje ce ca jeIHUM IUIJbEM, a TO
je a u3MepeHa BpeAHOCT Oyje MITO TayHWja HOPMHUPAHO] M y3 TO INTO Mame IMIAaHCH 3a
rpeurkoM. McriuTHa cpeaicTBa ce MOTY pa3BpCTaTH Y TPU TPYIIE:

o Mepnu ypehaju
. Konmponnuyu
o Iomohua cpeocmea
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Mepue ypehaje MokeMO TOAEIMTH Ha YBpPCTa M IOKa3HA Mepwia (IIOMHYHO MEpPHUIIO,
MHUKpPOMETap... ), a CIy)K€ O0jeKTHBHOM MeEpemy BeJIMYMHa ca MoryhHomhy nokasuBama
TPEHYTHOT, PEJIaTUBHOT WM KyMYyJaTHUBHOT pe3ynTara Mepema. MepHu ypehaju 6uhe nerasHo
obOpahenu y mornamipy 4. rae he OuTH omucaHe HUXOBE OWTHE KapaKTEPUCTHKE OJHOCHO
noJpydja MpUMEHE.

Kotponuunu cy tena ca onpeheHom mMepom uiim MepoM U OOJMKOM HCHHUTHOT IpeaMeTa KOju
CIIy’Ke 3a UCIIUTHBAkE MEpa KOJ| KOJUX HHUje BakKaH U3HOC Beh caMo Ta4yHOCT U3pajie.

VY mocebHy Kareropujy MepHUX ypehaja cBpcraBajy ce OE3KOHTaKTHH MepHU ypehaju Te
TPOKOOPJMHATHE MEPHE MaIllMHE KOje Ce HajBHINE KOPHCTE KOJ MEPHHX OOJIMKA WM TOJI0XKaja
IITO Y HEKUM CiIy4ajeBUMa HHje Moryhe M3MEpUTH KOHTAKTHHM MEPHHM CpPEACTBUMA HWIIH
KOTpOJIHUIIUMA.

3.4 MepHa HECUTYPHOCT

Kon cBakor Mepema HajBaKHHUje je Ja pe3ylITaT Mepema Oyne MITO TaYHHju U Jga Oyne
MmeposaBan. Ko mpukasuBama pesyirara Meperma husnuke Bennurne npema [4] , o6aBe3Ho ce
Mopa JIaTH WHIUKATOP KBAJIMTETAa TOT pe3ysiTaTa Jia OM OH Kao TakaB OMO MEpoJaBaH M MMao
HEKy CBOjy TOY3IaHOCT NMpPH HCKa3WBamy, a TaKBa IMOY3JaHOCT CE€ y METPOJIOTHjU Ha3HBa
HECUTYPHOCT. HecurypHOCT pe3yirata Mepema Ce MOXE OINHMCATH Kao HEJOCTaTaK 3Hama
BPETHOCTH MEpHE BeNMYMHE. MeToia 3a aHauu3y W UCTPAKHUBAKE HECHTYPHOCTH MEPHOT
pe3ynarata Tpeba OuTH :

° Cseobyxsamna, llpumeHbMBa Ha CBE BpPCT€ Mepema U 3a CBE BpCTe
yla3HUX I0/aTaka KOju ce ymnoTpeOsbaBajy HpU Mepemy, 0K OM CTBapHa BeIMYMHA
KOjOM Ce HM3pakaBa HECUTYPHOCT Tpebasia OuTH:

o Yuympawrve nosezana

. Ilpenocusa

Moryhu u3BOpH HECUTYPHOCTH Y MEPEHY jeCy:

o Henomnyna oegpunuyuja mepne eenuuune

o Hepenpeszenmamuesan y3opax

o Jluuna  npucmpawocm y  ouumaearey — pe3yimama — AHAN0SHUX
uHcmpymenama

o Pezonyyuja uncmpymenama unu npae nokpemsousocmu

o Hemaune epeonocmu meprux emanona u peghepeHmuux maiaxa

3aepuinu pao I 8
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. Anpoxcumayuje u npemnocmaske yKk/byuene y MepHy Memooy u nOCmynax
° Heucnpasnocm mepnoe cpedcmeaa
) Yenoeu oxonune

HecurypHOCT ¥ Trpelika HUCY MCTO3HAYHU T0jMOBH, A TPEUIKY Ae(GUHUIIEMO Kao TOCIEIHILY
HECaBPIICHOCTH KOje MOCTOje KOJ[ CBAaKOT Mepema. ['pelike MOXeMO pa3IMKOBaTH IpeMa
HAYMHY HACTaHKa Ha CIIy4ajHE M cHcTeMaTcke rpemke. CrydajHe Tpelike HacTajy u3
HETpEeIBUIUBUX HITH CIIy4ajHUX IMPOMEHA yTUIAJHUX BEJIMYMHA M Ha HHX CE HE MOXKE YTHLIATH
npe HacTaHKa, alii ux je moryhe peaykoBatu nosehameM (pEeKBEHIUjE OMaXama KOJ MEpemba.
OdekuBaHa BPEJHOCT KOJI CIIy4ajHE Tpemike 300r Tora je jeqHaka Hynmu. CHCcTeMCKa Tpelika 3a
pa3IMKy O]l CIIy4ajHe TPEIIKe 3a y3pOK MMa HEKH MU3BOP YHje je eoBambe MOryhe KOJTHUYUHCKU
UCKa3aTH T€ YTBPIAWTH W IMPEMa TOME Ia PEAyKOBaTH Ha HAYMH Ja c€ NpUMEHHU (aKkTop
Kopekije. O4eKruBaHa BPEIHOCT TPEIIKE KOJI KOPEKIUje CUCTEMCKE TPEIIKE jeTHAK j& HYJIH.

3.5 TI'penike npu Mepemwy

O063upoM Ha penru3HOCT u3pajae anara (taunoct mepa on 0,11 mo 0,002mm) moryhe cy rperike
Mepemwa. Hajuenrhu y3pouu cy:

o Henpuxnaonu ypehaj y noznedy maunocmu mepera: +/- 0,001, +/- 0,01
wiu +/- 0,1mm.

. Iloxaban ypehaj: nompebno badxcoaperve, NHONPABKA UIU 3AMEHA.

o Ymuyaj monnome: ucma memnepamypa ypehaja u npoussooa, ymuyaj
memnepamype 4o6eKda.

. Ymuyaj énace u npawune: noseharve 3a npeyusna mepersa.

° Ymuyaj eubpayuja: ooeojumu npocmopujy 3a npeyusna mepersa.

o Heoosomno uckycmea: koco nocmassmarbe (Kao Ha cauyu 4.), Kpueo

ouumasarve, npejax npumucax, machoha...

L
\J

Cnuxa 4. I'pemike npu Mepemy [5]
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4, MepHa cpeacrBa

OcHOBHa M0JIe]la MEPHHUX U UCIIUTHHUX CPEJICTaBa HaBe/eHa cy y Taduku 3.3 te he ce y Tauku 5.
Ornucat M JeTaJbHUjE pa3paJuTH MEpHA CpelCTBa Koja ce kopucrte yayrap ¢upme BCC nabd
1.0.0. Koja he y kacHUjeM pa3marpamy OUTH MpEAMET MPEAiora eTAJOHUpPAma Ma je BaXKHO
3HATH HAYMHE Ha KOje MojeJuHa MepHa CpeACTBa (PYHKIIMOHUIITY T€ KOja Cy KM OrpaHUYCHa KO
Mepema.

4.1 AHAJIOTHO MOMUYHO KJbYHACTO MEPHJIO

[TomuuHo Mepuiio je mpema [6] pyuHH amar Koju MMa MOTYRHOCT Meperma CIOJbAlIbUX H
VHYTpAIllbUX BEIWYMHA, MEpema JyOMHE M BUCHHE, MEpEHa CIOJbAIIbUX U YHYTPAIIbUX
TUMEH3Wja IpaBUIHUX 00MuKa. MepHo nmoapydje moMmudHux mepuia kpehe ce ox 0-1000 mm,
ok TauHocT uae y rpanunama ox 0,001 go 0,01mm 3aBucHo o notpeda Mepema. Y oBOM paay
6uhe oOyxBahena u obpahena nommuyHa Mepuia y MmepaoM pacrony oa 0-300 mm, taunocr 0,01
MM IpoNKMCaHuX MpeMa Crer(uKayjama mpon3Bohayda.

®

|
0 4 8 1nza
NEARERAENR WLNHE FEEPEEET PP Epep e e e ep e vy er ey ey vy ep ey ey ety einy &
NI e e I A O e
0
oK TENE 1, 2, 3 4 5 & 7, 8 9 1 12 13 5 16 17 em
e Lo e
10 A T3 Tl Tsl Tel Tl Tl ] 01 2

1. Ye/pycTH 3a CHO/bALIELE Mepeme @
2. Ye/bycTH 32 YHYTPAIIKE Mepeme

3. Kpak 3a Mepeme QydnHe

@ 4. Mu1aMeTapcKa nogeia
5. Jenumerapcka mojgena
6. Kounnna

7®7

Cnuxa 5. lllematcku nprka3 moMuIHOT Mepua [6]

YesbycTH 3a yHYTpallllha U CIOJbAlllha MEPeha HAJBAKHUJU CY JEIOBU MEPHOT CpPEACTBa jep
OHHM JI0JTa3€ y KOHTAKT ca MEPHOM IO3HIIMjOM T€ j€ 3a BbHUX BeOMa BaXKHO Ja Oyay HalpaB/beHU
OJ1 TBPJIOT MeTayia OTIIOPHOT Ha xabame. MepHe noBpiuHe cy oopaleHe HajpuHUjIM MpoiiecoM
3aBpIITHE 00paje, JEMOBAkbEM MPH YeMY MapalieTHOCT MEPHUX TOBPIIMHA U JOCEIIe BPEIHOCT
0,0005 mm.
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Cnuxa 6. CucteM 3a OYMTaBamkE BPEIHOCTH [7]

[TowmrTo je MOMUYHO MEPUIIO BEOMa paclpoCTPAEHO U IMOIMYJIAPHO KOJl KOHTPOJIE U MEpema y
IPOM3BOJKU 300r CBOjUX Hep(OpMaHCH M JEJHOCTABHUM HAYMHOM IPUMEHE, TO j€ MEPHO
CPEACTBO j€AMHO KOJI KOjer HUje 3aJ0BOJbeH a00e-0B NPUHIUII T€ j€ MOTPEOHO BOIUTH OpHUTy O
HapajelHOCTH MEPHHUX IOBPIIMHA T€ IMPUTHCHE CHUJIE KOJA Mepema, NMOCeOHO KOA Mepema
BPXOBHMA.

Moryhe nojase rpemike 300r He3a10BoJbaBamba AOOe-0BOT MPUHIIMIIA TPUKA3aHA j€ Ha CIUIH 7.
4
i

Cnuxa 7. HezagoBosbaBame AOOe-oBor npuHiumna [7]

Wnu mpoctrje pedeHo Koco mocTaBbame ypehaja ca mpeaMeToM Koju ce MEpH.

4.1.2 IuruTajaHo NOMHUYHO K/bYHACTO MEPUJIO

CaBpeMeHO TIOMHYHO KJbYHACTO MEpPWJIO, EJIEKTPOHCKO ca JWTHTATHHM OYHTABaEM,
cHabaeBaHo Oarepujama, mpukasano je Ha cnunu 8. Kopumhewmem moryhHoCTH MocTaBibama Ha
Hyny 0e3 Bpahama numaka Ha HYJITH MOJI0a], OMOTYhEeHO je Mepeme 3a30pa CKJIOMOBA, 3aTUM
KOMITAPaTHBHO Mepemhe M MEpEmhEe 0ca PacTojarka OTBOPA UCTUX MpEYHHKa. Mepeme pacTojama
0ca 0TBOpa HCTUX MpeyHuKa Mepu A0 150 mm nyxune ca raunomrhy 0,01mm.
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KibyHOBM 32 Mepeme
L Cucrem 3a ounragame  Boljimie kmrsaua
YHYTP o EpPegHOCTH Ha TpaLy /
OMMEH3M)a PeRH P 5 //
\ ExpaH ca muruTamHimM IpuKasoM £ 8
\\pez)mara IMMeHsHja gy = P> Jesuuansa
X B Mepeme qybime
\ \\l . )

Krmynosn 32 mepeme
CTIO/B AL X AMMEH3Hja

Cnuxa 8. lllemMaTcku MpHKa3 TUTUTATHOT IOMHYHOT KJbyHacTor Mepuia [8]

OyHkMjcke THUNKE Hajuemhe ce cactoje onx (YyHKIHMja YKIbYYH/MCKIbYYH, (YHKIHja
MOHUIITAaBamka BPETHOCTH Te MOTYNHOCT ,,3aMp3aBama,, pe3yiTaTta YKOJINKO CEe PaJd O MEPeHmYy
JTMMEH3Hja Y CKydeHHM rpocTtopuma. CHCTEM 3a OYMTaBame BPEAHOCTH CACTOjJU C€ U3 MEpHE
CKaJIe K0ja je ca CHOJbIe CTpaHe, BUJbMBA Ka0 M MEpHA CKajla aHAJIOTHOT TIOMHUYHOT MEpHIIA.
Jlok je oHaj HeBH/IJbMBH JIO MarHeTHE MEpPHE CKalle MojeJbeH y Mpexy pasmaka 0,01 mm mro
je yjeIlHO U pe30IIyliMja MEpPHOT cpeacTBa. ['opmU CUCTEM OYUTaBamka KOJU KIU3U IO MarHeTHO)
MEpHO] CKaJIl M MEPH CBAKY JIMHU]Y KOJOM IIpole U Ha Taj HAaUMH MOKa3yje pe3ysiTaT Ha eKpaHy.
W3 tor pasznora je BeomMa OMTHO BOJUTH padyyHa O yucTOhW ckaje, jep ako IOCTOJU HajMamba
npenpeka win omreheme, MepHU cucteM he ounTaBaTH norpemHy Bpeanoct. HauuHn Ha koju cy
HOJIeJbEHH JETIOBU MEPHE CKaJse Cy IaTH Ha CJIUIH 8.

4.1.3 Bucunomep

BucunoMep jecte MCTpyMeT KOjU CIYyXKH 32 MEpPEHE BUCHHE MAIIMHCKOT WJIM HEKOT IpPYyror
nena. BucuHomep ce KOpHCTH y TMOjeIMHAYHO] TNPOU3BOAMU OJIJIMBaKa 3a olelexaBame
OJUITMBaKa M OTKoBaka. KopucTu ce Ha Taj Ha4MH IITO C€ y3 MOKPETHU JI€0 BUCHHOMETpa
npuuBpuihyje uria 3a obenexaBame. OCHUM Te UIJIe MOTY C€ MPUYBPCTUTH U MHUIMIHU KOJU
oMmoryhaBajy Mepeme BHCHHE. ['apHUTypa M3MEHJBMBHMX IHIIAKa CE€ UCIOPY4Yyje 3ajeJHO ca
MEpPUIIOM.
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Ha neBoj cnumm 9 je mpukasaH BHCHHOMED ca caT KOMITapaTypoM, KOjU MMa IOpe] mera u
yrpal)eH JBOCTPYKH IUTHTAIHU MTOKAa3MBay 3a OYMTABaE MEINX MumMeTapa. Ha necHoj cimim
10 je mat BUCHMHOMEp UCTOT MpousBohaua ca MoceOHO MPUAOAATUM AUTUTAIIHUM MOKA3UBAUYEM.
Hyna ce Moxe mocTaBuTH MpEeKo JyrMeTa 3a MoeliaBame Hyje Ha OMIo K0joj BUCHHHU.

=
)
—L
©
<
-

Cnuxa 9. Bucunomep [9] Cnuka 10. BucuHoMep ca AMTHTAIHUM MokasuBaueM [10]

4.1.4 lyounomep

JlybuHomep ciyku 3a Mepeme TyOnHa OTBOpa, BUCHHA UCIycTa U Apyro. Hacionu ciyxe aa ce
ypehaj moctaBu y mpaBuiiaH MOJI0XKa], KOJ AyOMHOMepa je AGOEOB MPUHIIUI UCTTYECH, TIOK KOJT
OCTaJIMX THUIIOBa MEpHJIa ca HOHHjYCOM TO HHje ciydaj. Hajuemthe ce uspalyje xao aHalorHu
Kao0 Ha CITUIM W JTUTUTAIHU.
AHaJIOTHU TYOMHOMEp MMa aHaJOTHO OYUTABAE W PA/Id HA CIMYHOM MPUHIUITY Ka0 aHaJOTHO
MOMUYHO KJbYHACTO MEPHIIO.
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Cnuxa 11. Ananorau nyounomep [11]
4.2 Muxkpomerap

MukpoMeTap WM MPUYBPCHU BHjak je mpema [6] pydHO MEpHO CpencTBO KojuM je moryhe
MEpHUTH CIOJballlbe Mepe U TpeuHuke y pacrnony 0-1000mm (y cneuujamHuM ciiydajeBUMa M
Bumie), Tagaoct 0,001 mm. ¥V oBom paxy Ouhe oOyxBaheHn MEUKpOMETpH MEPHOT MOAPYYja O
0-150 mm, Tagnoct 0,001 mm, ca aHAJIOTHUM ¥ JUTUTAHUM MIPUKA30M BpeTHOCTH. Mepeme ce
OCTBapyje JIOTUPOM BpPETEHA ca jeHE W JIpyre CTpPaHE JOK je CHla MPUTUCKA OrpaHUYCHA
yerprajbkoM. JloaupHe MOBpIIMHE Ha BpeTeHy Hajuemhe ce wu3palyjy ox kapOuama 300r
OTIIOPHOCTH Ha Xabame Te MoryhHoctu ¢uHe 3aBpiiHe o0paje jJenoBameM. HaBojHO BpeTeHO
noMohy KOjer ce OoCTBapyje KpeTame Hajuemihe je KaJbeHO M O] MaTepujaja OTHOPHOT Ha
TemreparypHe ocuuianuje. Ha xpajy BpereHa Hanas3u ce 4erprajbka Koja yBEK OCTBapyje UCTY
NPUTUCHY CHITY KOJI Mepemba.

Kox cnernmjanaux ciydajeBa MUKpOMETapa, MEpHE TOBPIIMHE MOTY OWUTH pa3iIHuUTHX OOJMKa
3aBHCHO O IoTpedama Mepema, a ce Tako 4ecTo cpehy Tamupacre nspane, u3pajie 3a Mepeme

YHYTpAlIlbUX IPEYHHKA.

CBu ACJIOBU aHAJIOTHOT MUKPOMETpA MPHUKA3aHU Cy HA CIIMIH 12.
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MepHO BpeTeHO

MepHrO BpeTeno

Kounnna

Teno maxkpoMmeTpa

Cnuxa 12. llleMaTcKu MpUKa3 aHAIOTHOT MUKpoMeTpa [8]

4.2.1 MuxkpoMeTap 3a cro/ballikba Mepema

Mukpomerap 3a cliojballllba Mepema TpeacTaB/beH je Ha ciummm 13. Cactoju ce oJ MepHOT
BpereHa (1) umju je cpeaummy 1eo u3rpalheH ca HaBojeM, KOjU YiIa3H y HaBpTKY (2), mMpocedyeny
Ha 3aJEeM NIy W MpHYBpIINEHY Ha JIEBOM Kpajy y3 MepHy pauBy (3). Mepuio Ha cBOM
CpelbeM JIelly MMa HaByuYeHY MEpHY daypy ca ckajoM (4). MepHO BpeTeHO je Ha JIECHOM Kpajy
CIIOjeHO TIpeKo JABoJeNiHEe KOoHycHe cmojHurie (mpecek LI-I) ca moGomem (6), Mok je cama
CIIOjJHHIIA MPUTETHYTA BUjKOM Tpeko miouuntie (7). [la He Ou mpuTHCak Mepema, KOju M3HOCU
5 N 10 10 N, 6uo nmpekopaueH, nmoctoju ypehaj ca ckakaBuiiom (8) u onpyrom (mpecex J[-/1).

3aspuinu pao | 15



Odpehusarbe dumeH3uja uzauvacmoe /excaja KapoaHckoz 8pamuia MepHUM cpedcmauma | 2017

Cnuxa 13. lllemaTcku mpuka3 MUKpPOMETpPA 3a CIOJballlbe Mepee [9]

4.2.2 Mukpomerap 3a Mepem-e JyOuHe U BUCUHE

MukpomeTap 3a Mepeme 1yOruHe ¥ BUCHHE KOPUCTH Ce KO KOHTpOJIe TyOuHe skiie0a, MIMpHHA,
BHCHHA, UCITYCTa, CTEIIEHACTUX OCOBHHA | JIpyro (ciuka 8.) Cacroju ce u3 godoma (1) u MmepHe
yaype (2), 3aTuM u3MeHJBbMBOr MepHor mumnka (3) u mocra (4). IIlpomeHOM mumka MOKEMO
MemaT obmact Mepa ox (0-25 mm), (25-50 mm), (50-75 mm) i (75-100 mm). MepHa cuia
uzHocH (3-7 N), a o06e30ehyje ce momohy ckakaBulle, C TUM IITO C€ MEPHH MOCT MpUIbYOU
YBPCTO y3 MEPHU MPEAMET CHUIIOM, Koja je Beha of cuiie mepema.
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Cnuka 14. llemaTcku mpuka3z MEKpoOMeETpa 3a Mepeme nyoune [9]
4.2.3 Muxkpomerap 3a yHYTPallllba Mepema

Mukpomerap 3a yHyTpalima Mepema oOyxpara aujamazoH mepa on (30-4000) mm, ca
tagronthy ounraBama o 0.01 mwm. [Ipukazan je wa coumu 15. M3pahyje ce y rapautypu ox (30-
35) mm, (35-40)mm, (40-45) mm, (40-50) mm, (50-75) mm, (75-100) mm, (100-125) mm, a
3aTHM C€ JI0JIajy YMEIW, KOjU TPEeICTaBJhajy HEMOKpPeTaH mnumak. KoMOWHammjoM ymeraka
(Takohe ce ucnopyuyjy y rapHATypamMa), MOXe ce U3MepuTH Ouito koja mepa ox 4000 mm.

: N

I

Cnuka 15. lllemarcku prKa3 MUKPOMETpA 3a YHYTpalllikha Mepemba [8]
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4.3. MepHu KomMnapaTop

Mephu kommaparop je npema [/] MexaHHYKH PydHH MEPHHU ajlaT ca KOjuM je Moryhe mperu3Ho
Mepeme ayxuHa. Kapakrepuiie ra MOryhHOCT MpUMEHE y CKOPO CBUM CMEpPOBHMa MeEpema
MOIITO MMa MOTYNHOCT MpHUXBaTama 3a MocebHe Ap)kaye U MepHe rpaHuTHe croiose. [logpyyje
mepema kpehe ce og 0-125 mm ,, 1ok je Taunoct Hajuemthe y rpanunama ox 0.001-0,01 mm.
MepHu KoMIiapatop uMa MOTYhHOCT MOKa3uBama pe3yiTrarta Kao U3MEpEeHY BPEIHOCT HIH Kao
pasnuKy pe3yiTara HacmpaM Heke y3ere pedepenne. Kommapartop ce Hajuemhe KOpUCTH KOX
Mepema PaBHOCTU MOBPUIMHE, KPYKHOCTH CIIOJbALIHET MIPEYHNKA WK MapajIeTHOCTH TO3UIITje
rIe je OUTHO OOPEINUTH OACTYIIamkhe MEPHOT KOMaza O caMor cele.

Kon mepnor kommaparopa noctoju (hiaeKCUOUIHOCT Uy
norineny. Ha ciaumu 16, npukasaHu cy aHaJIOTHU
KOMITapaTopH JOK Cy Ha ciuiu 17. npukaszana asa moryha
HauMHa Mepeha KOMIIapaToOpOM y IIPOU3BOAU.

Cnuxka 16. Bpere kommnaparopa [12]

PedepeHTHa EpegHOCT CTeapHa EpemHOCT
STANOHA

Cnuka 17. Mepeme kommaparopom [12]
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4.4 Octanm ypehaju

4.4.1 KoHTposHuIHU 32 KOHTPOJIY COJbAIlIlLUX JMMEH3Hja

KoHTponaumm wiv TojiepaHIidjcka Mepuila ce KOPUCTE 32 KOHTPOIY TUMEH3H]a, jep 00e30ehyjy
IpOBEPY Ja JIM c€ KOHTPOJIMCaHa IMMEH3H]ja Halla3! y TpaHUIlaMa JJO3BOJFCHUX OJICTYIIAmba.
o PanubacTi KOHTpOTHHUIHM 32 Op3y KOHTPOJIY OCOBHHA Ca OTBOpMMA Ha 00a
Kpaja 1 03HaKaMa OJICTyIama O]l yIUCaHe Mepe.
o Crpana ,uae,, 3Ha4M Ja CTBapHa Mepa OCOBHHE HHUje Beha oa ropme
JOMyIITeHE Mepe, a CTpaHa ,,He WJe,, 3Ha4u Ja je CTBapHa Mepa OCOBUHE jeJJHAKA WJIH
Beha o1 ToWke OMYIITEHE Mepe.
o Mepe oTBOpa KOHTpOJIHUKA ofpelyjy ce o moceOHOj mpoueaypu y3umajyhu
y 003Hp TOJNEpaHIIN]y U3pajie OTBOPA KOHTPOIHHUKA.

Cnuka 18. Koutponuuk [5]
4.4.2 KoHTpoiHNIIN 32 KOHTPOJIy YHYTPAIIKUX Mepa

o KamuOpu ca nBe crpane 3a Op3y KOHTPOJy OTBOpA ca O3HaKama OACTYIama
0]l yIHCaHe Mepe.

. Crpana ,uze,, 3Haud Jla CTBapHa Mepa OTBOpa HHjE Mama O]l J0He
JIONYIITEHE Mepe, a CTpaHa ,,He MJe,, Ja CTBapHa Mepa OTBOpa HHje Beha o] ropme
JOMyIITEHE Mepe Kao Ha ciiny 19.

ll- LR R o kN K N
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Cnuka 19. KOHTpOJIHUK 3a yHyTpaimby Mepy [5]
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4.4.3 ETanonn

Etanmon je marepujanmuzoBaHa Mepa, MEPHU WHCTPYMEHT WJIM MEPHU CHUCTEM HAMCH-CH Ja
neduHUIIe, OCTBapyje, YyBa WU PENPOIyKYyje jeIHU jeAWHHIY OJHOCHO jeJHY WA BHIIE
MO3HATUX BPEIHOCTH jeTHE BEJIMUMHE KaKo OU ce mopehememM Morie NpeHeT: Ha Apyra MepuJa.
o 3a npenu3Ho Mepemhe U KOHTPOIY MEPHUX HHCTPYMEHATa.
. Uenuyne, kaJbeHe, OpyIleHE JITOBaHe U MOJIMPaHe 10 BUCOKOT cjaja ca
YTUCHYTOM MepOoM JieOJbUHE U CTEIIEHOM TauyHOCTH, ciinka 20.

Cnuxa 20. T'apuurtypa ca 87 miounna [5]

4.4.4 Mepuu auctuhu

CHom MepHuX JrcTtuha ca 03HauYeHUM Je0JbHAMa 33 IPOBEPY 3a30pa T€ OACTYIamba O
napaneiaHocTH oOpaleHux MmoBpiIMHA, ciauka 21.

Cnuxa 21. Mepuu nuctuhu [5]

3asépuinu pao | 20



Odpehusarbe dumeH3uja uzauvacmoe /excaja KapoaHckoz 8pamuia MepHUM cpedcmauma 2017

S. Opranumszanmnja yHyrap Jgadopatopuje 3a mMepeme H

KOHTPOJY

JlaGopatopuja 3a mMepewe u kKoHTposy ¢pupme BCC nmab 1.0.0. mMma opraHu3aiujy U CBE
TEXHHUKE 3aXTeBe MocTaBibeme npema cranaapa MCO 17 025 Te y cBpXy ocurypama KBaJuTeTa
M3BOJY HHU3 aKTUBHOCTH OJ1 OpraHu3aiuje pajaa, o0yke ocolJba, OCUTypama YCJIOBa MPOCTopa,
KOHTpOJIe CBHX (pa3a MCIUTHBAma J0 MOCTYyNama ca MepHOM ompeMoM. llomro je Tema oBor
pajia eTaJoOHHpamke MEPHE U UCTTUTHE OMpeMe, Y HACTaBKY paja BUIIE Maxmke Ouhe mocseheHo
TOj IEJTATHOCTH Jlaboparopuje.

5.1 Ha0aBka MepHe U HCIIUTHE OnpeMe

IMpouec ocurypama kBamuteta Kpehe ce ox HabaBHe ompeme [8] koja je moTpebHa ma Ou ce
IpoIec Mepema yonre Morao n3sectd. O MEpHOj OTPEMH 3aBUCH U KBAJIUTET pe3yiTara mna je
TO oOaBe3aH (akTop Koju Tpeba y3erm y 003up Koja Ipolieca HabaBKe MepHE ompeme. 3a
Ha0aBKy MEpHE OolpeMe IMOCTOju IIaH HabaBke, a m3pal)yje ce mpema IuiaHy yBoheHa HOBHX
NO3WIIMja, HOBUX MEPHUX METOJa, aHau3e TMocTojehe onpeme, aHaIM3e MPEBEHTUBHUX PallibU
WM y CITy4ajy KaJl HeKH ol MepHuX ypehaja Buiie He 3a70BosbaBa kputepujyme. [lnan HabaBke
Kpeupa ce mpema NoHyaama npousBohaua ompeme Te mpema (UHAHCH]CKOM KpPUTEPHjyMY.
Opnabup onaromapajyher mnonyhaua HajBuIIe 3aBUCH O YAOBOJbaBamYy ypehaja TpakeHUM
cneundukanujama. Llusb u cBpxa u3paje miaHa HabaBKe je eTMMHHUCATH MOYeTHY MoryhHOCT
OJICTYIIara KYIIJbEHE MEPHE OTPEME OJ1 3aJIaTHX HIIN )KEeJbEHNX KapaKTePHCTUKA YHME C€ OJMax
cMamyje U MOTYhHOCT MojaBe rpemke koa Mmepewa. Konx cBake HabaBke MEpHE OIpeMme,
MpoBEpaBa Ce Ja JIM MOCTOju crnenudukanyja npousBohada Te ymyTCTBO, T€ YKOJUKO TO HE
MIOCTOjU TaKBO MEPHO CpEeICTBO WM ypehaj mpoBepaBajy ce MHTEpPHUM KaluOpUCameM WUIIU ce
Jlajy Ha MpoBepy y oByamheny J1adopaTopujy 3a Kaauopaiujy.

5.2 O3HauaBame U eBUACHUM]jA ONpeMe

CBako HOBO MEpHO cpeACcTBO wiu ypehaj mobujajy cBOj JEAMHCTBEHH HACTU(PUKAIMOHU OpO]
KOjU ce cacTOoju O] CJIOBa KOja O3HayaBajy BpPCTY, T€ YeTHpU IH(]pe Koje 03HauyaBajy pelHU
0poj. TakBa o3Haka yrpaBHpaHa je Ha MEPHO CpPEACTBO M Ha KYTH]y y KOjOj j€ CKIaJMIITEeHa
Kaza HUje y ynoTpebu. Ilporecy rpaBupama Ha caMOM CpPEACTBY C€ MPUCTYMH HAKOH JIOLIMX
UCKyCTaBa ca HaJelHUIaMa U YIHCHBamke OpojeBa MapKepoM IpU 4eMy ce yecTo forahano ma
ce OpojeBu U30puITy WK Oy1y OJJIETIJhEHU, TOCEOHO KOJI MEPHUX CpeJCTaBa Koja ce KOPUCTE
JTUPEKTHO y TPOU3BOIHH.

3a cBaKO MEpHO CPEICTBO HAKOH INTO Ja00uje cBOj uaeduxanuoHu Opoj, y 06azy MepHHUX
CpeiicTaBa yIHCYyje Ce paJHO MECTO Ha KOjeM ce Hajlla3u Te€ UMe M Ipe3uMe ocode Koja ra
3a7y’Kyje U OAroBapa 3a HEroBy (YHKIMOHAIHOCT. 3ajeJHO ca TUM HoJaluMa YIHUCYje ce U
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JaTyM MPBOT €TAIOHHpama, HME U Mpe3uMe MHXKEHEepa KOjU je BPIIMO €TaJOHUpame, Te Ce
MOJIally O €TAJIOHUpaky JOKYMEHTY]Y U 4yBajy CBE JJOK MEPHO CPEICTBO HE OyJie OTIHCAHO KAo
HEHUCTPABHO.

[omTo ce etanoHupame U3BOJM MpeMa yHanpes oapehennm nntepsanuma 6,12 unum 24 mecena,
3a CBaKM MHTEPBAJ MOCTOje MOCeOHe Mapkuile Koje cy oapehene 60jom, MeCerioM U roJIMHOM
KaJ] je eTaJIOHHPame M3BEIEHO IITO 3a CBPXY MMa JIAKIIE yOuaBamke Ja JIM jé HEKO CPEICTBO
MEpOJIaBHO HJIM MY j& BaJUJIHOCT €TaJIOHHpamha UCTEKIIA TE Ce HAa Taj HAYMH MOKymaBa n3behn
MOTYNHOCT Mepema OIIPEMOM K0jOj j€ HCTEKA0 MHTEPBAJl €TAJIOHUPAbA.

5.3 PykoBame MepHOM ONPEeMOM

PykoBame onpeMoM jesaH je o]l Hy>)KHUX ycJoBa J1a Ou pe3ynTrar Mepema Ouo ucnpaBal. 3601
Tora jaboparopuja 3a cBaku ypehaj mocemyje ymyTCTBa O NMpPaBUIIHOM PYKOBamy MEpHE |
HCIIUTHE OINpeMe, KOjH je u3paleH o cTpaHe KBAIU(PHUKOBAHUX 0c00a, a yjeIHO Ce Ta yIMyTCTBa
HAJI0BE3Y]y MpemMa nmoTpedu mpou3BoImke U Jadboparopuje.

OnpemMoM pyKyje caMO KOMIIETEHTHO 0c00Jbe KOje je KBATM(UKOBAHO MM OOYYEHO MPEKO
MHTEPHHX TporpaMa oOyKe, WM y cllydajy crenujaine omnpeme Moryha je ekcrepHa odyka. O
CBaKOM mporpamy oOyKe, T€ O OCIIOCOOJbEHOCTH, BOJE CE€ 3alHMCU 33 KOje je OArOBOpaH
yIpaBHUK Jlaboparopuje.

5.4. Onp:xkaBame onpeme

VY noctynak pykoBama OIPEMOM YIHCAHO je M OJIpJKaBame ONpeMe Te MOTpeOHe pajmbe Ipe
camor kopuihemwa ornpeMe Koje Cy KOPUCHUIM OIpeMe AY>KHU OJIpaJIuTH Mpe Mepema. Y TakBe
IPEBEHTHBHE Mepe OJpKaBama U MHCHEKIHje craaajy cieaehe paame, a 00aBe3He Cy 3a MepHa
CpEeZCTBa KOja ce Hajla3e IUPEKTHO Y IPOU3BOIBH.

J Busyenna uncnexyuja meproe cpedcmea npema mozyhum owmeheruma,

o @yuryuonannocm (300r OnaM3MHE emyn3uje Moryhe mponuBame 10
CPEICTBY),

J Yucme mepne nogpuwune (MOryhHOCT JeTJbeEba CTPYrOTHHE Ha
MOBPILNHY),

Buomueocm pezynmama Ha expany u

IIposepa mapkuye 8anuOHOCMU emaloHuparsq.

300r eKCTpeMHUX ycioBa Kopulihema MepHHUX ypehaja y Mpou3BOIbU, OBE PaImke Cy HYXKHO
noTpeOHEe HEMTOCPEIHO TIPe KOpUIhemkha MEPHE OITpeMeE.
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5.5. Ocurypame cjieauBoCTH

Caaku ypehaj Koju UMa yTUIaj Ha pe3yiITaT UCIIUTHBAba MOPa OMTH €TAIOHUPAH Y3 OCUTYpPAbE
HEMPEKUHYTOT JIaHIIa CJIEAWBOCTH 110 mpuMapHux eranoHa CU jenmuuna. CBpxa 3axTeBarba
CIIEIUBOCTH jECT€ OCUTYypame Ja pe3yiTaTH Mepema Oyny TadHa penpeseHTanuja oapelhene
MEpHE BEJIMYMHE, YHYTap UCKa3aHe MEPHE HECHT'YPHOCTH.

CrnenuBocT KapakTepusyje 6 6uTHux enemenara npema [8] ,xoju cy npukazanu na ciumu 22,

Jlanai nopehema 10 Mel)yHapoHOT eTajgoHa

[To3Hara MepHa HECUTYPHOCT

I[OKYMGHTOB&HI/I IIOCTYIILU CTAJIOHHUpAba

TexHuyka KOMIIETEHTHOCT 0C00Jha KOj€ CIPOBO/IU €TAJIOHUPAHE

ITosuBame Ha CU cucteMm jenunmIa

Jedunucan nepuo eTaloHUpama

Cnuxa 22. Enementu cnenuBoct [13]

VY mnpakcu nabopatopuje 3a Mepeme U KoHTpony ¢pupme BCC mab 1.0.0. crneamBocT ce
OCHUTYpaBa ETAJOHUPABEM Yy aKpEeIUTOBAHO] J1a0OpaTOpUju, HMHTEPHUM ETAJOHHpAmEM U
nperiieoM onpeme. Ertanonupame pedepeHTHUX eTaloHa H3BOAU C€ JEJHOM TOIUIIbE Y
aKpeIUTOBAHO] Ta0OPATOPU]H.
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6. IMocTymak Mepema MOMUYHUM K/bYHACTHM MEPHJIOM

[

Cnuka 23. [TomuuHO KibyHACTO Mepuiio [14]

Cnuka 24. Ckana KJbyHaCcTOT IIOMHUYHOT Mepuiia [14]

KibyHAacTO OMUYHO MEPHIIO j€ MPEIH3HH
MEpHH MHCTPYMEHT HaMEH-CH 32 MEpeme
CIOJPHUX M YHYTpPAIIlbUX BEJIHYUHA.
[TomuyuHo Mepusio ce cacToju  Of
HEKOJIMKO JEJIOBa, MEpPHHU JICHHUpP ca
HETIOKPETHOM CKaJoM, IOKpEeTHa CKaa,
BUjaK 3a (PUKCUpamEe TMOKpPETHE CKaie. Y
3aBUCHOCTH onl nmpou3Bohaua u
KOHCTPYKTUBHUX KapaKTepUCTHKA
MOMHYHA Mepuia Mory uMatu Behu Opoj
NPUYBPCHUX  3aBPTHEBA M OCTAIUX
eJeMeHara, cMarpa ce Ja cy Haj0oba
MOMHYHA MEpHJIa OHA ca HajMame JEJIOBa.
VY €B0jOj 1yroj UCTOPHUjU HHUjE CE MPEBUIIIE
Memao.  [locraBjbameM — ckale — Ha
MOKPETHH [JIe0 OMOTYheHO je Mepeme
BEJIMYMHA Ca TayHOIIhy J0 JIeceTor nena
MuwinMeTpa. [IoMU4HO KIbYHACTO MEpUIIO
je mpuKa3aHo Ha ciuiu 23.

[TocToju BUIIE BEIUYHMHA TTOMUYHOT
KJbyHacTor Mmepuia. CraHaapaHo
MOMHYHO KJbYHACTO MEPHIIO MOXKE
na mepu BenuuumHe g0 150 mm.
[TocToje mMama Koja Cy HpPUKIAAHA
3a TPaHCIOPT, 32 MEPEHE MamHX
BeJIMYMHA, aJl U MHOro Beha koja
ce KOpHCTE y IIyMapCTBY 32 MEPEHE
MpeyHuka crabana. YTIaBHOM ce
m3palyjy om  wmerama.  Heka
crenyjaiaHa 3a norpede
€JICKTPOTEXHUYKE CTpyKe wu3pahyjy
ce ox mactuke. Hajuemhe nma nse
CKaye, jelHy y MHYMMA, a JPYTy Y
MUJIAMETPUMA. Munumerapceka
CKaya je ca JO0me CTpaHe JIekhHpa a
ca ropme CTpaHe je cKaja y MHYMMa,
Kao IITO CE€ BUAX HA CIUIH 24.
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Hemajy cBa mnomuyHa KJbyHacTa
Mepuwia UCTy TadHocT. Ibuxosa
MNPEUU3HOCT 3aBHCH O]l HbUXOBHX
KOHCTPYKTUBHUX KapaKTEepUCTUKA.
Hapasno, Behy npeuusHocT mpatu u
Beha 1leHa MepHOr WHCTPYMEHTA.
[Tomnuna wmepuna ce wuspahyjy ca
tagromthy 0,1; 0,05; 0,02 u 0,01 mm.
OOHOCHO MOXE  MEpUTH BEIHYMHE
TA4YHOCTHU CTOTOr jena muwinMerpa. Ha
caMOM MEpHOM HMHCTPYMEHTY je
ylucaHa BpeIHOCT KoOja O3HauaBa
Ta4YHOCT TOT MEPHOI MHCTPyMeHTa. Y
KOHKPETHOM CJIy4ajy Ha CIHMIU 25. TO
je 0,05. Tlonekan ce o3HaKa Ta4YHOCTHU
o3HavaBa kao paznomak 1/20=0,05 umu
1/50=0,02. TauHoct KJIaCUYHHUX
NOMUYHUX MEpWJIa HWAE HajBUIIE [0
0,02 mm. 3a Behy TauHOCT KOpHCTE CE
MepuiIa ca CaroM WIH JTUTHUTalIHA
Mepuia.

Cnuxa 25. Ipenn3HOCT MOMUYHOT KJbyHAacTOT Mepiia [14]

Hopwmanan HA4YMH Kopuirhema
MOMHYHOT MepWjia MpUKa3aH je Ha
cmumu 26. Ilpu Mepewy makoMm ce
WHCTPYMEHT JIp)KH 33 HEMOKPETHY
CKaly a TalileM, OCIOHmEeH Ha
UCIyITYeHhe, TOMepa IOKPETHH JIeO.
OBo ,Hclymuewe,, KOJA TMOjeIHHHUX
MepHJia je U3BEJICHO Kao Malli TOYKuh
Koju ce okpehe mpu momepamy
MOKpeTHOT Jena. Tpeba HamoMeHYTH
Ja TPUWINKOM Mepema MOMHYHUM
MEpUJIOM, TMIpeIMET Mepema, Tpeda
MPUTE3aTH TOJUKOM CHUJIOM Ja He Johe
1o nedopmaiiija jep oBaj MHCTPYMEHT,
3a pas3NmUKy Of IPYrUX HeMa KOHTPOIY
CHUJIE TIPUTHCKA.

1
Cnuka 26. Hauus apxarmba MOMUYHOT KJbYHAacTOr Mepuia [14]
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Cnuxa 27. Kpaiy moMUYHOT KJbYHACTOT Mepuiia [14]

Kao mro je Ha moyerky
pEUYeHO HOHHJYCOM MOTY JAa
ce Mepe TpU BEITUYHHE
CIIOJBALIELE JTMMEH3Hje,
YHYTpalllbe JIUMEH3Uje U
nyOuHa. 3a Mepeme TyKHHE
WIA  TpeYyHUKa  HEKOT
npeaMera  KOpuUcTe  ce
MEpPHU Kpally 32 CHOJbaIlbHe
Mepeme, KOju Cce€ BHJCHA
cmuu 27. BpxoBu o0BHX
KpakoBa Cy  3aOLUTPEHHU
TaKO J1a C€ MOXE MEPHUTH U
JUMEH3Mja  Ha  YCKHM,
HETMPUCTYAaYHIM MECTHMA.

CrnoJsparime TUMEH3H]e
npeaMera ce Mepe Tako
IITO CE€ TMpPEIMET CTErHe
u3Mel)y MepHHX KpakoBa 3a
CIOJHAIIIHE Mepee,
NaJEeM Ce YBPCTO JAPXKH
KJIM3HA CKaja a 3aTHM Ce
OYHUTa U3MEPEHA BPEIHOCT.
Y nmatom ciy4ajy, ciauka 28.
MIPEYHUK UTJIMYACTOT
nexaja usaocu 30 mm.

Cnuka 28. Mepeme CrosballlibuX BeJIMYUHA KO MOMUYHOT KJbyHacTOr Mepuiia [14]
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3a Mepeme YHYTpPALIBUX
BEJIMYUHA HEKOT npeaMera
KOpDHUCTE C€ MEpHH Kpauud 3a
yHyTpammwa Mepewa. OHu cy
MHOTO kpahu on  paHmje
IIOMEHYTUX U Haja3e ce CYIpOTHO
o1 ®wux, ciuka 29. 3a mepeme
MOCTYNaK j€ CIMYaH Kao U KOJ
CrHoJpallllbuX AuMeH3uja. [lpeamer
ce CTerHe Kpaluma 3a yHYTpalllbe
Mepeme, MaNleM Ce YBPCTO JPKU
KJIM3HU JIe0 TaKo Ja ce He rmomepa
a 3aTUM C€ O4YMTa HU3MEepeHa
BPEJIHOCT.

Y pmarom 1mpumepy  BpEIHOCT
YHyTpallllbeI' IpeyHHKa JieKaja
W3HOCHM 22 MM, a ca 4aypom
n3Hocu 17 mm.

Cnuxa 29. Mepeme yHYTpaIlbUX BEIHYHHA KOJI TOMHYHOT KJbyHAcTOTr Mepuia [14]

Ha xpajy 3a Mepeme TyOnHe HEKUX
npeaMera KOPHCTH Ce  JIojaTHa
mIMnKa 3a mepeme ayomHe. OnHa
MpOJTa3H 1EJIOM Ty KHHOM
HEMOKPETHOT  Jiejla  TIOMHYHOT
Mepuia a (PUKCHO je Be3aHa 3a
MMOKPETHHA J1€0, OJJHOCHO HOHH]YC,
ciuka 30. Mepeme je Kpajme
uHTyuTHBHO. [loctaBuTe  Kpaj
MOMHUYHOT MEpWJIa Ha  HBHILY
nmpeaMeTa 4ja ce ayOmHa MepH.
3aTiM moMepare HOHHjyC Ha JIoJe
JIOK IIIWIIKA 32 Mepemhe He JOTaKHEe
neo MepHor mpeamera. Tanma
ounTare M3MepeHy BpemHocT. U y
JIATOM CJIy4ajy OYMTaHa BPEIHOCT
MUpUHE  WIJIAYAcTOT  JIeKaja
u3HocH 13 mm.

Cnuxa 30. Mepemwe 1yOrHE KOJ MTOMUYHOT KJbyHacTOT Mepriia [14]
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Ha noMn4yHOM KJbYHACTOM MEpHUITY
uMa joll jelaH mokperaH jaeo. To
je  Mmamm  Toukmh,  OJIHOCHO
3aBpTam, Kao ILITO je MPUKa3aHo Ha
cmmu 31, To je kouHuma 3a
KJIM3HU J1€0. 3aBPTHEM OBOI' BHjKa
¢duKcHupa ce KIM3HU JIe0 Y 3a/1aTOM
MOJIOXKA]y.

Cauka 31. KouHMIa KO TOMIYHOT KJbyHacTOr Mepuia [14]

Kana je HOHMjyC y KpajibeM JIeBOM
MOJI0KAjy HyJIa ca TIOKPETHOT JieNa
MOKJIamna ce ca HyJoM Ha (UKCHO]
ckamm, cimka 32. Ckana HOHHjyca
nMa 50 mojmeoka anM je Jyradyka
49mm. 3Hauu jenaH MIUIUMETAp je
MawmbH 07 ojpeheHe ayxuHe Ha
¢ukcHO] ckamu ckaie. [lomepame
Hyna 3a 1/10mm ynecHo, 3Hak 1
HOHHjyC ca  IPTUIOM  KOjU
O3HayaBa 5 MM Ha (UKCHO) CKaJIH.
3a momepame 2/10 mm mnoxonuhe
ce ca 2 HoHHujyca ca uptunoMm 10
MM Ha (UKCHO] CKaad M TaKoO
nasbe. OBO je OCHOBHHM TNPHUHIIMIT
0 KOM IIOMMYHO KJbYHAcTO
MepuiIo GYHKIMOHHUIIIE.

Cnuka 32. Hynupame KO MOMUYHOT KJbyHACTOT Mepuia [14]
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A 'y mpakcu TO M3IJeAa  MHOTO
jenHocraBHuje. OuMTaBame MepHE
BEJIMYUHE Ce BpIIU y ABa Kopaka. IIpso
OUYMTaBaKkEM IIEJIOOPOJHOT Jiea a OHJa
JEIMMATHOT JeTa.

OuuraBame nesodpojHor aena: Lenn
Opoj BpenHOCTH ce 100Mja OUnTaBakhEM
MoJIoXKaja HyJe TIOKPETHE CKaje Ha
¢ukcHO] ckamu. Y KOHKPETHOM
npUMepy HMJa HOHHMjyca c€ Hajlasu
usmely Bpeanoctu 23 u 24. Ako ce
Hyla Hamasu wusMmel)y 1aBe BpemHocTH
y3UMa Cc€ Mama BpPEIHOCT, OJIHOCHO
BPEIHOCT KOja C€ HaJla3| JIEBO O] HyJIe
HOHHjyca. Y KOHKPETHOM CIy4ajy TO je
11 mm u 1O mpexncraBjba BPEAHOCT
LEeINX MUJIUMETapa.

OunrtaBame aenuMajgHor aeaa: [la
6u ce o0BO 00UIIO TOTPEeOHO je
NOTPOKUTH HAa TOKPETHOj  CKaJd
MONIEOK KOIW CE TAYHO MOKJIONHO Ca

HEKUM I10/IEOKOM I'J1aBHe ckaie. Ta
BPEIHOCT NPEACTaBIbA JIECETE JIEII0BE
MIJINMETpa. Y KOHKPETHOM Cilydajy 22 MHJIMMETap HOHUJYCOBE CKaJle ce MOKJIONHO ca 22
JIPYruM MIJIMMETpOM (UKCHE ckajie. Jlakie ca MOKpeTHe CKalle OYMTaMO BPEIHOCT KOI
HOKJIOIJbEHUX TOJIE0Ka, a TO je 22mm. OunraHa BpeAHOCT AeuumanHor jena je 0.22mm.
Jla 6m nmoOwim TadyHy BPEAHOCT MOTPEOHO je cadpaTd Meld W JCHHUMATHHU €0, JaKie
23+0,22=23,22mm. YKOIWKO BaM C€ Y4YMHH Ja Cy JIBa IMOJEOKa HOHHJYCKE CKalle HCTO
n00po TOKIIONJbEHA ca HeKa JiBa Mojeoka (PUKCHE cKaje OHAa ofadepere Mamy BPEIHOCT.
Ckana nokpeTHOT nena mnojesbeHa je Ha 50 genosa 3a TauHocT 0,02. bpoj mnoneoka Ha
MOKPETHOM JIEJTy 3aBUCH O] TAYHOCTH TOT MHCTpyMeHTa. HoHujyc ca taunomnthy 0,05 uma
20 noxeoka. YnpaBo M3 TOT pasjora noctoju obenexasamwe 1/20, ognocHo 1/50. Hakue,
IITO BUIIIE ITO/ICOKA CKaJla MMa Ha MOKPETHOM JIENy TO j€ HHCTPYMEHT TaYHHjU U YKOJIHKO
XKenmuMo Mepuiio Behe mpenusHocTH, HOHHMjyc Tpeba moienuTH Ha Buie aenoBa. Ca
noBehameM mojeoka cBe Texxe here oapeauTH KOjU je TO IMOACOK KOjU ce HajooJbe
nokyana. Jom ako umare cinabuju BuA... Jlakie, MOCTOjU HEKa TpaHULA Y JeJbery
HOHHjYCKe CcKaie. Jep moBehameM Opoja Mmojeoka cMamyje Ce Ipelika Mepema, alu ce
UCTOBPEMEHO CMamyje MOY3JaHOCT OYMTaBama (TEXKE je OAPEIUTH IMOKIAINamke MOACOKa)
na I11e0 MOCTyIMaK r'y0r cMucao. YIpaBo TO je pas3jor Ja KIAaCUYHO MOMHYHO MEPHUJIO MMa
HajBehy Taunoct 0,02 ca 50 moaeoka, kao Ha CIMIU. 3a MPEUU3HU]ja MEPEHa KOPUCTH Ce
MIOMHYHO MEPHJIU Ca CaTOM.

Crauxa 33. OunTaBame BPEIHOCTH KOJT
IIOMUYHOT KJbyHAcTOT Mepmia [14]
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Jla Ou OWIM CUTYpHU y BpPEIHOCT
KOj€  MEpPUMO, HEONXOJHO je
MPOBEPUTH Ja I HA UHCTPYMEHTY
MOCTOj€ HEeKa MeXaHWuKa omrehema,
Jla JIU TIOKPETHH JICO JIaTaHO KJIM3HU U
IITO j& HajBaKHU]E KaJla Ce YeJbYCTH
cacraBe, Ja JIM C€ BHIU CBETJIOCT
n3Mely ®Bux. YKOJIHMKO ce TO BHIH,
ypehaj ce cmarpa Henoy3nanuMm. Ha
Kpajy HEKa ped u 0 OJprKaBarmby OBOT
¢uHOr  MEpHOT  HMHCTPYMEHTA.
I'enepanno, cnasa y oHy Tpymy Koja
HE 3axXTeBa MPETEPaHO OJP)KABAE.
YTIaBHOM ce cBE€ CBOJM Ha TO Ja Ce
WHCTPYMEHT Tpeba dyBaTu Of
MeXaHWYKux omrehema U Biare.
[Tocne cBake ynoTtpebe nmoTpedHO ra
j€ OYHCTUTH U OJJIOKHUTH y KYTH]Y
HAaMCHCHY 32 HErOBO UYBahE, CIIMKA
34.

Cnuxa 34. YyBarme HOMHYHOT KJbYHACTOT Mepria [14]

Ha mperxogHoM npumepy mokaszaHo je oapehuBame AUMEH3Hja UIIIMYacTOr JIeKaja KapAaHCKOT
BpaTHiIa, KOjU HUje MMao o3Hake Ha ceOu. [lomohy momuyHOTr KibYHACTOT Mepuia cy onpeheme
TMMEH3Hje , Ha OCHOBY KOjUX C€ y KaTajory npou3Bohaua Tpaxku jexaj ca yrBp)eHUM o3HaKama
U TUMEH3Hjama.

Nsmepene cy cneaehe Benuuunne aekaja: d=17 mm; D=30 mm; B=13 mm.

Ocraze qTUMEH3Mje U Mepe UTTINYACTOr JIeXKaja 1aTe Cy Ha CIuIH, 35.

-BE T d 17 mm
2 e
. o D 30 mm
r
"5 B 13 mm
DE ———F d F f————

1 ] I %ﬂ

Cnuka 35. Urnuuactu jiexaj u3 karanora [15]

Ha ocHoBy wu3MepeHux JUMeH3Hja Jieaja MOXKE C€ YTBPAMTH Jla je ped o Jexajy
NAO 17x30x13.
Urnmaactu nexaj NAO 17x30x13 mokemo Hahm y katano3uma cienehux mpousBohaua:

o SKF
e FAC
e NOC
e RFG
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7. 3ak/bydak

Y oxBupy OBOr pana paspaheHa je u peann3oBaHa METO/Aa H3BOhEHma €TaOHUpPAEka MEPHHX
CpelcTaBa W MHCTpyMEHAaTa yHyTap Jlaboparopuje jenHe (upMme y BIIACTUTE CBPXE, a CBE ca
[IUJbEM IITO KBAJUTETHHUJET U OpXKET eTaIOHUpama U3 pasiora JAa He OW J0Ia3wio A0 3acToja
MPOU3BOLE YKOIMKO OM Cce Ta HCTa MepHa omnpeMa KamuOpucana y KaauOpamroHO]
nabopatopuju. CBe METO/Ie U MPEIJIO3U HABEJACHU Y OBOM pajly, a BE3aHH 3a CIIOMEHYTa MEpHa
CpeAcTBa MOTY C€ NMPHUMEHUTH KOJl €TAJIOHHpama Yy CBUM HHTEPHUM JjabopaTopHjaMa Koje ce
Haja3e y CKJIOIY MPOM3BOJIE a KOjU 3a70BosbaBajy ycioBe crangapa MCO 17 025. Hapame
CBE HaBEJICHE METOJIC W paJlHEe TOJUIOTe T€ YIYTCTBA MOTY CE€ KOPHCTUTH 3a BUIIIC BapHjaHTH
HaBEJICHE MEPHE ONPEME YKOJIHMKO CE MPABHIIHO JOMYHE Y CKJIaly ca 3a/IaTUM HopMama.

CBpxa u3pajie yryTcTaBa paJHHUX MOJUIOTa 3a €TaJOHHpAme MEPHE ONpeMe 3a MPUMapHH IHJb
UMa yHH(UIMpame CBAKOT IOCTYNKA KOjU ce 00aBjba Ca MM HAa MEPHO] ONPEMHU TE€ CE€ THUME
MOKYIIaBa CMAambHTH II0jaBa CIy4YajHUX TpeliaKka KOJ Mepema WIH eTaloHupama. CBaka
KanuOpannoHa J1abopaToprja TeXKH J1a OIpeMa Kojy KOpUCTH Oyzie MepoiaBHa Te CKIIaTHO TOME
MOpa CIIPOBOJIUTH PaJiibe KOje cy MpOoNrcaHe HopMama MM OAroBapajyhuM JoKyMeHTHUMa.

VY okBHUpY paJa MpUKazaH je MOCTYMaK Mepema MOMUYHUM KJbYHACTUM MEpHJIOM. [ TaBHU
3amatak je wHAeTH(HKaIMja JUMEH3Uja W BPCTE WIVIMYACTOT JIeKaja Y [HUJbY 3aMEHE HCTOT.
[TpumeHnoM Mepuiia U3BPILIEHO je MEPEHEe CBUX JAMMEH3HMja UTIIHYAcTOT Jiekaja. JlaTh uriamyactu
JIe’Kaj KOPUCTHU Ce KO KPCTACTE OCOBHHE KapJaHCKOT BpaTHJIA.
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