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PE3UME

U osom pady he bumu demamHo obajuirbeHe meopujcke OCHO8e 00pIHCABAA Koja ce
base ceum npodiemuma y moky JCUBOMHOZ YUKIyca mexHuukux cucmema. Taxohe, U radu fie
oumu odjauirbeHa mexHuuKka OUjacHOCMuUKaA Koja je 86eoMa 8aican 0eo mexHolocuje 00picasarsa
I koja mpeocmasma cee akmusHocmu Koje ce eépuie HAO KOHKPEMHUM MEXHUYKUM CUCHEMOM,
paou oyewe MpeHYMHOZ2 CMArbd, 0d8ARA HNPOSHO3e NOHAWARA cucmema y oopelheHom
8PEMEHCKOM Nepuody u uoeHmupurayuje nojase nedcesbeHoz dozahaja.

IHloceban axyenam he Ooumu oam Ha 3Hauaj GUOPOOUjacHOCMUKE KOja je jeoHa 00
Haj3acmyn/eeHujux memooa mexHuuke oujacnocmuxe. Taxohe, he oOumu onucana nojasa
gubpayuja Koja ce jasna Kao uecmu Y3pouHUK omKasd.

Kuyune peuu: ooporcasare, mexnuuxa oujacHocmuka, suopayuje

ABSTRACT

In this paper there will be a details explanation of theoretical maintenance basis that
deal with all the problems in the life cycle of tehnical systems. Also, in the paper there will be an
explanation of tehnical diagnostics which is very important part of maintaining technology and
which represents all activities performed over specific technical system, in order to assess the
current situation, and to give predictions of system behavior over time and to identificate an
undesirable event.

Special emphasis will be given to the vibration doagnostic which is one of the most
common methods of technical diagnostics. Also, we will describe a vibration phenomenon that
occurs as a frequent cause of failure.

Keywords: maintenance, technical diagnostics, vibration
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1.0 YBOJ

Pasnu mpoHanmacum M 3amaxama, Cy BeOMa MHOIO JONPHHEIM HACTaHKY MOJIECPHHX
MallliHa, Ka0 W EHXOBOM JajbeM pPa3BOjy W ycaBpliaBamy. [IpuMeHOM MalinHa 3HATHO Ce
OJIaKIIaBa PaJ jep je eNEeMUHHCAHO BENUKO (M3MUYKO Hampesame, moBehaHa je MpOAyKTHBHOCT
Qi M KBaJMTET, JHM3ajH, IMAKOBAIbE, PA3HOIMKOCT OOJIHMKA TPOM3BONA, KA0 U CBHX OCTAJIHMX
OWTHUX YMHUIIAIA BE3aHMX 3a MPou3BoA. MelyTum na Ou MamrHa MorJia 1a UCITYHH CBE 3aXTEBE
Mopa ce TpaBWIHO OJpxaBaTtd. [IpaBHIIHO oJpkaBamke MalliHA M CaMy OpraHU3aIujy
OJlp’)KaBama M3ydaBa 00JIACT WHAYCTPUJCKOT WHXKEHEpPCTBa moj uMeHoM ‘“‘TeporexHomoruja’.
Oga o0usacT 00yxBarta mHpy 00JIacT O/IpiKaBama U Tpeda je CXBATUTH Kao MEePMaHEHTAH 3aJlaTak
CTpy4mhaka Ja MOY3[JaHO M KBAJIMTETHO YIPaBiba)y (U3MYKUM J0OpHMMa M MPAaBHIHO HUX
OJIpYKaBajy TOKOM IIeJIOT )KHBOTHOT Beka. [9]

Ha pa3Boj oapikaBama yTUIa0 je Op3 HMHIYCTPHjCKHM HAmpenak, Kao W CTajaH MOpacT
ayTomaru3allje U MOBE3aHOCTH CPEJCTaBa 3a pajl, 3aTUM Hariu mopact (GUKCHUX TPOILIKOBA y
oHOCY Ha mnpoMmensbkBe. OnpkaBambe ce JIeUHHINE Kao CTajlHa KOHTpPOJIAa HaJ CBHUM
CpeICTBHMA 3a pajl, Kao M BPIICHE OJephEHUX MONPABKUA M IMPEBEHTUBHUX PAJIbH, YHjH j& U
CTaIHO, (DYHKIIMOHAIHO OCHOCO0JbaBabEe M YyBalbE MPOM3BOIHE ONMPEME, OCTPOjehba U APYTUX
mamrHa U ypehaja. Tokom BpeMeHa U ynotpede J01a3u 10 CTapemka MaTepujaia i cpejicTaBa 3a
pan, cMmamyje ce TEXHOJIomKa e()UKACHOCT, a J0ja3d W JI0 EBUACHTHOT TEXHOJIOLIKOT
3acTapeBama. CpejicTBa ce TOKOM BpEMEHa TPOIIE M CMamyje UM CE pajHa CIOCOOHOCT.
CpezctBa 3a paj Cy HOJI0XKHA JIOMOBHMA U oinTehemruMa, ra ce mojaBibyjy npekuan y paay. To
y3pOKyje IMM0jaBy TPOIIKOBa 300T 3aMEHE W TOIpPaBKE JIEJIOBa, ajlk M TPOIIKOBE 300T 3acToja y
npolecy Mpou3Bomhe. [8]

1.1 OCHOBHU TEOPUJE OPTAHU3AIIUJE OJIP’KABAIBA

1.1.1 MTIPOJEKTOBAIBE CUCTEMA OJIP’KABAIbA

VY mmipy ocTBapuBama IITO BUIIMX KBAJTUTETA O/p)KaBama, CHUCTEME OJIpJKaBama y
npeny3ehy HeonmxoaHO je yHampena npojekroBaTH. IIpm Tome ce mojJ MojMOM MpPOjeKTOBAHE
CHCTEMa OJpkKaBama I0/pa3yMeBa JAepHHHCAKE CHCTEMa OJAp)KaBamba Yy CBUM OHTHUM
eJIEeMEHTHMA U JIeTaJbUMa, a MOCe0HO ca CTAaHOBMIITA KOHLENIIN]je, OpraHU3allije U TEXHOJIOTH]e,
YKJby4dyjyhu W CBe eJeMeHTe JIOTHCTHKE TOJApIIKE (KamaluTeTH, CHaOIeBame, pagHa cHara,
(UHAHCH)CKU TTOTEHIUjaI, UH(OPMAIIMOHN CUCTEM, CUCTEM yIpaBibama, U Apyro). Mako 360r
crierpUIHOCTH TIpolieca OpKaBama M TEXHOJIOTHja KOje ce y MpOoIecy OAp)KaBamba KOPHUCTE,
NIPOjeKTOBamkE CHCTEMa OJpXaBama UMa oJpeleHe moceOHOCTH, Koje Tpake mocebHe Mmpuiase,
oBa Mpo0JIeMaTHKa y IIEJIMHA 110 MHOTO YeMy IpeBa3uiia3d OKBUpPE TEOpHje oapikaBama. [2]
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1.1.2 OCHOBHU OPTAHU3AIIMJE O/JIP’KABABA

OpraHuzanyja oJpkaBama 3axBaTa CIOXKEHY MpoOJIeMaTHKY, Koja Je(HHUIIE OIHOCE
u3Mel)y mojeAMHUX HHBOA, OJAHOCHO MeCTa Ha KOjUMa C€ CHpPOBOJE IOCTYIIHM OJpXKaBamba
(pammonuia) W JApyrux ydecHuka (cyOjekata) y TMporecy ojpxkaBama. AKO je CHCTEM
OJIp’KaBama CIOXKECHHU]U U OpraHu3aIHja je CI0KEHH]a.

Opranu3zanyja ojpkaBama ce aeyu Ha [4]:

Jlunujcka cmpykmypa - 1Ba WM BUILE CEPUJCKU BE3aHUX MecTa oJpkaBama. Kopuctu ce
3a CIIOKEHE TEXHHYKE CHCTEME, KOjU C€ INPOW3BOJIC IOjEJUHAYHO WM Yy CACBUM MAaluM
ceprjaMa, a KOpPHUCTE y CHEHU(PUIHUM PAJHUM YCIOBHMA (€HEpreTcka MOCTPOjeha, MPOIeCcHa
HHIYCTpHja).

HajBumm HUBO y JTMHUJCKOj CTPYKTYpPH IPEACTaBIba OHAj CETMEHT CHUCTEMA OJpKaBama y
KoMe ce 00aBJbajy HajCIOKEHHU)U MOCTYIIHU O/IpKaBama, IJIe 0Baj HUBO UMa MpaBa Aa 00aBiba U
CBE MOCTYIKE OJp)KaBara HIDKET CTETeHa - OOPHYTO HE, OJHOCHO HIDKH HHUBO Y TPUHIIUITY HE
Tpeba 1 He MOJKe J1a 00aBJba MOCIIOBE BUILIET HUBOA OJIP)KABAbA.

Xujepapxujcka cmpykmypa — CBaKd BWIIM HHBO OICIYXKYje jelaH WIA BHIIE HWKUX
HuBoa. Kopuctu ce 3a TeXHHYKE CHCTEME KOjU ce Mpou3Bojae y BehuMm cepujama miam rpynama
(MOTOpHa BO3MJIa, MallIMHE 3a rpal)eBHHCKY, MMOJHONPUBPEIHY U PYIAPCKy MEXaHH3alHjy). AKO
nocroju Behu Opoj TEXHHUYKUX CHCTEMA KOJH C€ OAP)KaBa Yy JEAMHCTBEHOM CHUCTEMY OJpKaBamba,
Mope]] OCHOBHOT OJIp>KaBama Koju ce 00aBJba Ha MIPBOM HHUBOY, IOCTOjU U oApeheH Opoj BUIITUX
HUBOA OJlp)KaBama, Ca CBOJUM HAJUIEKHOCTHMA, ONPEMOM M pajHOM cHaroMm. HajBuimm HUBO
OJIpXKaBamba y OBOj CTPYKTYPH Y€CTO MOXKE OUTH U IIporu3Bohau Te onpeme.

Kombunosanu  nauun - xoMOMHaLMja  TNPETXOJHUX OCHOBHMX HauuHa. Iloctoje
MoryhHocTH n300pa pazIuuUTUX BapUjaHTH, OJHOCHO BHILIE CTpaTervja ¥ MOTYhHOCTH cucTeMa
oapxaBama. ONTUMHU3AIM]OM J10J1a3UMO 10 HajOoosber HaumHa. Koju je Haj0ospu 3aBUCH Of
MHOTO YHMHHJIAIA, KOjU 3aBHCE OJ Clydaja J0 ciy4yaja (CHCTeM CHalJeBama pPE3ePBHUM
JIeTIOBMMA U IPYTHM MaTepujaiMa, PacloioKUBa PaJHa cHAara, KOMYHHKAIH]e).

Kao mro ce BMIuM, M y Be3M ca OpPraHM3alMjOM CHCTEMa OJpXkKaBama IOCTOje
MoryhHocTH u300pa pa3inMYMTUX BapUjaHTH, Tj. BHILIE CTpaTerdja U ajlTepHATUBA CHUCTEMaA
oapxaBama. Koju je HaunH opraHn3oBama HajOOJbU 3aBHCH O/ MHOTUX YMHUWIIAIA, KOJU OOUYHO
nMajy creunuyHO 3HayeHme, TUIIMYHO 3a CBakM ciyyaj mnocebHo. OBO ce OJHOCHM U Ha
U3BpILIABake (PYHKIMOHATHUX 3aXTEBa MOCMATPAaHUX TEXHUUKHUX CHCTEMa, HUXOBY MPOCTOPHY
IMCTpUOYIINjy, CHCTEM CHa0leBama pE3epBHUM [IEIOBUMAa U JIPYTHM MaTepHjaliniMa,
PAacIoyIOKUBY paJiHy CHary, KOMyHHUKAIHje, UTI.
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OcHOBHHM 3aJ]aTaK OpraHH3allfje OJpiKama je Ja YCKIAIN KamaluTeTe PacIoIOXKHBUX pecypca
[2]:
» KaJposa,

» ompeme (MalivHa, ajara, MHCTaIAIH]a),

» 3anmxa (Marepujaia u pe3epBHHX JICTIOBA),

» wuHbpopmMmalyja,

ca ontepehemnma (morpedama) Ha TOCIOBUMA OJIPKABAMHA.

I{usb oBor yckiahuBama je a1a ce mocTuruy yrephene nepdopmance morosa [2]:

MPOYKTUBHOCT,

KBaJIUTET MPOU3BO/IA,

PacoJIoKUBOCT TEXHUYKHUX CUCTEMA (CUTYPHOCT (DYHKIIMOHHUCAbA),

CUT'YpHOCT ¥ 0€30€AHOCT, MPH MHHUMAJIHUM YTPOIIIKMMAa U TPOIIKOBHUMA PACIOJIOKHBHX

pecypca.

VV VY

2.0 METOAOJIOTHUJE OJIP’ KABAIBA

2.1 HMJBEBU O/JIP)KABAIBA

TexHHUYKO OfpKaBame CHCTEMa MpEeJCTaB/ba CKYIl MOCTyNaka W aKTUBHOCTH 4YHja je
CBpXa CIIpeyaBame 10jaBe 0TKa3a, Kao U Bpahame crucTemMa 10 10jaBH CTamba y 0TKa3y ( IOHOBO y
CTame y pajy), y ImTo kpalieM BpeMeHy M ca HITO MambHM TPOIIKOBHMA, Y JATUM YCIOBHMA
OKOJIMHE W OpTaHM3aIje paja.

OCHOBHM 3aJjalld OAp)KaBama IMOYUIbY IPOJEKTOBAEM, KOHCTPYHCAEM M HU3PaJIOM
TEXHUYKHX CHUCTEMa KOju Tpeba Jla MMajy MOBOJbHY KapaKTEepUCTHUKY TpOIleHma, Koja Tpebda aa
yMamyj€ U ycropasa npoliec xabama U TpolIeHha, IOBUCY]je HUBO €KCIIJIOATAlMOHE MT0Y3/1aHOCTH
(BepoBaTHOhy HMCIpaBHOT paja) y paay M HpojayKaBa >XUBOTHU IMKIyC cucrema. [Iporec
Tpoliewma (xadama) cUcTeMa je jeaH O] y3poKa Ja OAp)KaBambe MOpa MOCTOJaTH y >KHBOTHOM
LUKITYCY CHCTEMA.

TexHHuKH cUCTEeMM 3a NPOU3BOJY CE CBE BHUIIE MEXaHHM3Yjy M ayTOMaTu3yjy, LITO
3HAYM J1a MOpajy Ja paje MmTo Mnoy3aaHvje. 300r Tora ce Harjo IIHMpHU MojaM OJp>KaBarba, IpH
yeMy ce JaHac Moke pehu aa je oxpkaBame mpolec Koju omoryhaBa ynpaBibambe TEXHUUKUM
CTakbeM U TOoy3JaHollhy y TOKY 4YMTaBOI »XMBOTHOI LMKIyca cuctema. Hagame, nusbeBu
oJipkaBama, u3Mel)y ocraior, 3anase u y chepy eKOHOMUje MOCIIOBamka, Ma ce UCKa3y]y Y BUIY
panroHaU3aIMje U HAYCITHO CY MepJbUBH. [2]

OCHOBHH IUJBEBH KOjH Tpeba Jia ce TIOCTUTHY MPOIIECOM OfIpiKaBama cy [8]:

» MuHuME3Hpake TPOIIKOBA 300T 3acToja y paay ycie[d HeIUIAaHHPaHHX OTKasa Ha
CpeICTBUMA 3a pa.

» CnpeuaBame, OJHOCHO YCIIOpaBale 3acTapeBama CpPEACTaBa 3a pajl, Koje HacTaje Kao
HOCJIE/INIIA JIOMIET KBATUTETa MPOU3BO/IA U IIKAPTa.

» CmamHBambe TPOILIKOBA pajia U MaTepujaia y MpOU3BO/bHU, KOjH HAcTaje yciea nmoBehaHux
OTKa3a U 3aCToja y mpOoIeCy paja.
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» Ilpyxame opraHu3oBaHe NMOMOhM CByJAa TJE je OJAp)KaBame M YIPaBJbakhe CPEACTBHMA 3a
pan.

[lnsbeBH ofip)KaBarma CpecTaBa 3a paj y MpoLecy IPOU3BO/KBE MOTY ce IOCEOHO carjieati ca
JIBa OCHOBHa acrekra [8]:

TexHUYKO-TEeXHOJIOIIKH, KOjU JorpuHoce [8]:

» WHOBaIlMjaMa M yCaBpIlIaBamy CPEICTaBa 3a paj,

» Ofp:KaBamy paJHe CIIOCOOHOCTH Cpe/icTaBa Ha MOTPEOHOM HUBOY U noBehamy MOYy3JaHOCTH
cpezcTaBa y mpoliecy paja,

OCTBapuBamy JyXeT PaJHOT BeKa CpecTaBa 3a paj,

MOCTU3aby 00JBET KBAJIUTETA MPOU3BO/IA,

OCTBapUBamky PAaBHOMEPHH]ET U OpIKET O/IBHjama TeKyher mporieca y IeJIMHH,

OCTBapUBamky U MOOOJBIIAKY IPYTUX TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKMX CBOjCTaBa

YV VY

Exonomcku koju gonputoce [8]:

PaIOHAIHOM KOpHUIIThemy CpeICTaBa 3a paj y MPOU3BOILH,

nosehamy IPOAYKTHBHOCTH pajia y IPOU3BOIbH,

CMarbCHbY TPOILIKOBA MIPOU3BO/IILE,

nosehamy eKOHOMHUYHOCTH TPOIIIEHA Y CaMOM IPOLIECY OJpKaBarba Cpe/icTaBa 3a pal.

YV VY

[{usbeBH ofipkaBama y IpoLecy Mpou3BoAmke yiyhyjy Ha HIMPOKY 001aCT BaXKHOCTH OJpKaBamba
Kao Ipoleca IMOBE3aHOr ca IMPOU3BOAKBOM. BaskHOCT op:kaBama cpeicTaBa 3a pajl oriesia ce y

[8]:

» BaxHocT oip)kaBama pa3BOJHOT aclekTa (MCTpakMBama I0jaBe BEIMKOr Opoja 3acToja Ha
CpencTBUMaA 3a pajl, KOju pacTy U 300T BEIUKOT pacTta Opoja cHCTeMa W ayToMaTu3aluje
MIPOM3BOJIHUX MpOIieca).

» BaxHOCT OJpKkaBama ca TEXHOJONIKOT CTAaHOBHINTAa (Op30 3acTapeBame Cpe/CcTaBa 3a paj
ycnen Op3or pa3Boja TEXHHYKOT W TEXHOJIOMIKOT TpOIeca, 3aTHM 3acTapeBame yclend
TPOIIEHA KA0 TEXHOJIOUIKOT MPOIeca).

» 3Hauaj oIpkaBama Ca EKOHOMCKOT TrjenuinTa (rmojaBa TPOIIKOBA yciea Kopuihema
cpencTaBa 3a pan).

» 3Hauaj oJip)KkaBama ca COIMjaJTHOT acleKTa (CpeCcTBa 3a pajl y JOIIeM U HECUTYPHOM CTamby
M3a31Bajy HE3roJI€ KaKO y caMoj paJHOj OPTaHHU3allM]jU, TAKO U Y FbeHOM OKPYKEHY).

» 3Hauaj oJpKaBama y MOrJIe/ly YyBarmba PacloJIOKUBUX pecypca Y paHOj OpraHu3aIuju.

3Havaj oApKaBama CpeJCTaBa 3a paj y KoMIaHujama je Beiauku. OHO AUPEKTHO yTUUYE HA
OCHOBHE (haKTOpe MPOU3BOAKHE M MOKE BPJIO MOBOJFHO YTHUIATH (aKO ce JI0OpO CIpOBOAM) HA
MOCTU3akh€ TIO3UTHBHUX MTOCIOBHHX pe3ynTara. JJoOpo crpoBeieHO opKaBamke TUPEKTHO YTHYE
HA CMameHEe TPOIIKOBA MPOM3BOAKE U MOCIOBaKkA. 3aCTOjU YCJIEl HEHCIPABHOCTU M HY>KHOT
BpIIEHa PEMOHTA, HApYIIaBajy TEXHOJOIIKH IMPOIEC MPOU3BOIHKE, a MCTO TaKO YTUYy M Ha
€KOHOMUKY TPOU3BOIGE MPOTOPIIMOHATHO ca BPEMEHOM 3acTOja U CPEACTBHUMA YIOKEHHM 32
OTKJIamame 0TKa3a. [8]
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3.0 TEXHOJIOI'NJA OAPKABAIHBA

TexHosorHja oap:kaBama ojapelyje Kako ce CIpoBOjIe MOCTYIIM Op)KaBamba, Ha KOjH
HA4YWH, KOJUM aJIaTOM, 110 KOM PEJOCIIeay, KaKo ce TPOBEpaBa KBAIUTET U3BPIICHOT OJIpyKaBamba
u ciuaHo. OBO ce OJJHOCH Ha CBaKH HHMBO OJpyKaBarba MOCEOHO, a U HA CBE MOCTYIKE Y IICJIHHH,
0e3 0031pa Ha HUXOBY YUECTAIOCT U BaKHOCT. [4]

TexHos0rHja oIprKaBarma 3aBucu o [4]:

» KOHCTPYKTHBHHX OCOOHMHA (M IPYTHX) TEXHUYKUX CHCTEMA,

» yCJOBa y KOjuMa ce CIpo00I OpKaBamkbe,

» EKOHOMCKHX (akTopa (MHBECTHIMjE y KalalUTETe 3a OJp)KaBare, YCJIOBU IMOCIOBaMma U
M0JI0XKaj] Ha TPXKHUIITY, MPOIYKTHBHOCT..)

» Op3uHe 00aBJbama MOCTYIKA OJP)KaBarba, OJJHOCHO 3aXT€BAHE TOTOBOCTH.

JlpyruM pedrmMa, TEXHOJIOTHja OJp>KaBamba MOXE Jla C€ PEIr Ha Pa3IuyuTe HAauhHEe, ca
Pa3IMYUTUM CTEIICHOM OIPEMEJbEHOCTH PAJUOHUIIA U PANTMUUTAM HHUBOMMA JIOTUCTUYKE
MOJIPIIIKE — CBE OBO HEMOCpeaHO ofpel)yje BPCTy U KapakTep MOCTyHaKa oJp>KaBarmba.

[MocTynuu oapkaBama MPeaCTaB/bajy akTHBHOCTH M OTEpallije Koje Tpeba CipoBecTH Jia
O ce cucTeM M3 CTama y OTKa3y BpaTHO y CTamke y paay, OJHOCHO Ja Ou ce crpeuuia
W3HEHaJHa 110jaBa 0TKa3a.

[MocTynuu oapkaBama ce aeie Ha [4]:

OCHOBHO 0OJIp’KaBamwE,

Hanzop,

[Ipernen crama - 6€3 packiianama 1 ca HOTIIYHUM U JEIMMUYHUM pacKianameM,
ITommpaBke u

NHnoBanuje - no0oJbllIalke TEXHUYKOT CUCTEM

YVVYVYYVYV

OcHosHo odporcasarve - EneMeHTapHe pajgHe onepaiyje koje o0nuyHo 006aBba pyKoBajall
TEXHUYKOT CHUCTEMa, a TMIOHEKaJ M CTPYYHO OOy4YEeHH paJHUIU. Y Te Olepaluje Crauajy: mpame,
ynmheme, MoaMa3uBame, 3aMeHa Npedncrada, (QuiaTepa, OCHOBHA TOJCIIaBarma, MPUTE3ama,
nonuBama. KoJ OCHOBHOT oJipikaBama y MPUHIIUITY, CUCTEM je Y CTamy y pajy, OJHOCHO, HE
MIPEBOJIM CE Y CTAFE Y OTKA3y.

Haoszop - KonTpona pana cucteMa JOK je y cTamby y pany. U oBe moctynke Hajuenrhe
o0aBJba pyKoBamal] TEXHUYKOT CHCTEMa, OJTHOCHO JIMIIE U3 CIIeLHjaji30BaHe eKUIe Koja OpHHE O
pany cuctema. Ta KOHTpoJIa ce CIipoBOIM MOMOhy MHCTpyMeHaTta u ypehaja koju cy yrpahenu y
CHUCTEeM Tako Ja omoryhaBajy cTallaH U HEOMETaH YBHUJ Yy HHUXOBO MOKa3uBame (y KOMaHIHO]
KaOWHM, HAa KOMaHJHO] Tabmu). Mory ce KOpUCTUTH M moceOHHU, MpeHocuBH ypehaju koju ce
MOCTaBJba]y HA KAPAKTEPUCTUIHO MECTO CaMO KaJia Ce BPIIHU Mperje] CTamka CUCTeMa. TeXHUYKU
cUcTeM Mopa OuTH mnpuiarojeH OBaKBOj BPCTU KOHTposie (ceH3opu, yrpalleHu MepHuU
WHCTPYMEHTH, Opel 00y4eHOCTH paaHuka). Han3op Moxe umMaT U J0cTa JOJMPHHUX Tadaka ca
JTNjarHOCTHKOM.
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Ilpezcned cmarwa - CnoXeHMjU TMOCTYNLHU OJpKaBamba YMHE MaTepHjajHy OCHOBY H
CYLITHHY KOHIENIHUje OoJpXaBawma I0 cTamy, u3Mely octamor, m 300r AMJarHOCTHYKOT
KapakTepa. JljarHOCTHKOBakbE TEXHUYKOT CHCTEMa MOJKE J1a ce 00aBM Ha J1Ba HAYHMHA!

» 0e3 packianama,
» ca MOTIYHUM U JISJIMMHUYHAM PaCKIIAMameM.

JlujarHocTHYKK TIperJiein 0e3 packiamnama 3aXxTeBajy MpUMeHy oaroBapajyhux ypehaja
Wi MepHuX wuHcTpyMeHara. OreHa crtama ce BpIIM Ha ©0a3d BpPEAHOCTH JOOHjeHOT
KapaKTEepUCTUYHOT TMapaMeTpa, CIydajHOr KapakTepa, KOoju je u3albpaH wim mnpuxBaheH Kao
MepoJaBaH 3a MOCMAaTPaHU CHUCTEM W MEPHY TEXHUKY. BUTHa MpeTHOCT OBe METOJE je Ja ce
CTame OICHYje WHTETPAIHO, MOJ YTHIAjeM CBUX OWTHUX CAacTaBHHX €JEMEHaTa, OJHOCHO
CKJIONOBA ¥ mojcucTeMa. HegocraTak je mTo ce yBeK MOXKE MOCTABUTH MUTAKE TAYHOCTH OBaKO
no0ujeHux nHpopMalirja, OJHOCHO CUTYPHOCT OJJTyKe Koja Tpeba 1a ce JoHece.

JIMjarHOCTHYKY TIPETJICAN ca pacKianameM, JACTUMUYHIM WU TOTIIYHUM, Cy Y OJHOCY
Ha TIPETXOJHY METOJy PEJIaTMBHO CUTYPHHjH M Jiajy Behy M3BECHOCT OjjyKama Koje ce Ha
OCHOBY OBAaKBOT Iperyiefia joHoce. OBakBUM IIPETJIEIOM MOTY C€ YTBPAMTH KPUTHYHA CTamba
u3a3BaHa xabambeM, KOPO3HMjOM, €PO3UjOM, 3aMOPOM, a HAKOH TOTa Jia CE MPOIUIIY MOCTYIIIH
onpkaBama. OBa MeTola je CropHja M CKyIUba, YTWY€ Ha TOTOBOCT CHCTEMa M OCTBapeHe
TpomkoBe. CBaKo packianame 1 MOHOBO CKJIANamke MOXKE JOHETH U JI0JJaTHE HEU3BECHOCTH 300T
KBaJIUTETA CIPOBEJICHUX MMOCTYIaKa, IITO MOXE M3a3BaTH 3acToje Beher oOuMa. Y mpuHIMIY ce
cMatpa Jia je CHCTeM 3a BpeMe JIMjarHOCTUYKHX Iperiieaa 0e3 packianama y CTamby y pady, A0K
Ce MjarHOCTHYKH TPETJIeN ca pacKiamnameM, JSTUMUIYHAM WK MOTIYHUM, IIPEBOJIE CHCTEM Y
crame y oTkazy. Moryha cy u jgpyraudja peumiema, MOCEOHO ako ce pany O JACTaJbHUM
nperjeqyMMa Ha BUIIMM HUBOMMA OJp)KaBama, Kaja Cy JUjarHOCTUYKH Tperjenu 0e3
packiianama CJI0KeHH U OOMMHHU.

Ilonpaske — TlocTynim Koju ce KOpHCTE 3a OTKIamame OTKa3a M Bpahame cucrema y
cTame y pany. IlompaBke cy caMo jemaH BHI OJpKaBama M He Tpeba uX mowcroBehuBatu ca
oJlpKaBamkeM Yy TeHepamHoMm cmuciay. O0aBibajy HMX MOCEOHO KBATM(PUKOBAHU PATHUIIH,
Hajyemrhe y CrenujaTu30BaHUM paJlOHMIIAMa, a MOHEKaJ U Ha MECTy paja cHucTeMa KOju ce
onpxasa. [lompaBka ce MOXKe BpIIMTH Ha PAa3IMYATE HAYMHE, 3aMEHOM OTKA3aJIoT €JIEMEHTA,
3aMEHOM IIeJIOT TIOJICUCTEMA UITU CKJIONA, alld U 3aBapUBAkhEM, 3aKUBAHEM.

Hnosayuje.CriennpuyHa BpcTa MOCTyINaka oapkaBama. [lompazymeBajy ce pa3nuyuTu
MOCTYMIIH MOO0JbIIakha TEXHUYKOT CUCTEMA. Y 04aBambeM CIIabuX MecTa MpoIeHhYje ce Kako Ou
cucteM Tpebalo M3MEHWTH Ta Ja 1O OTKa3a BUIIE HE J0Jla3u. Y MPUHIUIY, TO C€ MOCTHUKE
NpUMEHOM OOJBHX MaTepujajia, YrpajmoM [OJaTHUX eJeMeHaTa, M3MEeHaMa KOHCTPYKIIH]e,
ocnonana. MlHoBaImje cy JeNuKaTHe, MOIMITO HACTOje 3a MOOOJbIIAakheM MOTY TIOHEKA]l JOBECTH U
JI0 CYIpOTHHX edeKaTa.

N3 cBera ce Moxke 3aKJbydWTH Ja TEXHOJIOTHja OJIp)KaBara 3a CBaKW IMOceOaH ciydaj,

OJTHOCHO 32 o/ipel)eHy BpPCTYy TEXHUYKUX CHCTEMa, MOKe OMTH perieHa Ha Behu Opoj pa3smuauTux
HaynHa. CBako peIIeHe BHINEC WIM Mame yTHYe Ha KBAIATET CHUCTEMa OJIp)KaBama, Ha
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IIOTOTHOCT OJ]p’KaBama, TOTOBOCT U JIpYyre U3JIa3HE KapaKTEPUCTHUKE, a UCTO TaKO U Ha TPOILLIKOBE
OJIpyKaBarba U YKYITHE TPOIIKOBE OCTBapeHe epeKTUBHOCTH. [4]

4.0 OCHOBHMU EJIEMEHTH OJIP7’KABAIBA

OCHOBHH €JIEMEHTH OJIpKaBamba Cy:

TexHuuKHu cuctem

KvBOTHM (€KCIII0aTallMOHH) BEK TEXHUUKOI CUCTEMA
[IpojexToBaHa (hyHKIM]ja TEXHUYKOT CUCTEMA
3anpkaBame UM 00OHABJbAKE MPOjEKTOBaHE (DYHKIIH]E
TexHuuke, aIMUHUCTPATUBHE U YIIPaB/bauKe aKTUBHOCTHU
TpomkoBu oapxkaBamba

YVVVYVYVYYVY

4.1 KAPAKTEPUCTUKE TEXHUYKUX CUCTEMA

Mo mojMOM TEXHHYKH CHCTEM ITOIpa3yMeBa Ce CKYIl eJieMeHara U peaiyja usmel)y mux
U IHUXOBHX KapaKTEPUCTHKA, MOBE3aHUX Yy [WJbY OCTBapuBama (QYHKIHMjE IH/ba, OIHOCHO
POMEHE CTama cucrema. [3]

Texuuuku cuctem (ciuka - 4.1 Tlpumep TeXHUYKOT cuUcTeMa - eaekTpomoTop, [12]) je
BEIITaYKW CHCTEM KOjH je HACTao MOCPEIHMM WJIM HEMOCPEIHUM JeJOBameM 4oBeka. Behuna
CBOjCTaBa TEXHUYKOT CHCTEMA MMa CBE KapaKTEPUCHTKE MPUPOIHUX chcTema. [1]

VY oBe kapakTepucHuTke cranajy [1]:
LlemoButocT

AnantuBHOCT

CrabuiHocT

3aTBOPEHOCT

IToBpaTHa Be3a

YVVVYY

[DJELOMICNI PRESJEK Aot namsy

ELEKTRICNOG POKRETACA Ronfakt

Sontaktn) mostié
povratra opruga

| Elektrieni pokretaé. Pomicanjem ukijéne

Fotuge on, mall 40

ot 1 okmtanjem osoyine rotor

ukliutn relej

kljuton poluGH
- auptanik po kosom navoju pomakne napried
(08 slici ulljevo) | zahiatl u ozubliense ramasnie-
Ra; Elekicien polretat ohreée motor sve dok o
e prosadi viastitom snagom Moty disk

poklopac kolektora
ooruga Letkice
spojka

slobodan hod s valjcima holertor

ubjubna opriga uglienn Lathica

moli 7upcanih  Je poln) nastavek

©0504ina (010eN Katva (rotot)

rasion

vodeci prsten

wzbodni namot

Cmuxka 4.1- [Ipumep TEXHUYKOT CUCTEMA - EJIEKTPOMOTOP
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YKOMUKO je BUIlIEe MPUCYTHA ILEJIOBUTOCT M AaJaNNTUBHOCT, YTOJIMKO Cy TEXHUYKH
CHCTEMHU CaBpILICHUjU jep TOCeqyjy HeKe OWTHE KapaKTepHCTHUKE MPUPOJHUX CHCTEMA.
TexHMYKUM CUCTEeMHMA IO CBOjOj MPHUPOIHN NMPHUIIAIajy OOMYHHU ajaTh U npudopu (pydHa crera,
IM3aJIMLA) Ka0 U CaBpEMEHE KOCMHYKE JICTAIHIE, pOOOTH, ayTOMOOMIIH, anaTHe MamuHe. CBaku
TEXHUYKH CHUCTEM j€ CacTaBJbeH OJI TOJCHCTEMa, OJHOCHO EJIEMEHTApPHUX WM OCHOBHHUX
cuctema. HaBenenn ocHOBHE cuctemMu cy Mel)ycoOHO moBe3aHH penanyjama Koje cy IpUCYTHE U
KOJI OZJHOCA CUCTEMA U OKOJINHE.

TeXHUYKH CHCTEMHU CYy THHAMHYKH U JICTEPMUHHCTHUKU. JICTEPMUHHCTHKA j€ MPUCYTHA
30or MoryhHocTH neduHHMCcama CcTamba CHCTEMa y CBaKOM BPEMEHCKOM TPEHYTKY |
nporHosuparma Oyayhux crama y 3aBHCHOCTH OJ JI€jCTBa ynpaB/baukux akidja. Ca acrekra
KapaKTEPUCTHKA MOKE C€ IMOjaBUTH IMHUPOK CIEKTap Pa3IMYUTHX TEXHHUYKHX CHCTeMa. 1o
HABOJM Ha criel(UIHE ¥ Pa3InunTe MPUCTYIIE KO AehHHUCaba METOIa FbUXOBOT O/IpJKaBamba.
OnpakaBame TEXHHYKHX cHcTeMa (MammHa W ypehaja), OJHOCHO cpejcTaBa 3a paj, Kao
GyHKIHja 1 €0 mpoleca MPOU3BOIKHE 3ay3UMa AaHAC BAKHO MECTO Y MPOU3BOIHOM CHCTEMY
cBake kommnanwuje. [1]

4.2 )KUBOTHHU BEK TEXHUYKOI' CUCTEMA

CBaky TEXHUYKH CHCTEM MMa CBOj OTPaHUYCHU KMBOTHU BEK Yy OKBHPY KOTa j¢ HEroBa
excrionatanuja moryha. MHoro gakropa yruye Ha AYKHUHY KUBOTHO - €KCILIOATAlMOHOT BEKa
jemHor TeXHWIKOr cucteMa. OCHOBHHU IWJb CBAKOT KOPHUCHHKA TEXHHYKOT CHCTEMa jecTe Ja ce
’KHBOTHO-EKCILIOATAIIMOHN BEK TEXHUYKOT CHCTEMA IIITO BHUIIE MPOAYKH. [5]

4.3 TIPOJEKTOBAHA ®YHKIIMJA TEXHUYKOI' CUCTEMA

CBaky TEXHUYKH CHCTEM HMa TpEHu3HO JedUHHUCAHY TMPOjeKTOBaHY (YHKIIHU]Y.
[IpojexkToBana (yHKIHM]ja TEXHUYKOT cucTeMa ojpeheHa HEeroBUM OCHOBHUM ()YHKIIMOHATHUM
(excruioaTallMOHUM) KapakTepucTUKama (TpUMepH: ayToMoOus, MOOWIHU Tele(oH, CTpyra,
npeca..) [Tapamerpu kojuma cy npenusHyje naeuHucaHe MOjeIMHE KapaKTEPUCTUKE TEXHUIKOT
CHCTEMa Y OKBUPY HEroOBe MpojekToBane (GyHKIM]je, Hamase ce y oapelyeHnm rpanumama. [5]

4.4 3BAIP/ KABAILE WJIN OBHABJBAILE ITPOJEKTOBAHE ®YHKIIUJE

Y ToKy ekcnojaranyje TEeXHHYKOI CHUCTeMa JO0JIa3d JI0 TOroplaBamba BpeIHOCTH
MOjeIMHAX TapaMeTapa KojuMa Ccy jJe(rHUCaHe KapaKTePHCTUKE TEXHHUYKOT CHCTEMa Y OKBHPY
NpojeKkToBaHe (YHKIHMje. YKOIMKO BpPEJHOCTH MapaMeTapa wuszal)ly wu3BaH mpou3Bohauku
neuHCHUCAaHNUX TpaHUIlA, eKCIUToaTalija TakBOI TEXHUYKOT CHCTEMA IOCTaje OTeKaHa WM YaK
notnyHo Hemoryha. [la O6um ce o6e30eamia ekcruioatanyja TEXHHYKOT CHCTEMa MOpa ce
o0e30eauTH 3a/p)kaBame MapameTrapa NpojeKToBaHE (QYHKIHMje Yy AePUHUCAHUM TIpaHULIaMa,
OJJTHOCHO 0OHaBaJbamkhe BPEJHOCTH OHHX YHja j€ BPEIHOCT Moropuraxa. [5)
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4.5 TEXHUYKE, AIMUHUCTPATUBHE U YIIPAB/bAYKE AKTUBHOCTHU

AKTHBHOCTH y OKBUpPY OJp)KaBamba KOjUMa C€ IIOCTI)KE OYYyBame IIPOjEeKTOBAHE
(byHKIMje TEXHUYKOT cucTemMa Mory ourtu [5]:
» TexHUYKe — TEXHUKA U TEXHOJIOTH]ja Y OAp KaBarby
» AIMUHHCTpaTUBHE — MPOLEIYpPE, JOKYMEHTAIIH]ja, N3BEIITAj!
» YnpaBipauke — OpraHusalyja, IlaHupame, aHAIN3E U OJUTyYHBAHE

4.6 TPOIKOBU Y OIP2KABABY

[IpoduTHa OpHjEHTHCAHOCT y MPAKTHUYHO CBUM CETMEHTMMa TNpUBpene (MHAYCTpHja,
TPaHCIIOPT, €HEPreTHuKa, yciIyre) HaMmehy TpOIIKOBe ojpkaBama Kao KJbydaH (PakTop KOju ce
neuHUIIe Ha HAYMH OpPraHU30Bama M JlelloBamba (QYyHKIWje ojapkaBama. Mmak mocroje u
3HAYajHHU M3Y3€IH KOJ KOjUX C€ y NMPBH IUJIaH CTaBJbajy APYTU (GAKTOPU Kao IITO Cy MOY3JaHOCT
WJIN PACIOJIOXKHBOCT TEXHUIKUX CHCTEMa. [5]

5.0 METO/IE OJIP’KABAIHA

Ananu3upajyhu caBpeMmeHe IpUCTyIle y pellaBamy IpobiiemMa oJp)KaBamba y CBETY U
caJlallllbi HUBO TEXHUUYKOT pa3Boja KOJl HAC, Y MOTIYHOCTH C€ MOXE MPUXBATUTH U IPUMEHUTH
OCHOBHA IMojIeNa prKa3aHa Ha ciunu 5.0. [1]

ODRZAVANJE]f -+--r-rensmrsmearemsamemmanssan s ;

PLANIRANO

PROAKTIVNO

NEOCEKIVANI
OTKAZ POBOLJSANJE
ZATIM PLANSKO PREMA STANJU
POPRAVEA IDENTIFIKACIJA EERIERIGIT
£ A TEHNICKIH
1 ELIMINACLJA ISTEMA
PERIODICNO PREMA POTREB UZROCNIKA M%BIHKACHA
FIKSNI PROMENJIVI OTKAZA REKONSTRU-
TR INTERVALI .
INTERVALI KCLJA itd.

Cnuka - 5.0 Merone oapkaBamba [5]
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5.1 KOPEKTUBHO O/JIP’)KABAILE

KopekTuBHO o/pkaBame je MeTola OJApKaBama, KOJ KOje Ce MOMyIITa eKCIIoaTalyja
TEXHUYKOI CHUCTEMa JIO I0jaBe OTKa3a, a 0e3 MPeTXOMHHMX mperjiena W mnpahema crama TOT
cucrema. Ilpu Tome je MokeJpHO J1a ce YBEK CHTHAJM3Mpa MoveTHa (pa3a oTKaza M MPUCTYIH
BErOBOM OTKJIamamy. HemomyctuBo je nma mohe mo 030MJBHHMX TOCHIEIWIIa KOje HAacTajy Kao
JaHYaHa peakliyja u3a3BaHa MOYETHUM OTKAa30M HEKOT' €JIEMEHTA.

3aaTak KOPEKTUBHOT OJIpKaBarba je Ja eeMEHT /WU TeXHUYKU CUCTEM M3 CTama *y
OTKa3y” JoBele y cTame “y pany”’. EgemMeHT Koju je mpu TOME OTKa3ao IMONpaBsba CE WM Ce
3aMembyje HOBUM.

AKo ce He NO3Haje 3aKOHUTOCT IIPOMEHE CTama eJIeMeHaTa TeXHUYKOr CHCTeMa (INTO je
Hajuemhy cilydaj KOJ Hac y MpakKCH), OTKa3W TajJa MPUMAAajy CTOXACTHYKOM (CIy4ajHOM)
nporecy. Taga he u Bex Tpajama erxeMeHaTa Wi (pyHKIHOHAIHUX [eJHA (KOje YNHE CTPYKTYPY
TEXHUYKOT CHCTEMa) UMATH CTOXACTHUYKY Ipupoay. [1]

KopekTuBHO o/p’kaBame MMa peakTHBaH MPUCTYI IpemMa OTKa3zy, OHO ra IpuxBara Kao
HEMHHOBHOCT. Je/laH 01 OCHOBHHX HeJIOCTaTaka jecTe mTo Koja Beher Opoja TEXHHYKUX CHCTEMa
KOJU Cy HUCTOBPEMEHO y €KCIIoaTalliju, MOXKe JOohM A0 mpekianama BPEMEHCKUX HMHTepBaia
KaJia Cy OHM y OTKasy.

Hajnpuknanauju HauuH WHTEPIpETANMje KOPEKTUBHOT OJp)KaBama je momohy QyHKIuje
noysnaanoctu R(t) 3a ciydvaj kajga ce BpIIM 3aMeHa I0TPajalior eieMeHTa TEXHHYKOT CUCTEMA.

YkynaH u pacnoyioxkuBu pecypc ce nedenumie kao: Ur =Ir+Nr, rae je Ir-uckopunihenn
pecypc a Nr- HeuckopuiheHu pecypc.

Kox xopekTuBHOT ofpkaBama ce UAe Ha CKOPO MOTITYHO UCKOPHIINEHE PacIoI0KHBOT
pecypca, ogHocHo [1]: Ir>>Nrtj. Ur=Ir

IpeaHocTH KOPEKTHBHOT O/Ip:KaBamba [5]:

» PammonanHo kopumheme pacTuIoKUBOT pecypcea (jeauHa MPeaHoCT).

Henocranm:

» HewmoryhHocT muianupama yKynmHor Opoja 0TKas3a, TPeHYTKa BHXOBOTI HACTaHKa M BpeMeHa
Tpajama. ¥ TakBUM yclioBUMa Hemoryhe je miuaHupaTd OHIIO KakBe aKTUBHOCTH Yy LUJbY
panroHaIn3aIrje MoCIoBa Ha OJIP)KaBamby.

» TlojaBa mehycoOHO moBe3aHux Buile oTkaza. OBO JJOBOJAU JI0 AYTOTPajHUX 3aCTOja OMpeMe
Ka0 M BUCOKHX TPOIIKOBA OJIp)KaBamba.

['enepanHo ce Moxe pehr a ce KOPEKTHBHO OJIp)KaBarmbe HE TPEropydyje 3a CIOKeHEe U

CKYIl€ TEXHUYKE CUCTEME, OJHOCHO y MPOU3BOJHHMM CHUCTEMHMMA TA€ OTKa3H JOBOJE A0 AYIHX
3aCToja, BUCOKUX TPOIIKOBA U YIPOKEHOCTH IpoIieca, by U OKoJHHE. [5]
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5.2 TIPEBEHTUBHO O/IP’)KABAIBE

OTka3 TEXHUYKOT CHUCTEMa ce TMojaBJbyje “y Hajrope Moryhe BpemMe”, OJJHOCHO Kaja ce
HajBUILE XXYpPH Ca HCIYHEHEM IJIaHa MPOU3BOAKE M Kaja je aoOpa ILeHa Npou3BOJa Ha
TpKUIITY (BeMMKa MOTyhHOCT mpojaje). Bpeme oTkaza y OBakBHM CllydajeBUMa Tpaje Of
HEKOJIMKO 4acoBa JI0 HEKOJIMKO JaHa. [1]

5.2.1 OCHOBHMU ITPEAYCJIOBHU 3A YCIIEIIHO YBOBEIBE
HNPEBEHTUBHOI' OJIP’)KABAIBA

Ca mpeBeHTUBHHUM OJIpyKaBambeM YBEK Tpeda IMoYeTH IITO Mpe, KaKo ce He OU J03BOJIHIIC
mojaBe OTKa3a wiH ryowse aparoineHe uHpopmanuje. OHO mTO Tpeba WMATH 3a YCIENTHO
yBoOlerbe PEBCHTUBHOT OJpyKaBarba OTHOCH ce Ha [1]:

» jeIHO3HAYHO HJCHTU(UKOBAKE TEXHUYKHX CHCTEMa TIPEKO BHUIHO IPHKA3aHOT
WHBEHTAPCKOT U CEPHUjCKOT Opoja, Kao U O3HAKE THIIA,

Ta4HY MPEIUCTOPH]Y TEXHUUKUX CUCTEMA,

uHpopMalirje Be3aHe 3a oTkaze (mpobe, y3pok, mpery3eTe akTHBHOCTH),
MCKYCTBEHE IO/IATKE O CIIMYHO] ONIPEMH,

npernopyke mpoussohaua onpeme,

VIIYTCTBO 32 OAp)KaBambe,

uHpopMallrje 0 eJIeMEHTUMA KOjU 0TKa3yjy U 3aMemYyjy ce,

MCKYCTBO U €yKOBAHO JbY/ICTBO Ha TIOCIOBUMA OJIp’KaBamba,

ayaTe u oJroBapajyhy omnpemy 3a nperiie/i CTama, JUjarHOCTUKY M MOHUTOPHUHT,
JacHe MHCTPYKIIM]€ 3a MPETJIe] ca JOKYMEHTAIIM]OM 33 €BHICHTUPAE CTamba,
700py capajiimby ca OnepaTopoM Ha ONpeMHU U

nmomoh oJ] cTpaHe MEHalIMEHTA.

VVVVVVVVVVY

[ToyeTHN 3axTeBH 3a yBol)eHe YCHENTHOT MPEBEHTHBHOT OJpXKaBama C€ YBEK OJJHOCE Ha
nocefoBame oxarosapajyhe nokymenranuje. I[loceban mnpobiem y Hamoj HHIYCTPUJU Yy
MIPETXOAHOM TIEPUOJly je€ CTBOpEH Koja HabaBke HOBe ompeme. OBO ce OJHOCH Ha HEIOBOJHHO
CHUCTEMaTUYHH MPUCTYI KOjH j€ JJOBEO J0 BEIMKE Pa3HOBPCHOCTHU ONpEME U BUCOKHMX TPOILKOBA
onpxkaBama. KynoBuHa mpaBe orpeme je mpBo ca yuMe Tpeba mouetu . [[obpa moromHocT 3a
OJlpXKaBamke CMamyje TpoIIKoBe M 00e30el)yje BHCOKY MPOAYKTUBHOCT INpU KOpHIIhemYy.
OCHOBHHM TIpEIyCIIOB 32 yBOhEHmE NPEBEHTHBHOT OJIp)KaBama jeé CHCTEMCKH TPHUCTYI KOJ
HabaBKe HOBe ompeme. [1]

AKO ce JIeTaJbHO aHalu3upa MPEBEHTHUBHO OJIpKaBame, J10JIa3u ce JI0 3aKJbydKa Ja cy
HErOBE OCHOBHE aKTHBHOCTH [5]:
yutheme
MOIMa3UBakhe TEXHUIKHUX CHCTEMA,
nperyies (npahemwe crama) u
TIOTIPaBKE.

YV VVYVYY
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Yuwherve

[IpencraBba jemHy OJf OCHOBHHMX AKTHBHOCTH Y OJp)KaBamy OWJIO KOT TEXHHYKOT
cucrema. IlocToje TEXHWYKH CHCTEMH KOjH 3aXT€Bajy BHUIIM HUBO YUCTONhe, ajM HE IMOCTOje
TEXHHYKM CHCTEMH KOjU Cy MMYHH Ha NPJBAaBIITHHY M KOJ| KOjUX C€ OBAa aKTUBHOCT MOXKE
3aHeMapuTH. PeoBHO M mpaBuiHO uuninheme uMa OpojHE AMPEKTHE M MHIAMPEKTHE KOPHCHE
edeKTe Ha CTambe TEXHUYKOT cucTema. [5]

Iloomazusarwe

[Ipu penaTuBHOM KpeTamy KOHTAKTHHX €JIeMEHAaTa HEKOT TPUOOMEXaHHYKOT CHUCTEMA Y
HBEMY JI0JIa3u JI0 pacullamka eHepruje u Mace (xabama). UHTeH3uTeT y HajBehoj Mepu 3aBHCH 011
BpPCT€ W MPHUCYTHE KOJMYMHE Ma3WBa y 30HU KOHTakTa. Mas3uBo (Hajuemthe ysjbe WM MAacT)
CMamYyje Tpewe U Xxabame Y 30HH KOHTaKTa.

MasuBo jour 06e36ehyje u [5] :

CMarbyje 3arpeBame KOHTAKTHUX eJIeMCHATA
cripeyaBarmhe KOHTAMHUHAHATA 13 Yhy Y 30Hy KOHTaKTa
3aIITUTY OJ1 KOPO3Hje

U3HOIICHE MPOIYKTa Xa0arbha M3 30He KOHTAKTA.

YV VY

IIpeened cmara mexuuuxoe cucmema
3a HaBeJICHY BPCTY aKTHBHOCTH 4€CTO ce KoJ Hac cpehy u mojMoBH [5]:
» HHCIIEKIUja
» TEXHWYKH MpPErJie, IePUOIUYHY MPErIie/l
OCHOBHHM IWJb TIPETJIeia je Ja ce YTBpAE HexocTalu W nopeMehaju M Ha Taj HauuH
CTpeYr NOTEHIIMjaTHA OTKA3.

Ilonpaske

YTBphenu HenocTany U mpodIeMy Ha TEXHUYKUM CHCTEMHUMa MOPajy c€ OTKIOHUTH KaKo
He Ou goBenu 110 oTk3a. [lompaBke y MPEBEHTHBHOM OJ[pKaBamy CE€ Pa3JIMKY]y O MOMPABKH y
KOPEKTUBHOM OJIP’KaBamby.

» 'y KOPEKTUBHOM OJIp)KaBamy IOIMPaBKaMa ce OTKJIamba 0TKa3.
» Yy IPEeBEHTHUBHOM OJIp)KaBamy TOMPABKE CIY)KE J1a c€ OTKJIOHE MPOOJIEMH U HEJOCTAIN KOjH
MOT'Y TOBECTH JI0 OTKa3a. [5]

Hpezu{ocn/l NMPEBCHTUBHOI' O/Ip’KaBamba

» Keanumemnuje ynpaemsarbe npou3eo0HUM NPOYeCoM

3a pa3nuKy O]l KOPEKTHBHOI OJip)KaBama KOJ KOra ce pearyje Mo HacTaHKy OTKasa,
MIPEBEHTUBHO OJIp’KaBame Ce IUIAHMpa YHAIpea U HEeroBUM aKTHBHOCTHMA C€ CIIpeuyaBa IojaBa
otkaza. To 3Haum mga ekcruloatanyja ompeMe MoXke OWTH IUIaHUpaHa Tako Ja OHa Oyxe
pacrosokuBa 3a MPEBEHTHUBHO OJIP)KaBame y KEJBEHOM BPEMEHCKOM mepuoay. CBe HaBeleHO
JOBOJH 70 OOJBET U jeJTHOCTABHH]jET YIpaBJbamba MPOU3BOIHNAM mporiecom [1].
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» Behe uckopuwherse pacnonodcusux pecypca

Ha ocHoBy mnana 3a wu3Boheme NPEBEHTUBHOI OJpXKaBama, YHAINped ce BpIIU
npepacroiena paJHuxX 3ajaTaka Ha PacIioyIoKUBE pecypce WM C€ aHTaXyjy J0JaTHA OlpeMa H
pajHa cHara.

» Obeszbeherve ocemenoe Keanumema npoussood

JloOpo MpeBEeHTHHO OJpKaBame 00e30ehyje KBaiuTeTaH H3J1a3 U3 TEXHUYKOT CHCTEMA.
Axo je y nuTamy NpOU3BOIHA OpeMa, TO 3Ha4H Ja he ce Ha KbOj MOCTH3AaTH )KEJbEHU KBAIUTET U
TA4HOCT 00paje.

» Ilosehamwe epexmuernocmu onpeme

3a IPEBEHTUBHO OJIP’KABAHE TPOLIH CE CAMO MarbH MPOLICHAT BPEMEHa 0] OHOra Koje Ou
Ouso moTpeOHO 32 KOPEKTUBHO Oj/ip’kaBame. Beoma je peTka mojaBa OTKa3za Ha ONPEMHU y TOKY
BeHe ekcrutoaranuje. CBe 0BO 10BojM /10 oBehama leHe e)eKTUBHOCTH.

» [lloseharwe npodykmusHocmu npou3e00Ho02 cucmemda

[IpeBeHTHBHUM OJp)KaBak-EM C€ MUHUMHU3UPA]y MPOOJIEMH BE3aHU 3a: TPCHYTAK I0jaBe
0TKa3a, BpeMe Tpajama 3acToja, MojaBy IIKapTa, IUIAHUPAE U aHTaKoBame pajaHe cHare. OBo
JOBOJIH JI0 oBehama MPOTyKTUBHOCTH MTOCMATPAHOT CHCTEMA.

» Hopmupare nocnosa

300r mpupoje MOHABJbaka, AKTUBHOCTH HA MPEBEHTHBHOM OJIp)KaBarmby CE€ MOTY TaKo
HOpMHpaTH Ja Oydy M3BeleHe Ha HajOoJbu HauMH. TO 3HaYM Ja cBaka Mpoleaypa Mopa OuTH
no0oJbIllaHa A0 HUBOA CaBPIICHCTBA.

Tama moTmyHo pAona3u 10 M3pXKaja BEUITHMHA IOjeAUHIIA. 3a OBO j€ HEOIMXOJHO
00e36enuTu 00yKy M IIKOJIOBAaWk-E KaJpoBa 3a ojpkaBame. [loTpeda 3a 0BUM je BHIIIE M3paKeHa
YKOJIMKO UCTa 0co0a CTalHO MOHaBJba Beh HOpMUpaHe, OTHOCHO CTaHIapIU30BaHE PEBEHTHUBHE
AKTUBHOCTH Ha UCTOj BPCTH OIpeEME.

» Cuarere npexospemenoz paoa
ITpekoBpeMeHH pajl Ha O/Ip’KaBamky MOXKE OUTH CMambEeH WU MOTIYO €JIEMUHHCAH jep ce
CMamyj€ y4ecTaloCT [10jaBe N3HEHAHINX OTKa3a.

» Payuonanno nnanuparse pezepgnux 0enosa

Koa mpeBeHTHBHOT o/ip>kaBama yHaIpea Ce TUIAHHUPajy Pe3epBHU JIEJIOBH U MOTPOIIHU
Marepujai. TauHo ce 3Ha Koju J1eo U kKaja he Outu ynotpeOsbeH. YBEK je MoTpeOHa Mama 3aauxa
pE3epPBHUX JIeJI0Ba KO/ MPEBEHTUBHOT HETO KOJI KOPEKTUBHOT OJpKaBarba.

» losehamwe cueyprocmu u 60./6a KOHmMpoa 3a2ahera OKoOIUHe

AKO HE TOCTOjU TPEBEHTUBHH W KOHTPOJHM MpErjieq Win yrpal)eHu CEeH30pH, KO
OIIpPEeMe CE MOJKE MOTOPIIIABATH CTAE JI0 TAYKE TJie OHA MMOCTaje HECUTYPHA y KOPUIINCHY WU
ucyBuIe 3aralyyje OKoJHuHY.
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Hemoctanu MNPEBCHTUBHOI OAP’KaBalkba

» Moeyhuocm nojase owmehersa

Y TOKy NpeBEHTHBHHX HMHTEPBEHIMja NOJUPYjy ce, Mmokpehy u kopucre mpexumay,
MIOJIyTe 33 YIPAaBJbabe WM HEKH JPYTU €JIEMEHTH TEXHHUYKOI CHCTeMa. Y TOM CIIy4ajy MOCTOjH
MoryhHoct nojaBe omrehema. OHO ce mojaBibyje 300T MPOITYCTa WM UTHOPUCAKkA OJIpeheHux
KOMaH/IY TP TECTY, HACWIIHOT pajia WK morpeuse npoueaype [1].

» Bucok nuso panux omkasa

HoBu pesepBHu enemeHTH MMajy Behy BepoBaTHOhy IojaBe OTKaza y MOYETHO] HEro y
KacHOj ¢asu ekcroaranuje. Kom pe3epBHHX JenoBa 4ecTO je MPHCYTHA IMOjaBa Ja KBAJIHUTET
HUje UCTH Kao 3a JIEJIOBE KOjU CE KOPHUCTE 3a MPBY yrpajmby.

» Heuckxopuwhen pacnonosicusu pecypc

3aMEHHUTH HEKH JIEMEHT IMPU MIPEBEHTUBHOM OJIP)KaBamky j€ JaJIeKo 00Jbe HEero cadyeKaTu
Ja ce oTKa3 nojaBu. Ilpu ToMe je ouWrieqHO Aa ce y MOTIYHOCTH HE KOPUCTU PACHOJIOKUBU
pecypc 3aMEBEHOT €JIEMEHTA.

» Bucoxe nouemmne mpowkoge
Pe3epBHU /1€70BU KyIUEHH 3HATHO paHHje HEero mTo he 6utu uckopuirheHu Mory OUTH
M3BOP BUCOKHX MOYETHHUX TPOIIKOBA.

» Yecmo npexuoarse npoyeca ekcnioamayuje onpeme

3a onpemy Koja pajiy y BEIIMKOCEPH]CKO] UIIM MAaCOBHO] NMPOU3BOAHU, INIABHO MHUTAKE CE
oJlHOCH Ha MoryhHoOCT mpekujama Ipoleca y Luby H3BOhEHma AKTUBHOCTU IPEBEHTHUBHOT
OJ[pXKaBamAa.

Jlo6ap mporpam NMpeBeHTUBHOI O/Ip)KaBama Mojipa3yMeBa U MOMOh 0] MPOU3BOAKE Y LIUIbY
IIPAaBOBPEMEHOT PErUCTPOBamka OUJIO KOT MOTEHIIM]aJIHOT IIpobiiema.

Tamapa Munyrunosuh 195/2009 21



3Haqaj BI/I6pO}_II/IjaFHOCTI/IK€ TOKOM IIpoIeccCa oJp:KaBakba TCXHUIKHUX CUCTCMaA 3aBpH_IHI/I pana

5.2.2 IPEBEHTUBHO-IIVTIAHCKO O/IP2)KABAIbBE

Hajuemhe nmoapasymeBa (pukcHe MHTEpBaJie y KOjuMa ce M3BojJe oJpeheHe akTUBHOCTH W3
JIOMEHa OJIp>KaBama (CEMUYHO, MECEYHO, KBAPTAITHO, CE30HCKH I IO HEKHM JIPYTUM YHaIpe.l
onpehenum nHTEpBanuMa). M3Boheme akTHBHOCTH O/ipiKaBama 10 TUIAHUPaHUM HHTEPBAIMA je
camo 1o ce0M KOpaK Harpe] MpeMa CUCTEMY OJip’KaBarmba 3aCHOBAaHUM Ha CTBApHHUM MOTpebama.
JlBa TIaBHa €JIEMEHTa MPEBEHTUBHOT OJp)KaBama ca (UKCHUM WHTEPBAIMMA CY TEXHOJIOIIKU
MOCTYIAaK WK AUCIUILIHHA. [5]

5.2.3 TIPEBEHTUBHO OAP/KABAIBE IIPEMA CTABY

OBakaB HauYMH OJPKaBaMa j€ 3ACHOBAH HA MEPUOJINYHOM HMJIM HEMIPEKHIHOM Ipahemy cTama
TEXHUYKUX CHCTEMa U PErHMCTPOBamy MpodiieMa KOju JIOBOJE 10 MojaBe oTkaza. To omoryhasa
na ce OJIaroBpeMeHoO mpumpeMe u 00e30e1e oarosapajyhu pe3epBHU IE€JI0BH, 0CO0JbE M OTKIIOHE
npoOJeMH Mpe Hero IITO JOBEIy JI0 OTKa3a ca Beoma 030WJpHHM mociieaunama. Hajuemihe ce
KOJI TEXHHYKHX CHCTeMa Oupajy HajyTULAjHHjH MapaMeTpu ca acleKkTa KBaJuTeTra o0aBibamba
GyHKIIHje 1HJba TEXHUYKOT CUCTEMA M MIPEKO HHX BPIIH MOHUTOPHHT M JIMjarHOCTHKA CTamba.

Kon mpeBeHTHBHO - IIAHCKOT OJp’KaBamba, aKTUBHOCTH BE3aHE 3a 3aMEHY WIIU TOIpPaBKY
eJleMEHaTa 3aCHOBAaHE Cy YIJIABHOM Ha CTAaTUCTHUYKOM Ipahemy cpeamer BpeMeHa pajaa o
mojaBe otkaza. Koa oapkaBama Mpema CTalkby aKTUBHOCTH CE€ H3BOJE Y HAJIIOBOJHHH]EM
TPEHYTKY Tj. KaJa CTambe TEXHUYKOT CHUCTEMa TO 3aXTEBa.

AHanu3upajyhu caBpeMeHe TeXHUYKE CUCTeMe, MOoXe ce pehu Ja nmaHac y cBety BuUOpaiyje,
TeMmIepaTypa U MpoJIyKTH Xalamwa y yJby, IPEICTaB/bajy (pU3MUKE BEIUYMHE KOje ce Hajuerthe
KOHTUHYAITHO PETUCTPYjy U MPATH HHTEH3UTET HBHUXO0BE MpoMeHe. [5]

YcnenrHo cnpoBeeHo NPEBEHTHBHO O/Ip KaBab-€ PeMa CTamby MOKe /1a 1oBefe 10 [5]:
CMmamema TpoIkoBa oapxkasama 50-80%,

Cmamema 0poja 3actoja 50-60%,

CMmamema KoJIMYMHE pe3epBHUX jernoBa 20-30%,

CMamema yKyImHOT BpeMeHa 3actoja 50-80%,

CMmamema npekoBpeMeHor paga 20-50%,

[Torehama excroararujckor Beka onpeme 20-40%,

ITosehama npoayktuBHOCTH 20-30%,

[Tosehama mpoduta 25-60%, ...

VVVVVVYVY
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5.2.3.1 UBBOP KAPAKTEPUCTUYHUX ITAPAMETAPA U IIPAREILE CTAIBA

Bubpanuje, temmeparypa ¥ NpoAYyKTH Xabama y yJby CY HaJUCTAKHYTHje (PHU3NUKE
BEeIMYMHE KOje Tpeba KOHTHHYaTHO PErHMCTPOBATH WM MPATUTH WHTCH3UTET HHXOBE IMPOMEHE.
N300p KpakTepucTHYHHX Mapamerapa (Cuiia, IPUTUCAK, TEMIIepaTypa, IPOTOK) ce Be3yje 3a
MaIIWHY, MPOIIEC U IPOU3BO/I.

[Ipaheme mpoMeHe cTama Ce CacToju M3 ABa HHMBOA OOaBibarma 3ajaraka. Ha mpBom
HHUBOY C€ M3BOJHM CaMO MOHHMTOPHHI KapaKTePHCTUYHHX MapamMeTapa MallliMHe U mpolieca, a Ha
JAPYroM HUBOY Jujarsosa. [1]

5.2.3.2 XAPABEP U CO®TBEP KO/l OJIP’)KABAIbA IIPEMA CTAIBY

Hakon mocraBiparba OCHOBHUX 3aXT€Ba M OIpaHUYCHA 33 OJpXKaBame IpeMa CTamy,
HapeIHu Kopak je u300p XxapaBepa M copTBepa KOju MOKE Ja TMOJPKUA YCBOjEHH IMPOrpaM.
Kpajmu nusb je 1a ce HeloKyImHa CI0KeHa onpeMa MOBeXe y MPEeXY U cBe HH(popMalmje npare
Y apXHMBUPA]y Y IICHTPAITHOM padyHapy.

CaBpemeHH XapABEPCKU U COPTBEPCKU CUCTEM CaIPKU:
aBaue

A/]] koHBepTOpE

Muxkponporuecope

CodTBepcku nporpam

enTpannu pauynap

YVVYVYVYV

5.3 MIPOAKTUBHO OJIP’)KABAIBE

KoHmenT mnpoakTWBHOT OAp)KaBama CE€ PEJATUBHO CKOPO II0jaBHO Y HHIYCTPUJU H
npakcu. IIpBu pe3ynraT cy ykas3aaud Ha MOTIYHY OIPAaBJAHOCT KOJI OBAKBOI IMPHUCTYIIA.
[IpoakTiBHE TpHUCTyN TpoOIeMy oOJpKaBamba TEXHHYKUX CHCTEMa OasWpaH je Ha CTaJHOM
npahewmy 1 KOHTPOJIM OCHOBHUX Y3POUYHHKA OTKa3a U aKTUBHOCTHMA Ha HbUXOBOM €ITUMHHHUCAY
WM 3Ha4ajHOM CMambeHhy HETaTUBHOT JI€]CTBa.

IIpoakTHBHM KOHIENT HE MNpUXBaTa OTKa3 Kao HOpMaiHO M Moryhe crame, Beh ce
CTPOBOJIM HU3 a/ICKBATHUX Mepa Ja JI0 0TKa3a yoITe He Johe. JEAHOCTaBHO peueHo TEXHU ce aa
CBaKU TEXHUYKHU CHCTeMa “‘BOJM 3/IpaB KHUBOT M Jla My CE€ Ha Ta] HAUMH MaKCHUMAJIHO TPY>KU BEK
ekcrutoaraimje. [5]

OCHOBHH €JIeMEHTH MPOAKTUBHOT TIPUCTYTIA Y OApIKaBamy cy [5]:
» MonuTtopuHr
» JlujarHocTuka
» TlporHocTrka
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MOHUTOPHMHI CTaWkba TEXHUYKOI CHUCTEMa, INPEACTaB/ba CBE AKTUBHOCTH YCMEpPEHE Ha
NpUKYIUbatkbe HHPOpMANHMja M TOJaTaka Koje ojapelyjy CTame TOT TEXHHYKOI CHCTeMa Yy
BpeMeHy. YTBpheHe npoMeHe crama, u3Hal Je(UHUCAHUX TPaHULIA, IPECTaBIbajy UHIUKATOPE
nopemehaja y cucremMy W cuMmnToMe Moryher oTka3a ma ce Taja, Kao JIOTMYaH HAacTaBak
MOHHUTOPHHTA CTakha Pealin3yjy aKTUBHOCTHU y IIUJbY JWJarHOCTHUKE OTKAa3a.

JujarHocTuka orka3za oOyxBaTa aKTUBHOCTH YCMEPEHE Ha aHalW3y CHUMITOMAa |
uHpopMallvja, NPUKYIUBEHUX y MPOLECY MOHUTOPHHIA CTalka, y IUJbY OTKpHUBamba JOKAIH]e,
y3pOKa, TPUpPO/Ie U KapaKTEPUCTHKA OTKa3a WM CTama KOje MOTEHIMjaHO BOAHM Ka OTKa3y
KOMIIOHEHTE WJIM cUcTema. Pe3ynrtaT AujarHOCTMYKUX MpoLeAypa MpeacTaB/bajy Cca3Hama Koja
ce KOpHCTE Yy NpOIECy JOHOIICHha OJIyKa O Mpeay3uMamy OAroBapajyhmx akTUBHOCTH Ha
OJlp’KaBambYy.

IIporHocTuka mpenacTaB/ba CKYNl aKTHBHOCTH YCMEPEHHX Ka IPOICHHUBAKY IPEOCTaNIOr
BpEMEHa J0 OTKa3a 32 KOHKPETaH TEXHWYKH CHCTEM, OJHOCHO PHU3HMKA OJ NMPHUCYTHOCTH WJIH
T0jaBe jeIHOT WJIM BHILIE MOJAIUTETa OTKa3a y OyayhHocTu.

6.0 CUCTEMHU O/JIP’)KABAIBA

BapujanTa cucrema ojpkaBama, ofpeheHe KOHLEIIN]OM, OPraHU3alljOM U KapaKTepoM
MOCTyNaKa OJp)KaBama, Kao M OJHOCOM m3Mely MojeIMHMX HUBOA Ha KOjUMa C€ BPUIH
OJIp’KaBakbe, HA3UBA CE CTPATErHja opKaBama. [8]

[Tocroje aBa mpuiTa3a METOAOJIOTH]H OApKABAbA!
» OppxaBame npema noysnanoctu OIIIT
» TotanHo npoxykTHBHO oapxkaBame TIIO

6.1 TIOY3IAHOCT

[loy3nanoct je BepoBaTHOha na he HEKM TEXHUYKM CHUCTEM ycremHo (0e3 oTkaza)
o0aBsbaTi QYHKIHN]Y Y3 3370BOJbEHE IOCTAB/BEHUX KPUTEPH)yMa [I1IbA.

[Toy31aHOCT TEXHUYKOT CUCTEMa 3aBHCH O] CTPYKTYPE CaMOT TEXHHUUYKOT CHCTeMa, OJJHOCHO [5]:
» ox Opoja enemMeHaTa
» BWUXOBHX Mel)ycoOHMX Be3a

Kon aHanm3ze moy3qaHoCTH, €IEMEHTE CUCTeMa MOKEMO CBPCTaTH y YETHPH OCHOBHE rpyte [5]:

» €IeMEHTH YUjU OTKa3 MPAaKTUIHO HE yTUYE Ha MOY3aHOCT CUCTEMA,

> eJIIEMEHTH 4YMja ce paJHa CIIOCOOHOCT HE MeHa Y pa3MaTpaHOM BPEMEHCKOM IEPHOY,

» CIIEMEHTH 4YHja Ce TOoNpaBKa WIH IOJCIIaBalkke HM3BOJAM Y TOKY oOaBjbama (yHKIH]je
TEXHUYKOI' CUCTEMA,

» eIeMEHTH YWjU 0TKa3 MPOY3pYyKyje OTKa3 CUCTEMA.
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3a no0ujame mpopadyHa Moy3aaHOCTH CHCTEMa MIOCTOje TP pa3jinduTa mpuctyma [5]:

» MareMaTW4Kd MOJET,
» cumynanujcke metoae (Merona Monre Kapio),
» MeroJia oJpeluBama rpaHUYHUX BPEIHOCTH (METO/Ia TPAHUIIA).

6.2 TOTAJIHO NIPOAYKTHUBHO OJP’KABAIBE

ToTaaHO NPOIYKTUBHO OJIpPKaBambe - MPEACTaBba MO3HATH M MPHU3HATH jalTaHCKH MOJIEI
3a opraHuzandjy (QyHKIHje OJpKaBamka y MPOU3BOIHO-TIOCIOBHUM CHUCTEMHMA. TOTaIHO
NPOIYKTUBHO OJpXKaBame je MPOAYKTUBHO OJp)KaBame, CIPOBEACHO OJ CTpaHe CBHX
3al0CJICHUX KOP3 pajl y MaJKuM rpyrnama.

Hako je oxpkaBame KJbydHa KOMIIOHEHTa KoHmenrta, TTIM, y cBOjoj cymTwHH, uie
3Ha4YajHO Jajbe o] came (yHKIHMje oApkKaBama yKJbydyjyhu W ocTajie 3HauajHE MPOU3BOJIHE
GbyHKIIH]e U eJeMeHTe Kao mTo cy [5]:

KBaJIUTET
OpraHu3ainmja
JIOTUCTHKA
0e30eIHOCT Ha paxy

YV YV

Kommetna nedununmja TIIM — a oOyxBaTta cieache enemenre [5]:

MaKCHMaJIHO eHUKacHO KopHiheme omnpeme,

cnpoBoleme mporpama MpoIyKTUBHOT OJIpKaBamka y CBUM (azama U TOKOM IIEJIOT KUBOTHOT
BEKa OIpeMe,

TUMCKH PaJl U YKIbYYUBAKE CBUX CEKTOPA Y OJIPKABAE ONPEME,

YKJbYUHBaHbE CBHX 3allOCICHUX O TOI MEHAllepa J0 paJHHKa y MOTOHY H

IIPOMOIIHja paja Kpo3 CIpoBOleme ayTOHOMHUX aKTUBHOCTH y MaJIMM rpylama.

YVVYV VYV

IMTocToju 8 ocHOBHUX MHJIapa (HocHoIa/cTyooBa) Konienta TIIM, a To cy [5]:
5c¢ (koju ce cMaTpa (pyHAAMEHTOM YHUTABOT KOHIENTA),

AYTOHOMHO OJIp’KaBame,

Kam3en,

[Tnanupano oapkaBambe,

OnpxaBame KBaJIUTETA,

Ooyka,

TIIM agmuHuCTpamuja o0acT,

besbennoct, 31paBibe HA pally U 3alITUTA OKOJIHHE.

VVVVYVYYYVYYVY
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7.0 TPOIIKOBH OJIP’KABAIBA

JKuBOTHH IUKITYC jeHOT TEXHUYKOT CHCTEMa MMa CIIOKEHY CTPYKTYPY, OH 3aXTeBa HU3
noceOHMX, amu Mel)ycoOHO ToBe3aHMX W BpeMEHCKH yckiaheHux rpymna aktuBHocTH. OmHOC
OBHX BPEMEHCKUX CerMeHaTa ojpeheH je NejcTBOM BEeNHMKOr Opoja YMHHMIANA. 3aTO M HAYMH
MHTEpIpETalrje JKUBOTHOT IHUKIyca MOXXEe OWUTH pPAa3JIM4MT, 3aBHCHO, TPE CBEra OJi BPCTE
CUCTeMa W Ha4yMHa I[OCMAaTpama, OJHOCHO JXKeJjha W I[HJbeBa aHanmmu3e. JKUBOTHH IUKITYC
TeXHUYKHUX CHCTEMa YKJbydyje MeT BpeMEHCKHX (aza, Koje oOyxmarajy cieachux mer rpyma
AKTUBHOCTH:

KOHIICTIIIH]CKO ¥ HJICJHO PEIICHE,

pa3Boj U MPOjEKTOBamE (KOHCTPYHUCAHE),
MIPOM3BO/IHA U TIOCTaBJbamkhe (IyIITAkE Y paj),
Kopulrhewe U 0/ip>KaBame U

CEKyHJIapHE CUPOBUHE.

YVVYYVYYV

OCTBapI/IBaH:C CBAaKC aKTHUBHOCTH Yy JKUBOTHOM HUKITYCY, I1a U CBAKOT' CCTMCHTA OBOI' IUKITyCa
HOjeI[I/IHa‘lHO, 3aXTCBa yJlarambe O,HpebeHI/IX MaTeijaHHHX cpeacrana. Y Tom CMHCIY C€ MOXKE U
TOBOPUTH KW O YKYIOHUM TpPOHIKOBHMMA JKHMBOTHOI' MHUKIYCAa HWIM O YKYIIHHUM YJIOXCHUM
cpeacrBuma.

TpomKoBY KHUBOTHOT IIMKITyCca YKJbYUY]jy clieiehe mojemHaYHe TPOLIKOBE:

TPOIIKOBE HabaBKe, KOjU YKJbYUY]y U TPAHCIIOPT, OCUTYpamkE U Apyre odaBese, UT.,
TPOLIKOBE pajia, KOjU YKJbYUyjy pPaJiHy CHary Tj. pyKOBaoIle, IIOTOHCKY €HEeprujy, momMohHe
o0jeKTe U MHCTAJIAIM]e HY)KHE 32 paj U UT/.,

TPOIIKOBE OJip’KaBama, KOJU YKJbYUYjy pajJHy CHary Ha OJpXKaBamy, pE3epBHE JIeNIOBE,
anare, ypehaje u o0jexTe 3a ogpxKaBame, UT/I.,

TPOIIKOBE a/IMUHHUCTpALINj€, KOJU YKIbYUY]y ylpaBibambe, HHPOPMATUKY U CIUYHO.

YV WV VYYVY

OCHOBHM 1MJb Yy TIOCIIOBalkbY CBakor cCHCTEMa je Jla Ce OCTBapd MaKCHMalHa
MIPOAYKTUBHOCT Y3 MUHUMH3AIMjy TPOILIKOBA KOJU c€ IpU TOMe mojaBibyj]y. Koa mponsBogHux
cucTeMa ca ONTHUMAHOM CTpaTeTHjoM YIpaBibama, Koja 00e30el)yje MUHMManHE TpOIIKOBE
oJlprKaBama, MOpajy ce ycrnoctaBuTH MelyycoOHe Bese.

HeszaBucHo o npuMemeHe MeToJIe OJpKaBamba HEOIXO/HO j€ Ja ce MpaTu MPOU3BOIHU
IpoLec, MPUKYIJbajy MOAAlY U IPOpayyHaBajy €JIeMEHTH CTPYKType Tpoikosa. [Ipu Tome ce Ha
OCHOBY /1001j€HUX pe3y/TaTa, MOXKE YTHIIATH Ha NOJUTHUKY U CTPATETHjy Op KaBamba.

3axBasbyjyhu OBaKBOM NMPHUCTYILY, MOXE C€ TUNIAHUPATH ONTHMAJIHU OOMM aKTHMBHOCTH U3
oOnactu onpkaBama. [IpukyrubeHH U oOpaljeHu mopanu ce yBOJE y YHPaBJbauKy CIpery u
KopucTe 3a nopeheme ca Ompke aepuHucaHuM nuibeBuMa. Ha ocHOBY Tora ce y ynpaBibaukoM
7eTy BPIIM aHAJIHM3a, ONTHUMH3AIMja M M3y4aBamke CHCTEMa OJpKaBama OJHOCHO IOCTaBJHAE
yCJIOBa U OrpaHn4eHha 3a o/uTydnBame. [1]
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AKO ce aHAJIM3UPa]y YKYITHH TPOIIKOBHU OJpyKaBarba, UCTH CE MOTY CBPCTATH y JIBE TPYIIC
u to [1]:
» JHPEKTHE U
» WHIUPEKTHE.

JIMpeKTHUM TpoIIKOBUMa mpumnaza [1]:

> MpOHAJaXEHEe HEHCIPAaBHUX eJeMeHaTa Ha TEXHHYKOM cucreMy (Tpersien cramba,
MOHUTOPHHT, JIMjarHOCTUKA),

> 3aMeHa HEHMCIPaBHHX eJeMeHaTa u

» TOIpaBKa WK pereHepaliija HeuCIpaBHUX eJeMeHaTa.

WHaupeKTHH TPOIIKOBH ce oaHoce Ha [1]:

HETUTAaHUPaHe BPEMEHCKEe TYOUTKE Y IPOU3BOHH (3aCTOje),
omrreheme onpeme u

a1 KBJIMTETa ITPOM3BO/IA, OJHOCHO IIKAPT.

Y VYV

8.0 TEXHUYKA JUJATHOCTHUKA

Baxan 1eo TexHoNOrHWje OJpXKaBamka je€ TEXHMYKa JIMjarHOCTHKA. TeXHUYKa
JIMjarHOCTHKA j€ HAYyYHO - TEXHWYKA JHUCIUILIMHA KOjOj MPHIIAIajy TeOpHja, METO/Ie U CPEJICTBA
3a Pacro3HaBaWkE CTakha TEXHUYKUX CUCTEMa y yCIOBUMA OrpaHHUYCHUX HH(pOpMaIuja.

OCHOBHHM IIMJbEBH TEXHUYKE JMjarHOCTHKE:

NPENo3HaBake CTakha TEXHUUKUX CUCTEMa y YCIOBUMA SKCILIOATAIIH]E,
Jla ce OTKPHj€ U CIPEYH MOTSHIIN]JTHN OTKa3,

OlleHa paJiHe CTIOCOOHOCTH U PACIIONIOKHUBOT pecypca u

nporuosupame noHamama TC y OyayhHOCTH.

Y VYVYYV

To ce mocTmke MepemeM KapaKTepUCTHUYHHUX (JIUjarHOCTHMUYKHMX) MapaMerapa M Ha
OCHOBY ojipel)eHuX KpHUTepHjyMa JOHOCH 3aKJbydak O TOME Jia JIU C€ OHH Hajla3e y JI03BOJbEHUM
rpaHuliaMa Uiu He.

8.1 IMJATHOCTHYKHN TAPAMETPHU

dusnuke BeJMYMHE KOj€ Cy MPHUCYTHE y mpolecy paaa (pyHKUHOHHCAHmA) TEXHUUKOT
cucTeMa MOTY MOCITYXHTH Kao KapaKTepUCTUYHM (AMJarHOCTHYKHM) MapaMmeTpH 3a mpaheme
MIPOMEHE CTalkha TEXHUYKOT CUCTEMA.

Jo6po no3HaBame (HYHKIMOHUCAA TEXHWYKUX CHCTEMa je BPJO OWTaH MpexycioB 3a
neduHucame u U300p AMjarHOCTHYKUX MapaMeTapa.
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Jla Ou ce HekH mapamerap NPUMEHHO Kao JHjarHOCTUYKU, MOpa Ja 33JOBOJbM OCHOBHE 3aXTCBE
KOjH ce OJJHOCE Ha!

» jeIIHO3HAYHOCT ITPOMEHE,
» JIOBOJbHY OCETJBUBOCT IIPOMEHE U
» TPHUCTYIMAYyHOCT M JJAKOhy Mepema.

8.2 METOJAE TEXHUYKE JMJATHOCTHUKE U NU30P TNJATHOCTUYKHUX
ITAPAMETAPA

Kox TexHHMYKMX cHCTeMa, KOjU Cy JaHac y YIoTpeOu, Haj3acTyIUbCHHjE Cy METOJIe
TEXHUYKE TUjarHOCTHKE 3aCHOBAHE Ha:

» mnpahemy BuOpanmja,
» mnpahemy TEPMUYKOT CTamba U
» aHAJIM3| MPOoJyKaTa Xabama y yJbY 3a MMOMa3UBaKbE.

[Topen noMeHyTHX, y yIOTpeOU Cy M METOJIE TEXHUYKE JINjarHOCTUKE 3aCHOBAHE Ha:

» nmpahiey MPOIECHUX Mapamerapa (MPUTHCAK, IMPOTOK, CUiIa, OOPTHH MOMEHT, BJIQKHOCT U
Cl.) U

» MeTojamMa HWCIHTHBama 0Oe3 pasapama (BelWKd Opoj  YITpa3BydyHHX  METOJa,
€JIEKTPOMAarHeTHa U MarHeTHA TECTUPaba, BU3YeIIHA HHCIICKIUja U Jp. ).

8.2.1 JMJATHOCTUKA 3ACHOBAHA HA ITPAREBDY BUBPALINJA

CBH TEXHHYKH CHCTEMH YH]y CTPYKTYpy YWHE IMOKPETHH E€JIEMEHTH , Y HOPMAaJIHHUM
yCJIOBHMA €KCIUIoaTalfje, reHepuiy nuHamuuke cuie. OHe cy mocieauia mpoleca KOju ce
0JIBHjajy y JISKUIITHAMA, MPEHOCHUIIMMA, CIIOjHUIIaMa, BohHllamMa, TTOTOHCKUM CHUCTEMUMa HT/I.
OBe cuiie 10BOJIE 10 OCLMJIATOPHOT KpeTama (BUOpalja) y oHOCY Ha pedepeHTHyY - Hajuemihe
PaBHOTEXHY MO3ULH]Y.

Bubparnuje reHepaiHo mocMaTpaHo, MpeCTaBbajy MEPUOAUIHO KpeTambe. OBO KpeTame
ce caMo 1o ceOu MOHaBJba Y MOTIYHOCTH WITH MOCHe opeljeHrX BpeMEHCKUX HHTepBaa. [1]

OCHOBHM pa3103u 3a Mepeme BUOpaluja cy:

» yTBphHBame 1a 1 HUBOW BUOpaIMja npeia3e CTaHaapiMa IpoTHCcaHe HUBOE
(cnpeuaBame OTKa3a),

CIpeyaBamke PE30HAHIIE MOJeIMHUX JeJI0BAa TEXHUYKOT CUCTEMA,
MPUTYIIMBAKE U U30JI0Bakh-¢ H3BOpa BUOpalvja

crpoBolheme opkaBama MpeMa CTamy,

aHaJIN3a TEXHUUYKOI CUCTEMA.

VVVY
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8.2.1.1 MEPEILE U AHAJIU3A BUBPALINJA

OCHOBHM €JIEMEHT y MEpPHOM JIaHIly je JaBady KOjU IpeTBapa €HEPrujy MEXaHWIKUX
BHUOpamnuja y enekTpudHu curHan. Kog Mepema je BeoMa BaKHO MPABUIIO OPHjCHTUCATH JaBad
300r Werose ocersbuBOCTH. CurHan BuOpaiyja ce Hajuemhe aHanu3upa y (PpeKBEHIIH]CKOM
nomeny. [1]

Amnanuza BuOpalyja 3axTeBa pa3yMeBambe TEXHOJOTHjEe KOja c€ KOPHUCTH 32 ONMHCHBAIE
KoMIioHeHaTta BuOparuja. Hajuemnnhe ce cpehy cnenehu tepmunmu:
yuaectaHocT ( ppekBeHImja)
aMILTUTY/1a
momepaj
Op3uHa
yOp3ame
BPEMEHCKH JIOMCH
(pEKBEHTHU JIOMEH

YVVVYVYVYVYVY

8.2.2 JMUJATHOCTUKA 3ACHOBAHA HA ITIPAREBDY TEPMUYKOI' CTAIBA

VY mporiecy eKCIUIoaTaluje TEeXHHIKUX CHCTeMa, 300T PeIaTUBHOT KPeTamka KOHTAKTHUX
eneMeHaTa (KOTpJhame, KIN3amke) U TPeha Koje ce IPH TOME jaBlba, 043U JI0 10jaBe TOILIOTE.
Tomnora ce He reHepuINe Kao MOCIeIUIa PeaTUBHOT KpeTama, Beh je meHa 1mojaBa Be3aHa M 3a
obaBajbambe OCHOBHE (yHKIMje (SNCKTPUYHO KOJO, XHUAPAYJIMYHH CHCTEM, MOTOp ca
YHYTpaIllbM CaropeBameM, TepMolleHTpada). Ha OCHOBY H3MepeHHX TemIieparypa BeoMa
MOY3/1aHO CE€ MOXKE JUjarHOCTHKOBATH CTalkE HEKOT TEXHHYKOT CHUCTeMa WM HErOBHX
enemeHata. [1]

3a npaheme TepMUYKOT CTama NpuMemnyjy ce [1]:

» KOHTAaKTHE MeTo/e (TepMOIapoBH, TEPMHUCTOPH, TEPMOMETPH UTII.),

> 0e3KOHTaKTHe MeToJe (3aCHOBaHE Ha PErHCTpOBamby MH(PAIPBEHOT 3payerma TOIJIOTHOT
n3Bopa-uHppalpBeHa TepMorpaduja i TEPMOBU3H]jA) U

» MHANKATOPCKe MeTo/e (TepMOOCETIbUBE 00je 1 JIAKOBH HT/L.).

VY obnacTtu ozipkaBama y HajIIMPOj IPUMEHU CY MPBE IBE METO/IE:
» KoHrakTHe MeTo/Ie 3a pahemhe TEPMUYKOT CTamba
» DBe3KOoHTaKTHE METO/Ie 3a IPAYCHhe TEPMUUKOT CTamha
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8.2.2.1 KOHTAKTHE METO/IE 3A IPAREILE TEPMUYKOI' CTAIA

JenHa oj HajBUIIE NPUMEHHBAHMX KOHTAKTHHX METO/A 3aCHOBAaHA je HA MeEpemy
Temreparype mnomohy tepmomapa. OBne je wucKopumiheH OCHOBHHM TPUHIMII ITOHAIIAKA
Pa3HOPOJHMX MeTaja Ja 3arpejaH CIoj, KOjU ce Hajla3h Ha HUXOBHM KpajeBUMa, T'€HEpUINE
€JIEKTPOMOTOPHY CHITY.

Hajuenrthe npumMemBaHu TEpMOIIAPOBH CY:
rBoxle — KOHCTaHTaH,

XpOMEII — alryMell,

0akap — KOHCTaHTaH |

XpOMeEJ - KOHCTaHTAaH.

YV VVY

Xpowmer je Jierypa HUKJIA B XpoMa, a ajayMel Jerypa HUKIA, CHIHIHjyMa, aTyMHUHHA]jyMa
u manraHa. Hajuemhe ce, y oOacTu ojpkaBama MNpHMEmYje, pydHH ypehaj 3a mepeme
TEMIIEpaType CacTaB/beH OJ COHIE (ca TepPMOIMapoMm), IojaurBaya W JAUCIUICja 3a JUTHUTAITHO
ounTtaBame. Koa Meperma TeMieparype BpX COHJIC Ce OCliama Ha IpeMeT Mepema. [1]

8.2.2.2 BEBKOHTAKTHE METOJE 3A IIPAREIBE TEPMUYKOI' CTAIbA

CBa Tema ca TepMepaTypoM W3HAJ amncoJyTHE HYJIE€ EMHUTYjy €HEeprujy Win
eNIeKpOMarHeTHe Tajace y obnactu uHppanpBeHor 3padema. VHppalpBeHo 3padene je jeaaH o
oOimmka emMuTOBaHe eHepruje. VIHTeH3uTeT MHQpALPBEHOr 3pauemha HEKOT TeJla 3aBUCH Of
HEroBe NOBpIIMHCKE Temmeparype. OBa mojaBa je uckopuuiheHa aa ce pa3Bujy O€3KOHTaKTHE
METOJIe Mepema TemMIepaType. Mepeme TemnepaTtype noMohy HHpaIpBEHOT 3paderha MOBE3aHO
je ca oapehenum npobGiemuma 300T MOCTOjaka TPU pa3IMYMTa U3BOpA TEPMHUKE €HEpruje Ha
HEKOM Tely.

Oge eHepruje cy:

» eHepruja kojy emutyje camo Teno (E) omHocHO ancopOoBaHa eHepruja (A),
» eHepruja peduekcuje (R) u

» eHepruja koja mpoisasu kpo3 teino (T).

30up penaTUBHUX OJHOCA CBUX €Hepruja jeaHak je jeauuunu uiu (100%), 1j.:

A+R+T=1

Ja ©Om ce carnmemana MoryhHocT Mepema TeMmIepaType HEKor Tena mnomMohy
uH(palpBEeHOT 3payerma, Tpeda MPEeTXOAHO MPOIEHUTH KoedulHujeHT emucHuje Tena &. OBaj

koeuuujeHT ce kpehe y rpanunama 0 < ¢ < / ¥ UMa MaKCUMaJIHY BPEIHOCT 3a L[PHO TEJO.

Koeguyujenm emucuje ¢ npenctaBba KOTUYHUK €HEPTUje KOJy EMHUTYje PeajHO TeJlo Ha
onpeheHo] Temmeparypu M €HEepruje KOjy €eMHTYje I[PHO TeJ0 Ha HCTO] TeMIepaTypH.
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Koeduuujent emucuje € u Koe(UIUjeHT arcopIiyje a Teia NpeAcTaBibajy UCTY BEITUUUHY —
€MHCHOHE U aIllCOPIIHOHE KapaKTEPUCTHUKE TeJa Cy HICHTUYHE.

L[pno meno ue pediiekryje eHeprujy. OHO CBY CHOJbAIlIY SHEPTH]Y arncopOyje 1 MOHOBO
j€ eMuTyje Kao eHeprujy HHQPAIPBEHOT 3padcHha.

Peghnexmosana enepeuja m eHepruja Koja MpoOJia3Hw KPO3 TEIO JOBOJE N0 3HAYAJHUX
rpeliaka mpu Meperwy TeMIiepaType Mpeko nHPPALPBEHOT 3paveka. Ha eneMeHTHMa TeXHHYKUX
cucrteMa oOpal)eHHX monMpameM WU u3palheHuX o aTyMUHHjyMa, HE MOXKE CE€ OBOM METOAOM
TA4YHO MU3MEPHUTHU TeMIIeparypa.

[Tpu Mepemy je BeoMa BakHa OKOJIHA aTMocdepa. Y KOJIHKO je Yy HOj MPUCYTHA BOJCHA
mapa, MoXe Johum 10 amncopriyje uUHQpanpBeHOr 3padema. CUCTEMH 3a Mepeme TOCey]y
bunTepe KojuMa ce eICMUHHIIE HETaTUBHU YTHIAj OKOJIHHE.

[TocToje Tpu pa3nuuuMrTa TUMA MHCTPYMEHTAlMje 3a JETEeKUWjy TeMmIeparypa IpeKo

uHppanpseHor 3pauema [1]:

» uH}palnpBeHN TepMOMeTap (MEpU TEMIEepaTypy Ha PEIaTHBHO MaJoj MOBPILUHH),

» IIMHHjCKH CKeHep (oapelyje TemmepaTypy ca jeTHOANMEH3UjCKUM CKECHUPAHEM ),

» CHCTEM 3a INpUKa3uBame pe3yiTara y oONMKy ciuke (CpelIcTBo momohy Kojer ce n3Boau
BeoMa Op30 CKeHHpame HH(QPALPBEHOr 3padema M0 II€J0j MOBPIIMHM MOCMAaTPaHOT
CErMEHTa TEXHHYKOT CUCTEMA).

8.2.3 IMJATHOCTUKA ITPEKO INIPOAYKTA XABAIBA Y YJbY 3A
INOJAMA3UBAIBE

[Ilupe mocmarpaHo y yJby 3a TOAMAa3MBalkE Yy TOKY EKCIUIOATaIMje JOMHHATHO CY
NPUCYTHE YBpCTe uecTHle (NMPOAYKTH xabama) Kao M Bllara, Ba3ayX, MHUKpPOOPTaHHU3MH,
XEeMUKalIMje WUTI. Y Tpolecy eKCIuloaTalyje 0Jia3h M J0 MpOMEeHEe (U3UYKO — XEMH]jCKUX
0coOuHa yiba (BUCKO3HOCT, CaApiKaj KUCENUX U Oa3HUX MaTepuja, HUBO OKCUALM]e UTI.).

VY mpouecy xabama TpH PETATUBHOM KpETamky KOHTAKTHHX €JeMEHaTa J0Jla3u [0
pacumama Mace, OJHOCHO CTBapama YecTUlla Koje ojJia3e y yJbe KOje CIYKHM Kao CPEICTBO 3a
nmoaMasuBame. AKO ce Mpu ToMe ojabepy onpehenn mapamerpu 3a HACHTHUPUKALM]Y Tpolieca
xabama MpeKo Mpojykara (KOHLEHTpaluja, JUcTpulyluja AMMeH31ja, MOpQoIoruja U cacTan)
MOJKE C€ TIOY3aHO TOHETH 3aKJbY4aK O CTalby KOHTAKTHUX €JIeMeHaTa.

OCHOBHO OrpaHHYEHE 3a MPUMEHY JUjarHOCTUKE MPEKO MpOJIyKTa xabama je 3aTBOPEH
CHUCTEM Yy KOME c€ yJbe Haja3zu. Ha To KOJMKO je OMTHO MpaTUTH MPUPAIITA] TPOyKaTa Xadama
y yJby HajOoJbe yKa3yjy UCTpKMBamba 00aB/beHA HA XUIpPAyIMUYHUM HMHCTalalujama. Y TBpheHo
je, Ha mpumep, aa oko 70% mpobiiema y pamy 10J1a3u O BUCOKOT cajpikaja MpojiyKara xadama
y XUJIPAYJINIHOM YIbY.

Y HaBelIeHOM Clly4ajy TpOAYKTH Xabama Cy WICHTH(PUKOBAHH Kao Y3POUHHUIIU
MOTEHIIMjaTHOT OTKa3a. [1]
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9.0 BUBPOAUJATHOCTHUKA

Kako HemnmaHumpaHu OTKa3H MOry Ja yrpose Hpo@uTaOWIHOCT Mociaa Kao M IUIaH
npou3Boame npexayseha, maHac ce MPOAKTUBHO OXpXKaBame cMarpa 00aBE30M Yy MOIEPHO]
WHIYCTPHjH, Ma KOJIMKO OHA OWJjIa BEJHKA.

JenHa o OCHOBHHMX CTBapH KOJ NMPEAWKTUBHOT O/IpJKaBama je Mepeme BuOpamuja u
npaheme cTama MamMHe, Kako OM ce IITO paHWje YO4HJIe HENPaBHIHOCTH M JIAKIIE Ce
ianuparo. [7]

TokoM ekcruioaTanuje TEXHUYKAX CHUCTEMa JO0Jia3d JI0 TEeHepHCcama MPUHYIHUX CHJIa
ycien aebananca, HECAOCHOCTH, JIOIIET CTama jekajeBa. CBH OBU UYMHUOIM MPEACTABIbA]Y Y3POK
JOUIeT TIOTOHCKOT cTama. [IpuHyaHe cuiie ce, NpeKo OJ3MBa CHUCTEMa, HCIOJbaBajy Kpo3
JUHAMHYKO TOHAIIamk-e, OJHOCHO MPEKO BUOpalfja Ha OCJIOHIIMMA U YOIIITE BUOpalyja Iesor
TEXHUYKOT cucTeMa. Bubparuje Ccy nmakie MOCHEIWIIa JIOMIET IMOTOHCKOT CTama TEXHUYIKOT
cucTeMa.

VY3pok Jomier NOrOHCKOr cTawma (IpUHYIOHE Ccuile) ce, Kpo3 OJ3UB CHUCTEMAa,
TpaHchopmuie y nocienuiy (Budpanuje). Tokom npahema TMHAMUYKOT TIOHANIAA IPHMEHY] €
ce HeKa 0]l MeTo/ia Mepema BrOpanuja. J{ujarno3a o ToMe ITa y3poKyje JIOLIe IIOTOHCKO CTahe
JIOHOCH C€ a Jla ce NMPHUTOM HE IO3Haje oa3uB cucrema. OBakaB NPUCTYI HOCH y ceOM CTalHY
OIACHOCT OJ OCTaBJbakha MOTPEIIHE AHjarHO3e.

9.1 3HAYAJ BUBPOIMJATHOCTHUKE

Mepewme M aHanu3a BuUOpalyja cy OCHOBHAa MeETOJa 3a JIMjarHOCTUKY CaBPEMEHHX
TeXHUYKUX cucTteMa. BuOpainmje HacTajy Kao mocieaniia MEXaHMYKUX CHJIa KOje Ce€ TeHEpHUILy
YHYTap TeXHHYKOT cucTeMa u Hajuenrhe HacTajy ycnen [3]:

» HEYypaBHOTEKEHOCTH OOPTHUX Maca,

» TIpeia3HuX peXuMa y TOKY eKcIuloaramyje (3anerame/ycropaBame, yaapy 1 1p.),

» xabama elleMeHaTa y KOHTaKTy (KOTpJbajHU M KIIM3HU JIe)KajeBH, 3yITIYaHUIN, KAUIITHHIIY,..) H
» OCHOBHE (DYHKIIM]j€ IIMJba TEXHUYKOT CUCTEMA.

Kon Hajseher 6poja TeXHHYKHX cHCTeMa BuOpanje ce HenoxesbHe jep [3]:
MHTEH3UBHPA]y Mpolec Xabama CBUX OKPETHUX eJIeMeHara,
M3a3MBajy JJIOM MEXaHHMYKHX KOMIIOHEHATa,

JIOBOJIE JI0 clla0Jhemha Pa3/IBOjUBHX Be3a

JIOBOJIE /IO OTKa3a eIeKTPOHCKUX KOMIIOHEHATa U CUCTEMa,

noBojie 1o omtehema n3onamnuje kabioBa KOju ce T0AUpyjy,
NPOY3pOKYjy OyKy U

n3a3uBajy omrehema n 000JbeHa K0T YOBEKA.

YVVVYVYVYYVYYVY

OcHOBHa KOPHCT KOja C€ MOXE OYEKMBAaTH HAKOH yBolhema BHUOPOJMJarHOCTHKE MOXKE Ce
omucatu kpo3 [3]:
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IIpeJla3ak ca KOPEKTUBHOT Ha MPOAKTUBHO O/ KaBambe,
CMameHhe PU3MKa 0] HACTaHKa METepHjaIHe ITETe,
nosehame eKCIUIoaTaluoHe M0Yy3/1aHOCTH,

noBehame cpelmer BpeMeHa u3Mely otkasa,

SJIEMUHHCAHE MM MUHUMH3UPAE HEIUIAHUPAaHUX 3aCTOoja,
crpoBoleme MprjeMHOT TECTa 3a HOBY OIIPeMY U
yHanpeleme yrpaBibama 0pKaBambEM.

VVVVVYVYYY

9.2 BUBPAIIMJE KAO TAPAMETAP TEXHUYKOI' CTAIbA CUCTEMA

Bubpanuje y cBoM HajjeqHOCTaBHHjeM OOJHMKY MOXKEMO CMaTpaTH OCLWJIalijamMa WIIH
KpeTameM 00jeKTa Koje ce MOHABJha OKO HEKOT PAaBHOTEKHOT MOJI0Xkaja. PaBHOTEKHH MOI0XKa] je
MOJIOKA] y KOjeM 00jeKaT OCTaje BaH yTWIaja croJbHUX cwia. OBaj Tl BUOpaldja je Ha3BaH
’KpeTame Lesor Tena’’ IITO 3Ha4YM J1a Ce CBaKM J1eo Tena Kpehe 3ajeHo y UCTOM mpaBity, cMepy
U BpeMcHy. BuOpalMOHO KpeTame IeJor Tela MOXE C€ y MOTIYHOCTH OIMHCaTH Kao
KOMOHMHAIM]ja MMOjeJMHAYHUX KPEeTamba U TO MPEKO MIECT pa3InYuTHX THIOBA. To je TpaHcianuja
y TpU OPTOTOHAJIHE MIPOjEeKIHje X, Y U Z, U POTaIfja OKO X, Y,  Z oce. CBaKO CII0KEHO KpeTame
MOXe€ Ce MPEACTaBUTH Kao KOMOWHAIMja OBUX IIECT jeTHOCTaBHUX KpeTama. Ha ocHOBY oBora
MOKEeMO pehw J1a TeJo moceayje mecT CTeIEeH! CI000/Ie.

Ha oGjexar Mmoxe aenoBaT:
» CIIOJbHA CHJIA WITH
» cuJa Koja MO>KE HAaCTaTH y CaMOM 00jeKTY.

®pekBeHIMja ¥ BeJIMUYMHA BUOpaIyje qaTor o0jeKkTa Cy y MOTIIYHOCTH oapehene:
» CHJIOM TI00Yy/e,

» TIpaBIeM U

» (DpeKBeHINjOM.

W3 Tor pasnora ce aHanu3a BHOpaiuja KOpUCTH 3a ojpehuBame cuia moOyne kaaa je
MamuHa y paay. OBe cuiie 3aBHce O] CTama MalllhHE, IMO3HABamba HEHUX KapaKTepPHCTUKA H
MHTEpaKIfja Koja HaM oMoryhaBajy aujarHOCTHKOBame mpoOieMa MamuHe. HajjennocraBHuje
Moryhe BUOpPAIIMOHO KpeTame KOoje TMOCTOjU j€ KpEeTamhe Mace y JeTHOM IpaBIily, KOHTPOIHCAHO
JEIHOM ONpPYroM — jJeJHOCTaBHO XapMOHMJCKO KpeTame. TakaB MEXaHWYKU CHCTEM j€ Ha3BaH
CHCTEMOM Ca JeJIHUM CTETIEHOM cJI000/¢e.

Axo ce Maca NOMEpH Ha CUTYPHY YAaJb€HOCT OJ PAaBHOTEXKHOI I0JI0XkKaja, U MOTOM
OTIYCTH, ompyra he ce BpaTUTH y PaBHOTEKHHU IOJOXKA], ald TaJa Maca MMa KHHETHUYKY
eHeprujy u Moke nmpehu npeocTaiv €0 U CKpEHYTH ca yTame y CyIpOTHOM IpaBiy. bp3una ce
CMamyje JI0 3ayCTaBJbama Kajl MOHOBO IMOYMI-E J1a W€ Ka PAaBHOTEKHOM Nojoxajy. Mcru
MpoLeC Ce TIOHaBJba MOHOBO W TaKO PEIOM, NpPU YEeMy c€ KMHETHYKa €Hepruja ImperBapa y
MOTEHIINjaJTHY.

VKOIMKO HeMa Tpewma y CUCTEMY, OCHMWJIAlMje C€ MOTy HAaCTaBUTH Ca MCTUM
MHTEH3UTETOM U aMIUIUTYJOM 3ayBeK. OBO HJI€aIHO XapMOHMJCKO KpeTame TOTOBO Ja He
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MOCTOjU Y MEXaHUYKUM cucTeMuma. CBaKu peaHu CHCTEM UMa TPEHE, IITO U3a3UBa aMIUTUTYIY
BHUOpalMja 0 MOCTENEHOT CMabEeha MPU YeMY CE€ eHepruja mpeTBapa y TOIIOTY.

9.3 CJIOKEHE BUBPAIIMJE

VY MHeapHUM MEXaHUYKHM CUCTEMHMA, CBE KOMIIOHCHTE €r3UCTHPAjy 33ajeTHO U HUjeIHA
HE PEeMETH OHY Jpyry. Y ciydajy HEJIMHEapHOT CHUCTeMa, KOMIIOHEHTE BUOpalja pearyjy u
CTBapajy HOBE KOMIIOHEHTE Koje Hemajy GyHKIHjy cuiie. BuOpamuje mpencraBibajy KpeTame
KOje pe3ynaTHpa OCIHJIATOPHOM CHJIOM M 3a JIMHEpaHe MeXaHHYKe cHucTreMe, (hpexBeHIHja
BHOpaIyja je ucTo mTo M (PpeKkBeHIMja cuile. AKO UMa HEKOJIMKO (PpeKBEeHIMja cuja Koje ce
JellaBajy HMCTOBPEMEHO, Taaa he pesyaryjyha BuOpamuja Out cyma BuOpaimja CBake
¢bpexsennyje. [log oBum yciaoBuma, pe3yntyjyhu rpaduk Hehe OuTu cuHycouaa U Moxke OUTH
BEOMa CJIOXKEH.

MarmmHe, Hapo4YHTO OHE KOje CY CIIOpHje, MPOU3BOJIC BUOpAIHje KOje Ce PEaTUBHO JIAKO
MOT'Y MHTEPIIPETUPATH AUPEKTHO. 32 TUIHMYHY POTALMOHY MAalIMHY, Y€CTO je Temko aohu 1o
nHpOpMaIKja 0 YHYTpaIIkbEM paay MalluHe riiefajyhn oomuKk BUOpaiyje, 1 ako Cy y CTBApHUM
cllydajeBUMa aHaJM3e CHAaXKaH aJar.

9.4 EHEPTUJA U CHAT A

Enepruja je morpebHa na Ou ce mpowusBesa BuOpaluja W y cioydajy MAaIIMHCKUX
BHUOpalyja, OBa €Hepruja J10Jla3u ca U3BOpa CHAare OJHOCHO OOpTHOI MoMeHTa MaminHe. OBaj
€HEePreTCKU U3BOP MOXe OMTH MOTOp Ca YHYTpAIlllbUM CaropeBameM, WU MapHa TypOHUHa, UTA.
Enepruja ce nedunmIe Ka0 MPOU3BOJ] CHJIC U PaCcTOjarkba Ha KOjeM CWIIa jenyje, u jequHuna Sl
cucrema 3a eHeprujy je uyna [J]. Enepruja og 1 J omoroBapa cumm on 1 N koja menyje Ha
pactojamby on 1 M. PU3MYKK KOHILENT paja je JeHOCTaBaH, U JEIMHUIIC KOje C€ KOPHUCTE 3a
Mepeme paja Cy UCTe Kao OBe 3a Mepewme eHepruje. CTBapHM M3HOC €Hepruje y BuOpaiujama
MalllMHE YeCTO HHje TaKO BEJIUKU y Topehemy ca eHeprujoM Koja je moTpeOHa 3a TOKpEeTamhe Te
MalligHe.

Chara ce neduHMIIE Ka0 U3HOC ypal)eHOT paja, Wi U3HOC NIpeHoca eHepruje u npema Sl
CUCTEMY, MEpU ce€ IIyluMa 1o cexyHau [J/c], wiu Batuma [W]. JenHa Komcka cHara oJrosapa
746 W. CHara je mpomnoplLMOHajHa KBaJpaTy aMIUIMTyAe BHOpaluja, Kao MITO je eIeKTpUYHa
SHepruja MpOoIMOPIMOHATHA KBaApaTy HAllOHA WM KBajapaTy cTpyje. Ilpema 3akoHy 0 oapxamy
€Hepruje, eHepruja ce He MOXe CTBOPUTH HUTH YHHUILITHTH, OHA CE CaMO MOXKE MPETBapaTH M3
jenHor obnuka y apyru. Enepruja BuOpannja y MEXaHUUKOM CHCTEMY je KOHA4YHO MPETBOPEHA Y
TOILIOTY. Y TOKY aHaiu3e BHOpaldja MallldHa, y Mame WM BUIIE CIOKEHUM MEXaHUYKUM
CHUCTEMHMMa, KOPHCHO j€ Pa3sMOTPUTH HM3BOpE €Hepruje BuOpalyja U JeJ0Be MAallMHa KOje Ty
EHEPTHUjy NMpey3uMajy.

Enepruja ce yBek kpehe, on1 n3Bopa eHepruje BuOpanyja 0 eHepruje npurymmsaya, rjae
ce MpeTBapa y TOIJIOTYy. Y HEKMM CJIy4ajeBUMa, TO MOXe OUTH BeoMa KpaTak Jeo, alld y JpyTrum
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cCUTyalldjama, €Hepruja MOXKe TMpeBajbUBAaTH BEOMa MAyre ITUCTAHIIE Tpe HEro MmTo Oyne
arcopOoBaHa.

HajBaxxauju arcopbep eHepruje je Tpewme KOJI MalllMHA, TPeHE KIn3ama W BUCKO3HO
Tpemwe. Tpeme Kin3ama je TpeACTaBbeHO PeIaTUBHUM KpeTameM m3Mmely nenoBa mamiube, a
pUMEpP BUCKO3HOT TpEHa je pyKaBall JEeKHUINTa. AKO MalldHa MMa BEOMa MaJio TPEHE, HUBO
BHUOpaIMja TeXu Ja Oyjae MPIIMYHO BHUCOK, 32 CHEPrHjy BUOpalMja HACTAIIy YCJIeI HeIOCTaTKa
arnicop6umje. C apyre cTpaHe, MallliHa ca BEJIMKUM YHYTPAIEbUM TPEHEM hie UMaTH HIKH HHBO
BHOpalMja 3aro IMTO C€ CHepruja amcopOoBana Opke. Ha mpumep, MammHe ca KyrJIUYHAM
eJIeMeHTHMA Jiekaja (0OOMYHO WX 30BY aHTH-TPCHE JIeXKaju), BUOpHUpajy BHIIE OJI MAaIllMHA Ca
WIMHIPAYHUM JIeXKajuMa, TJe yJbHH (UM Jienyje Kao 3HadajaH aricopoep enepruje. Pasmor
300r KoOjer ojapelheHe CTpyKType 3aXTeBajy 3aKOBaHE CIIOjeBE pajivje O] 3aBapHBama j€ 3aTo IITO
ce 3aKOBaHM CIOjeBH (3rJI000BM) TIOMEpajy HE3HATHO, anicopOyjyhu eHeprujy TpemeM KIIn3ama.
OBo npxu BUOpanuje Aajbe O] JNECTPYKTUBHUX HUBOA. Kako CTpyKTypa Moke OMTH BHUCOKO
MPUTYIICHA, TAKO j€ U MPUTYIICHE Mepa KalauTeTa arncopIiije eHeprje.

9.5 MEPEILE AMILVIUTYE BUGPALINJA

AmmuuTyza je, yormmreHo nmocMaTpajyhu, mokasaresb MHTEH3UTETa opemehajHe cuie u
030MJBHOCTH MpoOIIeMa.

Bennuuna amruintyne nokasyje cienehe:

» I1a I MalllHA Pagyd MUPHO WJIH HE;

» KaKBO je OIIITE JUHAMHYKO (MEXaHUYKO) CTAh¢ MAIINHE;

» aKo paJ MallvHe HUje CaCBHUM MUpaH, Ja JIM CE OBAKaB paJl MAIIMHE MOXE TOJEPUCATH HITH
Ty MallIMHy Tpeba oAMax 3ayCTaBUTH.

IIpomene ammuTyzae BuOpalyja 3Haue IPOMEHY Y MEXaHUYKOM HIIM MPOLIECHOM CTamby
MammHe. OBa mMpoMeHa He Mopa 00aBe3HO OMTH y cMmepy mnoBehama aMIUTUTYy/E, UKo je TO
Hajuemthu ciydaj. 3Hajyhum ga ce KOMIUIEKCHAa BuUOpalMja cacTOju OJ HU3a KOMIIOHEHTH
pa3nmuuTuX (ppeKBeHIMja, YKyITHA aMIUIMTYy/Ia OJroBapa BEJIMYMHU BEKTOPCKOT 30HMpa BEKTOpa
MOjeTHUX KOMIIOHEHTU. AMIUTUTYAA YKyIHe BHOpauuje he 3aBHCUTH O]l BEIMYUHE aMIUIUTY]IE
MI0jeIMHUX KOMIIOHEHTH aJIi U OJ] BUXOBOT ofHOca (a3Hux yriosa. [loBehame ammnuTyne Heke
0Jl KOMIIOHEHTH Koja je (ha3HO CYNpOTHA ca BEKTOPCKOM DPE3YJITaHTOM APYTUX KOMIIOHEHTH,
MOXKE€ CMamUTH aMIUIMTYyAy CBeyKynHe BuOpamuje. [Ipm ToMe je MammHa MOJ YyTULAjeM
JieNoBaba Hekor mnopemehaja koju ce MaHudecTyje mnoBehameM aMIUIUTYyAE HaBeJICHE
KOMITOHEHTE.

AMIuMTYy1a BUOpamuje 3aBucu o iBa pakropa:

» BenuuuHe amIuTyne nopemehajue (nodyane) cuie F,

» IOMHAMHYKe KpyTOocTH Cd MEXaHMYKOr cucTeMa (CKyNl CBOjCTaBa KOjUMa C€ MallhHa
CYIpOTCTaBJba JIEJOBay MopeMehajHe cuiie: Maca OJHOCHO HMHEpIMja, ONPYXHA KPYTOCT,

MIPUTYLLIEHE).
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A=F/cd

Awmiuutyna ce moxxke noseharu ycnen moBehama mHTeH3HUTETa mopemehajHe cuie WU
yciaen CMamema JUHAMUYKE KPYTOCTH, OJHOCHO MOXE C€ CMamUTH YCjel CMamemba
uHTEeH3uTeTa nopemehajue cuie wim nosehameM AUHAMHYKE KPYTOCTH.

CMameme TUHAMHYKE KPYTOCTH OOWYHO 3HAYHW JAETPajallidjy MEXaHUYKOr CHCTeMa, a
noBehame TMHAMUYKE KPYTOCTH je OOMYHO M3a3BaHO HEHOPMAJIHHM pPEXKUMHUMA paja cucrema
OJTHOCHO JIEJIOBAa-E€M CTATHUKUX CHJIa Ha JenoBe cucteMa. [locToju Buie HauMHA M3pakaBamba
aMILIATYJE.

VYV MaTeMaTHYKUM pa3MaTpamiMa OCHWIATOPHHX Ipoleca MO aMIUIMTYAOM Ce
MoJpa3yMeBao HajBehM MOMaKk O] PaBHOTEXKHOI (IIOYETHOT) IMOJIoXkKAja 0 KPajier MOJIoXKaja
(MMO3UTHBHOT WM HETaTHBHOT, Tj. y TIO3UTUBHOM HJIM HEraTHBHOM CMEpYy). AMIUIUTYAA je Ouia
U3pakeHa Kao HyJa-BpX.

9.6 BUBPAIIMJE KOJE JEJIYJY HA YOBEKA

Jbyncko Teno ce MoXe MmocMaTpaTd Kao MEXaHWYKH CUCTEM 3ajeJIHO Ca COIICTBCHHM
¢bpexBeHIMjamMa TOjeIMHUX JeioBa JbyAckor Tena. Kama je teno mobyheno BuOparujama
pPa3NMYMTH JCJIOBU Tella BUOPUPA]y PA3IMUUTHM aMIUIATyIaMa y 3aBHCHOCTTH OJI COTICTBEHE
bpexBeHIyje.

Bubpauuje koje nemyjy Ha uoBeka (XB) nepunumy ce kao ePeKTH MEXaHUUKUX
BuOpaija Ha Jbyacko Teno. [loHekan cy oBe BuOpainuje npujaTHe WM HHGOPMATHBHE
(ypyspamka, MoOMITHH TenedoH, nejiep, BuOpomacaxkep). Ako je usnoxxkeHocT XB oHe mory aa
UMajy W IITeTHE e(eKTe Ha YOBEKa M HEroBO 3/paBjbe (BHIJbYLIKAp, MHEYMAaTCKU 4YeKuh,
MOTOpHE TECTEPE U CI1.)

JlokanHe BuOpauuje Koje Jelyjy Ha IOjelldHe JeJoBE JbYACKOI Tella KOju Cy Yy
HETMOCPETHOM KOHTAaKTy ca BUOpHpajyhuM cucTteMoMm — Hajuemhe je TO CHCTEeM IIaka — pyka
cnuka 9.6 a).

Omnmre BUOpaluje Koje Aenyjy Ha JbYACKO TeJO Kao IENHUHY, Ha LIely MOBPIIMHY Tena,

KaJia ce YOBEK HaJla3M Y OKPYKEHY MaIluHE KOja BUOpUpA WK KOj€ MOTY Jia CE TIPEHECY Ha 1eJI0
TEJI0 KPO3 MECTO KOHTAKTa OJJHOCHO CTPYKTYPY OCJIOHIIa, cirKa 9.6 0).
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Hand arm vibration Whole body vibration

Cnuxka 9.6 - a) Bubpanuje maka — pyka  0) BubOpamuje nernor Tena

He mocToju HanmoHa HM NMPOMHC KOjU Ae(UHHILIE JT03BOJHEHE BPETHOCTH HU3JI0KEHOCTH
BuOpanujama. 3a unanune EY Baxu nupextuna 2002/44/ELl — MuHUManHU 3aXTEBU y MOTIIETY
0e30eIHOCTH U 3/paBJba 3a U3JIOKEHOCT PaJIHUKA PU3HUKY KOjU HACTaje 0] PU3NUKHUX IITETHOCTH
(Bubpammje).

JlupekTuBa je nMana 3a ub Ja:

» TlocTaBu MUHHMAJIHE 3aXTE€BE 32 KOHTPOJIY PU3HKA

» JleduHuine rpaHuYHE BPEIHOCTH

» Jledunnine akunoHe BpeIHOCTH

» IlocraBu 3axTeBe mocioAaBIMMa Ja o0e30ele eIMMHUHUCAKE PU3MKA WIMM CMameHmhe Ha
HajMamy MoTyhy Mepy.

[Ipe HEro mTo ce oApear H3JI0KEHOCT BHUOpamujaMa MOTPEOHO je OJPEAWTH BpeMe
M3JI0KCHOCTH BUOpalMjaMa 3a CBaKHM ajaT KOJU PAaJHUK KOPHCTU M 3a CBAKU IMPOIEC Yy KOME
yuectByje. [loTpebHO je y3eTu y 003up camo BpeMe Kaja je paJHHUK M3J10kKeH BUOpauujama (He
y3uMaTH y 003up mayse y pany). [6]

[Tomanu:
» Ilronepura
» Buneo 3ammc kamepoM

9.6.1 BUBPALIMOHE BOJIECTH

[Ipodecnonanne Gonectu cy OonecTH HacTajle y TOKY paja, MPOY3pOKOBAHE IYXKUM
HEMOCPEeTHUM YTHIIajeM Ipolieca paja U yclioBa Ha PaJHUM MeCTUMa OJIHOCHO TOCJIOBUMA KOje
pagHUK 00aBJba.

Bubpanuona Oosiect je XpoHWYHO TpodecroHamHO 000JbeHe, KOje TMpeicTaBba
NaTOJIOTH]y BHILE TKHMBA, a HACTaJIA je IITETHUM JIejCTBOM BHOpaIja ca paJHoOr MecTa, Jenyjyhu

Ha TKMBA OpraHa M CHCTEMa, Y Jy>KEM BPEMEHCKOM TIEPHO/TY.

I[To yuecramoctm BuOpanmuoHa OOJieCT Hajga3d ce Ha JpyroM MecTy Mehy
npodecroHanTHIM 000JbeUMa, nocie wiyhaux odesbema. CTyauje nmokasyjy Ja: y 3aBUCHOCTU
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O]l yCIIOBa €KCTO3HIIHje, 011 oBe OosecTu oboneBa on 6% mo 100% 3amocieHnx eKCIOHUPAHUX
HITETHOM JiejCTBY BUOpanuja 82%.

JlyroTpajHo U3iarame BUOpalyjamMa Koje JAeiyjy Ha €0 TeJI0 MOTY M3a3BaTH IMIPOMEHE y
JIOKEM KHYMEHOM M TpPOYIIHOM Jely. 3HadyajHO JejCTBO BUOpalMja jaBjba C€ Y PaMEHOM H
BpaTHOM Jeny. BuOpaiuje HUCKUX (peKBEHIIHja MOT'Y M3a3BaTH MOPCKY OoJect. [6]

IIparehu dakTopu Koju mojadaBajy aejcTBo BrOpanuja [6]:
[IpoxyxeHo ceneme y NpUHYTHOM TOJI0XKA]y
[TpoxyxeHo cefeme y JIONIeM TOI0XKa]y

YecTo yBHjame KHUME

[ToTpeba 3a n3BHjambEM TIIaBE

YecTo noau3ame U HOLICHE TepeTa

HeouekuBanu nokpeTu

HenoBosbHM KIIMMAaTCKU YCIOBU

YVVVVYVYVYYVY

Cumnromu:

» 3amop

» T'maBobGosba

» YcrnopeHe peakiuje

» bony nehuma, BpaTHOM B paMEHOM JICITY

PenoBHO ¥ mpoayXeHO H3lIarame BUOpaljamMa Koje Nelnyjy Ha CHUCTEM IMIaKa-pyka y
IMPEKTHOM KOHTAKTy ca BHOpAlMOHMM ajaTHMa MOTY M3a3BaTH omTehema TKHBa KOJ TOPHUX
eKCTpEeMHTETa YKJbY4Uyjyhu mpoMeHe Ha MpCcTUMa IIaka U pydyHUX 3riao6oBa. Bubpamuje noBoje
JI0 HEKOJIMKO TUIIOBA 000JbeHha O] KOJUX j€ HajIO3HATU]U CUHAPOM OENIUX UM MPTBHUX MPCTH)Y
ciuka 9.6.1.

Cnuka 9.6.1 - Cunpom Oenux Wi MpTBUX TPCTH)Y [6]

[Tpu pany ca py4HUM BHOpaIIMOHUM ajaToM HacTajy [6]:

» mnopemehaju mupkynanuje

» omTehema KOMTaHO-MUIIMNHOT CHCTEMa FOPHUX eKCTPEMUTETa
» HepBHa omtehema (QyHKIIMOHATHE U OPTaHCKE TIPOMEHE).
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9.7 MEPEILE BUBPAILIUJA

Mepeme BuOpamyja 4ecto MpeacTaB/ba KoMIpomuc. HemocpemnHo mepeme cuie Koja
cTBapa BuOpamnuje, mro Ou OWUIO HajmoXKeJbHU]e, je HeMoryhe. M3 Tor pasmora ce MpHIMKOM
crnpoBol)ema aHallM3e BPIIM MEpPEHE OJ3MBa cucTema (IOCIeNuIla) Ha JEjCTBO CHIIC, KOJU Y
CTBapH IpeJICTaBba BUOpaIyje.

Bubparmje ce mepe [3]:

na Ou ce yTBpAWJIO Ja JM HUBOM BHOpamuja Tpena3e CTaHJapauMa MpPOIUCAaHE HHBOE
(cnpeuaBame OTKa3a),

na Ou ce cripevriia pe30HaHIIa MojeAMHUX JIEJI0Ba TEXHUYKOT CancTeMa,

na OM ce MPUTYIIWIN WK U30JI0BaJIM U3BOPU BUOpaImja,

Iia O ce CIIPOBEIIO OpXKaBakE MpeMa CTamby U

na Ou ce pa3BHO WK BepUPUKOBAO TUHAMUYKH MOJICIT (aHAIN3a TEXHHYKOT CHCTEMA).

VVVY 'V

Metonama Mepema U aHaJTN3e MEXaHMUKHUX BUOpaIrja MOXKe ce TIOCMaTpaTH TMHAMHYKO
CTalb€ MallMHA Kao LITO Cy TypOMHE, IeHepaTopH, €JIEKTPOMOTOpPH, IyMIle, BEHTHJIATOPH,
PENYKTOPH... U YTBPIUTH CTAaTyC BUTATHHX €JeMEHATa y MalmnHama (KIM3HUX U KOTPJhajHUX
JexajeBa, 3yIuaHuKa, CTame Jedananca).

Ca TakBUM MEpEHEM Ce MOT'Y YHAIIPe.l MIPEIBUICTH KOjH Cy €IEeMEHTH MaIllHA Ha Kpajy
YKUBOTHOT BEKa W Ha Taj HAYMH CIPEYUTH HEIIAHUPAHE 3aCTOje y MPOU3BOAKU. Takohe ce Mory
npoHahu y3pouu u nopekiio noBehanux BuOpaluja Ha MalllMHU, aKO ce OHE MojaBe. Mepemwe
MOJKE J]a pelIn MpoOJieMe Y BE3U ca pe30HAHIIOM MTOCTPOjeHha, IPEHOCa BUOpaIfja U3 OKPYKeHha,
Kao ¥ 3allITUTE O] IITETHOT JIejCTBa BUOpalirja - H30Jaluje, TeMesba.

Mepewe BuOpaivja je yBeKk Ha MeCTy rie je "mpoOieMaTuyHa'" MallvHa MOCTaBJHEHA.
Mepeme BuOpaija Ha MallIMHaMa MOXe ce 00aBUTH CaMO aKo j€ MallluHa y paay (MepemeM ce
HE peMeTH TpOIleC MPOU3BOIKHE). MepHa MecTa Ha KOjuMa ce BpIIle Mepema cy 00uyHO Kyhuiita
nexajeBa (ako To HHje Moryhe, n300p MEpHOT MECTa 3aBUCH O] BPIIIUOIA MEPEHHA).

Bpcre mepema:

» Mepeme MEXaHUUKHUX BHOpallvja ca je JTHOKaHATHUM WM JJBOKAHATHUM UHCTPYMEHTOM

» Mepeme BHOpalyja MecTOKaHATHIM CHCTEMOM 32 CHUMAE IMoJIaTaka Ha JBa yJISKUIITEHhA,
y CBa TpH IMpaBlia HCTOBPEMEHO,

» Mepeme BuUOpanyja CHUMameM IojJaTaka TMOTPEeOHMX 3a aHaimm3y Ccrama Behux
Typboarperara.
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9.8 MHCTPYMEHTMU 3A MEPEILE BUBPALINJA

CBaku MHCTPYMEHT 33 Mepe-¢ BHOpalnja caapu y ceOM MepHH JiaHall. MepHU JlaHail 3a
Mepeme BHOpalfja 3alouuibe JaBayeM BUOpalyja Koju BHOpaldje MpeTBapa y eNeKTPUYHH
curHay. CUrHaJI ce ca JaBada BUOpanuja IojavyaBa U o norpedu ¢puntpupa. Hakon Tora cienu
oCpelbaBakbe CUTHAIa W Jajbe NpOLEcHUpame y Wby A00Mjama >KEeJbEHOI Iapamerapa
BHOparyja.

Jlanac ce Ha CBETCKOM TpPXHIUTY MOXe HahM BelnMKH H300p KOMEPIHjaTHHUX
MHCTpYMEHaTa 3a Mepeme BuOpanuja. Hajmmpe mocMaTrpano CBM OB MHCTPYMEHTH MOTY Ja ce
nozene y ase Benuke rpyne.To cy:

Hucmpymenmu 3a meperve ubpayuja - WHCTPYMEHTH OBOT THUIA Cy YIJIaBHOM JIaKU U
NPEHOCHH, jeTHOCTaBHU 3a ymorpeOy ciuka 9.8.1. IIpyxkajy MoryhHOCT Mepema OCHOBHHX
mapamerapa BUOpalnyja Kao IITO Cy: TOMepame, Op3uHa W yOp3ame. Heku on mHUX uMajy
MOT'YhHOCT MoBe3MBama ca pauyHapoM y by Gopmupama 0a3e mojgaraka pesyiraTa Mepema.
[Mopen BuOpanuja, HEKU O HHCTPYMEHATa MOTY JIa Mepe U Jpyre (pU3MYKe BEIUYMHE, KAo LITO
cy Temneparypa u 6poj oopTtaja.

OCHOBHM HeJlOCTaTaK OBMX MHCTpyMEHaTa je Taj IUTO He Mpyxajy MoryhHocT aHanuze
pe3yiaTara Mepema BUOpaIyja y Injby yIBphruBama y3poKa OCHMIATOPHOT MOHAIIakha MaIlluHA.

Cnuka 9.8.1 - MacTpymeHTH 3a Mepere BuOpanuja [10]

Hncmpymenmu 3a meperve u ananusy eubpayuja — OBU UHCTPYMEHTH TOpPEZ TOTa IITO
uMajy MOryhHOCT Mepema BelIMKOr Opoja mapaMerapa BUOpauuje, mnpyxajy M MoryhHoct
OCHOBHE aHanmu3e BuOparmja. Hajeeha rpymanmja mHCTpymMeHaTa oBor Ttuma cy T3B. data
collector, ciuka 9.8.2. [3]

==

-

Cm—r
Len.alibdba

Cnuka 9.8.2 - Data collector [11]
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Data collectori cy naku npeHocHu ypehaju koju uMajy MOTYhHOCT —CKJIQAMIITEHA
BEJIMKOT Opoja pe3ylTata Mepema y CBOjy MHTepHY MemopHjy. CacTaBHHM J€0 OBHX MEPHHUX
MHCTpyMeHara je mpunanajyhu codTBep Koju ciayxu 3a mporpamupame data collectora 3a
Mepee Kao M 3a YyBabe U aHAIN3y pe3ysiTaTa Mepemba.

Data collectori npyskajy MoryhHocT HampeaHUX MeETOJa Meperha M aHalln3e BUOpaluja.
Heke on wux cy [3]:
MPUKa3 pa3IMYUTUX 00JIMKa (PPEKBEHTUX AHMjarpama,
aHanmmu3a opouTa,
OajaHCUpame POTOPa y COTICTBEHHUM JIC)KajeBUMA,
TPEHAMPAE PE3JITaTa MEpermha U MPOTHOCTHKA,
MOJICIIABAHE CAOCHOCTH.

YVYVYYVYYV

9.9 JO3BO/bEHU HUBO BUBPAILINJA

Wb HUje Aa ce oapead KOJMKM HHUBO BHOpAIMja HEKH TEXHHYKH CHCTEM MOXKE Ja
M3JIP’KU TIPE HEro MITO OTKaxke, Beh J1a ce oapean HUBO BUOpalrja KOju MOXKe OUTH JT03BOJHCH
npe npeay3uMarma akTHBHOCTH OJipyKaBama. [3]

[Toctoju Benmuku Opoj KpUTEpHjymMa Ha OCHOBY KOjUX c€ YTBpPhEHO CTame TeXHHYKOT
CHCTEMa MOKE OKapaKTepUCaTH Kao JOOPO WIH JIoIIe, a TAKBH KpUTepujymu cy [3]:
HpernopykKe Mpou3Bohaya UCIIUTHBAHUX TEXHUYKHUX CUCTEMA,
JMjarpaMu MPeTopydeHu O] CTpaHe MPor3Boljada HHCTpyMeHaTa 32 BUOPOINjarHOCTHKY,
MCKYCTBA CT€YEHA NMPUIMKOM UCIIHTUBAKA CIMYHUX TEXHUYKUX CHCTEMa U
CTaHJap/Ii y 00JIacTH Mepema U aHallu3e BUOpalyja.

YV YV

[Ipuiukom yTBphuBama 103BOJBEHMX HHBOA BHOpanMja, Tpeda NPETXOAHO pa3sMOTPUTH U
YUHHUOIIE Kao mITo ¢y [3]:

> 0e30eqHOCT,

» TPOILIKOBH yCJIe]] IPEKHa IPOU3BOALE U

» BaXHOCT pajia TEXHUYKOT crcTeMa 3a mpodut npeay3eha.

9.9.1 CTAHIAPINU Y OBJIACTU MEPEIbA U AHAJIN3E BUBPALINJA

3a mpumpeMy cTaHAapja W3 00JlacTM Mepema W aHajdu3e BuOpalja 3aayKeHU Cy
texHuaku komuteT ISO/TC/108 u nmongkomurer SCS5.

CBM MepHM HHCTPYMEHTH IIpYyXajy MOTyhHOCT Mepema OCHOBHHX Ilapamerapa
BHOpaIyja y CKJIajly ca HeKuM oJ1 Baxkehux mMehyHapoaHUX CcTaHIapjaa, U Ta YMHCHHIIA j& BPIIO
Ba)XHAa TNPWIMKOM KYyINOBHHE OWJIO KOjeé MepHEe HHCTPYMEHTAalldje 3a Mepeme M aHaJHu3y
BuOpanyja. Crangapau nomohy Kojux ce ojapelyyje crame MalnHa Ha OCHOBY U3MEPEHHUX HHUBOA
BUOpanyja, Hajuenthe kopucTe Op3uHY BHOpaIHja Kao nmapaMmerap 3a oueny. [3]

Tamapa Munyrunosuh 195/2009 41



3Havaj BUOPOMjarHOCTHKE TOKOM Ipolleca OAp KaBamba TEXHUUKUX CHCTEMa 3aBpUIHM paj

9.9.1.1 CTAHJIAPJI 1SO 2372

Cmanoapo ISO 2372 je uaeHTHYaH ca €HrJecKuM crtangapaoMm BS 4672, omHocHo
HEeMaykuM cta"aapaom 2056.

[Ipema oBOM cTaHmapy, IPBO je MOTPEOHO MOCMATPAaHH TEXHUYKU CHCTEM CBPCTATH y
onrosapajyhy xmacy (I, II, III umu IV), a 3aTuM Ha OCHOBY H3MEpEHUX HHBOA BHOpaluja
U3BPLINTH OLICHY CTamwa, HOp. CTamke MoXe OMTH OlleHkeHO Kao [3]:

» 106po (A)

» nonymreHo (b)

» jomr yBek gonymteHo (1)
» Heno3BoJbeHO (/1)

[Ipuka3 nema crangapaa 2372 Koju ce OJHOCH Ha OICHY CTamba TEXHUYKUX CUCTeMa Ha
OCHOBY M3MEpEeHOI HUBOa BUOpanyja 1at je Ha ciauuu 9.9.1.1.

Cmuka 9.9.1.1 - Oniera BHOpOMEXaHWYKOT CTamka ITyMITHOT TTOCTPOjerha rpema cranaapay 1SO
2372 [5]

N3mepene epexTHBHE BpeAHOCTH Op3WHE BUOpamMja, Kao W OIeHa cTama npema ISO
2372, nate cy y tabenu 9.9.1.2. YkymnHa orieHa ctama yTBpheHa je Ha OCHOBY MEpPHOT MecTa ca
HaJBUIIIMM HUBOOM BHOparrja. Ha ocHOBY cHare moroHckor eiaexkrpomoropa P = 55 kw mymmHO
nocTpojeme je cBpcrano y kiacy Il (Mammue cpenmwe BenmnunHe 15-75 Kw KpyTo ocliomeHe U
mamuHe 710 300 kw Ha cniertujairHoM QyHIaMEHTY).
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MepHo MecTo Bpcra nexaja MepHnu npaail bpsuna Veff Ouena cTama
(mm/s) npema [SO 2372
M1 KOTpJbajyhu BEP 0,752 JIOBPO (A)
XOP 1,017
AKC 0,844
M2 KOTpJbajyhu BEP 1,245 JOITYLITEHO
XOP 1,576 (b)
AKC 0,952
M3 KOTpJbajyhu BEP 3,140 JoI YBEK
XOP 2,506 JOITYHUITEHO
AKC 1,185 (1)
M4 KOTpJbajyhu BEP 1,787 JOITYILITEHO
XOP 2,543 (b)
AKC 1,281

Omnra onieHa cTama ca acnekra Buopanuja: JOII YBEK JIOITYIITEHO (1)

Tabena 9.9.1.1 - 3mepene epeKTUBHE BPEIHOCTH Op3uHE BHOpaIyja, Kao U OlleHa CTama ImpemMa
ISO 2372

9.9.1.2 CTAHIAPJ 1SO 10816

Cmanoapo ISO 10816 nedwuHumie ommre CMEpHHIIE 32 MEPEHE U OIEHY pe3yiTara
Mepema BHOpalja MalliHa Ha OCHOBY MEpeHa M3BPIICHHX Ha HEPOTHpajyhnMm moBpIIMHaMa
MalllhHa.

OnmiTy ycIIoBH 3a OICHY pe3yJiTaTa Mepema BUOpallija MIPUMEHUBH Cy KOJT UCITUTHBAHA
paJHOT CTama MallliHA, Ka0 U 32 TECTHpPAmkE MaIllHA MPUIUKOM MpHjeMa, a YCTaHOBJBEHH CY
MPBEHCTBEHO ca IubeM oOe3behuBama mgyropouHe Oe30e1HE W TIOy3/IaHE eKCIuIoaTalvje
MarifHa.

Cranmapa 1SO 10816 nedunuiire aBa KpUTEpHjyMa 3a OIICHY CTamba TEXHHUYKUX cuctema [3]:

» Kpurepujym I: mopeheme ca KputepujyM NpUXBaTEUBOCTH KOjU 3aBHCH O] KOJiace, THIIA,
cHare 1 Opoja o0pTaja MaIIuHe U

» Kpurepujym II: omoryhaBa omeHy mpomMeHe HUBOA BUOpanuja y OJHOCY Ha IMPETXOIHO
nebuHnCcany peQepeHTHY BpeAHOCT. 3HauajHO MoBehame WM CMamemhe HHUBOA BHOpalnja
Moke aa OyJe MHIUKalMja mpejacTojeher oTkaza TeXHHYKor cucrema. [IpummkoM mpuMene
OBOT' KpUTEpHjyMa 3a OLIEHY KpUTUYHOCTH BHUOpalija Mepema ce MOpajy BPLIMTH Ha UCTOM
MECTY U y UCTOM MPaBILy, IPH MPUOIIKHO UCTUM PAJIHUM yCIOBUMA.
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9.10 MAEHTU®UKALINJA OTKA3A IIPEKO MEPEIbA U AHAJIM3E BUBPALINJA

3axTeBW 32 BUCOKOM IOY3/1aHOIINY POTAIIMOHUX MaIIMHA CY CBAaKUM JaHOM cBe Behu, ma
Cy y OBOj 00JacTH MpHCyTHA cTajHa mobOosbinama. Ca MPUMEHOM CaBPEMEHHX Marepujaia,
poTalMoHe MamumHe Cy modene Aa pajge Ha cBe Behem Opojy oOpTaja, TOK pPOTOpPH Ha THM
MalMHama mocTtajy cBe Jakmm. O BHX ce OdYeKyje na paae 0e3 OTKasa y CBe JyXeM
BpeMEHCKOM rmepuoay. IIpeTxogHo HaBeJeHE UMILEHHMIIE HABOJAE Ha 3akjbydyak J1a
uaeHTu(dUKanMja | Jonupame moctojeher oTkaza MocTajy He3aoOusia3aH €JEMEHT y IHJbY
MOCTU3aha BUCOKE MOY31aHOCTH. [3]

9.11 3HAYAJ ®PEKBEHTHE AHAJIN3E

Ananmsa currana y GpeKBEHTHOM JIOMCHY j¢ Haj3HAYajHUJU ajaT KOju ce MpUMEHYje 3a
uaeHTU(UKAIM]y 0TKa3a IPEKO MEpema U aHallM3e BUOpalyja.

Jla Ou oJuTydmIIM Kako MpaTHTH BHOpalMje y Jy’KeM BPEMEHCKOM HWHTEpBally, MOTPEOHO
je 1o0po mo3HaBaTH MMOCMATPAHU TEXHUYKH cucTeM. Koj jelHOCTaBHHjHX TEXHUYKHX CHCTEMa
JIOBOJHHO j€ MPAaTUTU CaMO YKYITHH HUBO BUOpaIyja.

MebhyTum, KO CIOKEHUJUX TEXHUYKHX CHCTEMa, OTKa3 HEKOT O]l elieMeHara, KOju ce
MaHudecTyje y YCKOM (PEKBEHTHOM OICETy, MOXXE€ OWUTH MacKHUpaH OCTaIMM (PPEKBEHTHHM
KOMIIOHEHTaMa. TeK MO3HH CTaJujyM MOMEHYTOI 0TKa3a y3pokoBahe moehame yKymHOT HUBOA
BHuOpanyja. Y ToM ciiydajy npahemem curnaia suopanuja y GpekBeHTHOM JAOMEHY npeacTojehu
otka3 he Outu npumehen mHoro panwuje. [3]

Hakon kpuTHYKe aHajaM3e CHUTHalA Y (PEKBEHTHOM JOMEHY IMOCTaBJba C€ JUjarHO3a U

IPY TOME CEe MOPajy MOIITOBATH /[Ba OCHOBHA TipaBmia [3]:

» CBakoj KapaKTepHCTUYHO] YYECTAHOCTH Y CIEKTPY MOpa ce MPHAPYXKHUTH ojapeheHH aeo
TEXHUUYKOT CHCTeMa MM (DM3MYKa BEIMUMHA Be3aHa 3a U3Bol)embe mpoiieca.

» buio koja kapakTepUCTHYHA aMIUTUTY/a U YYECTAaHOCT HE MOTY Ce IPOMEHHUTH 0e3 pasiora.
CBaka TPOMCHA HABEICHUX BEJIMYMHA YyKa3yje Ha MPOMEHY JWHAMHYKOT MOHAIIAmha
TEXHUYKOr CHCTeMa. buiio KakBa MpOMEHa JAWHAMHUYKOL TOHAIlama yKadyje Ha MPOMEHY
CTarba TEXHHYKOT CHCTEMA.
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3Havaj BUOPOMjarHOCTHKE TOKOM Ipolleca OAp KaBamba TEXHUUKUX CHCTEMa 3aBpIIHU paj

9.11.1 KAPAKTEPUCTHUKE YYECTAHOCTHU TEXHUYKUX CUCTEMA

[Ipe anamm3e BuOpamwja y (PEKBEHTHOM JIOMEHY TMOTPOHO je TI03HABaTH
KapaKTePUCTUYHE YYECTAHOCTH aHAJM3UPAHOT TEXHUYKOT cucreMa. CBaKM €JIeMEHT TeXHUYKOT
CHCTEMa MMa CBOjy KapaKTEpPHCTHYHY YYECTAaHOCT KOja Ce MOXKE I0jaBHUTH y (PPEKBEHTHOM
IMjarpaMy M Ha Taj HAa4MH YKa3aTH Ha IOCTOjalbeé HEKOr oj OTKaza. Kapakrepuctuune
YYECTAaHOCTH Cy OHE YYECTaHOCTH KOje MOJKE J1a TeHEpHIIIE TOCMATPaH! TEXHUYKH CHCTEM U OHE
Cy Be3aHe 3a OCHOBHY NOOYAHY ydecTaHocT. OCHOBHA MoOyIHA YYECTAHOCT je y4eCTaHOCT Koja
oxarorapa Opojy oopraja. [3]

9.11.2 Y3POYHHUIIA OTKA3A

Mepmwem u aHanu3zoMm BuOpauuja mMoryhe je naeHTH(QHUKOBATH BETUKH OpOj y3pOUHHKA
ortka3za ciuka 8. Heku o wux cy [3]:
nebaianc,
HECAaOCHOCT,
3aKpHUBJHEHOCT BPATHUIIA,
omreheme KOTpJbajHUX JIeKajeBa,
omreheme KIU3HUX JiexkKajeBa,
ryOuTaK MexaHu4Ke Be3e,
npoOJIeMH KO/ KaUIITHUX MTPEHOCHHKA,
pE30HaHIIA U TIOAPXTABAbE,
JIOIIIE CIIPE3ake 3yIUaHHKa,
(bopmupame 1 pa3Boj IPCIMHE HA POTOPY,
po0JIeMH KOjU ce OJJHOCE Ha CTpyjame QuIyHa KoJl ITyMIIH, BEHTHIIATOpa,
MpoOJIEeMHU KOJ| €JIEKTPUYHUX MOTOpA.

VVVVVVVVVVYY

S debalans
3

nesaosnost

kavitacija
ostecenje .
lezaja gubitak veze sa

fundamentom  (xeenie elektromotora

Cnuka 9.11.2 - KapakTepuCTHYHN Y3pOUHHIIN OTKa3a KOjU C€ MOT'Y WICHTH(PHKOBATH MEPEHEM
U aHaJM30M BUOpalmja
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3Haqaj BI/I6pO}_II/IjaFHOCTI/IK€ TOKOM IIpoIeccCa oJp:KaBakba TCXHUIKHUX CUCTCMaA 3aBpH_IHI/I pana

10.0 3BAK/bYYAK

Y oOBOM 3aBpIIHOM paay JeTabHO je oOapeheHO oapkaBame TEXHUYKUX CHCTEMa
yKJbYuyjyhu BHOPOIMjarHOCTUKY KOja y BEJIMKO] MEPH IIOMaXke Jia ce U30ETHY OTKa3H.

VY mpBoM MOTNaB/by JaTa Cy yBOAHA pasMarpama Oomnucyjyhu u Teopujy opraHusaiuje
oJp>kaBama. [lpyro mnoriaBjbe ONUCYje METOJOJOTH]y OJp)KaBama IITO MOJpa3MeBa IUJbEBE
oJpkaBama. Y TpeheM MoriaBiby JeTajbHO je ONMCaHa TEXHOJIOTHja Op)KaBarba, O] Yera 3aBUCU
Y KOJU Cy HCHH MOCTYIILHU OJpXKaBamba.

YeTBpPTO TOINIABJbE OINKCYjeé OCHOBHE €JEMEHTE OJpXKaBama, INTO IOApa3yMeBa:
TEeXHUYKH CHCTEM; JXHBOTHHM (EKCILIOATAIIMOHM) BEK TEXHUYKOT CHCTEMa; IPOjeKTOBaHY
GYHKIM]y TEXHHYKOT CHCTEMa; 3aJpXKaBamkbe WiIH OOHaBJbambe IPOjeKTOBaHE (YHKIH]jE;
TEXHUYKE, aIMUHUCTPATUBHE U YIIPaBJbauKe aKTHBHOCTH U TPOLIKOBE OJPIKaBamba.

IleTo nornaB/be HaM MpenCTaB/ba METOJIE OJprKaBamba, KOje Cy HUXOBE NPEIHOCTH U
Henoctanu. lllecto normnassse onucyje cucteMe oapkaBama. CeaMo MorIaB/be HaM yKasyje Kako
TPOIIKOBH MOTY YTHLIATH Ha JKMBOTHU LUKIYC jeJHOT TEXHUYKOI cuctema. OCMO MOIJaBibe
NpeJCTaB/ba TEXHUYKU JWjarHOCTUKY, HbEHE MapaMeTpe, MEeToJe W H300p AMjarHOCTHYKUX
napamerapa.

JleBeTo moriaBibe ONMCyje BUOPOAMJarHOCTUKY, HEH 3HYaj, napamerpe. Onucyje Kakse
Cy TO CJIOXeHe BHOpalmje, KoJIMKa eHepruja je morpedHa ja Oum ce mpousBena BubOpanmja. Lllra
NpeICTaBJba MEPEHE aMILTUTYIC BUOpalje, ibeHe BennurHe. Kako BuOparyje yruuy Ha 4oBeKa
1 KaKo ce jaBJbajy BuOpanuone Oosnectu. Takohe neBeTo moriaBsbe onucyje Mepeme Buopaimja,
HCHE MHCTPYMEHTE, 3aTUM KOJHKH j& JI03BOJFCHHM HHBO BHOpAIlMja, HACHTU(PHKALU]Y OTKa3a U
HBEHE Y3POUHHUKE.

Ha ocHoBy onucane Teopuje, MOXKE Ce TOHETH 3aKJbydak Ja je OJlpKaBame BeoMa Ba)kaH
MOJICCTEM CJIO)KEHUX HHIYCTPUJCKO-TIPOU3BOJAHMUX WIIM HEKUX JApYrux cucrema. Hakanoct
€BUACHTHUPAHO je Ja Cy KOJ Hac BeoMa PETKH IMOCIOBHU CUCTEMH KOjU ce 6aBe mpoOiieMaTUKOM
YCIIEIIHOCTHU OJpXKaBama, J0K je Y pa3BUjeHUM 3eMJbaMa 3alajia OBO HIMPOKO IpuxBaheHo.

Jlo6po n3abpaH KOHLENT OJpXKaBamba, ca MPaBUIIHOM OPraHU3aI1]OM, IPOTPAMUPABEM U
OCTBAPUBAK-EM I10j€IMHUX aKTUBHOCTH OJ[p’KaBama y TOKY eKcIuloaTaluje, y3 100py 00y4eHoCT
ocoOspa M 00e30Mjeh)eH MEeHalIMEHT KBAJUTETOM Yy OJp)KaBamy, yTUYe M Ha MOOOJbIIame
eKOHOMCKHX pe3yiTara npengyseha.
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