PaKkynTeT MHXEeHEPCKUX HayKa YHUBep3uTeTa y
KparyjeBuy

HasuB ctyamnjckor nporpama: MalMHCKO NMHXeHepCTBO
HuBo ctyaunja: Mactep akagemcke ctyauje

Moayn: UHdopmaTuka y uHxXerwepcTBy

Mpeamert: NpojekToBawe MHpopMaLMOHUX cucTema n 6asa
nopgaTtaka

Bpoj nHaekca: 354/2015

Mupjana H. JoBuh
Pa3Boj cocpTBepa 3a ouewuBah€ U
eBUAeHUMnjy nsoctaHaka y oKkBupy

LUKOJICKOI' AHEBHUKaA
MacTtep pan

Komucuja 3a npernea n oadpay:

1. Op, MunaH Epuh - meHTOp
2. Hatym opbpaHe:

3. OueHa:




Y oxBupy MacTep paxa ca TeMoM “‘Paszsoj cogpmeepa 3a oyerusare u eguUOeHYUjy
U30CMAHAKA Y OKBUPY WKOJICKO2 OHe6HUKA* KaHIWAAT Tpeda aa:
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Pe3ume papa:

VY mpBoM geny pama cy omucane mH(popmarmone Texnojoruje. Crenn aeTabHHjU OIUC
MHPOPMALMOHUX CHCTeMa Koju oOyxBara KOMIIOHEHTEe [S-a, *XKMBOTHM IUKIyC pa3Boja
cucTema, apXuTeKTypy u Bpcre [S-a, monene 6a3a monmataka. HaBenenw Cy MeTOMOJIONIKH
npuctynu U codrBepcku amar Microsoft Access kao mompmika pas3Boja, OIMKC PEaTHOT
cucTeMa, pa3BUjeHN MOJEIH M OIUC pa3BHjeHOT codTBepa Y mpyrom nery paja mpuKasaH je
npuMep nHPOPMAMOHOT crcTeMa 3a npaheme 1 olemhuBamke haka 1 eBUACHIIN]y N30CTaHaKa
Kao0 TOJPIIKE eJIEKTPOHCKOT MIKOJICKOT THEBHHKA, 00janImeHe ¢y MOTyhHOCTH cucTemMa Kpo3
KOPHCHUYKU MEHH, popMme, mondopme 1 n3BeITaje.

Kibyune peuu:
Wudopmannone texHonoruje, nHGOpMAIMOHNA CHCTEMH, 0a3a mojaraka, cOpTBEpCKH anar,
peaniaH CHCTEM.

Summary of work:

The first part of the work describes the information technology. The following is a detailed
description of the information systems that include components of 1S, system development
life cycle, architecture and types of IS, database models. These are methodological
approaches and Microsoft Access software tool to support the development, description of
the real system, developed models and description of developed software. The second part of
the work shows an example of an information system for monitoring and evaluating the
students and records of absenteeism in support of electronic academic journal, explains the
capabilities of the system through the user menu, forms, subforms and reports.
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N3jaBa o camocTaTHOj n3paam pajaa

M3jaBbyjeM na cam oBaj mactep paj ypaauia caMOCTaJIHO, ciay:kehu ce cTreyeHHM
3HaH-€M U HCKYCTBOM Ka0 U HABeJIeHOM JINTEPATypOM.
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1. YBox

Hudopmannone texuomnoruje (IT) (enr. Information technology) mumajy 3nauajuy ynory y
MHOTUM 00JIaCTUMa CaBPEMEHOT JIPYIITBA, a CAMUM THM U y 00pa3oBamy. tbuxosa npumMeHa
Kao KOPHUCHOT anata omoryhaBa moOoJblIakhe M OJIAKIIABAKkE Paja MPOCBETHUX PaJHUKA U
came mkoste. [TojamM nHGOPMAIMOHKUX TEXHOJIOTHja y 00pa30Bamy OJHOCH CE Ha CBE pecypce,
npoiece, IOCTYIKE U CUCTEME 3a MPUKYIJbakhe M0aTaka KOju MOT'Y OUTH KOPUCHH IKOJIH U
HACTaBHHUIMMA Y UCITYHhaBakhy CBOJUX LIUJbCBA U 33/1aTaKa.

3aocrajame oOpaszoBama y CpOuju, y 0JHOCY HA €KOHOMCKH Oorare 3emMJbe, Orjiefa ce y
HEAOCTATKY TEXHUYKEC U TEXHOJIOUIKE IMOAJIOTE, Ka0 U Y HEAOBOJbHO CABPpEMEHOM IJTICJalby HA
Moryhe TpeHI0Be pa3Boja 0Opa3oBama y CBETY.

Hocanamma mpakca y mkoiama CpOwuje, Koja ce yriaBHOM 3acHHBA Ha PydHO BOheHUM
JTHEBHUIIMMA U mpatehe JOKyMeHTalWje, UCcKade W3 OKBHpa OHOTra INTO Hamehe camammbu
CTETeH JPYIITBEHOT pa3Boja, IJie MCTAKHYTO MECTO MMa Pa3Boj HH(POPMATHUKE TEXHOJIOTH)E
KOja CBe BHIIE NMPoJupe y cepe KUBOTa U paja JbyIH.

VY pamy je mpuKazaH AeTajbaH ONHC pa3Boja copTBepa 3a OICHHUBAKLE W EBHICHIH]Y
M30CTaHaKa y OKBUPY IIKOJICKOT JHEBHUKA, a HETOBUM JajbUM yHampehuBameMm Moryhe je
00e30eUTH U pOIUTEIbUMa YBH] y OIIEHE U H30CTaHKe haka.



2. NudopmanmoHe TeXHOJIOTH]je

Hudopmanmone texunonoruje (IT) cy HaydHa AUCHMIUIMHA KOja CE jaBJba KPajeM MPOLLIOT
BEKa, ca MPEeTacKOM JPYIITBA U3 WHAYCTPH]CKOT y WHpopMaTudko n06a. M3yzeTHo ce Op30
pa3Bujajy ¥ IUpPH HUXOBa ynoTpeba, ca HEMPEKUIHUM T10jaBJbUBAH-EM HOBHX TEXHOJIOTH]A.
Hwma orpoMan yTumaj Ha JbyICKO APYIITBO Y CBUM acTeKTUMA.

Temko je matu er3akTHy AeUHUIN]Y HHPOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja, aJll MOXe ce pehu na
TepMUH WH(POPMALIMOHE TEXHOJIOTHje 00yXBaTa CBE OOJIMKE TEXHOJIOTH]ja KOje c€ KOPHCTE 3a
Kpeupame, YyBambe W pa3MeHy HH(pOopMaIyja y pasIMuuTHM BHIOBHMA (TIOCIIOBHHU IOJAIIH,
TOBOD, 3BYK, CITKE, MYJITHMEN]a H JIp.).

HNupopmanmone TEXHOJOTHjE ce, OJ CTpaHe AMeEpUYKe acolujandje 3a WH(POPMAaIUOHE
TeXHOJIOTHje, NeUHNITY Kao "H3ydaBame, T1U3ajH, pa3Boj, HMIDIEMEHTALM]ja ¥ TIOIPIIKA W
yIpaB/balkbe padyHapckuMm HHopMmanuoHuM cucremuMa (eHr. information systems, IS),
corBepcknM amrkanujama u xapasepoM”. |T xopucre padyHape u padyHapcKe Mmporpame
Ja TIpeTBOpe, YCKIagumTe (CMecTe), 3amThTe, o0pame, 0e30emHO Imajby M TPUMAjy
undopmaruje [8].

Wudopmannone TeXHOJOTHjE CE€ cacToje O] XapaBepa W codTBepa Koju omoryhasa
npubaBJbame, TNPEICTaBbakbe, CKIQIUIITCHE, NPEeHoC W Kopuimhewme wuHopMalmja.
Yenemmnoct y HHPOPMAIIOHUM TEXHOJIOTHjaMa 3aBUCH OJI CIIOCOOHOCTH JbYAM Ja JIaKIIe
caBlla/ia YKyIHY apXUTEKTypy CUCTeMa, HeTOBUX MHTEpdejca ca JbyAuMa U OpraHu3alrjama
W Be3a ca CHOJhAIIbUM OKpyKemHMa. Takohe je KpHTHYHAa HEroBa CIOCOOHOCT [a
nHpOpMaIje peTBapa y 3Hambe.

[ToyerHnn Hamopu y THpykKamby CHCTEMa 3aCHOBAHMX HAa MH()OPMAIIMOHMM TEXHOJIOTHjaMa,
Oumm Ccy y Be3uW ca MMIUIEMEHTAIlMjOM M KOpHIIhemeM HOBUX TEXHOJIOTHja 3a TOAPIIKY
KaHIEeNapujcKUM TociaoBuMa. OHH Cy €BOJyHpalH Ol €NeKTPUYHMX mHcahux MammHa U
ENIEKTPOHCKUX PadyHOBOJICTBEHUX CHCTEMa Ka HAIIPEIHOM TEXHOJIOIIKOM XapIBepy Kao IITO
je (akcHa MalmIMHAa W JIMYHH padyHap KOju o0aBibajy BaxkHe (yHkimje mehy kojuma cy
eNIeKTPOHCKa 00paja cIruca, padyHOBOJCTBO M oOpaja Tekcra. JlaHAmmmbH TIaBHU acTeKT
UH(POPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja THYE CE YMpeKaBamwa U UHTepHera [9].

Pa3Boj mH(pOpMAIMOHNX TEXHOJIOTH]a je KIJbYYHU (aKTOp y oMoryhaBamy HMMIUIEMEHTAIH]E
HOBHX TIpWia3a mocloBamy. [IpuMeHa WHPOPMAIMOHMX TEXHOJOTHja Y TIOCIOBAKY
npenyseha JOMPHUHOCH OCTBApHBAKY CTPATEHIKMX LUJbeBa mpeny3eha, OpkeM Hamaxewmy
pelema 3a CBaKOJHEBHE MpoOJIeMe TMOCIIOBamka U OMOryhaBa KBAJMTETHY U €KOHOMHYHY
noJpmIKy mocioBamy. MHpopmanuja ce pasMmemyje m3mel)y pasmuuutux ofjexara, jeIxHOT
KOjH TPHMa ¥ IPYror KOju Majbe. Th 00jeKTH MOTy OWTH pa3IMYUTH: YOBEK-UOBEK, YOBEK-
MalluHa ¥ 00paTHO, MallMHA-MAaIIAHA.



Nwmajyhu oBo y BuIy, mOTpeOHO je HapaBUTH Pa3MKy u3Mel)y mogarka u nHpopmanuje.

[Momatak mpencraBiba YUHCHUIlY KOja ce€ MpHMa M TIpenaje y M3BOpHOM, HeoOpaleHOM
o0muky. Tek kama ce TOM MoAaTKy JojAee HeKe ocoOuHe, oH mocrtaje nHpopmanmja. [Ipema
ToMe, MOke ce pehn na je mHpopmanmja "TpoTyMaueHH NMOAATaK MM MPOTYMadeHH CKYII
nomaraka"'. 3a momaTke ce Kake 1a Cy: TEKCTYaluHH, andaHyMEpHUKH, HyMEpPHUKH,
rpaduuKy U CII., IITO MoJpazyMmeBa na he mHpopmanuja y 1aToM TPEHYTKY OUTH MpHKa3aHa
pa3IMYUTUM KaTeropujama Imo1aTaka, Wi CaMo jeTHOM KaTeropHjoM.

Ha nanammem creneHy pas3Boja, JOMHHAHTHH Cy CHCTEMH W MOJENHM TO0JaTaka O pPeajHuM
CHCTEMHMa U TIpolLleCHMa y ’huMa. HajHOBHjM TpaBIM pa3Boja yKa3yjy Ha MYJATHMEAHjaTHYy
IMMEH3Wjy TojMa MH(popManuje ¥ Ha MHTETpaIyjy HHPOPMAIMOHE U TEICKOMYHUKAIIHOHE
TEXHOJIOTH]je Koja ce 0a3upa Ha TUTUTATHIM CHCTEMUMa KOMYHUKAIIH]a.

Wudopmanuja, ka0 CKyn mojaTaka, Be3aHa je yBEK 3a HEKH CHCTEM U mpoiiece y memy. OBo
moJpasymMeBa 1a MOKe OWTHM y TNUTamy OWMIJI0O KakaB CHCTEM, O] TeXHHYKOT ypehaja
MOCMAaTPAHOT Ka0 CHUCTEM, TPEKO OPTaHU3AIMOHOT CHCTEMa, Ta 10 OMOJIOMIKOT CHCTEMa, Kao,
Takohe, u OWIo Koju mporiec y oBuM cucrtemuma. OBzie ce o1 nH(popMaIujoM moapa3ymeBa
Ha onpehenn HaumH-ypehema ckyma monataka. [Ipema Tome, ayromaru3aiuja oOpane
nHpopManrja, Kao mpeaMeT WHPOpPMATHKE, jecTe OMINTH MOojaM W BaXXH 3a CBE 00JacTu
JbYICKE JIeTaTHOCTH.

[Mpumeny caBpeMEHHX HAyIHHX METOJAa M TEXHWKA Yy M3TPaJlbu HOBUX HMH(POPMAIMOHUX
TEXHOJIOTHja, KOje JOMPUHOCE TEXHOJOMIKOM pPa3BOjy W MPOCHEPUTETY IPYIITBA, HPaTH
CKOpPO YBEK WHTEpakiifja ca IpPyrdM HAaydHUM IUCIHUILIMHAMAa. AyTroMmaru3aiuja oOpasne
uHpopManrja moMohy eNeKTPOHCKOT padyHapa Ha Xuipane nmyrta moBehaBa moryhHoctn y
CMHCIY TpPHUKYIUbakha, UyBama, NMpETpakuBama, 00paze M MpHKa3uBama HHpopMalmja y
Ouno KoM OOJHKY 3amuca u Ha OWII0 KOM MeNHjy, Kao IITO Cy: ONTHYKU AUCKOBH, MAarHETHU
JMCKOBH, MarHETHE TPaKe, TUCKeTe U KaceTe [1].

! Kroneke D., Hatch R., Management Information System, Mc Graw Hill,1994, str. 18,19



3. Omura Teopuja cucreMa

Peu cucrem o3HauaBa ypeheHn ckyn enemMeHaTa MM [EJMHY cacTaBJbeHy o1 fenoBa. Ommra
TEeopHja CHCTEMa TpENCTaB/ba HaydHy o0JacT koja ce OaBuM H3ydaBameM CHCTEMa H
3aKOHHUTOCTHU KOje¢ Y BbliMa HacTajy [6].

JemHa ox HajBaXHHMjUX KapaKTEPHCTUKA TEOPHjEe CHCTEMa jeCTe y MPUCTYIY, a TO je Ja ce
CBaKa IeJIMHa ImocMarpa kao jaeo Heke Behe memiHe. [IpyruM pedmma, CHCTEM ce h3ydaBa y
MOBE3aHOCTH ca OKOJNMHOM. HacTajame ommTe TeopHje CHUCTEMa JOBEJIO je J0 CTBapama
CHCTEMCKOT TPHUCTYNa, Ka0 W JO HOBUX TEXHMKAa M MeEToJa aHaim3e cucrema. Kama je
ynoTpeOJbeH TEPMHUH "CHCTEMCKH MPHUCTYN', TUME CE€ Harjamasa J1a Ce€ CBU NPEAMETH H
0jaBe TOCMATPajy Y BbUX0BOj TMHAMUYHOCTH U LIEIOBUTOCTH Y OJTHOCY Ha OKPYKEHE.

[wsp ommre Teopwje cCHCTEMa je Ja CIYy)KHM Kao jeIWHCTBEHHW METOIOJOMIKH U TOjMOBHO
KaTeropujaJIHA OKBHP CIIOpa3yMeBama JbYIU PA3IMNIATHX crenrjatHocTu. Takohe, \eH b
je ma oOyxBatm u o0jenuHH (pyHIAMEHTaNHE HWCTHHE M TI0jJMOBE KOjH BaXXe Y CBHUM
cienn(UIHIM CHCTEeMHMA U Teoprjama Koje ce mhrmMa Oase.

Cucrem ce HajormTHje neUHAIIE Ka0 CKyn o0jexara (EHTUTETa) U HUXOBHX Mel)ycoOHHX
Be3za. OOjekTn y cucteMy MOTy na Oyny Heku (u3Hyku OOjeKTH, KOHLENTH, aorahaju u
apyro. OGjexTH ce y MOJelly HEKOT CHCTeMa OTHCY]jy MPEKO CBOjUX CBOjcTaBa (arpulyra) u
CKYyTIa penaliyja Koje moBe3yjy Te 00jekre, Kao 1 ocoOuHa THx penanuja [1].

JlejcTBO OKOJNHMHE Ha CHUCTEM ONHCYje Ce MPEKO yhasa y CHCTEM, a JIEjCTBO CHCTeMa Ha
OKOJIMHY MPEKO HEeroBux u3nasa, (Cnuka 1.).

VIIAZHH oACTEM V3JIA3HH
EJIEMEHTH OACHCTEMH EJIEMEHTU 111408
Pecvie IIporpammu I
eCypeH Pesyarar
T i IIpouecu u =
POLIKOBH HoOur
JInma

Hpyru cucteM

=

OKpyKEHe

Cmuka 1. I papuuru npuxasz pearnoe cucmema [1]



Komnonenre cuctema cy TOjeMHU NEJIOBH CHCTEMa. YKOJHMKO Ce HEKa KOMIIOHEHTa He
pa3iaxe Ha jeJHOCTaBHU]jE JEJIOBE HAa3MBa CE eJIeMEHT, a YKOJMKO MOJKE J1a C€ Pa3JIoku Ha
IBCHE KOMIIOHEHTE Ha3WBa ce mojacucreM. V3 oBora cieam 1a ce CBaKM CHCTEM CaCTOjU O
MOJICKICTEMA U YjE/THO j€ TOJICHCTEM HEKOT HaJCHCTEMA.

Jla Ou ckyn ememenata o0Opa3oBao cucTeM u3Mely BHUX MOpa Jla TIOCTOjH Be3a MU OJTHOC.
Ckym cBUX Be3a M OJHOCA y CHCTEMY Ha3MBAMO CTPYKTYPOM CHCTeMA.

dyHKOMja cucTeMa I0/Ipa3yMeBa CBPXY IOCTOjaba CUCTEMa, YJIOTY KOjy CHCTEM HMa Y
CB0jOj OKOJIMHH W HAYMH OCTBapUBabha CBPXE M YJIOTE CUCTEMA.

butHu enemeHTH nojMa cucrema cy:

® TIOJCHCTEMH: KOMIIOHEHTE KOje TPUTIaajy CHCTEMY,

e rpaHuIa: nepUHUIIC OOUM U OICET CHCTEMA,

® OKOJIMHA: CBE IITO j¢ BaH IPAHUIIA CHCTEMA, aJli CE jOII YBEK TUUE CUCTEMA,
e yna3su (eHr. INput): eneMeHTH KOju ynase y CUCTEM M3 OKOJIMHE,

e m3na3u (enr. Output): eeMEHTH KOjU HANYIITa]y CUCTEM,

® OKpYyXKema: Be3e n3Mely ciucrema u \eroBe OKOJHMHE (3aIUTHTa, GHITEPH),

e OrpaHWuYCHA: YHYTpAIllbH M CHOJbAlIkU (pakropu Koju oxapelyjy m orpanudaBajy
(byHKIIMOHKCAE CUCTEMA.

JIMHaMUYKO TMOHAIIAKkEe PEATHOT CHCTEMa CTaHIapIHO ce Mpe/acTaBiba Ha ciepehw HauwmH:
ylla3u y CHCTEM Memajy cTama cuctema. Crame cucremMa ce AeuHHUIIE Kao CKyI
nHpopManrja O TPOUUIOCTH W CaNalllOCTH CHCTEMa KOju je morpebaH ma Ou ce, mox
nejctBoM Oyayhmx MO3HATHX yiasa, MOTIH oApenuTd Oynyhu m3masu. Y cramy cucrema
KOHIICHTPUCAaHa je MEJOKYMHa HCTOpHja pealmHor cucrema. M3masHa Tpanchopmarmja
neuHUIIe HEKM HAYWH Meperha WK MOCMAaTpama JHHAMUYKOT MTOHAIakha PeaTHoOT CUCTeMa
U J1aje, Ha OCHOBY CTama CHCTEMa, FeroBe n3Jase.

CucreM yBeK ImpencTaBiba HEKy LEIHUHY, KOja je eKCIUTMIUTHO opeleHa Be3ama ejleMeHara.
Uzmely enmemenara cucrema moctoje onpehene melyzaBucHocTH W, 3axBajbyjyhum Tome,
CHCTEM I0CTaje TaKBa IeNIMHA y KOjOj Cy CBH €IeMeHTH y Mel)ycoOHOj Be3n, Ha HemocpenaH
WIN TOCPENaH HAauWH. YTpaBo 300T T€ YHIEHUIIE, CHCTEM H HETOBE OCOOHMHE ce HE MOTY
CXBaTUTH 0e3 0BUX Mel)ycoOHMX Be3a.

CBaku cucteM Moryhe je pasjoXWTH Ha MOJACHCTEME M elieMeHTe. VICTOBpeMEHO, CBaku
CHCTEM j€ JIeO HEKOT HIMPET CHCTEMA.

XujepapxuyHOCT ce€ Mopa Yy3eTH Yy O0O03up NPHINKOM HCTpaKUBamka, IIOHAIIAka,
(byHKIIMOHNCaka, pa3Boja U U3TPAIHE U YIPaBIbakha CHCTEMHUMA.



JIMHAMHMYHOCT CHCTeMa IMoJpa3ymMeBa Ja ce Beze m3Mel)y enemeHara cucreMa OCTBapyjy
pa3MeHOM eHepruje, Mmarepuje ¥ HHpopManuja n3mehy HBHX. YKOJIMKO je OBa pa3MeHa
n3Mely enemMeHaTa cucTeMa 3HadyajHa 3a HeTOBO MOCTOjambe, Tajla Ce TOBOPU O JMHAMUYKHM
cHUCTEMHMa. 3a Pas3lMKy OJ FHX, KOJ| CTaTWYKUX CHUCTeMa AMHAMHUKa u3Mel)y erneMmeHaTa
YHYTap CHCTEMa HHje MpUMapHa 3a ’bHXOBO MOCTOjarbe.

OTBOpeHOCT TpencTaBba KOMYHHKAIM]y H3Mel)y ememenara cuctemMa M eleMeHara H3
BETOBOT OKpykema. OBa KOMYyHHKaIlfja OCTBAapyje C€ pa3MEHOM CHEepruje, MaTrepuje u
nHpopmanuja. Omatie moTHYe W TMOJeNa HAa OTBOPEHE M 3aTBopeHe cucteme. OTBOpeHHU
CHCTEMH MMajy BE3y Ca CIIOJhAIIbIM OKPYKEHEM, JOK KOJ 3aTBOPEHUX CHUCTEMa IIOCTOJU
M3BECHA BE3a, ajll OHA HUje 3Ha4ajHa 3a ’bHXO0BO IOCTOjambe.

YrnpaB/BHBOCT CHCTEMa O3HauaBa MOTYWHOCT meroBe perynamnuje. To 3Ha4M J1a ce cucteM
MOHAIIA y CKJIaay ca 3aXTeBUMa ynpasibada. [lomasehn ox mecra ynpaBibada, KOju peryiuiie
MOHAIIAKkE CUCTEMA, PA3JIMKYjy C€ CAMOYIPaBJbUBU CHCTEMH M CHCTEMH KOjUMa Ce yIpaBiba
BaH cucreMa. CaMoynpaBibBEe CHCTEME KapaKTEPHIIE MTOCTOjamhe YIPaBadyKoT IOACUCTEMA
KOjH peryiuiie MoHamame cucreMa y nenumuu. 1Ito ce Thye cucrema Kojuma ce yrmpasiba
BaH HUX, MPUCYTHA je PEIATHBHOCT y CTETNEHY yTHIaja HAa perylanujy MOHAIIama, jep je
oapeleHu creneH perynaTHBHOCTH MOHAIIAKA CaAp)KaH U y caMoM cuctemy [1].



4. UudopMalluOHN CUCTEMH

Kana ce roBopu o undopmannonnm cucremuma (IS) Behnna ayropa monasu o ayromaTcke
oOpaze monmataka W y nepuHHIHMjamMa ce oOMYHO Halpajajy KOMIIOHEHTE, NENAaTHOCTH M
cBojctBa mH(popMarmoHor cucrema. [lomaszehu on cucremckor mpucryna, HHGOPMAITMOHU
CHCTEM ce€ MOke neuHHcaTH Kao cpeheHm cKym Merona, mpoleca W omeparuja 3a
NPUKYIJbAkhE, YyBame, O00pady, MPEHOC W IUCTPHOYIHjy TOJaraka y OKBUDPY jeaHE
opraHuszanmje, ykJbydyjyhn m omnpemy Koja ce y Te CBpXE KOPUCTH U Jby/l€ KOjU CE TUM
akTHBHOCTHMa OaBe. MHQOpMammoHN cHCTEMH CIy)ke W Kao IOMOh MeHagepuMa u
pasHUIMa 32 aHAIM3Y pa3HUX mpolieMa, Kao W BeoMa KopucHa moMoh KoJ u3pajae HOBUX
npous3Bona. Takohe IS cagpxu HeomxomHe mHOpMalMje 0 JbyAUMa, MECTUMa M CTBapuMa
YHYTap OpraHHu3aIfje Wi CIIOJbAIIHET OKPYKEHha.

[TpBoOUTHO cy padyHapu Owin ynotpeOJbaBaHU 3a "eNEKTPOHCKY o0Opaay moaaraka'" (eHr.
EOP), a xama je cxBaheHo nma moryhHOCTH padyHapa gajeko IMpeBazmia3e MyKy oOpamy
moJlaTaka, MCKPCIIE Cy HOBE CBPXE M HOBH BHIOBM HH(OPMAIMOHHX CHUCTeMa. Tako ce,
HCTOPHJCKH TIOCMAaTPaHO, TPBO jaBJbajy YIpaBjbadku HWH(POPMAIMOHU CHUCTEMHU (EHT.
Management Information Systems, MIS), a motom crucTeMu 3a HOAPIIKY OMTyIHBaKY (CHT.
Decision Support Systems, DSS). ITlopen Tora, y moapydjy BeINTauyKe HHTEIMICHI]C
pa3BujaHM Cy eKcnepTHH cuctemu, ES. VHTeH3uBHpaH je oI HEZaBHO U pPa3Boj
ayromarusoBaHe kanienapuje (enr. Office Automation, OA). Tlpema HekuM cxXBaTamHMa
CBHX II€T HaBEJICHUX OCHOBHUX OOJIACTH MPUMEHE TPEICTaBIbajy jelaH IEJIOBUTH CHCTEM,
MH(OPMAIIMOHU CHUCTEM 3acHOBaH Ha padyHapy (enr. Computer Based Information System,
CBIS) [1].

Peaynu cucrem ce npecnukaBa y HHPOPMAMOHN CUCTEM TOCTYIKOM MOJENMpamka mpoleca
n nonaraka. OcHoBHe (yHKIHje mocTojeher HH)OPMAIMOHOT CHCTEMa Cy ayTOMaTH30BaHE
NPUMEHOM padyHapa M Tako0 Cy HacTald [aHAlIH ayTOMAaTH30BaHW WH(MOPMAIMOHU
CHCTEMH. AyTOMAaTH30BaHU HH(OPMAIMOHH CHCTEMH HACTajy (U3UYKHM MOJCIUPAHEM
mojiaTaka, OJHOCHO JeuHHCameM mieMe 0aze mojgaTtaka W JAepUHUCAmHEM KOPUCHHYKOT
uHTEpdejca.

VY caBpeMeHUM yCIIOBHMa HH()OPMALIIOHU CUCTEMH Cy TOOMIM TI00AHU KapakTep, Yak J10
CBETCKOT HHBOAQ, y IMMPOKO]j JIETIE3W JbYACKAX aKTUBHOCTH W TOCIOBA. 300T CBOT 3HadYaja,
MHPOPMALMOHN CHUCTEM je 3ay3e0 OHWTaH MOJIOXa] y OKBHpPY BehmHe peamHHX cucrema
(Crmuka 2.). Kama ce roBopu o rioOanu3anmju HHGOpMAIMOHUX CHCTEMa HE MHCIH Ce Ha
XHMOTETUYKHA WH(POPMAITHOHU CHUCTEM, KOjU OM 00yXBaTHO IEIOKYITHE JbYICKE aKTHBHOCTH.
OrpoMHa KOJIMYMHA MOJAaTaKa, YECTO HEBaKHA 3a TI0jeNWHAYHOT KOPHUCHUKA Moryia Ou
3HA4YajHO Ja cMamH epukacHO KopHuIIheme TakBOT MHPOPMAIMOHOT cucTtemMa. Mehyrum, ¢
Jpyre cTpaHe, Ma KOJUKO Omia ycka 00JacT IMojeJUHAYHUX IOCIOBa, MOCTOje CUTYaIHje y
kojuma he Outm morpeOHe wuHPOpPMaNUje W3BaH JIMYHUX OKBHpA, INTO 3HAYM Ja
MH(OPMAIIMOHU CUCTEMH 3aXTeBajy oapelyeHu HuBO rnodamm3aruje [2].
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5. KomnoHeHTe 1 aKTUBHOCTH HH(POPMALIMOHUX CHCTEMA

CBaku MH(OPMAIIMOHU CHUCTEM je CHCTEMCKa IIeJIMHA M CKIal u3Mel)y HeroBHX KJbYyYHHX
KOMIIOHEHTH KOje U3BpIaBajy oapehene akruBHoctu. CucTeM cakymuba, cpelyje, oOyxsara u
YHOCH TIOJIaTKE Y Iporec o0pajae, OpraHm3yje, CKIaIWIITH W OIpkaBa IoAaTke y 0a3m
nojaTaka W, W3 OPraHM30BAaHMX M YCKIAAWINTCHHX II0JaTaka, W3ABaja MHpOpMaIimje 3a
Kpajibe KOPUCHHUKE CUCTEMA.

Mogpen, Takohe, ykasyje Ha peleBaHTHE OJHOCE W oOjammmkaBa KJbydHe Be3e u3Mely
OCHOBHHX KOMIIOHEHTH M aKTHBHOCTH HHQOpMaimoHor cuctema. Moxe ce pehu na cy
YeTUPH KJbYIHA KOHIIETITa HMIUTMIIUTHA y CBUM BpcTaMa HH()OPMAIIHOHUX CUCTEMA:

e Jbynu, xapnasep, codpTBep, MoJaM U padyyHApCKe MpPEXKe YUHE MeT OCHOBHUX Tpyra
pecypca cBakor HH(OPMAIMOHOT CHCTEMA,

e Jbyncku pecypc ykJbydyje crnenmjanucte W kopucHuke |T, Xapmsepcku pecypc
oOyxBara padyHapcke ypehaje m memmje, codTBepckm pecypc mporpame W TpoLeaype,
pecypc monataka 0Oa3e mojgaTaka W 3Hama M PECypC MpeKe KOMYHUKAIMOHE Meauje U
padyHapcKe MpexKe,

e Pecypc momartaka ce TpaHC(hOpPMHUILIE AKTHBHOCTUMA IMPOIECHpama y PazIIHIUTe
nH(POpMALMOHE TIPOU3BOEC 33 PA3ITHUUTE KPajibe KOPUCHHUKE U

e [Iponecupame wuHpOopMammja oOyxBaTa aKTHBHOCTH: yia3, oOpanmy, wu3mas,
MEMOpHUCAkE U KOHTPOITY [5].

Vma3 kao pecypc TmojaTaka je aKTHBHOCT KoOja IIOJIaTKE O HACTaJUM IOCJIOBHUM
TpaHCaKIMjaMa 3axBara, NMPUIPEeMa U YHOCH Yy CHCTEM, OJHOCHO, 0a3zy monataka. Kpajmu
KOPHCHUIM MHPOPMAIOHOT CHCTeMa HacTalle rmojaTke o0yxBaTajy, ypehyjy u 3amucyjy Ha
Me/rje Kao IITO Cy M3BOPHA JIOKYMEHTA WM YIUCY]y TUPEKTHO HA €IeKTPOMAarHeTHEe Me/Inje
padyHapCKOT CHCTEMA.

VYHern momanu ce TpaHcHOPMHINY Ha MAIIMHCKH YUTJBMBE MEIMje Kao INTO Cy MarHeTHU
IMCKOBH, yIMUCYjy y 0a3y, 4yBajy, OIpikaBajy W KOpHUCTe y mpoiecy obpame. OOpana
nojmataka y wHGOpMamyje je akTHBHOCT IIpPOIECHpama: HM3padyHaBama, yrnopehusama,
cCOpTHpama, CyMHpama, Kiacu(uKamuje W MHOTUX IPYTUX omepanuja. Y OKBHPY OBE
aKTHMBHOCTH TIOJIAIIM CE YHTAjy Ca €JIEKTPOMAarHeTHHX MEIHja, OpraHu3yjy, aHaIH3Hupajy U
MaHHITYJIHIIE ce UM, 1a OM ce KOHBEPTOBaIM y WHPOpMaLHje MoTpeOHe KOPHCHUIIMA.

[Monmanm y 6a3u monaTaka, y MHJbY BBUXOBOT KBAJIHUTETA, TOIEKY, Takohe, KOHTHHYHPaHOM
OJIpXKaBamYy, Tj. AKypUpamy U J0JaBaky HOBUX I0/IaTaka, Opucamy U Memamky nocTojehnx.



W3zna3 mHGOpPMAIMOHUX MPOU3BOJAA Y PA3IHMYUTHM OOJHMIIMMA W PAa3MYUTOT calpkaja je
aKTHBHOCT YHjH jeé IIMJb Ja 3aI0BOJbM HH(OpMannoHe MmoTpede KOPHCHUKA Pa3sTHMUUTHX
npoduia: MeHarepe, eKCrepTe, TEXHUIKO 0CO0Jbe.

Hajuemthe cy wunHboOpMamuoHn NpoW3BOAM MOPYKE, H3BEINTAajH, MOKYMEHTa, rpadudke
BU3yall3alHje, KOju MOTY OWTH NMPE3EHTOBAaHW KOPUCHHUIIMMA ITYTEM Pa3THIUTHX H3JIa3HUX
ypehaja. KopuchHunm sxene wuHpOpMammoHe TMPOU3BOIE KOjU TOCenyjy oaroBapajyhum
KBaJIATET.

HNudopmanuje xoje Cy HEaKTyelnHe, HACY MPHCIIENe Ha BpEMe, TEIIKO Cy pa3yMJbHBE, HUCY
O]l BEJIMKE BPETHOCTH U YIMOTPEOJHUBOCTH 3a KOpucHHKE. KopucHUIM kene MHpopManuje
BUIIIET KBAJUTETA, TO jeCT, MHPOPMAIIMOHE TIPOU3BOIE YHje MX KapaKTePUCTUKE, aTpHOYTH U
KBaJINTET YMHE MOKEJbHUM, KOPUCHHM M OATOBapajyhuM 3a 3a70BOJbEHE MH(POPMALUOHUX
3axTeBa KOPUCHHKA.

Memopucame TojaTraka jeé KJbydHa KOMIIOHEHTa M aKTHBHOCT MH(pOPMAIHMOHOT CHCTEMA.
[Momatm n wHGpOpPMaIMje CTATHO OCTajy OpPraHM30BaHM Ha ojpeheHN HaYMH, TMOXKEJHHOT
KBaJINTETa M 3allMCaHM Ha eJICKTPOMAarHETHUM MeanjuMa 3a KacHuje kopumheme. [Toganu u
uHpopManuje Cy y CaBpeMEHHM HH()OPMAIMOHNM CHCTEMHMa OpTaHM30BaHU Kao 0aze
nonataka. KonTtpoma mepdopmaHcu cuctema je, Takohe, BeomMa BakHAa AKTUBHOCT
uH(pOpMaIMOHUX cucTeMa [5].

Kontpona ymaza, oOpazme, m3na3a W MeMOpHCama I0JaTaka, OJHOCHO HH(OpMaimmja, ce
00e30ehyje onropapajyhoM MOBpaTHOM CIPErOM O CTamy, MPOICCHMMAa U KBAIUTETY OBUX
akTHBHOCTH. [loBpaTHOM cmperom ce Mopa KOHTPOJMCATH M OICHUBATH CHUCTEM ca
CTQHOBHINTA YCIIOCTAaB/bEHUX CTaHAapjaa nep(HOpMaHCH y3 CTAJHO IOpaBHABame Ja Ou
KBaJIUTET HH()OPMAIMOHKX MPOU3BOIa OMO 3a10BOJbaBajyhu M MPUXBATIEUB 32 KOPUCHHUKE.

5.1 Pecypcu nHpOpPMALMOHUX CHCTEMA

Nupopmanon CUCTEM je CONMOTEXHWUYKH CHCTEM KOjH YHoTpeOshbaBa, OpraHu3yje U
eekTUBHO ¥ epukacHO KopucTH ojpehere pecypee. Pecypen nHopMamoHoT cucreMa cy:

a) JbYIICKH PECypcH,

0) XapIBepCKHU pecypcH,

1) COPTBEPCKH PECYPCH,

1) pecypcH mojaTaka u

€) pecypcH pauyHapCKUX Mpexa.

Jbyacku pecypcM Ccy HEONXOAHH 3a (pyHKIHOHHMCAame HWH(POPMAMOHUX CHCTEMa, a
KBaJM(PUKOBAaHHU CTPYYHALM CY HEroBa BUTANHA KOMIOHeHTa. [T crenujamuctu u Kpajiuu
kopucHunu IS gwmHe Jspyncke pecypce. [T cmemmjammcTu Ccy Jbymum KOjU pa3Bujajy,
UMIUIEMEHTHUPA]y, OLECHY]y U 01pkaBajy IS.
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Jbyncku pecypcu cy opranuzoBanu y napopmaimonom rentpy (IC) u 3aBrcHO o1 1uMeH3uja
opranmzanuone crpykrype IC, a mpe cBera onx mojene paga, MOTy OWTH: TPOjeKTaHTH
MHPOPMALMOHUX CHUCTEMa, CHCTEM aHAJIMTHYapH, NporpaMepu, aIMUHHCTpaTtopu 0aza
nojaTaka, copTBep WHKEHEPH, CICHUJjaTMCTH 32 XapIBep W MpEeXe, Oreparepu U JIPYrH.
Crpyumanu oBuX npodua Bpie oapehere mociaose, U3BpIIaBajy KOHKPETHE pagHe 3a1aTKe.

Kpajsn KOpHCHHIMI Cy JbyOM KOjU KOpHCTe HWH(POPMAIMOHU CHCTEM H HEroBe
nH(POpPMALMOHE MPOAYKTE y CBAKHIAIIBEM paxy. To MOTy OMTH MEHallepH, aHaJIuTHYapH,
WH)KEHEpH, HCTPAKUBAUM, KOMEPIMjaIMCTH, padyHOBOhE, TEXHHYKO 0CO0JbEe W JpPYTH.
Behmnna 3anociieHux y opranuzaiuju ¢y Kpajisu KOpUCHALIN HH(POPMAIIHOHOT CHCTEMA.

VY xapaBepcke pecypce crafajy IEJNOKYTHH PpadyHApPCKH PECypCcH KOJH  TEXHUYKHU
noJp>kaBajy pan mH(GOpPMAIMOHOT cucTeMa. PauyHapcku cuctemu: cepBepu 0a3a mogaraka
(BenMKH W padyHapH OIIITE HAMEHE), CEPBEPH alUTMKaja (MIHHA padyHapH), paJHe CTAHUIE
(MuKpo pauyHapm), nepudepHe jenuHuNe (IITaMIadu, TacTaType, MOHUTOPH, MarHeTHH U
ONTHUYKA YUTAYM W JAPYIW), CICKTPOMArHETHW MEAMjU 3a CMEIITaj MojaTaka (IUCKOBH,
TMCKETE, ONTHYKU TUCKOBU, MarHETHE TPaKe), 3ajeTHO YUHE WHTETPAIHY TEXHHUKY TTOAPIIKY
U Xap/ABEPCKU pecypc HHPOPMAIIMOHUX cucTeMa [7].

Co¢dTBepcku pecypcH YKJbYdyjy CBE BPCTE NPOTPAMCKHX HMHCTPYKIHMja M IPOLEAypa.
OmnepaTHBHM CHCTEMH, MPOTPaMH IPEBOIUOIM, CHCTEMH 3a yIpaBjbame 0azaMa Imojaraka,
cratuctiuuku naketd, OLAP codteep OLAP (enr. online analytical processing)-cucrem,
cucteM 3a online aHanuTHYKy 00paay MU MHOTH KOPHCHHYKH HPOrpamMH (arIMKaTHBHU
coTBep) MpeacTaBibajy pecypc HHGOPMAIIMOHUX CHCTEMa OJf OTPOMHOT 3Hauaja W 3HAYAjHY
MHTENICKTYaIHy MHBECTUIIHN]Yy opraHu3anuje. Huz mpomenypa koje ynyhyjy KOpHCHHKa Kako
na kopucTH cBoj IS, cy Takole 3Ha4uajan copTBEpCKHU pecype.

Monauu, nadopmaunuje u 3Hame cy pecype He camo |S, Hero n opranuzamuje, 1Mo/IjeIHaKo
Ba)XKaH Kao u apyru pecypcu. OBaj pecypc ce 4ecTo opranusyje y 6azama mojgaraxa (1momanu
u uHpopMaIyje), TMMEH3UOHATHUM Oa3aMa mojaTtaka y "ckimagumty mojaataka” (enr. Data
Warehouse, DW-noapa3symeBa 30MpKy IOJaTaka H30JIOBaHHX M3 OIEPATUBHUX 0aza U
CIIPEeMJbCHUX y MOCeOHE 0a3e OJHOCHO CKIIAIHINTA MOjAaTaKa), "CKIaJUIITHMa 3Haba' (CHT.
Knowledge Warehouse-codreepcka amnmkanuja koja omoryhaBa pa3Boj JOKyMEHTaluje,
UCTIOPYKY JOKYMEHTAIlMje KOPHCHUIIMMA TPOU3BOAA WM CUcTeMa) U jp.. baza momaraka je
HaYMH OpPTaHU30Bama M TpETpaXHBamba y3ajaMHO MOBE3aHUX MojaTaka. basa momaraka y
y’KE€M CMHUCITy 00yXBaTa MOJATKe KOjU CY Y JOMEHY padyyHapCKOT CHCTeMa, MOJaly KOjH Cy
pPETUCTPOBAaHU HA MEAMjyMHUMa M MO MOTPeOM Ce MOTY YHOCHTH Y LEHTPAIHU MPOIECOp H

obpahusaru y pauynapy [7].

Pecypcun pauyyHapckHX Mpeka, JOKATHUX M TJIOOQIHUX, Ca aKTUBHOM U ITaCHBHOM
MpEKHOM ompeMoM, ypehajuma W WHCTajanmyjama, Cy OKOCHHIA TEJIEKOMYHUKAI[HOHOT
nojicucreMa MH(POPMAIMOHOT cucteMa. TeleKOMyHHKalHje ce KOpHCTE 3a MOBE3UBAMbE,
WM yMpeXKaBamke padyHapCKUX CUCTEMA, Kao M 3a MPEHOIIeHhe HHPOopMaIja.
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TenekoMyHHMKaIMOHE MpEXe, Kao INTO Cy MHTPAHET, €KCTPAHET M MHTEPHET, Cy IMOCTaie
HEMHHOBHOCT YCIICIIHOT (PYHKIMOHHCAFha OPTaHU3aIlje U MHTETPATHIX HH()OPMAIIHOHIX
CHCTEMA.

OBH pecypcH YKIbY4Yjy:

® KOMYHHKAIMOHE MeIuje, Kao INTO Cy KOAaKCHjalHU KaOioBH, (UOEp-ONTHIKH
Ka0JIOBH, MUKPOTAJIACHU CHCTEMH, CATEIIUTCKH KOMYHUKAITHOHU CUCTEMH U IPYTH,

® MpEXHY ONpEMYy: PyTepH, CBHYECBH, MOJIEMH, XaOOBH, pa3HE BpCTE NPUKIbydaKa H
Jpyra MpeKHa oTpemMa u

® KOMYHHKAIMOHH KOHTPOJHU cO(TBEp.
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6. ZKuBoTHH HUKIYC pa3Boja HHGOPMALMOHOT CHCTEMA

CBU CHUCTEMH KOjU €T3UCTUPAjy Y OHMIIO K0joj (hOpMH WM TIPUIAAajy HEKOj KIaCU(PUKOBAHO]
TPYITH, TIOCEY]y BEIUKH OpOj 3ajeJTHIYKNAX KapaKTePUCTHKA.

GSLC (enr. General Systems Life Cycle) je mozen koju yKJbydyje YESTUPH CTPOTO OJIBOjEHE
¢aze yHyTap epeKTHBHOT )KHBOTa OHMIIO KOT cucrema. Te ¢ase cy:

npurnpemMa pahama,
pabhame,
pa3Boj ()KHUBOT),

HAwbh e

HecTaHak [4].

CucreM aHanMTHYapU yNpaBJbajy KUBOTHUM IHKIYCOM pa3Boja WH(POPMAIMOHUX CHUCTEMA,
KOjHU ce cacToju o Tpu (aze:

1. anamm3a,
2. IU3ajH,
3. HMIUICMEHTAIH]ja.

Caaka ox oBux ¢aza SDLC (enr. Systems Development Life Cycle) moxe ce omucatu kpo3
noadase.

VY ¢a3m ananmse, anaymTryapu yrBplhyjy na mm mocrojehn cucrem no0po GyHKIIMOHUIIE U
KakBe Cy MpernpaBKe AM3ajHa HajpuxBaTpuBHje. KoMIuleTan mporec aHaamse ce CpoBOIU
Kpo3 cienehe Kopake:

1. Jerexkumja mpodjeMa W/MiIu HeAOCTATAKA
Cepxa: OTKpuBame /1a 1 je mocrojehn CUCTeM y CTamy HEeCTaHKa.
Pesynrar: [IpemmMuHapHu H3BENITaj O MOCTOjehrM M/WITK TOTSHIUjATHIM PO OIeMuMa.

2. NunuujanaHa uCTpaKMBamba

Cepxa: OmmcaTtu moctojehn cucTeM mpu 4emy cy Mpenn3HO Ha3HAYeHU MPOOJIeMH H/HIIH
HEJIOCTALH.

Pesynrar: Onmc nocrojeher cucrema.

3. AHaju3a 3axTeBa

Cepxa: [lohm nmo moroBopa ca KOPHUCHMKOM O JAW33jHY HACATHOT WH(POPMAIMOHOT
cuctema. Y TOM KOHTEKCTY, HOBH CHCTeM Tpeba Ja MOMyHW Tpas3aH mpoctop usmelhy
nocrojehier u uacaTHOT cCUCTEMA.

Pesynrar: Onmc/moKyMeHT aHaIH3€e 3aXTeBa.
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4. Kpeupamwe Moryhux cucTeMCKHX peliemha

Cepxa: McTpaXUTH W MCIHUTATH pa3indlTa CUCTEMCKA pellema Koja Ou HajeuKacHH]e
CMamWIIa WM eMMHUHUCaNa rmocrojehu npasan nmpocrop noctojeher n nneanmHor cucrema.
Pesynrar: CKylr CHCTEMCKUX peleha.

5. H3060p cucrema

Cepxa: Ynopenutn mMoryha cucTeMcka periema MPUMEHOM CTPYKTYpHE METOHOJIOTH]E.
N3abparu HajOOIbE U HAIPUXBATIFUBH]E PEIICHE U TPEAJIOKUTH TU3ajH HCTOT.
Pesynrar: Cucremcka crynuja.

Y dasu amzajHa  peaymsyje ce OOJUKOBamE M3a0PaHOT CHUCTEMCKOT pelicHha
MpoBepaBameM clienehrx IporeaypaTHuX Kopaka:

6. Jlm3aju uzna3Hux popmu
Cepxa: Onucaryu u31a3He U3BEIITaje CHCTEMA.
Pezynrar: @opme u3na3HUX JOKYMEHATA.

7. u3aju ynazuux popmu
Cepxa: Onucaru TOKyMeHTa ¥ eKpaHCKe GpopMe Koju ce yHoce y HHPOPMAIMOHN CHCTEM.
Pesynrat: ®opMe yina3HUX JOKYMEHATA.

8. /lu3aju 6a3e mogaraka
Cspxa: Onucaru garoreke HHGOPMAIOHOT CUCTEMA.
Pesynrar: JlokymeHTanumjcke Gpopme qaToTeka.

VY (da3m mmiuiemeHramnmje Aoja3u 0 TpeBohema crenupuKanyja JOTHYKOT AW3ajHA Yy
¢m3nuko m3Boheme mH(POpManmoHOr cucrema. Paza MMITIEMEHTanHje YKIbydyje cienehe
MpoIeypalTHEe KOpaKe:

9. Iporpamupame U TeCTHpPame

Cspxa: KonBeproBaru cnenmdukaiyje JOTHUKOT AU3ajHA Y U3BPIIHUA MPOTPAMCKH KO,
Ka0 U TECTUPATH CBE MPOTpamMe Y CBPXY MPOBEPE HUXOBOT KOPEKTHOT paja.

Pesynrar: [IporpaMcku Ko ¥ IporpamMcKe crenupuKkalmje.

10. O6yka u ocTaJie NpUNpeMHe AKTHBHOCTH

Cspxa: CrpoBectr 00yKy 3a pajJ ca CHCTEMOM, NPUTIPEMUTH OKPYKEHE 38 MHCTAJAIH]y
U pajJ CUCTEMa, U3BPILUTH U ApYre NpUINPEMHE aKTUBHOCTH HEOIIXOAHE 3a J00ap pa.
Pesynrar: [1nan o0yke u nmparehnx akTHBHOCTH.

11. Ilpesa3ak ca cTapor Ha HOBU CHCTEM

Cspxa: Ilpehu ca crapor Ha panx ca HOBHM HWH(GOPMANMOHHM cucTeMoM. [IpeHomeme
OJITOBOPHOCTH pajia HOBOT CHCTEMA Ca IM3ajHEPCKOT TUMa Ha KOPHUCHUKA.

Pesynrar: [IpumMonipenajan 3aMCHAK/ U3BEIITA].
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3aBpIHa, aaM KPUTUYHA Tadka LEJOT IHKIyca Mopa aa moctoju. OHa ce mojapasymeBa y
MOCTIEIHEM MPOIIEIyPATHOM Kopaky (a3ze HMIIeMEHTaIHje.

JKuBoTHH mMKIyC pa3Boja MH(MOPMAIMOHOT CHCTEMa je€ WMCKJbYIMBO HTEpPATHBAH IPOILEC.
Beoma decto ce ananutuuapu Bpahajy y mpeTxoqHu Kopak ¢ase Kako OW MPOBEPHIIH U/WITH
OTKPIJIM HEUITO HOBO WJIM HEIITO INTO UM j€ HEJ0CTajalio y KOpaKy KOjU je HacTaBak
npeTxomHor [4].
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/. IIpodaemMu y pa3Bojy HH(pOPMALMOHUX CHCTEMA
[Tocroje mpobaeMu Koju ce jaBibajy y pa3Bojy HH(POPMAIMOHUX CUCTEMA, a Hajuemhu cy:

1. Ipobnem CJIIOKEHOCTU TIIOCTOJERHMX CUCTEMA (cekropu, OpraHM3anioOHE
JEeIUHHIIE, CYXKO0e U CIL.).

PemraBa ce Ha aBa HauWHA: TOJEIIOM CHCTEMa Ha MOJACUCTeME (MOAIEIMHE) W TOAETIOM
pa3Boja HHPOPMALMOHOT cHCTeMa Ha (Daze y TOCTYIKY MPOjeKTOBambA.

2. Mpobnem KOMYHUKALIMJIE CA KOPUCHUKOM (mo3Haje mpobiaeMaTHKy MOCIOBHOT
U OpraHu3aIroHor cuctema). KopucHuk pedunmie cBoje moTpede u 3aXTeBe, a MPOjeKTaHTH
neuHUITY HAYWH Ha KOju he ce moTpede KOpuCHHUKA 3a0BOJHHTH.

OBaj mpoOieM pemaBa ce KopHIIThemeM 3ajeJHHYKOT, jeIHOCTABHOT je3WKa CHUMOOoNa |
rpaduuKuX 00JIMKA KOJU CY JOBOJFHO jeTHOCTABHH U Pa3yMJbUBH KOPHCHHUKY.

3. [Ipobnem OI'PAHUYEBA (HOBa11, Bpeme).

PemraBa ce Tako mrTo ce 3a WHGOPMAIMOHH CHCTEM YTBPAHM JIOTHYKA CTPYKTypa IIEJOT
cucrema (Mozen), a MMIUIEMEHTanuja (yBoheme M TpUMEHa) 3aTHUM CJIeOu /0 IO JEO0
(meduHMITY ce TOCHCTEMH 3a KOje ce oapel)yjy IPpHOPHUTETH UMILUIEMEHTAIIH]e).

4. Mpo6nem YITPABJbABLA PA3BOJEM. V mpojekroBame WHGOPMAIMOHOT CUCTEMA, Kao
JIe0 TIPOjEKTAaHTCKOT THMa je YKJbY4CHO HajBUIIE PYKOBOJICTBO OpraHM3alHje, Koje Mopa Jia
Jla TONIPIIKY 3a yBoheme HOBOr mH(popMamuoHOr cucrtema. [IpoGiem ce jaBiba y ciydajy
Kaga je mpojekar ypaheH, MpOjeKTaHTCKM THM j€ KPEHYO y pealM3anujy I0jeIuHadyHuX
3amaTaka, a PyKOBOJCTBO OpraHHM3aldje ce MPOMEHH HIIM C€ y TOKY BpEMEHa IPOMEHHU
OpraHu3aIfioHa CTPYKTypa opraHuzanuje. Tume ce Memwajy MOYETHN YCIIOBH KOjU YTHYy Ha
3aBpIIETAK MOCIA.

[Mpobmem ce pemaBa TMOCTOjalbeM MMHUCAHOT Tpara O 3axXTeBUMa KOPUCHHKA-
CIHHEOUO®UKALNIA CUCTEMA (mokyMeHT KOjUM KOPHUCHHK HM3pakaBa CBOjE 3aXTEBE).
Mehyrum Kako KOPHCHHUK HE TII03Haje HOBE MOTYhHOCTH WH(POPMALMOHOT CHCTEMA,
cnienuuKanmja He Mopa OUTH HEMPOMEHJbMBA M KOHAYHA jep KOPUCHUK HE MOpa Jia 3Ha ITa
xemu [7].
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8. ApxurekTypa nHGOPMALMOHUX CHUCTEMA

Apxutekrypa [S-a o006e30elyje jeqMHCTBEHM KOCTYp MO KOME he pasmuuuTH Jbyau ca
Pa3IMYUTHAM TIOTJIEIMMa OPTaHW30BaTH Pa3Boj MHPOPMANMOHUX CHUCTeMa. Pasmuuutn jpynn
UMajy pa3lM4MTe IMOTJeAe Ha cucTeM. MeHayepd, eKOHOMHUCTH, TeXHHUYapH, CBU OHM he
MOCMAaTPAaTH CUCTEM Ha PA3IMIUT HAUWH U ca PA3IMYUTHM HUBOOM JieTasba. [loMmeHyTH Jbymu
ce Ha3MBajy HOCHOILMMa MH(OPMAILMOHOT crcTeMa, oJHOCHO stakeholders (akTepuma). OHu
ce rpydo mory kinacudukosaru y yetupu rpymne (Crnuka 3.):

e Brnacaumm cucrema (enr. System Owners) ¢uHaHCHpajy pa3BOj M OJpKaBambe
nHpopmannoHor cucrema. [locenyjy cucrem, mocrasibajy IpuOpHUTETE Y cUCTEMY U oapelyjy
MOJIUTHKY 32 HETOBO Kopuimheme. Y HEKHM ClydajeBUMa, BIACHUIM CUCTEMa MOTY OUTH U
KOPHCHUIIN CHCTEMA.

e Kopucaumm cucrema (enr. System Users) cy spynmm koju 3a o0aBibame CBOJUX
MOCNIOBa, KOpPUCTE WH(POPMALMOHM CHUCTeM. JlaHac KOPHUCHHIM CHUCTEMa Tpaje CHCTEM
kopuinhemem CASE-(akponuMm Ha3uBa Ha eHrieckoM jesuky Computer Aided Software
Engineering wmm  Computer Aided System  Engineering-mporpaMcko/cucTeMcKo
WHKEHEPCTBO MOPIKAHO padyHapOM-ajiaTa 3ajeTHO ca MPOjeKTaHTUMa CHCTEMA.

e TIlpojexrantu cucrema (eHr. System Designers) mpojextyjy cucteM KopuinhemeMm
CASE anara xako OM M3allM y CycpeT 3axTeBuMa KopucHuka. OHM MOAENHpajy mpouece u
MoJaTKe, TMpOjeKTyjy ©Oa3e mojaraka, Mpexe W Tnporpame. Y HEKUM CIy4ajeBHMa,
MIPOjEKTAaHTH CHCTEMa MOTY OUTH U TPAIUTEIbH CHCTEMA.

e TI'pagurtessu cucrema (enr. System Builders) cy crpy4na nmmna koja KOHCTpYHILY,
TECTHPA]jy U UCTIOPYUY]Yy CHCTEM.

O6aact Hadopmanmosor cacTemMa (cBpxa

Bracanmm BEH3Hja, TPOIIKOBH H KOPHCTH)
cHCTeMA
Kopacammss 3axTeBH Hl;d}opzlalmonor cucrema (ITa
. CHCTeM ,MO0pa“ A2 pagH He3aBHCHO OX
TeXHOJIOTHje)
= IpojexTorame HadopmanmoHor cEcTeMa
IpojexranTn (Kaxo lie cECTeM OHTH HMOTeMeHTHPAH)
cHCTeMA
I'paxaTesR I:lrm nonenTe Hadopmannosor cHcTeMa
s (AxTveHa, TEXHHYKA HMILTeMeHTAaIHja

cHCTEeMa)

Cuauka 3. [loeneou na 1S [1]
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Pasmmuutn stakeholders-m ce Mory ycpencpenutu Ha pasnuudMTe acmekre cucrema. Ha
mpuMep, jeTHOM MPOJeKTaHTy Ce MOKEe JIOJEIUTH Ja TIpojekTyje 0a3y mojaraka, JOK ce
JPYroM TPOjeKTaHTY 3ajaje pa3Bujame mporpama. Jlanac ce MOTy HACHTU(UKOBATH HajMambe
TpH pa3imunTa Gokyca cuctema, a To Cy:

o [IOJJALIM-cupoB MaTepujasl KOju ce KOPHUCTH 3a Kperpame nHpopManuja,

e [IPOLIECH-akTHBHOCTH KOj€ W3BPILIABAjy MHUCH]Y MTOCIOBambA,

e HHTEP®EJCHU-noka3yjy kakaB je mehycoban yrumaj cucrema Ha Jbylne W Jpyre
cucteme [1].
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9. Bpcre nHopMannoHUX cucTemMa

Jocanammu  pa3Boj WHGOPMAIMOHMX  TEXHOJIOTHja W WH(GOPMAIMOHHX  CHCTEMa
OopraHm3aigje, TEKao je OJ paHWX CHCTEMa ayroMaTcke oOpaze Tojaraka Mo
JMUMEH3MOHATHUX 0a3a mojartaka. [Ipema jeTHOM CTAaHOBWINTY CaBPEMEHH HH()OPMAIMOHH
CHUCTEMH OpraHu3anuje, 0a3upaHu Ha W TMOJAPKaBaHH WHPOPMATHYKHM TEXHOJOTHjama, ce
MOTY TOJCIUTH Ha: ONeparnBHE HH(OPMAIMOHE CHCTEME M CHCTEME 3a TOJIPUIKY
meHaMenTa/mMenanepcku IS (Cruka 4.) [5].

Informacioni
sistem

Operativni Menadzerski
informacioni sistem informacioni sistem

E2s o9 LE 2 ' o E =
85 23 258 85 35 | g8 =3
zgo= EE H®BE w s @ 2 o c
[ o = w giﬁ o o >
oo 8 = a o.—- 3 e a3 g 2
£5° E E2s 8 E3 | ® 3
o A SEg — 2 s 8
Q'E n E = a g [ = E
0 W gx ) y
c Emm L 3 z 5
g g25 g 503
)] Q %
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Eksterni izvori
podataka

Cnuxa 4. Bpcme ungopmayuonux cucmema
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10. Ba3se nmoxaraka

baza mogaraka mpencTaBjba MHTETPUCAHM CKYyN MOJATaka O HEKOM CHUCTEMY U CKYII
MOCTYylaka 3a HHUXOBO OJp)KaBamke M Kopullhewme, OpraHM30BaH mpema moTpedama
kopucHUKa. baza moymaraka je 1oOpo CTpyKTyHpaHa KOJIeKIMja oaraka, Koja ImoCcTojH jeTHO
onpeheHo Bpeme, Koja ce oJiprkaBa U KOjy KOPUCTH BHIIE KOPHCHUKA HITH ITpoTrpama.

basa nmogaraka je ocHOBa ayroMarn30BaHOT WH(POPMAIMOHOT CHCTEMa, jep OHA MPECTaBIba
¢byHmaMeHTanHe, cTabuIIHE, CIIOPO U3MEHJBIBE KAPAKTEPUCTHKE CUCTEMa, 00JEKTe Y CUCTEMY
n muxoBe MelycoOHe Bese. Ako je 6a3a mogaraka 100ap MOJIEN CTamka PEaTHOT CHCTEMa, ako
MPOTpaMH 3a OJpKaBame T00PO MOJIENMPajy IejCTBO yila3a Ha CTambe PEaTHOT CUCTEMa, OH/Ia
he ce 6mmo koja mH(popMammja MoTpeOHA 3a ympaBibambe (M37a3H), YaKk M OHE yHAmpesna
Henpensuhene, mohu godutu u3 1S [2].

Pauynapcku 3acHoBaHe O0a3e mojaraka omoryhaBajy jeZHOCTaBHO W Op3o HoOujame
nHpopmanyja. [lopen ocHoBHMX mH(popMammja w3 oxarosapajyhe 6ase momaraka ce Mory
nobutu u nocedne nHpopmanuje. Ha mpumepy TenepoHCKOT MEHUKA MOTY CE M3JIUCTATH
mojaM 3a cBe ocobe 1Mo MMeHy Hip. Mapko, MOTY C€ HM3IMCTaTH CBE 0coOe Kojuma
teneoHckn Opoj mounme HIp. ca 2, ocobe kojuma ce TenedoHCcKH Opoj 3aBpmiaBa ca 45 u
JOIII MHOTO TOTA.

10.1 Moaeau 6a3a moagaTaka

Mogen 6a3a mojaTtaka je opraHu3alyja mojaraka y 6asum nomaraka. Oapehenn momenu ce
JIaKIIe KOpHUCTE 32 HEKe TUTIOBE CUCTEMa YIpaBJibama 0azaMa ImojaTaka Hero APYrd MOIEIIH.
Mopen YuHH OCHOBY 3a OCMHIIUbaBamke, JeQHUHNCAmHE M MMIUIEMEHTAIM]y 0a3e mojaraka.
HcTopujcku TIe1aHo CHCTEMH 3a yIpaBibamke 0a3ama mojaTaka MoTy ce MoAenuTy y cienche
OCHOBHE MOJIETIE!

e Xujepapxujcku MojeJ-9MHE Ta TOJANH CIOKEHH Y XU]JEPAPXUJCKY CTPYKTYPY,

e MpexHU MOJeJI-MOXKE Ce MPEICTABUTH YCMEPEHUM TpadoM y KOjeM Cy YBOPHILITA
MoJiaIy, a IyKoBu Mel)y uBopuinTiMa aeuHumy Bese mehy mogannma,

e Pesanuonu Moae-3aCHOBAaH HAa MaTeMaTUYKOM MojMmy pernanuje. [lomamm u Bese
Mel)y mofanumMa ce mpukasyjy mpeko 1BOJIMMEH3HOHATHIX Ta0ena,

e OO0jekTHH Mojaed-0azupa ce Ha KOHIENTY oOjekaTa, KOju MPEICTaBlbajy CKYII
noJiataka u orepaiuja Koje ce Ha lbiUMa MOTY u3BpIaBatu [3].
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10.1.1 Xwujepapxujcku Mojaen

XujepapXujcKiu MOJIEN je HajcTapuju O CBHX Mojeia 0asza mojaraka, W 3a Pas3luKy O
MPEKHOT, PENaMoOHOT WM 00jeKTHO OPHjEeHTUCAHOT, HeMa T00pO JOKYMEHTOBAaHY HCTOPH]Y
CBOj€ KOHIICMIIH]E U MMOYETHE BEP3Hje OBAKBOT MOJIEIA.

OBaj Mozen ce pa3Buo M3 MHPOPMAIMOHOT cHUCTeMa 3a ymnpamibambe y 50.-tuM u 60.-Tum
rofHamMa TpONUIOT BeKa. YCBOjeH je y MHOTHM OaHKama M OCHUTypaBajyhum apymrBrMa
KOjH Tra, Kao Hacnehe, u 1anac KOpucre.

VY XujepapXujckoM MOJETYy HOJAIM Cy CMEUITeHH y cepHjy cioroBa (3ammca). Jla O6m ce
ycrocTaBuiia Beza u3Mmel)y ciorosa, XujepapXujcKu MOJIEN YCIIOCTaBJba PEealijy pOAUTEIh-
HacnenHuk. OBo je Tako3Bano 1:N mammpame m3mely cioroBa koje ce paau KopuimhemeMm
crabma. Y 0BOM MoJiely, pelanuje cy TakBe J1a jeJlaH HACIeAHUK MOKE MMaTH CaMO jeIHOT
poauTesba, ald POAWTEIp MOXKE WMAaTH BUINE HACIEIHHWKA. POMUTEIhM W HACIETHUIH CY
MOBE3aHM Be3aMa Koje ce Ha3WBajy mokasuBayd (y (HU3MUYKOj peanus3aldju TO je axpeca y
MEMOpHjH TIe Ce cJlor Hamasu). PoauTesr MMa JMCTY MOKa3WBada 3a CBAaKOT OJl CBOjUX
HaclleHuKa. XHUjepapXujcKu Mojaen je no0po ypehena crpykrypa, Koja moxaceha Ha
XH]EPAPXUJCKY CTPYKTYPY y HIIP. IpKaBH, BOjCIIM WM HEKO] Besnkoj opranusanuju (Cnrka

5.) [3].

| Zamenik |

O

| Zamenik |

F EE P

[0}
=
=
=

Cauxka 5: [llemamxu npuxa3z jeOnoe xujepapxujckoe mooeid

[MpaBuino poautesb-HacHenHUK oMmoryhaBa mpuctyn nmojxamuma. Jla 6u ce mounio o Tabene
Ha HIDKeM HUBOY, kpehe ce ol KopeHa M Hje mpeMa Jojie Kpo3 cTadiio oK ce He nohe no
msba. HapaBHo, ounrienan mpo6ieM ca OBUM MOJICIIOM j€ J1a KOPHCHUK MOpa J1a 3Ha KaKo je
cTabJI0 OpTraHU30BaHO J1a OW IMPOHAIIA0 OHIIO MITA.

XujepapXujcKu MOJIeN nMa 030MIJPHUX HepocTataka. Ha mpumep, He MOXe ce TOJaTH CIIOT Y
Tabeny HacleTHUKA JIOK Ce HE YKJbYYH y POIHUTEIHCKY Tabemy. XujepapXujcKu MOJeIN je
croco0aH /Ja paad jeMHO ca jeTHOCTPYKHM cTalimMma, ali He MOXKE Ja ce HOCH ca
MOBE3MBAKHEM OTPaHaKa MMM CTBApambeM BUIIECTPYKHX Be3a. 300T Tora ce CTBapa peayaaHca
(BHIIIECTPYKO TT0jaBJbMBAGE) MOJIATaKa U MOTYNHOCT HETAYHOT aKypHpamba.
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Ha mpumepy xujepapxmjcke opraHu3almje HEKOT (GaKyiTeTa Koju uMa Kareape, mpodecope,
CTYJICHTE WTJI. MOTY C€ JIAKO YOUUTH HaBeleHe cinabocTu. JIako je mpepcTaBuTH 1a Ha jeTHO]
KaTepu UMa BHIIE mpodecopa, anu ce He MOXKe NPEACTaBUTH 1A jeAaH mpodecop paau Ha
BHIIe KareapH. [la Ou ce 0BO ypaauio, Mopa IocTojaTH JIBa M0jaBJbUBamka UCTOT Tpodecopa.

To Moxe J0BeCTH JI0 HETAYHOCTHM KOJI aXypupama TIojaraka, Hrop. Moryhe je na
nHdopmanje Oymny pa3IHunTe y JBa 3amuca, MTo BOJIH 10 KOH)Y3H]e.

XujepapXujcKu MOJIEN C€ BHIIE HE KOPUCTH Ka0 OCHOBA 32 TPCHYTHE KOMEPIIHjaTHE CHCTEME,
aJlM jOII yBEK IOCTOjU MHOTO HacleleHnx cucrema 0a3upaHuxX Ha OBOM Mojemdy. 300T CBUX
HeJ0CTaTaka KojH MOCTOje Y XUjepapXujcKoM MOJICINY, pa3BHUjeH je MpexHU Moen [3].

10.1.2 MpexHu Moaen

MpexHu MOJIeN je IPBU IMyT npeacTaBibeH 1971. rogune. Moske ce cMaTrpartu caBpeMEHHKOM
peNaroHOT MOJIeNa, TieAajyhn CTapocT U MpBa UCTpaKMBamba yaumbeHa y 60.-TuM roimHamMa
npouwior Beka. OmoryhaBa ma ce BHIIECTPYKH CKYIIOBH IOJlaTaka KOPUCTE 3ajeJHO ITyTEM
nokasuBauda (uiam mowHTepa). Heke KoJoHe camgpke MmoKa3uBade Ha JIpyre Tadelie yMecTo
camMux monataka. Ha Taj HaumH, Tabene cy moBe3aHe MOKa3MBaYMMa U MOTY C€ MTOCMAaTpaTH
Kao MpexHa CcTpykTypa. Jlok y XHjepapXujckoM MOy CBAaKH CIOT HWMa jelaH
"pomuTessCKU" CIIOT W HEOTpaHWYEHO ''HAacleTHUKA', MPEXKHH MOJed omoryhaBa cBakoMm
3amucy Ja MMa BUIIECTPYKE POAMTEIHE M HACIETHHKE, Kpeupajyhnm MpexacTy CTPYKTYpPY
(Cnuka 6.).

O |-
L
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Cauka 6. [llema mpesicnoe modena

MpexHn MOJIeN ce JaHac yriIiaBHOM HE yroTpeOJbaBa 3a AM3ajHUpame 0a3a mojaraka, au
UIaK UMa cllydajeBa TJe ce Kao Jeo Hacieha KOpucTH y HeKUM Kommnanujama. [Ipencrasipa
yHanpelheme Xujepapxujckor Mojiesa, ajli je KOMIUIEKCaH U TexXak 3a ynotpeoy [3].

[Topen Tora, Temko Ta je MOIp>KaTH MAaTEMAaTHYKHM arapaToM, MTO oHeMoryhaBa KacHHje
e(pHUKacHO MPOTrpamMHpame.
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10.1.3 Pesanmonu Mojae

Kao m MHOTE Apyre TEXHOJOTHjE Yy padyyHapCKOj MHAYCTPHjH, KOPEHH pelanmuoHuX 0aza
nojataka nmotudy u3 |IBM-a m BHXOBOT HCTpakMBama ayTOMAaTH30Bamba KaHIIETApHjCKHX
oneparja y 60.-tum u 70.-tum roguHama XX Beka. 1970. rogune, IBM-oB uctpaxusau Ten
Kon (Ted Codd) je nmpe3eHToBa0 mpBH paj 0 penaluoHUM 0a3ama nojaraka.

300r came TeXHUYKE MPHUPOJIE paja M Oclamamka Ha MaTeMAaTHIKH anapar, HheroBa BaKHOCT
Huje oxamax cxBahena. IIpBu mporotun mpeseHroBan je 1974./75. rommHe wu
eKCTIepIMEHTATHO je KopuinheH. HakoH mro je neduHucan penanuoHu MOJIEN, HarpaBJbeHN
cy HeOpMaITHA MOJIENH Jja OU ce ONMCAll XUjepapXHjCKU U MPEKHH MOJeN. XUjepapXujcKe
U MpekHe 0a3e mojaraka cy mocTojaje mpe penanuoHux 0asa, ainu cy Kao MOJEIN ONMUCAHU
TeK HaKOH IIITO je peNalioHu Moien AeduHucaH, 1a Ou ce HampaBHiia OCHOBA 3a rmopeheme.

Caaka penamyja nma cBa cBojcTBa ckyna. OCHOBHO CBOJCTBO CBAKOT CKYIIA j€ J1a CE €JIEMEHTH
Koje OoH caapxu mehycoOHo pasmmkyjy. Tako ce m cBu pemoBu penanuje melhycoOHO
pa3nukyjy. To 3HaUM ma y penanuju yBeK MOCTOjH HEKH arpuOyT (MM Heka KOMOWHAIMja
atpubyra), Koju omoryhaBa jeqHO3HAYHY WACHTH(HUKAIH]y CBAaKOT pema. TakaB aTpuOyT
(omHOCHO TakBa KOMOMHAINM]a aTpHOyTa) KOPUCTH ce Kao "kJbyd" penanuje.

Kosona (arpubyr) y penanuju je yBeK XOMOTE€HA y TOM CMHUCITY M CaApPKU CaMO BPEIHOCTH
U3 jeAHOT nOMeHa. Pemocnen pemoBa y penanuju HUje BakaH, jep C€ PEIOBH HE
UACHTUHKY]y HAa OCHOBY CBOT ToJiokaja Beh Ha ocHoBYy kipyda. Takohe, Hu pemocnen
KOJIOHAa HHje Ba)kaH, jep CMHCao KOJOHE HHuje onapeheH peraTHBHOM MO3WIHMjOM KOJIOHE Yy

penauuju, Beh umenom atpudyra [3].

V cpity penanroHOT MOJIeNTa Hajla3| ce KOHIENT Tabene (Koja ce Ha3WBa U pefanyja), y Kojoj
cy cMemteHu cBu nojany. OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE PENIAIIOHOT MOJIeIa T01aTaka Cy:

e (Cge ce mpencTaBiba peranyjama (Tabenama),

e 3acHuBa ce Ha CTPOTOj MATEMaTUIKOj TEOPH]H,

e MuHHMaNHa peaynaHca moaaTaKa,

e JeqHOCTaBHO aXypupame NojaTaka,

e l30ernyre cy aHOManmje axKypupama,

e Penocnien kooHa U peoBa He yTH4Ye Ha HHPOPMAIIMOHH cajpikaj Taberne,
e He mory ga ersuctupajy Ba uicHTHYHA peaa (pekopaa) y jeaHoj Tabemnw,

e (CBaku peq ce MOXKeE jeTHO3HAYHO OJIPEIUTH (ITOCTOjH MPUMAPHU KJbYY), HT/I.

23



VY penanmoHOM MOjIENy T01aTaka Kiace objekarta ce mpeacraribajy Tabenama (Ciuka 7.). Ha
npumep kimaca PAJTHUK ce moxe ommcatu arpubyruma LIUDOPAP, ITPESUME u UME
knaca JE3UK ca arpubyruma HINDOPAJ u HA3UBJ. TpenyTHO cTame paJHUKa U je3uKa Koje
je yHeleHo y oBe Tabene Moxe outH cienehe:

JEZIK
RADNIK
123 ENGLESKI
1 NIKOLIC MILAN 124 FRANCUSKI
2 BABIC IRENA 125 RUSKI

Cnuxka 7. Cmamwe paouuxa u jezuka

VY peanHoM cBery 00jekTn MeljycoOHO cTymajy y Bese. Y jemHoM mpeay3ehy pajHuIy 3Hajy
HEKOJIMKO CTPaHMX je3nka. Moxe ce YOUuTH Ja je Be3a usmel)y oBa jBa mocMarpaHna o0jexra
tuna M:N, T1j. BuIIe pagHuKa MOTY J1a 3Hajy jeJaH je3uK, a jelaH je3UK MO’Ke 3HATH BUIIE
pangnuka. Ciinka 8. mpuKa3yje TPeHYTHY CHUTYaIUjy U3 PEaTHOT CBETa.

RADNIK JE21K

1 NIKOLIC MILAN 123 ENGLESKI
-124 FRANCUSKI
2 BABIC IRENA |
~125 RUSKI

Cnuxa 8. Cmame paouuxa u jeauka u3 peaitoes ceema

Kraca Be3a ce Moxe mocMaTpaTH Kao MocedaH SHTUTET, a Taj CHTUTET MOXKE Ja UMa CBOje
nmoceOHe arpubyre. Y Hamem npumepy, knaca Beza CEPTUDOUKAT moxe na uma Kao
arpuOyr CTEIIEH 3nama crpaHor je3uka, (Cimka 9.).

SERTIFIKAT
JEZIK
RADNIK ;
1 NIKOLIC )
FRANCUSKI
2 BABIC RUSKI

Canka 9. Tpenymuo cmarbe paoHuxa u jesuxa u3 peainoe ceema

CyimTuHa penarroHOT MOJieNna je Ja ¢e M Kiace objekara W kiace Be3a m3Mmel)y oOjekara
MPE/CTaBbajy Ha jeIWHCTBEH HA4YWH, Tj. Tpeko Tabena. Y HamieM MpPUMEpYy TOCTOje TpU
tabene: PAJTHUK, JESUK u CEPTUDUKAT.
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VY penannoHOM Mojeny mojaaraka Tabena ce JeHuHUIIe Kao penamnmja, Koja Mopa J1a HCITyH!
onromapajyhe ycmoBe. CBaka peranuja Mopa Ja WMa NPUMapHU KJbyd-jelaH WM BHIIE
aTpuOyTra KOju Ha jeAMHCTBEH HAYHMH OIKCY]y CBAaKH 3alucC y jenHoj tadenu. [Ipumapau Kbyd
ce MaXkKJbUBO Oupa.

Ha mpumep y xmacu PAJIHUK momr n360p nmpumapHor kibyda 6u 6uo arpudyr UME, 3ato
IITO C€ MOTY IOjaBUTH J[Ba paJHUKa ca UCTUM nMeHoM. J[o6ap n300p mpuMapHOT KJbyda je
atpubyr LIMDPAP, 3aTo mro He mocToje ABa pajHUKa ca UCTUM OpojeM y jenHoj pupmu. 3a
kimace objekata PA/IHUK u JE3UK Bpmm ce nmpeBoheme y penanmonn mMonen Ha ciexaehu
Ha4dMH (MI0BIAYCHEM CY 03HAUCHHU aTpHOYTH KOjU YNHE TPUMApPHU KJbYY):

PAJHUK (LIUDPPAP, [TPESVUME, UME),
JE3UK (LILIUDPPAJ, HA3NBJ)

3a ximacy Besa CEPTUOUKAT, moxe ce auduHuUCcaTH MPUPOIAH IPUMAPHH KIJBYd y OJHOCY
Ha o0jekTe koje nosesyje. Y oBoM npumepy penannja CEPTUOUKAT 6u rmacuna:

CEPTUOUKAT(ILIUDPAP, IIUDPPAJ, CTEIIEH)

Jlakiie, 3a mocMaTpaH! peajiaH Cllydaj I71e PaJHHULH 3HAjy IMOjeIMHE CTPaHe je3UKe, N3BPIICHO
j€ MoieTioBame NpeKo Tpu Tadene Tj. penamnuje. CBe Tadene cy nmoe3aHe Mel)ycoOHO.

Beoma je BaXHO 3ama3uTy /a Kako W e cy Tabesie CMEITeHe He NMPaBU HUKAKBY Pa3jIHKYy.
Caaka Tabena ce uneHTH(HKYje jeAMHCTBEHMM MMEHOM Koje 0a3a mojaraka KOPHCTH Ja Ou
nponanuia tTaberny. Kopucauky je morpedHO camo na 3Ha ume tabene. Hema nmotpebe nma ce
BOJHM padyyHa O TOME KAakO Cy MOJAly CMeImTeHH Ha 1Iucky. OBO je pasimuauro of
XHjepapXujCKOT U MPEKHOT MoJieNla y KOjuMa KOPHUCHHK MOpa J1a pa3yMe Kako Cy IMojaanu
CTPYKTYyHpaHH YHyTap 0a3e mogaraka aa OM MOTao Ja UX MpeTpaxyje, YHOCH HOBE, aXXypupa
i Opwuie nocrojehe ciorose.

Pemanmona 6a3a mojaTaka CTaHAApPIHO CE CAacTOju M3 BuIe Tabena. Mmak, 3a pasmmky of
MpexkHe 0a3ze mojaraka, Tabelle HHCY IMOBE3aHE MOKa3uBauMMa. YMECTO TOTra KOPHCTE ce
,KIBY4EeBH" Jla ymape peloBe MmojaTaka y pasnmuuTuM tabernama. Kipyd je camo jomr jemHa
WU BUIIIE KOJIOHA y Ta0emH, Koja 0roBapa KoJoHama y Ipyrum tadenama [3].

OnexcHOMITHOCT pemauoHnX 0a3a Mmojaraka J03B0oJbaBa MpoTrpaMeprMa J1a UMY YIUTE KOjH
HUCYy Ounm nipeBul)eHun o7 cTpaHe Au3ajHepa Oase momaraka. Kao pesynrar, penannone 6ase
mojaTaka MOTY Ja Ce KOPUCTE Y BHIIE aluIMKaIja KOje OPUTUHAIHU IH3ajHEPU HHUCY
MpEIBUICNH, ITO je MoceOHO BayKHO 3a 0ase mojaraka Koje ce MOTY KOPHCTUTH JeleHIjaMa.

OBo je mopmen pemanmuoHUX Oa3a MOJaTaka YYMHWIIO BEOMa MOMYIAPHUM Yy IOCIOBHO]
npumenn [3].
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10.1.4 OO6jexTHHN Moe

O0jeKTHO OpHjEHTUCAHU MOJECI je jeJlaH OJ] HOBHjUX MoJiena 0a3a mojaraka. McrpakuBadu
Cy 3a Iera mocTajiy 3anHTepecoBaHy kpajeM 70.-Tux u modyerkoMm 80.-TUX TOAMHA MPOILIOT
BEKa, KaJia Ce TI0Ye0 M0jaBJbUBATH KOHIENT 00jeKTHO OpHjeHTHCAaHHUX cucTeMa. basupa ce Ha
KOHIIENITY 00jekara, KOji MpeCTaBIbajy CKYI IMoJaTaka U omepalyja Koje ce Ha ’hHMa MOTY
M3BPIIABATH.

HcTpaxuBame ce paauiio u j1a Ou ce IMpeBa3uIiuia MHOTa OTPAaHNYCHA Y PETalliOHOM MOJICTY
Ha ojpeheHUM THUNOBMMA TIOAaTaka. [WNOBM TIOJaTaka KOju C€ MOTY KOPUCTUTH Yy
penanronnM 0a3zama cy BeoMa orpanudeHu. CBaku aTprOyT (1T0JbE) MOKE /1a TOTIPUMH CaMO
jenHy BpemHOCT. Y 00jeKTHO OPHjCeHTHCAHOM MOJICIY IMojaraka CHTHTET CE MPEACTaBlba
kimacom. Kimaca oOyxBata m arpulyre W moHamame eHTtuTera (Moryhe omepammje Hap
nogaruma). Hrp. Knaca: PAJIHUK

* Atpubyrtu: IIMOPAP, ITPESUME, UME, JMBT,
* [Iporienypa: mnataPaguuka()

OOjexTn cy camoO jeHO TOjaBJbHBame y oarosapajyhoj kmacu. OO0jeKTHO OpHjEHTHCAHU
MOJIe)T KapaKTepHIle 00raTcBO TUIOBA MOAaTaKa-TUII MOXKe OUTH U Opyru o0jekar. JJupexrHa
Be3za m3Mmel)y objekara y anymkanuju U oOjekara y BP pesynryje 6ospum mepdopmancama
0a3e mojaraka.

OO0jexTHO OpHMjEeHTHCAaHHW CHCTEMU 3a yrpaBibame 0a3ama moxaraka (DBMS-enr. Data Base
Management System) omoryhaBajy uyBame o0jekaTa TUPEKTHO, O3 Mamipama 3a Pa3InauTe
cTpykType monataka. Pemammonnm DBMS 3axrteBa mammpame n3 oOjexara y Tabeme. Y
00jeKTHO OpHjEHTHCAaHOM MOJely, HH(pOopMaIHja je cadyBaHa Kao CTATHU O0jekar, a He Kao
pen y tabenu. OBO cucTeM YUHH €(PUKACHUJUM Y CMHCITY TIPOCTOpA MOTPEOHOT 3a CMEIITamke
U YyBame MMojaraka u OCUTypaBa Ja KOPUCHUK MaHUMYJIUIIE IMOalliMa caMO Ha OHAj HAYUH
KOjH je TIporpamMep OJpe.uo.

Ca nmpyre cTpane, 003UpOM Ja ce KOHTPOJIa BPIIM HAa BEOMa HUCKOM HUBOY, MHOTO j€ TEeXke 3a
Tpehy crpaHy na HampaBu Heku nojarak. Jlok kKoja permanuoHHX 0as3a mojgaTaka MOKE ce
uMaTH Kopuct on coprepa m3pahenor on crpane tpeher mobaBipada, KOPUCHUIIM 00jEKTHO
OpHjEHTUCAHNX CHCTEMa 3a yIpaBJbamke 0a3ama ImojaTaka WM MOpajy Ja Hapyde AOAaTHU
coTBep O OPUTHHAIHOT TpOTpamMepa WM Ja Ta pa3BUjy y capalmbu ca IpyruM pupMama
KOje KopucTe uctu cuctem [3].

10.2 Cucrem 3a ynpaB/bame 6a30M MoJaTaKa

Cucrem 3a ynpasisame 6a3zama nogataka (SUBP, ear. DBMS) je codrBepcku cucrem koju ce
KOPHCTH 3a Kpeupame, OJpKaBambe U MaHUITYJIHNCAkE TMOoJanruMa, Kao M 3a KOHTPOJy IpaBa

npucTyna 0as3u nojaaraka.
26



DBMS omoryhaBa kpajibiM KOPHCHUIIIMA M ITPOTpaMeprMa Ja Jelie moaaTke, Tj. omoryhasa
Jla ce MoJaIy KOPUCTE OJ CTpaHe BUIIIC alljinKalyja, a He Jla CBaka aIrjIvKaludja uMa CBOjYy
KONHjy IMoJaTaka cadyBaHy y moceOHuM natotekama. DBMS Takohe mpyxka moryhHocT
KOHTpOJIE TPUCTYIa TOAalKMa, OCUTypaBa WHTETPUTET MOAATaKa, yYCHOCTaB/ba KOHTPOIY
KOHKYPEHTHOCTH W BpIIHM OmopaBak Oasze moxaaraka. [Iporpamepu ammkamnuja 3a pag ca
0a3ama mojaraka He MOpajy Ja MO3HAjy JeTajke 0 HaYMHY 3amuca 0as3e mojaTaka Ha JIHCKY,
HE MOpajy Aa GOpMYJIHIIY aITOPUTME 3a epUKacaH MPHUCTYI IMOJanruMa, HUTH Cy ontepeheHn
OMJI0 KaKBUM acleKTUMa OKO yIpaBJbamba MojaMa y 0a3u mojaTaka.

Jlanac je Beoma OWTaH W 3HAYajaH KOHIENT Oa3e mMojaTaka Mo KOME je TO, Yy CTBapH,
3ajeTHNYKU pecypc Kora MCTOBpeMeHO (KOHKYpeHTHO) kopuctu Behu Opoj mporpamepa, jep
ce rpaBu epeKTH Oa3e MmoaaTaKa UCIoJbaBajy Kaja ce pagu y MpeKHOM OKPYXKEHY.

Kopx 6a3e nomaraka jenne 6anke y K0joj ce Haymase pauyHu rpahana, moryhe je na ce y ucrom
TPEHYTKY Ha HIANTEPy y jeHOj eKCIIO3UTYPH IOAMKE HOBAIl Ca jJeHOT padyHa U yruiahyje Ha
JPYTH padyH, a Ja c€ UCTOBPEMEHO y CaCBHM JIPYroj €KCIIO3UTYypH yruiahyje HOBaIl Ha HCTH
taj pauyH. [lomenyrm DBMS je ympaBo Ty na ympaBjba KOHKYPEHTHHM pajoM BHIIIE
KOpHCHUKA 1 /1a 00e30el)yje CHHXpOHU3aIM]y BUXOBOT paja.

Taxohe, DBMS uma ¢yHKUHjy na cnpeun mreTHe mocienuie (HapylieH HHTeTpuTeT 0ase,
HEKOH3HMCTEHTHO CTame 0ase...) MpH MpoMeHaMa (TpaHcaKlijama) Koje ce BpIue Haj 06a3om
MoJlaTaka y BHIIEKOPUCHUIKOM OKPYXeEmY. Y Ty CBPXY MOCTOje pa3HE TEXHHUKE Kao IITO Cy
TEeXHUKa 3aKJbydyaBama II0/IaTaKa, TEXHHKA BPEMEHCKOT Mapkupama utha. [locebHo je
3HAYajHO yNpPaBJbamhe UCTOBPEMEHNM (KOHKYPEHTHUM) TpaHCaKiujama. TauHOCT, 3amTuTa U
JTOCTYMHOCT 0a3a mojaraka, Kao ¥ KOpEKTHOCT | nepdopMaHce TpaHCAKIHja KOje TPHUCTYIajy
TUM Oa3zama Cy OWTHM TMapaMeTpH 3a YCIEeX CBAaKOT IMOCJIOBHOT cucteMa. TepmuHm 0a3a
moJjiaTaka M yrpaBJbame 0a3oM Tojaraka ce moHekaa merrajy. CtpydHo roBopehw, 0asza
MoJIaTaka je YBeK CKYIl YHICHUIA, a He pauyHapcKu nporpam [3].

DBMS je yBenen xao uarepdejc n3melhy kopucHUKa (KOPHCHUYKHX MpOTpaMa, aruIhKaIuja)
n 3amuca 0a3e momaraka Ha JUCKy. KOpHCHHYKM TporpamMH HE IMPHUCTYNAjy IMOJanuMa
IupekTHo, Beh KomyHunmpajy ca oBuM codrBepom (mporpamom). DBMS  ympassea
CTpykTypoM Oa3e mopmaraka: aepuHume oOjekre Oa3e, WUXOBa CBOjcTBa (arpubyre),
JI03BOJEEHE BPEIHOCTH aTpuOyra, Beze m3Mmely obOjekara, orpaHmdema Hax O0jeKTHMa M
MelycoOnum Bezama. OmoryhaBa MaHWITynanmjy mojmanuMma y 0asu: yHOIICHE, OpHucame U
u3MeHe, Tj. omoryhaBa meHO onpskaBame. KOHTpoimIne mpHCTyN mojamuMa: KO MOXKe Ja
MPHUCTYNH MMOIAMMa, KOJUM T0alliMa 1 IITa MOKE ca HhHMa Ja Paji.

DBMS no3BospaBa nespeme 0aze momataka m3mel)y BHINE arIMKamWja/KOPUCHUKA W YUHU
yIIpaBJbambe MoAalMa yernemHujuM U aenotBopaujuM (Criuka 10.). YoOuuajeHo je na kaga
ce roBopu 0 codTBepy 3a Oa3e mogaraka, onaa ce muciau yrnpaso Ha DBMS. DBMS ynpasssa
UHTEepakmjoM u3Mel)y Kpajlbux KopucHHMKa (ammkanuja) u Oaze moparaka. Kpajmu
KOPHCHUIIN UMajy 00Jb1 TIpUCTYI BeheM Opojy 60Jbe OpTaHM30BaHUX MOJATAKA.

27



Aplikacija Y

Aplikacija X Aplikacija Z

[ Data Base Management System ]

T
1

Baza podataka

Baza podataka — podaci na disku

Cauka 10. DBMS

Kao xspyunu meo cBake 0a3e mojaraka M3aBaja Ce CHCTEM 3a yIpaBibamke 0a30M IMOJaTaka,
KOJH TIpelncTaBba CO(TBEPCKU CHUCTEM, Tj. CHEUU(UYHY TEXHOJOTHjy oOpane BelnKe
KOJIMYMHE TojaTaka u o0e30elyje jemHOCTaBHO MpeTpaKHBame M OApIKaBambe, MapajeiHo
Kopumtheme UCTOT CKyIa IMoJiaTaka, Mmoy3aaHocT, CurypHocT uta. Ha mpumep, u Access je,
YKpaTKO peueHo, CHCTEM 3a yIpaBJbamke 0azaMa 1moiaTaxa.
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11. Pa3BojHO oKpYyXeme nHpopManuoHux cucrema-Microsoft
Access

Microsoft Access je neo unTterpucanor coprepckor makera Microsoft Office. OcHoBHa
yJiora OB€ aluIMKaIlfje je ynpaBjbambe pelalioHnM 0a3aMa mojaTaka, a omoryhasa m3panay
OOMYHUX U KJIMjeHT-CepBep atuimKayja 6asa rmogaraka.

Microsoft Access ckmagumTh moxarke Ha ocHoBY nprcryma Access Jet Database Engine’.
Takohe je moryhe yBO3HTH WM IUPEKTHO TOBE3WBATH CKIAIWIITEHE MOJATKE y IPYTUM
aruiMKanujaMa u 0asama rmojaraka.

IIporpamepu codprBepa u 6a3a moxaraka Mory nga kopucre Microsoft Access 3a pasBujame
aTuTMKanuja, a HapeIHH KOPHUCHUIM MOTY Jla KOPHCTE 3a Pa3BHjamkbe COPTBEPCKUX AIUTHKAIN]a.

Kao u y mpyrum Office ammikanmjama, Access je mompxkan on crpane Visual Basic-a® 3a
aTMKanuje, 00jeKTHO OpPHjeHTHCAHOT MPOTPAMCKOT je3WKa KOjH MOKE J1a MOAPXKH pPa3iIMuuTe
oGjexre ykpyayjyhu DAO (enr. Data Access Objects’), Active X Data Objects, u muore
npyre Active X Data Objects (ADO®) kommonenTe. Busyensu o6jektn Koju ce KopucTe y
oOpaciiMa W W3BEIITajuMa M3JIaXy CBOjeé METOAE M CBOJjCTBA Y MPOTPAMCKOM OKPYXKEHY
VBA (Visual Basic for Applications), u moxgynu VBA kdna ce MOTy IpOTJIaCUTH U Ha3BaTh
¢dynkuujama Windows onepatuBHor cuctema [6].

Microsoft Access je jeman on MpBHX CHCTEMa 3a PyKOBame 0a3ama mojaraka pa3BHjCH 3a
onepatuBHu cuctem Windows. IIpsa Bep3uja Access 1.0 ce mojaBuia Ha Tpkumrty 1992.
roAMHEe U OWia je HaMeleHa 3a Kpenpame jeJHOCTaBHUX 0a3a mojaTtaka u ammkanuja. OBa
Bep3Hja je uMaJia OTpaHWICHhE Tako Ja 0asa mojaraka Huje Moria aa oyie Beha o 128MB.
VYcxkopo je Bepsuja Access 1.1 oBy rpannny nomepmia Ha 1 GB. Cneneha Bepsuja, Access 2.0,
je Oma HamemeHa 3a pax Ha oneparuBHOM cuctemy Windows 3.1 u kacHHjuM Bep3ujama.
VBeneHe cy 3HauajHe HOBUHE Y CKOPO CBAaKOj 00JAaCTH, Kao MITO Cy: BeJMKa MPOIIMPEHha Hal
o0jextnMa W MonenuMma paorabhaja, MmoryhHOCT mmcama mpouenaypa 3a jgorahaje, KackamHO
aXypupame u Opucame MojaTaka, HOBH THIIOBH M onTtuMu3anuja ymuta, DAO mozen 3a
MaHumynanujy ca mnomanuMma, OLE xmjentr mnoapmky, wmoryhHocT mporpamupama
3aITUTHUX OTpaHudema UtTH. [lomoBuHOM '90.-THX TOAMHA MPOIUIOT BEKa W3JIa3U U Bep3Hja
3a omeparuBHu cucteM Windows 95 mnox naszuBom Access 7.0. ITouetrkom 1997. roaune
nsnasu, Bep3uja Access 97, satum Access 2000, Access XP, a motom Bep3uja Access 2003,
koja kopuctu Access 2000 popmaTt 6a3e momaTaxa.

2 (opmar Gase nojgaraxa 1o kome je usrpaljeHo Hexonrko Microsoft mpoussoza
® ymn VBA je npumena Microsoft's-osor jesuka 3a mporpamuparme Visual Basic 6 u meroBor HHTErpHCcaHor

a3BOJHOT OKPYXKEHha

untepdejc 3a npucryn Jet engine-a Gazama noparaka

codreep KpeupaH ox crpaHe Microsoft-a koju mpuiarohasa cBojy mperxomny Component Object Model
(COM-6unapuu unrepdejc cranaapn 3a codpreepcke komnonente) u Object Linking and Embedding (OLE-je
TeXHOIIoruja koja omoryhasa yrpahupame U 0BE3UBABE Ca JOKYMEHTHMA U APYTUM O0jeKTHMa) TEXHOIOIHY]jY
3a caZipxaj Ipey3eT ca MpeKe
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Pa3Bojem Access-a ce y mocnenmsoj Bep3uju oBor SUBP-a cturio no crabunsor 32-0uTHOT
cucTeMa 3a ynpasJbame 0a3zama rmojaraka 3a M3pagay CTOHUX U KIIMjeHT/CepBep aIummKalyja
0a3a nojaraka, koje ce usBpurasajy nog Windows 9x, NT, 2000, XP u 2003 Bep3ujama oBor
orepatuBHOT cucteMa. ACCess moceayje moapmky 3a texHonoruje: ADO, DAO, OLEDB u
ADP, kao u noapuiky 3a pa3soj Uurepuer crpanuna [5], [6].

11.1 IMpumena Access-a

[Mopen xopumhema cBOje JaToTeKe 3a CKIAAMIITEHE moaaraka, Microsoft Access ce takohe
Moke KoprcTHTH Kao "front-end"® mporpam, ok apyru mpomssoxu menyjy xao "back-end"’
Taberne, kao mro je Microsoft SQL Server u me Microsoft-osi mporpamu Oracle® n Sybase®.
Bume back-end uzsopa moxe nma xopuctu Microsoft Access Jet Database (accdb u mdb
dopmarn). Mcro Tako, Heke ammkamuje kao mro cy Visual Basic, ASP.NET™, wm Visual
Studio.NET mory kopuctuti dopmar Microsoft Access 6asze mogaraka 3a cBoje Tadene u
ymute. Microsoft Access takohe Moxke OUTH €0 CIIOKEHHUjEr pelIeHa, TIe MOXKE Ja Ce
MHTETPHIIE ca APYrUM TeXHoJsiorujama kao mto cy Microsoft Excel, Microsoft Outlook,
Microsoft Word, Microsoft PowerPoint u Active X Controls®?.

Access Tabene moap)kaBajy pasMUMTEe THIIOBE II0Jba, HMHIAEKCA M pedepeHIrjaTHIX
MHTETPUTETa, YKJbYydyjyhu KackagHe wucmpaBke u Opucame. ACCESS Takohe ykibydyje
uHTepdejc ynura, odpaciie 3a MprKa3 YHETUX MOAaTaKa U u3BeriTaje 3a mramiy [10].

3ajanyu Koju ce MOHaBJbajy MOTY Jla C€ ayTOMaTH3yjy IPEeKO Makpoa ca omnmujama point-and
click*?. Takolje je mako mocTaBuTH Gase MOKATAKA HA MPEKY H OMOTYNHTH BHIICKOPHCHIYKO
kopumheme W axypupame moaaraka 0e3 pemehema mehycoOHux mocmosa. [lomamm cy
3aKkJbydaHH Ha HHBOY 3aIlica KOjU ce 3HATHO pasimkyje on Excel-a koju 3akspydaBa yutaBy
Tabeny.

11.2 KapakTtepuctuke Access-a

Kopucuumm mory na kpeupajy tabene, ynure, oOpaciie U U3BEIITaje, U TOBE3aTH MX 3ajeTHO
ca makpouma. Hanpennu xopucHuim mory aa xopucre VBA 3a nucame KOpuCHUX peliemha
ca HaIpeIHOM KOHTPOJIOM T0/IaTaka ¥ KOHTPOJIOM KOPUCHHUKA.

® mpukymbame yHOCA y PasIMUMTHM OOJMIMMAa O] KOPMCHMKa M 0bpaga HMCTHX 1a ce ycKiaie ca
crienudukanmjama na "back-end"” moxe kopuctuTH
7 " ’
kopuctu obpahere yHoce ox crpane "front-end
CHCTEM 3a yIpaBJbame 0a3ama IojaTaKa
codTBep 3a ympaBibame, aHAIM3y U MoOWIMcame uHpopMalnuja kopucrehu penanuoHe 0Oase HmoaaTaka,
AQHAIUTUKY U PELCHE CKIAAUILITEHhE I01aTaKa
0 cepBepcKa CTpaHa UHTEPHET allIMKalllja HAMEHEHa 3a Pa3B0oj AUHAMMYKUX UHTEPHET CTPaHUIa
cotBep Koju npunarohasa ceoje pannje Texuonoruje, (COM) u (OLE), 3a canprkaj npeyser ca Mpexe
aKIyje KOpUCHUKA padyyHapa Koju IIoMepameM Ioka3uBaya 10 ogpeheHe jJokanuje Ha ekpany (moka3yjyhu), a
3aTUM KIMKOM MHMIIIA aKTUBHPA]jy ogpeheHu 3aaarak
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Access Takohe nMa (QYHKIHMjy KpeHpame H3BEIITaja, Koja MOKE Ja paad ca OWio KojuM
M3BOPOM I0JIaTaKa HaJ KOjuM ACCESS UMa MPHUCTYIL.

OpurnHanau KoHIEnT ACCESS-a je 1a Kpajibi KOPUCHUIIM MOTY HMATH MPHUCTYIT OJalluMa 13
6uno xor m3Bopa. Ocrane KapaKTEpHUCTHKE YKJbYdyjy YBO3 M HM3BO3 NOAATaka y MHOTUM
dopmaruma, yxpyayjyhu: Excel, Outlook, ASCII, dBase, Paradox, FoxPro, SQL Server,
Oracle, ODBC, wura. Takohe mma MoryhHOCT moOBe3MBama ca mojaima y moctojehoj
JOKAIMjH W KOPUCTUTH WX 3a TMpeTJIeamke, MPaBbEehe YIUTa, ypehuBame, 1 U3BEIITaBambE.
OBo omoryhasa npomeny noctojehux momaraka 06e36el)yjyhu na ACCESS KOpUCTH HajHOBH]E
nojmatke. Takohe Moke o0OaBBaTH XeTeporeHa MpHUIpykema mu3Mel)y ceroBa momaraka
CKJIQIMIITEHA HAa PAa3UUUTUM TutaTdopmama. ACCESS ce 4eCTO KOPUCTH Of CTpaHe JbYIH 3a
npey3uMame TojaTaka u3 0ase mojaTaka Ha HUBOY npenyseha 3a Mmanumynanujy, ananusy, u
JIOKAJTHO M3BEIITABAE.

Ty je u dopmar Jet Database koju Moxe 1a caapu W alUIMKALHK]y W TOJATKE Y jeIHOM

¢ajmy. To yuan ACCESS BeoMa MOTOJHUM 3a JUCTPUOYLH]jY LeNe aluldKaluje Ka Ipyrom
KOPHUCHHUKY, KOjH MOJXE Jia je KOPUCTHU Y HemoBe3anuM cpeannama [10].

11.3 Hauun paga Access-a

Kao u Behmna cucrema 3a ympaBipame 0a3aMa mojaraka JaHAC MPHUCYTHUX Ha TPIKHUIITY
Access uma Heke (YHKIHje OBOT AIUTMKAIIMOHOT TEHEepaTopa INTO YBEIHKO JOTPUHOCH
jenHocTaBHHUjeM M OpkeM cTBapamy amvinkanuja. [Tucame k0aa 3a ey arimKanujy, ako ce
KOPHCTH OBaj CHUCTEM 3a yIpaBJbalke 0a3aMa IojaTaka IOJIAKO TOCTaje MPONUIOCT. 3a
3aXTeBHHUjE AIIMKAIUje U ajbe 0cTaje MOryhHOCT JomnucuBama KOaa ako je moTpeOHO (HIp.

3a pa3MeHy nojaraka ca apyrum Windows arumikanujama).

OcHoBa cBake amumkamnuje y ACCeSS-y je 0asa momaraka. OHa Moke caapkatu cieaehe
o0jekre:

1. Tables (Tabene)-caapsxe moaaTke,

2. Queries (ymuTn)-KOpHUCTE ce 3a mpeTpary nomohy napamerapa,
3. Forms (o6pacun)-npukasyjy mogarke rpaduukH,

4. Reports (n3Bemraju)-npuKas nojgaraka mo u3oopy,

5. Pages (ctpanuiie)-croj odpasara 1 U3BeIITaja,

6. Macros (Makpon)-ciryXxe 3a ayToMaTu30Bambe PaImbH,

7. Modules (monymnm)-konekuuja Visual Basic nexknapanuja [11].
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12.  Omnwuc peajHor cucrema

12.1 HapJjie:KHOCTH U NMOCJIOBH PeajIHOT CUCTEeMAa

[lIkoncku THEBHUK U3/aje W3aBavyka kyha opyamhieHa oj ctpane MUHHCTApCTBA TPOCBETE,
HayKe M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja PenyOnuke CpOuje, 4njoM ce OJIyKOM U 0J00paBa HEroBoO
kopuinhiewme y mkonama pememem 0poj 632-02-093/92-01 ox 18.04/94. rogune. Boheme
JTHCBHUKA CE IOBEpaBa HACTABHHKY, OJICJbEHCKOM CTApCUIMHW, HAa OCHOBY MpPaBHIIHHKA
m3naror y "CuyxOenom rtiacuuky PemyOommke CpOwuje", Op. 58/92, 64/92 wu 14/2000.
VueHHUIIM ce YINUCYjy y JHEBHHK HAa OCHOBY CIHCKa YIIHCAaHHUX YYCHHKA M JOKyMEHATa
TPaXECHUX MPH YITHCY.

One/beHCKHM CTapelMHa YIHCYje OCHOBHE IOJAaTKE O YYEHHUIIMMa W HACTaBHHIIMMA, O
yiOeHUIIMMa KOjH Ce€ KOpPUCTE 3a HacTaBy, O MpoTrpamMy H IUIAaHY paja OJeJbEHCKOT
CTapeInHe, OJC/bEHCKE 3ajeHHIIe, CaBeTa POJMTEsha, 3aTHM IOJATKE O OPraHU30BaAHUM
CKCKyp3ujaMa ¥ JPYIITBEHO-KOPHCHOM paay ydYeHHKa, Kao W oJpehuBame ASKYPHHUX
yueHuKa (pefapa) U AUCHUIUIMHCKAX Mepa. ONeJbeHCKH CTapellnHa BOAW W CBHJICHIU]Y O
cacTaHIIMMa OJicJheHCKOT Beha, 3ajeHMIe M caBeTa POIUTEIba, CBUJICHIM]Y O JOJACIIUMA
poIuTeha Ha Pa3roBOpe U cacTaHKe.

O0aBe3a OJEJ/LCHCKOT CTapelidHe je W Jla Ha OCHOBY IIOJIaTaka M3 JIHCBHHKA, Ha
MOJIYTOAMINTY W Kpajy IIKOJCKE TOIWHE, CyMHpa pEe3yATaTe W MPaBH W3BEIITaje O YCHeXy
YUCGHHWKAa W W30CTAHIIMMA Y4CHUKA KOje MOTOM TIPE3CHTYje HAacTaBHUYKOM Behy mikose.
W3rnen mkosckor qHeBHUKA npukaszyje Cimka 11.

T

Cmuka 11. Illkoncku OHesHUK
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W3ocTtanim ydeHHKa ce IMpaBlaajy WCKJbYYUBO HA OCHOBY ONpaBlama M3JATHX OJ CTpaHe
HA/JIGKHUX 3/IPaBCTBEHHX OpTaHU3alMja M OJUTYKOM OJI€JBEHCKOT crapemmHe. CBakmx
cemaM HEOIpaBIaHWX dYacoBa IMOBIAYM CMAambeHE OLEHE 3a jeJlaH CTENeH W3 BIa/ama,
OJTHOCHO 3a BWIIe o7 21 HeompaBaaH Yac yYCHUK C€ MO MPABIIY UCIHCYje U3 IIKOJE KOjy
noxaha. [lo mpaBuiaHumKy Beh HakOH NPBUX cenaM HEONpaBIaHUX YacOBa, OJEJHEHCKU
CTapemmHa je IyXaH Ja O ToMe 00aBecTH poauTesbe ydeHHKa. HacraBHUIM mpenaBadu
(ykspydyjyhu ¥ O/I€JB€HCKOT CTapelinHy) VYIHCY]y y [IHEBHHK OIICHE YYCHHKA W3
onroBapajyhmx mpeamera Ha OCHOBY NpaBWIIHHKA, Takole BOIE E€BHICHIH]Y O OJCYTHUM
YYSHHIIMA, €BUICHIM]Y O OJPYKaHUM YacOBMMA (Ca KPaTKUM OTMCOM HACTaBHUX jEeMHUIIA)
Y EBHJICHIIN]Y O OAPKaHUM ITUCMEHUM B KOHTPOJIHHUM HCIIUTUMA.

Ha xpajy momyroaumra npeMeTHH HaCTaBHUK je y 00aBe3H Jja Ha OCHOBY OIICHA U3 YUTABOT
MOJIYTOAMINTA OJPEI 3aKJbydHY OIICHY 3a CBAaKOT YYCHHKA. YKOJHKO Ha Kpajy APYror
MOJIYTOAMINTA yYICHUK MMa jeIHYy WJIM JBE HETaTHBHE 3aKJbydHE OIICHE, OH ce ymyhyje Ha
MIOTIPAaBHU UCIIMT U3 OATOBapajyhux mpeamera, mro ce Takole eBUACHTHpA Y THEBHUKY.

VYKOIMKO ydeHUK MMa BHIIE Of JBE HEraTUBHE 3aKJbydHE OIICHE, OH ayTOMAaTCKH OOHaBJba
roguHy 0e3 MoryhHOCTH mojlarama NpeaMeTa Ha TonmpaBHOM HCIUTy. HakoH 3aBpiierka
IIKOJICKE TOJMHE JHEBHUK CE OJUIAXKE y apXHUBY LIKOJIE.

12.2 Caumak crama
JdoxymeHTH:

-IIpaBunnuk o ouewuBamwy Op. 110-010/94-02 uznat y "CayxOeHoM rinacHuky PemyOimke
CpOuje", Op. 82/15. Ha ocHOBY OBOT JOKYMEHTa HaCTaBHUIH OLCHY]y YICHUKE.

-Crimcak ynmucaHuX y4eHHKa KOjH cacTaBjba HACTaBHUYKO Behe MIkoJie Ha OCHOBY MpeaaTux
JOKyMEHaTa TPH YIHCY Yy TPBH/TIETH paspell, OAHOCHO HHXOBOT YyCIeXa y IMPETXOHO]
TOAMHHU IIKOJIOBamka, a KOjH HACTABHUK-Pa3peIHU CTapelliHAa KOPUCTH 3a YHOC y4EeHHKAa Yy
JTHEBHUK.

-OmnpaBname Koje M3aaje HaIe)KHa 3paBCTBEHA OpraHW3anrja Ha 3aXTeB yUCHHKA, a KOJH
WCTH KOPUCTH 3a TPaBIamke 4acoBa KO0je je MpOoIrycTHO 300T 00JIeCTH.

-bayka KHIKHIA, KOjy TIONyHhaBa HaCTaBHUK-PAa3pEIHU CTapellnHa Ha OCHOBY IOJaTaKa u3
JTHEBHUKA, & CaAPKH OllEHEe M3 CBHUX NpeaMeTa W HH(pOpManHje 0 U30CTAHIMMA U KOHAYHOM
ycriexy ydeHuka. OHa ce TOIMymaBa Ha Kpajy MPBOT W APYroT MOJIYTOIUINTAa U Tpeaaje ce
YYCHHKY Ha yBHJ. tbeHy OBepy BpIIM HAaCTaBHUK-Pa3peIHU CTapelIMHa y3 CarjiacHOCT ca
HACTaBHUYKHUM BeheM H JUPEKTOPOM IIKOJIE.

3akoHcKka peryjiatuBa-kopuimmhele JJHEBHHKAa Yy MIKOJaMa OJOOpPEHO je OTyKOM

MuHuCcTapCcTBa IPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Pemybmuke CpbOuje, periemeM 0poj
632-02-093/92-01 o1 18.04/94. roaune.
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Bolheme nHeBHUKA (YHHC M aXypUpame IMOJaTaka) MPOMKMCAHO je MPaBUIHUKOM HM3ATOT Y
"Ciy:x0eroM mitacHuky Peryonuke Cpouje”, 6p. 58/92, 64/92 u 14/2000.

IIpo6aemu-HacTaBHULIM YecTO, 300T TIIOMAa3HOCTH CaMOT JIHEBHHUKA, YIHCYjy OLEHE Yy
MOTPEIIHE KOJIOHE WM BPCTE (IPYrHM yYCHHUIIMMA WM APYTOM MpPEaMETy) IITO ce KacHHje,
YKOJIMKO C€ YTBPJAH, MOpa npenpanibatu. Oe/beHCKN CTapelInHa Takole MokKe MOTperuTH
NPWIMKOM TMpopadyHa H30CTaHAaka M YyclexXa YyYeHWKa, ITO ce TMoKymaBa u30ehn
BUIIECTPYKHM TTOHABJbAEM UCTHX. JJHEBHHK MOpa OWTH BaH JOMallaja ydeHUKA y BpEMEHY
KajJia HACTABHUK HUjE y YIHMOHUIIH, 300T MOTYhHOCTH ymuica Win W3MeHe ToJaTaka o] CTpaHe
YYEHHKA.

IMoTpede-Op30 mpaBibemE W3BEIITAja O YCIEXy YUeHHKa (MOjeJMHAYHO M CyMapHO), O
n3ocranuma. CMameme MOTyhHOCTH Tpenike IPWIMNKOM YHOCA ToJaTaka (Tpe cBera oleHa
n n3ocranaka). OnemoryhaBame HeoBnamheHe H3MEHE WM YHOCA MTO/IaTaKa.

OnJtyke-oJjIyke y Be3H MojaTaka M3 JHEBHUKA JOHOCH HACTaBHUK-pa3pellHU CTapELINHA, Y
capaJmy ca HaCTaBHUIIMMA-TIpeJaBadyuMa M HacTaBHHYKAM BeheM. Ha ocHOBY m3ocTaHaka
OJUTydyje ce 0 Ka3HEHHM Mepama fpemMa y9eHHUIIMa, a Ha OCHOBY OLIEHA O YCIIeXy YUYeHHUKa.

AyToMaTH3MH-OTpaHWYCHa y Be3u pacrnoHa oreHe (1-5). Hemoryhnocr 3akipydnBama
OILIEHE M3 CPIICKOT je3WKa M MaTeMaTHKe YYSeHHIIMMa ca Mame O] JBE OLEHE Ca MHUCMEHOT
UCTIUTa W3 TIOMEHYTHX TIpeIMeTa YKOJMKO HE IIOCTOjH HaloOMeHa HACTaBHHUKA.
OnemoryhaBame HeoBIaheHOT MaHUTTYJIMCAba MTOIANMA.

KaapoBu-kagpoBu KOju KOPHCTE OBAaj CHCTEM Cy HACTAaBHUK-OJIEJHEHCKU CTApEIINHA Kao U
CBH OCTaJM HACTAaBHHUIM-TIpEJaBadd KOjH JpKe HacTaBy ojesbemy. Takohe, Moxke ra
KOPUCTUTH U JUPEKTOP 3a MOBPEMEHE KOHTPOJIE paja HaCTABHHUKA, YCIIeXa YUCHHKA ILIKOJIE,
UTA.

Opranu3anmja paaa-wHPOPMAIMOHU CUCTEM 3a OICHHBAkEC M CBHJICHIU]Y W30CTaHAKa

yYeHHKa HEe Mema mnocrojehy opranmsamujy cucrema. OH camMo onakmiaBa pajn, mosehaBa
e(pUKaCHOCT paja 1 JOHOIICHa OTyKa OpKe U TauHH]e.
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13. @YHKUMOHAJIHO MOJEJMPAHE

I'padmaxy jesux IDEFO™ (www.idef.com) ommcyje MeTony ByHKIMOHAIHE JEKOMIIOSHIIA]C
OpeKo CKyma aMjarpaMa, OJl KOJUX CBakd MPEICTaB/ba OrPaHMYCHY KOJIMYUHY JeTaba
neuHUCcaHUX onroBapajyhoMm cumHTakcoM u ceMaHTHKOM. [umjarpamu cy MeljycoOHO
MOBE3aHM TaKO Ja OIHCY]y CHCTEM XHjepapXHjCKH, ca Bpxa HaHmxke. Jujarpamu ce cactoje
Ol TIPAaBOYraOHWKa KOjH TPEICTaBJbajy HEKW Jjaeo meiuHe. [loBesanm cy MelycoOHO
YCMEpEeHHM JIMHUjaMa Koje MpeACTaBIbajy Bese n3mel)y nemona.

I'paduukn mpuka3 neguHUIIE aKTUBHOCTH KOje MOTY OWTH (DyHKIHMje WIIM TpOIece MPeKo
MpaBOYraoHMKa, CTPEJIHIA U OJroBapajyhe cHHTaKce U ceMaHTUKe. TeKCT U PeYHHK MPYyKajy
nonaTtHe uH(opMaImje U moapkaBajy rpaduike qujarpame.

Cunrakcy rpaduukor jesuka IDEF0 umne mpaBoyraonumm (boxes), crpemune (arrows) u
npasuia (rules).

[IpaBoyraoHunM TpencTaB/bajy AaKTHBHOCTH, JIePHHHCAHE Kao (YHKIHMje, TPOIECH U
tpanchopmammje. CBakM TPaBOYraOHMK WMa Ha3WB W Opoj y OKBUpPY TpaHUIA
MPaBOYraoHWKA. 3a HA3WB aKTUBHOCTH CE€ KOPHCTH aKTHBaH TJAroj WM Tiarojicka (pasza
Koja omucyje ¢yHkumjy. bpoj ce kopuctm nma Om OMO Tpemo3HAT NPEAMET OImca
MPaBOYraoHHUKa Y MPHIPYKEHOM TEKCTY.

[IpBO, akTUBHOCT MOpa MMAaTH HA3WB, Tj. Jla MME AKTHBHOCTH WMa, OOMYHO, CTPYKTYPY
¢dopmara tuna {rmaroxn}{cy0jexr}. 3a cBaKi Ha3WB MOTY C€ JaTH JAePUHUIIN]E KOje HE CME]y
outu nyre, aimm 6u TpedaIo y MOTIHYHOCTH Jja 00jacHEe CBaKy aKTUBHOCT.

Jlpyro, akTHBHOCT MMa BPEMEHCKY AMMEH3H]y, Tj. oapeheHo Bpeme koje mopa npohu u3mely
MoYeTKa U Kpaja aktuBHOCTH. [Ipe Hero mro ce aeuHUIIE HEMTO Ka0 aKTUBHOCT, MOpa ce
UMaTH y BUIY Jla c€ y TPEHYTKY Tpajarba aKTUBHOCTH TPOLIM €Hepruja, Koja MOXke OUTH
¢u3mUKa, MEXaHHYKa WM €JCKTPUYIHA.

Tpehe, cBe aKTUBHOCTH MOpajy AaTH pe3ynTaT, Tj. oAroBapajyhu uszna3. AKTHBHOCTH KOje HE
mpoun3BoJie oAroBapajyhu pesynrat Mory ce aeduHHCAaTH Kao aKTHMBHOCTH, ald caMo 300T
pasiora omrca, OHAKBOT KaKaB je OH y CTBapHOCTH. MelyyTum, TakBe akTHBHOCTH Hajipe he
OutH enmumuHucaHe [3].

Cnenehu enemenT cunTakce rpaduukor jesuka IDEFO je ctpenmma. Ctpenmia ce cactoju o
jeHE WM BUIIE JIMHU]ja, Ca BPXOM CTPEIUIIC Ha jeTHOM Kpajy.

13 . . . .

Mojenupame (QyHKIKja 32 ONUCHBAEkE NIPOU3BOAHE (QYHKIUjE, KOja HyAU (YHKIMOHAIHYU IPOrPaMCKHU jE€3UK
3a aHalu3y, pa3Boj, PEUHKEHEPUHI U HMHTErpauyjy UHQOPMALMOHUX CHCTEMA, HOCIOBHUX IpolLeca HIU
COTBEPCKU UHXKEHEPUHT aHAIN3a
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Crpenmue MOTy OWMTH TPaBOJIMHHMjCKE WJIHM CaBHjeHE MOoJ yrioM onx 90 cTenmeHM u MOTy ce
pauBaTH nim crnajati. CTpenmiie npeacTaBibajy MoAaTKe WM 00jeKTe Be3aHe 3a aKTUBHOCTH.

One He 3Ha4Ye caMO TOK WJIM CEKBEHILy, Kao Yy TPaJMIIMOHAIIHOM MOJENy AWjarpama ToKa
nojaraka, Beh mpeHoce mojaTtke WM 00jeKTe Be3aHE 3a MOCMAaTpaHy akTWBHOCT. (CBaka
cTpemmia je nepuHuCcaHa HAa3UBOM (MMEHHUIIOM). 3a OIMUC Ha3WBa CTpeivIe AeUHHIIE Ce
oJroBapajyhu TEKCTyaIHU OITHUC.

Cemantuka rpaguuxor jesuka IDEF0 ykaszyje Ha 3HaueHmHe CHHTaKCHE KOMIIOHEHTE je3UKa M
OJIAKIIaBa KOPEKTHOCT HMHTEpIIpETalrje KOjOM Ce OMHCYje HOTaluja 3a aKTUBHOCTH M
crpeimne. OmHoc w3Mely axktuBHOCTM W crpemmna oxapehen je momohy crpane
MPaBOYraoHMKa (aKTHBHOCTH) HA KOJH j€ CTPEIHIIa HACTIOhEHA.

[nps Monmemmpama je 1a ce pa3BHjy TexHoJoruje koje he omoryhutu norndky u Gpusmaxy
MHTETPaIjy MpeXa XapIBEpCKH U COPTBEPCKU BEOMa PA3IMIUTIX KOH(PHUTYpaIHja.

IDEFO u IDEF1X" cranmapmu omoryhyjy:

e l3Bpuieme cucTeM aHalW3e W JU3ajHa HAa CBUM HHBOWMA, 33 CHCTEM CAaCTaBJ/bEH O]
JbyIH, MallliHA, MaTepHjajia, padyHapa 1 uHpopmanyja,

e CrBapame ToKyMeHTaIuje kao ocHoBe 3a uaTerpanujy IS 1 1ISO 9000 crannapna,

e bospy koMmyHuKanyjy nsmel)y ananarugapa, nu3ajaepa, KOpUCHHKA U MEHalepa,

e Owmoryhyje TUCKyCcHjy Y paJHOM THMY Jia O ce mocTurio Mel)ycoOHO pazyMeBame,

e Oworyhyje ynpaBibame BEIUKAM U CIOKESHUM IPOjEKTUMA.

OYHKIIMOHATHOM JEKOMITO3HIJOM TIOTPEOHO je HMAEeHTH(HUKOBATH TMOCIOBE y IIKOJH. 3a
n3Boheme OoBUX mporieca moTpedbHo je xopuctutu rpaduuku jesuk IDEFO 1j. CASE anmar
BPwin. IDEF0 Texnuka je cBojeBpcTaH rpaduKy je3uK Koju oMoryhyje KOMYHHKAIH]y, KOja
j€ pa3yMJbHBa CBHM YYECHHULIUMA Y MTPOjEKTY.

OYHKIMOHATHY JEKOMIIO3HUIIH]Y MOTPEOHO je M3BOAUTH Kpo3 Tpu nojapeheHa mporeca:
e Jledhunucame rpanuia cucteMa (KOHTEKCTHH JTUjarpam),
o Jlehunucame crabiia akTHBHOCTH,
o Jlepunucame 1eKOMIO3ULIUOHOT qujarpama [3].

13.1 KoHTekcTHH aujarpam

JlepuHucame rpaHuma cucTeMa je Be3aHa 3a Ne(uHHCAmke aAujarpaMa KOHTEKCTa na Om ce,
3HAJO Te Tpeba CTaTh ca MOJCITUPAHEM.

14 . .
JE3HUK 3a MOJACIMpabEe NMoJaTaka 3a pa3B0) CEMaHTUIKNX MOJCIIA ToOAaTaKa
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Kox cranmapna IDEF0O xao mpBu xopak aedunuiie ce oarosapajyhn aujarpamM KOHTEKCTA Tj.
MOTPEOHO je MOCTABUTH IPAHUIIC CHCTEMA.

Hujarpam koHTekcTa 3a OnemuBame W Tpaheme W30CTaHAKa y4YeHHKA JeDUHHCAH je
MPaBOYraOHMKOM KOjH TIPEJCTaBJba XUIIOTETHUKE TPAHHIIE CHCTEMa KOju ce mpoydana. Y U
BaH OBOT CHCTEMa TeKy HHPOpPMaIHje MPEKO CTPEeNnIa.

JujarpaM KOHTEKCTa j€ HAjBUINIM HHUBO AaIlCTPAKIOHje, KOJjU C€ JIEKOMIIO3UIIHOHUM
IjarpaMuMa MpeBOIN y HIDKK HUBO arcrpaknuje. Cimka 12. mpuka3syje nujarpamMm KOHTEKCTa
3a OnemuBame u mnpaheme W30CTaHAKa YYEHWKA, TAE€ CE MOXE BHACTH KOJH THUIIOBU
uHpopManyja cy noTpeOHH, a IPEICTaB/bEHN CY Ka0 HAa3WBH CTPEJIHIIA.

FROJECT: Dnevnik REV: 4.4.2017 DRAFT
RECOMMWENDED TOP
NOTES: 123486728010 PUBLICATION

Zakoni | pravilniel

Spisak ucenika po odeljenfima =|

Djacka krjizica

Spisak nastavnika - Ocenjivanje | pracenje izostanaka ucenika

Opravdanja

¥

Razredni staresing Nastavnik

= TE  Qcenjivanie | pracenje izostanaka ucenika BEsnie
A=0 —

Cauxa 12. Konmexcmuu oujacpam 3a Oyerusarse u npahere uzocmanaka y4eHuxa

Crpenuue ca jieBe CTpaHe IpaBOyraoHHKa AeguHuITy ce kKao ynasu (eHr. Input). Ctpenmuie
KOje yiia3e y MpaBOYraoHHK 0/103r0 jaeduHuiy ce kao koutposie (eur. Control). Crpenwuie
KOje W3Ja3e W3 MpaBOYraOHWKa Ha JECHO] CTpaHW TNpencTaBbajy m3nase (enr. Output).
W3na3u cy monmanu nim 00jeKTH TPOU3BEIEHHU O/ CTPaHE aKTUBHOCTH.

Crpenuie Ha JOWO] CTPaHU MPABOYraoOHUKA MPEACTaBIbajy Mexanu3me. CTpenuie oKpeHyTe
npeMa rope WACHTUHKY]Y 3HaueHhE KOoje MOApXKaBajy M3BpIICHE akTuBHOCTH. CTpenuie
MeXaHU3Ma KOje Cy OKpeHyre Ha nojie AeduHminry ce kao crpemuie nosusa (er. Call
arrows).
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Jakie, ctpenuie Ha aujarpamumMa ce Hasueajy ICOM jep cy ckpahenuna ox:

e |-Input, HemTo mTO ce ynoTpebsbaBa y akTUBHOCTH,

e C-Control, xouTpoJsie Wi yCI0BH Ha aKTHBHOCTUMA,

e O-Output, pe3ynrar aKTUBHOCTH H

e M-Mechanizm, Hop. pagHHUK KOju U3BOIM Ty aKTHBHOCT [3].

VnazHa cTpenmia TpeACTaBiba Marepujal WM MHPOpManHUjy Koja ce KOPUCTH WU
TpanchopmuIe ca mubeM nepuHHcama u3naza. Jlo3BoskaBa ce moryhHocT na oxapehene
aKTHBHOCTH HE MOPajy MIMaTH YIIa3HE CTPEIHIIE.

KonTponne crpenuie perynmuiry oQHOCHO OATOBOPHE Cy 3a TO Kako, Kajga W nma i he ce
aKTHBHOCT HM3BECTH, OJHOCHO KakBM he OuTH m3maszu (output-m). CBaka aKTHBHOCT Mopa
MMAaTH HajMamke jeTHY KOHTPOJIHY CTPEIHUILY.

KonTtpone cy gecto y o0nmKy mpaBuiia, peryia, MoJUTHKA, Tpoueaypa win cragaapaa. One
yTU4y Ha akTUBHOCT 0e3 moryhHoctn nma Oynmy TpaHchopmucaHe wim yrnoTpeOsbene. buhe
cllydajeBa Kaja je€ Wb AaKTHBHOCTH Jla TPOMEHE MPaBWIO, PETrYyIaTHBY, HOJHTHKY,
MPOIEeNypPYy WM CTaHAapA. Y TOM ciydajy, 3a OUYEeKHBATH je aa he cTpemnmie Koje caapxe Ty
nHpOpMaIujy ycTBapu OUTH yIas.

Wznasne crpemume cy Marepujaimu Wi uH(MOpManuje cTBOpeHe akTuBHommhy. CBaka
aKTHBHOCT MOpAa UMAaTH HajMambe jeIHy U3JTa3HY CTPEIHILY.

Crpenmue MexaHnW3aMa Cy OHH HM3BOPH KOJU HM3BOJAE aKTUBHOCTH, a caMH ce He "Tpoime'.
Mexaau3mMu MOTY OWTH JbyIH, MAIlIMHE, W/WIM OTpeMa Tj. 00jeKTH Koju 06e30elyjy eneprujy
notpeOHy 3a wm3Boheme akTuBHOCTH. I[lo cI000AHO] BOJBHM TIPOjEKTAHTA, CTPEIHIE
MeXaHH3amMa MOTY OUTH M N30CTaBJFCHE U3 AaKTUBHOCTH.

Crpemnua no3us (enr. Call) je cneunduunn cinydaj crpenuiie MexaHu3Ma U OHa 03Ha4aBa Jia
nmo3uBajyhu paBoyraoOHWK HEMa CBOj JIWYHH JETAJbHHUJH JUjarpaM, alli je JeTaJbHUJH TpHUKa3
M3BEJICH HAa HEKOM JPYroM IPaBOYTaOHHWKY y MCTOM HJIHM HEKOM JAPYroM Mojery. Bumie
no3uBajyhux mpaBoyraoHWKa MOTY TO3MBATH WCTH MPABOYraOHWK HA HEKOM JIPYroM WIIH
HCTOM MOJIEITY.

Nwmenyjy ce ca OpojeM IEKOMIIO3HIMOHOT IHjarpamMa KOju CaJp KM TO3BaHH IPaBOYTaOHUK
3ajeIHO ca OpojeM MO3WBHOT MPABOYTraOHHKA.

Vnazne uadopmanmje:

e (Crmcak y4eHUKa MO OJIeJhCHIMA,
e (Crucak HaCTaBHHUKA,
o Omnpasgama.
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Wznazue undopmarmje:
e 'DBauka KbIDKAIIA.

KonTpone cy ymyrcTBa 1 OCTYIIIHN U 33 0Baj IpUMeEp CY:
e 3aKOHU M MPaBWIHULH.

Mexanusmu cy:

e Pazpennu crapeuna,

e Hacrasanim.

WNmajyhn y BuAy OBako TOCTaBJbEHHM KOHTEKCTHH nujarpam, y cieachem kopaky ce
nepuHUIIe cTabI0 aKTUBHOCTH.

13.2 CTa0/10 aAKTUBHOCTH

JHedunucamem crabia aKTHBHOCTH YCIOCTaBJbajy C€ BEpPTHKAIHE (XHjepapXujcke) Bes3e
n3mely axtuBHOCTH. CTabmo aktuBHOCTH (Crmka 13.) ce neduHMIIE MPUMEHOM METOE
pemaBamba mpobiema on03ro Ha gone (enr. top-down), kama ce ClOXKEHa AaKTUBHOCT
pacraBJba Ha BUIIE MOAPECHUX aKTUBHOCTH, a 3aTHM C€ TPUCTYIA PelIaBamby jeAHOCTABHUX
nojipel)eHuX aKTUBHOCTH.

JpyruM pednMa, ToJia3Ha CiI0’KeHa aKTHBHOCT pas3BHja Ce y XHjepapxujy moapeheHmx
aKTHBHOCTH, 4YMja je CTpYyKTypa Tuma crabna. Kopen crabma (To je HajBHIIM YBOp CTabIa)
CaapKu TIOJA3HY AaKTUBHOCT, JIOK JIMCTOBH, Tj. YBOPOBH KOjU HEMajy IOTOMKE, CaapKe
aKTHBHOCTH 4YHj€ j€ pelIaBame PENATHBHO jeTHOCTaBHO. PemaBameMm cBUX monapehennx
aKTHBHOCTH U3 JINCTOBA PEIICHA j€ U TMoJIla3Ha CJI0KEeHA aKTUBHOCT.

Crabn0 akTHBHOCTH TpEICTaBjba XHjepapXdjy Ne(UHHCAHUX AKTHBHOCTH, OYHIIheHY O
cTpemmia, 1 oMoryhyje (yHKIMOHAIHY NEKOMIIO3UIM]Y W YBUI Y IyOMHY OJBHjama Be3a
n3Mel)y akTUBHOCTH. AKTHBHOCT Ha BpXy (eHr. root) ysek je o3HaueHa ca 0. bBpojeBu ce
KopHucTe naa OM TpHKa3add KOJIMKO JeTajba CaipKH aKTUBHOCT. AKTuBHOCT AQ je
JIeKOMIOHOBaHa (pa3aBojeHa) Ha 1, 2, 3 uta. AxruBHOCT 1 je nexommonoBana y 11, 12, 13
utna. Hanpehena akruBHOCT ce 30Be poauTtessb (eHr. parent), a noapelheHe akTHBHOCTH Cy Jena
(enr. children).

Pa3z0ujamemM aKTHBHOCTH pOIUTEJbA HA JIely ao0uja ce on 2 1o 6 moapeheHnX aKTHBHOCTH.
AKo je BuIe of mect noapeheHnx aKTHBHOCTH, TO 3HAYM IMOKYINIAj 1a C€ CMECTH IPEBHUIIC
JeTajba Ha jeJaH HUBO. BepTukanHa XujepapXuja YCIIOCTaBJbeHAa CTAa0JIOM aKTHBHOCTH
MOBE3yje CTPAaTelmKO YIpaBbame (BH3Mja, MOJMTHKA, MOCTABJBCHH IMJBEBH) Ca HHUBOOM
npaherma U OlleHhUBamka YCIOCTaBIbeHUX Tporeca [3].
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Cauka 13. Cmabno akmusnocmu [5]

3a nmpumep OuemuBame M npaheme M30CTaHAKa yYICHHKA ITOCIOBH CE MOTY TOICIUTH Yy
onpeheHe rpyme mociosa, OAHOCHO TUmM3uparu. OBakaB mpuctyn obe3belyje cradmiHOCT
MH(POPMALMOHOT CHCTEMa M YKOJWKO OW JOULIO MO OPTaHM3alMOHHWX WIA OWJIO KaKBUX
JIPYTHX IPOMEHa.

Wmajyhn y Buay mporec ouemuBama W mnpahema W30CTaHaKa YUeHHKa W JHjarpam
KOHTEKCTa, nedunuiie ce crabno aktuBHOCTH, (Crnka 14).

Ocenjivanje i pracenje izostanaka ucenika
0

Oznacavanje
1

|zvestaji

G:Z:Ucenlka o Uspeh ucenika

¢ Odeljenja 0 |zostanci ucenika
¢ Predmeta O Spisak ucenika u
¢ Nastavnici odeljenju

€ Spisak nastavnika

Cauxa 14. Cmabno akmusnocmu Oyemusarse u npahere u30CmanHaka y4eHuxka
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13.3 lekOMNO3MIMOHM IHjarpam

Jedunucamem crabna aKTHBHOCTH YCIIOCTaBWJIE Cy C€ BEPTHKAIHE Be3e M3Mel)y mociosa,
JIOK C€ M3PajoM JEKOMIIO3WIMOHOT AMjarpama YCIIOCTaBJbajy XOPH3OHTAIHE Be3e m3mely
MOCJIOBA MICTOT HUBOA.

®dynknuje cy, kao mro je Beh pedeHo, cMemTeHe y MPaBOYraOHHWKE KOJU C€ LPTajy Y
IIMjarOHATHOM CMEpY, OJ TOPHCT JIEBOT Yrjia CTpaHe Ka JIomeM jaecHoM yriry. CBakoj
GyHKIIMjU MOpa ce JAOACNHUTH Ha3WB y OONHMKY Tiarojicke ¢pase, Te€ MOpa MMaTH HajMambe
JeHY KOHTPOJIHY H je[JHY H3JIa3HY CTPEIHILY.

Ha cnenehoj cmumm mpukasana je cTpykrypa (opMmupama IEKOMIIO3UIIMOHOT JAxjarpama.
[Tonasm ce ox nujarpamMa KOHTEKCTa, KOjU c€ MeHHUIIEC Ha HAjBUIIEM HHUBOY, I1a CE€ M3BOJIU
nekomnonoBamwe y noapehene (enr. child) nujarpame. CBaku ox moanociiosa mojpeleHor
JjarpaMa MOKe KpeupaTH CBOj aujarpaM Ha HibKkeM HuBOY. Ha Taj HaumH ce neduHHITY
pa3IMYUTH HUBOM alCTPAKIHje, Tj. HA BUIIMM HUBOHMMA Cy ONMIITHje (YHKIHjEe U TPYyIICaHE
CTpenmile, Koje ce Ha HIDKMM HHUBOWMA JICKOMIIOHYJY W AeTajbHHje ommcyjy. Crpemure y
OKBHPY JEKOMIIO3WIIMOHOT JHjarpamMa OMOTYhyjy T3B. XOPH30HTAJHO MOBE3MBAE
neduHUCaHuX mociosa [3].

Kao mro ce moxe Bunetu, (Cnuka 15.), ctpenuie neduHrcaHe Ha KOHTEKCTHOM AHjarpaMmy
ce MpeHoce y moipeheHu nexkoMmo3unuoHu aumjarpam. Jlakme, crpenune neguHuCaHE Y
byHKIMjU Koja Tmperxoad (poIuTesb) TOjaBibyjy ce y monapeheHOM IeKOMITO3UIIMOHOM
aMjarpaMy Kao rpaHuvHe ctpenuiie (enr. boundary arrows), Tj. kao crpenmie Koje HAcTajy
BaH OKBHpA MTOCMATPaHOT JHjarpama.

VY oKBHPY JAEKOMIO3HIIMOHOT IujarpaMa JAe()UHHINY CE€ T3B. SKCIUIMIIMTHE WM HHTEPHE
CTpeJmIle KOoje MOoBe3yjy MmocioBe. [IeKOMIO3UINOHN JujarpaM 0e3 YHYTpallbHX CTpEluia
yKa3yje Ha OpraHW3allOHN TPUCTYII JEKOMIIO3HUIINjH, a He (PyHKINOHAIHH.

Va3zHe TpaHWYHE CTpEJHMIE KOje Ao0ja3e u3 HaapeleHor nujarpama y moapehenn maujarpam

MOTY C€ JICJIMTH y BUIIIE CrielM(DUIHUX CTPeIra 1 OOPHYTO: M3JIa3HEe TPAHUYHE CTPEIIULIE U3
nojipeheHor 1eKOMIO3UIIMOHOT TUjarpamMa TpyIuILy ce U u3nase y Haapehenu aujarpam [3].
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Cmuka 15. /Jexomnosuyuona cmpykmypa |DEF0 memooonoeuje [3]

Ha ocnoBy nedunucanor kontekctHor aujarpama (Crmuka 13.) u crabna akruBHocTH (Crimka
14.) nedunume ce nekommo3unnonu aujarpam, (Cnuka 15.).

Jujarpam gexomnosunuje OuemuBame 1 mpaheme n30CcTaHaka YICHHKA CAacTOJU Ce M3 JBE
akTuBHOCTH: O3HavaBame u M3BemTaju.

Ca mperxoHO e(hUHICAHOT KOHTEKCTHOT JWjarpaMa ayTOMAaTCKH Cy IpeHEIIeHe TpaHnIHe
CTpeimMIle, a Ha OCHOBY CTa0Ja aKTHBHOCTH TIOjaBJbyjy C€ HEIMOBE3aHa JBa IIpolieca.
[ToTpeOHO je rpaHWYHE CTpENUIle MOBE3aTH ca OAroBapajyhmM mporecuMa W AepHHUCATH
UHTEepHE cTpenuie Koje he mose3aTu mpornece n3mel)y ceoe.
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PROJECT: Dnewnik REV 442017 DRAFT

REC OMMENDED |

MOTES: 1 2345678010 FUBLICATION A0

l Zakoni | pravilnicl

Spisak uzenika po odeljenjima
Spisak nastavnika

lzwastaji

Razredni staresina
Opravdanja

Hastavnik

HOoE TME  Ocenjivanje | pracenje izostanaka ucenika RUKE 26
A0

—
Canka 16. Jexomnosuyuonu oujacpam 3a Oyersugarse u npakherbe u30CmaHaxa y4eHuKa

ITo IDEFO cranmapny oaromapajyhe cTpenuiie NpeacTaBibajy TPyle JOKyMEHaTa, Koje Cy
nepuancaHe kao nHopmarmje. Ha cienehem HuBOy cBaka mHpOpManyja ce AeIH 10 HUBOA
npoleca rae ce Kao cTpenuie AeUHUITY KOHKPETHA JOKYMEHTA.

13.3.1 JexoMno3uuuoHu aujarpam npoueca O3navyaBame

Cmuka 17. mpuka3syje aujarpaMm XOpH3OHTAJHE JEKOMIIO3WIHje MH(]opMamuja mporeca 3a
O3zHauaBam-e.

PROJECT: Dnavnik REV 442017 DRAFT -
REC OMWJENDED o |
NOTES: | 2345878010 PLIBLICATION A0
Zakoni | pravinie
Spigak veenika po adelieiima
= Usenika
Diack kE' 5'
= - Jacka 1z

Odefjenja

Predmata

Spisak nastavnika

Razredni staresina

NODE TITLE: Oznacavanje NUMBER:
Al

—
Camka 17. Jekomnosuyuonu oujacpam 3a npoyec O3nauasaroe
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OBaj moctynak onpehen je cimemehum akTHBHOCTHUMA: O3HAYaBambC YUCHHUKA, IMPEAMETA,

0ACJbCHa N1 HACTaAaBHHKA.

O3HauaBame MpeCcTaBiba MPOoIleC MpeTBapama rnojaTaka 1 ”HGOpMaIuja u3 jeTHoT 00IuKa y
npyru cpehenuju o6mmk. OBaj MOCTYMaK ce y MpaKkCH Ha3WBa U MH(PpUpPame, KOJAUPAkHEe WIN
Hymepucame. Kao pesynrar oBor mporeca gobuja ce o3naka wim mudpa. [udpe tpeda na
Oyny cacTaBJbeHE TAaKO Ja CIIy)Ke Kao CPEACTBO 3a M0jeJHOCTABIbUBALE U JIAKIIE MTPEHOIICHHE

uHpOopManmja.

13.3.2 JlekoMno3uuuoHu aujarpam npoueca M3pemraju

Cnuka 18. mpukasyje aujarpaMm XOpH30HTaJIHE JEKOMIIO3WIMje MH(popMaiuja mpomeca 3a

UszBemaje.

Ogaj mocrymnak onpelen je cnenehinm aktuBHOCTHMA: Ycnex ydeHWKa, M3ocTaHIM yUeHUKA,

Crmucak onessema 1 Cricak HaCTaBHUKA.

PROJECT: Dnewnik

NOTES: 12 346678010

REW d.4.2017

DRAFT

RECOMMENDED

FUBLICATION

Zakoni | pravilnici

Unesi

Djacka k!’v'ilis‘

Opravdan|a

Hastavnik

lzostanci ucenika

2

Spizak usenika

Razredni staresing

Spisak
nastavnika

NODE: TITLE:

A2

|zvestaji

HUMBER:

Cauxa 18. /lexomnosuyuonu oujaspam 3a npoyec Hzsewmaju
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14. HNHpopManmoHo Moaeupambe

Hudopmanmono moaenupame (IDEF1LX) npencrasipa anctpakTHO Bul)ebe peaHOT CHCTEMA,
Tj. TO je TOjeAHOCTAaBJbEHO TMPEICTABIbAIE PEATHOT CHCTEMa IPEKo CKyma o0jexara
(entutera), Be3a u3melhy oOjekata u atpudbyra obOjekara. MH(DopMaMOHO MOAEIHpAKE je
nojam koju je aedunucan y oxsupy IDEF1X meromomormje u medunumme onxrosapajyhu
MOJIeJNI IOAaTaKa.

3anpaBo, IDEF1X je cemantmuku Oorat mMojenap mojartaka Tpehe TeHepaldje KOju je
peanm3oBaH y okBupy codreepa ERwin (enr. Entity Relationships for windows) CASE anara.

HNudopmannono Monenpame ce N3BOIU KPO3 JIOTHYKH U (PU3MIKU MOJIEN M01aTaKa.

3a uH}pOpPMALMOHO MOJAEIUpake Tpeda KOPUCTHUTH TEXHUKY 32 OIKMCHUBAKE CTPYKTYpE
nojlaTaKka M IMOCJOBHHX IpaBWia, KOjoM ce neduuuiny eHtutetd (eHr. entities). [Tpurtom
CBaKd CHTUTET MMa CBOje ocoOuHe, Tj. aTpuOyre (eHr. attributes), a cee je To moBe3aHO
Besama (eHr. relationships). IperusHuje, Moxke ce pa3MHILBATH O HEKOM EHTUTETY Kao O
CeTy WJIM KOJICKIMjU (CKYIlY) MHIMBHIyaTHHX OOjeKara 3BaHUX MPHUMEPIH WIIM MHCTAHIIC
(ewr. instances). Jeman npuMepax je jezaH mojaBHU OOJIUK AaTor eHTuTera. CBaKM MpUMepak
MOpa MMaTH HICHTUTET Pa3IM4YHUT OJ CBUX OCTaIuMX npumepaka. [loctymak usBolema oBe
aKTUBHOCTH caapxu cienehe kopake:

° ):[e(bI/IHI/Icaer HC3aBUCHHX CHTHUTCTA,
° ):[e(bI/IHI/Icaer 3aBHCHHUX CHTUTCTA,

e JneduHUCaE Be3a.

HeszaBucHu eHTHTeT je 00jekar Koju WMa jeAHY OCOOMHY Koja ra MOXKE jeIHO3HAYHO
UICHTU(HUKOBATH, Tj. HE3aBUCHH €HTUTETH MMajy BIACTUTY MIACHTU(UKAIM]Y (HE 3aBHCE O]
Ipyrux eHTuTeTa). ['paduuxy ce He3aBUCHM EHTHTETH MPHUKA3Yjy MPABOYraOHUKOM Y KOJU C€
YIIHCYje HAa3UB THIIA CHTUTETA y jeTHUHH.

3aBHCHU CHTUTETH Cy EHTHTETH YHje er3UCTEHIIN]a U HAeHTH(UKAINja 3aBUCE O IPYTOT HITH
IPYTHX €HTUTETA. 3aBUCHH CHTUTETH CE JIeNie Y YETHPH TPYIIE, H TO:

® KapaKTePUCTHYHE CHTHTETE, Tj. CHTUTETE KOJU CE MOHABJbhA]y BUIIIC MyTa 3a ojApeheHun
HE3aBHCHH CHTHTET,

® acolMjaTWBHE EHTUTETE, KOJU MPECTaBJbajy BE3y BHIIE EHTHTETA,

® TIPOjeKTHE EHTHTETE, KOjU Cy CIMYHU aCOLMjaTUBHUM EHTHTETHMa, CAMO IITO HEMajy
COIICTBEHE aTpuoOyTe,

® CHTHTETE KaTeropHje, KOjH MpeICTaBIbajy MOIKATETOPH]Y CHTUTETA.
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I'paduuky ce 3aBUCHU EHTUTETH MPUKA3Y]jy Kao 3a00JbHN MPABOYTAOHUIIN Y KOj€ Ce YIHCY]je
Ha3WB TUIIA CHTUTETA y jeAHUHU [3].

Kapakrepucrnunu eHTuTer (C1ad CHTHTET) MpeACTaBba TIpymy arpudyra Koju ce
MOHABJbAjy BUIILIE ITyTa 3a jeIaH CHTUTET U HICHTU(DUKY]Y MMPEKO HE3aBUCHOT EHTUTETA.

AcouujaTUBHU €HTHTETH Cy CAaCTaBJbEHHU O]l BUINIE Be3a M3Mel)y /1Ba WM BHUIIE €HTHTETA.
Ha mpumep, ako Yuenunmm umajy Bume OneHa n ucty OmeHy uMa BUIIE YUYEHHKA, Taaa je
OnemuBame acOLMjaTUBHU CHTUTET KOjH OTHCYje Be3y usMel)y enturera: Ydyenunu u Onena.
Jlaksie, aconyjaTHBHU €HTUTETH HOCE WH(OPMAIU]y O BUIIC3HAYHO] BE3H.

IMpojexTnn enturer (eHr. designative) civuaH je acoOLMjaTUBHOM CHTUTETY, C THM IITO
Hema coricTBeHe arpuOyre. EHTHTeT Kateropwja (eHr. category) 3aBucaH je €HTHTET, KOJU
uMa T3B. Be3y Tuma nojkarteropuje (eHr. sub-category). Kox eHTturera Tuma kareropuje
neuHUITY ce: HaapehjeHn eHTHTET, KOju MMa 3ajeTHUYKEe OCOOHMHE M MojapeljeHHn eHTHTETH
KOjH ce UIeHTH(]HKY]Y KJbydeM HaapeheHor u mocenyjy cBoje crienuduyaHe ocoonHe.

Mojen moaaraka je MHTEICKTYaJlHO CpeJCTBO MOoMONy Kora ce mpukasyje y KakBOM CYy
MeljycOOHOM OTHOCY MOJIAIM Y HEKOM peaHoOM cuctemy [3].

14.1 Jloru4ku MoaeJ mogaraKa

JIeKOMIIO3HIIMOHU HjarpaM oOpaje JOKyMEHTa je MH(PpOPMaTHIKKA OMUCAH MyTeM JOTHIKOT
Mojena noaaraka kopunhemem cranaapaa IDEFO, kopumhemem ERwin-a.

Ha ocHoBy aHamm3e AokymeHara HASHTH(OUKOBAHH Cy eHTUTeTH W atpuOyrn. Crmuka 19.

npuKasyje Jorudku Mozaen E-aHeBHuKa.

ghnr predmeta
IzborlD
MNastawmicilD (FK)
OdeljenjelD (FK)
PredmetlD (FI)

Predmet
PredmetiD

Naziv predmeta

Mastavnici Odeljenje

MastawnicilD OdeljenjelD
JMBG Oznaka

Prezime iime Razredni staresina
Adresa
Telefon
Dyanje

Ucenici
UcenicilD

OdeljenjelD (FK) |—|
Redni broj
Prezime 11me

Ocena Ocenjivanje Adresa .

OcenalD OcenjivanjelD Telefon Izostanci
OcenalD (FK) e-mail Izostanci ID

Jcena l PredmetiD (FI) — UcenicilD (FK)

UcenicilD (FK)
—® OdeljenjelD (F1)
Praktican rad
Usmeno izlaganje
Aktivnost na casu
Test znanja

Rad na casu
Zakljucna ocena

OdeljenjelD (FI)

Datum
Opravdani/Neopravdani
Ukupno

Cmmka 19. Jloeuuxu mooen E-/Jneenuxa y ERwin-y
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Meby arpubyruma moctoje pasnuke, ma he Outu pasmoTpeHu atpuOyru u3 mojaena. OHu
aTpuOyTH KOjH Cy IaTH Y TOPH-EM JIeITy TpauuKe perpe3eHTalrje eHTUTETa Cy KJbYIEBH.

Kibyud je momarak Koju jeAMHCTBEHO oOenexaBa aTpuOyT y eHTHTeTy. He Moxke ce mecutn na
IBa EHTUTETa HMMajy ucTe KJbydeBe. [lopen wueHTMuKyjyhux mocroje W mpeHEHeH!
kbydeBu (enr. Foreign Key). Onu cy nocnenuia ognoca usmel)y eHTuTeTa, KOjU Cy THUIA
JeTe-pouTesb. Y OJHOCY U3Mel)y 1Ba eHTUTETa YBEK je€ jefaH cTapuju. Y 3aBUCHOCTH Ja I
je Be3a, Koja ce MoBJIauM OJ] pOauTesha Ka JeTeTy, naeHTuukyjyha mwm neunnentudukyjyha,
NpUMapHU KJbYd POAWTEIhA Tpeciukahe ce mim y o0nacT WAeHTU(UKATOpa WIH Yy 00IacT
ONHUCHUX arpudyra kao xete [3].

14.2 ®duU3HIKH MO 0JATAKA

ERwin Hymm moryhHOCT HCTOBpeMEHOTr [e(UHHCamba JIOTHYKOT U (PU3MYKOT HHUBOA U
JETHOCTaBHO TpedannBame ca JOTHYKOT Ha (prus3ndkw norsen Ha mojaen. [IpeBoan gorumdku y
(U3UYKN MOJIEN, Tj. SHTUTET y Taberne, aTpulyTe y KOJIOHE, Kao U oJroBapajyha orpanndemna.

[MpummkoM mnpeBohiema JOTHYKOT Mojena y (GU3HYKH MOJIEN, Joia3u Jo cienachux
KOHBEPTOBamA:

e EHTuTeTa M3 MOIeNIa oiaTaka y Tadene pu3nyke 0as3e mojaaraka,

e ATtpubyra y KoJI0oHE y onroBapajyhum tabenama,

o Kanaungatu 3a KJbydeBe SHTUTETA MIOCTAjy IPUMApPHU KJbYdeBH y Tabenama,

e Bese uzmel)y eHTHTETa TOCTIKY a2 IPUMApHU KJbYYEeBH Y Tabeliama 1mocTajy CrioJbHH
KJbYYEBHU Yy MMOBe3aHUM Tabenama [3].

Ha ocHOBY norngkor mMozena je nmpukaszan Gpu3ndku Mojaen noxataka, (Crmka 20.)

Izbor predmeta
Odelienje

IzborD: AutoNumber
OdeljenjelD: Integer

MastawicilD: Intege:

OdeljenjelD: Integer
Oznaka: Text(50)
Razredni staresina: Integer

Hredmet

PredmetiD: Integer
Maziv predmeta: Text(50] Nastavnici J

PredmetlD: Integer

MastavnicilD: Integer

JMBG: Text(50)
Prezime 1 ime: Text(50)
Adresa Text(s0)
Telefon: Text(50) Ucenici
Zyanje: Text{50) >

UcenicilD: Integer
OdeljenjelD: Integer

Redni broj: Integer
Prezime 1 ime: Text(50)

Ocena Ocenjivanje Adresa: Text(50)
. 7 e Telefon: Text(50) lzostanci
OcenalD: AutaNumber OcenjivanjelD: AutoMumber e-mail: Text(50)

Izostanci ID: Autohumber
UcenicilD: Integer
(OdeljenjelD: Integer

OcenalD: Integer

PredmetD: Integer
UcenicilD: Integer -
OdeljenjelD: Integer

Ocena: Integer

Datum: Date/Time

Praktican rad: Integer OpravdanifNeopravdani: Yes/MNo
Usmeno izlaganje: Integer Ukupna: Integer

Aktivnost na casu: Integer
Test znanja: Integer

Rad na casu: Integer
Zakljucna ocena: Integer

Cmuka 20. Qusuuxu mooen E-/nesnuxa y ERwin-y
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ERwin nedunuiie Tabene 1 KoJOHE ayTOMATCKH, Tj. Ha3UBH Tabeaa ce 100Hjajy Ha OCHOBY
HAa3WMBa CHTUTETA, @ HA3UBH aTpuOyTa Mo jJedaynT-y mocrajy Ha3uBH KOJIOHA.

W npyre ocobuHe ce 10esbYjy Kao nedaynT CeToBaHE BPEIHOCTH (BpEeAHOCTH Koje hie Ourn
WHCEPTOBAHE y KOJIOHY).

[Ilema Ga3e momaTaka oOyxBaTa mocebaH CKyn mojaTaka ca OAroBapajyhoM CeMaHTHKOM U
Bezama mel)y enemenTrMa Oase mogaraka. OuU3MUKH, OBE Be3€ Cy CMEIITeHe y Oa3u mojaTaka
3a KacHHUjy ynoTpedy. Ha ocHOBY pm3makor Mozena moaaraka, M3BOIU Ce TCHEPUCAHE IIEMe
0a3e momaraka kojy umHe (pusmuke Tabene, konoHe m penanuje, koje ce y CASE amary
ayTOMAaTCKH reHepuiny u3 ¢pusndxor mozena [3].
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15. AmIHMKAaTHBHO MOJeTHPaHEe

15.1 T'enepucame 6a3e mojaaTaKa
Hpouec réHepucama meMe Oase moaaTaka MOXKE C€ U3BECTH Ha IBa HaAYHHA.

e JlupextHum uHxemepcTBoM (enr. forward engineering),
e llHBep3HMM HHKEHEPCTBOM (€HT. reverse engineering).

JIMpeKTHH WHXXEHEPUHT je TPoIeC TeHepucama ImeMe 0aze mojaraka u3 JOTWIKOT MOJEa.
Kana ce renepuine mema 6a3e mogaraka, eHTUTETH Tpesase y Taderne, aTpudyru y KOJIOHe, a
Be3e y penanuje u qeuHUITy ce pedepeHInjaTHI HHTETPUTET, POIeNype, HHACKCH U Ipyre
ocoOuHe Koje moaprkaBa m3abpanu SUBP.

VHBep3HN MHKEHEPUHT TPENCTaBJba MPOIeC A00ujama (QU3NIKOT U JIOTUIKOT MOJeNa M3
nocrojehe ¢usmuke Oa3e monaraka. JlepunHucame ¢u3MUKOr Mojena ToAaTaka, Tj.
UMIUIEMEHTAIMja CHTUTeTa W HUXOBHX aTpuOyra y Tabeme um kosoHe Hekor SUBP,
kopuinhemem Erwin-a, penatuBHO je jeJHOCTaBaH MpoOIEC.

VY crneneheM kopaky U3BpIICHO je TeHepucame MS Access 0ase mogaraka u3 ERwin moena.
Tpeba orBoputu Erwin y ¢pusmukom mozaeny (Cruka 21.). [TotpebHO je mpoBepuTH 12 1 je y
paBoM Mojelny oTBapameM kapTtuie Model>Model Properties, a 3aTum onmabparu KapTuiy
Notation. [ToxemaBama Tpeba 1a cy kao Ha cienaehoj ciauiu.

Model Properties @

General | Definition Matation | Defaultz | Rl Defaults | UDP | Hiztary Options | Hizstam |

Logical Motation
* |DEF1x (Integration DEFinition for Information Modeling)

" |E  [Information Engineering)

Phyzical Motation

f»" IDEF1X [Integration DEFinition far Information Modeling)
" IE  [Information Engineering)

" DM [Dimensional Modeling)

0K | Cancel

Cnuxka 21. [looewasarwe xapmuye Mooen

[Motepautu ca OK. Caga Tpeba kimkHyTd Ha KapTuiy Database m y omamajyhem menujy
onabpartu Choose Database, 3atim yekupatu onuujy ACCeSS u y onanajyhem menujy Access
Version onabparu oxrosapajyhy Bep3ujy (2000). Iloxemaamwa caumutu Ha OK, (Cruka

22).
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Computer Associates ERwin -- Target Server

Target SUL DEMS

" 85400 7 Ingres " ORACLE 7 5A5 (™ Teradata
~ DE2 B " PROGRESS ¢ SOL Server WATCOM/
] ' " S0GL
" HIRDEB ~ ODECH " Rdb SOLEBase .ﬂ.nywhere

 IMFORMIZ ~ Generic RedBrick © SYBASE

Target Desktop DEMS Access Yersion

* Access ™ FaxPra 2000 -

(" Clipper © dBASE Y O Paradox

Default Access Datatype Default Mon-k.ey Mull Option
[ Text(15) | |7 NOTHULL

Cancel
Cmuka 22. Tooewasarwe kapmuye Detabase

3arum Tpeba otBoputH y MS Access-y mpasny 0a3y, cHUMUTH je U 3arBoputH. Crenehu
KOpaK je YCIoCTaB/balke KOHeKuje u3Mely ©Oaze u Erwina, ymackomM Ha KapTHIly
Database>Database Conection y Erwin npo3opy. OtBopulie ce HoBu npo3op, (Ciuka 23.).

Access Connection

User Name: Connect
i

Pazgword:

I Cloze
D atabaze:

IEZI:'\Inf. ziztemithDliplomzki radsBaza. Browse, .
Suystem D atabase:

| Browse, ..

Databaze Pazzwornd:

Cauxka 23. Ycnocmasmarse konexyuje

[TotpebHO je n3abparu HOBOGOpMUpaHy Ipa3Hy 0azy Ha xyrme Browse, mojaBuhe ce myrama
IIe je cMelnTeHa npasHa 0asza. YcrmocraBuTH Besy Ha gyrme Connect. [Totom tpeba ogabparu
u3 Menwuja ommujy Tools>Forward Engineer/Schema Generation ma ce orBopu cienchu
npo3op, (Cnuka 24.).
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Option Set: |Defau|t Schema Generation j Mew... Rename...

Optionz | Summary | Comment |

Access 2000 5chema Generation Schema
Scherna | O Fre-Soript
Wigw Paost-Script
Table O P
Calurn

Index

Referential Integrity
Other Optiong

Tahle Filker: 11511

Filter... | Presview... | Print | Repart... | Generate...l Ok Cancel

Cauxa 24. [loxpemarve 2enepucaroa

IMoxenraBama Tpeba 1a OCTaHy MCTa, a IPUTHCKOM Ha ayrme Generate BpInu ce TeHepHcarmbe
0aze, (Crmuka 25.).

Generate Database Schema . E
CIEICIREAE Y
A
Execution Successful =
ERwinworkspace. Cloze
Execution Successful
&
' Terminating Access Basic DAD Session...
Execution Successful
Schema Generation Complete
2B9 query succeeded.
w
< B_|
v Stop If Failure oK I I—I

Camuka 25. [lokpemarve eenepucarba

Tpeba cauekaru A0k ce mpouec He 3aBpum 1 notBpauTH ca OK. 3a npekun konekuuje Tpeda

yhu na kapruny Database>Database Conection, (Cnuka 23.) u 3aBpIIMTH MpOIEC Ha
Disconnect.
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VYnackom y 06a3y mojaraka, BHJAE ce Tabene ca CBUM pelaljamMa W Be3ama Koje Ccy
nepunncane y ERwinu. Oum je mporec uspazae yopsan. Ocraio je 1a ce yHecy mojamnd y
taberne, HarpaBe Gopme, usBemTaju u ynury, (Cnuka 26.).

Izbor pred...
IzhorID

Predmeti ienj Odeljenja
PredmetD — OdeljenjelD
Maziv predmeta Mastavnici Oznaka

R.azredni staresina
NastavnkID

IMBG
Prezime i ime

Adresa -
Telefon Ucenici

Zvanje Redni broj
UcenkiD
Prezime: i ime |zostanci
Adresa
T — Telefon
Ocenjivanje e-mail
OdelienjelD

IzostandlD

UcenkID

Draturn
OpravdaniMeopraydani
Ukupno

Usmeno izlaganje
Akkivnost na cas.
Test znanja

R.ad na racunaru
Zakljucna ocena
Polugodiste

Cauxka 26. 3zeneo mabena y MS Access-y
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16. Onmc amkanuje

VY cBuM cermeHTHMa 00pa3oBama HH(OPMAIOHE TEXHOJIOTH]E Cy MPENOo3HaTe Ka0 KOPUCTaH
amar Koju omoryhaBa jemmHCTBEHY MOTYhHOCT 3a MOOOJbIIake W OJAKIIaBame paja
o0pa3oBHHUX HHCTUTYIH]A. [Tojam HH(DOpMAIIMOHKX TEXHOJIOTHja y 00pa30oBamy OJTHOCH CE Ha
CBE pecypce, IMpolece, MOCTYIIKE W CHUCTEME 3a NPUKYIUbAalke MOJaTaka KOju MOTY OWTH
KOPHCHHU IIKOJICKO] OPTaHU3aIMj! y HCITYHhaBamky CBOJUX IIMJbEBA U 33/]aTaKa.

VY ommcy xoju cnenu, 6uhe npukasan jexan Buj E-qHeBHUKA Kpo3 WHPOPMAIIMOHN CUCTEM 3a
Ocnorny mkony “Zlyme Kapaxmajuh”. Madopmanmonn cucrem npukasahe mpemHocTu koje
ce CTUYY UMIUIEMEHTAII]jOM HH()OPMAIIHOHOT CUCTEMa Y jeJHY 00pa30BHY HHCTHTYIIH]Y.

KopucHruka arumkanmja canpku MEHH KOPUCHHYKE allJIMKanuje ca mpumangajyhum ¢popmama
3a yHOC TIOJIaTaKka U M3BEIITajuMa.

16.1 MeHu KOpPUCHMYKE AILUIMKALM]eE

[TokperameM ammKaimje oTBapa ce modeTHu nposop, (Cmuka 27.). [IpunnkoM mokperama
armkanuje 6mhe mokperyr Switchboard (koHTponHa Tabna) mpeko Kora ce MOXKe KpeTaTu
Kpo3 GopMe ¥ paIuTH ca aluTMKAI[HjOM.

Osnovna gkola "Dule Karaklaji¢"

(3 Unosi
O Spiskovi
U 1zlaz

Cauxka 27. Kommpoana mabaa

Pan ca ammkanujama ce nokpehe ymackom na YHocu (Crnuka 28.), rie ce Moxe ojabpaTu
¢dopma 3a yHOC WM W3MeHy mnojaraka. [Ipernmen m3BemrTaja MOXKe ce W3BPIIMUTH Ha JAyrMe
CrnuckoBu (Cnuka 29.), a Ha ayrme M3na3 msnasu ce u3 ammkaiuje. KontponHa ta0mia
omoryhaBa nakie kperame Kpo3 MH(popManoHu cucTeMm.
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Osnovna gkola "Dule Karaklaji¢"”

Unos ocena

[J Unos nastayrika

J Unos ucenika
[J Dodela predrmeta
J Dodela adeljenja nastavnicima §
[ Unos izostanaka %
[] Pocetak

Ocene po polugodistu

(] Zakljucne ocene f %
[ sSpiskovi odelieria
& Spisak nastavnika po odeljgnju

% 7

[J Podaci o nastavnicima

[ lzostaci ucenika
[] Pocetak

Cauxka 29. Koumpoana mabna 3a npez2ned uzeeuimaja

16.2 ®opme

dopme, Macke, EIEKTPOHCKM oOpaci wim (GopMylapu Cy HEKH OJl Ha3uBa KOJjH Cy
onomahenu 3a enriecky peu forms. EnexTpoHcku oOpaciy TpecTaBibajy €KBHBAJICHT
manupHUM olpacuuMma, a KOPUCTE C€ 3a YHOC TII0JIaTaka y eJEKTPOHCKE, padyHapy
pasymJbHBe, 0ase mojaraka.
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[MpenHoCT enekTpoHCKHMX oOpaszama HajJ MAanUpHUM j€ BUIIECTPYKA: YHOC MOJaTaka MOKE
OWTH NENMMMHYHO KOHTPOJMCAH, y oApeheHuM moJpbHMa Ce€ MOTY YHampel TOHYIUTH
BpemHOCTH (HIp. Tekyhnm naTym) IOK Ce TOjeMHA I0Jhba MOTY MOITYHUTH ayTOMAaTCKH
MPOPAYyHOM jeTHE WIIM BHIIIE YHETHX BPEIHOCTHU Y Ipyra moJba.

[Ipe wero mTo ce mpucTynu (HOpMHU 3a YHOC OlleHa, TTOTPEOHO je a HACTaBHUK yHECE CBOjYy
kopucHnuky mudpy, (Ciauka 30.). Tako ce ayromMarcku NpuKasyje W MPEIMET KOJH Taj
HACTaBHUK TIpe/aje.

Enter Parameter Value El@

Inesi sifru

] 4 | | Zancel

Cuamka 30. [Iposop 3a ynoc wugpe HacmagHuxa

VY dopmu YHOC omeHa MOXke ce m3adpaTh Y4eHHK W YHETH OlleHa 3a ojapeheHy akTHBHOCT.
Ayromarcku ce padyHa u [IpocedHa oneHa y JenuMaiHOM 3amucy, Ha OCHOBY KOje ¢ MOXKe
VHeTH W 3akbydHa oOIcHa. Y TOCIeAmYy KoJoHy Tmojadopme Tpeba yHeTH W Opoj
nonyroaumTa. Otene ce yaoce nomohy onanajyhe mucte omncera ox 1 mo 5, (Cnuka 31.).

|

NastavniklD
Prezime i ime:
Naziv predmeta [Engleski i
OdelienielD [T v

Ucenici

Lo " [ 150115,
Prezime i ime |Blagojes Jana

Oceniivanie

Praktican Usmenaizlaganie  Aktivhostnacasu  Testznanja Rad nara®unaru/  Prosena ocena Zakluéna ocena  Polugadiste
1ad/Kontrolni Pismeni 2adatak.

3 EES 3w 3w 3w 2w 28 E 2
I 5w Dw 4% 4w 4.2 4 1
' Prosek na kraju | 3§ -

Record: E 1 [I]@ of 2

Record: (1) « ([ 1 (P JDO)eH] of 7 < |
-———lG
¥y, :
: -~ J
recard: (1) « ([ 1 [ JrIJ0K] of 16 <

Cauxa 31. @opma 3a yHoc oyena
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[Momam xoju cy moTpeOHM Cy O HacTaBHUIHMMA W ydeHuuMa. Dopme Koje ce KOpHUCTe Cy
npuKasane Ha cineaehnm cimkama.

dopma 3a yHOC MO/IaTaKa O CBAKOM HACTABHHKY CaJIPKH M0Jba 32 YHOC OCHOBHUX I10/IaTaKa O
HactaBHuIMMA, mudpy, JMBI, anpecy, Tenedon, npeamer, 3awe, (Cruka 32.).

{% NASTAVNICI

» MastavniklD
JHBG
Prezime i ime
Adresa
Telefon

PredmetlD

Zvanje

Record: [14] 4 T [ R of 10

Cauxka 32. @opma 3a yHOC HACMABHUKA

3a yHOC HOBOT YydeHHKa TIOTpeOHO je wu3aldpaTtu ojesbeme W3 omanajyher MeHuja
MN3ABEPUTE OJEJBEWE, a 3atum y mondopMu yHETH TOJIaTKE O YYCHHKY, PEIHU Opoj,
NJI 6poj, mpe3ume u ume, aapecy, tenedon, e-mail. ¥ dopmu je morpedHO W A0AETUTH
paspenHor crapemmny ozaesbery, (Cruka 33.).
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IZABERITE ODELJENJE &

: i DODELITE
. RAZREDNOG
Telefon a-mail Stanisic: Dragana v STARESINU

150116 Blags 'Dise Djurd]evce (164) 46 ab@grmail com
1 jevic ~ Dule Karaklajic (0B 121-3311
Gospauié Jovan Dula Kare 4] 4566857
Dimic: Weliko
evic Bojana
Dijordjevic Mikola

Record: E 4 1 @@ of 7

Record: [14] 4 T [ )] of 7

Cauxa 33. @opma 3a yHOC yueHUKa no ooemberuma

dopma 3a moxmenmy mpexMera onesbelMMa oMoryhaBa ma ce CBAKOM OZEJBEHY HOMCNe
pa3IMYNTH TPEIMETH, jep HeKa oJiesbea nopen Exrneckor jesnka yue Pycku je3uk, a npyra
®pannycku jesuk, (Cruka 34.).

=
|zbar predmeta subform E E
Predmet|D [ MastamikiD
b |Engleskijezik | Adamovic Slobod
| | Srpski jezik
TIO c
| |Matematika
Biologija
Record: [I4] 4 1 [ U] of 5
>
Record: [14] < TR of 7 & m | =

Cnuxka 34. Jlooena npeomema odemersuma

[ToTpebHO je oApeAWTH W KOJUM OJieJbehbUMa TPeaajy KOju HACTABHUIIM, jep WMa BHIIC
HaCTaBHUKA KOju npenajy uctu npeamert, (Cruka 35.).
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¥ MastahiklD 1115

Prezime i ime Adamavic Slobodanka e
PredmetlD Englosk jezik o E B

Odelienja subform

Odelienje

Record: [14] 4 T [ )]k of 2

record: [14] 4 ([T 1 [ 1] of 10
Cauxka 35. @opma 3a 0odeny HacmasHuka 00e/beruma

dopwma 3a yHOC n3octaHaka yuenuka (Cruka 36.) caipyku HoAaTKe O y4eHUKy. Y moadopmu
ce MOXe n3abparTd AaTyM y KaJeHIapy M YCKHpaTH aKko Cy H30CTAaHLM OMpaBIaHH.

HeomnpaBnane uzocranke He Tpeba yekupaTH, a y ToJbe YKYITHO YIHUCYje ce Opoj u30cTaHaka
3a Taj JaH.

IZOSTANCI UCENIKA

Olpravdani
’ |zostancilD pravdani

rTr— T
Dpravdani/Meopravdari | [

Lkupno

Recard: [14] 4 PR ]

Meopravdani

=L

Recard: [14] < 1 of 2

Record: 4] T [ Jr]pok] of 23

Cauxa 36. @opma 3a yHoc uzocmanaka
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Hakon yHOca m3ocTaHIM ce pa3BpcraBajy y jaBe moadopme Onpasmanu u Heompasnanu
(Cnuka 37.). AyroMaTcku ce M30CTaHIM cabupajy ¥ MOKe Ce MMaTH Op3 yBU Y YKYIaH Opoj
M3a0CTaHaKa 3a 0Jja0paHOT yUCHHKA.

OBo paspenHnM cTapemrHama OJIaKIIaBa Mperyies] U30CTaHaKa W KOHTPOJY HEOIlpaBIaHUX,
YHUjUM [IPEKOPAUCEHEM CE CMambyje OLIeHA U3 BIIaJama.

4 IIznstanciID I 7
[Ucenii ] 130118

IDplavdania’Nenplavdani | [l
IUkuan || 1|

Kl

Opravdani

Record: [E] 1 E(_ Ed

Meopravdani

Record: E 1 [E(_ bd

Cauxka 37. [loogopma 3a ynoc uzocmanaxa

16.3 U3BemTaju

HW3Bemtaj je mpersien, oJHOCHO MPHUKa3, KOjU MpHKa3yje YumbeHuIe (MoaTKe) y n3abpaHoj
¢opmu. Ilomanm w3 m3BemTaja MOTy Ja ce MpHKa3yjy Ha €KpaHy WM Jia ce IITaMIlajy Ha
mramnagy. [Ipukasu nmomataka y m3Bemrajy Mory ce (opMaTupaTtd Ha pa3induTe HAYHHE
Kao IITO Cy: CyMHpame, TPyIHcambe MoaTaka, rpaduuky MpUKa3 y3 IOMOh amjarpama uTH.
M3BemTaj 3a mpuKa3 OLEHA MO MOJYrOAUINTY JAaje CIHUCAK YYEHHUKA 10 OJe/beHhUMa, MO
npeaMeTy u o HactaBHuKY (Crmka 38.).
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Prikaz ocena po polugodi§tim

Prezime i ime nastavnik  Jovic Mirjana

Odeljenje V-3
INazf v predmeta Tio
Polugodiste
UcenikID Prezime iime ufenika Zakljuéna ocena
450616 Wasié Filip 5
950616 Kocié Safija 4

1030516 Mhilarovié Teodor

1150616 Mib tirovié Andjels

1230616 Mlityié Tamara

1330516 Mitrovié Matija
150616 Arserdjevié Madja
750516 Dabié Jara
750616 Dahié Jara
850616 Zivarovic Arga
550816 Vakovit Magdalena

1830316 Hedeljkovic Hikolina

el Vasibevic Andjela
250616 Bogavac Marko

150816 Arsejené Nadja

5

4

Cauxa 38. Uzsewumaj o oyenama no noay2o0uimy

Cnucak ojesbea je decto motpeban paspeanom crapeumnn, (Crmuka 39.), tako na ce

I/IBBCH_ITaj ca nmoganumMa 0 ydYCHUIIMMa MOXKE JIaKO MITaMIIaTH W OJIaKIIaTh paa HaCTaBHUKA.

Spisak odeljenja

Odeljenje V3
Razrednistare§ina  Jowc Mirjana

UeenikIlD Prezime iime Adresa Telefan e-mail

1550516 Henadowié Mata

1450318 Hedeljlori Nikolive

1350516 Mlitowic Mavija

1250318 Mibné Tamara

1153616 Mibatinewnd Andjela

1030318 Milanovic Teodor

50816 Koaé Sofija

85816 Eivarovic Arja

SB1E Dabié Jara

650816 Grgié Dragara

50616 Wakeowié Magdalena

450616 Wasié Filip

sl WVasiljevié Andjela

SE1s Bogavae Mako

150616 Avengjevié Nadja Nikolajs Velovirovica | (054) 4567859 radjaa®pudl com

Cauka 39. Cnucak ooemwersa
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W3Bemraj 0 3akbydeHHM OIIEHA MO MpPEIMETHMA Jaje pa3peIHOM CTapelInHU jacaH yBUA y
yKymaH ycrex ydenuka, (Cnuka 40.).

Spisak zakljucenih ocena ucermka po predmetuma

UcenikID 150116

Pregime i ime J lagajepié Jana Odeljenje V-1
Im.:fmem) 111

Naziv predmeta Srpski jezik

PolugodistelD Zakljuéna ocena

4

3

ZAKLIUCNA OCENANAKRAIU copiNe  [___38]

Cauka 40. Cnucak 3aKmyyeHux oyeHa no npeomemuma

Crncak HacTaBHUKA MO OJEJbEHY Jaje Mperie]l MpeaMeTa U HaCTaBHUKA KOjU TPeajy TOM
onesbewy, (Cruka 41.).

Spisak nastavnika

Odeljenje V-3
Predmet Prezime i ime JMB Adresa Telefon Zvanje
Etora Pasic EKsta 05560123100 Waljero DS4N0025444 Profsor telmickog
Englesla eak Weljancwsla Biljana Dl02584525221 Lamrewar 0E4/52 10001 Profesor Engleshog jemka
Biclogija Starisie Dragana 1204965551231 Lazareme DE47Rea44 5 Magistar nikobiologije
Matematika Savkovic Janmna 01253101 2511 Lazarevac S0 3 Profesor matermatike
TIO Jovvic Mhiana 1411578456111 Branislava Mibutmo 0641917167 Mlaster masinstva
Supsld jezik Elagojevic Maja 120399 701 366 Becgrad 64BATET?  ProfsorSmpskezjenka

Cauxka 41. Cnucax HacmasHuKka no 00emerby

Yecro je motpedaH U CIUCAK CBUX HACTaBHHUKA KOjU npeaajy y mkond, (Cimka 42.), koju ce
JIaKO MO’Ke TOOMTH yJIacKOM Ha KOHTPOJIHOj Tabmu y ctaBKy [lomanu o HacTaBHUIIUMA.
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Nastavnici

Mastavnikl JMBG

Prezime i ime

Adresa

Tekefon

Zvanje Pred metlD

[io

Te0I75630211 [l Rada

|Lm:wac

Peaatais

[Profesor hengje Henija

[

1411978456111 [lovic Majara

[Brariclava Mibstincvi [D64/1917167

Matermaimta  [TIO

[z N0 BEF [Kovacevc Danijela  [Lamarevac [éasaseree Diplonaza masinskii [ T10

HHE] DASE0123100  [Pasic Kxsta [Valjevo [ps4n10025444 Profiscr eluickeg  [TIO

[ii1a 510980456321 [Paldbek Ara [Lamrevac o491 239 [Prefisor mfbunatls  [TIO

(s 1209965551231 [Stwisic Dngara  [Lazarvac osa.2859445 I sgitarmilachiclogi Biclogiia
[iis 20390236 [BlagoiicMas  [Beogad [péassa7a00 [Proffect Srpekog jeik Frpela jezik
17 ROLZRI0I2F] Pavkovic Junima  [Lazarevac | e [Proffcr muermutke  Mabenatka
BE I 30TRE00 256 [Adunovie Slchodurka [Lamrevac [é1n010z5 [Proffscr Engleskog jiz Engleski jezk
(e DIO2B45822]  [WelmovkiBiljun  [Lamuwvac [is4.9910001 [Prefiscr Engleskog jez Engleski jezik

Ciamka 42. Vkynan cnucax céux nacmagHuxka

W3Bemiraj Koju je KOpPHUCTaH 3a pa3peaHe CTapelHe je U U3BemTaj o M3ocTannnma yaeHuka,

(Cnuka 43.), rie ce jacHO BHJIC ONPaBIaHN U HEONPABIAHH H30CTAHIH, KA0 U HbHXOB 30Hp.

Izostanci u¢enika

Prezime i ime Gospavic Jovan
OdeljenjeID 11
UcenikID 130116
Opravd ani/Neopravd ani Yes
TzostancilD Datum lTkupuo
2 2132017 4
UKUPNO 4
Opravd ani/Neopravd ani No
IzostancilD Datum  Ukuwpno
7 2132017 1
UKUPNO 1
UKUPNO SVIIZOSTANCT 3

Cnuxka 43. Uzsewumaj o uzocmanyuma yyenuxa
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17. 3akipyuyak

VY mpojekroBamby W pa3Bojy HH(POPMALMOHOT CHCTEMa HEKE OpraHu3alyje, MOTry ce
uneHtudukoBaTi Tpu (ase paspoja. [IpBa daza oOyxmara u3pany miana WHGOpPMAIHOHOT
cucrema. Jlpyra ¢asa moapasymeBa MOJEIHpame U TeHEpHcamke 0a3e Mmojaraka ca pa3BojemM
ammkanuje. Tpeha ¢asza oOyxBara MMILIEMEHTAIH]y allJIMKAlUje W CTaBJbale HOBOT [S-a y

yHKUH]Y.

Y 0BOM pany je mpuKaszaH OMUC PEaTHOT CUCTEMa IIIKOJICKOT THEBHUKA, OTHOCHO OICHHBAHE
yUeHHKAa ¥ €BHJCHIMja HM30CTaHaka ydeHuka. OOjammmbeHa je MpegHocT W MoryhHocCT
yBohewa nH(OpMaMOHOT cucTeMa y o0pa3oBHH cucTteM OCHOBHE MHIKOJE KPO3 IMPHUMEp
u3paje copTBepa 3a OICHUBAKHE U CBHICHIIN]Y N30CTaHAKA YIEHUKA Y IITKOJIH.

CBe Opxu pa3Boj HH(GPOPMAIMOHKUX TEXHOJIOTHja HEMUHOBHO HaMmehie MHOTE MPOMEHE Y CBUM
cdepama xuBoTta. C 003UpOM 11a je padyyHap MOCTAao /€0 CBAKOJHEBHOT XMBOTa, Hamehe ce
MUTAalkEe O IHEroBoj ynoTpeOum y oOpa3oBHOM CHCTEMY, KaKo 3a MmoOoJplIame 00pa3oBama
YYEHHKA TAaKO W 32 OJIaKIIaBamke pajia HaCTaBHUKA U mpodecopa.

He mocroje npernu3an moganu Koiamko mkosa y Cpouju mMa eJIeKTpOHCKU THEBHHK, TUM TIpe
IITO Cy HEKe IIKOJIE YBEJe, I1a TOTOM YKHUHYJIE 0Baj CUCTEM. YMECTO I0jeJUHAYHIX pellcha
MO MIKOJIaMa W OMIITHHAMA, IeKTPOHCKH THEBHUK je HEIITO INTO OM cucTeM Tpedano na
Mpero3Ha Kao MPUOPUTET U MpoHale MeHTpann30BaHu MOJIEN, jep OBaj MpOjeKaT MOKEe OUTH
rJIaBHA crioHa u3Mmely poautespa, mkose u haka. Hamorpagmom codTBepa cBaku poauTess Ou
MMao jeMHCTBEHY IHQPY 3a MPUCTYN M mpeko MHTepHeTa OM MOTIH Na BUAE OICHE U
n3zocranke. To Ou OO caBpeMeH W Op3 HAYMH Ja POJMTEJbU IpaTe Pa3BoOj CBOjE JiEIe U Y
IIKOJIM, @ M OJUTMYaH TIOBOJI M HAUHH J1a CE TPAJIH TIOBEPEHE YHYTap OPOAHUIIE.
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