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Pe3ume:

[{nJb je oBOT 3aBPIITHOT pajia je CTyArja MOTyhHOCTH Kopullthema cojapHe EHepruje y
cpOuju paau 3a10BOJbaBama MoTpeda romahmHCTaBa 3a TOIJIOM BOJIOM.

Y oBOM pajy je moceOHa mMaKmha MmocBeheHa TEXHOJOMKUM TpolecuMa M 3Hadajy
MIPOM3BOIHE MOCTPOjeHa 3a KOpHUIThewe cojlapHe eHepruje y noMahumHCTBUMA. Y YBOIY j€
olucaHa CyHYeBa- CoJapHa eHepruja. TOKOM najber paja NMpUKa3aH je HA4WH Kopulnhema
COJIapHE EHEpruje, BHUPTYAIHO H3MOJCIUPAHO TIOCTPOjee, M3pauyHaTa WHBECTULMOHA
ylarama.

Kibyune peun: Cynie, conapHa eHepruja, Torja Bojaa, 0OHOBJEUB U3BOP CHEPTHje

Abstract:

The aim of this final work is a study the possibility of using solar powe in Serbia in order to
meet household needs fir hot water.

In this paper, special attention is paid to the importance of technological processes and
production facilities for the use of solar energy in households. The introduction describes
solar energy. During further work shows how the use of solar energy, virtual shaped himself
facility, calculated investments.

Key words: sun, solar energy, hot water, renewable energy source.
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1. YBOJ

Cse Behu 3axTeBU JIpyIITBa 32 MOBEhaHOM MOTPOLIKHOM €HEPTHje Y IUJbY OJpKaBamba
MPOrPECUBHOT NPUBPEAHOI pa3Boja U BHUUIET >KUBOTHOT CTaHJApla JbYIH, YCIOBJHaBajy
U3HAIXEHE U3Pay U MPOjeKTOBAKE PAIIMOHATTHU]UX CHEPTeTCKUX CUCTEMA.

I'pejame u kMaTH3anuja o0jeKaTa, Kao M Ipejame CAaHUTAPHE U TEXHOJIONIKE BOJE Y
NPUBPEAN HAIlE 3eMJbE, 3aXTeBa BEJHMKE KOJIMYMHE TOIUIOTE M CBAaKa pallMOHAIM3aIMja U
CYIICTHTYIIMja KOHBEHIIMOHAIHUX M YBO3HHUX EHEPreTCKux o0iuKa, aonpuHocu Behoj
€KOHOMCKO] CTaOMJIHOCTH 3€MJb€ a, Takole, U BHIIeM APYIITBEHOM CTaHaapay. PannonamHo
IIPOjeKTOBAbE, pa3yMHa IITENba €HEpruje U yBoleme HOBUX, HEKOHBEHLMOHATHUX H3BOpa
eHepruje, kao Hop. CyHuUeBe €HEpruje, Cy OCHOBHE CTpaTerujcke Mepe Koje Mopamo
CIIPOBOJIUTH Y IIHJBY 00e30eherma jxeJbeHOT IIporpeca.

JenHa o HajaTpaKTUBHUjUX W HAjEeKOHOMHYHHUJUX MPHMEHA CHCTeMa 3a Kopuirheme
CyHueBe eHepruje, ympaBo je y MpolecuMa 3a MPUIPEMy TOIUIE CAaHUTAPHE W TEXHOJIOIIKE
BoJic y AoMahMHCTBMMA, Typu3My M TpHBpEAM 3eMJbe yomimute. He mamu 3Havaj] umajy
COJIApHU CHUCTEMH 3a TOTpebe rpejamba M KiIMMaTu3aiuje objekara (rpejame MpocTopuja,
CYIICHE TIOJHONPUBPEIHUX M WHAYCTPH]CKUX MPOU3BOJIA U JP.).



2. COJIAPHA EHEPI'NJA

2.1 CYHLIE

[Tnanera 3emiba noOuWja €Heprujy W3 TpH paznuuuta u3Bopa: on CyHIa, U3 CBOjE
VHYTpAlIlbOCTH M W3 jalekor cBemupa. Jlok ce oBa Tpeha Moxe youymtu camo
WHCTPYMEHTHMA, a OBa JIPYra PeTKo (aJli MOHEeKal BeOMa MHTEH3UBHO) YTHYE HA MOBPIIHHY
IJIaHETe, MPBH HM3BOP HAC CTaTHO M 0e3 mpecTtaHka OomOapiyje €HEeprujoM, U TO JOCTa
paBHOMepHO. [IpakTHYHO CBa €HEpruja, KOjy MH KOPHCTUMO, OCHUM HYKIEapHE U
reotrepmMuuke, notude o7 CyHia.

Cynue je Hama HajOMF>Ka 3Be3/71a Koja je HEMOCPEIHHU, WK MOCPEAHH HW3BOP TOTOBO
CBE pacnojoxuBe eHepruje Ha 3emsbu. CyHYeBa eHEpruja MoTHYe Of HyKJIeapHUX peakiuja y
BCTOBOM CPEIUILTY T TeMIlepaTrype JAOCTHXKE 15 MuimoHa creneHu nensujyca.Pagu ce o
by3uju, KOJ Koje CrajarbeM BOJOHHUKOBHUX aTOMa HAacTaje XelrjyMm, y3 ocioOaljame Belmke
Kom4yrHe eHepruje. CBake CeKyH/e Ha OBaj HAUMH XeNujyM mperasu oko 600 MuinoHa ToHa
BOJIOHUKA, IIPU YEMY C€ Maca O]l HeKHX 4 MUJIMOHA TOHA BOJOHHMKA NPETBOPH Yy eHeprujy. OBa
Ce CHEeprvja y BHIYy CBETJIOCTH M TOIUIOTE IIUPU y CBEMHP Ia TAKO jeJaH HHCH MU JICO
071a37 ¥ 10 3eMibe’.

Crpykrypa u kapakrtepuctuke CyHina onpelyje mpupoay wH3pedeHe eHepruje y
KOCMHUYKO TpocTpaHcTBo. CyHIE je jeHa OJ TUIMYHHUX 3Be3/la KaKBUX HMMa Ha JECETHHE
MWIMjapIu y Hamoj ragakcuju (ciauka 1). OHo je chepHO yKapeHO M FacOBUTO TEJO, YHUjU
MIPEYHUK HU3HOCH 1,39X106 km, a cpenma ynasbeHoCT 01 3eMibe 1.495 x 108km. Temnepatypa
Ha IErOBOj MOBPIIHUA UMa e(eKTUBHY BPEIHOCT of 5762 K, 10K mpema CpeluIITy CBE BUIIIE
pacte noctukyhu, mpema pasHUM MpoLleHaMa, BpeIHOCT 01 § X 10° 0 40 x 10°K .2

Ha CyHuy ce HenpukuMIHO O/IBUjajy CIIOHTaHM TEPMOHYKJIEapHU MpPOLECH MO0
JIeJCTBOM BHCOKE TEMIIEpaType U BEJIMKOT MPUTHUCKA HACTAJOI JEJIOBAHEM I'paBUTALMOHE
koHTpakuuje. [Ipouewmyje ce na npurucak y cpeaumry CyHia goctuxe rnpeko S0 munujapau
Oapa. Enepruja 3pauema CyH1a neduHncana je JoHeKJIe TEPMOHYKJICApHUM peakiidjaMa mpu
4eMy je HajBOXHHjU MPOIEC TPAHCMYTAIlMje BOJOHHUKA Y XelujyM (4 TpOTOHA BOJOHMKA H |
jesrpo xenujyma). Y cpemumty CyHIa ce TNpH BHCOKHM TeMIleparypama OJIUrpaBajy
HYKJICapHU TPOLIECH KOjU 00yXBaTajy BOAOHHK, YIJbEHHK, a30T U JApYyre JakIile eleMEeHTE.
Jesrpo xenujyma mma Mamy Macy o Mace 4 NMpOTOHa BOJOHHMKA, IITO 3HA4YM J1a ce JI€0
mace(1/141 neo) y peakuuju MmaHudecTyje Kao eHepruj a.’

Oga enepruja ce ociobaha y ynyrpammoctu CyHIa MpU TeMIleparypaMa O]l BHUIIE
MUJIMOHA CTETMEHHU, MMa Ce W3 IEroBe YHYTPAlIHOCTU Tpeaje MOBPIIMHU H EMUTYje Yy
BaCHOHCKH TpocTop. [Ipu ToMe ce HeM3MEHUYHO OCTBApY]jy MPOIECH 3pauea U KOHBEKIIH]e,
ycliell Yera Hacraje amncopIiidja W u3pauuBame. 3padewme jesrpa CyHIa HacTaje y Aeny
CHeKTpa oJroBapajyhemM peHAreHCKOM y— 3padery Mpu YeMy TalacHa Jy)KHHA 3padermha pacTe
ca majJioM Temreparype u nopehamem panujamHor pacrojama. Hajsehu neo CyHueBe enepruje

http://mww.microma.co.rs/Solarna.html
*http://www.microma.co.rs/Solarna.html
*http://www.microma.co.rs/Solarna.html



Ce eMHTYje Yy IIPCTOp Y OOJIMKY €JIEKTpOMarHeTHUX Tanaca. Behu aeo Tux tanaca ce Hajasu y
BUJBMBOj M HH(PPALPBEHO], @ MakbU y YATPajbyOHN4acToj 00IaCTH CIIEKTPA.

Cnospau cnojeBu CyHiua, T3B. coiiapHa aTtmocdepa, cacroje ce u3 dotochepe,
xpomocdepe u KOpoHe, Koje uMajy pasznuuute ocobune. Hajsehm geo cBernnoctu koja
nocrieBa ca Cynia gonasu u3 porocdepe.

30Ha ynTpasbyOM4acTor 3padyerma o0yxBaTa 00JACT CIIEKTpa TalaCHUX TYXKHHA A JI0
0,38um, BumpuBu aeo ceemioctu on 0,3 mo 0,78Um u wHbpampBeHa o0JaCT TaTaCHHUX
JTy’KMHA TPEKO 0,78|.1m.4

Cnuxka 1. CyHue

2.2 UICTOPUJA KOPUIIREWHA COJIAPHE EHEPI'MIJE

AxrtuBHO Kopumheme CyHUeBe eHEepruje MOTHYE jOII U3 JaJeKOr HIECHAECTOT BEKa.
Tonuko Ayr mepuoN y UCTPaKWBamy W TMPUMEHH COJIApHE €HEPTHje Y JbYACKOM JIPYIITBY
OCTaBHO je MHOTA pellckha Ha KojuMa ce 0a3upa JaHalmy moriea excruioatanuje CyHaeBor
3padema. Y HapeaHOM TeKcTy he OMTH NpWKa3aHW caMoO HajOMTHHJU MOMEHTH OBe Oorare
UCTOpHje.

Benuku Hayunuk Jleonapmo na BuHum ypamno je CKUIy KOHIICHTPHCAHOT KOJIEKTOpa
ca IEHTPATHUM MIPHjEMHUKOM CBETIIOCTH KOju O mpatno kKperame CyHIIa U BETOBY HU3pany
je 3amoveo 1515. roguue. Jomn o1 Taja MOTHYE UCja KOHIICHTPUCAHUX COJIAPHUX KOJIEKTOPA.
Tokom 18-tor Beka y EBponu u Ha CpenmbeM UCTOKY Ipajie ce cojapHe nehu cactaBibeHe o1
KOHIIGHTPUCAHUX KOJIEKTOpa (TOJIMpaHU MeTal, COYMBa U Orjejana), Koje cy Morjie Ja ce
torie MeTain (rBoxhe, 6akap). Y ucrom Beky ¢paHIlycku HaydyHUK JlaByasuje KOMOMHAII]OM
NPUMapHOT M CEeKyHAapHOr counBa, kopuctehn CyHueBe 3pake JOCTHXKE TeMIepaTypy OJ
1750° C.°

VY neBeTHaecToM BeKy Kpehy MOKymIaju Ja ce mapHe TypOuHe moroHekopuctehu
koHIeHTprucano CyH4eBo 3pademe. [IpoOnemu HacTajy Kajga ce HMCIOCTaBU J1a Cy TaKBH

*http://hr.wikipedia.org/wiki/Sun%C4%8Deva_energija
*http://www.logo.rs/solar_istorija.htm



IPOjEeKTH BPJIO HEHCIUIATHBU. 3aHUMJBHBO j€ J1a Cy TH MPBU MOKYIIAjH Pa3MaTpaId CUCTEME
KoHIeHTpucaHor CyHYeBOr 3payuema, UITO je€ 3HaATHO KOMIUIMKOBaHM]€ O/ HEKOHIICHTPY])yhux
cucrema.’

Wneja na ce CyHueBa eHepruja KOPHCTH 3a 3arpeBame HHCKOTEMIIEPATypCKe BOJE
Koja ce Kopuctu y nomahuHcTBUMa, jaBiba ce 30-MX ToArHA MPOUUIOT BeKa (paBHU COJIAPHU
KoJIeKTOpH). MHAyCTpHjcKa TPO3BO/IHa COIAPHUX BOJCHUX Ipejaya 3amodunmbe panux 60-Tux
TOJIMHA MPOILIOT BEKa U y CTAIHO je ycroHy. [IpBo cy pa3BujeHn jepTHHU TepMOCU(POHCKU
CHCTEMH Ca pe3epBOapoM WH3HAJ KOJIeKTopa. MehyTum, cucremMu ca NPHHYTHOM
[UPKYJIallMjOM HMaKO CKYIUBM Npey3uMajy IMpHMaT, Ipe cBera, 300r apXUTEKTOHCKUX |
€CTETCKHX 3aXTeBa.

Pa3Boj comapamx henuja mnouumme 1839. rommHe WCTpakMBamUMa (PpPaHITYCKOT
¢dusnuapa bekepen-a. Ilponamao je ¢doToHamoHCKH edeKaT JIOK je eKCIEPUMEHTHPAo ca
YBPCTUM €JIEKTPOJaMa PacTBOPY €JIEKTPOJIMTA KaJl C€ CTBOPHO HAIOH MPHIMKOM H3Jarama
esiekTpozie cBeTny. [Ipumerno aa ce jaunHa ctpyje usmely lBe €IeKTpOJe Y EICKTPOIIUTY
noeliaBa MPHIIMKOM OCBET/baBakba SICKTPONA. '

Kacuuje (1960.) OuBajy OTKpUBEHM H Jpyrd MaTepujaid ca CIUYHUM
KapakTepHucTUKama, MonyT ranujym apceruna. Jlo kpaja 2002. y cBeTy je HHCTATUCAHO OKO 2
GWp (Wp- cHara koja ce qo0Hja mpu CTaHAapIU30BaHUM, MAKCUMAITHO IOBOJBHUM YCIIOBUMA
CyHdeBorspauema)Taj TpeHJ EKCIOHEHIMjaJHO pacTe, y3 IMaj IEHEe OBAKBOI HAynWHA
TPOM3BOLIGE CIICKTHIHE CHEpTHje.’

2.3COJIAPHA KOHCTAHTA

Enepruja xojy CyHIle u3pauu y BaCHOHCKHM TPOCTOp oaromapa cHazm ox 3.5x1020
MW, camo 2x109 neo ox Tora, tj. 1,75x1011 MW nocneBa Ha 3emipy. ['ycTHHaA cHare Ha
Cynny, onnocHo CyHueBa cjajHocT u3HocH 6350 W/cm?. Chara CyHueBor 3pauema Ha 1m?

NOBpIIIMHE YIIPaBHE Ha IpaBall yraja 3paka Ipu yJIacky y 3eMibHHY atMocdepy uzHocu 1353
WA

HajHoBHja Mepera yTBpMIA Cy Jja 0Ba CHAra MMa BpeHocT ox 1367 + 7 W/m?. Osa

BPCAHOCT CHAre COJIapHOT 3padCka IPpH CPpCAHBCM O):[CTOjaI-Ly 3eMibe oA CYHI_[a Ha3suBa CC

10
COJIAPHOM KOHCTAaHTOM.

®http://www.logo.rs/solar_istorija.htm
"http://elektroenergetika.info/istorijat8.htm
®http://elektroenergetika.info/istorijat8.htm
*http://hr.wikipedia.org/wiki/Sun%C4%8Deva_konstanta
http://hr.wikipedia.org/wiki/Sun%C4%8Deva_konstanta
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2.4 EOEKAT CTAKJIEHE BALITE

CraxkJio je Hajmo3HATHUjU YBPCT MaTepujan Koju npomyira CyH4eBo 3pauce (TaJacHe
nyxkure ox 0,3 1o 3 um) u To y mpoceuyHom u3zHocy oa 90 %. Kako ce moBpmmHa uza
CTaKJICHE IIJI0YE 3arpeBa, OHAa EMHTYje UH(PALPBEHO AYTOTAJIACHO 3padyeHe (TajJacHe AyKUHE
ox 3 10 70 pum). OBaKBO 3padyeHe CTAKIIO arcopOyje a 3aTUM eMUTYje Ha3a/l Ha MOBPIIUHY ,Tj.
,TOTUIOTHU 3paK Moke yhu anu He u u3ahm u3 crakieHe 3amke. EQexTom crakiene damre ce
MOX€E 3Ha4yajHO yBehaTw Temreparypa MOBpIIMHE Ha KOjOj C€ YCIIOCTaBJba TEPMHUYKA
paBHOTEKa (PUMIbCHA KOJIMYMHA TOIUIOTE jeJJHaKa mpeaaroj). TaMHa MeTaliHa TIOBPIIMHA Ce
Ha MHUpPHO] atMocdepH, uznoxeHa CyHiy, Moxe 3arpejatd u ox 60 mo 80°C mro mMoxeMo
BuzeTy Ha ciunu 2. KopumihemeM cTakiIeHOT MpeKkpuBaya TeMIeparypa MoBpLUIMHE Ce MOXKe
noBehatu 1o 90°C . Edekar crakieHe OamTe je jeaaH o7 OCHOBHUX edekaTa KOju ce KOPUCTH
TPH KOHCTPYKIMjH COTAPHUX KosekTopa. ™

0,3-31um / \ 0,3-31um /
3-70 pm 3-70 m  3-70 Hm / \ 3-70 1m
L

60-80°C N V\ 70-90°C

Crnuxka 2. CyHueBo 3paueme Ha NoBpIIHHY U CyHUEBO 3paueH-e Ha MOBPILUHY PEKPUBEHY
CTaKJIOM

http://sr.wikipedia.org/sr/Efekat_staklene_ba%C5%Alte
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3. EHEPT'ETCKA KPU3A U ITIOTOJHOCT KOPULUTREIBA
CYHUYEBE EHEPT'UJE Y CABPEMEHOM J/bYJICKOM
APYILITBY

3.1 PE3EPBE KOHBEHIIMOHAJIHUX N3BOPA EHEPT'UJE U
HEI'ATUBHE IIOCJIEJULE YIIOTPEBE

Y menocpennoj OynyhHoctn moamupuBame Beher nema morpeba eHepruje
3a0BOJbaBahe ce, yriaBHOM, W3 KOHBEHIIMOHAIHUX OONHMKa (yrasb, HagTa MU 3€MHH Tac).
bynyhu na cy HaBenenu oOmuIM Aap MPHUPOJIE U J1a ce Hajla3ze y OrpaHUYCHUM KOJHMYMHAMA,
To he y HenocpenHoj OyayhHOCTH M3a3BaTH MPEPACIIOALITY IMOTPOIIHE (BUIIE Y KOPUCT yIJba
Y 36MHOT Taca).

PesepBe yripa cy Bpio HepaBHOMepHO pactiopehene. Bume ox 80% pesepBu yriba
Hanasu ce y SAD wm gpxkaBama OumBmer SSSR-a. Tako Ou OyropoyHo W TIPEBEITHKO
Kopuitheme yriba MOTJI0O MHOTE 36MJbE JIOBECTH Y HEIKEIHCHHU TOJIOKA]. AKO CE MPEANOCTaBU
CIIPEMHOCT THX 3eMajba Jla 0e3 OorpaHuvYeHa CHA0AeBajy OCTalle Ip)KaBe YIJbEM, OCTaje
po0JIeM UCKOTIa U MPEB03a MOTPEOHUX OTPOMHHX KOJHMYMHA.

Pa3Boj HOBUX (anTepHATHBHUX) H3BOpa €HEpruje mnorpedaH je u 300r 030MIBHUX
yTHIIaja HA OKOJWHY, Koja Beh m3azmBa ayrorpajua ynorpeda (GocwiHux ropuBa. 3araljeme
aTMocdepe YecTHrIlaMa Ierena U MPoru3BoIMa caropeBarma pa3HuX MpuMeca Koje ce Hajase y
yrJby, HajBHIIIE CyMIIOpa, BeoMma je 030miban mpodsieM. CymMmop ce MOXKe OICTPAaHUTH, UAKO
TO NOCKyIUbyje mpousBoAmy. Octaje, MehyTuUM, NOTEHUMjaTHO 030MJbAH, JyropovaH
npobOiieM, emucHja yribeH-quokcuaa (CO,). KonmuuHe cy TonMKe Ja MPAKTHYHO PEIICHE
3a]p)KaBakbeM EMHCHje HUje 3aMHCIUBO. 3allBbUX JECeT TOAMHA CBETCKH KJIMMATOJIO3U
UCTpaxXyjy Taj mpoOiieM U yno3opaajy na nosehane konmmunae CO; y atMocdhepu MOXKe BPIIO
HEMOBOJBHO yTUIATH Ha KiuMy. Maca u enepruja CO; uzazuBa nopemehaj Bpio oceTsbuBe
NPUPOJTHE PABHOTEXKE. .

HoBu (antepHaruBHM) M3BOpU €Hepruje Tpeda J1a yuyWHE CBET Mame 3aBHUCHUM O
yrJjba 1 300T Moryher, 1a ¥ CBE€ BepoBaTHH]ET HEMOBOJHHOT AesoBama COy.

3.2 AJITEPHATUBHU U3BOPU EHEPTUJE

Oprann3oBanuje KOpHUIINEHE COJTAPHOT 3payema J100Mja TEeK MOCIEIbUX JICIeHH]a
3HAuajHUJU 3aMmax, Kaja je LMBHUIM3allMja HAllOKOH IOoCTaja CBECHAa H-EHOT 3Hauaja Kao
aNTepHATHUBHOT €HEPreTCKOT U3BOPA.

[Tocnenmux TomMHa cBe je BehW HWHTEpec 3a alTepHATUBHE EHEPreTCKe H3BOPE,
HApOYMTO 3a coylapHy eHeprujy. Hakon eneprercke kpusze 1973. roaune, Jbyau cy mocTaiu
CBeCHM TmpoOsiema eHepruje y Oyayhnoctu. [la Om ce eHeprercka Kpuza y4YWHUIIA
MOIHOIILJBUBOM, MOTPEOHO je pa3BUTH HOBE M3BOPE €HEPTHje, ACIOTBOPHU]E UCKOpHUIITNaBaTH
€HEprujy, y CKIaay ca THM MEHAaTH HAYUH KUBOTA.

[Topen Tora mro Cy JAOCTYNMHM CBakoM M cBUMa (y Mamoj wiu Behoj mepm)
aITepHAaTUBHU €HEPreTCKU U3BOPU MPH €KCIUIaTallljy WIK MIPU HEKO] Jajboj TpaHchopMaiuju
UMajy BpJIO MaJId WJIM TOTOBO HE3HATaH HEraTHUBaH YTHLAj 110 YOBEKA M KUBOTHY CpeauHy. Ta
0CcOOMHa je BpJIO 3Ha4ajHa yIpaBo JaHac, Kaja je KUBOTHA CpeJMHA CBE BUIIIE JeTpaupaHa,
u3mMel)y ocranor u 6amr Heonpe3HUM KopHuIlherheM KOHBEHIIMOHAIHUX €HEPreTCKUX U3BOpa.



3.3. IPEJHOCTHN 1 HEJOCTALIM CYHUEBE EHEPI'MJE

CyHueBa eHepruja Kao M3BOp CHEpruje 3a rpejame U MPUIpPEeMy MOTPOIIHE TOIUIE BOJAE
uma creaehe npenrHocTu:

- 0OecruiaTHaje M IOCTYITHA,
- CKOJIOIIKHU je YuCTa (HeMa caropeBarma, MMa He J0Ja3d JI0 €MHCHje INTETHUX racoBa,
kao mro ¢y CO»,509,NOy 1 cimm4Ho);

- mnpumamza oOHOB/bMBHM u3BopuMa eHepruje (OUE), ma He w™oxe pmohu mo
UCIPIUBKMBAKa pecypca (3a pa3iauky oj yriba, HadTe U raca);

- JIONPUHOCH OJPXXHBOM pa3Bojy (O] OJPXKHBHM pPa3BOjeM ce€ IMOApa3yMeBa PasBoj
JIPYIITBA KOjU je CTAOMIIaH TOKOM JyrOT HU3a TeHEpaIlrja, Tj. CHEPIeTCKU PECYPCH Ce
KOPHCTE y OHO] MepH K0jy 00e30ehyje oOHaBIbame mpupo/e);

-y KOMOWHAIHMjH ca KJIaCHYHUM M3BOpUMA eHepruje nmoBehaBa eHeprercky edukxacHocT
MIOCTpOjeHha.

HapaBno, nocroje orpannyerma U HeJJOCTalll KOjU CIpeyaBajy 030uibHUje KopHUIIheme
Cynuese enepruje. Onu cy cinenehu:

- CyHueBO 3paueme je HM3y3eTHO IPOMEHJPMBOT KapakTepa (M IO TpaBly, W IO
MHTCH3UTETY); TOIUIOTHU JOOHWIM Cy NMPOMEHJBMBH M TOKOM jaHa (BucmHa CyHIa
TOKOM JaHa, 00JJauyHOCT, MaJaBUHE), Ka0 U TOKOM rofuHe (Y 3MMCKOM Iepuojy, Kaaa
je HajmoTpeOHuje, UMa NX HajMarbe);

- ca MaJoM CIIOJbHE TEeMIIepaType cMmamyje ce e(QHKacCHOCT coylapHuX ypehaja, koju
nperBapajy CyHuUeBy €HEprujy y TOIUIOTHY, 300r moBehaHor omaBama TOILIOTE Y
OKOJIMHY;

- TOKOM 3MMCKOT TIepHoJia U HUCKHX CIIOJFHUX TeMIIepaTypa MoKe JohH 10 3aMp3aBama
MHCTaJalKja YKOJIMUKO Ce He Mpeay3My NoTpedHe Mepe;

- 3a BeJlMKe CUCTeMe MOTpeOHa je 3HaTHa rpal)eBUHCKA MOBPILIMHA;

- TPEHYTHO HEJIO0CTajy MPOMHCH U MPOJEeKTHU NapaMeTpu kKoju 6m omoryhuim sehe
kopuithewme CyHUYeBe eHepruje.



4. TEXHOJIOWKU ITPOLEC U 3HAYAJ IIOCTPOJEIHA 3A
KOPUINREILE COJTAPHE EHEPI'MJE Y
JOMARUHCTBUMA

4.1 IOJEJIA CUCTEMA 3A KOPUIIIREKLE CYHUYEBE EHEPI'MJE

MmuomtBo je MoryhHoctm 3a kiacudukanujy cuctema 3a kopuinhewme CyHueBe
enepruje. ColapHH CHCTEMH TPEACTaBIbA]y 3a0KPY)KEHE MHCTaNaluje 3a JAepuHUCcaHu BUJ
Kopuirhema collapHe enepruje. Paznukyjyce:

- IIaCMBHH H
= AKTHBHHU COJIapHU CUCTCMMU.

[TacuBHM conapHu cucteMm 00e30ehyje kopumniheme CyHUEBE €HEpPruje 3a Ipejarmbe
npocTropuja y 00jeKTHMa, TpuiarohaBameM J1eI0Ba HHXOBHX IOBPIIMHA, HAPOYUTO HA
JY)KHOJ CTpaHH TaKo J1a BpIIE YJIOTY COJAPHUX KOJIEKTOpA.

AXTHBHHA COJIADHH CHCTEMH Cy TIOCTpOjerba 3a Kopuiiheme CcollapHe EHEepruje
3aCHOBaHM Ha IMPKYJIALHUjU pagHOT QIIynaa Kpo3 cojlapHe KOJICKTOPE MOHTUPAHU HA Pa3HUM
o0jexTuMa uiy moceOHUM Hocaunma. OBU CHCTEMH ce Hajdyenrhe KOpUCTe 3a 100ujamke ToIuIe
xurnjercke Boje ucroa 100°C , a pehe u 3a 3arpeBame MPOCTOpHja y CTAMOCHUM HITU JPYTUM
objektrma. Ypehaju 3a noOujame TOIIC XUTHjCHCKE BOJIE MOTY OWTH ca TMPUPOTHOM HITU
OPUHYAHOM IMpKYyJandjoM. [Ipema pagHoM MeIujyMy Kao HOCHOIIEM TOILIOTE, Y aKTHBHUM
cucTeMuMa rpejama npocroprja CyHUEBOM SHEPIHjOM PasjIMKYyjy ce IB€ BPCTE Tpejama:

- aKTHBHO Ipejame ca TeYHomhy Ka0 HOCHOIIEM TOIIJIOTE
- aKTHBHO I'pEjame ca Ba3TyXOM Kao HOCHOLIEM TOIJIOTE.

4.2 TIOAEJIA TTPUJEMHUNKA COJIAPHE HEPIT'UJE

[Tomena mpujeMHUKA COJIapHE €HEPryja MOXe Ce, MPe CBera, M3BPIIUTH NpeMa HauuHY
Tpanchopmalje ucre, Ha:

- COJIapHE KOJIEKTOpE,
- XuOpuaHe cojlapHE KOJIEKTOpE U
- ¢otonanouncke henuje.



4.2.1 KOJIEKTOPH - 3A ITPOMU3BOABY TOIUVIOTHE EHEPTUJE

3a nperBapame CyHUEBOT 3paueia y TOIUIOTHY €HEPrujy KOPUCTE e KOJEKTOPH, WIH
CUCTEMH 3a TOIUIOTHY akymyiauujy. ComapHu KOJIEKTOpH mperBapajy CyHUeBY €HEprujy y
TOIJIOTHY €HEPTHU]y BOJIC WIIA HEKE PYre TEUHOCTH.

CoJtapHH KOJICKTOPH CYy CAaCTaBJbCHH O] CTAKJIICHUX IUIOYA U IIEBH HAIYEHCHUX BOJIOM
(cnmuka 3). Boma ce rpeje, Kpyku IeBMMa IO 3rpajJd M TaKO 3arpeBa MPOCTOpHje WU CE
KOPHCTHU 3a caHuTapue ypehaje. Y 3aBUCHOCTH 0J1 MaTepujajia oJ Kora cy usrpal)eHu coapHu
KOJICKTOPU MOTy OWTH METallHU, TJIACTUYHHU WM KoMmOumHOBaHW.Kon comapHUX KoJlieKTopa
TOIJIOTA C€ Ipeaje NOTPOIIady JUPEKTHO MU MPEKO N3MEHhUBAaYa TOIUIOTE U TPEJHUX Tela.

12
Cnuxka 3. ConapHu KOJEKTOP

Enepruja CyHua ce Beoma e(UKaCHO MOXKE MCKOPUCTHTH 3a TPOHU3BOJEY TOIUIOTE
HEOITXOJIHE 3a Tpejare MPOoCcTopa M 3arpejaBame Boje. O yKylHEe eHepruje Koja ce TPOIIH
. 1

yak 75-80% oTmana ynpaBo Ha rpejame IpocTopa v BoJIE. 3

ConapHu cuUCTEMH MOTY Yy MOTIIYHOCTH IPEKO Lieje roguHe o6e30eautu motpede 3a
TOIUIOM BOJOM W Yy 3HATHO] Mepu 3a rpejambeM. CucTeMH 3a Tpeame BOJIE MOTY OWTH
OTBOPEHHU, Yy KOjUMa BOJia KOjy Tpeba 3arpejaTu mpojia3u JUPEKTHO KPO3 KOJIEKTOp Ha KPOBY,
WIM 3aTBOPEHM, y KOJUMa CYy KOJIEKTOPH HUCIYHEHH TeYHOUIhy Koja He Mp3HE Kao IITO je
aHTU(pU3. 3aTBOPEHU CUCTEMHU CE MOTY KOPUCTUTH U KaJa j€ CIoJballliba TeMIepaTypa UCIIO
0°C. Toxom n1aHa, aKo je JIemo BpeMe, BoJa Ce MOXKE I'pejaTu caMo y KoJeKTopuma. AKo je
BpeMe 00JIagHO, KOJIEKTOPH OMaXy Yy 3arpejaBamy BOJIE U TUME CMambYjy MOTPOLIBY CTpY]e.

http:/iwww.butobu.rs/details/light/index.php?r=1778&usr=greengroup
Bhtp://www.butobu.rs/details/light/index.php?r=1778&usr=greengroup
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Ha cnumu 4. je mpukasano 3pademe CyHIa Ha COJIApHU KOJIEKTOP KOjH je yrpalhleH Ha KpoBYy
cTamMOeHOr 00jeKTa, Kao M MPEeTBapame THX 3paKa y TOILTY BOLY.

ATYMHHHjYMCKA
Poamja

Tomna
Xnagua Boaa Boaa

Crnuka 4. [IpeTBapame 3pauema y TOTULY Bony14

Y cramOeHuM 00jeKTHMa IIOCTOj€ J[BA THIIA COJIAPHO TOIUIOTHUX EHEPreTCKUX
CHCTEMa: OHU KOjU C€ KOPUCTE MCKJbYYMBO 3a 3arpeBambe BoJE (CIMKa 5) M OHH KOjH Y3 TO
00e30elyjy u rpejame objekTa (ciuka 6).

Cruka 5. Jlobujame Torie Boje KopuirhemeM CoapHOr KOIeKTopa’

Yhttp:/lwww.kide83.com/tzm/solarna_energija_-_anita_pertesi.pdf
Phttp:/iwww.kide83.com/tzm/solarna_energija_-_anita_pertesi.pdf
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Crmmka 6. Kopuiherse ComapHOT KOIEKTopa 3a 100Hjarse TOILIE BOE H 3arPEeBarbe CTAHA™

CaBpemeHna ompema 3a MPOU3BOAKY TOIUIE BOZAE - KojekTopu CyHUeBEe TOIIOTE -
MOHTHP3jy ce Ha KpoB kyhe.TummuHo, conapHa eHepruja moxe na o6e3zdenu 10 mo 30%
(nexama u npeko 50%) ykymHe eHepreTcke mnorpede 3rpaje, 3aBHCHO O] TOra KOJIUKO je
0GP0 H30710BaHA U KOIMKH j¢ 3aXTEBAHH CTEIICH 3arpeBarba.

[locroju HHM3 WMHCTANAIMjCKUX, TEXHUYKHX W NPAKTUYHUX MPEAHOCTH COJIAPHUX
KOJIEKTOpa 3a 3arpeBame Boje. [IpBo, camum TuM mro kopucte CyHYeBY CBETIOCT HpYKajy
jenuHCTBEH ocehaj CUTYpHOCTH jep je TO HEHCLpIIaH SHEPreHT Ha pachojaramy CBaKOM
KOPUCHUKY. Jlpyro, HWUXOBH TPOIIKOBH OJAp)KaBama Cy OC3HA4YajHH y OJHOCY Ha BEK
eKCIIIoaTalyje U caMo ce jeqHoM Iiahajy Kol yrpaame cucTeMa.

ConapHo TOIUIOTHH €HEPTeTCKU CHUCTEM 3a 3arpeBame Boje y Kyhu umnHe: 1. KoynekTop,
2. conmapHHu pe3epBoap, 3. 60jiep, 4. colapHa CTaHMIIA, 5. MOTPOIIAY TOILIE Boje (cluKa 7).

Cnuka 7. I[CJIOBI/I COJIAPHO TOINIOTHOT' CHEPICTCKOT CI/ICTeMal8

http://www.esco.rs/solarna-energija.html
Yhttp:/www.esco.rs/solarna-energija.html
Bhttp://www.esco.rs/solarna-energija.html
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4.2.2. KOJIEKTOPU 3A ITPOU3BOABY EJIEKTPUYHE EHEPTUJE

Hupektaa kouBep3uja CyHUeBe €HEpruje y eJNEeKTPUYHY CHEPrHjy MpeKo Mpoleca
doto-HanoHcke (PV) xonBepsuje y nporecy (HoToeneKTpuuHOT e(deKTa, IAe MpeTBapame Yy
€JICKTPUYHY €HEPTH]y ce BpIIK oMohy conapHux henuja.

Comnapue (poroHamnoncke) henuje HampaBbeHE Cy OJ CHIUIUjYMCKHX ciojeBa. Kama
Ha BHX nagHe CyHYeBa CBETJIOCT OHE MPOM3BOJE CTPYjy (ciuka 8). MakcUMamHH M3JIa3HU
HATIOH WHAMBHUAyallHEe cojapHe henuje u3Hocu a0 1V, ma ce henmje cepujcku moBesyjy Kako
O0u ce moOmo >xesbeHM HamoH. CHara KOjy MpOW3BOIM jenHa (OoTOHAMOHCKa henuja je
penaTHBHO Maja Te C€ Yy Mpakcu BuIIe henmuja moBe3yjy y rpyny 4mMme ce Qopmupa
dboTonanmoncku moxayi. IIpema mTpojeKTOBaHO] CHa3M MOJIYJM C€ CIajajy PEIHO W/WIH
napaineiHo, yume ce ¢dopmupa (HOTOHANMOHCKU MaHen (cnuka 9) Koju MPOU3BOIH CTPY]Y,
HATIOH U CHAry 3HaTHO Beher MHTCH3UTETA.

ConapHe eleKTpaHe cacToje ce OJi BEJIMKOT Opoja (POTOHAMOHCKUX CHUCTeMa(ClIMKa
10). One Mory OMTH MHCTaNMCaHe CHare M 0 HeKounko ctotiHa MW. TlomTo HeMa mTeTHUX
NpoJyKaTa NPUINKOM IPOU3BOMAIE CIEKTPUYHE E€Hepruje, a e(hpUKaCHOCT MM j€ PEeIaTHBHO
Benuka (20 no 40%), nahu he cBe Behy npumeny. Kako je konuunHa eHepruje kKoja najaa Ha
NOBPIIMHY 3E€MJb€ H3Y3€THO BEJIMKA, W3TPAIbOM TAaKBUX €IIEKTpaHAa Ha CYHYaHUM
HoJpydjuMa eHeprujoMm Ou ce cHabneBao BeldMKH Opoj morpomrayda. [locroje m comaphe
€JIEKTpaHe Cca MOKPEeTHHM MapabOJHMYHUM OrliefadnMa, Kojuma ce enepruja CyHna
MaKCHUMaJHO (oKycupa Ha (HOTOHAIOHCKE IMaHele, T ce YYMHAK TakBe eJeKTpaHe rnmoBehasa
(crmka 11).%

http://www.solarni-paneli.co.rs/energijasunca.html
http://www.solarni-paneli.co.rs/energijasunca.html
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HETATHBHO
HAEBHJEHH CTIOJ TIOSHTHBHO
HAEHJEHH CTIOJ

Cnuka 8. [TpuHiun pana cosnapHe 1‘1em/1je21

22
Cnuka 9. @OTOHAIIOHCKH ITaHET

2
Cnuxka 10. ConapHaenektpaHa

*http://samsara.rs/solarni-sistemi/
**http://samsara.rs/solarni-sistemi/
Zhttp://samsara.rs/solarni-sistemi/
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Cnuxka 11. Conapna enexTpaHa ca mapaboIM4HUM Orjeiainma

4.2.3 XUbPUJJHU COJIAPHU KOJIEKTOPU

Xubpumau konektopw, (cimka 12), cy ¢dy3mja, omHOCHO KOMOHMHamwja,
(OTOHANOHCKUX W TOIIOBOAHUX KOJEKTPOpa, OJHOCHO, MOXYJa, YUME je M3 UCTOT MOy
Moryhe HCTOBpEMEHO TPOU3BOIUTH EJIEKTPUYHY W TOIUIOTHY €HEprujy. YTpaama OBHX
CHCTeMa 3axTeBa MHOTO Mamy IMOBPIIMHY KpOBa, y OJHOCY Ha OJIBOjEHY Yrpaimby
TOIUTOBOJHUX M (POTOHAIIOHCKUX MOAYJIA, TE Cy Y TOM M TPOILIKOBH CaMe YIpahe HHKH.

Cnuxka 12. XuOpumau conapHu KOJIeKTopI/I24

http://www.zelenaenergija.org/clanak/hibridni-solarni-sustavi/3651
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Ocum mTo CyHYeBO 3pavee Ha (POTOHAMMOHCKHM MOAYJIMMA MPOU3BO/IN EICKTPUIHY
eHeprujy, Takohe mompuHocu u 3arpeBa uctux. C moehamem Temmeparype, ehuKacHOCT
MoOIyda omajga. Y pasIMuMTHM H3BOpHMa MOKeTe Hahu pasnuuyute BpPEeJHOCTH, O]l Maja
epukacaoctu on 1,1% na cremeny llenmsujycy m3Ham Ttemmneparypa onx 42 cremeHa, ma Jio
ryoutka eduxacHoctu on 0,5% nHa cremeny llemsujycy Beh wm3Han temmeparypa om 25
crenenu. Kako 6u crnpeuwm aerpagaiujy ehuKacHOCTH (POTOHAIIOHCKOT CHUCTEMa, UCTU OH
OMJIO TOXKEJPHO XJIAJUTU W OJIP)KaBaTH HAa ONTHMAIHO)j PAaIHOj TEMIepaTypH. YIPaBo je TO
rJIaBHA TIPEJIHOCT XHOpUIHHX cucTeMa. DOTOHANIOHCKH KOJIGKTOPH C€ XJIAJe TE CE THUME
omoryhaBa Beha mpou3Bojama €NEKTpUYE SHEpruje, MOK ce MPH TOME OJBE/IeHAa TOILIOTa
KOPHCTH 3a Apyre noTpede, Ha IpUMEp, 3arpeBame [ITB-a.?

http://www.zelenaenergija.org/clanak/hibridni-solarni-sustavi/3651
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5. TIPOCEYHA ITOTPEBA TOMARUHCTBA 3A
TOIIJIOM BOJOM

Pesynaratu OpojHMX HCTpaKMBama IOKa3yjy Ja IOCTOje 3HadajHe Bapujanuje y
MorJiely TOTPOIIHE EHEpPruje y CHUCTeMy 3a J00Hujamke TMOTPOIIHE BOJE y CBETy. Y
Cjenumenum AMepudkuM J[prkaBaMa MpOIEHEHO je 1a ce 3a 3arpeBame Bojie y JoMahnHCTBY
yrpoun 15% ykynHe enektpuuHe eHepruje u 25% mpupoasor raca. Y Aycranuju 40%
yTpolieHe (huHaJIHE eHepruje y JoMahMHCTBY OTIIaJja Ha 3arpeBamke CAHUTAPHUX BOJA JIOK Ha
HoBowm 3enanay oBaj Opoj U3HOCH OKO 30%.2°

CranoBuunn CpOuje y mpoceky tpome 40-80 nurapa TOomie BOJAE, JJIHEBHO,
temriepatype 40-60 © C 3a oaprkaBame TUYHE XUTHJEHE U Tpame cyaoBa. [Ipema mopammma,
11% enexTpuuHe eHepruje Ha Teputropuju beorpaga yTpouin ce Ha MpUIpPEMYy CaHHUTapHE
BOJI€ JIOK Taj IIpolieHaT Ha HuBoYy PenyOnuke CpOuje n3HoCH IpeKko 17%.

Ha ocHOBy oBHX mofjaTaka 3ak/bydyjeMo Ja ce y AOMahMHCTBY, HAKOH 3arpeBamba
pOCTOpa, HajBHILE (PMHATHE EHEPTHje TPOIIX Ha 3arpeBambe BOJIE.

YerBopowiaHoMm AoMahMHCTBY je, 3a noOWjame TOIUIe CaHUTAapHE BOAeE, MOTpeOHO 2
conapHa Konekropa u 6ojiep ox 200 nurapa Boge.”

http://www.eko.vojvodina.gov.rs/files/file/razno/vodosnabd.%2025.11.2008/predlog%20strategije/04_norma%
20potrosnje.pdf
Thttp:/www.eko.vojvodina.gov.rs/files/file/razno/vodosnabd.%2025.11.2008/predlog%20strategije/04_norma%
20potrosnje.pdf
“http:/www.eko.vojvodina.gov.rs/files/file/razno/vodosnabd.%2025.11.2008/predlog%20strategije/04_norma%
20potrosnje.pdf
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6. IPUMEPHU JOBPE ITPAKCE

6.1 IIPUMEPHU JIOBPE ITPAKCE ¥V EBPOIIN

Kuap 1.0.0

Kuap H.0.0. man XpoHOM je jedaH O]l Haj3HAYAJHHjUX Mpou3Bohaua colapHHUX
konekropa y EBpomu. OcuoBan je 1. 1. 1992. romune. Ilpeny3ehe pacnomaxe ca
npou3BogHUM KanarureroM o 100 xmmpana m? rogumme. OBy MpOU3BOIAKY je Moryhe y
KpaTkoM BpemeHy mnoBehatu aBa myta. Perko koju mpousBohau MMa Ha jeJHOM MeECTY
CIEIMjATHO TPECOBAKE KOJIGKTOPCKUX KyhHWITa, TPOU3BOIKBY CENEKTUBHHUX CJIOjeBa U
()MHAIHO MOHTHPAHE COIAPHIX KONEKTOpa. .

Ha coumu 13 Bugumo paBaH BojeHU cosiapHu kojiektop TC 300, Koju ce KOPUCTH KO
MaJliX W BEJIMKHX cHCTeMa. MOHTHpajy ce mapajeinHo, MakcuMmaiaHo 10 xoMmana y jeqHOM
nosby.Ha ciaumu 14 je KONEKTOp HaMEemeH CIelUjalHO 332 MOHTHPAHKE Y XOPHU30HTAIHOM
noniokajy TC 330. MoHTupajy ce TaMo e TO OMOTyhyje apXuTeKTypa 3rpaje, ald U Ha
OalKOHCKY Orpajy WM Ha paBHE KPOBOBE BHIIECIPATHUIIA, TJI¢ OU BEPTHKAIAH KOJIEKTOP
Morao outu onrtepeheH cHaxkHUM BeTpoM. Ha crunin 15 BuauMo paBaH BakyMHUpaH KOJEKTOP
TC 400B xoju npenysehe XKuap 1.0.0. mpou3Boau Kao jenuHu Ha cBeTy. Kopuctu ce kama ce
3axTeBa Torora m3Hag 80° C, takohe n kaga je mMOTpeOHO MPOU3BECTH TOILIOTY Y 3UMCKOM
nepuoay. Bakymupana uzonanuja ancopbepa HaMm oMoryhasa cTajiHy TEMIEpaTypy 3a Bpeme
Tpajama MPoU3BO/a.

Cimka 13. TC 300- paBaH BOJICHH COTAPHH KOJIEKTOP

http://www.thermosolar.sk/stara_stranka/aa-yug.htm
$Ohttp://www.thermosolar.sk/stara_stranka/aa-yug.htm
$thttp://www.thermosolar.sk/stara_stranka/aa-yug.htm
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Cnuxka 15. TC 400B — PaBaH BakyyMCKH COJIapHU KoneKTOp33

Jancka y mocnenme BpeMe cBe Behn akileHaT craBjba Ha €KCIDIOATAIHjy COJapHE
e”epruje. Mano octpBo Aepo, Ha jyry /lancke, npaBu je npumep MoryhHocTH kopuihema
enepruje CyHua yak u Ha ceBepy EBpone mro Bunumo Ha ciuiu 16. Y rpanxy Mapcrany cy
cBe kyhe cHa0JieBeHe TOIUIOM BOJOM M rpejameM koje nonasu of Cynna. Ca cBojux 18 000
KBaQJIpAaTHHX MeTapa COJIapHHX IMaHena, Mactpan je Hajeha cBeTcka cojlapHa eJeKTpaHa.
TexHomnoruja je Beoma jeaHoctaBHa: CyHIE 3arpeBa TaMHE MOBPILIMHE COJIAPHUX KOJEKTOPA,
a OHM TOIUIOTY NPEHOCE Ha IIEBH Ca BOJOM KoOje ce Hajaze y muma. Kana remneparypa Boze
nocturae 70 °C , oHa ce cMemITa y BEJIMKH pe3epBoap OJIakjie ce UCIyMIIaBa JTUPEKTHO y Kyhe
cTaHOBHMKa rpaaa. O Maja 10 centeMOpa, mocrpojeme ooe3dehyje 100-mocToTHY TOMIOTHY
€HEeprujy, JOK OCTAJIMX MECelH y TOauHU mokpuBa npeko 30% motpeba. [Ipemnoctu cy
OrpoMHe, cBake roauHe ce ymreau npexo 9000 nurapa HadTe HEONMXOAHE 3a 3arpeBame BOjIe
u rpejaHJe.34

Cnuka 16. — npumep kopuithewa enepruje Cynua Ha ceBepy EBpornu %

$2http://www.thermosolar.sk/stara_stranka/aa-yug.htm

3http://www.thermosolar.sk/stara_stranka/aa-yug.htm

http://www.euractiv.rs/odrzivi-razvoj/2272-obnovljivi-izvori-energije-energetska-budunost

Shttp://www.euractiv.rs/odrzivi-razvoj/2272-obnovljivi-izvori-energije-energetska-budunost
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[Ipeko 2 munuoHa mopoauna y EBpomu KOpUCTH coJlapHy €HEPTHjy 3a Ipejarbe
CTaHOBa, a MPOJIaja COJIAPHUX CUCTEMa ce CBake roauHe nosehana 3a menux 50 nmpoueHara.

6.2 IIPUMEP JIOBPE ITPAKCE Y CPBUJU
EJICOJI IToxapeBan

Conapuu xonekropu EJICOJI cy BUCOKO (DYHKIIMOHAIHU M TOTOIHH 32 KpajeBe ca
nocta obaka. Ha ocHOBY Mepema XHIpOMETEPOIOMIKOT 3aBojia moapy4vja Penybnuke Cpouje
uma rogummke oko 2000 mo 2300 cyHuaHMX caTd, IITO je BEOMa MOBOJFHO 3a MPUMEHY U
UCIUIATHBOCT COJIAPHUX KOJIeKTOpa. MHBeCTHIMja y KOMILJICTHY MHCTAJAIN]y Ce UCIUIATH 3a
nap roguHa. Ha cimmum 17 je mpukazaH paBaH IUIOYAcTH KOJIGKTOPUICATAaH 3a 3arpeBame
CaHHMTapHE BOJIC Y HHIUBUAYATHUM, TYPUCTUYKUM, HHIYCTPH]CKUM U JAPYTHUM 00jeKTHMA, Kao
U 32 3arpeBame BOJIC Y OTBOPEHHUM U 3aTBOPCHUM Oa3eHUMA.

36
TeXHI/I‘lKeKap AKTCPUCTHKE:

- aumen3uje — 1990 x 940 x 79 mm

- HeromoBpmmHa -1.86 m?

- TexxmHa — 49 Kg

- MOKPHMBA4 —CTakJI0 4 mm

- pam — Al npodpunnedpunae 2 mm

- amncopoep — Al npodun crienujaaHo 0OJIMKOBaH, MaTEHTHO 3alITUNEH, eEKTPO XEMHU]JCKH
MIPECBYUYECH CEJICKTHBHOM IIPEBIAKOM

- XHApAayJHYKH Kpyr — 6akapna nes ®15

- cabupHuk — OakapHaues @22

- HM30Jal4ja — MUHEpallHa ByHa TBpIO MpecoBaHa aeObuHe 40 mm mpecByueHa Al
pednekryjyhom domujom

- I0ba 3aI0TUTHA miI04a — Al nmum nedspune 0.5 mm

- caapxajpaynaa —2.85 |

- npukpydnu — O15, 18 unu G22 3a repmocudoHcKy nupkynanujy Giaynaa

-  koedpunujenrancopmiuje — 0.95

-  koedunujenrpeduiexcuje —0.14

- crenenuckopumhema —0.78 — 6.65 T

- BeK Tpajama — 40 roauHa u BUILIE

- rapa”umja — 25 roauHa

%http://www.portal-srbija.com/elsol-pozarevac
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MOKPHEAY: CTART0 S MM

pan: AT JedrEEe 3 MM

ancopbep: A1 npodET 2 MM
€71 XEMHJCRE OTPeCcEVIeR
. CETERTHEEOM NPECETaR0OM

A pedaertyjyia doaxja

H30J1aNEja: MEEEpA-THA
EYEa TEPJO IPeCOEaEa

J0Ba 3AWTHTHEA 11093
AT M gedeEmEe 0.5 My

OarapEa nee & 15

SarapHa nee ¢ 22

Crmka 17 JIpecek COTapHOT KOJIEKTOPA U EroBH JCIOBH o

Onmra 6onnuua "bHophe JoanoBuh" u3 3pewaHuHa, OCUM TOra IITO je€ jelHA O
perkux koja y CpOuju MMa yCIIOCTaBJbaH CHUCTEM YIpPaBJbaba MEAWLIMHCKUM OTIAIOM,
npuMep je 1o0pe mpakce y oOnacTd TepMajlHOr Kopulihema cojlapHe eHepruje y jaBHOM
cekropy (ciuka 18). Hanme, oBa ycTaHoBa je, 3axBajbyjyhu MpojekTy clioBauke ATEHIHjE 3a
pa3BojHy nomoh u IlokpajuHCKOr cekperapujaTa 3a €HEpreTMKy W MHHEpajHe CHUPOBUHE
TOKOM MOl TOAMHE OCTaBUiIa HajBehu conapHu cucteMm y Cpouju.

Cnuka 18. boauma "bophe J oanosuh"*®

Cuctem ce cactoju 200 KoJekTopa 3a 3arpeBame CaHUTapHEe Boje, a 3a mpBux 10
Mecelu pajga y 6osHuUIM je mpousBeneHo 219.653 kWh TorotHe eHepruje, mTo npeacTaBiba
3a TpehuHy BUIIE O] OYEKHBaHE NPOHM3BOIEC. EKBHBaJIeTHa KOJWYHHA CYICTUTYHCAHOT
36MHOI' raca Ha TFOJMIIKBEM HUBOY M3HOcH Buiue 35.000 m° raca. Ca COJIJApDHUM CHCTEMOM

http://www.portal-srbija.com/elsol-pozarevac
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Moxe ce ymreaeru 60-70% TpomkoBa y ciydajy IpUMEHE 3a 3arpeBambe CaHUTapHE TOIUIE
BOJIE.

Bpennoct nonamwmje 3a cucrem je 154.954 €, a nocraBibame Hocehe KOHCTPYKIHjE 3a
cosapue kojekrope 2.580.504 nunapa. Tokom mpBe ABE TOJIMHE pajia COJIAPHU CHUCTEM j€ Y
BJIACHMILITBY JIOHATOPA, KOJU j€ U 33y>KEH 32 IbeT'OBO OJIP:KaBaE.

ToroTHa cHara 3a WHCTaJalMjy COJAPHUX KOJEKTOpa MpEeAsIoKeHa je Ha OCHOBY
npopauyHa MOTPOIIE TOIUIOTHE €HEepruje mnoTpeOHe 3a 3arpeBame Tomie Boxe. Y
reorpadckum ycnoBuMma 3pemaHMHA, MHTCH3WTET CydeBOT 3pauema je cca 1000 WM,
edextuBHocT npomene 60% u Harub konekropa 30%. CyHdeBa eHepruja Koja JociieBa Ha
BOJIOpaBHY paBaH 07 1 M KOJIEKTOpa JoCTivKe BpeaHocT ox 1300 kWh/rox . To je jemnaxo
KOJMYMHHU €HEPTHje Kojy je mMoryhe moO0uTH caropeBameMm HpuOmmkHO 120 nutapa ausen
ropusa, uinu 180 M° 3eMHOT Taca. [Tpu TOoMe, GyHKIIMOHATHU KOJIEKTOP Ca MOBPIIMHOM Off 2
m? yirrean 10 1.000 kg yrosen-anokcuna (CO2) 3a romuHy naHa.

Conapau kosiektop cy mapke "Txepmo Comap" u3 XKmapa y CrnoBaukoj. YKyrHa
nospinHa 200 KoMaza Konektopa je 404.8 M” , a Hero ancopGyjyha 348.4 Mm% Konekropu cy
noBe3aHu penHo no 10 komana, a 3aTuM Takohe napanenno cucremoM "Tunxenman". Tako cy
nobujena 4 pena ca no 50 KoyeKkTopa.

6.3 KAKO ®YHKIHMOHUIIE COJIAPHU CUCTEM

Y npumapHoMm kpyry cucrema Mmeaujym (Comnapen Exo — TeuHocT Koja HHje
MIKOJIJbHMBA TIO JbY/IE, Ca HUCKOM Ta4KOM MP)KIbEHa) CE 3arpeBa y COJAPHUM KOJEKTOpHUMA U
IUPKYJIallMOHOM ITyMIIOM Kpo3 meBoBox nayr 80 Merapa TpaHCHOPTYyje IO IUIOYacTor
U3MemBada y eHepraHu, y KojeM ce MpearpeBa XjaaHa Boja (M3 CEKyHAAapHOT Kpyra), Koja
ce KOpHUCTH 3a MpHIIpeMy Toruie Boze. [IpenrpeBana xiaaHa BoJa 3a NPUIPEMY TOILIE BOJE
akymynupa ce y peseppoapy 3anpemure 10.000 nurapa, mpu uemy ce penupkyianyja nsmehy
u3MemHBaya U pe3epBoapa o00e30elyje TOMIOBOAHOM IUPKYJIAMOHOM mymnoMm. U3
aKyMYJIalIMOHOT pe3epBoapa MpearpeBaHa Boja ce TpaHCIopTyje y mocrojeha aBa pesepBoapa
y KOjUMa ce BpILIHU JI0TpeBame U3 KOTIapHulle npema norpedu Ha 55 © C, 0lHOCHO Ha XKeJbeHYy
TeMIIeparypy.

ConapHo nocTpojeme je ToroTHe cHare 220 kW, a eHeprercka nmoout cca 836 KJ /
roJ, y3 paany temrepatypy 1o 100 °© C. Heto kopucHa eHepruja CoJlapHOT MOCTPOjeHha mpeMa
npopauyny je muHEManHO 202.322 xWh/rox. MakcumanHa MNpoayKiuja je jyna mecena
280.384 kWh, a Munumanna y nerem6py 3.198 kWh. 3a MuUHUMAITHU €KCIJIOATAIIMOHH BEK OJ1
30 roauHa, HETO KOPUCHA €HEPTHja COJApPHOT MOCTpojerma u3Hocu 8.032 MWh.*

http://www.ekapija.com/website/sr/company/photoArticle.php?id=347429&path=solar_solarnaenergija_20910.
JPg
Shttp:/www.ekapija.com/website/sr/company/photoArticle.php?id=347429&path=solar_solarnaenergija_20910.
JPg
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7. AAEJHO PEHIEIHE ITOCTPOJEIHA 3A TPOU3BOAILY U
KOPUINREILE COJTAPHE EHEPI'MJE PA/IN
MMPOU3BOAIBE TOIVIE BOJAE Y JOMARUHCTBUMA

Texuuuko peirerme omoryhaBa ja ce M3BPIIM IPOIEC 3arpeBama CaHUTAPHE TOILIC
BoJie. Paszyior ToMme je BenmMKa MOTPOIIHa CAHUTAPHE TOILIE BOJEC TOKOM IIelie TOAWHE U
pellaTUBHO HHCKA TpakeHa Temneparype, 45 — 60 ° C.

Y 80% cnyyajeBa CBOje NpHUMEHE, COJApHU KOJEKTOpU C€ KOPHUCTE YIpPaBo 3a
3arpeBame caHuTapHe Bojae. Cucrem je n0OpO JMMEH3HOHHCAH aKO je TOJMUIIBU YAEO
UCKOpHINTEHE CYHYEBE CHEpPruje y YKYIHO IOTpeOHO] EHEepruju 3a 3arpeBame TOILIe
MOTPOIIIHE BOJAE KOJ Mamux cojapuux cuctema 50-60 %, omHocHo koj cpenmux 30-50 %.
Konx 3axteBa 3a BehmM ynenoM CyHYeBE €HEpTHje CHUCTEeM OM OHMO TpPEeIUMEH3HOHHCAH
(IIOroTOBO y JIETHEM MEPHOY) U OMO OM Hecpa3MepaH OJHOC WHBECTUIIMOHHUX TPOIIKOBA U
EHEepreTCKuX Jo0uTaKa.

VY JleTHheM MEepHOAy COJIAPHH KOJCKTOPH IPHUIIPEMajy TOIUTYy MOTPOINHY BOay Oe3
nomohu KoTia wiu rpejada. TemmepaTypa canutapHue Boae kpehe ce y omcery ox 45-60 ° C.
AKO ce Jlecu Ja je HEKOJHMKO JaHa O0JIauHO, CAaHMTapHa BOJa Ce Mopa 3arpeBatu momohy
rpejaya wim komia. Kako OucMo TOKOM JlaHa (JIOK MMa CYHIA) YCKJIQJUIITHIN IITO BHIIE
eHepruje notpedan je 60jaep mro Behe 3ampemune. 3a mopoanyHe kKyhe, 3anpeMuna 0ojiiepa
npuOJMKHO OJIrOBapa JBOCTPYKOj JHEBHO] IMOTPOINBU CAaHUTapHE BoAe. Y TOM CIy4ajy
OMcMO yBEK HWMalld [OBOJPHO TOIUIE BOAE Yak M Kajg Hema cyHna.llpBum kopak y
JTUMEH3MOHKCAkY COJIAPHOT CHCTeMa je oapehuBame BenmuuuHe Oojnepa. KacHuje ce Ha
OCHOBY BennuuHe 0ojiiepa oapelyyje Opoj KojeKkTopa U BeIMYMWHA COJIapHE CTaHUIe. AKO Ou
ce paamsio yHazaj moctojana Ou moryhHocT na 6ojiep Oyae HEAOBOJFHO BENUK. Y TOM
ciyuayjy, Hajuemhe y JeTikeM nepuoay, Moxe 1ohu 10 npeonrtepehema KoaeKTopa.

7.1. CYILITUHA PELIEHBA

ConapH# cHCTEM ca TMPUHYIHOM IIUPKYJAIUJOM j€ CUCTEM y KOME ce€ ITUpKYyJaluja
Bpm npucwiHO nomohy mymme. [lopex mymme cucrteM uMa ConapHy TUdeEpeHIHjaTHy
ayTOMAaTHKY, TIPOTOKOMEP, CHCTEM 32 MYHCHE H NMPAKHEHE CUCTEMa COJIAPHUM (PITyHIIOM,
€KCIaH3MOHY MOCYAY, CHTYPHOCHU BEHTHII, TEMIIEPATypHE CEH30pE, MIOKAa3UBay TEMIIEpaType
Ha TIOBPaTHOM BOJly M3 KOJIEKTOpa W TOKa3MBau TEMIIEpaType Ha MOTHCHOM BOJIY MpeMa
xonexropn.*

Cuctem ce cacToju OJ 1Ba CoJapHa KOJIEKTOpa, BEPTUKATHOT 60jIepa ca ABe Crupase
(3MemUBa4Ya) KOJjU C€ CMEIITa HWCIOJ HHBOA KOJIGKTOpa, KOHCTPYKIHMjE Ha KOjy CYy
MOHTHUPAHU KOJICKTOpH, OaKapHHUX W30JIOBAHUX IIEBU U OCTAJMX CIIOJHUX JIEIOBA ca KOjUMa
MIOBE3Yj€MO COJIapHEe KOJIEKTOpe U 00jiep.

“http://termo-gas.rs/index.php/termicko-koriscenje-solara.html
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Kpo3 comapuo crakno CyHueBH 3paiu jgojasze A0 amcopOepa KOju je MpemMaszaH
CCIICKTUBHUM TpemazoM. Ha acopOep ca 3aame CTpaHe YITpa3ByYHHM BapemeM CIIOjEHE CY
OakapHe 1ieBU. ArmcopOep ymHja CYHYEBO 3padeeé M aKyMyldpaHy TOIUIOTY TMpenaaje
OakapHUM IIeBMMa, OJTHOCHO 3arpeBa OakapHe meBu. Kpo3 OakapHe 1IeBH MPOTHUYE COJIAPHU
¢bayua (MpOMUIICH TIIMKOJ - HEOTPOBHA TEYHOCT) KOjH MPEY3UMa TOTUIOTY O] OaKapHUX IIEBH.

3a pa3iuMKy O] CHCTEeMa ca NPUPOJHOM IMPKYJIAIMjoM WIH TepMocu(poHa
MUPKyJaujy cojapHor ¢uyuaa "momaxe" comapHa mymmna. L{upkynamuja je Opka ma ce
caMMM TUM W BehH J1e0 TOIUIOTE€ aKyMyJHpaHe Yy KOJIEKTOpY MPEHOCH J0 HM3MEHHBava y
6ojepy. Cama y TOM IIpolecy HajBaXHH]y YJIOTYy OJuIrpaBa cojlapHa audepeHIrjaTHa
ayTOMaTHKa Koja cakyluba M oOpaljyje momaTke oj TeMIepaTypHHX CEH30pa W Ha
HajeMKaCHUjU HAYMH yIpaBjba pazoM cojapHe nmymme. Kama temmepaTypa majgHe HCIION
KOJIGKTOpa TeMIIepaType Koja ce akyMmyilmpaia y JHy Oojiepa cojlapHa ayTOMaTHKa
3aycTaBiba paj mymme.

Ha ciumm 19. je mpuka3zaHa xujapayiudHa IeMa, COJApPHU CHCTEM ca MPUHYTHOM
UPKYJIAINjOM, Y KOME Ce IUPKYIIalHja BPIIH MPUCIIIHO ToMohy mymrie.
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Cnuka 19. XuapaynuuHa mema coJIapHOT CHUCTeMa

“http://termo-gas.rs/index.php/termicko-koriscenje-solara.html
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7.2 BUPTY AJIHA MOJEJI ITOCTPOJEIBA KOJU KOPUCTU COJIAPHY
EHEPI'MJY 3A ITPOU3BOAKBY TOIUIE BOJAE Y JOMAKNHCTBUMA

BupTtyanno monenupame nocTpojemha Koje KOPUCTU COJIapHy €HEpTUjy 3a
MIPOU3BO/IIHY TOILIE BOJIE, je paheHo y mporpamckom makety Catia VSR16.

Catia je cucreM 3a MpojeKToBame MoMohy pauyHapa, MpeAcTaBiba CKYN CO(QTEPCKUX
ajata U TEXHOJIOTHja KOjU MHXKEHepuMa Mpyxkajy HU3 MOrOJHOCTH TOKOM paja Ha pa3Bojy
KOHCTPYKIIMja Tpou3BoAa. Te ce MOroAHOCTH Orjefajy y ayTOMaTCKOM H3Bohemy
KOHCTPYKTOPCKMX OIepanyja, Kao INTO Cy HCLUPTaBamke JHHUjA, (HOpMUpaAE Tena,
monudukamnmja, pax ca 60azama CTaHAApAHHUX elIEMEHAaTa, pa3MeHa MpTexa U moctojehmx
MOJIeNa U CIL.

JlaHamIkby  CHCTEMH 32 TPOJEKTOBAEC MAIIMHCKUX KOHCTPYKIMja MaxoM Cy
3acHOBaHM TpoauMeH3noHaaHoM (3D) moxpenupamy, npyxkajyhu KOHCTpyKTOpUMa ITyHY
INpUPOTHOCT U (haekcuOuiIHOCT y pany. Edextn npumene oBux cucrema orjienajy ce, mpe
cBera, y moBehamy ehruKacHOCTH, KPEaTHBHOCTH U KBAIHUTETY.

I ..rmllﬁlﬂnu.‘..

Crnuxka 20. Bupryanau Mozen qoMahnHCTBA KOjU KOPUCTH COJIApHY €HEPTHje 3a IPOU3BOIHY
TOILJIE BOJIE
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Crnuka 21. [lennmugan npecek JoMahuHCTBA KOjH KOPHCTHU COJIAPHY €HEPTHje 3a MPOU3BOABY

TOILJIE BOJIE

—

Cnuka 22. U3rnen conapHOr KOJIEKTOpa CMEIITEHOT Ha KpoBYy Kyhe
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Herarm 3 Heram 4

Cnuka 23. Jlerasban npukas
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MEPAY TEMIIEPATYPE

IIOBPATHOI BOJA
MEPAY TMITEPATYPE
IMOTHCHOI BOJA
AVTOMATHKA EJI. MOTOP M ITYMITA
Cnuxka 24. Jletass 1
CHI'YPHOCHH
BEHTHI

EKCITAH3HOHA
IIOCYIA

Cnuxka 25. Jletass 2
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EJIEMEHT 3A ITVIEBEIGE H
ITPACKIHLEIRE CHCTEMA

Cnuxka 26. Jlerass 3

TIOBPATHH H
TIOTHCHH BOJ ITPEMA

l KOTIIY

H3MEBHMBAYH TOILIIOTE

TIOTHCHH BOJ «
COJIAPHOT KPYTA

TIOBPATHI BOJ »
COJIAPHOT KPVTA

« VJIA3 XJIATHE BOJIE

Cnuxka 27. Jleram 4
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8. YJIATABbA U EKOHOMCKA AHAJIM3A

Cpako gomahuHCTBO mpocedyHo Tpomd 4yak 80% enekTpuyHe eHepruje camo Ha
rpejalkby CaHUTapHE IMOTPOIINHE BOJE, ITO (MHAHCHjCKE H3AaTKe YMHU BEOMa BEITUKUM,
y3€BIIX y 003Mp J1a ce TOIUIa BOJIa CBAKOJHEBHO TPOILIHN Y BehuM KoarmuuHama.

VrpaamoM COJIapHOT CUCTEMA 32 COJIAPHO Ipejare CaHUTapHe BOJE, MOTY ce mocTuhu
BeOMa 3HavajHe (PMHAHCH]CKE yIITee, KAKO Ha MECEYHOM, TaKO U Ha TOJUIIBEM, TOCeOHO Ha
BUIICTOAUIIEHCM HUBOY.

Y Cpb6uju umamo npocedro 2200 cyHYaHHUX CaTH TOAUIIEE, mTo 3Ha4u 1a 600 W/h —
1000 W/h o MeTpy KBaapaTHOM €HEpruje MM MOKeMo no0uTH oj cyHma. OBaj mojartak je
JIOBOJHHO BEJIHMKH PA3JIOT Ja KOPUCTUMO CHeprujy cyHma. Moxkemo mooutu 10 80 %
HOTPOIIHE TOIUIE BOJIE KOPUIINEHEM COJIApHOT CUCTEMA.

8.1 ITIPOPAYVYH UCIUVIATUBOCTU YI'PAIBE COJIAPHUX KOJIEKTOPA

3anpemunHa 00jiepa Torie BoJIe 3a jenHy oco0y uzHocu oouano ox 60 no 100 mutapa,
rae Boay 3arpeBamo Ha 35-39° C. ¥V tabenu 1. je mpukaszaHo 1a ako 3umMu umamo 60 nutapa
TOTLIE BOJIE, a JieTH 80 muTapa, Kaja To u3padyyHaMo 100nhemMo moTpoumy o

Konuuuna torute Yanosu nopoauie: | Temmeparypa Toruie [TorpeOHa
BOJIE 10 0CcO0U BOJIE: HOTPOIIEbA TOILIE
BOJIE:
3umu: 60 1 4 yjrana 38°C 240 |
Jlern: 801 4 yjrana 38°C 3201

Tabemna 1. — [ToTpeOHa KOMMYMHA TOIUIE BOJE JIETH U 3UMU

Ja 6u cMo oapeuiIN KOJMHMYUHY TOIUIOTE KOjy TPOIIU jeIHA YeTBOPOUIaHa MTOPOIUIIA,
3a TOILTY BOJy KOPHUCTHMO cliiefichy jeHauiHy 3a 3MMCKU U JIETEHH MEPUO/I;

Q,=1h - cw- At=240 - 42 - (38 - 15) = 6,44 kWh
Qi=1h - cy- At=320-4,2 - (38 - 15) = 8,5 KWh

I'ne Q) 03HauaBa KOJIMYHUHY TOIUIOTE, M O3HaUYaBa MaceHU MPOTOK BOJE, Cy O3HAUYaBa
cnenuuYHy TOIUIOTY BOJie U AT 03HAYaBa Pa3IuKy TeMnepaTypa.42

[Ipouewenu cTeneH uckopuiihema CoIapHOT KOJIEKTOpa Y JIETHeM mnepuo je 1 = 60
% , a'y3umckoM 1n; = 40% Ttokom obmanuiie. Ako ycBojumo g = 5 kWh unconamuje netu, u
Isz =2 xWh 3umu nobuhemo:

Qskl=1g - mg=5-0,6 =3kWh
QSkZ = Isz . nsz = 2 " 0,4 = 0,8 kWh

*Cno6oman 3puuh, Bojur Ryym, “ I'pejame n kiuMaTH3ammja”




OBuM mpopauyyHOM TMOKa3yjeMo Aa Jjetd umamo 3 kKWh wuckopumrhene comaphe
enepruje, a 3umMu camo 0,8 kWh. Ako je moBpIIMHA COJApHOT KOJeKTopa Ag= 4 m?, na 6u
CMO U3pauyHaId KOJHMKO TOIUIOTHE €HEprHje COJIAPHU KOJIEKTOpP MCKOPHCTU 3UMHU a KOJIHMKO
JIeTH padyyHaMo:

Qu=Ax-Qx:=4-0,8=3,2 kWh
QUu=Ax - Qu=4-3=12 kWh

Ako y nerweM nepuoay umamo 180 nana, u y 3umMckoM 180 naHa oHZa MOXeMo Ja
M3pavyyHaMO KOJMKO TOTUIOTHE €HEPTHje T0O0MjeMO a KOJMKO HaM Tpeba.

Jletwu nepuon;:

Q= Lp - Q,=180 - 12 = 2160 kWh
Q= Lp - Q=180 - 8,5=1530 kWh

3UMCKH TIEpUO;

Qx=2Zp - Q,=180 - 3,2 =576 kWh
Qu=2Zp-Q,=180- 6,44 =1160 kWh

I'ne Qi o3Ha4YaBa KOJMKO HaMm Tpeda TOIUIOTE Yy JIETHEM Mepuoay, a Qg KOJIUKO
nobujeMo, Q, 03HAUYaBA KOJUKO Tpeba y 3UMCKOM meprony, a Q4 Komko mqobdujemo. Zp u Lp
03HAYaBA 3UMCKH U JICTHHH IIEPUOL. ™

OBUM pauyHOM BHUIUMO Jla HaMm y JeTikeM mnepuony tpebda 1530 kWh a mobujemo
2160 kWh. A y 3umckom nepuoay Ham Tpeba 1160 kWh a mobujemo camo 576 kWh, mro
3HAUW Ja y JETHEM MEepHOoy MOPOANIla UMa BUIIIE HETO IITO je MOTPEeOHO TOoIie BOJE, U Ta
BOJIa MPOTIA/Ia aKO Ce HE MCKOPHUCTH, a Y 3UMCKOM TEepHOy Tpebda BHIIE TOIJIE BOJIE a Mambe
ce 100Mja, a ce Taj Mambak ynoTIylkYyje J0JaTHUM 3arPEBabEM.

ConapHH CHCTEM C€ CacTOJu O] KOMIIOHEHATa KOje YHhHE:

ConapHu KOJEKTOp 2 KOM,
Conapnu 60jep,

IleBHa nHCTaNaNMja,
[upkynamuona mymma,
Jleo 1IeBHOT cHUCTEMa,
Excnan3uonu cyn,
AyToMaruka,

MoHnraxa

Nk owdPE

*Cno6omgan 3puuh, Bojur Ryrym, “ I'pejambe n kiuMaTH3ammja”
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YKyIHe 1[eHe COJIAPHOT CHCTeMA

Komnionenre Iena Ciuka

—
Counapuu konekrop 2 kom | 800 € '\ \

Conapau 60j1ep 100 €

[leBHa wHCTANMaIM]ja 130 €

Hupkynauona mymra 250 €

481 i ek
Jleo 1ieBHOT cucTema 70 € q&i XYl
Exkcnanzuonu cyn 80 € ‘

AyTtomaTuka 70 €

MoHTaxa 300 € ‘@‘){

1,800
YKynHO €

44
Tabena 2. YKyIHe 1ileHe COlapHOT CHUCTEMa

Kommnerna uncrananuja nznocu 1800 €, na 6 cMO BUAETH 3a KOJUKO I'OJUHA Ce
UCILIATH yTpajiba COJApPHUX KOJIEKTOpPa, pauyHaMo:

C =Qizd: - 0,07 =2160 - 0,07 eura =151 €
Cki =1800/ 151= 11 godina

I'ne Qi 4t 03HaUaBa MPOM3BO/] TOTLIOTE TOOMjEHE JIETH U MOTPEOHE TOTUIOTE 3UMH.

Ha xpajy MoxkeMo 3aKJbYUHTH Jla Ce YIOKEHE HHBECTUIH]E U yllarame Yy caMa KOHCTPYKIIHja

COJIapHOI' CUCTEMA UCILJIATH 3a 11 roaurHa.

“http://www.dzonikom.com/cenovnik.php
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9. 3AK/bYUYAK

Enepruja cynueBor 3pauema je HajBehu MOTIYHO YHCT U3BOP CHEPrHje KOJH j€ YOBEKY
Ha pacroyaramy, ajl TeK OMACHOCT O]l yTHIaja Ha NMPOMEHY KIIMME M CMambemhe pPe3epBU
(GOCHITHHUX TOpHBa YTHUY Jia c€ Y MOCIESABUX JABaJleceTak roanHa enepruja CyHIa mocrasiba
Kao jeJJMHU TapaHT MOTYNHOCTH 33JJ0BOJbEHa CHEPreTCKUX MoTpeda y Hactynajyhem myxxem
nepuony. Kopumiheme colapHUX CHCTEMa y HalleM CIIydajy 3Haud KOopuIIheme eHepruje
CYHIIa Y HAallIUM COJIAPHUM CHCTEMHMa 32 3arpeBambe MOTPOIIHE TOIUIE BOJIC.

Jla 6u ce wmHTe3WBHUpaIo Kopulihewme conapHe eHepruje y CpOuju morpebHO je
CTBapame MOBOJbHE MMOCIOBHE KJIMME 3a pa3Boj nomahe MHIyCTpHje CoJlapHEe omnpeme Ha 0aszu
COIICTBEHOT HCTPAKUBama M Pa3Boja. Y caJallkbuM yclIoBUMa je Moryhe nia ce yak ¥ y MaJiuMm
cepujama no0uje ompemMa ojroBapajyher KBajauTeTa W HWIKE IIEHE OJf yYBO3HE OIIPEMe.
Ceprudukanuja romahe onpeme ocTaje jeaaHn ol TpeHYTHO HajBehux HepemeHux npoodiemMa y
TOM CMHUCITY.

Heonxoxno je mocraBuTH IUJb 1a ce CBe moTpebe 3a 3arpeBameM Boje 10 80°C y
CTaMOCHHM TPOCTOPUMA U HMHJIYCTPHJCKUM IPOIECHMa 3a/I0BOJbABAjy YIOTPEOOM EHEepruje
CyHnua.

CyHue je HeuclpnaH HU3BOp €Hepruje Koju He 3araljyje Boay M Ba3lyX HU Ha KOjU
HaunH. Mehyrum, ypehaju xoju cy norpedHu 3a kopuntheme CyHUeBE €HEPrHje Cy joIl YBEK
MPECKYIIH.

HeonxonHo je moctaBuTH IIWJb J1a ce cBe MoTpede 3a 3arpeBameM Bojae 10 80°C y
CTaMOCHUM TIPOCTOpPHMA W WHIYCTPHUjCKUM TPOIECHMA 33JI0BOJbABA]Y YIIOTPEOOM eHEepruje

Cynua.

Takohe je HEONMXOAHO WOJCTUIIATH pa3BOjHE W WHOBAI[MOHE AaKTUBHOCTH Y
TEXHOJIOTHjU ¥ IPOU3BOIBH, Koje he y momahoj nmpousBoamu goBectu 110 Behe epukacHOCTH
Y HWKUX IICHA.
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