dakyJTeT HHKEeHEPCKUX HayKa YHuBep3urTera y Kparyjesuy

Bojna akanemuja YuuBep3urera ogopane y beorpany

Ha3us cryamjckor nporpama: BojHOMHAYCTPHjCKO HHKEHEPCTBO
Huso cryauja: OcHOBHe aKkajgeMCKe CTyauje
IIpeamer: BopOena ynorpeda Haopy:xKama

Bpoj unaexca: 531/2015

bBophe P. Kokepuh

KOMHapaTI/IBHa AHAJIN3a CUCTCMA HAOpPYKalba
CaBpEMCHHUX TCHKOBa

JAuniiomcku paj

Komucuja 3a npersien u onopany:

1. nm pouent ap Hebojma Xpucros - MeHTOP
2.

Harym onOpane:

OrueHa:

3.




Yuusep3uter y Kparyjesuy
DaKkyJTeT HHKEHEePCKUX HAyKa

OcHoBHe cTyauje: BojHOMHIYCTPHjCKO HHKEHEPCTBO

Cryaujcko noapydje (yemepeme): Onmru cmep

Nwme u npesunme: bophe Kokepuh

bpoj unaekca: 531/2015

Tema pana:

3agarak:

beorpan, 25.04.2019.

INPUJABA 3ABPHIHOT PAJIA

KOMHapaTI/IBHa aHaJIn3a CUCTEMa HaopyKalba CABPEMECHUX TCHKOBA

VY OKBHpY 3aBpIIHOTI pajia KaHAWJAT Tpeba a MPUMEHOM KOMIIapaTUBHE aHAJIHU3€e J1a
OlLIEHY KBAJIUTETa CUCTEMa HaOpy)Kama CaBpeMeHUX TeHKoBa. L{1b 3aBpuiHor paga
jé Ja CTyIeHT JOKake CIIOCOOHOCT NMPHMEHE CTeUEHHX 3Hama U BEIITHHA NpHU
OJUTYYHBamky MOJIEJIa U TUTIA CABPEMEHHUX CHCTeMa HaopyKama KOoJ Kperpamka HOBOT
WM MOJU(UKALUjU MTOcTojehnx caBpeMEeHMX TEHKOBa. Y YBOJHOM Jeny Tpeba jaa
OTIHIIIE UCTOPHJCKU Pa3BO] W Jia TpErJie]] pa3Boja Impema reHepaiujama cpejcTaBa
OBOT THUIIa HaopyKarma. 3a CaBpeMEHEe MpeACTaBHUKE (MUHHUMYM 5 CpelCcTaBa) je
noTpeOHO Jla OMHIINE TAKTHYKE W TEXHOJIOIIKO-EKCIIOATAIIMOHE KapaKTEPHCTUKE
crcTeMa Haopy)Kama 1 3allITHTE CABPEMEHUX TEHKOBA y cBeTy. Ha OCHOBY er3akTHHX
1oJlaTaka, HEOXOJHO j€ Ja ce MPAaBUIHO ACPUHHINY TEKUHCKU KOCPHUIUJEHTH 3a
BULIEKPUTEPHjYMCKY aHAINU3Yy KBaJluTeTa. Buiiekpurepujymcka aHaiausza Tpeda aa
MpUKaKe HajOOJbH CUCTEM HAOPYKamka KOjU C€ TPEHYTHO Haja3M y €KCIJIOATAIIH]H.
VY caMoM 3aKkJbYyYKY j€ HEOTXOHO MPUKAa3aTH TEHEHIM]e pa3Boja HOBUX CHCTEMA U
IpaBall pa3Boja CUCTEeMa HAaMEHCKE UHIIyCTpHje.

Menrop:

nn foueHT 1p Hebojma XpucToB, AUTULUHX.



Pe3ume

VY pany je u3BpiieHa KOMITApaTHBHA aHAIN3a KBAIUTETAa CHCTEMa HAOPYKamba CaBPEMEHUX
TeHKoBa. OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE TEHKOBA CY: BaTpeHa Moh, ITOKPETIbUBOCT U OKJIOIHA 3l THTA
Y OHE Jajy HajBehy OlleHy KBaJMTETa CUCTeMa Haopykama. Hajmpe je mat uCTOpHjCKH pa3Boj U
nperJiel pa3Boja mpeMa reHepaiyjama. 3aTUM Cy OIKMCAaHW CHCTEMH CaBPEMEHE 3allTHUTE KOJI
TEHKOBA, ¥ TO: 0AIMCTUYKA, aKTUBHA U MPOTUBMHUHCKA 3aIITUTA. Y YETBPTOM TOTJIABIBY Cy JaTH
KapaKTePUCTUYHU CaBPEMEHU MpPEICTaBHUIM. Ha OCHOBY HBHUXOBHUX TAKTHYKHX W TEXHOJIOIIKO-
EKCIUIOTAI[MOHUX KapaKTePUCTUKA U3BPIICHA j€ BUIIECKPUTEPHjyMCKa aHAJIM3a YUME je 100ujeH
TPEHYTHO HajOOJbH CHCTEM Haopyxkama. Ha Kkpajy je Jar 3ak/bydak Kao U Ha 4eMmy ce Tpebajy
3aCHUBATH TCHJICHIIM]E U MpaBall pa3Boja HOBUX CUCTEMa HAMEHCKE UHIYCTpH]C.

KibyuHe peun: TeHK, HaOpyKamwe, BaTpeHa Moh, MOKPET/bUBOCT, 3allTUTA

Abstract

The paper analyzes the quality of modern tank armament systems. The main characteristics
are: firepower, mobility and armor protection and they give the highest quality rating of the
weapons system. First, a historical development and an overview of development by generations
is given. Next, tank protection systems are described, namely: ballistic, active and mine protection.
The fourth chapter gives characteristic contemporary representatives. On the basis of their tactical
and technological-exploitation characteristics, a multi-criteria analysis was carried out to obtain
the current best weapon system. Finally, a conclusion was made as to what the tendencies and
direction of development of their systems of dedicated industry should be based on.

Key words: tank, arms, firepower, mobility, protection
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1. YBoa

[{nsb oBOr paja jecte na ce Ha MTO 00JbM HAYWH, Y3 TEKCT, IPTEXK U PoTorpadujy, npuxkaxe
HACTaHAK W EBOJIyIIMja TEHKOBA, OKJIONMHHX OOpOCHHMX CpeJCcTaBa, carjelaBajy HUXOBE Iajbe
MEPCIICKTHBE M HATIOPH T0jeIMHUX 3eMalba Ha JIaJbeM yCaBpIaBamy U MPOU3BOHH. VcTO Tako,
TEXIba j€ J1a ce TeMaTHKa U3 OBe 00JacTh CHCTEMaTU3yje Ha jeIHOM MecTy, mTo he omoryhutu
najbe npaheme Toka ocaBpeMemhaBamba TEHKOBA Y CBETY, AJIAJIOTHO jE€IHOCTPAHUM TUISAUIITHMA Ha
Boheme caBpeMEHHNX paTHUX JEjCTaBa, MECTO U YJIOTY OKJIONHHMX U MEXaHM30BAaHUX jeIUHHIIA Y
TUM jAejcTBuMa. He cMe ce 3aHemMapuTH yTUIaj HajOMTHHUjEr cyOjeKTa opykaHe OopbOe, 4oBeka,
koju he y cBuMm yciioBumMa Outu mpumapan ¢akrop OopOe. JlokaiHuW paToBW TOCIE APYror
CBETCKOT paTa, BOheHH y3 ynoTpeOy MHOTOOPOJHUX OKJIOITHUX M Pa3HOBPCHUX MPOTUBOKIIOITHUX
CpeAcTaBa, a HAPOYHTO BONEHHX MPOTUBOKIIONHUX PAKeTa, MOACIHIN Cy MHUILBEHA BOJHUX
TeopeThyapa o 1ajb0j NePCIEKTHBH TEHKOBA. Mel)yTHM, HCKYCTBa U pe3yiITaTH yrnoTpede TeHKOBa
y OBHM paTOBHMa OIOBPIVIM Cy MHIIJBEHAa CKENTHKA M IOKa3ald Ja j€ TEHK, W IOpes]
yCaBpIlIaBamka M €KCIIaH3Wje MHOIITBA MPOTHUBOKIOMHUX CPENCTaBa, MOTBPAUO CBOjE MECTO H
yJIory y 0opOM M 3arapaHTOBaO JaJbh OINICTaHAK W Pa3Boj, a KErOB ycIeX y 00pOu 3aBUCH O]
Berope mnpaBuwiHe ynorpede. [IpaBunHa ymorpeba TeHKa Jana je TO3MTUBHE pe3yiTare U
JONIPUHENA YCIIEXY, a IPETPIUbEHH I'YOUIIH CY, TIPETEIKHO, pe3yiTaT ciiabe 00y4eHOCTH rmocajia u
KaJpoBa.

OCHOBHE KapaKTepUCTHKE TEHKa — MOKPETJbUBOCT, BaTpeHa MOh W OKJIONHA 3allTUTa, Y3
MpaBUJIHY ynoTpedy U 100po 00yueHy mocady, ¥ Jajke he ra YMHUTH NMPUMApHUM KOTTHEHUM
CpeaCcTBOM 3a Boheme OopOe, MoceOHo y yclioBUMa IPUMEHE HYKJIEapHOT OpyXkja. Y TOM MpaBily
YCMEPEHHU Cy JaJjbl TEXHWYKO-TEXHOJIOIIKH Pa3Boj, YCaBpIIaBamkbe TEHKOBA U OCAaBPEMEHABAHE
TaKTUYKUX Hauesa BbUX0BE yIoTpeOe y CBUM BUI0BUMA OOpOCHHX JAejcTaBa. Y paay cy oopaheHu
caBpeMeHru OOpOeHM TEHKOBH, MO 3eMJbaMa KOje WX TMPOM3BOJE, a y Tabenama Cy HaBeIEHU
OCHOBHU TaKTHYKO-TEXHUYKHU MOJIAIH, 110 TIOje€UHUM TUIIOBUMA.



2. UcTopujcku pa3Boj

Tenk ce Moxe neuHUCATH Ka0 TYCEHHMYHO OKJIOMHO OOpPOEHO BO3HIIO, KOj€ KAPEKTEPHUIIY
CHa)KHA BaTpeHa MOh, OKJIOIHA 3aIlITUTa U OCOOMHA BHCOKE MPOXOJHOCTH U MaHeBpa. HamemeH
j€ 3a YHHIIITaBame OKJIOMHUX OOpOCHUX BO3WJIA, KHMBE CHUJIE, CpelacTaBa U (GopTU(DHKAIIN]CKUX
ypehema. OCHOBHY KOHCTPYKIIH]Y CBaKOT' TEHKa CauWbaBa OKJIOIHO TEJO (ca KymosioMm mwin 0e3
KyIoJ€e), OCHOBHO W JOJAaTHO HAaOpyXame M OIpema, MOTOHCKAa Tpyla ca TPAaHCMHCHJOM U
T'YCCHHYHH JICO.

Kpajem 1914. rogune, mocie moverka mpBOT CBETCKOT parta, (PPOHTOBH CY C€ CTAOMIN30BaIIH
U pat je MOCT0jao CBE BUIIIE MO3UIIMOHO-POBOBCKH, MPBEHCTBEHO 300T jaue BaTpe ayTOMaTCKOT
opy’Kja U ca Jpyre cTpaHe cBe uBpiiher yrephuBama. Cuse cy Ouie mpuMopaHe Jia Tpake HOBO
60opOeHo cpencTBo, Koje O BaTpOM, OKJIOIHOM 3allITUTOM U MaHEPBOM, IPOOUIIO MTPOTUBHUYKE
MOJIO’Kaje U MPEeHeNo paT Ha oTBopeHu mpocrtop. [locne Buiie Heycnenux mokymaja, 2.2.1916.
roaune umxewepu William Triton u Walter Willson cy nonyaumi 6puraHckoj apMuju IyCEHHYHO
OKJIONTHO OOpOeHO BO3MIIO, 300T KOHCHHpanuje HazBaHo "TeHK" (o1 eHrjecke peud tank-
pe3epBoap), kacHuje Ha3Ban Mark 1. Mojien je yCBOjeH 1 TaKo je IOCTao MPBU TEHK Y CBETY.

TenkoBu cy npBu nyT ynorpeossern 15.09.1916. rogune y caBe3HW4KO] 0paH3MBU HA peru
Comu U yIpKOC TEXHUYKO] HECABPIICHOCTH, MOCTHIIIM Cy OCHOBHH ITUJb - IPOOHjame PpoHTa U
MIpUCHUIbaBamkE paTyjyhux cTpaHa Ha MaHeBap U MOKPET.

Beh npunukom npBe ynotpebe youeHHM cy MHOTM TEXHHYKH HexocTaiu. 300r ciabe cHare
MOTOpa Y OJJHOCY Ha T€XHHY TEHKOBH Cy C€ BPJO CIIOPO KpeTasld, HaApOYUTO 0 HU3POBAHOM
3aMJBHILTY, @ HEMOCTOjakhe aMOPTU3Epa U I'MOBEBa MPOY3POKOBAIIO j€ jake yJape IeJIor TeHKa O
3eMJby TNPWIMKOM caBiialuBama Npenpeka. 3a YIpaBibalke U CTapTOBamkE BO3WIA OHila Cy
aHra)xoBaHa YETHPH BO3aya, jep Cy MPBH TUIIOBH UMAJH jeHY TJaBHY U J1B€ TOMONHE MEHauKe
KyTHje, Koje je Tpebaslo ONCIyXHBAaTH M TJIABHOI BO3aya KOjU j€ PYKOBOJAMO BOXKHOM TEHKA.
HapouuTn npoGiem Ouito je ckperame, jep je Ba BerMKa Touka Tpedano Auhu M OKpEeHYTH y jeTHY
O]l CTpaHa Ja Ou OHH, 3aTUM, YIPaBJbaJM TEHK Yy Ty cTpaHy. Ilomro Hucy nocrojanu ypehaju 3a
YHYTpAIkhY U CHOJbHY B3y OHA C€ y TEHKY OJp>KaBaJia IIacoM WIIM T€CTHKYJIAI]OM, a BaH TEHKA
CHT'HaJMMa M Ha BehuM najbrHaMa roy0OBMMa MMCMOHOIIIAMa WK KombaHumma [1].



I'enepan AjmancOeprep, jead 0J1 IPBUX TeOpeTHYapa Ha TOM T0JbY Y CBOM JAely ,, TeHKOBCKH
par’’ omucao je pan u kuBoT nocazae y teuky Mark 1V. TIpoceuna 6opOeHa Op3uHa H3HOCHIIA je
3, 25 km/h. Ako je MoTOp OHO HCIIpaBaH a TJ0 YBPCTO, OBa Op3uHa je Moria moctuhu u 6 km/h.
Paaujyc mejcTBa OBOT TEHKa ca MyHUM PE30pPBOApPOM ropuBa u3HOCcHO je 24 Km. ITox moBossHIM
O0opOcHUM YCIIOBHMA TCHK je OHO Yy cTamy Ja u3Apku BoxmbY o1 100 Km, mocie dera je Mmopao
uhu Ha TeHepaaHu peMOHT. ['ycenurie Hucy morie aa uzapke 200 km. OcHoBHe TeHzenuje y
TEXHOJIONIKO-TEXHUYKOM Pa3Bojy TeHKOBa u3Mel)y /iBa pata Ousie cy nmoBehame lUXOBE TEXHUYKE
M0Y3/IaHOCTH U TpUjarohaBame TaJallkbeM HAUMHY yIoTpeoe.

Tokom qpyror cBETCKOT paTa OUMIJIEAAH je BUCOKH CKOK Y Pa3B0jy TEHKOBCKOT HAOpyXamba U
YONIITE TEHKOBCKE TEXHMKE. AKIEHAaT je naT mnoBehamy cHare MoTOpa W MNOOOJbLIAKY
MIPOXOHOCTHU U MOKPET/BUBOCTH, YTPAIbH jader HaopyKama U Mojayamy OKJIOIa.

[lo yrmemy Ha HeKa KOHCTPYKIHMjCKAa pelllela aMepuukor MHkemepa DZ. V. Kristija,
COBjeTCKM KOHCTpYKTOp KOHIKMH je ca THMOM HHXemepa KOHCTpYHCao cpelmu TeHk T-34, a
cMaTpaH je HajO0OoJbUM TEHKOM JIPYror' CBETCKOT paTa 300r yera je Ayro Iocie para 3aApikaH y
HaopyXamy IM0jeIMHUX 3eMasba. Heka meroBa KOHCTPYKTHBHA pelIeka Cy NPUIMYHO A00pa, a
HapOUYUTO CHCTEM JIMBEHA KYINOJIe M3 KBAJIUTETHOI 4YeJlWKa M OJIoka MOTOpa M3 JIaKuX
QIIyMUHH]YMCKHX JIETypa, Te 100ap OJHOI CHara-TexuHa (crnenupuyHa cHara).



Cumka 2.2: Tenx T-34/85 [3]

[TponsBoma TEHKOBA y CBETYy TOJIe/beHA je Y 4eTHpu reHepanuje. CBaka reHepanyja uMa
CBOje crienu(PUIHOCTH KOje Cy OJIroBapaje y lbUXOBO BpeMe H3y3eB €KCTPEMHHX MOJIeNa KOJH Cy
NPaBJbEHU CaMO y CEpHjH MPOTOTHUIIA.

[TpBa renepanuja oOyxBara TEHKOBE M3 MPBOT U MMOYETKA APYrOT CBETCKOT paTa. 3a HHX je
KapaKTepUCTUYHO JIa UMajy ci1aldy OKJIONHY 3aIITHTY, c1a00 HaopyXkame, Majie Op3uHe U ciade
MaHeBapcKe OCOOMHE.

Jlpyra reHepaiidja oOyxBaTa TEHKOBE IMPOHU3BEICHE Yy APYrOM CBETCKOM paTy M TEHKOBE
MPOM3BECHE y MPBUX JIECET MOCIEPAaTHUX ToiuHa. KapakTepucTHKa UM je jadue HaopykKame
kamuopa 40-120 mm, jaya OKJIOITHA 3aIITHTA, 1eOJPHUHA OKJIOoNA JI0 185 MM, CHa)XHUjU MOTOPH 10
600 ks u Beha 6p3una mo 60 km/h.

Tpeha renepanuja TeHKOBa H37a3uW M3 MPOU3BOAWKE y mnepuoay 1955.-1975. roaume.
Konuenmuja ocHoBHOr GOpOeHOr TEHKa je jacHa, KOPUCTE C€ MCKYCTBAa U3 paToBa M CTBapajy
YCJIOBHM 3a JIaJbH Pa3Boj. Y TOM MEPUOY C€ 3aXTeBa Jia TCHK, MOPEJ] OCHOBHUX OCOOMHA, MOCeTy]e
u MoryhHocTH: caBinahuBame BOJCHUX MpeNpeKka BOXKKOM Hal BojaoM, na uma HXbB zamrtury,
uHppanpsene ypehaje 3a ocMmarpame W HHIIAKECHE, ypehaje 3a MPOTUBMOXKAPHY 3aAIITHTY U
cTaOuIn30BaHO Haopyxkame. Behnna 3emasba y ToM mepuony ce omnpenaesbyje 3a MpOU3BOIBY
CpeImer TeHKa KOjU Y ceOu MHTErpHIlle OCOOMHE CPEeIhUX U TEIIKUX TeHKoBa. JIaku TeHK 1o0uja
cTaTyc M3BHhadKor CpecTBa, MPEHOCHOT BO3MJIA 3a MMPOTHBOKJIONHE BoleHe (HeBoheHe) pakere,
JIOBLIa TEHKOBA MJIM Ba3/1yIIHOIECAHTHOT TEHKA.

YeTBpTa reHepanyja HacTaje MOCIE YeTBPTOT aparcKo-H3paeicKor para, Kajia je yCIequiio
MUTamkE ONICTAaHKA TeHKA. TeHK je mo0eano, alu y3 OCeTHEe u3MeHe, Mel)y kojuma cy Beha BaTpeHa



Moh, yrpaama HEOoNy4eHEe IIEBM M pa3Boja HOBHX BpPCTa MYHUIIHMjE, pa3BUjar¢ ayTOMAaTCKUX
nymavya U yrpaama cuctema 3a ynpasibambe BatpoM (CYB). [ToGosbiaHa je OKIOMHA 3alITUTA
yIpaamoM BUIIECIOJHUX (CEHIBHY) OKJIomna, ypehaja 3a HykieapHO-HEYTPOHCKY U OHMOJIOMIKY-
XEMUJCKyY 3amTuTy. Jaun MmoTopu 00e30elhyjy Behe Op3uHe u 60Jbe mepdomMaHce MPOXOTHOCTH.
Waxo ce 4eTBpTH U3paeICKO-apariCKy paT y3uMa Kao IPEeKpeTHUIA 3a Tpehy U 4YeTBPTY T'eHepalujy
TEHKOBA, OH j€ J]a0 caMo JIONPHUHOC Y Pa3BOjy TAKTUKE Y YIOTPEeOH TEHKOBA y CAaBPEMEHOM paTy |
MOCTaBHO HOBE KOHCTPYKTHMBHE 3aXT€Be, JIOK jé pa3Boj HOBE reHepaidje omoryhno HaydHO-
TEXHOJIOIIKY Pa3Boj ¥ JOCTUTHYha Ha TOM TOJbY.

JIokayHM paToOBU MOCIIE APYTOT CBETCKOT paTa, BOheHH y3 ynoTpedy MHOTOOPOjHIX OKIOMHUX
U Pa3sHOBPCHHUX IMPOTHOKJIONIHUX CPEJICTaBa, a HAPOYUTO BONEHHMX MPOTHBOKIIONHUX PpaKeTa,
MOJICTIMIIH CY MUIIUbEHha BOJHUX TEOPETHYApa O 1aJh0j EPCIIEKTUBH TeHKOBA. MelhyTum, nckycraa
U pe3yiITaTH ynoTpede TEHKOBA Y OBUM PaTOBMMA OIIOBPTIIH Cy MHUIIJbEHA CKENITHKA U TIOKa3aJIu
71a je TeHK, 1 IOpe]] yCaBplIaBamba 1 eKCIIaH3Hje MHOLITBA MPOTUBOKJIOITHHUX CPEICTaBa, HOTBPHO
CBOje MECTO U yIory y 60pOu u 3arapaHToBao J1aJbu OIICTaHAK U Pa3Boj, a BErOB ycIex y 0opou
3aBUCH OJ1 FbeTrOBe MpaBHiIHE yrnoTpede. OCHOBHE KapaKTePUCTUKE TEHKA-TIOKPET/BUBOCT, BAaTPEHA
MOh M OKJIOIHA 3aITHTa, y3 MPAaBWIHY YHOTpeOy M MpaBHIHO OOydeHy mocaay M Jajbe he ra
YUHUTH NPUMapHUM KOIIHEHHM CPEJICTBOM 3a Boleme OopOe, moceOHO y yclIoBUMAa IPUMEHE
HYKJICAPHOT OpyXja. Y TOM TpaBIly YCMEpEHH Cy JaJbl TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKH pa3Boj,
yCaBpLIaBak€ TEHKOBA W OCABPEMECH-aBalb¢ TAKTHUKUX Hadelda IHXOBE YIOTpeOe y CBUM
BUI0OBMMa OopOeHux nejcrasa [1].



3. CucremMu caBpeMeHe 3alITUTE KO TEHKOBA

CucTeMu caBpeMeHE 3alITUTE KO/l TEHKOBA Y OCHOBH CE€ MOTY MOJICJIUTH Ha aKTUBHE U TTACHBHE
CHCTEME 3alITUTe. Y CaMOM IOYETKY pa3Boja OalMCTHYKE 3allTHTE, Pa3BOj CE 3aCHUBAO Ha
pa3Bojy MaHIMPHUX YelnKa. Jla/JbUM HAalpeTKOM M MOJEPHHM3AIMjOM HU3a IPYIHX CHCTEMA M
MOJICHCTEMA, I10jaBJbyjy C€ M AKTHBHHM CHCTEMH 3allITUTE TEHKOBA, ald M JIPYTUX OKJIOMHHUX
6opbenux Bo3mia [4,5].

3.1. DBaaucTH4YKa 3alITUTA TEHKOBA

Kao mTo je cnoMeHyTo y yBOQy OBOT TOTIJIaBJha, IMOYETAK pa3Boja OAJMCTHUYKE 3aIITHUTE
3aCHUBAO CE Ha Pa3BOjy Ipyle NaHIUPHUX Yenrka. Kaja cy 4enunm y nuramy, jeIUHA YTULA] HA
CTeneH OalMCTUYKE 3alITUTE C€ MOXKE OCTBAPUTU KPO3 MOHTAXY CaMHUX IMAHIUPHUX IUIOYA,
OJTHOCHO ITOCTaBJbambeM Iu104a 1o oapehennm yriom. [Topen MoHTaxe, Ha CTETEH 3aIITUTE MOXKE
Ja yTUYe M KBAJHMTET YellMKa, aJli c€ OH J00Wja MHOTO paHHje, OAHOCHO y CaMOM IpOIecy
NPOU3BOAIE KOjU TPOIHUCYje cama TexHoJsoruja. Ilog TexHoiIorujoM ce mojapasymeBa jaa Jid je
YeluK JoOWjeH BajbambeM (y OBOM CIIy4ajy BUIIM CTENEH 3allTUTE) WU JIMBUIEM (CTEleH
3aIITUTE je MabH y OHOCY Ha Basbame 3a 5% 110 10%).

HpI/IMCHOM OKJIOIIa 3aCHOBAHUX Ha YrpaJilbH MAaHIOUPHUX I1JI04a KOHCTAHTHO CC HAMJIa3W Ha
npobsieM TexxkuHe. CXOIHO TOME, Jajbu pa3Boj OMO je yCMEpeH Ha pa3Bojy M MPUMEHHM HOBHX
MaTepujaja, Koju cy Mame TeXHHe a Beher creneHa 3amtute. OBa Ba 3aXTeBa, JeJlaH Y OJHOCY
Ha JIPYTU Cy KOHTPaJMKTOPHH, LITO j€ caMO MO ceOu MpeAcTaBballo U3a30B.

[TaHuMpHM YeNMIM M HUXOBA YIpajmka KOJ TEHKOBAa C€ pa3iMKyje Y OJHOCY Ha Yrpaamy
YeJIMKa OBE BPCTE KOJI JIAKMX OKJIOMHMX BO3MJIA. 3a PA3JIMKy OJ] JIAKUX OKJIOTIHUX BO3WJIA, I/Ie
nobap yaeo y cucTeMy OaqUCTHYKE 3allTUTe HWMa aJyMUHHjyM, KOJI TEHKOBa aIrlCOJIyTHO
Haj3acTYIUbCHUJU MaTepHjall je NaHUUpHU YenukK. [lanuupHu yenum kopuutheHn Ha TEHKOBUMa
ce pa3iMKyjy y oapeheHoj Mepu y 0JJHOCY Ha OHE KO/ JIJAKUX OKJIONTHUX Bo3uia. [laHmpH yenunum
KopuirheHr Ha TEeHKOBMMa MOPajy Jia UMajy jeIHy (yHIaMEHTAIHy TEXHOJOIIKY OCOOMHY Koja
UX Yy OCHOBM pa3iiMKyje Y OJHOCY Ha OHE KOjU ce IMPUMEHY]y 3a JIaka OKJIOIIHA BO3MJIA, a TO je
npokasbuBoCT. CBOJCTBO NPOKAJBMBOCTH MNPEACTaB/ba MOTIYRHOCT TOCTH3ama KaJbeHe
MHUKPOCTPYKTYp€ IO 1yOMHHU, OAHOCHO onpeyHoM npeceky. I1ITo je cBojcTBO mpoKkasbuBOCT Behe,
To ce mMoryhHoct ymoTpeOe mioue Behe neGspuHe yBehaBa, ynMMe ce€ TOCTHIKE BHIIH HHUBO
OaicTHYKe 3amTHTe. JemaH ol Hajmo3HATHjuX MaHmupHUX denwka je ARMOX, mBenckor
npousBohaua SSAB (cimka 3.1).

[Ipu KOHCTPYKIIMjHU TEHKA, KOPUCTE CE YEIHILIU JOOUjeH! HEKUM 0 ciiefehnx mocTymnaka:

- BaJbalbC
- JIUBCHC
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Koz TenkoBa HOBHjer JaTyma ce KOPUCTE UCKJbYUHBO YENIUIU J00M]eHH MTOCTYIIKOM Bajbarba.
UYenuk 100MjeH OBUM MOCTYNKOM J0OHUja Behr KBAIMTET U BUIIM CTENEH OaTMCTHUKE 3allTUTE 3a
ucty texuny. Crannapsa TBpaoha ko BasjbaHux uenuka uznocy 270 HB, mro je ucroBpemeno
U peepeHTHN MaTepHjall y OHOCY Ha KOjU C€ MPOoIeHkYje Maca U peepeHTHOCT MaTepujaa.

MpojekTun:

5.56 MI93/5592

bp3uHa:

937 m/s

Cauka 3.1: Ilpuxas nanyupnux nioua muna ARMOX npoussohaua SSAB [6]

Texnomnoruja je y mehyBpemeHy moaTHO HampegoBana U oMoryhmia je moausame TBpaohe
nu3Haa pedepertHe TBpAohe, 3axBasbyjyhul NMpOTpecHMBHO HIDKEM cajpxajy Heuucroha, a To
nojipa3zyMeBa yrnorpely eleMeHaTa Kao IITO CY XpOM, HUKJI, MOJHO/IEH U MaHTaH.

[Ipumena nerypa adyMuUHHMjyMa ce€ KOPHCTH KOJ IMOjJEIMHMX TEHKOBA y (YHKLHUJU jeIHOT
CerMEeHTa WM eJIEMEHTa 3allITUTe YHyTap KOMIIO3UTHOI MaTtepujaia. JeJaH ol TEHKOBa KOjH je
PUMEHUBA0 ATyMUHU]YM 3a opel)eHr cerMeHT OaluCTUYKe 3allTHTE je COBJeTCKHU TeHK T-64.
Haume, neo ox nerype amymuHujyma OMO je ynuBeH yHyTap dena kymoisie. [IpermocraBka je
(motBpheny wmHpopmanujy Huje moryhe mponahm) ma je meo mspaheH ox nerypa CHUIyMHH,
OJIHOCHO JIETYpe aJyMHHHjyMa ca CHJIMIMjYMOM. JeaH oj HeJocTaTtaka KoJl OBOT MaTepujaja
JjecTe Texak MpolEeC pe3ama OBUX MaTepujaia, IOroTOBO Kaja je eo cuinnujyma Behu on 7%.
[Ipema Hexkum mHOpMaIjama, TPUOIMKHU CAaCTaB KYIMOJIE€ C€ CaCTOjU O]l CIOJhAIIET CJIoja
nuBeHoOT yennka 120 mm, ciioja cruirymuHa 295 MM U yHYTpaIIker JTUBEHOT Yennka neopune 185
mm, mrTo 30upHO YKMHU 1enux 600 mm [4].

[Topen oBux Jerypa, MOCTOje TEHKOBM (YIJIaBHOM 3alaJHH NpOrpamM) KOjH KOpHCTE
OCHUpOMAILIEHH YpaHUjyM Kao OaiucThuky 3amTuTy (ciauka 3.2). Cam MaTepujasl HacTaje Kao
HYCHPOJYKT oOorahmBama ypaHa 3a MoTpede HyKJICapHHX eJICKTpaHa, a MMa U3y3eTHO BHUCOKY
ryctuny o yak 18,6 g/cm3. I'yctuna ra, cama 1o ce6u, y IOTIYHOCTH NPENOPYUYje 3a OaTuCTHUKY
3amTuTy 300r Benmke edukacHocTn 1o neOspbuHHM.  [Ipema wumH(poOpmanujama, TPOTUB
KyMyJaTuBHUX OojeBuX TiaBa 102 mm ocupomarieHor ypaHa, 3aMemyjy oko 500 mm uyenmka
tBpaohe 270 HB, a npoTuB moTkaauHOapHUX MPOjEKTHIIA CTa0MINCaHuX Kpriuma 150 mm [4].
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Mo3auyuja nnoda og
DCHPOMALLEHOT YPaHHjyMa

Tenk M1A2Z

Ciamka 3.2: [lpukas nozuyuja 00 ocupomauieno2 ypanujyma koo menxa ,,Abrams M1A2HA’’ [7]

[Ipumena kepamuiKe y CBOJCTBY 3alUTHUTE NpeACTaB/ba jedaH o Behux wu3a3oBa 3a
KOHCTpYyKTOpE U TexHojore. Kepamuky ommukyje masa ryctiuna (Al2O3 je myrio jakina y 0JHOCY
Ha 4enuK), TBpaoha je BuiIecTpyko Beha, anu je OCHOBHU HeJOCTaTak Maia >kuinaBocT. [IpBu
TEHKOBU KOJU CY KOPUCTWIM KepamMuky cy pycku T-64 A/b. OHu cy yHyTap dyena KymoJje
kopucTiin ymetak o Kyrimu Al2O3 ynuBeHHX y Jlerypy alTyMHHH]yMa, HajBEePOBATHH]E CHIIYMHH.
To pememe ce mokazano kao ehuKacHUje y OJHOCY Ha YUCT CHJIYMHUH, IPBEHCTBEHO 300T Behe
abpasuBHe Mohu. 3amanHe Bep3uje TeHkoBa ,,Leopard 2’°, ,,Abrams’’, ,,Challenger 1/2”° u
,,Leclerc’’ cy kopuctuie eukacHuje cucteMe 3amrTuTe Ha 6a3u kepamuke. Ko oBUX TEHKOBA Cy
ce ynoTtpebJbaBajie BajbaHe TJI0Ue KOje Cy 3HATHO MOTO/IHH]€ 3a OCTBapUBamke MOayIapHOCTH. To
nojpasymMeBa MOTyhHOCT 3aMeHe omTeheHnX MOJyia, OJHOCHO 3aMeHY KOMIUIETHOT YMETKa
HOBUJUM U €(QHUKaCHUJUM Yy OJHOCY Ha JuBeHM denuk. Hwucy kopumhene kyrie, Beh
MIPU3MATHUYHU CETMEHTHU KOJHU Cy Ca CBUX CTpaHa oOJiaraH pa3jJMuyWTUM MaTepujajivMa MOMmyT
Jerype aayMUHHjyMa, YelliKa BHCOKE M yiaTpa Bucoke TBpaohe. Ha cimmm 3.3 mpukaszaHo je
00pOeHO BO3HJIO YHjHU Cy CACTABHU JEJIOBH OKJIOINA 3alITUTHE IUT0Ye Ha 0a3u kepamuke [4].
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Cauka 3.3: 3awmumnu okion 00 kepamuuxux nioqa [8]

Kommo3utHu Matepujain Koju ce Kopucte y oBoj obmactu cy Kevlar u Dynema (ciuka 3.4).
VYTriaBHOM je TO TpUMEHA 3a M3pajly YHYTpAIIBHX 00JI0Ta HAMEHEHUX CMamemy olnTehema,
ycnen npo0oja mpojekTuia. Y paHUjuM TOJMHAMa, Ka0 U 'y MHOTHM TPETXOJAHUM CHTYyallljama,
COBJETH Cy KOPHUCTIJIM MaTepHujaj Ha 0a3W CTaKJIOTEKCTOJIHNTA, KOJU j€ TPE/ICTaBJhao MOJUMED
0javyaH CTAaKJICHUM BIakKHMMa. Taj MaTepujan uMmao je 3HaTHO Behy e(pUKaCHOCT OJ] MaHIIUPHOT
YenrKa 3aXBajbyjyhu peIaTuBHO Majloj TYCTUHHU M BUCOKO] YBpCTONM CTakJIeHUX BlakaHa. buo je
y yHnoTpedu KoJ CKOpO CBUX TEHKOBA M3 BpeMeHa ,,xyafgHor pata’’ T-64, T-72, T-80. Cacras je
o6uo cnenehu: 80 mm wenmka, 105 mm craknorekctwna u 20 mm uenuka. Melhytum, oBakBa
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Ipepacmojienia ce HHUje MokKaszana y MOTIIYHOCTH edukacHa, ra je MpUMEHEeH UCTH NMPUHIUI ca
npyrauujoM pacnojenom: 60 mm uenuka, 105 mm craknorekctuna 1 50 mm yenuka, npu yemy
j€ ca croJspalllibe CTpaHe MoCTaB/beHa J0JaTHa Iio4a Bucoke TBpaohe og 16 mm. Kachuje je oBaj
cuctem Hacieaqrno HEPO oxion (HeekciozuBHu Mehycioj) [4].

EYE-101™

MEKA BAJIMCTUYKA MNJIOHA

peb/buHa camo 7 mm

CynepuopHM ynTpa
NaKK ¥ BOZOOTNOPHM
noknonatw,

jeauHcTBEeHa KombBuHaumja ase
Bpcre Dyneema, Hajjauer
BNaKHA Ha cBeTy

“= Dyneema’

Cauka 3.4: Komnosumnu mamepujan Dyneema xao banucmuuxa sawmuma [9]

Cen/iBUY OKJION Ca HEEKCIJIO3MBHUM (MHEPTHHUM) MeljyciojeM cacToju ce o]l JBE METajHe
wioue (yriaBHOM 4yennyHe), u3mel)y kojux je oapehena Bpcra nosimmepa (MIacTUKA WK TyMma)
(cmuka 3.5). IIpBu nyT je ynotpebsbeH Ha mozeny T-55. Okion ce cactojao o YeIHYHUX KyTHja
YHYTap KOjUX Cy [OCTaBJbEHE YEIIMYHE [UI0Ue n3Mel)y Kojux ce Hayaszu noiauyperad. Ha kynomu,
OJIOK ce cacTojao 0J1 CIOJballkhE YeIMuHe iode 60 MM u jolr 4eTUpy YeauydHe mioue AeOsbrHe
ox o 10 mm nocrasbeHe noa yriaoMm ox 45° y nonuyperany. CTeneH 3amture Kynojie nosehan
je Ha 350 mm npotuB notkanubapHuX 1 Ha 420 MM npoTUB KyMyJIaTUBHUX NpojekTuiia. Kacuuje
JEIHOCTaBHOM MOJHU(UKAIMjOM U MPUMEHOM T'yMe YMECTO IMOJIMypeTaHa, y3 Behy yJasbeHOCT
u3Mely miuoya nocTurHyTa je jour 6osba epukacHocT. HakoH yaapa npojextuia, ryma ce mupu 1
uMa MOryhHOCT /1a pa3MakHe IIoye Tako Jla ce OHE MPAKTHYHO Kpehy MoK MpojeKTHII ImpoJiazu
Kpo3 mHx. Ha Taj HaunH ce peMeTH myTama 1 00e30elyje ce Bpio edukacHa 3amrruta [4].
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Cimka 3.5: [llemamcku npuxas neexcniosusnoz cenosuy oxknona [10].

ITopen mpeTxoHO NPUKA3aHOT pellera, IOCTOJU U eKCIUI03uBHO-peakThBaH okion (EPO),
KOjU y CYIUTHMHM HpeJCTaB/ba TUIl 3aIUTUTE ca arcojyTHO HajBehoMm MaceHoMm edukacHouihy.
[TpuHIMnI GyHKIMOHKCAKA CE CACTOJU Y TOME JIa CE JIBE YSJIMYHE I1JI04€ PacTaBJbajy MO/ A€jCTBOM
JETOHUpAHOT eKciuio3uBa. [lmoue ce kpehy Kpo3 KyMyslaTUBHM Mila3, OJAHOCHO Yy CIIy4yajy
NOTKaJIMOApHOT MPOjeKTUIIAa JJOME NEHETPATOp U Ha Taj HAYMH 3HAYajHO CMamyjy IPOOOjJHOCT.
Edukacnoct tunmunor remkor EPO kao mro je *’kontakt-5°" mpouemyje ce Ha 250 mm uvenuka
OpOTUB MOTKaiMOapHux U Ha 600 MM npoTuB KymyjiaTuBHUX Ipojektuwina. Kox oxiona
OpeTXo/He TeHepanuje Tuma ,,kontakt-1’ edukacHocT ce mpouemyje Ha oko 400 mm kox
KyMYJIaTUBHHUX, @ KOJ MOTKaINOapHUX e€(UKACHOCT je NMpUONIMKHA NeOJbUHU CaMHUX YeTHMYHUX
wio4a (30-40 mm). Ocranu Tunosu EPO cu o KOHCTPYKIHMj1 NPUOIMKHO CIIMYHHU ca OApeheHrM
paznukama (ciuka 3.6) [4].

Cauka 3.6: [llemamcku npuxas excniosueno-peaxmusroz okiona [11]

[Tpuka3z EPO, namoHTHpaHOT HA TEHK MPUKa3aH je U Ha cymiu 3.7. Ca civKe ce BUIU MPUHITUTT
crararma M MO3UIMOHNPaka IUI0Ya, OJHOCHO TOBPIIMHE KOjy OHE TIOKPHBAjy Ca INJbeM OAN3amha
creneHa 3amture. Hajuemrhe ce mtutu npenma ctpana 6opoeHor cpeacrsa [4].
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Ciuka 3.7: AkmusHo-peakmu6ru oxnon MoHmupat Ha menx [12]

3.2. AKTHBHA 3alIITHTA

banuctnuka (macuBHA) 3amITUTa TEHKOBA KpO3 TMPUMEHY KJIAaCHYHUX TMOCTYyMaka |
KOHCTPYKIIM]JCKHX pellieha 3a e(UKacHy 3allTUTY je JOCTUTIIA BpXYHAI y MOTTIeAy KOHTPYKIIH]E.
OBa cutyanyja 3axTeBa MPOJEKTOBAmE CHCTEMa aKTUBHE 3aIlITHUTE, KOja MOXE MpPEICTaBbaTH
npecynHu (HakTop oncTaHka 00pOEHOT cpe/cTBA HA OOJHOM TOJBY.

VY muspy moausama HUBOA OTNICTaHKAa 0OpOEHOT BO3WIIA M MPEKMBJhaBamka Mocajae Ha OOJHOM
MOJby KOHCTPYHIIY CE€ W pa3BHjajy HOBH CUCTEMHU aKTHUBHE 3aIlITUTE. Y MPUMEHH OBUX CHCTEMa
MPETEXXHO Tpemade peniema ca uctoka (Pycuja, Ykpajuna, benopycuja, Kuna). Pemema koja
Jl0J1a3e O/ CTpaHe 3alaJHUX 3eMajba jolll YBEK Cy y pa3Bojy U Yy (asu Tectupama. Koxa rpyme
YIaHWIA ca 3amaja, M3paen (He mpumana reorpadcku 3amnaay Beh BojHO) je OTHIIIA0 Hajaabe ca
cBojuM peremruma. OCHOBHO (DYHKITMOHHCAHKE CUCTEMa aKTUBHE 3allITHTE MOpa3yMeBa cieache
MOCTYTIKE:

- UACHTU(UKAIH]Y OMACHOCTH
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- oMeTame Bohemwa rmpojexTuia

- CKpeTame MPOjeKTHIa ca 3a7aTe MyTame ynoTpedom Oamaua JUMHUX KyTHja
- CTBapame aepOCOJHHX JUMHHX 3aBeca

VY cucteme akTHBHE 3alITUTE yOpajajy ce M CHUCTEMHU 3a €JICKTPOMArHeTHY 3allTUTy OJl
HEKOHTaKTHUX MHUHA.

CucreM akTUBHE 3alITUTE (QYHKIHMOHMIIE TAKO INTO C€ HUCIalbyjy CIelHjaiHa SKCIUIO3UBHA
NyHhCHha WIM PAKeTHU MPECPeTayd KOjU EKCIUIO3UjOM M JUCIEP3UjOM CBOJUX TpaHylaTa I
KYTJIMIA y JaTOM TPEeHYTKY omTehyjy uiu pa3oujajy npojeKTuiI Koju J10J1a3u.

3.2.1. Cucrem akTuBHe 3amrtuTe ,,llITopa’’

Cuctem akTuBHe 3amTHTe ,,IlITOpa’’ je pememne Koje je pa3Buiia pycka apMuja, a y ynorpeou
je oxm 1991. rogune. Cucrem omera BohjeHe pakeTe MOJYaKTUBHOM METOJIOM HaBohema y
3aBpITHOM Jiey myTame nomohy MI[ cen3opa. Y3 momoh Garaua MTUMHUX KyTHja CTBapajy ce
aepocoJiHe 3aBece W oHeMoryhaBa ocMmarpame W HHIIAkhEHE, 3aKiama Ce TeHK 0] HaBolema
NPOTHBHHUKA, a puMeHoM U1 neBujaTopa eMUTYjy Ce JJa)KHU CHTHAIIU 33 CKPETAmhe MPOjeKTHIIA.
Cucrem axtuBHe 3amTHTe ,,llITOpa’” (cnmka 3.8) mpuMemyje ce Ha HOBHUM W MOJECPHH30BAHUM
PYCKHM M YKPajUHCKUM TEHKOBUMA U OOpOSHUM BO3WIINMA.

OBaj cucTeM ce cacToju O]l JBa MOACHCTEMA!

- CTaHHMIaA 3a ONTOCICKTPOHCKO OMCTAkEC
- CTaHHUIE 3a CTBApAKLC TUMHC 3aCTAaBC

VY cacraB cTaHHLE 3a ONTOEIEKTPOHCKO OMeTame ynase asa MI[ emurepa, Moaynarop, myaT
3a yIpaBJbambe U KOMaHIHH 010K y Kynoii. CTaHHIIa 3a CTBapambe IMMHE 3aBece cajpKu OJIOK 3a
ylpaBJbambe, NpeTBapay HAIOHA, JeJUHMIlY 3a OKpeTame KyIoJie, JIBa Mpelu3Ha U JBa rpyda

Jacepcka JETeKTopa MpaBalla OMacHOCTH W JIBa JIAHCHPHA ITOCTOJbAa 3a Oalade AMMHHX KyTHja
kanm6pa 81 u 120 mm [4].

Cauka 3.8: Cucmem axmuene zawmume ,,[[Imopa’’ [4]
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CucreM MOXe Ja ce aKTHBHpa ayTOMAaTCKH, IOJlyaTOMaTcku u py4Ho. Kama ce kymona
3apoTHpa y MPaBILy JIACEPCKOT 3padekha Mocaia MoXKe | J1a rahja u3Bop MOTEHIMjaTHE ONAaCHOCTH
U3 COINCTBEHOI Haopyxkama. [locama ce ymo3opaBa Ha ONMACHOCT ayTOMATCKHM 3BYYHHM HIIH
CBETJIOCHUM curHaiimMa. CHUCTeM He (YHKIMOHUIIE YKOJIMKO CYy TMOKJIOMNIM T0CaJe OTBOPCHH.
CucrteM MMa HEIOCTAaTKe KOjU C€ OTKIamajy JOIMyHmaBamkeM ca JAPYruM cuctemuma. ,Illtopa’
HHU]€ Yy TIOTITYHOCTH pelnia npo0iieM cripedyaBama J1a TeHK Oyze moroheH y cirydajy kazga ce raha
JEIHOM MJIM OJ1 JIBE BPCTE OIACHUX IPOjCKTHIIA:

- HajBuIIe KOopuIIheHUM MPOTUBTEHKOBCKMM cpeactBuma Tuma PII-7 (mocebno kxana ce
rahajy u3 Oiu3uHe Mame o1 50 m)

- HOTKaJ'II/I6apHI/IM nu Ky'MynaTI/IBHI/IM HpOj CKTHJIMMA TCHKOBCKHUX TOIIOBaA KOjH JICTC 6pSI/IHOM
1100+1750 m/s

Kao pememe 3a oBe nmpobieme ce npuMemyje BHIle KOMOMHAIM]a CHCTEMa HCTOBPEMEHO H
J0ZIaTHE 3alUTUTE TeHKOBa: quHaMuuka 3amtura EPO (mormassee 3.1.), pemeTkacTa orpajga oj
METaTHUX MUNKY 1 npodrina. KomOuHanmja oBUX Mepa cy rmocraje roToBO CTaHIapAU30BaHe Ha
CBUM MOJICPHH30BAaHMM Bep3Wjama TeHkoBa. Cucrem akTtuBHe 3amrtute ,lllTopa’ ce
HCTOBpEMEHO yrpaljyje Ha OKJIOIHA BO3MJIA Ca CHCTEeMHUMa 3amThTe ,,J{po3x 2°° u ,,Apena’’. Maca
cucrema ,,I1Itopa’’ He mpenasu 300 Kg ma je moroaHa 3a yrpaamy Ha KyIoJie JIAKUX O0OpOeHUX
Bo3uia [4].

3.2.2. CucreM aKkTMBHe 3amTuTe ,,JIpo3a’’

CucreMm akTHBHe 3amITuTe ,,J[po31’’ je mpBoOMTHO pa3BujeH y nepuoay usmehy 1977. u 1982.
roaune. CHcTeM je yBesleH y onepaTHBHY ynoTpeOy ocamaecetux roausa. Kachuje je ynanpehen
1 pa3BujeH je ,,Jpo3n 2’ koju je npukazan 1997. ronune Ha MoaepHU30BaHOM TeHKY T-80Y-M1.

Cucrem 3amTuTe ,,I[p03£[” CaCTOjI/I CC U3 TpU OCHOBHA CIICMCHTA!

- JIBa paJapa MWIMMETAapCKe TaJacHE JIy’)KWHE KOJU C€ MOCTaBJbajy Ha OOYHUM CTpaHama
KpOBa KyTioJie

- 0JIoKa HaOpy)KaHUX TpecpeTaya ca eKCIUIO3MBHUM MYHEHEM OJ IO JIBa YETBOPOLIEBHA
nmaHcepa Ha OOYHHMM CTpaHaMa KyroJie ¥ 0JI0Ka 3a yIpaBJbame

Cekropu nejcTtBa cy 1o 40° 1ecHO U JIeBO O] OCHOBHOT IpaBIia KyIoJe, a 10 BUCHHU 0]1 -6° 110
20° (cmuka 3.9). ,,JIpo3n’’ je edukacaH CHCTEM MPOTHUB MPOTUBTEHKOBCKHUX IMPOjEKTUIIA KOJH CE€
kpehy nmpema Tenky 6p3uHoM a0 700 m/s. @akTop BepoBaTHOhe epukacHe 3amrute je 0, 7 [4].
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Camka 3.9: Ilpukas yena oejemea cucmema ,,/[po30-2"" [4]

Maca akTUBHOT cucTeMa 3amTuTe ,,J[po3a’” W3HOCHM OKO jeJHEe TOHE, a 3a HEroBO
¢byakmonucame notpedno je 700 W enextpuune enepruje. Kanubap rpanata oBor cuctema je
107 mm, ymja je myxuna 445 mm, TexxuHa CBaKe rpaHarte mojeanHayvHo mo 9 Kg, a mouyetna 6p3uHa
uzHocu 190 m/s. HakoH mito cucteM uaeHTH(HKYyje nperehu mpojextui, ,,Jlpo3n’’ pearyje
ayromarcku HakoH 0, 35 cekyHau. BakHo je HarmacuTu J1a ce UCIPaKIbEH CUCTEM ITyHH 3a CBera
10 no 15 muHYyTa, @ UCTH MOXKE HAITyHUTH IOCaja TEeHKA. J[ejCTBO APYror mpojeKTuia HaKOH
nejcta npeTxoaHor Moryhe je 3a 0, 35 + 0, 7 cekyHau.

HpOI/ISBOba‘-II/I OBOT" CUCTEMA U3HOCC YNIBLCHUIY Jda TCHKOBU OIIPEMJEEHHU OBUM CHUCTEMOM TPIIC
0 2 myTa Mame TyOuTaka oJf OHMX Oe3 oBor cucrema. ,,JIpo3a’” Moxke aa uacHTH(DHKYje
MPOjEeKTHJIE MCTMaJbeHe M3 XeIMKonTepa Jo HamagHor yria ox 20°. Kama ce nmeTekTyje omacaH
MIPOjeKTHII, CHCTEM HCTaJbyje MpecpeTad pakeTy Koja eKCIUIO3UjoM Ha 5 10 7 MeTapa O] TeHKa
pacripiryje canap)aj JBOCTPYKOT IIMJIMHIpa KOWIyJpHIle W omrehyje wim pa3duja omacHy
NPOTUBTCHKOBCKY pakeTy. AYTOMAaTCKUM padyyHapoM MpopadyHaBajy Cc€ CBU TOTPEOHH
napaMmeTpH, Ha OCHOBY 4Yera ce akTHBHpa IpecpeTau.

MonepHu3oBaHa Bep3HMja CUCTeMa aKTUBHE 3amrtute ,,Jlpo3a-2°° (ciauka 3.10) o0e3behyje
3alITUTY TE€HKa Kpyx)HO 360° a mpu ToMe je omoryheHa HaJorpaama OBOT cUcTeMa Ha BehuHy
TEHKOBA CTapujUX TeHepaluja KOju Cy y aKTUBHO] ynoTpe6u. OBaj MOJEpHHU30BaH CHUCTEM
HaMEHCH je 3a 0J0paHy O]l Hamaja NMPOTUBHHKA KyMYJAaTUBHMM TpaHaTaMa WM HeBOheHUM
npojektmiiuma PBP, uuje cy modetne Op3une 50 + 70 m/s. Tlpema TBpamama mpou3Bohaua,
,»Apo31-2°° cMamyje ryOuTKe TeHKOBA 3a 3, 5 myTa y 0JJHOCY Ha TEHKOBE KOjU HE IOCEIyjy OBaj
cucreM. ,,/{po3n-2’’ je y cepujckoj mponsoamu o1 2000-ux roHa a TOCTOjU B U3BO3HA Bep3Hja

[4].
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Cauka 3.10: Kpyoicna 3auwmuma menka npumenom cucmema ,,J{po3zo-2""[4]

,»Apo3n-2°° je ob6e3beano daxtop curyproctu 0, 9, mro omer He omoryhaBa anconyTHY
3alITUTY TEHKOBA, IOTOTOBA HE Ka/1a CY Y MUTalkhy KHHETUYKH MPOJEKTHIIN Ca CTPEIIACTHM j€3TPOM,
YHje Cy MOuYeTHe Op3uHE M3Y3eTHO Beiuke. MehyTum, mopen OoBOr cHUCTeMa, NMpUMEHmYje ce
koMmOuHanuja ca EPO xontakT-5 mim HajuoBuju KAKTYC cucrem 3amture.

3.2.3. CucrteM aKTHBHE 3alITUTE ,,3aCJIOH”’

Cucrem akTMBHE 3amTUTe ,,3acioH’’ (cnuka 3.11) pa3BujeH je y HHJby MOJM3amka CTENeHa
3aIITUTEe OJ PA3HOBPCHUX TMPOTHBTEHKOBCKUX TPOjEeKTHIIA, YKBbY4yjyhu M MOTKamuOapHe.
OCHOBHM €NEMEHTH OBOTI' CHCTeMa 3a TMpecpeTame HEeMPHjaTeJbCKUX TPOJEKTHIIA CY
HWHTEPIENTOPH, KOjU Cy pacnopeheHu y mapoBuma Ha KyIoJid U TeJTy TeHka. Maca cuctema kpehe
ce y pacriony o 300 mo 780 kuiorpama, mTo 3aBUCcH o] Opoja tancepa. CtangapiHO ce peaBuha
yrpajimba HIecT JBOIEBHUX JIaHCepa YCMEPEHUX Harmpea, 00YHO Ha 00e cTpaHe, Hazaj U Ha KPOB
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kymnose. CBaku ancep nmokpua cekrop oa 150° no 180° mo azumyty u -6° no 20° mo eneBanuju

[4].

Cauka 3.11: Cucmem akmusne sawmume ,,3acion’’ [4]

[IpojekTriin umajy mnpedparMeHTOBAHO IMYHCHE 3a IMPECPETarme OMACHUX IPOJEeKTHIIA, KOjU
COIICTBEHOM EKCIUIO3UjOM Y TPEHYTKY JI0JIACKa MIPOjeKTHIIa Ha JIBa METpa O]l TeHKa mpecpehy u
yHUIITaBajy nojasehm mpojektun. CBakv WHTEPIENTOP MMa CBOj EJICKTPOHCKH CEH30p 3a
onpehuBame MoMeHTa JerToHanuje. CHCTEM akKTHBHE 3allTUTE ,,3aciOH’’ (HYHKIIMOHHMIIE
ayTOMAaTHU30BaHO W ayTOHOMHO. Moe ce KOpuCTHTH Oe3 003upa Ha 100a JaHa M BPEMEHCKE
ycnoBe. bp3uHa pearoBama cHCTEMa j€ CBe/IeHa Ha JIECETH JIe0 CEKYH/IE.

3.2.4. CucteM aKTHBHeE 3alITUTE ,,ApeHa’’

CucreM aKkTHUBHE 3allTHTe TeHKOBa ,,ApeHa’” (cimka 3.12) ce cmaTpa jeaHHM O]
HajeKAaCHUjUX CHCTeMa KOjU Cy 10 caja pasBujeHH. [IpunmkoM pasBoja OBOT cHCTEMa,
KOHCTPYKTOPH Cy TeXKWIN J1a UCITyHe cliegehe 3aXTeBe: TPEHYTHO OTKpHUBame, mpaheme MubeBa
W 3amTuTa oJ1 HajBeher 6poja MPOTUBTEHKOBCKUX MPOJEKTHIIA, YKIbYUyjyhu U OHE ca KaceTHOM
MYHHUIIjOM 32 HamaJl TeHKOBa W3 Ba3zayxa. OCHOBHHU €JEMEHTH OBOT CHCTEMa IPE/ICTaBIbhajy
3HaYajHa TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKA MOCTUTHYha: BUIIEHAMEHCKH paxap, MIJIMMETApCKE TallaCHe
Iy)KWHE 3a JEeTEeKTOBame W Npaheme OMacHUX NPOjeKTHIa ca KOHTHHYAITHHM pPajioM CHUCTEMa;
MYHUIIH]ja, €KCIUIO3MBHO KaceTHA MYHUIIH]ja 32 3alITUTY TEHKA, BHCOKE YCMEPEHOCTH U TPEHYTHOT
aKTHBHpama MOCiIe HHISHTH(HUKAIIM]e OTTaCHOT MPOjeKTHIIA; OIpeMa 3a HaBOleme ca MyJIToM 3a
yIpaBJbakbe U pauyHApOM 3a ayTOMATCKO MPOpavyyHaBamke MOTPEOHUX mapameTapa [4].
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Cmuka 3.12: [Ipukas oejcmea cucmema akmuene 3awmume ,, Apena’’ [4]

[IpuMeHsBUB je y CBUM BpPEMEHCKMM YCJIOBMMA Jlakby U HONY, y MHTE3UBHUM OOpOCHUM
JiejcTBUMA MpU U3BOhemy pasHOpa3HUX onepaluja, 60pou y ypbaHuM cpeauHaMa, pauyHajyhu u
CUTyalllje KaJia je TeHK y MOKpPEeTy WU ce Ka keMy Kpehe Bo3mio y mokpery. CekTop 3alTure
yBehaBa ce 0 myHor kpyra oa 360° mo a3umMyTy OKpeTameM KYIoJie Ka CMepy OJaKje I0Ja3u
J0J1a3u patehul MpojeKTHIL.

Hakon ananm3e NpUMIBCHUX IMOJaTaka, pajap Mpeia3sd Ha pexuM Tmpahema Kperama
NpojeKTWIIa U TIpelaje TMojaTKe padyHapy. PadyHap HakoH oOpane TojaTtaka, ajiropuTMOM
celiekTyje moTpebaH Opoj 3alITUTHE MYHHUIMje — TyHBema W BpeMe HEHOT JejcTBa. Y
MPOPaYyHCKOM BpEMEHY, pauyHap HM3/aje KOMaHay Tj. Hapealy 3a MHUIMPake — U30aIfBambe
M3a0paHoT MyHkEma W JETOHAIM]Y 3alITHTHOT MpojekTmia. JlejcTBOM MyHHIHje, oOpasyje ce
YCMEpEHO MoJbe yaapa cyOMyHHUIMje KOja YHUIIITAaBa [IUJbEBE Y TOj 30HU (ciuka 3.13).
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Cauka 3.13: 3awmuma akmuenoe cucmema 3awmume ,,Apena’’ [4]

CucreM aKTUBHE 3aIITHTE ,,ApeHa’’ OJTUKY]y cienehe KapaKTepUCTHKE:

- YVHHIITaBamke IUJbEBA 3AIITUTHOM MYHHUIIMjOM YCMEPEHOT eKCIUIO3WBHOT JEjCTBA 3a
M3Y3€THO KPAaTKO BpeMe

- ayToMarcku paj, mTo omoryhasa na ce mocaaa Gpokycupa Ha Jpyre BayKHE orepariyje
y 60pOH, OJTHOCHO HAa OTKPHUBAE HEMPHjaTeba

- Jereknuja u npaheme muiba MomMohy MyNTH(QYHKIIMOHATHOT pajgapa ca TPEHYTHHM
CKEHUPAEM ITPOCTOPA YHYTAp 3aIITHUTE,

- BHCOK CTENEH 3allTHTE Ha aKTUBHO OMETamkE€ M CUTYPHOCT y paxy W eKCIUIOATaIUjH
CeJIeKIIMja MYHUIMje MamuX Kanubapa, MpeaMeTa W Imapyaad Koja JIeTe MamuM
Op3nHama, a Takol)e M yJaJbeHUX IUJbEBa OJ CUCTEMa Kao M OHMX INPOjEeKTHIIAa KOjU
HUCY YCMEpPEHH Ja JIejCTBY]Y Ha caM TEHK

3.3. TIpoTHBMHHCKA 3alITHTA TEHKOBA

[IpoTHBTEHKOBCKE MUHE IPEJICTaBIbA]y CPEJICTBA MACOBHE NPHUMEHE U BUCOKE e(puKacHOCTH
KOje Cy BEIMKa IpeTHha M ONAaCHOCT IO KpPEeTame OKIOMHMX BO3WJIA, OJHOCHO TEHKOBA.
ITpUTUBTEHKOBCKE MHHE Cy MPBEHCTBEHO MMaJIe JIejCTBO Ha MATOC/IOJ T€HKA, ajlM Cy JI0 JaHac
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pasBujeHa e(huKacHa JiejcTBa Ha OOYHE CTpaHe BO3WIIA IITO 3HAYM JIa MOTY JIa JISjCTBY]Y TIO IEJI0]
MOBPIIMHU TeHKAa. MUHCKO-ekciuo3uBHa cpenctBa (MEC) oBor Tuma mocenyjy HEKOHTaKTHE
yrmajbaye ca JUCTAHIIMOHWM aKTUBUPAKEM, PAIHOCIICKTPOHCKE U aHTCHCKE yrasbade,
BUOpaIOHe, MarHEeTHE U JIpyre yrnajbade Koju omoryhaBajy lHMX0OBO HHULIUPAE.

Kako 0u ce ymMamuio J1ejCTBO OBUX MHUHCKO-EKCIUIO3UBHHX CpeJicTaBa yrpalyje ce 3amrTura
Koja oOyxBaTa HHM3 KOHCTPYKTHBHHX peEIIeHa Koja o0yXBarajy oOjauaBame MMAaTOCHUX ILI0YA
J0/IaBakbeM YEIIMYHKX IUIoYa Behe TBpaohe, MPUMEHOM pa3MaKHYTHX BHUILIECIOJHUX IUIOYa ca
YHYTpAIIFbUM CJIOjeM OJ1 HEMeTajla M KeBjIapa, 00JUKOBAmE 1012 BO3WIA Y OOJIUKY JTATHHUIHOT
cioBa "V". Takohe y nnipy cipedaBama jaejcta MEC, Maraiiua MyHUITUj€ U3 JIOKET JIejia TeHKA,
I Ce CMEeIITa TOMOBCKAa MyHHUIIMja, CMEIITa ce Y moceOHO 3amTuheHe KOHTeJHEpEe WK Karcylie
KaKo OM ce aHyJIUpaJio JIejCTBO MPOTUBTEHKOBCKMX MUHA.

OBa pellierba MOIMKY HUBO 3aIlTHTE, alld He cripevaBajy nejctBo MEC. Kako 0u ce aejcTBa
MEC chopeunna pas3Bujajy c€ CHCTEMH aKTUBHE MPOTHBMHHCKe 3amrtute. Cucrem
enekrpomarnetHe 3amTute (CEM3) je pa3BujeH 3a yrpanmy Ha Beh nmocrojehe Mozene TeHKOBa,
JIaK je 3a MOHTaXXy U Moryha je 3amMeHa omTeheHuX JeIoBa y TePEHCKUM YCIOBHMA.

CucreM eleKTpOMarHeTHE 3allITUTE CaAp KU MYyIAT 3a YIpaBJbamke, pajJHE HAMOTaje,
WHAYKIIMOHE Ka0JIoBE M MHBEHTOP KOjU CE€ HaJla3W KOJI BO3aya, OJAKJIe Ce CUCTEMOM YIpPaBJba.
[IpuHuMn paga cucreMa eleKTpOMarHeTHe 3allTUTE Ce 3aCHUBA HA CTBapamy €JEKTOMArHeTHOT
MoJha TEHKAa KOj€ aKTUBHpa MPOTHUBTEHKOBCKE MHUHE ca OCCKOHTAKTHHM ymasbaunmma. OBO ce
Jie1iiaBa rpe HemoCcpeIHOT KOHTaKTa U Haujacka TeHka Ha MuHy. [loBehame mpocTopa nenoBama
MarHeTHOT T0Jba HHAYKIIMOHUX KabJIoBa OKO TEHKA MOCTIKE ce MyTeM KOHEKTOBAaHUX KalJoBa.
I'enepucanu HamoH y OJIOKy MHBEHTOpa JOBOAM CE€ y MHIYKIIMOHM HAMOTa] YMME Ce TojayaBa
MarHeTHO TII0Jb€ TEHKA BaH MEroBE peajHe BepTHKAIHE TpojeKuuje. AKTUBUpAmE

IIPOTUBTEHKOBCKUX MUHa je omoryheHo Ha 1, 5 10 2, 5 m ucnpen TeHKa pu Op3UHU KpeTamba 01
40 km/h.

OBaj cuctem je manux rabaputa, Texune m3mehy 80 u 90 kwmnorpama. 3a HEroB paj je
notpebHo 00e30eauTH 0, 8 KW enekrpuune enepruje. CTaTHCTHKA TOBOPH JIa CE€ 3a YHUILITABAHE
TEHKOBA CBE BHIIIE KOPUCTE MMPOTUBTEHKOBCKE MUHE, IIITO JIOJIATHO MOJIMKE BAKHOCT TIOCEI0BAHA
oBor cucteMa. OCHOBHE TIPEHOCTH CHCTEMA CY jeJHOCTaBHA KOHCTPYKIIN]ja, MPHJIAroIJbUBOCT 32
pa3nuynTe THIOBE TEHKOBA, Jakoha Mpu pykoBamy. Takohe, 0qHOC KapaKTepHCTHKa IICHA-
e(UKaCHOCT MOTIYHO OMpaBlaBa HErOBY MPHMEHY y CBOJCTBY 3allITUTE TEHKOBA OJl JEjCTBa
MPOTHBTEHKOBCKUX MUHa [4].
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4. KapakTepucTHYHHU NMPeICTABHUIA

Benuka Behnna caBpemMeHHX TEHKOBa pa3BHjeHa j€ y IponuioM Beky. MehyTtum, TenaeHmuje
pasBoja M ycaBplllaBama y MOTIYHOCTH oMoryhaBajy Haaorpaamy U MOJICPHU3AIH]Y TIOCTOjehux
chcTeMa, YMME C€ TOCTHIKE BHIIM CTENEeH OOpOeHe CHOCOOHOCTH ca MamUM MaTepHjaHUM
cpeactBuma. Takohe, Ouhe mpukaszaHa peniema HOBUjET AaTyMa.

4.1. Black Panther K2 (Jy:xna Kopeja)

Black Panther K2 je rmaBuu GopOenu Tenk Jyxne Kopeje koju he 3amenutn Behuny
npeoctanux M48 Patton tenkoBa u nomyHHTH cepujy riiaBHuUX OopOeHmx teHkoBa K1 koju cy
TPEHYTHO Y ynoTpeOu jy»KHOKOpEjCKoj Bojciii. MacoBHa pou3Bomha je mouena 2013. roaune, a
npeu K2 cy Omnmm pacniopehenn y opyxanum cHarama y jyny 2014.

logune 1995. jyxHOKOpejcka AreHija 3a pa3Boj oaOpaHe A0OHIa je 3aJaTak Jia pas3BHje
MOJIEPHO OKJIONHO OOpOEHO BO3WJIO 3aCHOBAaHO Ha [Y)KHOKOPEJCKUM BPXYHCKUM JoMahuM
TexHoJorujama. Hamepa je Ouma aa oBaj pa3BojHHU MpOTpaM J0IaTHO MOJEPHHU3Y]E JYKHOKOPE]CKY
BOjCKy, ynpkoc cynepuopaom moryhanoctiuma K1 u K1A1. Harnacak va jomahum texHosorujama
6u Takohe omoryhuo ma npeioxkeHo Bo3uiio yhe Ha cTpaHo TpxkumiTe 6e3 moremkoha y Be3u ca
JULEHIUPABEM.

buio je mnanupano aa ce Bo3wio onpemu Rheinmetall-oBum excriepumeHTanHiuM Tomom ca
rmatkoM nesu ox 140 mm, mama ce ox Tora OXyCTajo jep Ce cMarpajo Ja je TaJalllbu
Rheinmetall-o Tom ox 120 mm Buiie Hero ajeKBaTHO pemiewe, 300r Tora je K2 HakHagHO
npernpasibeH 3a 120 mm/L55, mana je ciocoban 3a MoHTaxy Toma ox 140 mm ca MUHUMAaTHUM
MoauduKaljama y ciydajy norpeoe.

Moxe na ucnanmu a0 10 mpojektwia y MuHyTH. Y OopOeHom komruiety ce Hamazu 40
npojextuia. CekyHIapHO OpyXkKje YKIbyuyje Temku Mutpasbe3 K6 kamubpa 12, 7 mm u 7, 62 mm
CHPErHyTH MUTPAJbE3.

Tenk je 6uo crnipeman 3a npousBoawmy 2006. roauHe, HakoH 11 roauHa pa3Boja U MOTPOLIHE
Oyuera 3a uctpaxusame o1l oko 230 munrona USD, HakoH uera je ymao y ¢a3y npou3Boame 2.
mapta 2007. y Changvon-y, y Jyxuoj Kopeju. ITnanupano je na K2 uma yrpahenu mortop u
TpaHCMHCH]y AoMahe mpou3BoIkE, KOjU je 3acHoBaH Ha HemaukoM MTU-890. Mehytum, oBo je
6uso npaheHo CTaJHUM TEXHHYKHM MpoOJeMHMa y TECTUPAbY, IITO j€ JO0BEJIO 0 Kallbema Y
ornepaTtuBHOj puMmenu K2 nene 2 ronune.

VY wmapty 2011. romune, agMuHKECTpaluja Jy)KHOKOpejckor mporpaMa 3a oabpany (DAPA)
o0jaBuia je na ce MacoBHa mpousBoama K2, kojy je Bojcka ouekuBana y 2012. rogunu, Hehe
BpIIUTH 300T TIpo0jIemMa y Be3u ca MOTOpoM U Tpancmucujom. Y ampui 2012., DAPA je najaBuia
na he 300r crasHuX mpobiiema ca moysnaHomhy u TpajHormthy MoTopa M TpaHCMHUCH]e nomahe
npousBome npBux 100 K2 xopuctutn nemauku MTU-890.
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VY nopehemy ca renkom K1A1, rmaBuu Ton K2 ce 6pxe nmynu. Mako cy o6a Tona kanubpa 120
mm, ayxuHa Tona koja tenka K2 (cnmuka 4.1) je Beha 3a 1,3 m, mro pe3yntupa Behom noueTHoM
Op3uHOM mpojektuia ox 1400 m/s y nopehemy ca 1140 m/s. Ocrainie KapakTepUCTHKE YKIbYUYjy
crocoOHOCT TeHKa Ja npehe Boaeny npenpeky ayoune a0 4 m. IIpsux 15 tenkosa K2 mymreHo
jeypanyjyny 2014. ronune [13].

A= e A .
- :"7&.\ - e > “a va i

Camuka 4.1: Tenx Black Panther K2 [14]

K2 je ompemiben HampenHuM cucteMom 3a KoHTtpoidy Batpe (FCS) koju je moBesaH ca
parapcKUM CUCTEMOM €KCTPEMHO BUCOKE ()pPEKBEHIIN]€ TOCTABJbEHUM Ha MPEAHEM JIeNTy KYIIoJe,
3ajeJHO ca TPaJULMOHAIHUM JIACEPCKUM JaJbUHOMEPOM M ceH30poM OouHor BeTpa. Cucrtem je
criocobaH 3a ,,10ck-0n’’ Moz, KOju MOYKE HaHHIIIAHUTH M MPATHTH ClelU(UIHE IUIBEBE KOjU CY
Ha yasbeHocTH 011 9, 8 Km momohy Tepmorpadcke kamepe.

FCS je takohe moBe3aH ca HampeHUM CTAOMIIN3aTOPOM TEHKA U MEXaHHU3MOM 32 KaIllFhEHhe
omnajhemha Kako OM ce ONMTUMH30BaJIa MPEIHU3HOCT JOK ce Kpehe ka HepaBHOM TepeHy. AKO ce
OKH/Iay Ha TEHKY IMOBYyYE€ Yy TPEHYTKY KaJa C€ MCIOJ TEeHKa MOjaBH HEMPABUIHOCT HA TEPEHY,
oclLWIIaIMja IeBU TeHKa he mpoy3poKoBaTH MPUBPEMEHO OJICTyIame u3Mel)y iacepckor eMmurtepa
Ha BpXY LIEBU U CeH3opa y TeHKy. OBo he OAJOXKHTH onajbemhe CBE JOK CE CHON MOHOBO HE
nopasHa, mTo nmosehasa mance 3a MOroAaK MUJFHE METE.

3a (GpoHTATHU OKJION C€ TBPJU Ja j€ OTIOPAaH Ha MaHIUPHE MPOJEKTHIIC UCTIaJbeHE U3 TOTla
kanuopa 120 mm. Takohe nocenyje EPO.

AyTOMAaTCKH CHCTEM 3a TallleHke MoXKapa je MporpaMHupaH Ja JETEKTYje U yracu OUJIO KaKBe
YHYTpAIIkE T0Kape KOjU CE MOTY I0JaBUTH, a aTMOC(PEPCKU CEH30PH YII030paBajy Mmocaay aKo
TeHK yhe y OmacHy OKOJIUHY.
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K2 moske ma mocturne op3uny ox 70 km/h Ha mytauM nmospmuHaMa, yopsasa ox 0 go 32 km/h
3a 8, 7 cekynau. Mosxe caBiagaBat U ycrioHe o 60 CTeneHHn U BepTUKAJIHE MTPENPEKE BUCUHE J10
1, 8 m. 3axBasbyjyhu peaaTUBHO KOMIIAKTHOM JI3ajHY MOTOpa, KOHCTPYKTOPH CY YCIIEIH Jia CTaBe
noxatau Samsung Techvin Typ6o musen moTop y mpeoctanu mpoctop. OBaj MOTOD je crocoban
na npousBene 100 komckux cHara (75 KW) u mMa 3a nusb a CIIy)Kd Kao moMohHa MOroHCKa
jenuHuIa ca Kojom he TeHk Mohu Ja Haraja CBOje CHCTEME Y BO3WIIY Kaja Cy I'JIaBHU MOTOPH
UCKJbYYCHHU.

Bosuio Moke caBnaiaty BojieHe npernpeke ayoune 1o 4, 1 m y3 oxrosapajyhy npunpemy. 3a
npurpeMy TeHka notpedno je oxo 20 no 30 munyta. Ilperxoanuk K2 Mosxe caBnasatu npenpexy
nyOuHe 10 2 M HaKOH 2 caTa mpUIIpeMe, IITo Takole 3axTeBa oMoh BOjHUX HHXKemepa. Mehytum,
tenk K2 He 3axTeBa moMoh MHKeHmepa 3a caBiagaBamke BOJCHE Mpenpeke, Beh npunpeMy TeHka
M3BOJIM CaMa Mocaa.

Kopejcku cucrem aktushe 3amtute (KAPS) je crcTteM akTHBHE 3allITUTE KOjH j€ HANPaBJbeH
na 3amtuTi K2 o1 mpoTHBTEHKOBCKUX NpeTHH. KOPHCTH TpOAMMEH3MOHAIHY pajiap 3a ACTEKIH]y
n npaheme u TepmanHu ypehaj 3a nerekuujy noja3HUX MpeTHmU. bojHe TiaBe Mory OuTH
oTkpuBeHe Ha 150 merapa oj TeHka HakOH 4era Ou Tpebano ma Oyae ucnasbeHa oadpambOeHa
pakera Ja WX YHUITH Ha ymajbeHocTH on 10 mo 15 m. KAPS wmoxe Heyrpammcatd u
MIPOTUBTEHKOBCKE BoheHne pakete. CucreM ce y OyayhHOCTH MOKE€ HHCTAJIUpPATH Ha JIpyre
wiatdopme Kao MTo cy paTHu OpoaoBH, xenukontepu. Llena oor cucrema je oko 700000 eBpa.

Black Panther K2 je ompemsbeH HampeiHHM CHCTEMOM OClambama, Ha3BaHuM IN-Arm
Suspension Unit (ISU). Osaj cuctem omoryhasa teuky K2 na ,,cenn’’, ,,cToju’’ u ,,Kiiedu’’, Kao u
,,OCIIOHH ce’’ Ha jelHy cTpany. ,,Cenemwe’’ Jaje TeHKY HIDKM NpoQui U HYIU CYHNEepHOPHO
ynpaBibame. ,,CTajame’’ Aaje BO3UIY BUIIHU Pa3Mak oJ1 TJ1a 32 MaHEpBUCAkhEe HA HEPAaBHOM TEPEHY.
Llena Tenka je 8500000 ameprukux monapa [13].
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Ta6ena 4.1: Taxkmuuxo-mexnuuke kapakmepucmuke menka Black Pather K2

Maca (kQ) 55000
ITocana 3
Crenuduuna cuara (KW/t) 20
JyxwuHa ca Torom (mm) 10080
Hyxwuna teaa (mm) 7500
Tupuna (Mm) 3600
Bucuna ca kymosom (mm) 2400
Kaupenc (mm) 520
Maxkcumainna 6p3una (km/h) 70
VYcnon (%) 60
Haru6 (%) 43
3ua (mm) 1800
[Mogsoauu ra3 (mm) 4100
Hajsehu akiponn pagujyc (km) 430
Maxcumanna cuara (KW) 1100
Ton (mm) 120
Copernyta MuTpasbes (mm) 7,62
ITAM (mm) 12,7
BopOern kommieT (ToII, CIperHyTH 40, 12000, 3200
mutpasbes, [IAM) (kom)
3amruTa EPO, KAPS

4.2. T-14 Apmarta (Pycuja)

Tenx Apmara T-14 (cnuka 4.2) npunazia 4eTBpPTOj TEXHOJIOMIKO] reHepannju. Hazus ce noBoau
y BE3y ca [0jMOM ,,apMa’’ IIITO 3Ha4M TOI U BaTpeHo opyhe y Pycuju yerpnaector Bexa. Hou
TEHK Ha YHHBEP3aJHO] TEIIKO] OKJIONHO] TIaTdOpMH, MOJIyJIapHE Tpajiibe, Koja je KacHHje
nociyskuia u 3a paszsoj remkor bBII T-15 ,,apmara’ u npyrux 6opOeHux Bo3uia, CaCBUM j€ HOBa
KoHIermuja rpagamke TeHkoBa u BBII y Pycuju. Ona ce pasnukyje on JereHujaMma ycTasbeHe
napajurMe Tpajmbe TeHKOBA 10 TPU OCHOBHA MPUCTYIA: CBA TPH WIaHA MMOCaJe Cy Y YIPaBHOM
OJleJbebY Hampes, 3amTuheHa y MoceOHO] OKIJIOMHOj KYHOJHM ca JaJbMHCKUM YIpaBjbaHOM
KYIOJIOM U HaopyXKameM, MaKCHUMAJHO 3allTHheHa U Of] eKCIUIO3Uje MYHUIMje U3a HUX; UMa
OpojHEe cUCTeME ONTOENEKPOHCKOT OCMaTpama U HUIIAkEeHha — Jakby U HONY aKTHBHU CHUCTEM 32
,,TBpIy’” " ,,ME€KYy’  ONTOENEKTPOHCKY 3alITUTy O] MpPOjeKTHJIa U MUHA U3 CBE TpU cdepe — ca
3eMJbe, U3 Ba3yXa U UCIOJ 3eMJbE; TEHK j€ YKIbYUEH Y MPEKHH CUCTEM pyKoBohema 6opOeHUM
JiejCTBUMA TaKTHUYKOI HHMBOA, MPUMEHOM CaBPEMEHUX CO(UCTHIHMPAHUX IUTUTHIM30BAHUX
cucTeMa Be3a, pa3MeHe MHpOpMallija, OTKpUBamba U NMOKa3uBamba IIMJbEBA U yIpaBJbamhe BAaTPOM
u OopOeHMM JejcTBUMAa, HE caMO IO BEpTUKAIM — JIMHUJOM CyOOpAMHAIMje, Hero
MO3ULIMOHUpameM OOpOeHHX cpeacTaBa M MOTEHIUjalHUX IMJbEBAa IPeMa ONTHMAIHUM
MoryhHOCTHMa M3BpIIEHa 33J]aTKa Ha OCHOBY pa3MeHe HH(popMalnja CBUX yYECHUKA TAKTHUKOT
HUBOa jenuHute [15].
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Cauka 4.2: Tenuk T-14 Apmama [15]

Y KOHCTPYKIMjH TEHKAa NPUMEHEHA Cy HajHOBHMja TEXHHYKAa M TEXHOJIOIIKA TOCTUTHyha
MaTepHjajia OKJIOTIHE 3aIITHTE Ca HOBUM MOJIEJIOM KOMOMHOBAHOT BUIIIECIIOjHOT, pa3MaKHYTOT U
MOJIyJIapHOT OKJIOma (HOBa BpCTa YesIMKa, KepaMUUKe JIEType U KOMIIO3UTH), IITO JTOTPUHOCH J1a
Maca Bo3mia Oyne oko 50 ToHa, ylakma 3a 15% Hero aa je o1 CTaHIapIHUX MAHIMPHUX YEITUKA.
Yenmk Bucoke TBpaohe u xunaBoctu "44C-CB-11I" ormopan je Ha mputucke ox 2150 MPa u y
kateropuju je TBpaohe ox 54 HRC (mo ckamu Hard Rockwel C).

[1node oBora oxJiona ca pa3MakoM INPEKPHBajy OCHOBHU OKJIOIN, Y uujeM Mmelhympocropy cy
€JIEMEHTH CHCTEMa aKTUBHE 3alITUTE M OITOEJIEKTPOHCKOr ypehaja m kamepa 3a KpyXKHO
ocMaTpame. [Tanenu mture ypehaje on exctpemue xyagaHohe u 06e30el)yjy 6aaucTHUKyY 3aIUTUTY
npema kpurepujymy STA-NAG 4569 Lavel V ox nanmmpHux npojexTria kaimmopa 25 mm/500 m
U O] MapyaJu eKCIUIoAMpaHux rpaHata 155 mm. Ilpema pyckum HM3BOpHMA, OCHOBHH OKJIOM
€KBUBAJICHTAH je 0aJIMCTUYKOj 3alITUTH MaHIMpHOT Yenarka ox 900 mm. V pyckum menujuma, a
TO TOBOpE W 3BAHWYHHMIM IMpou3Bohaua M apmuje, OCHOBHU OKJION y MPEAHEM CEKTOpY TEHKa
T-14 wtuty on cBUX MOTKanMMOApHUX MpojeKTuia Kanubapa 10 120 mm, a o4 KyMylIaTUBHHX
kanubapa 10 150 mm. IIpuMemenu 4ennuK nMa BUCOKE 3alITUTHE KapaKTepUCTHKE, 3aXBajbyjyhu
CUTHO3PHACTO] CTPYKTYPH, ONTUMH30BAHOM IPOIIECY JIeTUpama (EIeKTPOIbaka) U TEPMUUKO]
oOpanu jnerype.

Hosu tunm EPO ,,penukT’’ 10JATHO MITHTH M OJ] KHHETHYKUX MPOJEKTHIIA, CMamkbyjyhu um
pobojaocT 3a 50% (350 mm), a ox kymynatuBHUX 32 90% (oko 800 mm), ogHOCHO 3ajeHO ca
OCHOBHHM OKJIOIIOM €KBUBAJIEHT 3aIlITUTE TE€HKA nocTke 1500 mm.

[Topen MOTOPHO-TPAHCMHUCHOHOT OJEJbEHA Cy pEIIeTKE 3a 3aIITUTY OJ KyMYyJaTHBHUX
npojektuna. Kymnona je cnosba, Takole, mpekpruBeHa MaHIMPHUM JIMMOM HOBOT YeJIMKa H3HAJ
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ocHOBHOT okJjionia u nanenuma EPO, kao v npeamu okJon Tena U 0ouHe cTpaHe Ha jBe TpehuHe
nyxuHe. [loa TeHka je ABOCIOjHHU, pa3MakHyTH, ca Mehyciojem ox HemeTana, y ¢hopmu Onaror
cioBa "V", moceOHO MojayaH Ja MITUTHU MOJ [10Ca/e U ayTOMaT 3a MyHEHhEe Tola O] eKCIIOo3Hja
HNEC u IIT muna.

Cucrem 3amrure ,,Adpranut’’ (ca Mo meT NEeBHUX KAaCETHUX KOTEjHEp JaHcepa Ha 00oauMa
0aze kymose, ciuka 4.3) cnpedaBa norahame y TeHK U MOTKAIMOAPHUX MPOjeKTHIIA, Op3UHE 10
1700 m/s, e camo o1 KyMyJaTHBHUX, pecpeTameM Ha nasbuHama oa 200 go 15-20 m ucnpen
TeHKa, Beh CBOjUM yJapHHUM je3rpoM yaapa u Jojasehu mpojekTusa u (U3NYKH ra crpeudana ja
noroau TeHK. Tu mpojextunu nojcehajy Ha panuju monen A3 ,,Jlpo3a-2°° kamubpa 107 mm.
[IpojexTiim MoKpuBajy cekTope 1o azumyTy no 120 cremnenu.

Cauka 4.3: Cucmem sawmume ,, A¢peanum’’ [16]

Panmapcku cucrem ocmatpama u nereknuje mubeBa — ADAP (aktuBHa (azHa aHTEHCKa
perieTka), KakBa je IpuMemheHa Ha JIOBIY mpecperady ,,cyxoj T-50°°, y oBoM ciydajy KOPUCTH
KepaMHu4Ke MaHene ca T3B. HucKokapehom kepamukom (LTCC — Low Temperature Cofired
Ceramic), ppexsentror orcera Ka 26, 5 - 40 GHz, y kojeM Cy eJIeKTpOHCKE KOMITOHEHTE YJIHMBEHE
y CTakJIeHE IJI0Ye BHJbMBE HA YETHPH yIJia KyIoje, C THM Jia Cy 3alibE JIBE YCMEPEHE YBUC.
ADAP omoryhyje npaheme 10 40 musbeBa Ha 3eMJbM U 25 IMJBEBA y Ba3ayXy, MOKpUBajyhu
npocTop oko TeHka 10 20 Km (cnekysuiie ce aa je JoMeT pagapckor ocMaTpama 1o 100 km).
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VY ckionty cucrema ,,Apranut’’ (OJCHCTEM OMETama) Ha KPOBY KYIIOJIE Cy JIBa MIAKeTa ca 1o
12 n(MMHUX KyTH]ja TOKPETHUX T10 a3UMYTY M jeJIHa IakeT ca 24 KyTHuje (PUKCHO YCMEPEHUX KyTHja
YBHC 32 0JI0paHy 0J1 Hama/ia 0/103ro (IMMHA MyHkEHha — aePOCOTHA MYJITUCTICKTPAIIHA, YKIbYTY)yhu
HNII cnekrap). CtBapamemM 3aBece npema jaojazeheM npojekTumry, omeTa ce Boheme pakera o U1,
JIACEPCKOM HIIM MHJIMMETapCKOM CHOITY, Ca 3eMJbe U 0/103r0. [lakiie, y cucTeMy aKTHBHE 3allITUTE
npuMerkeHa ¢y 06a mojena, t38. hurd Kill — ¢pusnuko cnpeyaBame npojekrria, u Soft Kill — mexo
OMeTame HEMPO3UPHUM 3aBecaMa, KOje yCJOBJbaBajy JAEBUjAllUjy TpajeKTopuje pakeTa. TeHK
nocezyje u eaeKTpoMarneTHu cuctem 3amture o MEC 1 HEeKOHTaKTHUX MHUHA ca JaJbUHCKHM
AKTHBHPAHCM.

Hosu Tor 2A-82-1M kanu6pa 125 mm (L/48) uma nmosehan 6opOenu koMIuieT Ha 45 MeTaka,
Ol Kojux cy 32 y ayromary 3a mymeme, a 17 (110 HEeKUM HM3BOpHMA) y 3aJ0j HUIIHA KYIOJIe
YCMEPEHU HaIpell, Y OKBHUPY JIAHYACTOT IIapKepa, ajli TO HHje CUrypHa HWHpOpMalluja, HEero
BU3YEIIHU YTHCaK Ha OCHOBY MpPHKa3aHOT CHUMKA y ¢opmu 3D y pyckum Meaujuma. Torm Hema
OJIBOJTHUK OapyTHUX TacoBa, jep y KYyIOJM HeMa 1ocajie na JuM OapyTra He cMeTa, a JOIPUHOCH
BeheM npuTHCKY y 11eBH, Behoj T0YeTHO] Op3MHHU MPOjeKTHIIa U KOMITAKTHOCTH IIEBH.

Bbp3una raljama ca HOBUM ayToMaTOM 3a Iyk-embe Tona nosehana je Ha 10-12 MeTaka y MUHYTY,
a edpukacHa nasbuHa rahama 10 ocam kuiomerpa. lIpema momamuma dvacomuca ,,ApceHal
OteuecTBa’’, MOCJE IBEXUIbAIUTE Y 3aBOUMA N°9 6una Cy pa3BHjeHa JiBa onuTHa Mojena 2A82
125 mm, ca kojuMma cy Ha rahamrUMa NPOULIN KPO3 MPOLEAYPY UCIUTHBAKA APKABHE KOMUCH]E
tokoM 2013. roauHe U YCBOjeHHU CY y Haopyxkame. McnassuBana cy no 554-787 nipojextuna, mrTo
yKa3yje Ha JIyTu KMBOT 1IeBH, Behu o1 ctanapaHux tonosa 2A46 u moaudukanuje 2A46-5 (oko
350 — 600 ucnasbeHUX METAKa).

Ton 2A82-1M je nyxune nesu 6000 mm — kpahu je on Hemauke 120 mm ua ,,Leopard-2A6°’
3a 600 mm, anu je nputucak y 6apytHoj komopu 1, 14 myra Behu y onHOCY Ha HEMauKy 1eB. Y
TOKY je pa3Boj ayxxuHe 11esu 7000 mm. Kakse he npoGieme Tako Jyra 1eB Ja U3a30Be JOII HUje
MIO3HATO.

3a ton 2A82-1M pa3BujeHa je HoBa MyHuuMja. Hajmpe mnoTkanmubGapHU MNPOjEKTHI
,Bakyym-1"" 125 mm (ayxuna npojektuia 900 mm), ca neHeTpaTopoM 0J1 BoJI(PaMOBOT TEIIKOT
MeTaja, KOju MOKe Jia mpoouje xomoreHu naniupHu okion o 1000/2000 mm (Buiie ox gaHac
mo3Hatux). Y TOKY je€ pa3Boj mpojektmina ,,.Bakyym-2°° om "B" martepwjama (ocupomalieHu
ypaHujym), npojektuna gayxker ox 900 mm u mpo6ojHoctr 1200 mm oxmomna. Cnenehu je
TpeHyTHO @yracHu mnpojektuin OUIC , TespbHUK’ (cpm. JeBak) ca JOAATUM MYHEHEM 3a
aKTUBUpame Ha TpajekTopuju paaun Beher momera. Homa je u Bohena pakera 3YBK21
,,CIIpuHTEp’’, ToMEeTa OcaM KHJIOMEeTapa, 3a 4djy NpoOojHOCT ce ToBopu na je paBHa [IOP
,,Kopaet-JI’” oxo 1200 (1300) mm oxnona u3a EPO. Ha iusb ce HaBoaM 1acepCKUM CHCTEMOM, a
3a IO3ULIMOHUPAaE 1HIba KOpUcTH caTenuTcku cucteM HaBuranyje ['TIC (pycku IJIOHAAC).

Pakere mory na ce ymortpeOspaBajy M kao cpenctBo [IBO, nejctBoM 1o J03BYy4HUM
jerenunamMa, OCCIMIOTHMM M XEJIHMKOoNTepuMma. Y TOKY je€ pa3Boj MPOjeKTHWIa ca HOBOM
TEXHOJIOTHjOM TOTOHA — €JIEKTPOTEPMaTHO-XEMH]jCKH, IBOCTpYKO Behe mouetHe Op3une. Ha Taj
HaunH T-14 Apmara mocraje 6opOeHO BO3WiIO MeHepBa, ymapa, [0 6opbe u IIBO, a ca
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KOMIUIEKCHUM €JICKTPOHCKHM CHCTEMHMa 3a H3BUlambe M OCMaTpame y CBHM YCIOBHMA
BUIJUBOCTH, TTOCTA0 je W M3BHHAYKO CPEICTBO 3a MOKA3HBAE IMJbEBA JPYTUM yUCCHHUIIAMA Y
6opou.

Ca cBum tum cuctemuma T-14 Apmarta je y ¢a3u pa3Boja Koja MOXKe J1a TpaHC(HOpMHUIIIEe TEHK
y nupuroBaHo 6opbeHo Bo3uio 6e3 mocaae. Ha Tome ce Beh Bpiie uctpaxkuBama U pa3BHjeH je
Behn Opoj Mozena ryCeHMYHUX W TOYKAIIKUX JUPHUIOBAHUX OecrocagHUX BO3WIA, KOja Cy H
npukaszana Ha cajmy HBO, PAE-2013. EnekTpoHCKH CHCTEMH TE€HKA 33 MPHUKYIJbAhEe U aHAIHU3Y
TAKTUYKHUX TI0JaTaka NPUMIBCHHX W3 pa3IMYUTUX H3BOpa, oMoryhaBajy 3HaTHO ckpaheme
BpeMeHa u3Mel)y OTKpHBama IUba U HETOBOT YHHINTEHA. Tako je BpeMe peakiuje oj
cTaHmapaHux 5-6 S ckpaheno Ha 3-4 S, Takopehu y peaqTHOM BpeMeHY.

Cnuka 4.4: Vuympawrsocm menxa [15]

VY cacraBy CYB-a yrpalenu cy BulliekaHaIHU CHCTEMH 32 OCMaTpambe, HUIIamkemhe U npaheme
MOKPETHUX IIUJBEBA, Ay M HONY, M y yCIOBHMAa OTpaHUYeHE BUJBUBOCTH ycien 3amyheHocTr
atMocdepe. Humanyuja pacrosiake BHUIIEKaHATHOM HHUIIAHCKOM CIPaBOM, JIEBO OJ TOMA Y
KYTIOJIH, KOja je 3amTrheHa ca MmoKJIOMNIEeM o1 cTpesbaduke Barpe. CrpaBa mMa ONTUYKH KaHai, TB
KaMmepy, TepMallHy KaMepy, JacepcKu JaJbUHOMEpP U cucTeM 3a jacepcko Bohewe [TOP. Jlasbuna
ocMaTpama y JHEBHOM KaHATY je 0 8 KWIOMeTapa, a y TepMajHOM JETeKIM]ja ujba (TeHKA) 10
meT, 0K je uaeHtudukanuja 10 3, 5 kunomerpa. Ca nydsiep-HUIIIAHCKOM CIIPaBOM (pe3EpPBHOM)
JeTeKnnja 1usba je HajMame Ha 2000 m, a y cympaky Ha 1000 m. OnTHYKK HUIIAH MOXE Ja
3ymupa of 4x a0 12x. [Togpa3zymesa ce 1a je ToI cTabuiIucan y 006e paBHHU.

KomanmupoBa BuIlleKaHAIHA MTAHOPAaMCKa HUIIIAHCKA CIpaBa ca CBHUM MOJYJIMMA, Kao KO
CrpaBe HUIIaHUHWje, oMoryhaBa KOMaHAMPY Ja Mpey3Me KOMaHJC W YIpaB/bakbe BaTpoOM ca
NpUOPUTETOM Y MoAy ,.Bumum-raham’’ (hunter-killer). Komanmup u Humanpuja pacnosiaxy
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COIICTBEHMM €KpaHHUMa Ha KOjUMa T0CMaTpajy MPUMIbCHE CIIMKE PETUCTPOBAHE Kamepama, TaKo
Ia cy ocio0oheHr 3aMOPHOT JpKama MPUIbyOJbEHOT Yella Ha HACIOHMMA OKYyJiapa HUIIAHCKUX
cupaBa. Huje jacHo 300r dera je caMO XOPHU30HTAJIHO HaBOheHE EIEKTPOMEXaHWYKO, a II0
eJIeBallljU eNeKTpoxuaApayanuko. HaBoau ce mpeun3HOoCT Ha 3axTeBaHUM AasbuHama 110 100%
MOT0JJaKa MPBUM IIPOjEKTUIIOM, IITO TEK Tpeba Ja ce JOKake Ha TECTOBUMA KOjHU CIIe/Ie.

3a HEeMmopeIHO OCMAaTPaAkE OKPYKEHa TEHK pacnoiiaxke TB u TepmanHum kamepama. 3a JTHEBHO
ocMaTpame KOMaHAUp MMa YETHPH MEPUCKOIa, a BO3ad TPH MOCTaB/bEHA M3a HETOBOT YJIA3HOT
otBopa. KopucTtu ux kaja ceau ca 3aTBOpEHUM MoKIonieM. Mcrmpen cebe Ha mpeameM OKIIOoNy 3a
Bo3aya je moctaBJbeH cucteM FLIR 3a ocmatpame ca TB u Tepmannom Hexmalhenom kamepom. 3a
ocMaTpame 3aJier ceKTopa Bo3au uMma TB kamepy moctaBibeHy mo3aau. Humannuja uma camo
jemaH JHEBHH TMepuckom. JlururamHu OaluCTUYKK padyyHap je ca ayTOMaTH30BaHUM
€JIEKTPOHCKUM YHOIIICHEM I0/1aTaka Ha AMCILIE) HUIIAHUK)E U KOMAHIUpa O CBUM OaMCTUIKUM
Y METEOPOJIOLIKUM MOoJalliMa, CTalby U BPCTU MYHHIIM]jE, TeMIepaTypu O0apyTa, Haru0y TEHKa,
3aKpUBJHEHOCTH I1I€BU, OMNaJamy IMO4YeTHE Op3uHE MPOjeKTHIIA, YCle[ MPOMEHE YHYTpallibhe
OammcTuke 300r xabama WiIH KPUBJHECHA [IEBH.

On nomohHor Haopyxkamwa T-14 nMa Ha Kynojiau TEHKOBCKHM muTpasbe3 12, 7 mm ,,Kopxn™
(6I149) ca pna’bUHCKUM YIIpaBJbambeM, CHXPOHH30BAaH Ca KOMAHIUPOBOM IMaHOPAMCKOM
HUIIAHCKOM CIIPABOM M BEPTUKAIHO CTAOMIIMCAHUM OTJIE/IAJIOM HHUIIAHCKE CIIPABE 10 eJICBAIH]H
(om -10 mo +70), ca 300 meraka cripemunx 3a rahame u 300 y 3aceOHO] KyTHju. MuTpasbe3 je
npeABUleH 3a JIejCTBO U M0 BaTPEHUM Taukama y ypOaHnum OopOama, aju u 3a yckiaheHo J1ejcTBO
ca CUCTEMOM aKTHBHE 3amtute, BaTpoM no nosazehum [1O pakerama. Ca Tomom je CHperHyr
mutpasses [IKTM 7, 62 mm (6I17K) ca 1000 meTaka cnpemunx 3a nasb0y u jour 1000 y o1BojeHO]
kytuju. Huje peann3zoBaHo paHMje HajaBJbUBAHO IIOMONHO HAaOpYyKamwe, ca jeTHUM BHUILELEBHUM
Y JeTHOLIEBHUM TOIIOM, YMECTO TEIIKOT MUTpPasbe3a, ajli HEKU PYCKU aHAJIUTUYAPH HE UCKIbYUY]Y
MoryhHoOCT J1a ce y KacHujoj (pa3u yrpaau ayromarcku ton 30 mm, ymMecTo MUTpasbe3a.

JenmuHCTBEHO yIipaBJbamke U TMOKa3uBame IHUJbeBa Mel)y TeHkoBuMa Apmarta 06e3b6eheHo je
ayTOMaTH30BaHUM CUCTEMOM YIpaBjbamha TakTH4Ykor HHBoa — ACY 3B, ympexxeHor mpeko
ypehaja 3a panno-koOMyHHUKalMje TeTe TeHepaluje, YuMe ce oMoryhyje CBUM TEHKOBHMMa Ja
puMajy KoaupaHe HH(oOpMallije ONepaTHBHOT IOJIOXKaja Y peaTHOM BpPEMEHY U ayTOMaTcKo
MpEHOIICHEe OaNMCTHUKUX eJIeMeHaTa 3a yIpaBJhbalke BaTpOM, HE jeJHOr TeHKa, Beh merne
jenununie. CpeactBa Bese Mory na kopucrte UL kanan y pexumy ,,panuo-tumune’’. [lozaan Ha
kynonu yrpahen je Ul npenajauk, 9uje curnane ountaBajy ypehaju 3a ocMaTpame Apyrux Bo3uiIa
jenunuiie camo y oapehernom UL nujamazony. Konrpona ctama u aujarHocTuka cBux ypehaja y
TeHKy o0e30ehenn cy mpeko TeHKOBCKor WH(pOpMamuoHO-yisbaBibajyher cucrema (TUYC).
Cucrem 00e30ehyje mpaheme dyHkIMja cBuUX ypehaja, QUjarHOCTHKY CTakba W pecypca u
00e30elyyje mpeBeHIrjy Moryhux 3acToja, KBapoBa HIIM OTKAa3a.

Hosu Bumeropusu auszen-motop A-83-3A (12H 360), koudurypauuje ,,X’’, ox 1500 KC/1103
kW, o6e30ehyje cnemmpuuny cnary okxo 30-31 KC/t u omoryhyje najsehy Op3uny mo 80 km/h
(mo mpyruma 90), nmpoceuny tepeHcky 50-55 km/h u anaromujy ox 500 xunomerapa. Motop je
YEeTBOPOTAKTHU , 12-IMIMHAAPCKH, JAW3eN, BUILETOPHBH, ca JBa TypOOKOMIpecopa ca
MehyxmnahemeM Bazayxa U TEYHUM CUCTEMOM 3a Xjahewme MmoTopa. Motop je ucnuras jour 2011.
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TOJIMHE M YCBOjEH j€ 3a CEPHjCKY NMPOU3BOAKY. MOXKe 1a ce KOPHCTU ca MAKCHMAaJIHOM CHArom oI
1500 KC, ca motepecypcom o 2000 m/h mnm ca cMameHOM cHaroM u pecypcom o 10000 m/h.
Mortop je mace 1550 kg, penatuBHo Manux aumansuja (1/m/B 813/1300/820 mm), na je yrpaabeHu
npoctop oko 4 m3. Bpino je ekonomuuan u tporu 217 g/KWh. 3anumibuBo je 1a MOTOp UMa J1Be
rpaHe W3JYBHUX IIeBH, Ha 00¢ OOYHE CTpaHE TCHKA, KaKO OM ce CMamMia TOIJIOTHA €MHCH]ja
racoBa. Takole, HAIOMUIBE CE J1a MOTOP MOJXKE Jia C€ CKCIUIOATHINE y TPU PeKUMa Harpe3arma:
Hajeehem — 1500 KC, cpenmem — 1350 KC u muanmanaom — 1200 KC, mto 1ukTupajy TaKTHUKH
3aXTE€BH, TEPEHCKH, aTMoc(hepcku U reorpadCku yciaoBU KpeTama. LleHa oBOT TeHKa M3HOCH
3700000 amepuukux goJiapa.

’

Tabena 4.2: Takmuuko-mexHuuxke kapakmepucmuxe meHka ,,T-14 Apmama’

Maca (kg) 48000
ITocana 3

Cnenuduuna caara (KW/t) 31
Jyxwuna ca torom (mm) 10800
HyxuHa teaa (mm) 8700
Iupuna (mm) 3500
Bucwuna ca xymosaom (mm) 3300

Kaupenc (mm) 520
Makcumaina 6p3una (km/h) 80(90)

VYcnon (%) 65

Haru6 (%) 42
3ua (mm) 2000
IMoaBoauu ras (mm) 4100

Hajsehu akimonu pamujyc (km) 500
Maxkcumainna caara (KW) 1500

Ton (mm) 125
Crpernytu MUTpasbe3 (mm) 7,62
ITAM (mm) 12,7

BopOenn komIuieT (TOI, CIPETHYTH (45;300+300;1000+1000)
mutpasbes, [IAM) (kom)
3amtura EPO, A¢ranut

4.3.  Type 99A (Kuna)

Type 99A (ciuka 4.5) koju ce HasuBa U Type 99A2 wmm ZTZ-99A MBT je nmoGosbiiana
Bep3Wja TeHka Type 99 koju je KOHCTpyHWcaH W Tpom3BeneH y KuHmM ox crpaHe JokaiHe
uHAYyCTpHjcKe og0pane. Pa3Boj Tenka Type 99 nmoueo je 1999. roauHe, a TCHK je ymao y yrmoTpeoy
y kuHeckoj Bojcm 2001. rogunre. [IpBu npototun tenka Type 99A tectupan je 2007. rogune, a
MIPBU YT j€ MpeCTaBJbeH y centeMOpy 2015. ronuae TokoM BojHe napane y [lekunry. Panuje ra
j€ KOpUCTHJIa KUHECKa BOjCKa TOKOM BOjHUX BexOu 2014. rogune.
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Cnmka 4.5: Tenx Type 994 [17]

I'maBHO Haopyxkame TeHKa TYype 99A cacroju ce o Toma kaymbpa 125 mm ca riaTkoM IeBU
U CKCTPAKTOPOM OapyTHHX TracoBa. TeHK je onpeMJbeH ayTOMATCKHM IMyHhadeM KOjU Ce Haja3u
ucnoJ kyrnoje. bopdenu komrmuter unau 41 rpanara. Torm, uuja je e pyxuHe 50 kanubapa Moxe
Jla WCIajbyje JJacepCKH BONEHY pakeTy W3 Tolla Koja je CIMYHA paKeTH PYCKOr Ipowu3Bolaua,
9M119M Refleks Anti-Tank Guild Missile koja uma makcumanuu qomet o1 5000 m [17].

[Ipema HeKMM BOJHHUM M3BOPHMA, pycKa pakeTa ce nmpou3Boau y Kunu nox munennom. Pakera
je ompemJbeHa BHCOKOM eKCIIO3MBHOM aHTH-okiionoHoM (HEAT) GojHoM rmaBoMm 3a Kojy ce
TBpAM 1a npobuja 700 MM KOHBEHIIMOHAIHOT YeTn4HOT okiona. HemasHo je y Pycuju pazBujena
noGoJbiiana TanaemMcka 6ojHa rimaBa HEAT na Ou edukacHo nenosana npotuB TeHkoBa ca EPO.
OOUYHO ce HOCE YEeTHUPH PAKETE.

CexyHIapHO HAOpYXamke YKIbYUYyje jeJlaH CIIPETHYTH MUTpaJbe3 Kamopa 7, 62 mm, MOHTHpaH
ca JIeCHe CTpaHe Tolla U jeJJaH MUTpasbe3 Kaimbpa 12, 7 mm koju je MOHTUpaH Ha Kynonu. Ca
CBaKe CTpaHe TeHKa ce Haja3M 1o 5 Oarjaua TMMHHUX KyTHja.

Ju3aju Tenka Type 99A Beoma je ciiMyaH pycKHM ITaBHUM 00pOEHUM TEHKOBHMA Ca 0JIeJbKOM
3a BO3aua Ha MpeImbeM ey, 00pOCHOM O/1eJbKY M KYIIOJIOM Y LEHTPY U ca 3almbe CTpaHe. Type
99A uma mocany oj TpY 4iaHa KOjy CauribaBajy KOMaHIup, HUIIAHIKja ¥ Bo3ad. Tpym U Kymosa
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UMajy YeJIMYHH OKJIOMN. TeHK Takohe mMa moOOJbIIAHM KOMITO3UTHU OKJION HA IMPEIbEM ey
Tpyna ¥ KymnoJje Kako Ou ce 00e30eq10 BHIIM HUBO 3AIITUTE OJ] MPOTHBTEHKOBCKUX BOhECHUX
pakera. ima HoBu EPO koju je y cTamy 1a 0OpaHu TEHK OJ1 HOBE reHepalyje TaHAeMCKUX 00jHUX
rjlaBa MPOTUBTEHKOBCKMX pPaKeTa KOjH je MOCTaBJbEH cIipelna W IyX Kymose. Mctu okiom je
MOCTaBJbCH M Ha TPEIOj CTpaHH Tpynmu. Ha 3ammoj cTpaHu Kyrosie Hajla3w ce MpOCTop 3a
OJUIarame CTBApH.

Tenk Type 99A je onpemiben TypOo nuzen motopoM koju pasBuja 1500 KC. Memwau nma
ce/laM CTENEHH MPEHOCcA 32 KPEeTamke YHANPE U jeJlaH 3a KpeTame yHazal. Y 3a/IbeM JeiTy TCHKa
HaJIa3¥ Ce BEJIMKH OTBOP 32 M30AIMBaKE racoBa HACTAJIMX CarOpPeBamEeM ropuBa y MoTopy. TeHK
Moxe j1a ce kpehe makcumanHom O6p3uHom ox 80 km/h, mosxke na caBnmanma ycron ox 67% kao u
6ounu Haru6® on 36%. Moxe ma caBnaja BEpTUKAIHY HperpeKy BucuHe 1, 3 M u na caBiaaa
BOZICHY Ipenpeky nyoune 1 m 6e3 ukakse npunpeme. Ca myHUM pe3epBoapoM Moxke aa npehe 600
km, a ako je onpeMJbeH | ca JBa J01aTHa OypeTa ca TOPUBOM, HeroBa ayTOHOMH]ja Ce TPOIIHPY]e
ua 800 km.

Crangapaaa onpema Type 99A ykipydyje HXbB cucrem 3amrure, cucTeM 3a JCTEKIH]Y H
cy30ujame mokapa, CUCTEM 3a TJI00ATHO MO3UIMOHUpPamke. TeHK je Takol)e OnpeMIbEH JTaCePCKUM
nassuHoMepoM. Llena tenka je 8000000 amepuukux nonapa [17].

Ta6ena 4.3: Taxmuuxko-mexnuuke kapakmepucmuke meuka ,, Type 99A”’

Maca (Kg) 58000
[Tocana 3

Cnenuduuna cHara (KW/t) 20, 42
JyxwuHa ca torom (mm) 9730
JyxuHa tema (mm) 7000
Tupuna (mm) 3700
Bucwuna ca xymoaom (mm) 2350

Ksmpenc (mm) 450

Makcumainna 6p3una (km/h) 80

VYcnon (%) 67

Haru6 (%) 36
3un (mm) 1300
[Moasouu ra3 (mm) 4000

Hajsehwu akiponu pagujyc (km) 800
Maxcumainna cHara (KW) 1102

Ton (mm) 125
Cnpernyti MuTpasbes (mm) 7,62
I[TAM (mm) 12,7

Bbop6enu kommeT (Torm, CperHyTH 41; 8000; 2000
mutpasbes, [IAM) (kom)

3amTura EPO
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4.4. Merkava (M3paen)

Petke cy 3emJbe Koje moceyjy Tako HIMPOK JMjana3oH THIOBA OCHOBHHX OOpPOCHHMX TEHKOBA
kao M3paen. To ce ogHOCH M HA pa3NUKe OCHOBHUX KOHCTPYKIMja, M HAa TAaKTUYKO-TEXHUYKE
ocoOuHe, U Ha Pa3IMYUTO TOPEKII0. Y Be3H ca TUM Tpeda UMaTH y BUy MHOIITBO MpodiiemMa Koje
npare ynorpely, oJpxaBambe U PEMOHT TOJIMKOT Opoja pa3InuuTUX TEHKOBA.

Jla Ou CBY Ty TEXHHKY OJIp>KaJIH Y yIIOTpEOJbUBOM CTamy, M3paeinu cy npunum yHudukanuju
MOjeIMHUX JIeJIOBa M CKJIonoBa TeHKoBa. Ha Behuny cy yrpamwmm Tonose ox 105 mm u ausen
MoTope. TuM mpernpaBkamMa cy, IOpeJl OCHOBHOT CHaj0eBama MYHHUIIMJOM, 00e30eamin u Behy
BaTpeHy Moh Haopykama, U Behy eKOHOMUYHOCT y yIOTpeOH TEHKOBA.

CpenuHoM mie3zieceTux rogrnHa Mspaeniy cy ce oaIydniz 3a yBo3 OCHOBHOT OOpOEHOT TeHKa,
na 6u u3bernu ToJMKY mapoiukocT. [lonyhen um je Opurancku Chiftain koju cy ysemu 3a
WCTIMTUBAE, ajTi YroBop o Behoj ucnopynu Huje ckiombeH. C 003upom Ha HaBeAeHe podiaeme
U BEJIMKY ymoTpeOy 3a CaBpeMEHHM OKJIOHHM HaopykameMm, reHepan-majop Yisrael Tal
MOKPEHYO j€ WHHUIMJaTUBY 3a U3pajay H3pajeckor OCHOBHOT OopOeHor TeHka. MHuiujaTuBa je
npuxBahieHa u mpojekar moj HasuBoM Merkava nacrao je y asrycty 1970. roaguue. Tal, xao
HOKpeTay uzeje, je ouo oxpeheH 3a mpBor pykoBoanoLa Iporpama y3 nomoh aBa THMa CTpy4YHhaka.
Jeman TuM je 610 3ay’KeH 3a caM IPOjeKart, a APYTH TUM je UMao 3aJaTakK J1a MPOY4H U IPUIIPEMHU
MHAYCTpPHjCKEe KamalurTeTe 3a u3paay TeHka. KoHcTpyHcameMm TOr TeHKa CIpOBEJeHa je Y
crBapHoct Talova uspeka: ,,JIo0pa 3amtira HajgokHalyje MOKPeT/bUBOCT!”’, Ta Cy CXOJHO TOME
U OCHOBHE KapaKTEpPUCTHKE TEHKa IMPUOPUTETHO YTBplEeHe: OKJIOMHA 3allTUTa, BaTpeHa Moh u
MOKPETJHHBOCT.

Merkava je jaBHocTH mpuka3aH 1977. rojauHe ¥ oJMax je moOyJHO BEIUKO MHTEPECOBAME
MHOCTPAaHUX BOJHUX CTpy4Ylaka yIpaBO 300I HEOOMUHUX pellemha Yy KOMIIOHOBamy BO3WIIA.
Haume, yrpagma MoTopa y npemeM J1ey Tena, IOTOH Hampes U IoMopame Kymnoje 1 6opOeHor
0JleJbeHa Ha3ajl, JecTe je/IHa O] BpJIO PETKUX MpUMeEpa peliemha KOHLENIU]e TEeHKa U Ope]] HEKUX
HETaTUBHOCTH JIaje J10CTa TO3UTUBHUX MOTYhHOCTH (HEMa MYHHUIIM]E€ Yy KYIOJIHM, MOTYhHOCT
JIOJIATHOT TPAHCIIOPTAa MYHUIIM]E Y 3aI(EM JISTY TEHKA).

Tpebda nanmomenytu na je Merkava (cimka 4.6) cTyTMO3HO KOHCTPYHCAH 33 U3PaeJICKe yCIIOBE,
JIOK Ha €BPOTICKOM WJIM HEKOM JPYroM TPXKHILITY, BEPOBATHO HE OW MOKa3ao 3aJ0BOJbaBajyhe
pesynrate [1].
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Cinka 4.6: Tenx Merkava [18]

CrierupmaHOCT KOHCTpYKIHje (moBehana okiomHa 3amTuTa W BaTpeHa Moh Ha padyH
MMOKPETJEUBOCTH | MoBehana 6e30eTHOCT 1 KoM(op Tocajie) T0Ka3yjy Ja je HCKYCTBeHO paleH 3a
U3paen. [Tpsu cepujcku moaen Merkava MK-1 nojasuo ce 1977. roaune. [locne npBe BapujanTe,
1983. rogure ycnemuia je momudukanuja MK-2, a vakon tora y MK-3.

TeHk je mojesbeH Ha TPU OfeJbKa: MOTO-TPAHCMHCHOHO 3ajeTHO ca ynpaBHUM, OOpOEHO U
cMmemTajHo. TakaB HauMH MOJENe BPJIO je 3aHUMJBMB 300T BEJMKE PETKOCTH, a cBe uyenthe ce
110jaBJbYyje Y HOBUM KOHCTPYKIIMjaMma.

OcHoBHO Haopyxkame TeHka Merkava uunu Tom omyudede mesu 105 mm M-64 L7ALl. Y
MapIIeBCKOM TI0JI0XKajy TOI ce yUBpIIhyje cTEroM Harpe. Koco JIECHO, 300rT ociobahama oTBOpa
BO3a4a MPUINKOM BOXKEE ca OTBOPEHUM MokionieM. [logaraka o BemnauHu 60pOSHOT KOMILTETa
Metaka 105 mm uma BuIe, jep MocToju MOryhHOCT yToBapa J0JaTHE KOJIMYMHE MYHHUIIHMjE Y
3a]ib1 J1e0 TeHKA. BepoBaraH je mojiaTak Aa \beroB (popMaliyjCKu KOMIUIET Caipsku 62 MpojeKTuia
a JIOJJaTHO C€ MOXe TpaHcmopToBaTH joi 30 MpojeKTua.

[Ito ce tue Bpcte MyHuije Merkava Moske KOPHCTHTH BEJIMKH CIIEKTap Pa3sHUX THUIIOBA
MeTaka a TMoceOHO ce wu3ABaja MpoOojHO-noTKanubapHu mpojektun (M-111) wuzpaencke
pou3BOke. Taj TUIT METKa Ce MOKa3ao y U3paeCcKo-IMO0aHCKOM CYKOoOy Kao BeoMma epukacan
MPOTHB OKJIONA U CTaHJApJHUX U BulleciaojHux. Cmatpa ce aa je 60sbH o1 amepuukor M-765.

Ton je mnoTmyHO CTaOMIM30BaH Yy XOPH3OHTAIHO] M BEPTUKAIHOj paBHH. Ilopex
CcTaOMIN30BaHOT U CIICKTPOXUAPAYJINIHOT HaBOheH’a, TOII C€ MOXEC HABOAUTHU MCXaHUYKU. ITome
HETOBOT JIEjCTBA M0 BEpTUKAIH je of -8, 5° mo +20° a mo Xopu3oHTaIM OKpeTama Kymnoie 360°.
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V3 Tom je KOAKCHjalTHO CIIPErHyT MUTpasbe3 7, 62 MM ca MCTUM M0JbeM [ICjCTBA U HAMEHOM 3a
YHUILTCHE )KUBE CUJIC U HEOKJIOTUbEHHX cpeacTana [1].

CriermupHOCT KOja je BPJIO TEUIKO CIIOjUBa ca TEHKOBCKUM HAOPYXameM jecTe MUHoOaay
60 mm, cacraBuu aeo Merkave. OH ciyxu 3a raljame U3 WK U3BaH TCHKA 3aKJIOHCHUX IHJbEBa
KOj€ je TeXe IMOTOIUTH TOTIOM, a PaJiyl YIITeIe TOTOBCKE MYHHIIH]E.

CucreMm ympaBjbama BaTpoM Ipou3Bena je m3pacicka ¢upma Elbit-Computer. Herosa
KOHCTPYKIIMja 3aCHMBA CE€ HAa TEXHOJOTHjU MUKpomnporecopa. Kommueran cucrem omoryhasa
MOTIYHO ayTOMAaTu30BaH mporec rahama u noehaBa moryhHocT morahama NpBHM METKOM.
MoryhHocT ynpaBssama opyhem uMajy u KOMaHAMP U HUILIAHIIH]A.

[Tocama je y OopOeHOM oOJesbeHy pacropeheHa Mo 3amajHOM CHUCTEMY, KOMAaHIUP |
HUIIAHIUja JIECHO a MOCIY)KIJIAIl JIEBO O Tora. Bo3ay ce Hanasu y Teily TeHKa JIEBO, U3a MOTO-
TPaHCMUCHOHOT O/ICJbCIba.

Opn copaBa 3a ocMaTpame CBH WJIAHOBH MMAajy THEBHE MEPHUCKONE U MPHU3ME, ca THUM IITO
KOMaHAMp MOXke ocMmarpaTu y kpyry oxa 360°. Undpanpsene ypehaje 3a HOhHO ocmaTpame
rocelyjy KOMaHAup U HUIIAHIIU]a, a BO3a4 HMa MMACUBHU TIEPUCKOI 32 HONHY BOXBY.

butHa cnenmunoct Merkave je ympaBo macwBaH OKJIOm, Koju 00e30eljyje mocaau mo0py
3alITUTY, WITO j€ TEHJIEIHja HM3PaeJICKUX CTpydymaka. tbeHa OCHOBHAa KapaKTEpHCTHKA, Kao
LIETIOBUTE KOHCTPYKIIHj€, JeCTe BPJIO HUCKA CHiIyeTa U Jo0po mpoduiiucame, MOroTOBY KyIoJie
KOja je KoJ TeHKOBa 10 mojanuma Hajuenrhe nmorohena y pary. @poHTaaHa MOBPIIMHA KYTIOJE je
ceera 0, 76 m?. OCHOBHE IJIOYE TPEAEET [€NIa TEHKA M KYIIOJIE JIMBEHE Cy OJI MAHIUPHOT YesIuKa
Y MOCTaBJbEHE T0]1 BEJIMKMM HaruOom o1 Beptukaie. Llena kymnosna je o/103ro u ca ctpaHe 100po
npoduarcana U HAJIMKYje CTPEeId, YMjH e BpX CBOJM Ha IIMPUHY OJIEH e TOIa, Koja je yuBplIheHa
y 60uyHe oksonHe mrTuToBe. CTpenacTu U3IJIe] U HUCKa cuilyeTa Kyrose nosehaBajy MmoryhHoct
pHUKoLIeTa U cMamyjy MoryhHocT morotka. Ha OOYHMM H37I0K€HMM CTpaHama, 3allTUTa je
nojayaHa yuspIIhuBameM pEe3epBHUX WIaHaKa T'YCEHHIA W HWHXKEHEPCKOr anaTa. 3aamu Je0
o0yxBaTa MpeskacTa Hoceha orpaja, Koja CIIy)KH 3a CMEIITaj Liepajie, MaCKUpHE MpEeXe U ocTaje
ornpeme. KapakTepuCTHUHU Cy M OKJIONHHU INTUTHHULM 32 CBY CHOJbHY onTHKy. OHM ce Mory
CIIYCTHTU Yy 3alUTHTHU TOJ0XKa] PYKOBAKEM M3 TEHKAa U OCHUTYPaBajy OCETJbHMBE JIEJIOBE, BaH
ynotpebe, 0] BaTpe MeIIaujcKOT HaopyKamba.

[Ipeama Tuioya Tena je TUBEHA O] MAHIIMPHOT YeNHKa, a O0YHE CTpaHe Teja Cy 3amTuheHe
napajieIHIM OKJIOMOM. TO je HauWH TOCTaBJheHa JIBEjy Iloua ca Mehympoctopom, koju ce
M0Ka3a0 Kao BPJIO YCIEIIHA aHTH-KyMYJIaTUBHA 3aIITUTA Ka0 W 3alITHTa OJI MPOjeKTHIIa Ha 0a3u
XomnkuHCOHOBOT e(ekra. Hanme, mpuimkoM ynapa KyMYJIaTHBHOT TPOjEKTHIA Y TPBY IUIOUY
OKJIOIIa, aKTUBHUPA Ce JIejCTBO MPOOHOT MJjIa3a Kpo3 YeNrK 10 Mel)yripocTopa, rie ce mocie u3inacka
JIeTie3acTo MIMPH U TYOU eHeprujy, koja Ou My Tpebaia 3a npobujame cienehe oKIIONHe Toye.

MehympocTop ce KOpUCTH 3a CMEINTaj ajara, OlpeMe M TopuBa. Y3 HaloMeHyTe J1o0pe
ocoOMHEe MMa U HEJ0CTaTKe, OJ] KOjU jé OCHOBHH MOBehame CHOJpHUX radapuTa WM CMambeHmhe
BOJIyMEHA TE€HKA.
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Kapakrepuctnyna je 3aama riova. Ha cpeiiHu TeHKa Haase ce BpaTa Koja CIIyXe 3a MPUCTYIT
W3BaH y 3aJBU cMemTajHu neo. IlocToju Buie BapujaHTH ymoTtpeOe Tor mpocropa, usMehy
OCTAJIOT, 32 PEBO3 JI0JIATHE KOJIMYMHE MYHHIIM]E WM OTIPEME, 3a IMPEBO3 YKPIAHOT Jeia nparehe
nemaauje (JeHo 0J1eJbehe), 3a MPEBO3 pPe3epBHE nocajie (MPEeBO3 pamkbeHUKA), 33 OMapakhE CTAITHE
nocaze u ci1. [IpeasuheHo je ga mocana yia3u u u3jiasu, Te Ja Ce Kpo3 Taj 3abu Jeo (ciuka 4.7)
yTOBapa MyHUIIMja U Apyra ornpema.

Cauka 4.7: Tenx Merkava ca 3aomwe cmpane [19]

Oxuon Merkave je koHCTpyHCaH HAMEHCKH BPJIO KOMITAKTHO, IITO Jiaje Tope] 00J/b¢ OCHOBHE
3amTuTe, U 100pe Moryhaoctu xepmerusanuje y yenosuma HXb pata. JlonaTHy 3amtury nocanie
omoryhaBa MOTOp KOjH je yrpaheH Hampea U ycropaBa KpeTame mpooujajyher mpojexTuia.

[TocmaTpaHO ca APYror CTAHOBHMIIITBA CMEIITaj MOTOpA y MPEIHEM JIENTy OTeKaBa MPUCTYTI,
MOTIPAaBKE M OJprKaBama, MOTOTOBO y OopOeHoj cutyaruju. C 003UpoM Ha TO Jla Cy Hampen H
MOTOHCKHA TOYKOBH, IIOCTOjeé BeJMKE MOTYNHOCTH OHeCcrocoOJbaBaba TEHKA 3a TIOKPET
YHUILTEHEM JeHOT 0J] TOUKOBA.

Pagu 3amTure nako 3amajbUBU MaTepujaid OABOjeHH cy oJ mocaze. CBa MyHMIHUja je
CMELITEHA Y TEPMOOTIIOPHE KOHTEjHEPE UCIIOJI BEHIIA KYTIOJIE U OCETI/hUBA j€ TEK Ha TEMIIEPaTypy
on 170° C. XoaHu J1eo MTHTE aHTUKYMYJIaTUBHHU €KPaHU (3aBece), KOJU CIMYHO Kao MapajeliHu
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OKJION aKTUBUPA]y KyMYJIATUBHHM MPOJEKTHJI NPHU yIapy MU OHEeCcnocoOJbaBajy ra 3a Jajbe
IIPOJUPAE.

[lo mpopauyHMMa H3paeliCKUX CTpy4ymaka HaBOAM ce mojarak naa je 70% mace TeHKa y
GyHKIUjU 3amTUTe mocaze. M3paencku cTpydmbaliy Cy OApe v MOKPETIHUBOCT Kao Tpehy OuTHY
KOMIIOHCHTY T€HKa M HE CMaTpajy Ja Cy je 3aHeMapwin Beh Cy je MpHIaroJuid KOHKPETHUM
YCIIOBHMA.

IToroHcky rpyny caddMibaBa aMEpHUKH |2-IMJIMHAPHYIHN Ba3ayxoM XJaheHH au3es MOTOp
Tekedyne Continental AVDS 1790, cuare 662 KW. Ynpkoc BeIMKOj CHa3d MOTOpa, 300r Mace
(60 Tona) cniennduuna cuara my je 11, 82 KW/t. Bpsuna Merkave je csera 58 km/h mro je 3HatHO
Mame OJf Op3WHE CaBpeMEHHMX TEHKOBA MHErOBE TIeHepaldje. JeaHO Mymheme pe3opBoapa
06e36ehyje paaujyc o 400 km.

TpancMucHja je MeXaHHYKa ca XHIPOANHAMHYKHAM IIPETBapadyeM 0OPTHOT MOMEHTA aMEPUYKe
npousBoame Allison CD-850-6B. Komania 3a ynpaBibame je XUAPAYJIHYHOT THIIA — Yy JEIHO]
py4HIy 00jeTM-EHE CY U pydYHIla MEHhavya M KOMaH/Ia 3a CKpeTame. YMECTO CTEIeHa MPEeHoca MMa
JIBa X0/1a yHampes (crnopu ¥ Op3u) U jeaH yHa3a.

Bemame TeHKa je XUAPOMHEYMAaTCKO ca OJJMYHOM aMOpPTH3allMjOM Ha HEpaBHHHAMA a
noce0OHa Makma nocsehena je TexxuITy TeHka. [lopen Tux nenoBa caunmaBajy ra: Ba I'yCEeHUYHA
riatHa mupuHa 640 mm, ca ABa MOrOHCKa TOYKA yHANpe], 1Ba JeHUBIA YHa3al, 2X6 0JIBOjeHIX
MOTIIOPHUX TOYKOBA HAJIMBEHUX I'yMOM M 2X3 HOcaya r'yCeHHMIIa.

Tenk je y motnmyHocTu XepMatu3oBaH U noceayje ABH ypehaj 3a xepmeruzanujy, koju pearyje
Ha paavjanujy win 3araheme U Jellyje Ha MpUHIUNY HaanpuTucka. Ox octanux ypehaja uma
ayTOMAaTCKH CHCTEM MPOTHBIIOKAapHE 3aIlITHTE U ypehaj 3a cTBapame JuMHE 3aBece. Llena TeHka
je 3500000 amepuukux nomnapa. [1]
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Ta6ena 4.4: Taxmuuxo-mexnuuke kapakmepucmuke menka Merkava

Maca (kg) 60000
ITocana 4
Crenuduuna cuara (KW/t) 11, 82
JyxwuHa ca Torom (mm) 8630
Hyxwuna teaa (mm) 7120
Tupuna (Mm) 3700
Bucuna ca kymosom (mm) 2460
Kaupenc (mm) 530
Maxkcumainna 6p3una (km/h) 58
VYcnon (%) 60
Haru6 (%) 38
3ua (mm) 1000
[Mogsoauu ra3 (mm) 2000
Hajsehu akiponn pagujyc (km) 400
Maxcumanna cuara (KW) 662
Ton (mm) 105
Copernyta MuTpasbes (mm) 7, 62 +MB60
ITAM (mm) 7,62

BopOern kommieT (ToII, CIperHyTH
mutpasbes, [IAM) (kom)

60+32;2500+30;1000

3amrrura

EPO, 3acnon

4.5. Leopard 2A7 (Hemauka)

Leopard 2A7 (cnuka 4.8) je MopepHH30BaHa Bep3uja riiaBHOT OopOeHor Tenka Leopard 2A6.
['maBHe KapaKTepHUCTHKE OBE HOBE Hajaorpajme TeHka Leopard 2 ykibydyjy HOBH OKJIOI,
€HEPreTCKHU CUCTEM, CUCTEM 3a XJal)ere KaOMHE 3a T0ca 1y U HOBU CHCTEM 32 aHTAKOBaHE OpYyKja.
[IpBu TEHKOBH Cy HCHOpPYYEHM HEMaykoj Bojcuu y aeueMmbOpy 2014. roaune. YKymHO je
npousBeneHo 14 Bo3wia 3a TeHKOBCKH OatasboH 203, wetnpu koja uny y Llenrap 3a oOyky
OKJIOITHOT KOpITyca U jeJHO BO3WIO TexHHUKe IIKoJie 3a KonmHeHe cucteme. Maja 2017. ronune
HeMauka KoMIaHuja u kommanuja Kraus-maffei Vegmann nornwucanu cy yroBop 0 HaJlorpajmby

20 mocrojehux Leopard 2A7 y Bapujanty Leopard 2A7V [20,21].
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Cnnka 4.8: Tenux Leopard 2A7 [21]

TeHk je ca cTaHAapAHUM PacOPEIOM OJ1eJbEeHa: YIPABHO O/IEJbEHE j€ Y IPEAmheM Aey Tesa
TEHKa JI0 TI0YeTKa KymoJje, 60pOeHo je y 3aXBaTy KyIoJjie, a MOTOPHO-TPAHCMUCHOHO OJI€JbEHE Y
3aameM ey TeHka. Ilocany caummaBajy yetupu uinaHa. Y OGOpOEHOM Jielly, CMEUITEHOM Y
KYIOJIM, KOMaHUp U HUIIAH[IMja Hajla3e ce JIECHO O] 3a/iiaka TOoMa, MOCIyKHJIall JIEBO, a BO3ay
jey npeameM Jeny TeHka. [1o HajHOBHjUM MoanMa WIAHOBHU Mocajie UMajy ojena upahena on
KeBJIapa.

I'nmaBHO Haopyxkame Leopard 2A7 jecre tomr L/55 120 mm. Mma 6oJby MpenU3HOCT BaTpe U
Behin omeT y mopelemy ca npeTxoaHuM BapujaHTama TeHka Leopard 2. Tom ce myHH py4HO U
kommarubanan je ca ceoMm HATO myHumuujom, kao u ca HoBopasBujeHnM DM11 naBohenum
npojeKTuiIMMa Koju omoryhasajy norahame 3akJI0BeHNX [HJbeBa. MOT'y c€ KOPUCTUTH U TIPOTHB
HETPHjaTeJbCKUX TPYIa, OKIOIMHUX BO3MIIA M XEIUKONTEpa Ca HUCKHUM JIETCHEM. YKYITHO nma 42
MeTaka, 0J1 Kojux je 15 y kymonu a octanux 27 y Teny tenka [20,21].

CekyHIapHO HaOpyKamke YMHE jeJlaH CIperHyTH Mutpasbe3 kammopa MG3AL kamubpa 7, 62
MM u jenaH NMPOTUBAaBHOHCKH MuTpasbe3 MG3 kamubpa 7, 62 MM koju je MOCTaBJbeH Ha JICBO]
ctpanu kymnosie. bop6enu komrmter je 4000 meTaka. 3a cTBapame JUMHE 3aBECe 0Baj TOIl MMa Ha
3aeM JIeNly KyIoJie Ha CBaKoj CTpaHH 1o § Oarjaua TMMHHX KyTHja.

Ox AHEBHHMX OCMaTpayKuX CIpaBa CBH WIAHOBH MOCAJe MMajy TEPUCKOIE, a KOMaHIUp,
HUIIIAHTIM]a ¥ BO3a4 ONPEMJbEHHU Cy 1 HONHUM MMacMBHUM ypehajuma 3a OCMaTpame U HUIIAKHEHE.

CVYB obyxBara, nope crabuin3alyje 1 cucTemMa 3a ynpasJbambe opyheM, 1 HUIIIAHCKY CIIPaBy
MHTETPUCaAHy ca JacepckuM aabuHoMepoM YAG u Oamuctuykum pauyHapom ¢upme Hughes.
Humancka cnpaa EMES 15 je motnyHo crabunu3oBaHa, a 11eB Tona je npateha (y3 moMmohHu
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ypehaj 3a mymeme Tom je crabwim3oBaH 0e3 Tpekuaa). Y TEHKy ce yrpahyje caBpeMeHH
TEPMOBHU3H|CKH ypehaj 3a ocMaTpame W HUIIAKEHE Y THEeBHO-HOhHUM ycioBuMma VA-9090, 3a
KOMaH/IMpa ¥ HUIIaHH]y, ca Moryhuomhy otkpuBama 1muba 10 3000 m y ycinoBuma aoOpe
BUJIJBUBOCTH U y3 yBehame 7 myta [22].

[Ipenma cTpana Tena je cTporo npoduircana BeIMKUM HarnOMMa oJ1 BEpTHUKaJje, a IOrOTOBO
ropma 1wioua (80°), mTo oTexaBa MpoOHjame MPOJEeKTHIIA Y Taj €0 TeHKA, alu yjeaHo noehasa
U MPTBH yrao (HeMoryhHOCT ocMaTpama HCIpe] TeHka) Bo3aua. [loceOHa maxma nocsehena je
3alITUTH T0JIa TCHKA, KOjU je, WHa4e, KOJ CBUX TEHKOBA HAjTalkbH JE0, TAaKO JiIa CE CMamu
MoryhHoOCT npobujarma o1 TPOTUBOKJIOITHE MUHE.

Leopard 2A7 kopuctu TypOOIpexpambuBaiy 12-MMIMHAPUIHA BHIICTOpUBHUA MOTOp MB 873
Ka-501, cuare 1500 kW. TlocebHa mnaxma mocBelieHa je yOp3amy BO3uWIiIa, MOOOJBIIAY
npeunirhaBama Ba3ayxa, Xjaahewy U UHTErpalyju MoTopa, TpaHCMHUCH]je, TIpeuncTada u ypehaja
3a xymaheme y jeqHy LenuHy. YTIIPKOC TOME CBH CKJIOIIOBH Cy BE3aHH ca Op3opacraBibajyhum
CIOjHHIIaMa, Koje omoryhaBajy jeIHOCTaBHO, JJaKO W Op30 TOCTaBJbake U Bal)eme IM0jeaMHIX
nenoBa u ckionosa. [lo HeKMM moganuMa, CKION MOTOP-TPaHCMHECH]ja C€ MOXKE 3aMEHUTH 3a 15
MHHYTA.

[lomu3ame HUBOA OKJIOMHE 3alITUTE OMOryheHo je mpumeHoM 11 Momyna KOMIO3HTHOT
yenuka. KoHcTpykiuja Moayia npusaroheHa je o0JIMKy OCHOBHOT OKJIONA KYIIOJIE U Tella TCHKa,
a eJIeMEHTH MOJyNla NpHUuUBpIINyjy ce€ Ha OCHOBHM OKJION Y3 MOMON CHElMjadHO 3aBAPEHHUX
JISKUIIHUX OTBOpA U 3aBpTambCKHUX Be3a. OcTaBbeHa je MOIyNHOCT HAKHAHOI Ojadama MOAYJa
ca MarepujajoM Behe OTIOpHOCTH Ha mpojekTuiie. Kymnona TeHka umMa KJIMHACTH OOJIUK, YHje Cy
MOBPIIIHE OJIBOjeHE 0J1 OCHOBHOTI OKJIOMNa, yuMe je moBehana auctania (#a 800 mm) ox ymapa
MIPOjeKTHJIa Y OCHOBHHM OKJION, a CaMHM THM M HapylleHa e(peKTHUBHA AY>KMHAa KyMYyJaTHBHOT
mitasa (ciauka 4.9). [IpopauyHcka 3alITUTHa MOh KyTosie o/ HOTKaaIuOapHUX MPOjeKTHIa ca YeoHe
crpase je 850-930 mm, a ox kymynatuBHuX npojextuia 1730-1960 mm exBuBasieHTHE 1e0bUHE
RHA ugenuka [4, 20]. L{ena oBor Tenka je oko 2800000 aMmepuuKux gosapa.

Cauka 4.9: Ilpuxasz oxnonne 3aumume menka Leopard [4]
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Ta6ena 4.5: Taxkmuuxo-mexnuuke kapakmepucmuxe menka Leopard 2A7

Maca (kg) 64500
ITocana 4
Crenuduuna cuara (KW/t) 20
JyxwuHa ca Torom (mm) 10970
Hyxwuna teaa (mm) 7700
Tupuna (Mm) 3810
Bucuna ca kymosom (mm) 3030
Kaupenc (mm) 500
Maxkcumainna 6p3una (km/h) 70
VYcnon (%) 60
Haru6 (%) 30
3ua (mm) 1200
[Mogsoauu ra3 (mm) 4000
Hajsehu akiponn pagujyc (km) 450
Maxcumanna cuara (KW) 1500
Ton (mm) 120
Copernyta MuTpasbes (mm) 7,62
ITAM (mm) 7,62
BopOern kommieT (ToII, CIperHyTH (42; 4000)
mutpasbes, [IAM) (kom)
3amrura EPO

4.6. M-84 (JyrociaBuja, Cpouja)

OBaj] TEeHK TpelcTaB/ba OCHOBHM TEHK KOJjU je naHac y ymoTpebu y Bojcum CpOwuje.
[IpencraBiba €m0 W BU3H]JY jYTOCIOBEHCKHX KOHCTPYKTOpA M MHXKemepa. TeHK je 07 BpeMeHa
CBOT' pa3Boja J0XHMBeo Behum HU3 MojaepHH3alMja, ajld je U Jajbe Y HajMacCHOBM]O] ymoTpeOu
OCHOBHa Bep3uja TeHka. KoHnent Bo3uia npeyser je o1 pyckor T-72 1o 4ujoj je JULEHIN TeHK

M-84 pahemn.

3a M-84 (ciuka 4.10) npensul)eHa cy TpH uiaHa mocaje: KOMaHIMp, HUIIAHIIKMja U BO3ady.
[Tocmyxwuona je BpJIo yCIEIIHO 3aMEHNO ayTOMATCKH yHad TOIa, KOjHU Ce Halla3u y 3aeM JeIy
kynose. [Togena TeHka 1o ofieJbembUMa je CTaHIapIHa: yIpaBHO, 00pOeHO 1 Ha3a/l TPAHCMUCHOHO
onesbeme. [locasa uma T0BOJFHO MPOCTOPA 32 YCIIEIIHO 00aBJbabe CBUX PAIbH U, C 003MPOM Ha
ayTOMAaTHKYy, HUje MOJI0KHA OP30M 3aMapamy, LITO j€ BPJIo OMTaH YMHUIIALl Y CABPEMEHOM parTy.
JyroTpajan paa u OopaBak y TeHKY oMoryhasa u o[yInuaH CHCTEM pacxyiahuBama yHYTPaIIkhOCTH

TEHKa ¥ Tpejama, mpema norpedu [22].

45




Cauxa 4.10: Tenx M-84 [23]

OcHoBHO opyhe je Tom M-2A46, kamubpa 125 MM ca raaTkoM IEBH, TEPMOU30IAIMOHOM
00JI0TOM U OJIBOJTHUKOM OapyTHHX racoBa, ayTOMaTOM 3a MyHEHhE TOIa, CTA0MIN3aTOpOM y 00e
paBHU, Op3uHOM rahama 2-8 MeTaka y MUHYTY. ToOIl je u3y3eTHO euKacaH ca KyMyJIaTUBHUM H
NOTKaJIMOApHUM MpOojeKTHIMMa Ha yaasbeHoctu o 4000 m, ca tpenyTHO-pyracaum g0 6000 m,
JIOK MaKkcUMaHu goMeT u3Hocu 12200 m. bopOeHnu koMIeT Tomna caapku 42 ABOJEIHA METKa,
OJ1 Uyera c€ y ayToMary Hajia3u 22 MeTkKa. AyTOMAaTCKH Iymhad je CaCTaBJbEH OJ1 TpaHCIopTepa —
MaraigHa v mymada. J[BajgeceT u qBa mpurpeMbeHa MeTKa KPY)KHO CY CIIOKEHa Y TpaHCTIOpTePY,
WCIIOJ] KOMaHupa ¥ HUIIAHJHje, U OMJIO KOJH OJl IbHX 32 HEKOJIMKO CEKYHIU MOXKe ce Hahu y
3aJllbaKy CIpeMaH 3a onajbeme. HakoH onasbema ayromar cam usbailyje moiaycaropjbuBy 4aypy
KpO3 OTBOP Ha KPOBY KYIIOJIE.

Barpena moh Tenka M-84 u3paxkeHa je y BUCOKO] e(pUKaCHOCTH MPOTUBOKIIONHE MYHHIIH]E:
notkanubapuux mnpojektwia BM9 u BM12, tpenyrHo-¢yracaux OF-19 u kymynaTuBHO-
obenexaBajyhux npojextuna ZBK14M.
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JlonaTHO Haopykame TE€HKa jecy cuperHytd mutpabes 7, 62 mm IIKT (6opbern xomruieT
2000 meTaka) U MpoTHBAaBUOHCKH MUTpasbe3 12, 7 mm HCB (6op6enn komrier 300 meTaka), Koju
j€ TIOCTaBJbEH HA OKPETHO] TYpeIl KOMaHIUPA.

Oxnon TeHka m3pal)eH je O] BaJbaHMX M IMPECOBAHUX IIOYA 3aBapeHE KOHCTPYKIHje ca
M3PUYUTHM HaruOoM OJ1 BEpTHKaJle, Mpeiba Iioda moJ1 yriiom of 68°, noma nox yriom oxa 60 °.
Yenuuu koju cy ynorpebssenu cy Bucoke tBpaohe 320-500 nmo bpuneny. [1noua xoja ce Hana3u
Hampe] je BuIeciojHa, nedspuae 205 mm. CacraBibeHa je o yenmgHe miode 80 mm, 105 mm
KOMIIO3UTHOT MaTepHjayia (CTaKJIIACTOTEKCTOJUT) W uenuuHa Tuioda ox 20 mm. ExBuBaneHT
Oamuctuuke 3amrTute u3Hocw 350 MM ox motkammbapuux u 450 MM on KyMyJIaTHBHUX
npojektuia. [Ipeama noma miova aedspuae 80 MM 104aTHO ojavaBa 3amTUTY. bodyHe miode Ha
Npe/ih0j MOJIOBHHHU JIeOJbrHE ¢y 80 MM U mocraBibeHe Cy 1o yriioMm oj 90° a npyra mojoBuHa
KOJI MOTOPHO-TPAHCMHUCHOHOT 0JIeJbeHba JIcOJbrHe je 70 MM, mocraBjbeHa Takohe Mo yriioM o
90°. Baama moua nedspuHe je 40 mm, mocraBibeHa nox yriiom oa 30°. [IpecoBane minoue nedsbuHe
20 mm ca pebpacTum J1eJ0BHMa, 300T CBOje YBPCTONE KOHCTPYKIIH]E CaYNbaBajy MO TEHKA.

Kymnomna je HanpaBbeHa 01 XOMOTEHOT YeJTMYHOT OJJTNBKA, Yrja Hajseha nedspruHa nznocu 410
mm, a TBpaoha 320-350 o bpuneny nocraBsseny noa yriaom oxa 30° o 40°. Ha 6ounum ctpanama
ne6serHa n3nocu 60-280 mm moctassseHe moxa yriaom 20°-30°, mo3aau ce Hama3u YeNuK JeO0JbIHE
60-70 mm nocraBibene moxa yriom 20°, nok je kpoB nedspmHe 25-35 mMm mox yriaom 10°-15°.
ExBuBaneHT 3amrute Kyrnose je oko 450 mm ox motkanmbapHux 1 oko S00 Mm o KyMyJIaTUBHUX
npojexTuna [4].

Tenk nokpehe 4eTBOPOTAKTHH, |2-IIUIUHIPUYHH, TYpOOIIpEXpalbUBaHH, BULLIETOPUBH XJlal)eH
TeyHomhy, monpeko cMemTeH ausen-morop V-46-TK, V u3sende y 61oky 60°. Maca motopa of
1080 kg u cuare 573, 7 KW omoryhaBa moctu3zame pecrnektuBHe Op3une mo 70 km/h, y3
ayToHOMHjy Kperama ox 460 no 700 km u morpomsy ropusa ong 260 mo 450 1/100 km.
TpancMucuja TeHKa je MEXaHHUYKOT TUIIA ca INTaHeTapHUM MerwadnMa (7 cTereH! peHoca Harpe
u 1 Ha3ax) U XUApayIuYHUM yrpasibameM. CacToju ce 01 MyJITUIUIMKATOPa, IBa MEHhaya CTENeHa
MpeHoca U KOMaHIu U ypehaja 3a XuapayandaHo yIpaBibambe.

VY tenk M-84 yrpaheno je Buie crenyjainaux ypehaja: ypehaj 3a konekrusny HXb 3amturty
— mTUTH Tocaay on cBux obmmka HXB ngejcraBa u, mopen xepMmerusaiyje TeHKa, ybaiyje y
MPOCTOp 3a Mocaay TpeddinheH Ba3ayX, CTBapajyhu HaANpUTHUCAK y OJHOCY HAa CIHOJHHY
aTMocdepy; paauOJIONIKO-XEMHJCKH TEHKOBCKHM JETEeKTOp; ypehaj 3a ramieme mnoxapa ca
pacriopehenux 14 TepmopaaBaya; TEHKOBCKM JEKOHTAMUHAIIMOHM KOMIUIET KOoju omoryhaBa 1a
panu Ha Temnepatypama of -35° o +45°C; ypehaj 3a cTBapame auMHe 3aBece; ypehaj 3a Oaname
TMMHUX KyTHja (12 maHcepa CMELITEHUX Ha MPelkh0j CTpaHU KyIoJe, JIEBO U JIECHO); OIpeMa 3a
MOJIBOJIHY BOXKHbY; ypehaj 3a camMoyKomaBame — J03epCKH HOX; ypehaj 3a npeunithaBame Bazayxa
u ypehaj 3a nakiie crapToBame MoTopa [22].
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Ta6ena 4.6: Takmuuxo-mexuuyke kapaxmepucmuxe menka M-84

Maca (kg) 45000
ITocana 3

Crenuduuna cuara (KW/t) 13,97
JyxwuHa ca Torom (mm) 9530
Hyxwuna teaa (mm) 6860
Tupuna (Mm) 3730
Bucuna ca kymosom (mm) 2230

Kaupenc (mm) 470

Maxkcumainna 6p3una (km/h) 70

VYcnon (%) 60

Haru6 (%) 40

3ua (mm) 850
[Mogsoauu ra3 (mm) 1200

Hajsehu akiponn pagujyc (km) 650
Maxcumanna cuara (KW) 1200

Ton (mm) 125
Copernyta MuTpasbes (mm) 7,62
ITAM (mm) 12,7

BopOern kommieT (ToII, CIperHyTH
mutpasbes, [IAM) (kom)

(42; 2000; 300)

3amrrura

EPO
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5. Komnapanuja ogadpaHnux TeHKOBA

V oBoMm ACIy paaa he outn H3BPIICHO OUCHUBAKLE TCHKOBA HA OCHOBY TaKTHYKO-TEXHUYKUX
KapaKTCpUCTUKA KAa0 U HAa OCHOBY HCKUX APYTUX CETMCHATA.

OnemrBame TEHKOBA HA OCHOBY JIOMETa TEHKOBCKOT Toma, Op3uHe rah)ama kao u MoryhHOCTH
TEHKa J]a caBjaja ycroHe U Harnoe Hehe OMTH M3BPIIEHO jep TEHKOBU YIJIABHOM KOPUCTE TOTIOBE
UCTUX KapaKTepHCTUKAa M MOTY Ja CaBjajaBajy YCIOHE M Harmbe CIMYHOT Kapakrepa, Ia
OLICEHUBAILE 110 OBUM KPUTEPHjyMHUMa HE OM MMAJI0 CMHUCIIA.

OuemuBame OKIOMHE 3alITHTE, 300r WeHe crnenupuyHocTH, Onhe OLECHEHO Ha OCHOBY
MUIIJbEHa ayTopa u To 6omouma of 0-20.

Jyxxnokopejcku Tenk Black Panther K2 nocenyje nszy3etHy okionHy 3amTury. 3a GpoHTaIHA
OKJION C€ TBP/JH Ja je OTIIOpaH Ha MaHIUpPHE MMPOjeKTHIIA MCIaJbeHe U3 Toma Kaaubpa 120 mm.
ITocenyje EPO. 360r Tora oBaj TeHK o1ewyjeM ca 18 GooBa.

Pycku Tenk T-14 Apmata je KOHCTpyHCaH Tako Ja Cy NpUMEHEHa HajHOBMja TEXHHYKA U
TEXHOIIKa JocTUrHyha marepujana OKJIONHE 3alUTHTE ca HOBUM MOJEIOM KOMOMHOBAHOT
BUIIECJIOJHOT, pa3MakHyTOI M MojyJlapHor okxiona. Okion MMa BeoMma J00py OaqMCTHUKY
3amTuTy. Takole, OCHOBHM OKJION Yy HPEAHheM CEKTOPY TeHKa LITUTH O] CBUX MOTKaIMOapHUX
npojextuia g0 120 mm, a ox kymynaTuBHUX Kanubapa 10 150 mm. OBaj TeHk nocenyje U HOBH
tun EPO "penukT" Koju 101aTHO IITUTH 0/ MPOOOJHOCTH MPOJEKTUIIA U CMalbyje UM HCTY 32 BHILE
011 50%. ITox TeHka je 1BOCIOjHHU, TOCEOHO 0jayaH Ja ITUTH YHYTpamwbocT TeHka og MEC u IIT
MuHa. OBaj TeHK onemyjemM ca 20 6o10Ba.

Kunecku tenk Type 99A mma Tpym W Kymoiy KOjU MMajy YEIWYHH OKJION. TeHK hMa
11000JbIIAHY KOMIIO3UTHH OKJIOI Ha MpemheM ey Tpyla U KyIoJie Kako 6u ce 00e30ea10 BUIIH
HUBO 3allITUTE OJ MPOTHB-TEHKOBCKUX BoheHux paxera. Mima HoBu EPO koju je y cramy naa
010paHM TEHK O] HOBE reHepaliyje TaHAeMCKUX OOJHUX IJlaBa MPOTUBTEHKOBCKHUX paKeTa KOjH je
nocraBJbeH crnpeaa u ayx kynose. et EPO nocraBsbeH je u Ha npenwoj ctpanu tpyna. OBaj
TEHK olemyjeM ca 15 6oaoBa.

W3paencku Tenk Merkava je KOHCTpYHCaH Tako Jia HeroBa OKJIOMHA 3alliTUTa Oyje IITO je
Moryhe 60Jba, IITO ce BUIU U U3 NTOIaTaka 0 MacH TeHKa. Takole, u3paesicku cTpydmany yrpaBo
MIPE/ICTaBIbajy OKJIOMHY 3aIITHTY Kao TJIABHY KapaKTEPUCTHKY OBOT TEHKA W HaBoJie 1a oko 70%
YKYITHE Mace TeHKa OTIa/ia Ha OKJIONHY 3amTuTy. OBaj TeHK oLemyjeM ca 19 6o10Ba.

Hemauku tenk Leopard 2A7 koHCTpyHcaH je Tako Jia c€ Y OJIHOCY Ha HErOBE MPETXOJHE
Bep3Hje MOJUTra0 HUBO OKIIOMHE 3alITUTE MpUMEeHOM 11 Momyna KoMmo3uTHOT yenuka. Tume je
noBehaHa 3amTUTa 0J] MOTKaTMOAPHUX U KYMYyJIaTUBHUX MpojekTiia. OBaj TEHK oremyjeM ca 15
0ooBa.

OxsionHa 3amTuta TeHKa M-84 je KOHCTpyHcaHa Tako Jia jé TeJO TeHKa CacTaBJhEHO O]
BapEHUX BUILECIIOJHUX OKJIOMHUX IJI04Ya, TAKO3BAHU CEHABUY OKJIOI jep Ce IJI0YE CacTOje U3 BUIIIE
CJI0jeBa pa3IMUYUTUX MaTepHjasia KOju Tpeda /1a MpyKe JOJATHY 3alITUTY O] A€jCTBA PA3THUUTHX
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TUTIOBA MPOTUBOKIONHUX cpenctaBa. Hajuemrhe ce y ceHnBu4 okiiony yrpalyyje KepaMH4KH CJI0j
KOJH cCMamyje e(heKTe ejCTBa KyMYJaTUBHHUX MPOJEKTHIIA KA0 U IPYTd HEMETAJIA KOjH OKJION YHHE

enectaynnjuM. OBaj TeHK oLemyjeM ca 14 6o10Ba.

Ta6esa 5.1: bpoj 6000sa y 3a8ucnocmu 00 OKI0NHE 3aumume

Bpoj Black T-14 Type 99A | Merkava Leopard M-84
00110Ba Panther K2 | Apwmara 2A7
1-20 18 20 15 19 15 14
Ta6esa 5.2: bpoj 60006a y 3asucnocmu 00 yeHe meHka
bpoj 6o110Ba Ilena (USD)
1 8.000.000 wim Buire
2-5 6.000.000-8.000.000
6-7 4.000.000-6.000.000
8-10 2.000.000-4.000.000

Tabena 5.3: bpoj 60006a y 3a6ucnocmu 00 mace meHKa

bpoj 6010Ba Maca (kg)
1 55000 nm BuIIE
2-7 45000-55000
8-10 Mamse ox 45000

Tabena 5.4: bpoj 60006a y 3a6ucnocmu 00 cneyuguune cHace meHKa

bpoj 6010Ba Cnenuduyna cHara (kW/t)
1 11-13
2-4 14-15
5-6 16-18
7-9 19-20
10 ITpeko 20

Tabena 5.5: bpoj 60006a y 3a6ucnocmu 00 MaKkcumaiHe Op3uHe meHKa

bpoj 6os1oBa Maxkcumanna 6p3una (km/h)
1-2 60 nin Mmame
3-4 61-65
5-6 66-70
7-9 71-75
10 ITpexo 75
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Tabena 5.6: bpoj 60006a y 3a6ucHocmu 00 8ucune 3uda Koju meHK Modice 0a casnaod

bpoj 6010Ba 3ua (mm)
1 Mame o1 950
2 951-1000
3 1001-1200
4 1201-1400
5 ITpexo 1400

Tabena 5.7: bpoj 60006a y 3a6ucnocmu 00 n0OBOOHO2 2A3a MEHKA

bpoj 6ooBa [TogBoanaM ra3 (mm)
1-3 2000-3000
4-6 3001-4000
7-10 ITpeko 4000

Tabena 5.8: bpoj 60006a y 3a6ucnocmu 00 Hajeehee akyuonoz padujyca

Bbpoj 6omoBa Hajsehwu akimonu paaujyc (km)
1 400 nnu mame
2 400-450
3 451-600
4 601-800
5 ITpexo 800

Tabena 5.9: bpoj 6000sa y 3asucnocmu 00 6opbenoz Komniema menka

bpoj 6o10Ba IIpojextunu 3a Ttom | MyHuiuja 3a | Mynunja 3a [TAM
(xom) CHPErHyTH MUTpasbe3 | (KoM)
(xom)
1-7 40 nnu Mame 3000 unu Mame 1000 nnu Mamwe
8-14 41-50 3001-8000 1001-3000
15-20 [Ipeko 50 [Tpexo 8000 ITpexo 3000

Kox oBor GomoBama mpuHIuI je cienehw,
KOMILJIETa TIa C€ YKyIaH Opoj MmoJieiu ca Tpu.

cabepy ce 00JI0BU 3a CBe TpH BpcTe OOpOEHOT

o1



Tabesa 5.10: 36up 60006a

£ < s Z = = B

5 EE |s|s|Ee|d8 | E,|5E8 58 83

M 9 E O < = S| X E =] 8 S|l mE S| 0 B| F

= 28 |9 |= |83 g& |27 2ES 888

é QO & 5 § = < R g

Black Panther K2 18 1 1 9 6 5 7 2 15 64

T-14 Apmara 20 8 6 10 10 5 10 3 10 82

Type 99A 15 1 1 10 10 4 6 4 13 64

Merkava 19 9 1 1 2 2 1 1 11 47

Leopard 2A7 15 9 | 1 10 6 3 6 2 8 60

M-84 14 10 | 7 4 6 1 1 4 7 54

Tabena 5.11: Oyerusarve na ocnogy 60008a
Ha3us TeHka 30up noeHa Onena

Black Panther K2 64 7
T-14 Apmata 82 9
Type 99A 64 7
Merkava 47 5
Leopard 2A7 60 6
M-84 54 6

Kao mrto ce 1 MOrjio mpeTnocTaBuTH, aliCoOIyTHY JOMUHALIM]y Mel)y TEHKOBUMA JaHAIIbULE
npeacTaBiba pycku TeHK T-14 Apmata koju je onewmeH orieHoM 9. OBo Bo3miio he ce, Mo cBojuM
KapaKkTepUCTHKaMa, BEpPOBATHO 3a/Ip’KaTH Y PYCKO] apMHjU HajMame HapeaHux 30 roauHa, 6e3
notpeda 3a HEKUM MoAM(]UKaljama jep Cy CHOCOOHOCTH KOHKYPEHTHUX TEHKOBA JAJIEKO MCIIOJ
weropux. OHO mTO OM J0AATHO MOOOJBINIANIO OLIEHY OBOM TEHKY jecte moBehame OopOeHoTr
KOMILJIETa MYHHITH]€.
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Ha cnenehem aujarpamy rpaduuku cy IpUKa3aHU pe3y/ITaTH KOMIIapaTUBHE aHAIIU3E.

Hujarpam 5.1: [ paguuxu npukaz pezyimama Komnapamuene aHaiu3e

PEB‘,"HTEITH KOMnNnapaTHUEHE
dHanu3se

100

T-14 Type 984 Merkava Leopard -84

A

Apmara

Ha cnepnehem mujarpamy je rpaduyku mpukazaH TOK 00J0Ba OJ MPBOT IO IMOCIEIHET
KpUTEpH]jyMa.

Mujarpam 5.2: Tox 60006a no kpumepujymuma
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——~Black Panther K2 =~ ——T-14 Apmata ——Type 004
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6. 3akibyuak

On mpBor mojaB/bMBamba Ha OOjHOM TOJBY 1916. TogMHE, TEHKOBU Cy CE€ O] TaJalliber
HEIO3HAaTOr OOpOEHOT CpelcTBa KOIMHEHE BOjCcKe adupMHUCAIM Yy CPEIACTBO 03 Kojer ce y
CaBpEMEHHM YyCIIOBUMA HE MOTY M3JpKaTH Behe, ClioKeHW]e U 3Ha4YajHUje oIepalyje Ha KOIHY.
TakaB pa3Boj mpowsamiao je W3 YUBCHUIE Ja Cy Y TCHKOBHUMA CKJIATHO U CHEIU(PUIHO
o0jemnmeHN BaTpeHa MoON, MOKPETJbUBOCT M OKJIOMHA 3allTUTa, pe3yintupajyhum y cBojoj
YKYITHOCTHU Ka0 yJapHa CHara Mace W KBaJUTeTa TCHKOBAa M Op3UHE HETOBOM JI€jCTBA.

3aBUCHO OJ1 pa3Boja M pe3yJTara MoKa3aHUX Ha OOJHOM I0JbY, MEHAJa Cy C€ U MHUIILJBCHA O
MeECTy, Y03 M 3Ha4ajy TEHKOBa y OOpOCHUM [€jCTBHMMA, OJ] TOra Jia Cy TEHKOBH TAKTHYKO
CPE/ICTBO CKPOMHHX O0OpOeHHX MOryhHHOCTH, MPEKO ca3Hama Ja Cy OHU OIydyjyhe cpeacTBo
KOITHEHE BOjCKE Yy HAMaJHUM OIlepalujama J0 JaHAIIkber CXBaTamba Ja Cy TEHKOBH jeIHO Of
OWTHUX Cpe/ICcTaBa CTpaTerHje.

Ha pa3BojHu myT TeHKa YTHIIAJIO je BWIIEC YMHWIAIA, a HAjBAXHUJU Cy: CTENEH HAay4HO-
TEXHUYKHUX U TEXHOJOUIKUX OCTUTHYha, pa3Boj MPOTHBTEHKOBCKOT OpYXKja M TAKTHKA OJ0paHe.
Hayuno-TakTruke MOTYhHOCTH M MHIYCTPUjCKM KamalMTETH pa3BUjeHHX 3eMajba oMoryhaBaim
Cy TPOM3BO/IIbY PAa3MYUTHX BPCTa TEHKOBA. Pelieme je TpaKeHO y yCIOCTaBJbakby XapMOHHjE
n3Mel)y Tpyu OCHOBHE KapaKTepUCTHKE: BaTpeHe MOhH, MOKPETJbUBOCTH M OKJIONHE 3amThTe. 13
0JIHOCA THX KOMITOHEHTH pa3yJTHpalia je U BpCTa TEHKA, KOJH j€, Kao OKJIOITHO 60pOeHOo CpeICTBO,
MOCITY»KHO Kao UJeja 1 OCHOBA 3a Pa3BOj MHOIIITBA JAPYTUX 00pOEHUX BO3MIIa 0€3 KOjUX Ce JaHac
O6opOeHa Bojcka HE MOK€ 3aMUCIMTU. VM mopen ycnoHa W majoBa y TpaXewmy MecTa U yJore
TEHKOBa, yIMOTpeda y JaHAIIbUM PAaTOBHMMA IOTBPAMJIA jeé FHHXOBE BPEIHOCTH U HM3Y3E€THO
3HaYajHy yJIOTy Y Opy»KaHOj O0pOM Ha KOIHY.

ITonazehu o ynore u 3Havaja TeHKa y O0pOeHUM JejcTBUMA Y J[pyroM CBETCKOM paTy, BHUILE
3eMajba ONPEENWIO Ce Ja TPajHO pa3BMja M MPOM3BOAM OBO HajMOhHHje CPEJICTBO KOIHEHE
Bojcke. [locnepaTHu pa3Boj TEHKOBA KapaKTEpHIy MHOTOOPOJHH MOJENM O] KOjux je onpehen
Opoj yBelleH y omnepaTHBHY ynoTpeOy cacTaBa OpyKaHHUX cHara. Benuke HaydHO-TEXHHUKE U
TEXHOJIONIKE MOTYNHOCTH Ha CaBpPEMEHOM CTENEeHy pas3Boja IMBWIM3aNMje omoryhaBajy
OlpeMame TEHKOBAa PAa3HOBPCHHM CpPEJICTBMMA BPXYHCKOT KBaJHTETa KOjUMa C€ PAaNuIHO
nosehaBajy muxoBe ykynHe 6opoene moryhHoctu. MlHTE3uTeT pa3Boja TOJIMKO j€ BUCOK, ald U
CKYyII, Jla Cy W Haj0oraTtuje 3eMJbe CBeTa MpHUHYheHe na amantupajy W ycaBpiiaBajy moctojehe
TEHKOBE KaKO OW MPOYKIIIN BbUXOB BEK YIOTpeOe W KOJIUKO-TOIMKO CMABKBUIIA TEPET TPOITKOBA
HaopyXama Ko/ Beh HeI0BOJbHUX BOJHHX Oyliera.

JlaHac ce TeHK Ha OOJHOM IOJbY CyouaBa ca MOTEHIMjaJJHUM ONAacHOCTHMA Koje Cy M Y
KBAHTUTATUBHOM M y KBAaJMTETHOM CMHUCIY 3HAaTHO Hapaciie. CBe TO BOJHUM CTpydmaluma
MI0CTaBJba BUIIIE MUTAkaA O PAa3BOjy TEHKOBA y OyayhHOCTH, M je KJby4HO Kako NOCTHhM /1a TEHK
U JlaJhe 3aJIp’KU CBOjy CYNEPUOPHOCT Ha 00jHOM moJby. OATOBOp Ha OBO MHUTAIE jecTe J1a TEHK
OynyhHocTn Mopa OWTH BUTalaH CHCTEM OpYyXja Koju he ce ycmemrHo M MoJjeaHako 00po
CYIpPOCTaBJbaTH MPOTHBOKJIONMHUM cpefcTaBuMa 00e30ehyjyhn cBe Tpu mnpeno3HaTbuBe
KapaKTepUCTUKE — BAaTPeHy MON, MOKPETJHMBOCT M OKJIONMHY 3amTury. /la Om u nmame Ouo
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cynepuopaH Ha OO0OJjHOM TIOJbY TEHK CyTpalllbHhile Mopao Ou Ja uma cienehe omire
KapaKTepHUCTUKe: BaTpeHy Moh, MOKPETILUBOCT BUCOKOT HUBOA, MH(GOPMALIMOHE cUCTEME, T0OpY
OKJIOIIHY 3allITUTY, JOTUCTHYKY MOJPIIKY Kao M TO Ja CBAaKU CaBPEMEHH TE€HK Oy/e NajbUHCKU
yIpaBJbaH.

3Hauaj TEHKa Kao BEOMa IMOKPETJHHBOT M JIOOpPO 3amITHNEHOr cHCTeMa OpyKja HE CME Ce
yMamwuTH y JornenHoj Oynyhuoctu, Beh he oH u gasbe octaTH OCHOBHO OOpOEHO CpeNCTBO
KOITHEHE BOJCKE U 3aJ[pyKaTH MOCEOHO 3HAYAjHY YJIOTY y CBHM CaBPEMECHHM apMujama cBerta. 30or
TOra C€ 3a pa3Boj, UCTPAKMUBAKE M NPOHM3BOJIY TEHKOBA AHTaXyjy 3HAa4ajHU KaJpPOBCKH
MOTEHIIM]jaJi, MaTepUjaTHa U (UHAHCH]CKA CPEJICTBA, & UCTPAKUBAKLUMA HOBUX KOHIICTIIIH]CKUX
u npeasubhamruMa 0 KoHLenjamMa y 0yayhHoctu nocsehyje ce nu3y3eTHa naxkmwa. Y KOHLENTHMA
3aMajba KOje pacrojaxy 3Ha4ajHUM CpPEACTBHMAa HAOpyXama BeoMma je OMTHO Jia ce y CBaKOM
TPEHYTKY paclojaXe CaBPEeMEHUM TEHKOBMMa Koju he 10 KJby4yHHM OOpOeHHM
KapakTepUCTHKaMa OUTH y MPETHOCTH Y OJJHOCY Ha HEMPHjaTesbCKa OKJIOMHA CPENICTBA.

Tenx Oymyhnoctm Tpeba ma 06e30emu oaroBapajyhy BarpeHy Moh M NpeXHBIhaBambE HA
00jHOM 1T0JbY ca HaIMONHOM OTIEPATHBHOM M TAKTHYKOM ITOKPETIEUBOIINY Yy OJTHOCY Ha OHIIO KOjH
TEHK KOju OM KOPHCTHO NOTCHIMjaTHH HempHjartesb. KoMIuieraH cucTeM TeHKa, Ca CBHM
CIJIO’KEHHM TTOICHCTEMHUMA U HajCaBPEMEHHjOM OIIPEMOM, MOPa Jla OMOTyhr BpeMEHCKY IPEAHOCT,
M3paKeHy Yak M JaenuheM CeKyHJIe, NP OTBapamy BaTpe Ha HENPHjaTeheB TEHK, BEIUKY
BepoBaTHOhy morahama MPBUM NPOjEKTHIIOM Ha BEJIMKHM JIaJbHHAMA, a /1a OKJIOITHOM 3aIllITUTOM
Y TIOKPETJbUBOINNY, ¥ OCTAJINM €JIeMEHTHMA 3alITHTE, H30erHe HenpHrjaTeJbeB MOro/IaK, Kao U aa
y Ciy4ajy HEeMOCpeIHOr Torojka, oaroapajyhum ypehajuma m ompeMoM, 4iaHOBE ToOcaae U
OCHOBHE IOJICHCTEME 3aIITHTH OJ1 TIOTITYHOT YHUIITEHA.
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