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Summary

The subject of this thesis is to show the basics of the software testing, specifically, the division of
software testing based on technique, method, level, and type, and detailed explanation of each
division. The aim of this paper is to explain all aspects of software testing as much as possible and,
through practical examples, to demonstrate the benefit of testing each software by writing a number
of tests.

Keywords: Software testing, test, bug, tester, test case

Pe3ume

Tema oBor paga cy OCHOBE TeCTHpama copTBEpa, OJHOCHO, IMojeia TecTHpama codTBepa Ha
OCHOBY TEXHHKE, METOJIe, HUBOA U THIIA, a TaKOhe | Ja ce JAeTajbHO obOjacHU cBaka mojena. [umb
OBOT pajia je Jia ce JieTa/bHO 00jacHe CBU aCIeKTH TeCTHUpama copTBepa U Jia ce Kpo3 MpaKkTHYaH

npuMep, nucameM oapeheHor 6poja TecToBa, MOKaXY MPEIHOCTH TECTUPamba cOPTBEPA.

Kibyune peun: Tectupame codTBepa, Tect, 6ar, TecTep, TeCT CiIy4aj
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1. YBOA

VY naHamime BpeMe, MaKo MOXKJa Ha IpBU TOIJIE] HE H3rJeJa Tako, Hall XHBOT Yy
MOTITYHOCTH 3aBUCH OJ co(dTBepa, jep ce codTBEp Haja3u y BEIMKOM Opojy CUCTeMa KOjH
kopuctumo. CodTBep neGUHHUIIE TOHAIAKE MPEKHUX pyTepa, OaHKApCKUX Mpexa, TeNePOHCKUX
cucTeMa, ra 4ak u camor Muteprera. Takohe, copTBep je 0OCHOBHA KOMIIOHEHTA KOja KOHTPOJIUILIE
pajl CIOKEHUX CHCTEMa IOIMYT aBUOHA, CBEMHCPKUX OpOJIOBa, a MOXKe ce HahM W y MPOCTUjUM
CUCTeMHMa Kao IITO Cy ayTOMOOWII, MOOMITHY Tele)OH WM CaT.

Beoma nobGap mpumep mocneauiia Jomier TecTHpama codTBepa O0mMo Ou codTBep 3a
yIIpaBJbamkbe KOHTPOIHUM TOPHEBUMA Ha aepopoMuMa. AKo co(TBep 3aKaxe, /1a JOII pe3yITarT,
WM C€ y TPEHYTKY CPYILH YNTaB CUCTEM 00aBellITaBamka MUJI0Ta, AOIIO OU 10 OMIITe KaTacTpode,
jep 6u ce aBuonu cynapainu. [loctaBspa ce muTame: Kako je Moryhe /1a je TecTUpaHu copTBep oHIa
3akazao? Paznor je jemnoctaBan: [Iporpamu cy nmocranu komiiekcHuju. Perumo, npe 20 roauna,
3a TeCTUpame MmporpamMma OuiIo je moTpedHO JABE 10 TpH Heneske. [lanac, kaga cy mporpaMu NocTaiu
J0cTa KOMJIEKCHH]U, TOTPEOHO je MHOTO BUIIIE OJ JIBE WM TP HEJEJbE J1a Ce TECTUPajy. Y HEKUM
CllydajeBMMa 4Yak W TOJMHY JJaHa TECTHparma HUje JTOBOJHHO.

HaBenenn npumep mokasyje KOJUKO je 3Ha4ajHO TecTHpame codreepa. Jlome wumm
MOTPEIIHO UCTECTHPaH cOPTBEP MOXKE BEOMA JIAKO TI0BECTH JI0 MpoliaemMa U 030MIbHUX MOCIeTUIa.
Hemarepujanina w wmarepujajiHa mITE€Ta, MPOY3POKOBaHA paJOM HEIOBOJAHO HCTECTHPAHOT
codTBEpoa, y EKCTPEMHUM CITydajeBUMa MOXe OUTH HecarJieIuBuX pasmepa. Beoma outan acriekt
TecTUpama je W 0e30eMHOCT MojaTaka KOjuMa IporpaM pacrojiake, Kako He OW JOMIIo 10
3JI0yIOTpede O/ CTpaHe HeoBJanmheHuX KopucHuka codTBepa. M3 cBera HaBeIeHOT CE MOXKE
YOUHTH KOJIMKO j€ 3HA4ajHO CBEOOYXBAaTHO TECTHUpame cO(TBEpa Mpe HETOBOT MyIITamka y paa y
pEaTHOM OKpPYXEHY.

VY HacTaBKy cy HaBejeHEe JNe(UHUIM]e OCHOBHHMX II0jMOBA KOJU C€ KOPHUCTE NMPUIMKOM MHCAba
TECTOBA U TECTUpama copTBepa

Tect cayuaj je crnenudukamnmja ymnasza, yciaoBa, Mpoleaypa TeCTUpamba U OYSKUBAHUX
M3J1a3a Koju Ae(pUHUIITY TECT 3a oapeheny armmmkamnmjy.

TecT je ckyn yna3HUX BPETHOCTH, TOYETHUX YCIIOBA U3BPIlIaBambha, OUCKMBAHUX pe3yaTaTa
U CcTama y KOMe CUCTeM Tpeba Ja ocTaHe HAaKOH 3aBpIlIeTKa TecTa. TecT ce pa3Buja ca LUJbeM Jia
ce ucmuTa ojpeheHo MmoHamame nporpaMa Wid ia ce BepupuKyje UCIIPaBHOCT UMILJIEMEHTAIIN]e
onpehenor 3axreBa.

TeCTnpaﬂ,e je IMOCTYIIAK U3BpIIaBaba TECTOBA HAl CO(l)TBepCKI/IM CHUCTCEMOM. I[Ba OCHOBHa
I[MJba TECTHUPAbA CY:

1. na ce mponalyy oTkasm,

2. Ja ¢c€ JIEMOHCTpHUPA UCIIPABHO IMOHAIAKE CUCTEMA.

Anexcanoap Muxajnosuh 586/2015 1



Daxynmem undicervepckux Hayka, Kpazyjesay Junnomcxu pao

Iojam Tectupama codpTsepa je mpu myT kopuctuo Hayunuk Glenford J. Myers 11979,
ronuHe. OH je jacHO pa3lBOjHO IMOjaM TecTUpama OJf mojMa jaebaroBama. TecTupame coPpTBepa
npecTaBJba MPOIIEC M3BPILaBaha IPOrpaMa ca IUJbeM Jia ce poHal)y rperike yHyrap arukarmje.
CraBke Koje cBaku copTBep MOpa Jia MOTBPAX MPHIMKOM TeCTHPama cy ciienehe:

e Jia JIK 32JI0BOJbABA CBE 3aXTEBE Hapy4Hola codhTrepa,

e Ja JIM pearyje 0e3 mojaBe rpeiaka Ha CBE BPCTE yiasa,

e J1a JIM je ’erOBO BPEeMe U3BpIlIaBarba MPUXBATIHUBO,

® J1a iU je yoTpeOIbUB,

e J1a JIU MOK€ OMTH MHCTAJIMPAH U J1a JIU CE€ MOXKE MOKPEHYTH Y KEJbEHUM OKpYKEHHUMa,
e J1a JIU Jlaje OYCKMBAHE pe3yJiTare.

Tectupame codTBEepa MOXe MOYETH YUM IPOTpaMep TOCTaBU TPBY Bep3Hjy Hporpama
(Makap oHa camo JeTMMUYHO paauia). bpoj Mmoryhux tecToBa yak U 3a HajjeTHOCTaBHje IPOrpaMe
je 6eckonauan. Tectupame coTBepa 3a CBaKM NMPOTpaM je JeAMHCTEHO U YBEK ce Oupajy TECTOBH
koju he natu HajOosbe pesynrare. [Ipoiec TecTupama ce Moxke cmaTpatu utepatuBHuM. Kana ce
jenan 6ar? oTKpHje M MONPaBH, MOKE Ce TOjaBUTH APYTH, MPOOIeMaTHIHU]H Oar, KOju je Takohe
MOTPEOHO OTKJIOHHUTH.

1.1 Tectep codpTBepa
Jla 6m ocoba, Koja ce HHMKaja HHUje OaBHWJIa TeCTHpameM codTBepa, MocTaja ycrenaH
TecTep, NoTpeOHO je ma moceayje oapeheHe Texunuke, a u Hetexunuke BemTuHe (Cnuka 1.).

Texumaxe
BeMTHHE

AHAIATHIKE
BemMTHHE

MoTHBHECAHOCT] Ctae

Mobap
TecTep
co(rBepa

Bepbataa n
MICAHA
KOMYHEKALHja

IpoayKTHEHOCT

Cnuxa 1. Bumne ocobune ceaxoe mecmepa [1]

1 AMepuUKU KOMITjyTepCKH HAY4YHUK, MMAO je yTULaj Ha Pa3B0j MUKPOIIPOLIECOPCKE apPXHTEKTYPE.
2 TlomynapHu Ha3WB 3a COYTBEPCKY TPELIKY.
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Kibyune HeTexHuue BelITHHE Cy cienehe:

e AHAJIWNTHYKE BeIITHHE. AHAIMTHYKA BEIITHHA MPECTaB/ba CIIOCOOHOCT J1a CE CBAKH
KOMILJIEKCaH CO(TBEPCKU CUCTEM IOICTH Ha Mamhe jJeIMHUIIC KaKO OM OMO pa3yMJbHB.

e Komynukamnuone Bemrune: [TorpeOHO je 1a TecTep noceayje 100pe KOMyHUKAIIMOHE
BEIITUHE, KaKo OM y ClTydajy Kajaa rnponalhe 6ar morao ga 06jacHu mporpamepy y 4emy
je mpobnem. Takohe mopa n1a Oyze 10Opo yrmo3HAT ca CBUM CTpaTerujama, IiiaHOBUMa
Y U3BEIITajuMa 0 OaroBuMa Be3aHUM 3a CO(TBEP KOJU TECTHPA.

e OpranusannoHe BemrTuHe: Tectep Mopa 100po 1a OpraHu3syje CBoje Bpeme, Kako He
OM JOMIIIO JI0 Kallllkherha UCIIOpYyKe Iporpama KIIHjeHTYy.

e Cras: CBaku Tecrep, MOpa Ja UMa CTaB U TEXKbY Ka IEPMAaHEHTHOM YyuYewmy U
ycaBpiaBamwy. ¥ co(TBEpCKOj UHIYCTPUJH TEXHOJIOTH]E€ KOHCTAHTHO HaIpeay]y, TaKo
Jla TECTEp MOpa Jia Y4u U Ja MpaTH TEXHOJIOUIKE TPEHIOBE.

e MortuBucanoct: JloGap Tecrep je yBeK MOTHBHCAH Y CBOM TOCIy. YBEK c€ TPYAH Ja
ypaau CBOj IMOCao Kako Tpeba, KBATUTETHO U ca IITO Mamke, UK YaK 0e3 Tpelaka.

Kipyune TexHuuke BEIMITHHE KOje TecTep Tpeba Ja mo3Haje cy caeaehe:

e OcHoBHO mo3HaBame 0a3a m SQL jesmka: Caku codrBep KOpucTH HEKy 0azy
nonataka. Te 6asze dyBajy qocta mHGOpPMaIMja, TAKO /1a y HEKUM CIIydajuMa TeCTep
MoOpa Ja IpUCTYNu TUM HHdOpMaIjama Kako Ou ux mpoBepuo. 300r Tora Mopa aa
no3Haje HajocHoBHHje SQL ymure.

e (OcCHOBHO NMO3HABam-€ oNepaTUBHUX cucTema: CBaku copTBep Mopa Ja ce pa3BHje Ha
HEKOM OIIEpaTUBHOM CHCTEMY, Tako Ja jé BeoMa 3HayajHO Ja TecTep IO03Haje
OTIEpaTUBHU CHUCTEM Ha KOME je u3paljeHa aruiukaiuja, Kako OM MOrao Ja MpuUMEHHU
TECTOBE.

e Tlo3HaBame TecT MeHauMeHT asara (eHry. Test Management Tool): Cepxa oBux
anara je Ja ce 4yBajy MH(OpMaluje HaKOH CBAKOT M3BPILECHOT TECTa, TAa4HUjE Ja Ce
4yBajy M3BELITAjH M3BPIICHNX TECTOBA U JIa CE IUIAHUPAjy cienehu TecToBu.

e Ilo3naBame ajnara 3a npaheme nedexra (enria. Defect Tracking tool): Anaru 3a
npaheme ciryxe Kako OM 'y CBaKOM TPEHYTKH CBH WIAHOBH THMa MOTJIY JIa 3HAjy TIe CY
npoHahenn nedextu y copraepy.

o Ilo3naBame ajnara 3a ayromarusanujy (enry. Automation tool): ¥V nouerky cBaku
TeCTep MOYHE Ja PajJd Kao MaHYeJIHU TeCTep, alli HAKOH HEKOT BpeMeHa MPUPOIHO je
na npelje Ha ayTOMaTH30BaHE TECTOBE, TAKO JIa My je OTPEOHO MPEI3HAKBE O alaTuMa
3a ayToMaTH3aIHjy.

Anexcanoap Muxajnosuh 586/2015 3
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1.2 OcHoBHe n0/1eJIe TECTUPAHA
I'enepaiHO IOCMAaTpaHO TIOCTOje TPH KaTeropuje TecTupama codraepa:

e  DyYHKIMOHAIHO TECTUPAKE
o HedynkunonaiHo TecTupame HITU TECTUPAKBE TepPOPMaHCH
e OpnpxaBame (Perpecuja u oapkaBarbe)
Tabena 1-kaTeropuje Tectupama copTBepa ca bUXOBUM puMepumal3]

Kareropuja recrupama Tunosu Tectupamwa

DyYHKIIMOHAIHO TECTUPAHE Unit Tectupame

HHTerpanmoHo tectupame

Smoke

UAT (TecToBu 0J1 cTpaHe KOPUCHHKA)
Jloxanm3zanmja

['mobanmm3anuja

KomnarubuimHoct

Hedynkmumonanno tectupame [Tepdopmanca
N3 apxxspuBOCT
Onrepeheme
YroTpebbHuBOCT

HpI/IHal"O)IJ'bI/IBOCT

OnpxaBame OnpxaBame

Perpecuja

Anexcanoap Muxajnosuh 586/2015 4
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ODYHKIIMOHATHO TECTUPAKE j€ TECTUPaE KOje MPOBEpaBa Ja M CBaka (YHKIMja paaud y
ckiany ca paroMm cnenudukandjoM. OBO TECTHpambEe YIIaBHOM YKJbYUYje TECTHPAmE METO/I0M
[[pPHE KYTH]je M HE BOJY pavyyHa O M3BOPHOM KOJly allIMKallHUje

HedyHKimoHaiHO TecTHpame HMa YIIOTY Jia TpoBepaBa He(YHKIIMOHATHE acleKTe
arumkanuje (mepdopmance, ymoTpeObUBOCT, IOy3aHOCT UT/.). [J1aBHA yiora My je aa Tectupa
CIPEMHOCT cucTeMa IpeMa He()yHKIIMOHATHUM ITapaMeTpuMa.

TecroBu koju mpumagajy KaTeropwju OAp)KaBama Cy 3aIY)KEHH 3a IPOBEpaBambe
aruIMKalMje HaKOH MCIOpyKe, Kao M y HapeldHuUM roauHama. [lomohy mux ce ucnpaBsbajy U
NETEKTY]y TpeIliKe, CBAaKM MyT KaJa Cce€ aluiMKalyja axypupa WIA KaJa joj ce J0Ja HOBa
(G YHKIIMOHATHOCT.

IIpema MeToan TecTUpama, TECTHPambe COPTBEpa ce MOXKE MOJICIIUTH Ha:
e ManyenHo
e AyroMarcko

Kon manyenHoOT TecTHpama, TeCTepU PYyYHO H3BPIIABAJy TECTOBE HAJ AIUTUKAIM]OM H
MIPUTOM HE KOPHCTE HUKaKaB ajlaT. MaHyeTHO TeCTHpame MPEACTaBIba HAJIIPUMUTHBHHU]Y METOTY,
MM WCTO TaKo Jaje OJJIUYHE pe3yiTare y NMpoHalaxemy OaroBa. CBaka aridKaiuja ce MPBO
TECTUpPa MaHyeJHO, a 3aTUM MOXKe J1a ce Tpel)e Ha ayTOMaTCKO TeCTHPAbE.

AyTOMaTCKO TecTHpame Ipe/IcTaB/ba KopHUIheme anara 3a ayromarusandjy. CBu anaru 3a
ayTOMaTCKO TecThpame pazae no mpuHnumy Record and Playback. ITocroje nBe daze: daza
cHuMama (enri. record) u dasa monoBHor mymrama (enrit. playback).

[IpeMa TEXHMIH, TECTUPALE CE MOKE MTOJICTUTH Ha:
e Tecrupame MeroaoMm npHe Kyruje (enri. black box)
e Tecrupame MeroaoM Gere Kytuje (enri. white box)
e TecTupame METOJIOM CUBE KyTHje (eHriL. gray box)

Tectupame MeTOAOM IpHE KyTHje j€ TEXHHKAa MpPU KOjO] TECTepH MPOICHY]Y
(bYHKIIMOHAJHOCT Iporpama Koju ce TecTHpa, 0e3 mpoJiacka Kpo3 CTPYKTYpPY KoJa.

Tectupame mMerosioM Oesnie KyTHje je TeXHUKa Oa3upaHa Ha CTPYKTYpPH KoJia aluIMKalluje.
Kox oBe TexHuke, 3a u3pajay TeCTOBa, MOTPEOHO je 100po Mo3HABaWkE CUCTEMA Ha KOME Ce pajH,
Kao U J00pe nmporpaMepcke BEIITHHE.

Tectupame METOIOM CHBE KyTHje je TeXHUKa OazupaHa Ha KOMOMHAIM]U METOJE LpHE U
6ene kytuje. TecTep Koju KOPUCTH OBY METOy MOpa Jia UMa MPHUCTYI CBUM JOKYMEHTHMa Koje ce
TUYY alUTMKALK]je KOja ce TeCTHpa, Kako Ou MmTo 00Jbe HAIIPaBHO TECTOBE.

Anexcanoap Muxajnosuh 586/2015 5
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IIpema HUBOY, TeCTHpamwE Ce JCIIN Ha:
o Jemuuuyno (eari. Unit)
e Uurerpammono (enr:i. Integration)
e Cucremcko (enri. System)
e [IpuxBarame (enri. Acceptance)

JeIMHUYHNM TeCTHUpPAkEM Ce TPOBEpaBa J1a JIM CAMOCTATHH MOIYJIU KOJa arTuKaIHje pajie
KaKo je mpeasuleHo, TaKko IITO C€ CBaKa JeIMHUIIA aTUTHKaIlM]e TeCTUPa O/IBOJEHO.

HHTerpaninoHo TecTUpame je MpoIeC TeCTHPama MOBE3aHOCTH HITH TMPEHOIICHa TT0AaTaka
n3mehy moyna.

CHCTEeMCKO TeCTHpame j€ TECTHPAkE IIPHOM KyTHJOM. Y MUTamy j€ MPOIEC TeCTHpamba
TeJIe arTKaIpje, Kako OW ce MMPOBEPHIIO Ja JIH aIuTUKaIlfja Pay 1 J1a JIU 33/10B0JhaBa CBE YCIOBE
knujenTta. Takole, mpoBepaBa ce Ja i 3a CBaKy KOMOWHAIIN]Y yJia3a Jiaje *KeJbeHe H3JIase.

HuBo nmpuxBaTama mpeacTaBsba Ipe3eHTaIN]y alIuKaIlje KIUjeHTY, KaKo OW arrKaimja
MorJIa OUTH UCTIOPYYCHA.

1.3 CenaM OCHOBHX NPHMHUUIA TECTHPAHHA
[TocToju cegam OCHOBUX MPUHIIMIIA TECTHPamka KOJH CE€ KOPUCTE Ka0 CMEpPHHIIE Koje Ou
Tpebasio MCIoITOBaTH y cBakoMm mpojexty. Ilpunuunu riaaceError! Reference source not f
ound.:

1. Tectupame mnokazyje MpHUCYCTBO Aedekara — TecTHpame MOXKe Ja MOKaxke Ja cy
neeKTH MPUCYTHHU, ATk HEe MOKeE J1a JOKaXKe J1a Y CUCTEMY HeMa HUJeHOT JieeKTa.

2. HcupnHo Tectupame HHje MOoryhe — TecTHpame CBUX MOTyhnx KOMOMHANMja yias3a u
MpeayciaoBa y MpakcHu Huje Moryhe 3a OUiIo KOju CHCTEM.

3. Pano Tectupame — kako Ou ce OTKpuiu NedeKTH, TeCTUpame Tpeda a MOYHE IITO j&
npe moryhe.

4. T'pynucame nedekra (eurn. defect clustering) — tecrupame Tpeba Gokycuparu
MPOMOPILHjATHO OpOjy OYEKMBAHUX M KacHUje mpoHalheHux aedekara mo MoAyIuMa.
Mamu 6poj Monyna obuuHo caapxku Behu Opoj nedekara. Tu momynu cy oOUUHO
HAJKPUTUYHUJU U CaAPIKe UMIUIEMEHTAIU]y OUTHUX (PYHKIMOHATHOCTH CUCTEMA.

5. Tlapamokc nmectunuaa (eHri. pesticide paradox)— ykosiuko ce HCTH TECTOBH MOHABIbA]Y
y CBaKOj UTepalju TeCTUPama, Ha Kpajy Taj UCTH CKYyIl TecToBa Buhe Hehe mohu na
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npoHalhe Hujenan HoBu Aedekt. TectoBe Tpeba peOBHO MperieaaTH U J0AaBaTH HOBE
TECTOBE KaKko OM ce n30erao mapamoxc.

6. Tectupame 3aBUCH O] KOHTEKCTAa —pa3IMYUTO C€ W3BpIIABA Y PaA3TUYATHM
KOHTEKCTUMa.

7. OncycTBO rpeliaka He rapaHryje Ja CUCTEM pajd Kako Tpeba — MpOHaJaXeHme U
UCIpaBJbame Aedekara He TOMaXKe y CIIydajy Ja je CUCTEM HEYNoTpeOJbHB WIIH JIa HE
WCITyHaBa 3aXTeBE KIIUJEHTA.
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2. ManyeJiHO TecTHpame

Kon oBe BpcTe TecTupama, TeCTep MaHyeITHO IIpOBEpaBa pajl albIhKaIyje u ynopehyje ca
3axTeBUMa KIMjeHTa. [ TaBHU UJb je J1a ce OCUrypa Ja je artukanuja 6e3 6arosa. [Iposepasa ce
KaKo aluiMKalyja pearyje TpUIuKOM Tmpenaza m3mel)y ekpana, na ym m1oOpo oarosapa mpH
oapehenuM akujama KOPUCHUKA | J1a JIM Jaje 3a70BoJbaBajyhe pe3ynrare. MaHyeIHO TeCTUPAE
rpaduukor uHTEepdejca je Hajuenrhu THI OBOT OOJHMKA TeCTHpama. Y BEIHKO] MEPH, KBAIUTET
TECTUpama 3aBHCH O] CIOCOOHOCTM M MCKYCTBa TeCTepa, Kao M OJ HEroBOT IO3HABamba
arMKanyje. MaHyelHO TeCTHpame MOKE OUTH MPUIMYHO MOHOTOHO M HANOPHO (NOHEKaI M
bpycrpupajyhe), moceOHO Kaja ce U3BOPHH KOJT aIUTUKAIIH]E YeCTO MEHa.

Cnuxa 2. I[Ipoyec manyennoe mecmuparsa

Cnuxka 2. onmcyje mpolec MaHyeJIHOT TecThpama. Kopauu npuiankoM Tectuparma cy:
1. IIpouMTtaTH U pazyMeTH JOKYMEHTAllU]y U 3allUCaHe 3aXTeBE alluIuKaluje,
2. Hanwmcaru Tect citydajeBe KOjU IOKPUBAjy CBE 3aXTE€BE IOMEHYTE Y IOKyMEHTALU]H,
3. Ilpernenaru Tect ciyyaje ca TAMOM KOjU paJM Ha alIMKalMjU U ca KIHJEHTOM,
4. W3BpLIUTH TECTOBE HAJ AlUTMKALIUJOM,

5. O6aBecTuTH Nporpamepe o 6aropuma,
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6. Kana cy 6aroBu ucnpaBsbeHH, HOHOBHTH TECT CIydajeBe Kako Ou ce MPOBEpUIIO Aa JIN
je 6ar ucnpaBibeH.

Takolye, o MaHyeITHUM TECTHPAEM CE BOJIU U CITy4ajHO TECTHPAE O] CTpaHe oadpaHe
rpyne kopucHuka. CiydajHO TECTUPAE IPEICTaBIba BUJ] TECTUPAha IIPU KOME C€ KOPUCHUINMA,
KOJU HE 3HAjy W3BOPHU KOJI alUTUKaIlMje, Jaje Ta aluldKalfja Ha TeCTUPAame U [WJb je Ja OHHU
KopuinhemeM ariuKalyje ciydajHo npoHal)y rpemike y mporpamy. Bepswja ammmkaruje, Kojy
onpehena rpyma JpyIu TeCTHpama Ha OBakaB HauWH, Ha3WBa ce Oerta Bep3uja. bera Bepsmja ce
0OWYHO UCTIOPYYYje HEKOIMKO HeJesba MPe 3BaHUIHE HCIIOPYKE COPTBEpA.

3. AyTOMATCKO TeCTHPame

AyTOMAaTCKO TeCTHpame MPECTaBJba KOPHIINEHhe ayTOMAaTCKUX ajara paad W3BpIIaBamba
TECT CilydajeBa. AyTOMAaTCKH ajlaTH MOTY YHETH TECT IOJaTKe, YIMOPEAWTH Ca OYCKHBAHE H
CTBapHE pe3y/Tare U Ha OCHOBY TOTa reHepucaTu u3BemTaj Tecra. OBa BpcTa TeCTHpama 3aXTeBa
BEJIMKA yJlarama y CMHCIY HOBIA M pecypca. [{ub oBe MeToie TecTupama je aa ce cMamu 0poj
TECT Ciy4ajeBa KOjU C€ W3BpIIaBajy MaHyelqHO. MehyTuM, 1ujb ayTOMaTCKOT TECTHpama HHje
eMMMUHAIlMja MaHyeJTHOT TeCTHpama, jep Mpe ayTOMATCKOT TEeCTHpama CBAaKakKo je MOTpeOHO
MaHYeITHO TeCTHUPATH aIlUTAKAaIH]y.

Kpurepujyme xoje 6u Tpebano momToBaTH, Kaja je TecTep y AUJIEMHU Ja JIU Ja KOPUCTH
ayTOMAaTCKH TECT Haja oApeheHuM TecT cirydajeM cy cienehu:

e Tecr ciydaj je BUCOKOT pH3HKa,
e Tecr ciydaj je mOTpeOHO MOHABIHATH MHOTO ITyTa,
e Tect cityuaj je TEIKO U3BPIIMTH MaHYEIHO,

e Tecr ciiyya] HM3UCKYyje MHOTO BpeMEHa.

Cenexnmja axaTa

OOHEM AYTOMATCKOT TeCTHPAEA

Il1aHEpake, JH3AjH H pa3Boj

Hippmeme TecTa

Cnuxka 3. Ilpoyec aymomamckoe mecmuparsa
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Ha cnumu 3 je pat omuc npoiieca ayToMaTcKoOT Tectupama coprepa. Ciienu nerajbHuju onuc asza
MaHYEJIHOT TeCTUPAbA.

1. Cenekuuja anaTa 3a TECTHpamE HAjBHIIE 3aBUCH OJ] KOMIUICKCHOCTH aIUIUKAIHje,

2. Jledunucamem oOMMa ayTOMaTCKOT TECTHpama Ce OIHUCY]y ACTaJbU aIlIUKaIuje
(KOMIUTEKHOCT, (PYHKIIMOHAIHOCT, KOJWYMHA TOJlaTaka KOjy KOPHUCTH aruIdKaIluja,
UTH.),

3. Tlmanupame, TU3ajH B pa3Boj je MpoIec y KOMe ce pa3BHja IJIaH U cTpareruja (Oupame
pasHOT OKpYXeHma, CKPUIITH, IPUIIPEMa TecTa, UT/L. ),

4. W3puraBame TECTOBA HAJ| AIUTUKAIIA]OM,
5. Axypupame TECTOBa, Kaja Johe 10 U3MEHE Yy KOy aluThKalluje.

Heku ox Beoma vecto kopumifieHHX ajgara 3a ayTOMAarCKO TecTupame cy : Selenium,
Ranorex Studio, mabl, Testim u QTP (MicroFocus UFT). Kox ayromarckor TecTupama je BeoMa
Ba)kaH M300p a/ICKBATHOT ajlaTa, OTKJIOHKTH IPEIIKe Y CAMOM MPOIIECy TECTUPama U UMaTh 100ap
THUM.

3.1 AsaTi 32 ayTOMATCKO TeCTHUPaH€
Selenium je anar xoju ce KOPUCTH 3a TecTHpame oMohy perpecuje. Anat je Gecriatad u
0a3upaH je Ha IPHUHITUITY CHUMamka ¥ TOHOBHOT IyITama. [loapxkasa BehnHy MporpaMcKux je3uka
kao mro cy Ilajron, JaBa, Pyou, C# m nma mMoryhHOCT M3BpIIaBama BUIIE TECTOBA OJJ€THOM.
Jequna mana je mto camo noapxkasa Mozzilu Firefox o cBux uHTEpHET IpeTpakuBaya.

Ranorex Studio je anmat koju Koju mmoaps;kaBa cBe Bpcre Tectupama(enrit. all-in-one), kao
mrro ¢y Ul tecroBu, perpecronu tectoBu, ura. Ranorex Studio je jeanocraBan 3a kopuiiheme u
MOTy C€ IMUCAaTH TECTOBH 3a HHTEPHET, IECKTOI U MOOWIIHE allIMKaIlHje.

mabl je anar koju omoryhaBa Tectupame coTBepa ca mTO Mamke CKpUITH. basupan je Ha
MOJIeIMMa MAIIMHCKOT yuema 3a uaeHTH(uKanujy 6aroBa. TecTOBU ce ayTOMaTCKH axypHupajy
MPUIMKOM U3MEHE KOJa.

Testim je anat KOju KOPUCTH BEIITAYKY MHTCIUICHIIN]Y KaKo OU yOp3a0 M3BpIIaBabe M
OJIpXKaBame ayTOMATCKUX TecToBa. KopucTH IMHAMUYKE NETEKTOpE KOjH yde MPUIMKOM CBAKOT
U3BpIIaBaka TECTa W JIaKO ce mpuiarohaBajy mpomeHama koja. Takohe, cmamajy Bpeme
MIPOBEICHO HA HCIpaBJbaby TecToBa. Pe3ynrtatu koju ce n00ujajy Cy MOMPUIMYHO MOY3/IaHU Y
BehMHU cilyyaja.

QTP (MicroFocus UFT) je anat koju ce HajBHIIEC KOPUCTH 38 (QYHKIIMOHAITHO TECTUPAHE
U TecTupame nomohy perpecuje. IlpuHnun paga My je 3aCHOBaH Tako IITO TECTEp IMUILIE TECT
cllyyajeBe y aljIMKalujy a 3aTUM NoMohy BuX 00aBJba TECTOBE.
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4. Tectupame METOJI0M I[PHE KYTHje
Tectupame HIpPHOM KyTHjOM je OOJHMK TecTupama codTBepa KOJ KOra yHYTpallimba
CTPYKTYpa, IU3ajH U UMIUIEMEHTaIM]ja coPTBepa Uiu COPTBEPCKE jeTIUHUIIE, KOja C€ TECTHPA, HUCY
nmo3Hatu tectepy. OBaj 0OMUK TecTHpama ce y MOTIIYHOCTH 0a3upa Ha 3axTeBUMa COPTBEpa H
IBETOBHM cIiel(uKamnmjama, Tako Ja je crienndukarmja arKanyje jeAMHA H3Bop nHpopMaIuja
3a IU3ajH U 1e(UHICAbE TECTOBA, jep UMIIEIEMEHTANNja M CTPYKTYpa alUIMKAlKje HUCY MTO3HATH.
[Momiro cy mo3HaTH camMo yia3 ¥ M3Jia3, a OHO LITO je u3Mel)y je Hermo3HaTo, OTyla ¥ Ha3HB IpHA

KyTHja.

M3SBPIIHK

[MFOIPAM

Cruxa 4. [lpunyun mecmuparba Memooom ypHe Kymuje

Ha ciiunm 4 je nmpeacTaBibeH Mpoliec TeCTUpama OUo KOT cOPTBEPCKOT CHCTEMa METOI0M
1pHe Kytuje. Ha mpumep, To Moske OUTH orepaTuBHU cHCTeM Kao mito je Windows, wiu HHTEpHET
cTpaHwuIa Kao mTo je ['yri, ma 4ak u Heka COTCTBEHA arTuKaIja, TaKo J]a TECTEP MOXKE TECTHPATH
OwJIO 1ITa 01 HABEIEHOT 0e3 MO3HaBamka CTPYKType. Permo, TecTep Moke J1a MCIIUTa aruIiKaIujy
peIrMO KJIIMKOM MHIIIA WJIH YHOCOM TI0J[aTaka ca TacTaType M Ja yIopeau 1o0ujeHe pe3ynraTe ca
OuUeKMBaHUM pe3ynraTuma. Hajuemrhe rpemike koje ce mpoHalla3e METOAOM IpHE KYTHje CY
cBpcTaHe y ciejaehe kareropuje:

e Heraune GpyHKIIMOHATHOCTH WU (DYHKIIMOHATHOCTH KOje HEJ0CTajy,
e ['pemke y uatepdejcy,

e ['peike y CTpYKTypH oJIaTaKa WM TPEIIKE TOBE3MBamba ca 0a3oM,
e ['pemke nephopMaHcu mporpama,

e ['peiike npu MOKPETaky WK Talllekhy MPOrpaMa.

Tectupame METOAOM IpHE KyTH]j€ C€ MOXE MPUMEHUTH Ha CBUM HHUBOMMA TECTUPAbA, O]
JEMHUYHOT I1a CBE JI0 CUCTEMCKOT TeTHpama. V3BpIlaBame TeCTUPamkba METOAO0M I[pHE KyTH]e ce
cactoju u3 cienehux kopaka:

L4 HpquaBaH,e 3axTCBa U CHCI_IPI(I)I/IKaHI/Ija ImocMaTpaHor CUCTCMa
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e Tecrep npBo Oupa UCHpaBHE yina3e Kako OM MPOBEPHO Jia JIM UX CHUCTEM IPABUIIHO
obOpahyje. 3aTuM y3uma HEKe HEUCIPaBHE ylla3e Kako OW MPOBEPHO Ja JIM CUCTEM
JETEKTYje HEMPABUIIHOCTH.

e Tecrep nmpopayyHaBa OYEKHBAHE U3J1a3€ 3a CBE yJase.

e Kpeupajy ce Tect cimydajeBu 3a ojjabpaHe TeCT yiase.

e lI3BpiiaBajy ce TECT CIIy4ajeBH.

e Tecrep ymopehyje cTBapHe U31a3e ca OYSKHBAaHUM H3J1a3MMa.

¢ AKO MOCTOje TpelIKe, OHE CE MOTPaBIbajy H CUCTEM C€ TIOHOBO TECTHPA
[TocToje Tpu TN TecTUpama LPHOM KYTHjOM:

o @MOYHKIUOHAIHO TECTHPaWke — OBa] TUIl TECTUPama IPHOM KYyTHJOM je Oa3upaH Ha
(YHKIIMOHATTHUM 3aXTE€BUMa CHCTEMA.

e HedyHKnuoHAJHO TeCTUPaWke — OBA] THI TECTHPama IPHOM KyTHjOM HE MocMaTpa
(YHKIIMOHATHOCTH cUTeMa, Beh HeQyHIMOHAlHE 3axXTeBe CHCTEMa Kao IITO CY
nepdhopmance, ynoTpeOJbUBOCT, CKATAOUITHOCT.

e TecTHpame perpecujoM — TECTUPAKE PETPECHjOM CE U3BPIIIaBa HAKOH MCIPaBIbabha
KoJa, yHampehuBama KoJa WIM OWJIO KOje Ipyre BpCTE OJp’kaBama Kako O ce
MIPOBEPUJIO Ja JTH U3MEHCHU KOJI PEMETH OCTaTaK KOJa.

JenHa ol TmaBHUX MPEAHOCTH TECTUPama LPHOM KYTHjOM jecTe Ja Cy TeCTOBU MOTIIYHO
HE3aBHCHU O] UMILIEMEHTalllje IporpaMa, jep cy 0asupaHu camo Ha cnenuduKanuji cucreMa.
Taxo na cy TecToBU ynoTpeOJbUBH YaK U y cllyuyajy poMeHe umiuiemenTanuje. [lomro ce TectoBu
MUIITY Ha OCHOBY crieuu(uKalyje cucreMa, TECTOBU C€ MOTY pa3BHjaTH MapaleTHO ca pa3BojeM
IporpamMa, mTo JOBOJIM JI0 BeJIMKe yireae Bpemena. lllTa Buiiie, TecToBU ce MOTY MHUCAaTH OJIMax
HAKOH 3aBpIIeTKa crienupuKalnje CUCTeMa.

HapaBHo, nocToje U MaHe KOJl OB€ TEXHUKE, KOje Ce Mpe CBera OJHOCE Ha TO JIa MOCTOjH
MOryhHOCT Ja ce Jie0 MMILIEMEHTAIlje MMporpaMa YOIIITe He MOKpHUje TecToM. Permmo, To ce
JielaBa ako Cy y mporpam Jojare Heke (yHKIIMOHAIHOCTH KOje Ce HE Haja3e y crelu(uKanuju
cucrema. Takole, mpoOiem KoJ OBe TEXHUKE je M HEjaCHA WJIM HEKOMIUIETHA crerudukaimja
coTBepa, IITO je y MPaKCH BPJIO YecTa MojaBa, YMMeE j€ AU3ajH TeCTOBA 3HATHO OTEXKaH.

IToctoje Tpu HajOMTHH]E TEXHUKE TECTHpPamha METOJIOM LIPHE KyTH]e:
1. Knaca exkBuBaneHiyje,

2. Amnanuza rpaHUYHUX BPETHOCTH,
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3. TabGena ognmyunBama.

Kiaca ekBuBajieHIIMje je jeHa 01 OCHOBHUX TEXHHKA LIPHE KYTHjE U KOPUCTHU CE KaKo Ou
ce ONTUMHU30Ba0 Opoj MOTyhHX TeCT cilydajeBa, IpH YeMy ce 3aJIpkaBa JIOBOJbaH Opoj TeCToBa 3a
TecTupame copTBepa. Moke ce MPpUMEHUTH Ha OMII0 KOM HHBOY TECTHpama U Hajuenthe je modap
U300p 3a MOYETHO TECTUPABE.

AHajM3a TPaHUYHUX BPEAHOCTH j¢ TecTHpame (QOKYCHPaHO Ha TPAHUYHUM
Bpeanoctuma. OBa TexHuKa ojpelyyje aa i je oapeheHu omncer BpeTHOCTH MPUXBATIBUB 32 CHCTEM
win He. Beoma je KOpUCHO 3a cMamUBame Opoja TecT cilyyajeBa M Hajueurhe ce KOpPUCTU KOJ
cUCTeMa KOju 3a ynase y3umajy oapehenu omncer Bpennoctu. OBa BpcTa TeCTHpamba je KOPUCHA 3a
MpOHAJIAKEHE TPeIIaka 3aTo MTO Cy TPelIKe Mporpamepa y o0paau rpaHIYHUX CITydajeBa BEOMa
gecTe (perrMo Kaja ce yMecTo >= CTaBH >).

Tabena oanyuuBama, 3a pasiMKy OJf Kjiace EKBUBAJICHIIM]E W aHAIN3€ TPAHUYHUX
BpPEAHOCTH KOjU ce (hoKycHpajy Ha KOpUCHUYKHU uHTepdejc, ce pokycupa Ha MOCIOBHY JIOTUKY U
npaBmwia JAepuHHMcaHa y crneuduKanvju W TMPeAcTaB/ba OJJIMYAaH HAYUH 32 TECTUPABE
KOMOMHAIM]a pa3InunTuX yiasza. Tabena omrydnBama (QYHKIIMOHHIIIE TAKO IIITO C€ CBAKU CITy4a]
Y BETOBa TIOCIICUIIA CMEIIITa Y MAaTPHILy, TaKO J1a cBaka hesuja uMa jeTMHCTBEHY KOMOWHAIIN]Y.

N360p anata 3a TeCTUPAE METOIOM IIPHE KYTHjE YBEJIMKO 3aBHUCH O] TUIIA TECTHpamba. 3a
GyHKIIMOHATHE M perpecuoHe TecToBe Hajuiie ce kopucre QTP wu Selenium, a 3a
HeyHKIMOHATHE TecToBe Kopucte ce LoadRunner u Jmeter.
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5. Tecrupame meToa0oM OeJie KyTHje

Tectupame MeTo1oM Oemie KyTHje ce Ae(UHHUIIE Kao TECTHPALE CTPYKTYpe, TU3ajHa U KoJia
arrkanuje. Ko oBe Metozie Tectupama, Ko je OuTaH M TecTep uMa MpUCTyI Koay. [Ipumapan
¢boxyc je Ha Bepu(pHKALNjH yiIa3a U U3J1a3a aluTuKaIyje, ajld HCTO TaKO U Ha TO00JbIIAY AU3ajHa
U ynoTpeOspuBOCTH M yHanpehuBamwy curypHoctd. L[y TecTupama KO OBe METOJE je Ja ce
U3BpILE CBE POTPaMCKe CTPYKTYpE, Kao M CTPYKType mojaTaka y nmporpamy. Cneuudukanuja ce
HE MpoBepaBa MPHIMKOM IpUMEHe MeToje Oene kyruje. OBa MeTo/la TECTHpama Ce MOXKE
MPUMECHUTH Ha CBUM HUBOWIMA TeCTHpama (jeIMHUYHO, HHTETPAIMOHO, CTPYKTYPHO) U Hajuenrhe
ce MpUMEeHYje HAKOH METO/Ia I[PHE KyTH]e.

Kako yrBpauTu na nu je cucreM J0BOJbHO TecTupaH? IlojaM MOKPUBEHOCTH TECTHpPamba
(enry. coverage) mpejactaBjba Mepy 10 Koje je onapehenu codTBep MM HEeroBa KOMIIOHEHTA
HCTECTHUpaHa, Yy MPOIEHTYyaTHOM CMHUCITY. YKOJUKO mokpuBeHocT Huje 100%, moTpeOHO je
MPOIIMPHUTH CKYIl TECTOBA HOBUM TECTOBHMMA Ca IMJbEM Jia ce moBeha mporeHaT MOKPUBEHOCTH.
[ToxpuBeHOCT ce padyHa 1Mo GOpPMYIIH:

Bpoj cTaBKHM Koje Cy U3BpLIEeHe

[lokpuBeHOCT = x100%

YKynaH 6poj cTaBKU

butHo je Ha3HaunTH Ja Kaja je mokpuBeHocT jenHaka 100% He 3Hauu na je copteep 100%
TecThpaH, Beh caMo 3Ha4YW Ja Cy CBH JIEJIOBH KOJa MOKPUBEHU. MeToa Oerie KyTrje mpoBepaBa
cnenehe y kony:

e VHyTpalllke CUT'YpHOCHE MPOIyCTe,

e CTpyKTypy KOJa,

e Tok crenupUUHUX yiiaza y Koxy,

e OuekuBaHe u3nase,

o  ODYHKIMOHAIHOCT YCIOBHHUX METJBH,

e [lojequHayHO TecTUpamE CBAKOT MCKa3a, 00jeKTa U GyHKIH]e.
W3BpiiaBame TecTUpama METOIOM Oelle KyTHje IpaTu JBa JeAHOCTaBHA KOpaka:

1. PasymeBame u3BOpHOr koaa — IIpBa cTBap Kojy Tectep Mopa Ja ypaau jecte jaa
NIPOYYH U pazyMe U3BOPHU Ko arumkanuje. [lomro Tectupame MeTogom Oese KyTtuje
3axTeBa N03HABak-E€ U3BOPHOT KOJIa aIUIMKalLlMje, TeCTep MOpa Jia II03Haje M MpoTrpaMcKe
Je3uKe Koju ce KopucTe y amukauuju. CUTypHOCT je jelaH oJl TJIaBHMX 3ajaraka
MIPUIMKOM TeCTHpama coTBEpa, TAKO Ja TecTep Mopa Jia Hal)e CBaku CUTYpHOCHH Oar
U J1a CIIpeYHy HamajJie MaJMLIHO3HUM MIPOrpaMHUMa WU 3JI0yIOTPEeOMIN atIuKaIujy.
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2. Kpeupame TecT ciyuyaja u u3BpmaBame — J[pyru Kopak TecTHpama MeoJoM Oele
KyTHje je TeCTUpame U3BOPHOT KOJa aruTuKalyje. Jeaan HauuH je Mucambe J0JIaTHOT
KOJIa KaKo O ce TecTHpao KoJ aruiMkayje. Tectep Mopa Ja OCMHCIIH Majle TECTOBE 3a
cBakd mpolec arumkanuje. OBO HapaBHO 3aXTeBa Jla TecTep M00pO MO3HAje U3BOPHH
KOJI aluTMKaIje W 300T Tora 4ecTo OBO pajd W caMm mporpamep. Jpyru HauuHH je
MaHYyeJIHO TECTUPalbE, IPOOHO TECTUPAE U KOPHUILINEHE anaTa 3a TECTUPADE.

[Tpumep TecTupama MeTo10M Oene Kyruje nat je Ha Ciuiu 4.

Printme (int a, int b) {

int result = a+ b;

If (result> @)

Print ("Positive™, result)
Else

Print ("MNegative", result)
¥

Cnuka 4. IIpumep mecma memoodom bene Kymuje

Kao mrro je HamoMeHyTo, ITUJb TECTUPaba METOIOM OeJie KyTH]E j€ JIa Ce IPOBEPe CBE I'PaHE, METIhE
u uckasu y koay. Ha Cnunu 4, TecT cinydajeBu Koje Ou Tpedasio aHAIM3UPaTH OBOM METOJIOM CYy
majeA=1,B=1uA=-1,B =-3. Tume Ou ce mpoBepHJIO Ja JIK MPOrpam yiaasu u y if neo mersne
uy else meo metsne.

[Tocroje Tpu Tuma TecTHpama METOI0M Oelle KyTHje:

e JeAMHMYHO TeCTHPam€ — JeIMHUYIHO TECTUPAE CE U3BPIIIaBa HaJl CBAKOM jEJHHUIIOM
Wi OJIOKOM KOJa y BpeMme mnucama kojga. OOMYHO Tra W3BpIaBa mporpamep. barosu
Koju ce npoHalyy y oBoj ¢a3u cy jehTHHH U JIAKO Ce UCIPaBIbAjy

e Tecrupame “nypema’”

Memopuje — “ILlypeme” MeMmopuje je riIaBHH Y3pOK CIIOpPOT
pana amnukanuje. Tectep Koju je ecKmepT y MpoHalaXesby OBOT MpobiieMa je KJby4aH

y Clly4ajeBHMa IJI€ C€ jaBJba YCIIOPEHOCT arlIuKalyje.

e Tectupame npodojunocrn — Koa oBor tuma tectep WM Mporpamep MMa MOTIYHY
uH(dopMalrjy 0 ©3BOPHOM KOJ1y, AeTalbHe HHpopMaluje o MpexHu, o IP angpecama koje
ylpaBjbajy aljMKalMjoM M CcBe HH(opMaiyje O cepBepuMa KOjU OJp’KaBajy

3Ilypeme” MEMOpH]E je CUTyaluja KaJa ce y U3BpIIaBary IporpamMa Hiryon nHpopManmja o JOKAIHji JUHAMYKA

ayonujaHor OJI0OKa MeMopHje. Y TOM CIIydajy IMporpaM BHIIE HE MOXKE Ja 0cI000AH Taj OJI0K MEMOpH)E B OH 0CTaje
n3ryOJbeH.
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arumkanujy. [{nb je 1a ce HamagHe KO U3 Pa3IMIUTHX YIIIOBa Kako O ce OTKpHIIC
CHTYPHOCHE OIIACHOCTH, aKO IOCTOje.

e Tecrupame myrammje — OBa BpCTa TeCTHpama Ce YIJIIABHOM KOPHCTH Kako O ce
OTKpHJIe HajO0OJbe TEXHHKE KOje Ce MOTY HUCKOPHUCTUTH Yy CIydajy Ja je TMOTpeOHO
MPOIINPEHHE ATUTUKAIH]e.

JemHa o1 TIaBHUX MPETHOCTH TECTUPama 0eIoM KyTHjoM je 00Jba ONITHMHU3AIIH]ja KOJa jep
ce IpoHajia3e CaKpHBEHE I'pelIKe y Koxy. TecToBH 3a OBy METOJly c€ BEOMa JIaKO ayTOMaTH3Y]y,
IITO OJIAKIIaBa CaMO TECTUPAE U CMamYyje yTPOIllak BpeMeHa. Takolhe, 3HauajHa MpeHOCT je IITO
Jj€ 0Baj BUJ TECTUPaa TEMEJbaH, Jep Ce MPOJia3u KPO3 CBAKM CErMEHT KoJ/1a. BUTHO je HarloMeHyTH
U JIa TECTUPAKHE MOXKE J1a TIOYHEe U 0€3 KOPUCHUYKOT uHTepdejca.

HapaBHo, mocToje n MaHe KOJ] OBE TEXHHKE, a IJIaBHA je J]a TECTOBH KOJ OBE METOJIE MOTY
na Oyny BeoMa KOMIUIEKCHU U CKymH. Takole, ma 61 ce TecThupaao 0BOM METOJOM, 3aXTEBajy C€
JbY/IM Ca BEJIMKUM MCKYCTBOM U 3HaWeM, Kako Ou OUJM y CTamy J1a pa3yMe]y UMILJIEMEHTALN]y 1
ko. U Ha Kpajy, TecTupame METOI0M Oelie KyTHje TIOHEKaJ OJy3Me MHOTO BPEMEHA, jJep BEITUKE
aTuTMKaIlije 3aXTeBajy JeTabHO TECTUPAE, KOje H3UCKY]e T0CTa BpEMEHa.

TexHuKe TecTUpama METOIOM OeJie KyTHje Cy THTIa aHAIN3€ TIOKPUBEHOCTH KOJ1a. AHaHM3a
MMOKPUBEHOCTH KOJa EJIMMHHHINE MPOIYCTe Yy TECT CciydajeBuMa W HACHTH(HUKYje 0O0JIacTh
mporpama Koje He MOKpHBajy TecT ciiydajeBu. Kama ce metekTyjy Te 00actu, TecTep Kpeupa HOB
TECT CIJIy4aj 3a Taj Aeo Koja Koju Huje uctectTupad. [locToje nBe HajOMTHHU]Ee TEXHUKE TECTUPaha
MEeTOJIOM OeJie KyTHje U TO CY:

1. TlokpuBEHOCT MCKAa3a — OBa TEXHHKA 3aXTeBa Jla C€ MCTECTHpa CBAKW MCKa3 YHyTap
KoJia 6ap jeTHOM TOKOM TIpolieca TecTupama copTBepa.

2. TloxkpuBeHOCT OJJIyKa — OBa TEXHHKa MpoBepaBa cBaky omiyky (if-else u ocrane
YCIIOBHE METJhE) YHYTap U3BOPHOT KOJa aIluIUKalluje.

AnaT KOJU C€ HajBUIIE KOPHCTE MPUIMKOM TECTHpama METOJOM Oelle KyTHje CY:
Veracode, JSUnit, JUnit u ECIEmma.
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6. Tectupame MeTOAOM CHBE KyTHje
Metona cuBe KyTdje je MeToAa KOJ KOje je 3a TecTHpame aruidKaluje MOTpPeOHO
JETMMUYHO 3HaWke W3BOPHOT KOJa M CTpyKType arumkanuje. [lomohy oBe meTone ce oOuyHO
IpoHaJia3e rpelike Be3aHe 3a Bed cucrteme. MeToja cuBe KyTHje je KoMOWHAIMja METo/1a IpHE U
oene kyruje. Koja rectupama pHOM KYTHjOM CTPYKTYpa KOJia je Hero3HaTa, KoJI TeCTHpama 0eJioM
KYTHJOM je CTPYKTypa KOJa Mo3HaTa, a KO/ TECTUParmha CUBOM KyTHJOM je CTPYKTYpa JCTUMUYHO
no3nara (Ciuka 5.).

LS O—

+ lecTEpame S— fecrepame
Besom CHEOM
KV THJOM KYTHjOM

Cauxa 5. Tecmuparbe memooom cuee Kymuje

Metona cuBe Kyruja uMa MoryhHocT nga Tectupa o0€ CTpaHe arjukKaudje, |
MPE3CHTAIMOHN CJIO] M CJI0j Y KOME ce Hayla3u M3BOpHH Koj. [Ipumep Ou pemmmo OMoO ako ce
TecThpa Heka (YHKIIMOHATHOCT BeOCajTa, Kao IITO j€ JIMHKOBAHE M aKO TeCTep Hanhe Ha HEeKH
mpoOJIeM ca JIMHKOBameM, oH Moxe 1a oae y HTML kox, ucnpasu rpemky 1 TOHOBO MPOBEPH Y
peaTHOM BpEMEHY.

[Ipeanoct xopumthema METOAE CUBE KYTHjE j€ 3aTO IITO KOPUCTH JOOpe CTpaHe METoja
1pHe u Oene Kytuje. JeqHa oJl MPEeIHOCTH je Jja ce KOPHCTE 0OCOOMHE Mporpamepa Kao U Tectepa
mITO 1MoOoJbIIaBa KBAIUTET IIporpama. Takohe, ckpahyje ayr mpoiiec TecTupama GyHKIMOHATHAX
1 He()yHKIMOHAHUX TUIIOBA, IITO Jiaje A0CTa cI000IHOT BpEMEHa Mporpamepy Ja ce poKycupa
Ha WCIpaBJbamky rpemka. M Ha Kpajy TecTHpame ce W3BpIIaBa U3 yriia KOPUCHUKA, a HE U3 yriia
JU3ajHepa.

TexHuke KOjC CC KOPHUCTC IIPUIIUKOM TCCTHUpPAbda CHBOM KYTI/IjOM Ccy:

e MaTpuyHO TecTHPame — OBa TEXHUKA TECTHPama yKJbydyje CBE IPOMEHJBHBE KOje
MOCTOje YHYTap aridKaluje.

e TecTupame perpecujoM — IpoBepaBa Jia Ju IPOMEHE y MPOILIOj BEP3UjU Iporpama
yTU4y Ha HOBY Bep3Hjy. M3BpiaBa ce Tako IITO c€ KOPUCTE CTpaTeruje: TeCTUpaj cBe
MIOHOBO, TECTUPA] IOHOBO PU3UYHE CIIy4aj, UTA.

e Tecrupamwe oproronasnum Hu3oM i OAT — Ilpyxka MakcUMaiHy MOKPUBEHOCT
KOJIa ca MMHUMAaJIHUM OpOjeM TecCT CilydajeBa.
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Tectupame nmo madJOHy — OBa TEXHHKAa CE OCllalkba Ha IMOJATKE O TpelikaMa y
alUTMKAIMju Koje Cy ce aorahjaie TOKOM pa3Boja. 3a pas3iuKy OJ TeCTUpama IPHOM
KYTH]OM, TECTHpAkhEe CHBOM KYTHJOM HCTPaXKyje KOJ U MOKyIIaBa Jja pa3yMme 300T uera
ce rpelika JIOTo I,

Kopauu koju ce npaTte NpuInKOM TeCTHpama METOJIOM CHBE KyTHje Cy cienehu:

1.

2.

WnentudukoBame ynasa u u3jasa,

NnentuduxoBame riaBHUX J1eJI0Ba KOJa,

NnentuduxoBame noadyHKIuja,

Peanuzanuja naeHTH(UKOBAHUX yila3a U u3Jasa 3a oA yHKIHje,
N3BpmmaBame TecT ciyvajeBa Haj noadyHKIHjama,

[IpoBepa pe3ynraTta Haja nmoaAdyHKIHjama,

[TonaBspame kopaka 3 u 6 3a cBe ocrajie nmoaApyHKIIH]E,

[TonaBspame Kopaka 5 u 6 3a cBe ocrajne noaAQyHKIH]e.
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7. HuBou TecTupama
Tectupame Mo HUBOY je MpoOIeC cO(TBEPCKOT TeCTHUpama T Ce CBaKa jeAUHHIA WU
KOMIIOHEHTa co(TBepa Tectrpa. L{1ib 0BOT TecTupama je ia ce MpoBepH Jia JI CBaKa KOMIIOHEHTA
CHCTeMa 3aJI0BOJbaBa IMpONHCaHa TMpaBwia. [locToje pa3IMYUTH HUBOUM TECTHUPama KOjU
MpoBepaBajy NoHamame u neppopmance coprrepa. Tu TECTOBU Cy JAHU3ajHUPAHU JIa MPETIO3HA)Y
JIeNIOBE KO/Ia Koje HenocTajy. [locToje ueTnpu 0OCHOBHA HUBOA TECTHPAka U OHU Cy IPUKAa3aHU Ha
Crnunu 6.

HHUBOU TECTHPAIbA
JETAHAYHA
TECT

TeCTHpaH)e l]Oj ¢IHHAYTHEC KOMIIOHCHT¢

TECT
HNHTEI'PAIIMJE

TeCTHpaH)e HHTeIrpHCaHe KOMIIOHEHTE

CUCTEMCKHA

TECT
TecTupame mesror cucremMa

Tectupame ¢puHATHOI cHCTEeMA

Cruxa 6. Hueou mecmuparea

CBaku HMBO TecTHpama UMa crennduyny yiory. [lopes oBUX OCHOBHUX ITOCTOj€ U OCTAIH
TUIIOBYM HUBOA TECTUPAA, a TO CY:

e Tectupame perpecujom,
e “Buddy” rectupame,
e Auda Tectupame,

e bera TECTUPALC.
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7.1 JenMHUYHO TeCTHpPamE

JeqMHUYHO TecTupame MpeACTaBba TECTHPAmE KOJ KOra ¢ TeCTUPa CBaKa KOMIIOHEHTA
codrBepa. OBO TECTHpPAE CE U3BPIIIABA HAJ| aTUTMKAIIMjaMa TOKOM IpoIieca pa3Boja, Tj. KOIupama.
[{nsb jemMHUYHOT TECTHpama je Ja M30JIyje Je0 KOJa M MPOBEPH HHEroBa TAYHOCT. JEIMHHYHO
TeCTHpame OOMYHO M3BPIIIABA CaM IIpoTrpaMep U MpeAcTaBba MPBH HUBO TECTUPAA, OCIE KOTra
CIIeIn MHTETPALMOHO TecTHpame. Takohe, OBO TecTHpame Claja y METOAy TeCTHpama 0eIoM
KYTHjOM, jep ce MCHHTYje M3BOpHH KOJ arumukamuje. Mako Ou Tpebano na ra m3BpIIaBa cam
nporpamep, y Behunu ciydaja, 300r HEOCTaTKa BpeMeHa, OBaj HUBO TeCTHpama HEeKaja pajie u
tectepu. M30CTaBibamke HEKOT OJ1 jeQMHHYHHX TECTOBA MOJKE JIOBECTH /IO BHCOKHX TPOIIKOBA
TOKOM CHCTEMCKOT M MHTETPAIMOHOT TeCTUpara. [IpaBUIIHO M TEMEJBHO jeJIMHUYHO TECTUPAE
yyBa BpeME€ M HOBAl| NPWIMKOM u3paae ammukauuje. IlpenHoctu kopuirhewa jeaAMHUYHOT
TecTupama cy ciezaehe:

e JeIMHUYHUM TECTUPAHEM CE€ NONpaBJbajy OaroBu Ha BpeMe, IITO CMamyje TyOUTKe,

e Jlomaxe mporpamepuma aa 00Jbe pazyMe]y CYHMITHHY KOJa Kako OM MOTJIM JIaKIe Ja
BpIIIC H3MEHE,

e JloOpu jeqMHUYHU TECTOBHM MOTY J1a CIIy’K€ Kao IIPOjeKTHa TIOKyMEHTalln]a,
e Mory ce TecTUpaTH ACIIOBU MPOJEKTa HAKO 11€0 MPOjeKaT HUjE 3aBPILCH.

buTHO je Ha3HAYWTH /a jeMUHWYHU TECTOBH HHCY WJCaTHH. PenyMo, OBUM TeCTHpameM HHje
Moryhe mponahu cBakm Oar yHyTap mporpama, 4ak HHM KOJ TPUBHjATHUX KOjoBa. Takobe,
JEIMHUYHO TECTUPAKE HE MOXKE J1a MpoHalje Tpelke Koje Cy HHTErPAIMOHOT THIIA.

JeIMHUYHO TecTHpame Ce MOXKE HM3BPUIMTH ayTOMATCKH WM MaHYeJIHO, C THM Ja Ce
ayTOMAaTCKO TECTUpame uenrhe KOpUCTH. AyTOMAaTCKO jeIMHUYHO TECTHpame (QYHKIIMOHUIIIE TAKO
IITO MporpaMep u3adepe 1e0 KojJa KOjH JKeU Jia TECTUPA, HAIUIIE TECT KOju Tpeda /1a UCIIHTA Ta]
KO/, yOaIy y mporpam, U3BpIIH TECT, IMOTJIea pe3yTaTe U HaKOH Tora y3uma cienehu geo xona.
AJIaTH KOjU C€ Y4eCTO KOPHUCTE TPH JeJMHUYHOM TECTUPAY CY:

e Junit — Gecrutatan anat Koju KopucTH JaBa mporpamcku je3uk. OBaj ajmar mpBo
TECTUpA yJla3He MOJIaTKe, a TeK OHJa TECTUPA 11e0 KOI.

e Nunit — okpyxeme Koje ce KOpHCTH 3a cBe .Net jeauke. becnanaran ajgar Koju uMa
MOTryhHOCT MaHyeJIHOT MUCamka CKPUITH, TAKOh)e CKPHUIITE MOTY PaITH MapajeHo.

e PHPUnNIt — anat 3a TecTupame armukaiuja koje cy nucane y PHP-y. Y3uma manu
JIe0 KO0Jla KOjU Ce Ha3MBa jeIMHHIIA U TECTUPA CBAKH MOCEOHO.

Anexcanoap Muxajnosuh 586/2015 20



Daxynmem undicervepckux Hayka, Kpazyjesay Junnomcxu pao

7.2 UHTErpalMOHO TECTUPAKHE

WHTerpannoHo TecTupame ce Ie(pHUHUIIE Ka0 HUBO TECTUPAma KOJ KOra Ce MojeAMHAYHH
MOJIyJ I M jJeIMHUIIE CTIajajy U TeCTHPAjy 3ajeTHO Kao nenuHa. [1omTo MHTerpaoHo TeCTHpame
CJIe/IM HAKOH jJeTMHUYHOT TeCTHPamba, KOMIIOHEHTE KOje yJia3e y MHTErPallMOHO TeCTHUpambe cy Beh
YCIICITHO TMPOIUIE JeINHUIHO TecTHpame. VcTecTupaHe KOMIIOHEHTE Ce TPYIHINY y ISIMHE HaJl
KOjIMa Ce M3BPIIAaBajy MOCEOHO MPUNPEMIBEHH TeCTOBU. Pasnor 300r yera ce MOHOBO TECTHPAjy
KOMIIOHEHTE YHYTap MHTETPAIlHOHOT TECTUPAba, j¢ YMIbEHUIIA /12 T€ KOMIIOHEHTE MPBHU MYT paje
3ajeIHO, TaKo Jia X je MOTPeOHO MCTECTHpATH Kao TPyIly, jep MOCToju MOTYhHOCT Ja ce Heke
rpeliKe TeK Taja UCToJbe. VHTerpanroHu TECTOBU YITIaBHOM HMMajy (OKYC Ha KOPHUCHHYKOM
OKpYKEHY M TOKY IOJlaTaka, TO jecT Ha pa3MeHH mHpopmarmja usmehy monymna. Iloctoje nBa
NPUCTYIIA Y HHTETPAIMOHOM TECTHPAY:

e IlpucTyn BeJMKOr mpacka — KOJ OBOI' NPHUCTyNa CBE KOMIIOHEHTE C€ CHajajy u
TecTHpajy oajenHoM. HajmoromHwju je 3a Maiie cUCTeMe, alH TOCTOju MOTYhHOCT
JIOIIUX pe3yNTaTa 3aTo IITO Ce CBH MOIYJIN TECTUPAjy O/jeTHOM, a He TIOCTETICHO.

e [TlocTrenenu mpUCTYyN — KOJI MMOCTENIEHOT MPUCTYTIA CIajajy ce JABa WM BHIIE MOJYIA
KOju MMajy 3ajeIHuuKe KapakTepuctuke. [1o 00aBbeHOM TecTupamy Ta JBa MOJYIIa,
nomaaje ce cieaehn Moy U Tako CBE JIOK Ce€ HE JI0/1a]y U UCTECTUPAJy CBH MOJIYIIH.

o Opno3no Ha rope (Cnuka 7.) — CBaKM MOJYJ Ha HUKEM HHUBOY C€ TECTHpa ca
MO/TyJIOM KOJH j€ 32 HUBO BHIIIH.

o Opnosro Ha gone (Cnuka 8.) — TOK TeCTHpama je TakaB Ja MpaTH TOK Camor
copTBEepa, MOYMEKE CE OJI MOJYlIa HajBUIIEr HUBOA W KOMOWHyje ce ca
MOJIyJIMMa KOJU CY HUBO HIKE.

o Ilpucryn cenasuua (Cnuka 9.) — je KoMOMHAIIMja IPUCTYIIA OJI03T0 HA JI0JIEe U

0103710 Ha rope. Moynu Ha HajBUIIEM HHUBOY C€ TECTHUPAjy ca MOIyJIMMa Ha
HajHU)KEM HHBOY.

Cruxa 7. [lpucmyn 000300 Ha eope Cnuxa 8. Ilpucmyn o0ozeo Ha done
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Omo3ro Ha goJie

CeHOBHY

Onxo3a0 Ha rope

Cauxa 9. Cenosuy npucmyn
Kopanu n3BpiiaBamwa HHTETpallMoOHOT TecTUpama cy cieaehu:
e [lpunpemMuTy riIaH UHTETPALIIOHOT TECTHPAHA
e JluzajHupatu TECT Cly4ajeBe U CKPHUIITE
e 3BpmuTH TECT ciiydajeBe U 3a0eNeKUTH CBaKU Oar
e lcnpaBuTu Oar 1 MOHOBO TECTUPATH

e Tpeha u yeTBpTa Tauka ce MOHABJBAJy JOK CE CBE KOMIIOHEHTE (MOJIYJIN) aluIMKaIlnje
HE UCIIATA]Y

7.3 CucTeMCKO TeCTHPame

CHCTEMCKO TecTHpame IpelCcTaB/ba TECTUPAIE IENOr IMPOorpaMa, HAKOH YCIICIIHO
U3BpILICHE KOMIUIETHE MHTerpauuje. Llyb cucreMckor TecTHpama je a ce Ce UCTeCTHpa LEeo
nporpam. CHCTEMCKO TECTHUPALE CIIa/Ia Y TEXHUKY TECTHPama IPHOM KYTHjOM, 300T TOra IITO ce
HE TECTHPAjy IEJOBH M Paja HM3BOpHOT Konxa, Beh meo codrBep. 3a pasnuky O jeJUHUYHOT
TeCTUpama Koje Hajuenrhe 006aBibajy MporpaMepu U UHTErPALMOHOT KOje Crazia y JOMEH TecTepa,
CHCTEMCKO TECTHpame Hajuenhe crpoBoie HajUCKyCHHjU TecTepu. Dokycupa ce Ha KOMILIETHOM
WHTErpucamy aluivkainuje, ykibyayjyhu u excreprue nepudepuje u apyre copTBEpCcKe cucTreMe,
Kako OM ce NpOBEpPHWJO Ja JM CBE KOMIIOHEHTE paJie HCIpPaBHO Kao LENUHA, 3ajeJHO ca
arKanujoM. To y Mpakcu 3HauM Jia ce aIluIuKalyja TeCTUPa y PEalHOM CLeHapHjy yrnoTpeode, ca
0a30M MojiaTaka, MpeXoM, CBUM XapABEPOM M JPYIMM CHCTeMHUMa. BUTHO je HaOMEeHYyTH Ja ce
TecTHpame 00aBJba U3 MEPCIEKTUBE KOPUCHUKA, Y3 JIeTaJbHY IPOBEPY CBAKOT yia3a U U3Jasa.

OmnucaHo TecTHpame je PYHKIMOHATHOT TUIA, TOPE] TOTA CUCTEMCKO TECTUPABE MOXKE
OUTH 1 HeYHKIIMOHAIHOT TUIIA, PELMMO Jla Ce UCIUTY]y neppopmaHce cucTeMa, KOMyHHKalnja
ca JPyruM CUCTEMHMa, CKaJlaOUIHOCT, MOY3AaHOCT U CIIMYHO.
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IToctoju mpexo 50 THUMOBa CHUCTEMCKOT TecTHpama, aau oja Tux 50, cemam THMIOBa
CUCTEMCKOT TeCTHpama je HajBUIIC Y yIOTpeOu:

1. Tect ymorped/bMBOCTH —(hOKYC OBOT TecTa je KOpPHCHHYKM uWHTepdejc, ma I
KOPUCHHUK MOXE JIAKO J]a KOPUCTH aIuTMKaIujy ¥ Ja JIU alulhKalyja UCIymkhaBa CBOje
[IUJBEBE.

2. Tect onTepehema — HEONMXOHA je OBa BPCTa TeCTa Kako OM ce MPOBEPUIIO Jla JIH
aruTMKaIyja MoKe J1a oJHece onrepehema y peaTHOM BpEMEHY.

3. TecTupame perpecujom — oBa BpCTa CHCTEMCKOT Te€CTa IPOBEpaBa Jia Jid Cy MpoMeHe
y KOJly JIOBeJie 0 HEKUX HOBUX OaroBa. Takohe je Ty ma ocurypa na ce He M0jaBJbyjy
ctapu 0aroBwu.

4. Tect omopaBka — 0Ba BpcTa TecTa C€ M3BpIIaBa Kako OM ce JEMOHCTpUpANO Ja je
CHUCTEM I0Yy3/1aH, TOBEPJbUB U Ja MOXKE JIAKO JIa C€ OMOPABU MOCIE CUCTEMCKOT MMaja.

5. Tect murpanmje — npoBepana Ja U aruMkanuja 0e3 mpodiaema Moxe Ja ce mpadaiu
U3 CTapHjUX OMEepaTUBHUX CUCTEMA Y HOBH]E.

6. @YHKIHOHAJHM TeCT — CYIITHHA OBOT TECTa je aHam3a 0 MOoryhuM (QyHKIIHjaMa Koje
HenmocTajy. Tectepr OOMYHO CMUIIBAJy JUCTY CBUX (PYHKIIMOHAIHOCTH KOje Owu
arMkanuja Ttpebamo ma mMa W oHAa ymopehyjy ca (yHKIHMjama Koja aruidkauja
CTBapHO UMa.

Tect xapaBepa/codTBepa — KOJ OBOT TECTUPama, TECTEP CBY MKy yCMEpaBa Ha HHTEPAKIIH]Yy
n3Mehy xapasepa u coTBepa TOKOM TeCTUPamba allJIuKaIIH]e.

7.4 Anda Ttectupame

Anda TecTupame je €0 TecTa MpuxBarama oJ cTpaHe kopucHuka (enri. UAT — User
acceptance testing) u cmaga y jemny o Hajuemrhe kopuirheHHX CTpaTerdja y pa3Bojy codTepa.
['maBHa cBpxa je na ce mpoHal)y CBM MOTEHIHM]aJIHU 0aroBU Mpe UCHopyKe codTBepa KIUjeHTUMA
Ha OeTa TecTupame. TecTupame ce BpIUIN y 1ab0paTOPUjCKUM YCIOBHMA Ha JIOKAUju pupMe Koja
MPOU3BOJIM CaMy alUIMKalujy, /I TECTEpU, KOJU IMPUTOM HUCY PaJWiIH Ha TECTUPABY T
aruIMKaIuje, ynoTpeooM pa3lIMuuTHX METOMa, IpHe, Oelie WIKM CUBE KyTHje, IPOBEpaBajy CBaKy
byHkuujy amukamnuje. Anda Tectupame OOMYHO WM3BOIM TUM HE3aBHCHHUX TeCTepa Y OKBUPY
koMrmanuje. He3aBucan tTum ce y3uma 360T 00jeKTUBHOCTH.

OBo TecTHpame ce BpIIM Ha CaMOM Kpajy pa3Boja coTBepa, Kako Ou ce cBe NnpoHaheHe
IpelIKe HUCIpaBUie Mpe UCIOpPYKe KIUJeHTY M Kako OM IITOo Mame mpobsema Owio mpu Oera
TECTUpamY O] CTPaHe KIHjEHTa.

Anexcanoap Muxajnosuh 586/2015 23



Daxynmem undicervepckux Hayka, Kpazyjesay Junnomcku pao

7.5 bera recTupame
Bera tectupame je TecTHpame Koje N3BOH KIMjeHT. beta TecTupame u3BpIaBajy CTBapHH
KOPUCHHIIM aIllIUKalldje y CTBAapHUM YycloBMMAa. bera Bep3uja aluIMKalMje C€ HCIOpydyje
OrpaHu4eHoM Opojy CTBapHUX KOPUCHHKA KOJU j€ MHCTAIHMPAjy U KOPHCTE y PEaTHUM YCIIOBUMA.
[{usb je 1a KOPUCHULIM YITOTPEOOM aIuIMKaIije OTKPHjy MOTEHIMjaTHe TPEIIKe UIIH TPOITYyCTe U3
cBoje mepcrektuBe. Kao pesynraT TecTupama, KOPHCHHUIM J/ajy CBOjy OIIEHY O KBAJIHUTETY
IPOU3BO/IA.

Bera Tectupamem ce cMamyje pu3nK of Heycrexa codreepa. To je GpuHaTHO TecTHpame
Ipe ucropyke copreepa cBUM kopucHumMma. Iloctoje aBe Bpcre 6eTa TecTHpama:

e 3arBopeHa 0eTa — ariMKaIMja ce UCHOPyUYyje 0JadpaHo] TPYIH MOjeArHAI, KOJH je
TECTUpajy.

e OtBopena Oera — amuKanyja je I0oCTynHa Behoj rpynu WM Yak II€JI0] JABHOCTH.
KopucHumm npujaBibyjy CBaKky I'pEIIKy KOjy youe, a BPJIO YeCTO W Jajy Ipeajiore 3a
KOje MucIIe Ja Ou MoO0JbIIAN aTlTHKAIIH]Y.
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8. HpI/IMeHa TECTUPakba HA{ aHJI]/IKaIII/IjOM
CBu mOMEHYTH TecTOBH Ouhe peann3oBaTH HaJ PEATHOM allTUKalujoM. ATUIMKANHja je
u3pahena y Laravel okpyxemy (frontend u backend), kopumhemem MySQL 6a3e monaraxa.
Amnmkanyja mpeacTaB/ba CUCTEM KOjH KOPUCTE MaramuoHepu. lIpuctyn amnukanuju umajy
3amociieHn 'y maranudy. [lopen 3amocieHuX NpUCTYNT MMa W PETHCTPOBAHM J100aBJbad, KOjU
J0CTaBJjba MPOM3BOJIC MaramuHy. 3amocieHd W no0aBjbad HMMajy pas3indyure MOTyhHOCTH Yy
armukanju. CBaky 3arocieHn nMa MOryhHOCT Ja BUIM cBE WH(pOpMaIHje 0 TPOU3BOIY KOJU ce
HaJIa3W y MaraiuHy, J1a J0Ja HOBU MPOU3BOJ KOjH je MPUCTUrA0 y MaraluH, Ja U30pHIle Win
M3MeHU Toj1aTke 0 Beh nmocrojeheM mpousBoy, a 107a HOBOT J00aBjbaya 1 Ja HaApydu IPOU3BO/T
KOora Hema Ha cTamy 0] moctojehux gqo0aBibava. AIIMKaIyja yyBa Mo1aTKe O CBAKOM MTPOU3BOJLY:
Ha3WB TPOM3BO/A, OIHUC, [IeHa, MPOM3BOhauy M KOJIMYMHA CBAKOT MPOW3BOJA KOjU CE€ HAJIa3H y
MaraiuHy. IlakoBame 1 CKIaUINTERe MPOU3BoIa y 06a3u mojaaTtaka je 6asupano Ha QR xoay* u
CBakM TPOW3BOJ MMa CBOj jenumHCcTBeH QR Kon, momohy kora ce MoXke TPHUCTYIIHTH TOM
KOHKpeTHOM npou3Bofy. Ca npyre ctpane, 1o0aBibad vMa MOTYhHOCT J1a BUAM IPOU3BOE KOJU ce
Tpake OJ1 Iera M Jia IPUXBATH U NOIIajhe T€ MPOU3BOJEC MaraloHepy Koju ux je Tpaxuno. Kama

n06aBsbad MOTBP/IM MOMIUIBKY, TIpaBU ce U (akTypa, Kojy 1001ja MaramroHep.

[IIto ce peanusanumje Thye, aruMKanuja je ypahena y Laravel OecrutatHom pa3BojHOM
OKpYyXemy, 6azupanom Ha PHP mporpamckom jesuky. Jlu3ajaupaHo je 3a pa3Boj BeO arutmkaiiyja
6asupannx Ha MVC® apxurektypu (enrna. Model-View-Controller). PenartusHO je Mmano
OKpYXEHe, alld Y KPaTKOM BPEMEHCKOM IEPHOJY j& MOCTajo MoImylapaHno Mehy mporpamepuma.
TpenytHo mpeacTaBsba jeaHo on HajmomyiaapHux PHP oxpykema 3axBasbyjyhu craOuiaHOCTH,
JETHOCTAaBHOCTH, JIaKOhW ONTHMM3AIM]E aIUIUKAIM]e, JaACHO] CTPYKTYPH B OpP30M y4HTaBamy BeO
cTpana. ¥ cebu nma yrpahene GyHKIHje 3a 1eJI0BE KOAa KOJU CE MIOHABJhAJy Y CBaKO] alUTMKAIU]H,
KOjU OJIaKIIaBajy MpoIec Koaupama. [ JCIOBH CYy ayTeHTH(]HKallMja KOPHUCHHKA, CECH]e,

KelInpame, yIpaBibabe TOKOM KoHTpoJie. ['maBHe kommonente Laravel oxpysxkema cy Composer,
Middleware u Blade.[4]

Composer je anat xoju oMmoryhaBa aeknapucame OMOIMOTEKA KOje MPOjeKaT KOPUCTH, a
Takohe BOM pauyHa O BUXOBOj MHCTATALUJU H aXKypUPAY.

Middleware oxHocHO MehycodTBep, je copTBEp KOjU paau u3Mel)y aluiuKaIuje 1 Mpexe.
[Ipyxa mexanuzam 3a puntpupame HT TP 3axTeBa Koju 101a3€ arIuKauju.

Blade je anat 3a npukase (eHrJ1. VieW), 0IHOCHO OHO LITO KOPUCHHK BHIM. 32 Pa3iHKy O]
Jpyrux ajaTa, oBaj ajlaT He 3a0pamyje kopuihewe oonuHor PHP koxa y npukaszuma. YBenuko
ymamyje mocao wuspaae front-end-a um mnpyxka Oosby GyHKHHMOHANTHOCT. [J1aBHa mMpeAHOCT
kopuirhema blade-a je To mro mMoxe na Hacnehyje apyre mpukase, mTO MporpaMepy OJaKiiaBa
nu3ajH. CBu mpukasu kopucte BootStrapp CSS pas3BojHO Okpyxkeme.

* QR Kop je MaTpuU4HM KOJI, KOjU Kajia ce Aeludpyje caapikKu cakpuBeHy MOPYKY Wik 6poj, CIMYHO Oap Kofy.
> MVC je obpaszari copTBEPCKE APXUTEKTYPE KOjU OMUCYj€ HAYMH KAKO JIa C€ CTPYKTYHpPA aIUIUKAIH]a.
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8.1 IIpuMep MaHyeJIHOT TECTHPAKA
Kao mTo je peueHo, Ko MaHYeIHOT TeCTUpama TECTEP, PyIHO TecThpa CoOPTBEP, TO jeCT
KJIMKOM MHIITA WJIM YHOCOM IOJiaTtaka ca Tacrarype. Kao mpumep MaHyelmHOT TeCTHpama, Y
HacTaBKy he ce OMTH TecTupana QyHKIIMOHATHOCT NpUjaBe KopucHuKa. TecTep mpe cBera Mmopa aa
aHanu3upa cBe MoryhHoctu. Jlakie, MOIITO ce TecTUpa MpUjaBa KOPHUCHUKA, MOTYNHOCTH Koje
TecTep MOXe Jla ucruTa cy cienehe:

e [IpoBepa npujase nocrojeher KOPHCHUKA ca TAYHUM ToarMa (mudpom u e-mail-om),
e [IpoBepa mpujaBe KOPUCHUKA KOJU HE OCTOJU y 0a3u MoaTaKa aridKaluje,
e [Iposepa mpujaBe nmocrojeher KOpUCHUKA ca HETAYHOM IIU(POM.

HakoHn ucnucanux cBux MoryhHoCTH, TECTep MOYMIbE Jla MUILE TECT CIIy4yaj, 3a CBaKy O]l OBUX
MoryhHoctu. Penumo TecT ciydaj 3a mpoBepy mpujaBe mocrojeher KOpHUCHHKA ca TauHUM
noaanurMa Ou M3riiegao OBaKo:

1. Oruhu Ha cTpanuny 3a npujaBy kopucHuka (Ciuka 10.),

2. YKynaru moJaTke 3a JOTOBambe,

3. Tlponenutu pesynrar tecta (Cnuka 11.).

I ' ' a g a l: | rl Login Register

aleksandar.mihajlovic96@y:

Cnuka 10. Cmpanuya 3a npujagy KoOpucHuxa
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Cnuxa 11. Ilouemna cmpana HaKoOH ycheuine npujaee KOPUCHUKA

[TomTo je KOPUCHUK YCIICIIHO MPHjaBJbEH M MPHKa3aHa MY je MOYeTHA CTpaHa aruTuKallyje, MOXe ce
3aKJbYUYHUTH J1a j€ TECT MPOIIao U J1a PyHKIIMOHATHOCT MpHjaBe nocrojeher kopucHUKa atuIMKaluje pau.
Hakon npoBepe cBux HaOpojaHux MOTYNHOCTH, TECTEp MOpa Jia UCIIHIIE JIeTaJbaH U3BEIITaj, y Kome he
ce Haja3uTu uHQopMaluje o cBakoM ypahenom tecty. [Ipumep TakBor u3BemrTaja ce Hamasu Ha Ciauiu

12.

Ha3ue npojekTa: MarauMH eNeKTPOHCKMX Npou3soda Bpoj TecT cayiaja 3
Hnye o mpe3mMe TecTepa: Anercangap Muxajnoevh IIpomao 2
JaTyM mo9eTKa TECTHPaB:a: 23.08.2019 ITao 1

MaHyenHo TecTMparbe - TecTupakbe NOTWH CTpaHe
VaaiHE noganu

BpcTa TecTnpama:

OuexHBAHHE H3.IA3 CTBAPHH H3.Ja3 CTaryc TecTa

IIpeaycaos Kopanu m3Bpmera TecTa

Bpoj TecT caydaja CBpXa TecT caydaja

1. Kopucrx Tpeba na mia
°p! ™ s 1. KopHcHHK HMa IPHCTYI
uMoryiHOCT a3 MpHCTYIH

1. http//nesto CTPAHIIM 33 JIOTOEAMhE]

TIpoeepa dymxamoHamHOCTH 1. Ot Ha Beb cTpammy:

Kopucmix mopa 6w _ CTPaHHITH 32 JOT0BAbEe; _
1 JIOTOEAHsa KOPHCHHMKA Ca op op 2. KopHCHIMKO HMeE: fp 2. KopHCHIK He MOMeE 13 ce TIpomao
PETHCTPOBAH _ . _ 2. Kopucmix tpeda na 6voe R
HeTaqHoM Lmppon 2. VKYI2TH N0TATaKe 32 JOTOE ke admm ; Madpa: 1234567 . - VIIOTY]E CA MOTPELHOM
o0aEeIITeH Na je mmbpa rdbpont

TIOTPEIHA;

1. Kopucrmx Tpefa na mma 1. KopHCHHK HMa OpHCTYTI
1. xTTI; MoryiHOCT Ja MpHCTYIH CTPAHHIT 32 JIOT0B3HEe

2. KopucHIMKe HMe: CTPaHHIM 33 JOT0BAME; 2. KopucHiK Hije 05agelTes Tlao

nmpoba; Iudpa: 123 2. Kopucauk tpefa na 6yoe N2 KOPHCHHK He mocTofiL Eell

00ABEIITEH T3 KOPHCHHK HE 03 je DOTPeIlaH YHOC.

TIpoEepa HYHKIMOHATEOCTH

. Kopucmx e Tpeba na Gyne 1. Otufint Ha BeB CTpammy;
JOTOB3H3 KOPHCHUKA KOjH He

PETHCTPOBAH 2. VKynaTH MoIaTKe 33 J0T0Babe

ta

TOCTOji

1. Kopucenmx Tpeba na mia

TIposepa dymxamosamHoCTH 1. hitp//nesto uMoryhHoCT o3 nprcTyImH
posepa by P - . CTDaHHIH 32 JIOTOBAkE;

1. KopHcHHMK HMa IpHCTYI

KopucHik Mopa DETH 1. Orulin Ha Beb cTpammy
PETHCTPOEAH 2. VEyIaTH MOJaTKe 33 JOT0Bamke

2. KopHCHIMKO HMe: CTPAHHITH 33 JIOT0BAHE; IIpomao
admin : ludpa: 1234567 2. Kopucmixy Tpe6a na ce

TIOMETHA CTPaHA CajTa.
OTBOPH [0YETHA CTpaHa

Cnuka 12. H3gewimaj o manyennom mecmuparby

3 JIOTOEAH:2 KOPHCHHKE KojH
TOCTo

2. KopHCHHKY je 0TEOpeHa

MaHyeJIHO TECTUPAKEC aHJII/IKaI_II/Ije je 3aBpIICHO Kala €€ IMPOBCPU CBAKU BU3YCIIHU NCO
al'IJ'II/IKaI_[I/Ije. Hakon MNOTIIYHOT' MAHYCIIHOT TCCTHPaAba al'IJ'II/IKaI_[I/IjC CJICAU ayTOMATCKO TCCTHUPAKLC.
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8.2 IlpuMep TecTUpPamba LPHOM KYTHjOM

[Tpumep TecTupama npHoM KyTujoM Ouhe nmpukasad Ha “Add Product” neny annmukarnuje .
Tectupame HMpHOM KYTHjOM je OONUK TeCTHpama cCoPTBEpa KOJA KOora YHYTpalllkha CTPYKTYpa,
IM3ajH U UMIUIEMEHTanuja codrBepa win copTBepcKe jeIUHUIIE, KOja Ce TECTHpa, HUCY TTO3HATH
tectepy. Jakie, jemuHa mH(pOpManMja KOjy TecTep mo0Wja, jecTe Ja OH YHOCOM IoJiaTaka o
MPOM3BOIy Tpeba Jla yHece Taj mpou3Boa y 06a3y mogaraka. Tecrep mobuja camo GopMy ca CIuKe
13 1 Ha OCHOBY B¢ Tpeba Ja WCIHTa CBakKM MOryhu crieHapuo y KoMme OW MoTjia Jia ce I0jaBu
rpelka.

Insert product

Choose File INeRIEReEE

Cnuka 13. @poma 3a dooasaree npouz800a
CrnydajeBu IIpH KOjMa C€ MOJKE MMOJaBUTH I'PEIIIKa:
¢ [lokymaj yoanuBama MporU3BO/ia ca HEKUM MPa3HUM M0JbHUMA,

e [lorpeman yHoc y oapeheHrM nosbuma (peruMo ako KOPUCHUK MOKYIA J1a YHECe
TEKCT y MOJbY 32 LIEHY),

e HaxkoH nomymaBama CBUX 110Jba U JI0JIaBarbha IPOU3BOJIA, MOXKE CE JABUTH MPOOIEM
ca 6asoM.

Hakon ucnucanux ciy4ajeBa TecTep U peloM U MpoBepaBa. Y MPBOM clydajy, TeCTep
Tpeba Ja mpoBepHu Ja JIu ce MOXKe AOAATH MPOU3BOJI a Jla e MPUTOM He ToIyHe 1noJba. [IpoBepa u
pe3ynrar ce Mmory Buaetu Ha Cnuiu 14.
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The product name field is required.

The quantity field is required.

The manufacturer field is required.

The category field is required.

The description field is required.

The price field is required.

The product image field is required.

Insert product

Cnuka 14. Pezyimam mecma ypHom Kymujom

Pesynrar Tecta: AKO KOpPHUCHHK TOKYIIa Jla YHECE MPOU3BOJI, a TPUTOM HHjE TIOIMYHHUO HEKO O]
noJba y popmu, 6uhe oGaBemTeH Koje moJke HHje MOMYHBEHO B Tpakuhe My ce Ja TOTIyHH! TO TI0JbE.
CamMuM THM CTaTyc TecTa je O3UTHBAH U TECTepP MOXKE Ja HACTaBH Ca OCTAJIMM CIIydajeBUMa.

8.3 Ilpumep TecTUpama 6eJI0M KyTHjOM

[Ipumep Tectupama 6es1oM KyTrujoM he OMTH pUKa3aH Ha UCTOM JeJy aluIhKaIuje, Kao u
TECTUPAE IPHOM KYTHJOM, J1a Ou ce yrmopeauia pa3iuka TecTupama. Llub TecTupama Koa oBe
METO/Ie je J1a ce M3BpIlE CBE MpOorpaMcke CTpykType (mersbe u OnokoBu). Kanma ce 3axTeBa of
TecTepa Jja MPOBEPH HEKH JIC0 KOJIa, OH J00Hje caMo KO/, ajau He qo0uja crienndukaiujy mra 1aj
KoJ Tpeba /a paju U Koju pe3yaTar aaje. Tako jaa je 3aaTak TecTepa Ja Ipoydu JOOUjeHH KOI U
Jla pa3yMe IITa CBaka JHHMjEe KOJa paau U 4emy cinyxu. HakoH mpoyuaBama, Tectep Tpeba ga
HampasH cTabJ0 pefociena U3BpllaBama CBAKOT Jelia TOT KoJa, IPUTOM, MeTJba UIH YITUT CY jelaH
1eo Koja, 0ok koja (neduHucame MPOMEHJBUBUX, MAaHUIYJIHCAkE TPOMHIBUBHMA, Kao IITO je
cabupame, oy3uMame,uT/a.) je APYru Jieo, a pyHKIHUje (Mo3uBambe Heke QYHKIMje Koja je YHyTap
T€ KJIace UM HEeKe JIpyre Kjace WK peruMo Mo3uBame return-a ) cy Tpehu u cBaku J1eo Koja ce
03HayvaBa pa3anuuTuM cioBoM (Cnuka 15).
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store( $request)

>validate($request, [

if($request->hasFile(’
$filenameWithExt = $request->file('p uct )->getClientOriginalName();
$filename = pathinfo($filenameWithExt, PATHINFO FILENAME);
$extension = $request->file( t etClientOriginalExtension();
$fileNameToStore = $filename.’' '.time().".'.$extension;

$path = $request->file('p t duc ', $fileNameToStore);

$product = Pr

$product->productName = $request->input(’
$product->quantity = $request->input(’qu
$product->manufacturer = $request->input('m
$product->category = $request->input(’
$product->description = $request->input(’c
$product->price = $request->input( 'pric
$product->productImage = $fileNameToStore;
$product->save();

return redirect('/ C >with('

Cnuka 15. /leo kooa koju mecmep ucnumyje memooom bene Kymiuje

Kana ce o3Haue cBM Je10BH KOJa CIOBMMa, Kpeupa ce cTadio peaociena u3BpiiaBamba i OHO CE MOXKE
Bunetd Ha Counu 16.

Cauxa 16. Ilpgobumno cmabno Cnuxa 17. Cmabno ca nponalhenom epeutkom
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[{uss oBOr TecTHpama je mpoHahu A€o Ha cTabiy KOJl Kora ce U3 jeJHOT JieJia KoJa He OJUIa3H Y
JPYTH J1e0 KoAa. Y OBOM CIIydajy MOKE C€ BUJETH Jia ce u3 Jena koja B y neo koga D moxe nohu
jemuHo mpeko nena koaa C, mTo npeacTaBiba rpeniky y Koy, a aupektad myt u3 B y D auje moryh
(Cnuka 17). Aramu3om kojaa Ha Criunn 15, Ta rpeika je 1ako youbHBa.. AKO ce He OM U3BPIIIHO
neo kona C, a To je cBe OHO 1ITO je yHyTap if ycioBa, oHa ce HUKaja He OU Kperpasia IPOMEHIbHBA
$fileNameToStore u to m3baiyje rpemky y nporpamy. Ta rpeika ce jaBjba KajJa KOPHUCHHUK HE
YHECe HUKakKBY CIHMKY 3a MPOW3BOJ M OHJAa OM Tporpam CTao, jep HE MOXKE Ja paau ca
MIPOMEHJBUBOM KOja HE TOCTOjU. TecTupameM METOI0M LIPHE KYTHje HHje YOUeHa HUKAaKBa I'PeIiKa
y OBOM Jieny Kozia. MehyTum, TectupameM METo0M Oelie KyTHje Ta rpelika je jako youeHa. Kako
He OM JIOLUIO JI0 TpecKaKama rpellaka, HeOMXOAHO je YBEK alIMKAIlUjy TeCTHPATH ¥ METOJI0M
OeJie 1 METOZIOM LIpHE KYTH]e, IIITO 3aMpaBo MPeACTaB/ba METOIY CUBE KyTH]e.

8.4 IlpuMep jeTMHUYHOT TeCTUPaHa
JeIMHUYHO TecTHpame MpelcTaB/ba TECTHpame CBake KOMIIOHEHTe arummkaimje. Tectep
Tpeba 1a y3Me KOMIIOHEHTY KOJia, Ja pa3yMe KOJI KOMIIOHEHTE | J[a 3Ha TauyaH W3J1a3 KOMIIOHEHTE.
Kana cBe To 3Ha, TecTep MUl KOJ 332 TECTUPame KOMIIOHEHTe. [IprMep OBOT TecTUpama je
peanuzoBan kopuiithetbeM PHPUNIt-a koju je yrpaljen yayrap Laravel pa3Bojuor okpyxeba.

PHPUnit je He3aBUCHO, OECTIIIATHO Pa3BOJHO OKPYXKEHE 3a JEAUHUIHO TECTUPAHE KOJ0BA
arukanuja nmucanux y PHP mporpamckom jesuky. CBaka MeToAa YHYTap CKpHIITE, MPEACTaBIba
jenaH TecT, Tako Jla Ha3UB CBake MeTojie Tpebda Ja MTo JeTajbHHje ONUCYyje CBPXY TecTa. TecT ce
yuytap Laravel-a kpeupa momohy napende php artisan make:test NazivTesta. CBaku KpeupaHu
TecT ce Hanasu y tests poamepy. Ilokperame TecTa ce MOKe W3BPIIUTH MoMohy Hapeabe phpunit
NazivTesta, a pe3ynrar usBpmiaBama Tecta Moxe outi OK, 11IT0 rOBOpH /1a TECT HHjE MPOHAIIA0
HUKaKBY T'PEIKY, WU EFror, mro roBopu Ja je TECT MPOHAIIao TPEniKy y Koy Kojy je moTpeOHO
ucripaButi. Hukako He TpebOa HazBaTu MeTony mecml () i npoba(), Beh je moTpedHO omHcaTH
JIeTaJbHO IITa C€ TECTUPA, PEIIUMO:

mecmuparve/[ooasarval Ipouzso0aOoCmpaneAomunal).

Kako Ou ce Ha3HauMIIO J1a T€ METOJIE MPENICTaBIbajy TECT, MOPAjy a UMajy npedukc “rect” uiu
Ja IMajy y KOMEHTapy u3Haa MeTojie anoTtanujy @test. PHPUNIt He Moxe 1a moKpeHe TecT Koju
je private uam protected, Tako ga cBaka meToaa Mopa aa 6ye public. [5]

Hauun wa xoju PHPUNIt pa3BojHO OKpyKeme MpoBepaBa aIuIMKalMjy je MoMohy
TaKO3BaHHUX MeToJa nmotep/e (eHri. assertions methods). One ce kopucTe Kako Ou ce MPOBEPUITU
n3J1a3u AenoBa ammkanuja. Heke ox HajkopurheHnjux MeToja MOTBpAE Cy:

e assertEmpty ($result) — mposepasa ma 1 je pe3ynTaT mpasas,

o assertEquals ($expected, $result) — mpoBepasa na ;i je OOHjeHU PE3yNITAT HCTH KA0 U
OYEKUBaHHU,
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e assertGreaterThan (condition, $result) — mposepasa na i je pesyarar Behu o 3amaTor
yciaoBa (Takohe rmocroje W apyre Bapujanuje oBe (QyHkimje: LessThan,
GreaterThanOrEqual u LessThanOrEqual),

e assertContains (value, $result) — mposepaBa na nu npomeHsbMBa WMa oiapeheny
BPEIHOCT,

e assertType (type, $result) — mpoBepaBa ja u je pe3yiraT 3a4aTor THIIA,
e assertNull ($result) — nposepasa aa m je Bpeanoct nmpomersbuse Null,
e assertFileExists ($file) — mposepasa na nm daji mocroju,

e assertRegExp ($result, regularExpression) — mpoBepaBa pe3ynrar ca 3adaTHM
perylapHUM H3Pa3oM.

e assertTrue ($result) — mposepasa ma i je yinas taua,
e assertFalse ($result) — mposepasa 1a i je yiaa3 HeTayaH.

Cse rope HaBejieHe (pyHKIMje Kao u3a3 Aajy True, ako TecT Huje Hammao win False ako je tect
Hauiao Ha rpemky. [lopea HaBeieHuX TOCTOj! jOIII METO 1A TOTBP/E, aJld OBE CY HajKopUITheHH]e.
[Ipunukom mucama TecToBa MOMONy METO/1a MOTBP/E, MOCTOJH JEAHO MPABWIIO “‘jeJlaH TECT, JeaHa
MeTojia moTBpie”. OBO MPaBUIIO TOBOPH J1a 32 CBAKU TECT KOJU C€ HAIUIIIE MOXKE CE HCKOPUCTUTH
camo jemHa MeToja nmotepae. Heku nmporpamepu TBp/ie aa je To Ty0/behe BpeMeHa 1 1a Tpeba mTo
BHILIE METOa MOTBP/I€ UCKOPUCTUTH YHYTap jeTHOT TECTa.

testIsMyString(){
"Mostly Harmless";

ertGreaterThan(@, strlen($string));
sertContains("42", $string);

Cnuxa 18. Ipumep kpuiera npasuna ‘‘jedan mecm, jedna memooda nomepoe [ 6]

Ha cnunu 18 je mpumep kpiuema npaBuia “jegaH TeCT, jeHa MeToJa MoTBpAe”. Y OBOM
pUMeEpy ce TeCTHPajy IBE pa3iuuuTe CTBapu. IIpBo, MpoBepaBa ce 1a Jid nmpoMeHsbuBa $string
cap ki OMII0 KakaB KapakTep, Tj Ja JIH je AyKuHa Beha ol HyJe a oMaxX HaKOH Tora mpoBepaBa
ce ma mu $string camprxu Opoj “42”. Tect 6u penuuMo OHO HeycrelIaH, Tj U30ano Ou rpernIKy, ako
je BpemHOCT mpoMersbuBe $string jemnaka “fortytwo”, nako 3a10B0JbaBa MPBY METOY TOTBP/IE.
300r TOTa, TECTEp HE MOXKE JIeTO Jia MPOBepH Ty (HYHKIIMOHATHOCT, TaKO Jia je HajO0oJhe pelieHne
Jla ce HAIUIIIY JIBa TECTa ca Mo jeJTHOM METOI0M TMOTBP/E.
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CBaka MeToJla yHyTap CKpUNTE je 3ace0Ha, Tako Ja HUje OMTaH pepociiel] U3BpIIABaba
TECTOBA, OJHOCHO METOMa. Y CIIy4ajy Ja TEeCTep JKEJH Ja jeJHa METO 1 3aBUCH O] IPYTe, KOPUCTH
ce anoTanuja @depends. Ha ciuiu 19 je mpukasan mpuMep Kako ¢e KOPUCTH 3aBUCHOCT (DYHKIIH]a.
Oynnkuja testPush() 3aBucu ox ¢ynkimje teStEmpty(). tako 1mro yeka mpoBepy MPOMEHIBHBE
$stack. Ako je Tect mosutuBaH, pyukuuja testPush() moxe aa noune ca uspiaBamem. Ca cimke
ce MO’Ke BHJICTH, Ja je npe aepunucama Gynkiuje testPush() nonara anoranuja @depends ox
KOje METO/Ie 3aBHCH Ta METO/Ia.

testEmpty(){
$stack = [];
-> assertEmpty($stack);

return $stack;

testPush(

array_push($stack, "foo');
->assertSame( ' foo', $stackp[count($stack)-1]);
->assertNotEmpty($stack);

return $stack;

Cnuxa 19. Ipumep kopuwhera 3asucnocmu @ynxyujal6]

Tect MeToa MOXe Ja MpPHMa U MPOM3BOJbHE aprymente. OBH apryMeHTH ce J00ujajy
noMohy jenHe WM BUIIE MeToAa. Te METoJie ce Ha3WBajy IMPOBajAep METOJC W O3HA4yaBajy ce
@dataProvider anoranujom. IIpoBajaep meroae Mopajy aa 6yay public u na Bpahajy Hu3 HH30Ba
WM objexaT Koju y cebu caapku Hu3. CylITHHA OBUX METOJA je Jja Apyry MeTojy cHabjeBajy
noganuma. Ha cmumm 20 ce Moxe Buaetu aa je merozaa additionProvider() mposajoep metozaa
meroau testAdd(). To ce moctmxe momaBameM anoTaije @dataProvider usHag Mmetojme

testAdd()3ajenno ca Ha3MBOM MeTOJAE KOja je MpPOBajaep MeToJa. Y OBOM Ciy4ajy TO je
additionProvider().

Anexcanoap Muxajnosuh 586/2015 33



Daxynmem undicervepckux Hayka, Kpazyjesay Junnomcxu pao

testAdd($a, $b, $expected)

-»assertSame($expected, $a + $b);

additionProvider()

return [
[0, a, @],
[1, 1, 3
1;

Cnuxa 20. Ipumep nposajoep memooe[6]

VY HacraBky he OMTH MpHKa3aHO JeAMHUYHO TECTHpame HaJ arukanujoM. [TpBu nmpumep
JEIMHUYHOT TecTa MpeNCTaBJba MpoBepy ayropusanuje. He Moxke cBaku KOPHCHHUK J1a MPUCTYIN
CBAaKOM JIelly aruidKaluje, Tj. paJHuK U J00aBJbau MUMajy pa3iunyuTa npaBa. He cme ce HuKako
JI03BOJIUTH Ja /100aBJbauy MOKE Jla IMPHUCTYNH CTPaHUIM KOja MpHKaszyje MPOU3BOJE jep je TO
HCKJBYYMBO TPaBo 3amocieHnx y maranujy. Ha Cnunum 21. mpukasan je Ko 3a mpoBepy Ja JiH je
CTpaHMIIA 3a TIPUKa3 MMPON3BO/Ia 3alTHheHa.

checkAuthenticationForProductsPage()

tresponse = ->get("/
->assertRedirect( "'/

Cnuxa 21. Memooa 3a nposepy 3auwmume cmpanuya 000asarba npoussooal6]

DyHKIM]ja MOKYIIaBa Jia MPUCTYITA CTPAHMIIY 32 ITPUKa3 MPOU3BOIa U Yj€THO MMPOBEPaBa J1a JId MPU
TOM TIPHCTYNy KOPHUCHUK, KOJjU HHJe IpHjaBJbeH, OWMBa TIPEyCMEpPEH Ha CTpaHUIly 3a
MIpHjaBJbUBALE, jep HEMA MPABO MPHUCTYIIA TOM JIeTy aluTkKalyje. Pe3ynrar mokperama OBOT TecTa
je mpuKa3aH Ha ciuiy 22.

~/Desktop/magacin
$ vendor/bin/phpunit --filter checkAuthenticationForProductsPage
PHPUnit 7.5.15 by Sebastian Bergmann and contributors.

1/ 1 (10e%)

Time: 539 ms, Memory: 20.00 MB

Cnuka 22. Pesynmam mecma 3a aymenmuxayujy
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Pesynrar Tecta je mo3uTHBAH, IITO 3HAYM JAa je cTpaHula 3amruhena. Taunuje, cBaku MOKYIaj
HENpPHUjaB/bEHOT KOPHCHUKA Ja MPUCTYNH CTPaHULM TIpUKaza MpPOHU3BOJA, IPOY3POKYje
IIpeyCMepaBamke Ha CTPAHUILY 3a [IPUjaBJbUBASE.

JIpyru mpuMep jeIMHUYHOT TECTUPAba je IPOBEpa Ja JIM e MPOU3BOI KOjH PaJHUK yHECE
y ¢opMH 3a YHOC TIPOM3BOJA yrHCyje y 6a3y. Merona 3a mpoBepy oBe (QyHKIIMjEe Hala3u ce Ha
cmnm 23.

addProductThroughTheForm(){

-»withoutExceptionHandling();

te’, [

Cruxa 23. Memooa 3a nposepy ynowersa npouszeooa y 6asy

dyuxkiuja withoutExceptionHandling() auje meo Tectupama, Beh je Ty aa Ou ce JIaKiie mpoHaia
rpelka ykoauko ce nmojasu. PHPUNIt pa3BojHo OKpyKeme ayToMaTCKH paspeliaBa CBaKy I'PEIIKy
1 u3baljyje craTyc KOJI, a He KakKe IJIe c€ Ta Tpellka IMOjaBWja U IITa je MPOoy3poKOoBao. Y
HACTaBKY je MOTpeOHO M3adparyu mojaTke O MPOM3BOJIY, KAKO OM TECT MOTao Jia MOKyIa Ja A0/
npou3BoJ. Ha kpajy ce mpoBepaBa ja Jid je Taj mopu3Boj yOaueH y 06a3y. Pesynrar Tecra je
MpUKa3aH Ha ciunu 24.

~/Desktop/magacin

$ ./vendor/bin/phpunit --filter addProductThroughTheForm
PHPUnit 7.5.15 by Sebastian Bergmann and contributors.

Time: 554 ms, Memory: 20.00 MB

Cnuxa 24. Pesynmam mecma 0o0agara npousgooa

PesynTar Tecta je mo3uTHUBaH: MPOU3BOJA KOJU PaJHUK Jl0Ja ce yoairyje y 6a3y.
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8.5 IlpuMep MHTErPALIHOHOT TECTHPAKA

WHTerpannoHo TecTupame Npe/ICTaBiba MPOBEPY Ja JIM U KaKO KOMIIOHEHTE allIMKalluje
(GYHKIMOHMITY Kao IenuHa. TecTupame he OWUTHM JEMOHCTpUpPAHO HAa TpHUMEpy Opucama
npou3Boja. Ty ce TecTupajy JBE KOMIIOHEHTE: IPBa KOMIIOHEHTA je OpHrcame mpou3Boia Ha front-
end-y, 70K je npyra KOMIIOHEHTa OpHcame TOr MCTOT Mpou3Boja u3 O6aze. Kox mHTErpanuoHor
TECTHpama Ce OBE KOMIIOHEHTE HE TeCTHUpajy MOceOHO, jep je To ypal)eHO mpH jeIMHUYIHOM
TECTUpaky M 3aTO C€ YBEK allIMKallMja y MOTIYHOCTH TECTHUpPA IMPBO jSAMHUYHO, a 3aTHM
MHTErpamnuoHo. TecTep MOKyIIaBa Jia NIPUTUCKOM Ha JyrMe 3a Opucame ojapeheHor mpousBoa
n36pure nmpousso (Cruka 25.) u pesyarar nputucka Ha front-end-y je npukaszan Ha ciuim 26.

315-

meaoeacin

ne: Acer Aspire A

Cauxa 25. bpucarse nopuzeooa Cnuxa 26. Pe3yﬂmm bpucarpa npouseo0a

Moske ce 3akbyunTH Aa je Tect front-end-y ycneman, Tj. 1a HeMa rperraka IpUIMKOM Oprcamba
npon3Boja. Ja 6u ce mpoBepuIIo 1A Jiv je MpOor3BoI M30pucaH u3 O6a3e, TecTep Mopa Ja oje y 6azy
moJiaTaka M Jia morJjie/a Ja jJu Taj HCTH MPOM3BOJI Y 0] moctoju win He (Cruka 27).
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Cnuxa 27. Tabena npousgooa y 6asu nooamaxa

[TommTo je mpoBepeHo aa ce u 'y 6a3u Opwuile oJadpaHu MPOU3BO/I, TECTEP MOXKE JIa 3aKJbYUH 1A je
TECT ycrernan u Ha ctpanu back-end-a.CamuM TUM U 1160 HHTETPAIIMOHH TECT je ycrenran. Hakou
IITO TECTEP MPOBEPHU CBE MHTETPALMOHE TECTOBE Y aIlIMKAIIHM]U, MOPa JIa HAITUIIIEC U3BEILTaj O CBUM
TECTOBUMA.
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9. 3ak/byuak

Tectupame codrBepa je mpolec KOju ce KOPHUCTH Aa OM ce YTBpAMJA HCIPAaBHOCT,
MOTITYHOCT M KBAJIHUTET pa3BUjeHOT copTBepa. CaMuM TUM OBaj MpoIiec MpeAcTaBba U HaYMH J1a
ce ocurypa MamH Opoj rpeliaka, MambH TPOIaK OJp)KaBamba U CBEyKyIHe 1ieHe codrrepa. Tokom
pa3Boja coTBepa, cBe ce Mopa OMTH MPOBEPEHO BHIIIE ITyTa Mpe 00jaBe nmpou3Boaa. Jla ou ocramu
y mociny kao WT kommnanuja, mmmepaTuB je uMmMatu TUM codTBep Tecrepa. [IpomsBoau ca
KPUTUYHUM OaroBHMa, MOTY MPOY3POKOBATH BEJMKE T'yOMTKE Yy TIOCIOBamYy. 3aTO JaHac, CBaKa
030mpHa T KoMmanuja HHBECTHPA y CBOj TUM TECTEpa KOjH MMajy 3aJlaTak Jia o Tora He aohe.
OBo je yjeTHO | pasJioT 3aiTo ¢y copTBEp TECTEPH JTaHAC TPAKEHH Ha TpXKUIITYy. 3 TOT pasiora,
TECTUpPAkE JJAHAC MTOCTaje CTaHAap ] KOJU HUKAKO HE CME Jia Ce 3aHeMapH.
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