MacTtep paz

Pe3sume

Y pagy cy gatm  OCHOBHM MNOjMOBM O TeEXHonornjama usorioBawa kabroea u
NpOBOAHMKA NMNacTUYHMM Macama ekcTpyavpawemM. Cam noctynak ce cacTtoju u3
HaHOLleHa pacTonsbeHe nnacTMyHe Mace Ha Xuue Koje cy uspaneHe og 6akpa nnu
anymvHunjyma. Misonosawe ce M3BOOM Ha MallMHaAMa ekcTpyadepuma Koju noceayjy
oapeheHn anaT, ekcTpygepcky rnasy. Y pagy Cy y nornaserby ABa AaTu OCHOBHU
nogauu o TexHomnoruju mn3page ©OakapHuUX Xuua U BpcTama NpoBOAHMKA, AOK CY Y
nornassby TpW AaTu MaTepujanu — MonNuMepu Koju ce Hajyewhe kopucte 3a
obnarake M usonauujy kabnosa. lNornaerbem 4eTupu obyxBaheHW Cy OCHOBHU
NojMOBM O eKCTpyaepuma U HUXOBUM enemMeHTMMa, [OK Cy MnornasfbemM net
npeactaB/beHE EKCTpyAepcKke rnase Tj. anatu 3a obnarawe Xuua noMMEpHUM
MaTtepujanuma. Y nornaerby WeECT je AaT npukas jegHor anarta, ekcTpyaepcke rnase
Koja je KOHCTpyncaHa y capagrun ca nHxewepuma dabpuke kabnosa y JarognHu.

Krby4yHe peun:

EkcTpyampamne, obrnore kabnosa, rnaesa 3a ekcTpyavpame, kabnosu

Summary:

In this paper we introduce the basic concepts of cable production by extrusion with
plastic - polimer materials. The main procedure of this technology is puting melted
plastic material on wire which maded from copper or aluminium. This operation by
isolation is produced on special extrusion machine tools, with ehtrusion crossheads.
In chapter one we introduce wire and cable production technology. Chapter two
represent polimer materials in cable production by extrusion and chapter three tell us
about extrusion machines and their basic elements. In chapter four we see the basic
tools, extrusion crossheads anad their main construction and technology. chapter
five represent us one extrusion crosshead who are design in coperation with some
engineers from Cable Factory in Jagodina.
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1.yBO[A

NHaycTpujcka nponssogra kabnosa n NpoBoAHMKA cnaga y MetanonpepanmBayky
nHaycTpujy. Beoma Benuky ynory uma npepaga nnacTU4HMX Maca, HapoyuTo
obnarake W wu3onoBawe kabroBa TEXHONMOIMMjOM eKCcTpyaupawa, Koja nopea
n3onaumje NpoBogHMKa faje U eCTeTCKU usrnes uHanHor nponseoaa.

EkcTpyaompame je OCHOBHa TEXHOMOIMja HaHOLLEHa pacTonSbeHe NnacTuyHe mace
Ha Xuuy, 1 6e3 e ce He MOXe 3aMUCITUTM NPON3BOAH-a kabnoBa NpoBoAHUKA. 3aTo
Ce HajBuLe NpocTopa y OBOM pafdy Moknaka NpuHUMnMMa n onpemm 3a nssohene
nocTtynka ekctpyaupawa. Cam noctynak ekcTpyauvpaka U msonauunje kabnosa u
NnpPoBOAHMKA Ce M3BOAM anaTtuma T3B. eKCTpyaepckum rnaBama. KapakrtepucTtuka
OBMX anaTa je ga Kpo3 jegaH enemMeHT GopH nponasu 6akapHa >xuua ogpeheHom
Op3MHOM [OK KpO3 OpYyrn esleMeHm mMampuuyy nponasu pacTtonibeHa nnactudHa
Maca n obnaxe je. HakoH obnarawa 3ajeqHO nsnase u3 anara, rge ce xnage Bogom
y T3B. KOpUTMMa a 3aTuM ce HaMOoTaBajy Ha OybH-eBe.

Y opyrom nornaerby paja gaTt je npukas noctynka gobujaka GakapHe xuue Koja
CNyXXM Kao noriasHa Tayka npuv m3pagm kabnosa W NPOBOAHWMKA Yy KabnOBCKO]
MHAYCTpUjU.

Y Tpehem peny paga paTt je npernen Hekux BpcTa MNacTUYHUX Maca Koje ce 'y
KabnoBCKOj WHOYCTPUU KOpUCTE MNpU  eKCTpyaupawy TepMonnacTUYHUX Maca.
Takohe je oat npukas HEKMX erieMeHaTa caMe MallvHe U anarta Koju ce KopucTe npu
npepaau ogpeheHnx BpcTa nnacTUYHnX maca.

L‘|eTBpTl/‘I Jeo paga ,u,aje HaM OCHOBHE TnMpuHUMNE eKCTpyaupaka Kao W«
KapaKTepnuctnke OCHOBHUX OENT0Ba eKCcTpyaepa.

MeTn geo obyxBaTta nNpukas anarta 3a eKCTpyaupame Tj. eKCTPYAEPCKUX YKPCHUX
rnaBa, HWXOBE KapaKTEPUCTMKE Kao W Mperrneq TEXHUYKUX KapaKTepUCTMKa HEKUX
anata cTpaHux dwupmun. [locebHo cy obpaheHa Heka 04 CaBpPeEMEHUX
KOHCTPYKTMBHUX pellera anata ca acrnekta yHMBep3anHoCcTM u moryhHocTu
obnarawa kabnosa BuLle CrojHUM obriorama Kao U NocTu3aka BMCOKOr KBanuteTa
NOBPLLMHCKOT Croja.

Lectn geo noceseheH je npuHUMNMMa u NocTynuumMa npojekToBana jegHor anarta
(vane rnaeBe 3a eKkCTpydep), KOju je NpOjekToBaH y capagru ca MHXeHwepuma y
®abpuum kabnoea y JarogauHu.
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2 TEXHOJOLUKU MNOCTYNAK U3PALE XULIE

Mpouec noGujara xuue Nponasu Kpo3 HeKoNuKko dasa:
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2.1 Oobujawe 6akapHe xuLe BarbakeM

BakapHa xuua npeyHuka og 6 go 14 mm, gobuja ce npepagom y BarbaoHuuama,
oa 6GakapHux 6GnokoBa gumeHsmja 150x150x1500 mm 3arpejaHux y cneuujanHoj
nehn OO uUpBeHOr ycujaka, METOAOM Barbakwa. CamMo Barbawe j€ TEXHOSOLUKM
npouec y komMe ce u3 MeTtana y Bpyhem cTawy, BarbakbeMm Kpo3 creuujanHo
KannbpucaHe Barbke, Koju ce okpehy y cynpoTHUM cmepoBuma gobujajy ogpeheHun
npodounu. LlemaTckn nprkas Barbaka Xxuue art je Ha cnuum 1.

Cnuka 1 LlLlemamcku npuka3 earbarsa Xuue [3]

3arpeBatbe npe Barbama BpLIKM ce ca uurbem noseharwa nracTtMyHoCTM meTana u
CMarbera OTrnopa Ha gedopmucane npu Barbawy M3Mehy Barbaka. TemnepaTtypa
3arpeBak-a 3aBMCU Of BPCTe MeTana, 3a 6akap je ontumanHu oncer nameny 780°C un
850°C. TunoBe n KOHCTpYKUKje nehn 3a 3arpeBare Cy BeEoma pasnnynTi, 3aBuce o,
HaMmeHe BarbaoHuue, a YrnaBHOM ce gene Ha OyOGuHcKe, KOMOpHe U MeToaudke. Y
BarbaoHuLaMa xuue, Hajyewhe ce npumersyjy metoauyke nehu Tj. nehmn y konuma
ce MeTarn 3arpeBa NOCTeneHo MNpu KpeTawy Kpo3 neh og MecTa wapxuparwa Ao
MecTa UCTUCKMBaHa. 3arpeBare nehun ce Bpwm nomohy reHepaTtopckor raca, anv
ce MoXe NpuMeHnTN BUNo Koje racoBUTO UM TEYHO rOPUBO.

BakapHu 6nokoBu 3arpejaHn OO UPBEHOr ycujakwa, ce UCTUCKYjy M3 nehu nomohy
cneunjanHor ©0YHOr npuTUCKMBA4Ya Ha TpaHcrnopTep. BarbaoHuue >xuue wumajy
0BUYHO TpW BarbaoHU4Ke NuHWje: npeanpyry, Mefynpyry 1 3aBpLUHY Npyry.
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Ha npegnpysu ce Barba Bajepbap y Kytnjactum kanmbprma n cMamyje My npecek Ha
npubnmwkHo ca 100x100 mm Ha 40x40 mm. [arbe Barbakbe Ha npeanpysw,
Mehynpysu 1 3aBpLUHOj Mpy3n ce U3BOAW MO CUCTeMy OBan — KBagpaT, cBe A0
3aBpPLUHOT KPYXXHOT npodouna.

Bpyhe BarbaHa Xuua ce He MOXe ogMax KOpPUCTUTK 3a Aarby obpagy O4HOCHO 3a
farbe u3Bfnadewe Ha Tawbe OUMMeEH3Wje, jep Ce Ha MOBPLUMHU XULe jaBiba TaHak
oKcuAHuM cnoj koju Tpeba yknoHntn. O63npom aa ce Barbake Xuue BpLUN Ha HUCKO]
TemnepaTypu, TO je OBaj OKCUMAHW Cri0oj BeoMa TBPL M CrMOjeH ca MeTasfiHoM
NoBpLUNHOM. MOCEBHNUM TEXHOMOLLKMM MOCTYMNKOM Jy)XXEH-EM, OBaj OKCUMAHM CNoj ce
oAcTpawyje M BarbaHa 6akapHa xuua gobuja NOHOBO TUNUYHO GakapHy 60jy.
INyxewe npeacrasba MOKpO Ynhewe okcnancaHe NnoBpLUnMHe MeTana.

2.2 [Oobujarwbe bakapHe Xuue ByYeHEeM

ByyeHa ©GakapHa Xwuua 3a u3dpagy kabnosa, M30noBaHWUX MNPOBOOHWKA W Yxaau
Haa3eMHUX BogoBa Aobuvja ce u3 nyxeHe 6HakapHe Xuue MeTOAOM M3Bnadvera.
N3Bnavewem ce nckibydnBo obpahnyje matepujan y xrnagHoM CTaky W BpLUM Ce Ha
Taj Ha4YVMH WTO Ce maTepujan NpoBMnayvM Kpo3 jedHy unu Buwe matpuua, umjy je
ynasHu NpeYHuK Makbu of npevHuMka maTtepujana koju ce obpafyje. Ycnen oBora
HaKOH nporiacka Kpo3 3afky MaTpuuy, npecek je 3HaTHO CMaheH, anu je 3aTo
AyXunHa nponopumoHanHo Beha. LLlemaTckn npukas Byvera Xuue Aar je Ha crnvum 2.

M3Bnaverwem xuue Kpo3 MaTpuue, Merajy Ce Kako MexaHu4ke
KapakTepuctuke martepujana, TakoO W HeroBa KpucrasnHa
cTpykTypa. Kuua nocraje TBpaa, 3aTe3Ha 4BpcTtoha nopacte
HMp. kKog 6akpa v Buwe og 100%, nsgyxewe npu npekuay ce
jako cmamyje ca 30% Ha 4ak 2% kon 6akpa a NpPoBOAHOCT
onapga.

Cnuka 2 LLlemamcku ripuka3s sy4ersa xuue [3]

N3Bnayewe maTepujana ce Bpwn ogpeheHoOM cunom T3B. CUINIOM W3Brayer-a.
BenuunHa oBe cune 3aBucu 04 HEKOSMKO pakTopa, o4, KOjUX Cy HajBaXKHUjU:

+ 3artes3Ha uBpcToha matepujana,

Q2

¥ O6nuk matpuue,
s Tpere Npu nssnademy,
« bp3unHa nsenayewa un

RS

% KM3nasHu npecek maTepujana Koju ce nssnayu.

X/
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Benvkum cmameweM MonpeyvyHor rmnpeceka ce jako nosehaBa yHyTpallwe
Hanpesawe Martepujana u YKONUKO OHO npehe oapeheHy rpaHuly, 3aBUCHO Of
BpCTE MaTepujana gonasv 4o kugawa UcTor.

Tayka y Kojoj gonasu [0 Kugawa MaTepujana nog [AejcTBOM Harnpesawa
n3asBaHOM CUSIOM Teyeka je 3aTe3Ha YBpcToha maTepujana.

OpHoc u3mehy 3aTe3He uBpcTOhe MaTtepujana W Hanpesawa Mnpu Tedewy je
oany4yjyhu cpaktop, 3a oueHy [0 Koje ce peaykumje npeceka moxe nhn 3a nojegmHu
mMaTepuvjan a ga He gohe go kuaawa. [la ce HeKM matepujan MoXe M3BMaYnTU OH
Mopa BUTK enacTuyaH u He cme BUTK KpT.

Cpenctea 3a nogmMmasvBah-€ Cry>Xe UCTOBPEMEHO U Kao cpeacTBa 3a Xxnahewe
nowTo ce ycnen Tpewa W gedopmaumje [onasv [0 3HATHOr nosehawa
TemnepaType maTpuLe 1 maTepujarna Koju ce U3Bnayu.

MaTpuua je anaT Kojum ce obpahyje gatm maTtepujan u u3snadu xuua notpedHor
npeYvHnKa, cacToju ce u3 aea gena jesrpa matpuue (A) n tena matpuue (B).

Jesrpo maTpuue 3a u3BnayYewe Kuue Ao
npevyHnka 0,7 mm je o6uyHO wu3paheHo of
CUHTEPOBaHUX Kapbuaga TBpaux meTtana. Jesrpo
MaTtpuue 3a wussnadewe xuue og 0,7 mm je
obnyHo op paujamadta. [llpuka3 aBogenHe
mMaTpuue gar je Ha cnuum 3.

Cnuka 3 LLlemamcku npuka3 deodesiHe mampuue [3]

Jearpo maTpuue ce cacToju of ynasHor KoHyca, pagHor KoHyca, kannbpupajyher
UUnMHApPAa M3nasHor KoHyca. YnasHu KOHyC onakiwaBa NoamasnBake MaTpuue Kao 1
yBoOhewe came xuue y matpuuy. Hajuewhe ce pagm nog yrnom og 60°.

PagHu KOHyC je rmaBHM Oeo MaTpuue 1y hemy ce BpLuM AedopMaumja NnoByYeHe
Xuue, ogHOCHO peaykumja npeceka. Kannbpupajyhu uunuHgap maTtpuue Cnyxu 3a
AeUHUTMBHO Kanubpucakwe 1 gaBawe KOHa4YyHor obnuka u3ByyeHo] Xuuu. JyxunHa
UUNMHApPa je BeoMma BakHa BeNMYMHa He camo 3a KBanuTeT U3BydeHe xuue Beh n 3a
caMm BeK Tpajaka maTpuue. WM3nasHuM KoHyc crnyxu pa omoryhu npasunHo
o6nnkoBar€ XuLe U He A03BOSbaBa Aa Ce MUcTa, NPU M3nacky u3 matpuue OwTeTu.
CBu npenasu of ynasHor 4o uanasHor KoHyca Mopajy 6utu 3aobrbeHun, He cme BuTu
owTpux meuua. lNpema HaMmeHn maTpuue ce MOry Nogenutm Ha maTpuue 3a CyBO
n3Bnayewe M MaTpuue 3a MOKPO msBnadewe. KoOHCTpykuuja maTpuue 3a CyBO
n3Bayewe ce pasnukyje og MmaTpuLe 3a MOKPO U3BMnadeH-e.
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MacTtep paz

MpnuspwhuBawe jes3rpa mMatpuue 3a Teno maTpuue ce BpWKU feMIbeHEeM,
3anuBakbeM je3rpa HEKMM TeYHUM MeTanoM unn  Hajuyewhe T3B. TOMAUM
npecoBakeM. Teno maTtpuue je 0BUYHO LUUIMHAPUYHOI UK KOHYCHOr obnuka, a
n3pahneHo je Hajuyewhe og mecuHra unu Hephajyher yenuka.

[vjamaHTcka maTpuua je MHOro TpajHMja U NOCTOojaHnja y pagdy o4 martpuua
nspaheHmx o nernpaHux 4yenuvka. 3a UHO M Bpno (UHO WM3BNadewe ce
ynotpebrbaBajy AMjamaHTCKe MmaTpuue.

Jesarpo AaujamaHTCKke MaTpuue ce pasnukyje o jesrpa ,Buama“ matpuue U
obaBe3HO ce pagu of npupogHor AvjamadTta. M3rnen gujamaHTcke matpuue je
npukasaH Ha crnvum 4.

0 =

A

Cnuka 4 lNpuka3 dujamaHmcke mampuue [3]

2.3 Xapere ByueHe GakapHe xuue

Y kabnoBCKOj MHOYCTPUjU ce 3a u3pagy kabnosa M M3010BaHMX NPOBOAHMKA Ce Mo
npaBuny yrnaBHOM KOPUCTW Meka GakapHa >xuua ca o63upoM Ha heHe [obpe
enekTpu4yHe N MexaHu4yke KapaktepucTtuke. Kako je HakoH u3Bnadverwa OakapHa
Xyua makbe 1nu Bue TBpaa U ca crabum enekTpuyHUM KapakTepuctukama, TO je
noTpebHo OBy Xuuy Mpe yrpaghwe y kabn unv n3onoBaHW NPOBOAHWK, OXapUTW.
lMocTynkoMm xapera b6akapHa Xunua OMeKLIaBa, a efeKTpUYHE KapakTeEpPUCTUKE joj ce
nobosbliasajy. Mopen oBor duHanHOr xapewa Yy TOKy obpage ce BplwKM T3B.
MenydasHo xapeke.

BaKapHa Xuua ce MOXXe opKaputn Ha ABa Ha4vynHa:

¢ LPHUM NOCTYMKOM U
¢ CBETNNM MOCTYNKOM.

Xapewe 6GakapHe XuuUe Yy NpUCYCTBY Basfdyxa HasuBa Ce LPHUM KapeHeM.
Xapene GakapHe xuue 6e3 npucycTeBa Basayxa, a y atMocdepun BogeHe nape mnm
HeKor HeyTpariHor raca HasvBa Cce CBETSI0 JXapeHe.

YKapere ce Bpwn Hajuyewhe y nponasHum unm gybuHckum nehuma. MNponasHa neh
je Xopwu3oHTamHor Tuna, casugaHa o4 LWaMOTHUX Oreka, rpeje ce nomohy
enekTpuyHe cTpyje 1 pagu KOHTUHyanHo. [lybrHcka neh 3a xapewe je BepTukanHor
TMNa, 3arpeBane je UCTO MOMONY eNneKkTpUYHe CTpyje anu Npouec HUje KOHTUHyanaH.
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2.4 MNoyxaBare 6akapHe xuue

Y O0BOj TExXHOSOLKOj onepauunjy ce MehycobBHMM noyXxaBakeM MojeauHaYHO
N30noBaHMX NpoBOAHMKA  (kuua), dopmupa jesrpo kabna. OBaj TEXHOMOLLKM
nocTynak BpLUM Ce MalmMHama 3a noyxasake MNpu 4Yemy ce y UCTO Bpeme BpLUu
nonykwasakwe MehynpocTtopa mamehy nojeanHmnx xuua, a opmmpaHo jesrpo kabna
ce obaBMja ca HEKONMKO CrnojeBa nanupHuMx Tpaka ogpeheHe aoebrbuMHEe Koje YuHe
nojacHy usonauujy.

Y enekTpudHoMm nornegy, MehycobHMM noyxaBawem Xuua ce noBehaBa
erekTpu4yHa OTMOPHOCT kabna nowTo je AyXuHa >xuue y kabny Beha o AyxuHe
kabna. OBa nojaea je y TONUKO jade n3pakeHa yKONUKO je Kopak rnoyxaBawa kpahu.
OcCHOBHM erneMeHTU noyXaBaka Cy; MpevyHuK jearpa kabna, kKopak u cmep
noy>xaeawa, rnojacHa nsonauuja v ucryHa.

2.5 Kanancamwe 6akapHe xuue

MocebHMM TEXHOMNOLWKMM MNOCTYNKOM MO3HAaTUM Kao Kanaucawe MOCTUXE ce
HaHOLWEHE TaHKE M KOHTUHYyanHe npesnake no 6akapHoj xuun. OBaj nocTtynak ce
KOpUCTM Yy Uuuriby 3awtute 6OakapHe >Xuue OA LTEeTHUX YyTuuaja OKOSUHE.
HekanancaHn 6akapHu NpoOBOAHWK Y AOAWPY Ca F'YMEHOM MeLlaBMHOM rybu cBoje
MeXaHW4Ke KapakTepucTuke, AOK r'yMeHa MellaBuHa nocTtaje kprta. [pe kanaucana
OakapHa xuua mopa 6utn gobpo oumwheHa. Ty ce nogpasymeBa udnwherwe o[
OKCUOHUX CrojeBa, MacTu, yrba, NprbaBLUTUHE a CBE Y LUIbYy NOCTU3aka UPEKTHOT
KOHTakKTa nameny 6akpa v kanaja. NpuHumn ymwhena gar je Ha cnuum 5.

Cnuka 5 lllemamcku npuka3 yuwhera bakapHe xuue [3]

2.6 EnekTpousonaumMoHn matepujanu u kUXOBO HaHOLWEHE

N3onaumja kabnosa ce BpM M3MeRNy nNpoBogHMKa M okonuHe. MaTepwujanu cy
HapaBHO AMeneKkTpuuM, WTO 3Ha4M Aa Hemajy cnobogHe enektpoHe. MehyTum kako
noeanHn AOWEnekTpuMK He MNOoCTOoju, y CBakOM nak nocTtoju Behu mnu mawun 0poj
eneKkTpoHa, TO AMeneKTpuuM BuLle UNU Mamwe NpoBoAe enekTpuudHy cTpyjy. OBa
CTpyja Teye Kako Nno NOoBPLUNHWN ANENEKTPUKA, TaKko U Mo HEroBoj 3anpemMuHu Koja je
Beoma marna.
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MacTtep paz

OcHoBHa kKapakTepuCTM4YHa TrojaBa Koja Ce jaBrba KoA CBUX [AMEneKTpuka
N3NOXEHUX eNieKTPUYHMM MOSbeM je nonapusauuja — OrpaHuMyeHo nomepane
BE3aHUX eneKkTpuYHNX onTepehera unm opjeHTaumja gunosiHMX Monekyna.

l'ycTMHa amenekTpuka ce aeduHvLe y nornegy ucnyweHocTn matepujana. MNMpema
TYCTUHU OUWENeKTpUUM ce [ene Ha rycte W Mnopo3He. MOPO3HW AWENEeKTpUuM cy
NPOTKAHN MHOroBGPOjHMM  MWKPOCKOMCKMM CUTHUM U MehycoGHO noBe3aHum
LynrbuHama.

MNMopen ryctuHe GuTHE Cy U TONMOTHE OCOOMHE AMENEeKTpuKa; OTMOPHOCT Ha
TONMOTY, TOMMOTHA NPOBOAHOCT, crneunduyHa TonnoTa u KoeuumjeHT IMHeapHor K
3anpeMMHCKOT LUMpeH-a, NoHallake Ha MUHYC U Nyc TemnepaTypu.

Manup

N3paheH je u3 TexHndke yncte HeberbeHe Lenynose 6e3 MKakBMX JopaTtaka 3a
UCnyHy, Nanvp je maTepwujan Koju ce MHOro NpYMeksyje 3a U3oroBake pasHUX BpCTa
kabnosa. Kabnoscku nanup je manup ca cneundudHum ocobrHama HyXHUM 360r
ocob6uHa cBoje NpuMeHe, 4obuja ce yrnaBHOM U3 MaHurne Unun 13 apeeTa.

Yrba n komnayHau

MmnperHupaHu nanup je noctao OCHOBHU ANENEKTPUK eHepreTCcKkmMx kabnosa CKopo
oL, camor rnoyeTka HMXOBE NPOU3BOAHE, jep Ce MMMperHauujom nanvpa He camo
OTKNawajy W3BECHM HeroBn Hegoctaum Beh ce y ogpeheHo] cutyaumjm
noborblaBajy H.€roBe enektpomsonaumoHe ocobuHe. MmnperHauuja nanvpa ce
BPLUM HaKOH HEroBOr Cyllewa chneuujanHuM  KomnayHaumma,  aobujeHum
ymelwlaBakeM paduMHUCAHOr MUHeparHor yrba ca ogpeheHOM  KOSIMYUMHOM
KonodoHnjyma mnn Hekor apyror ogrosapajyher cpeactsa. M36opom npaBumHor
KOMMnayHAa yTude ce Ha noBehane Beka kabna.

MoonoBmwbaBawe

MNoonoBreaBakwe je TeXHONOLWKa onepauuwja y Kojoj usHag jesrpa kabna a pagu
3awTuTe n3onauvje o4 npoaupara Bnare U Basgyxa, HaHocu ce 6ellaBHU ONOBHU
nnawrT (oMoTau).

N
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Cnuka 6 lNpuHyun HaHowera osioeHoe rnnawma Cruka 7 LLlema onosHe nipece [3]
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MoonoBrbaBawy ce Mopa obpaTutn nocebHa naxwa jep of KBanuteTa ONOBHOr
nnawTa 3aBUCKM HeroBa OTMOPHOCT Ha pas3He CMEeTHEe, HEeroBa CUrypHOCT W
AyrotpajHocT y pagy. NpuvHUMn HaHowWweHa OfIOBHOr NfawTa AaT je Ha cnvum 6 , a
onLiTa LWema OrioBHe npece ca nosuuunjama gaTta je Ha cnvum 7.

1 — knun, 2 — uunnugap, 3 — oNnoso, 4 — OfoBHU NnawT, 5 — matpuua, 6 — TpH,
7 — kabn
2.7 Octanu maTtepujanu y usonauuju

JTaknpare npeacTtaB/ba HaHOLWEHE Crioja naka y BuAay unma Koju Cnyxu kao
nsonarop. HaHowewe ogpeheHor cnoja Te4Hor naka ce BpLUM Ha HEKONWNKO HaduHa:
MeTO4O0M yMakaha, MeTOAOM ca ournuesnmMa, MeToaom ca puturbLeMm n MeTogom ca
An3Hama.

Memooda ymakaH,a ce y CaBpEeMEHOj NPOM3BOAHW NaK Xuue ce CBe Mame
KOPUCTH jep je NoTUCKyjy ocTane metoge. CywTHa npoueca ce cactoju y ToOMe LWTo
ce y KynaTuna notone meTanHu KOTYpoBM NO Kojuma ce BOAW MeTarnHu NpoBOAHMUK
Koju ce nakvpa. MeToga ymakawa ce HajBule KOPUCTU KOA BepTUKarHoO
NMOCTaBIbEHMX MallMHa 3a Nnakupamwe OKPYrnux MmeTanHux xuua. HepgoctaTtak oBe
MeToae jecTe rybutak Benumke KonuumMHe naka y ToKy nakvparba.

Memoda ca d¢unuyesuma je jegHa op MeToga koja ce
npuMeryje y pagy ca BUCKO3HMM flakOBUMA, MOLUTO OHM
obaBe3HO 3axTeBajy ypehaj koju 6u n3pasHao n gao ogpeheHy
AebrbnHy cnojy naka. Cam npyvHUMN HaHOLLEeHa naka ce orrnega
y TOMe Ja Ce HaKOH HaHoLleHa Naka, xuua nposnayn nsmeny
ABa dunuaHa gena Koju ckugajy BuLlak faka.

nimai

Memoda ca ¢humurbem ce KOPWUCTM 3a Nakupame Xuue
npeyHuka og 0,03 po 0,41 mm. [lo nogmnsarwa naka y dputnrsy
ce gonasu nyteM kanunapHoctu 360r noctojaka NOBPLUMHCKOT
HanoHa came TeyHocTw. [pn pagy oBom meTodoM notpebHo je
Aa nak uma oppeheHn nocTojaHn BUCKO3UTET, [a je anconyTHO
4YUCT M Aa je Temnepartypa y NPOCTOPUjU KOHCTaHTHA.

Cnuka 8 LLlemamckKu ripuka3s nakuparba Xxuue Ha eepmukasiHuUM mMawuHama [3]

Memoda ca du3sHama HacTaje kao noTpebHa anTepHaTMBa, NOWTO MNpu pagy ca
BehuM gMmeH3njama xuue Metoga ca unuom nokasyje Buwe HegocraTaka. [AnsHe
ce u3pahyjy y Buwe pasnnumtmx obnuka, anu ce Hajpuwe cpehy gusHe y Buay
kyhuue n kategpane. lNponssoawa npocunHe nak xuue mnspahyje ce obaBesHo Ha
BepTMKanHMMm MawunHama. Pagu nnyctpaumje npyvHumna nakvpawa Ha cnvum 8, aat
je wemaTCcKM Npukas nocTynka nakmpama.
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Mopen HaBegeHWx Matepujana y KabnoBCKOj MHAYCTPUjU MOry ce CpecTu u
Martepujanu Tuna: namyk, npMpogHa CBuna, BelwTadka CBua, NnakupaHo nnaTHoO u
Ap.

2.8 BpcTte kabnoBa 1 npoBoAgHMKA
O6nuuun npoBoOAHMKa

MeTanHu npoBoaHM Aeo Yy kabny unm M3onoBaHOM MPOBOLHMKY ce u3pahyje ce of
Gakpa unum anymuHujyma n mMoxe OGUTU jeAHOXUYHM UMW BULLEXUYHW, OKPYIior Unm
CEKTOPCKOr npeceka. JeHOXXWYHN MPOBOOHUK Ce CacToju of jefHe Xuue OKpyrmnor
UNn NpocuITHor npeceka. BuwexunyHn NnpoBOAHWK ce cacToju 13 Buwe mehycobHo
noyxxeHmx >wuua. KoHcTpykumja n obnvk nNpoBOAHMKA MO nojeauHumMm obnactuma
KabnoBcKe TEeXHUKE 3aBUCU O NMOCTaBIbEHUX MEXAHWYKUX N eNeKTPUYHMX 3axTeBa
Koje Tpeba pa noceayjy Takeu npoussoan. [da 6m ce [oOMNIM  BULLIEXUYHK
NPOBOOHMLN KOPUCTU Ce T3B. MNoyxaBawe Xuue. Ha Taj HaumH ce yxe cacToju u3
jeaHor wnu BuWwe cnojeBa >uue, ob6aBe3HO WCTOr NpPevYHuKa, MOCTaBIbEHOr
KOHLUEHTPMYHO OKO LieHTpa Koju MOXe BuTtn doopMmmnpaH oA jeaHor 4o neT xuua.

EHepzemcku kabnoeu Koju criyke 3a npeHoc HanoHa o 10 kV, a usyseTHo u o
15 kV, mory nmatun npoBogHuKe uspaheHe y Buay cektopa, npukasaHu cy Ha cnuum
10.

Cnuka 10 LLlemamcku nipuka3 rpeceka cekmopckoza Kabna [3]

OBaj 06nvk NnpoBogHMKa A03BOMbaBa Aobujarwe kabna Maker NpeYyHuKa Hero LTo
je npeyHuK nctor kabna mapaheHor og NPOBOAHMKA KPYKHOT NONpeyHor npeceka. Ha
OBaj Ha4yMH Ce 3HayajHO CMambyje yTpowak wmaTtepujana, nocebHo ofoBa WU
anymuHujyma, 3a nnawitese 1 3alTUTHe CrojeBe 1 apmarype.

Onmuyku kabnosu

Kao npeHocHn meavjym y LWMPOKOMNOjaCHUM TeneKOMYHUKaUMOHUM cuctemuma
HEOCMNOPHO je OMTMYKO BMNakHO nopepn 6akapHor npoBoAHuUKa. MNMpeHoc Koju BrakHO
o6e36ehyje moxe 6utn og 8 oo 140 Mbps.
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OCHOBHUM enemMeHT OBOr TENeKoMYHMKALMOHOr CUCTEMA je OMTUYKO BULLEMOAHO
BMakHO cCa KOHTUMHyanHWUM WHOEKCOM npenaMawa WM ca 3aaoBorbasajyhum
BpeaHocTMMa crnabrbersa. MehyTM BnakHa Ccy orpaHu4YeHa 3a NpakTUYHY NpUMEeHy,
CBe [OK Ce He 3aliTuTe Tako Ja pykoBake M MOHTaxa byae 6e3 HapylaBara
ONTUYKUX N MEXAHUYKMX KapaKTepucTumka.

Mopen obaBes3He NpumapHe 3alTUTE 3a caga nocTtoje ABa yKunoHanHo gobpa,
MefycobHO pasnuumMta nocTynka CeKyHAapHe 3allTuTe BrakaHa:

% Uspcra (tight) n
% CnobogHa (loose).

Kop koHCTpyKUMje kabroBa NocToju WMPOK n3bop peLuera 063MpoM Ha MEXaHUYKe
3axTeBe M yTuLaj cpeaunHe. 3allTuTa ONTMYKMX Kabnosa nnacTU4HMM Macama je
BPMO CNU4Ha KnacuyHom obnarawy NPOBOAHMKA €KCTpyaMpareM, Tako Aa Ce MOXe
KopucTutn noctojeha onpema. Lema ontunykor kabna garta je Ha cnivum 11.

e

1, Centralni rastersmi element 4, Pojasna izolacija
2. Opticko vlakno 5. Al-kopolimer traka dehlj.
3. Sekundarna zastta 6. PE plast

Cnuka 11 LLlemamcku npuka3 onmu4koa Kabna [3]

BnakHa ca npMmapHOM 3alTUTOM He Mory Aa Gyay no npasBuny NoyxeHa y kabn
6e3 npeaxogHe 3awTute. BnakHo Tpeba 3awTUTUTM of owTehewa HeEroee
NOBPLUMHE, O MUWKPO CaBujaa 1 04 U3nyxema.

MpumapHa 3awTuTa je OA4 CWIMKOHCKE TFymMe WNu O Beoma MeKor ynTpa
of3padeHor akpunata pagujanHe gebrouHe oa 0,1 go 0,2 mm. lNpeko oBor cnoja
nocTaBrba Ce CEKyHOapHW Cnoj o4 nonuecTtepa, nonuamuaa unm nonueTurneHa.

UspcTa cekyHOapHa usonauuja He npyxa AOBOSbHY 3alUTUTY BriakaHa Tako Ada Yak
n Mmana ontepehewa MOry ga usasoBy gofatHa crnabrbewa. [ponssogHn npodbnemm
Ce 0gHoCe Ha ocTBapuBahe NocebHe NpPeLmn3HOCTM EKCTPY3NOHOT anaTta aa ce He 6u
ckugana npumapHa usonaumja y nocTynky ekctpyaupawa . bp3nHa ekctpygupana
je orpaHnyeHa Ha 20 m/min. inak, npegHOCT KOHCTpyKUMje ce orrneda jeQuHO Kog
kabnoBa ca jegHUM BNakHOM (Kaga Hema noyxaBaka), rge 36or manor npeyHuka
kabna He gonasu 4O NoBnavexa BNnakHa Ha kpajeBuma kabna.

CnobogHa cekyHgapHa usonauuvja je MHoro 6orba of uspcte. [MpousBogma
cnobogHe usonauyuje je MHOro KonnmMkoBaHuja og, YBpCTe nsonauuje.
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CaBpemeHa BriakHa U y OBOM chnydajy umajy wmsonauumjy og PU — akpunaTa,
AebromHe oko 0,06 MM Koja ce obnaxe macom 3a nywene y 065Ky nacte AOBOSbHE
ryctvHe fa ce He 6u otonuna, Takohe ce HaHOCK eKCTPYANPaH-EM.

MaBa 3a ekcTpyaupakwe y OBOM MOCTYnky Mopa 6utu cHabaeseHa [OBOAOM
KOMMpUMOBAHOr Ba3gyxa uamehy BrakHa u nnactudHe mace Tako ga ce obpasyje
oapeheHn 3a3op. oBaj NOCTyNak je cnuyaH kao u kog obnaraka 6akapHux kabnosa
CaMO CYy KOHCTpyKUuMje AOpHa M mMaTpuue pasnuuuite jep He cMe Aohu A0 ckupama
npumMapHe nsonauuje.

OBako 3awTuheHa BfakHa ce noyxaeajy y kabn. HaunmHu noyxaBawa cCy
pasnuunTK y 3aBUCHOCTM 0 CeKyHaapHe nsonaumje. OBO NoyxaBahs€ je CIIMYHO Kao
n koa GakapHOr NPoBOAHMKA, CaMO LUTO Ce Moy)XaBawe BPLUM OKO pacTepeTHor
enemeHTa. HaumMHu noyxxaBawa Cy npukasaHu Ha cnuum 12, Kao u usrnepq noyxeHor
onTu4Kor kabna npukasax je Ha cnuum 13.

Cniuka 13 U3aned noyxeHoe onmuykoe Kabna [3]
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3 BPCTE TEPMOIMMACTUYHUX MACA KOJE CE KOPUCTE INPU
EKCTPYOUPAHY KABJIOBA U NMPOBOOHUKA

Ycnosu npepaae

YcnoBe npepage jeaHe ogpefheHe TepmonnacTUYHE Mace He 3aBuce camo of
BPCTe M HauyMHa n3page Tor matepujana, Beh Takofje u of KOHCTPYKUMje U Benu4YnHe
MaLlVHe, HapouYnUTO oA KOHCTpyKUMje nyxa. [Mopea oBor BENuKy ynory urpa u o6nuk
eKCTpyaMpaHor Nponssoaa.

3.1 EkcTpyanpawe mekor PVC-a

MewasnHa PVC-a ca omekwuBadmma (Hnp. 15 — 30% pguoktundgTanara),
ctabvnusatopuma, oMeKkmBaynuma, noamasmsadnma, 6ojama, nyHMounma Uta YnHe
rmaBHy rpyny nnacTUYHMX Maca Koje ce Mory ekctpyaupatu. [lonasHn matepujan 3a
npepagy Ha ekctpyaepvma je unu cysa mewwasuHa (Dry blend), npegxenvHupaHa
3pHacTa Maca unu XenuHmpauu rpaHynat. MewasnHe HanpaBrbeHe o4 eMyn3vBHOT
PVC-a kao OCHOBHOI MaTepujana Cy CKIoHe ynujaky Bnare na ux je ctora notpebHo
cywmnTn npe npepage oko jegaH yac Ha 90°C. TemnepaTypa Mace npu nanacky u3
matpuue He Tpeba y HopmanHoMm cnydajy aa npenasum 180°C. KpaTkoBpeMeHo
npeareBawe HUje KpUTUYHO M OBMYHO HacTaje npu BenukMM Bp3nHama okpeTana
nyxa. Takohe 3arpeBawem matpuue Ha 180 - 200°C, nocTmxe ce oanMyaH Cjaj
NOBpPLUNHE.

HajnorogHuje pagHe TemnepaType 3a Heky oapeheHy Bpcty PVC-a he 3aBucutin
of ynoTpebrbeHe MallnHe unu of NpeyYHuKa NpoBOAHMKa Unu kabna. Ha npumep,
jedHa MelwaBMHa Ce MOXEe YCMELWHO KOPUCTUTU 3a jedaH NpevYHuK MpOBOLHUKA
npumeHom TemnepaTtype of 135°C kog xpaHunuue n 185°C koa maTtpuue. Wcta Ta
MewwaBuHa he 3axteBatn u Temnepartype Behe n 3a 200°C 3a npoBoAHUKe Behunx
ANMEH3Nja nnn ako 6m ce ekcTpyampare U3BOAUIIO HA HEKOM APYroM eKCTpyaepy.
Mekwe BpcTe PVC-a 3axTeBajy HxKe Temneparype.

Xnahewe nyxa BOAOM HMje yBek noTpebHO anu kog BehuHe ekcTpygepa
obe3behyje 6orbe ymelwaBawe n xomoreHmsauunjy PVC mace. CyBuwHO xnahewe
ny>xa Huje NOBOSBbHO jep OHO 030UIBbHO yMahyje KanauuTeT eKCTPY3MOHE MaluuHE.
Kapa ce nounwse ca pagom Tpeba ynotpebuTtn Bpno Mano Boge 3a xnahewe vnu
HUMano.

YecT npobnem npu ekcTpyanparwy HapounMTO NPOBOAHMKA Ca TaHKOM U3onauunjom
je nocTojakbe MEXaHWYKMX HamnoHa y u3onaumju Koju Mory AOBECTM A0 030UIbHUX
cnabsrberwa (prsmyknx ocobmHa HNP. NPEKNOHUX U3AyXKewa, CaBUTILUBOCTU MNpU
HUCKMM TemMrnepaTtypamMa 1 TepMUYKOr yaapa.
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OBK HanoHn mory GuTK nocneauua HUCKUX Temnepatypa rnaBe M martpuue,
CYBULLHOI CMah-eHta NpedvHrka usonauuwje y Of4HOCY Ha NpPeyvyHuK maTpuue wunu
Harnor xnahewa PVC mace kaga [onasn y KOHTakTa ca xnagHoM 6akapHOM X1LUoMm.
pejarcem npoBogHuka o 130°C npe ynacka y rnaBy eKcTpydepa 3HaTHO ce
CMamyjy OBM yTULAjW.

Cknagnwtewse PVC Mace Ha CyBOM je O4 BENMKE BaXHOCTUM jep BraxHe
MeLlaBuHe M3a3vBajy LWYnibuKaBoCcT m3onauuje. llogecHMM nakoBakeM ce camo
cMmamwyje 6p3vHa ynvjawa Brare anuM Cce OHa HUKaKo He crnpeyaBa, Te ce
cnaguwtewe PVC mace npenopydyje y 3arpejaHum npoctopujama. OnacHocT of
Bnare nocToju N kon HenocpegHor orBapawa Bpeha ca PVC macom, JOHETUM U3
xnagHujux npoctopuvja (gonasu OO 3HOjewa Mace), na ce npenopydyje ga ce npe
oTBapaka Bpehe [pXe Aa OACToje Yy pagHMM rnpocTopujama HajMawe 24 yaca.
OsnaxeHe PVC mace Tpeba cylunTu rpejasem y TOMNSoj KOMOPW ca LUpKynaumjom
Basgyxa npu Temnepatypu og 60 - 80°C.

MojaBa rpyaBuua Ha MOBPLUMHM U3oNnauuvje nokasyje ga Melware Yy ekcTpyaepy
HWje OOBOSBHO, OBO Mellawe ce Moxe nobosbwatn npumeHom Beher 6poja cuta,
npoayxewem naparnene y MaTpuumn unm KopekTHUM xrnaherem nyxxa BogoM.

HenoBorbHO TeMnepaTypHO OKpYXewe YyTUde HEMOBOSbHO Ha  MOBPLUMHY
ekcTpydata. Tako HNp. BUCOKe TemnepaType UuunuvHApa eKkcTpydepa Mory
Npoy3poKoBaTW TaracacTty NoBpLUMHY ycren Beher yTuuaja nynsauuje nyxa. AKo cy
CyBULLE HUCKE TemnepaTtype maTtpuue Huje moryhe noctnhn BUCOKU Cjaj NOBpLUMHE
nsonaumje, HUTU BENWKY MPO3PAYHOCT KOA Mpo3padvHux (TpaHcnapeHTHux) PVC
mMaca.

3a eKkcTpyampame Xuua Makux NnpevHuKa npakca je nokasana ga oTBop matpuue
Tpeba ga 6yne HewTo Behn a ga ce noBeharwem M3Brake gotepa msonauuvja Ha
ogpeheHn npeyHuk. MowTto PVC mace npu usnacky n3 maTpuue MMma TeHOeHUMjy
Oybperna 3a 20 — 25% of AMMeH3uja npeceka, oHAa ce maTpuue npaBe ca HeLWTo
MakMM OTBOPOM 3a NPOBOOHUKE M Kabnoee Beher npeceka.

3.2 EkcTpyanparwe nonuetuneHa PET — a

Kog usonoBawa MoOnveTUNeHOM BaXHa je Tadyka perynauuwje TemnepaType, a
HapOYUTO je BakHa ayTomaTtCka perynauuja Koja Moxe cadyBaTh 3HATHE KONUYUHE
MaTtepujana o6esbehyjyhn TadyHmje ogpxaBara AUMMEH3Hja.

KoHcTpykumMja nyxa nma Benuku ynory y o6esbefumBary WTO naeanHujux ycrnoea
ekcTpyavpama. [Myx npvkasaH Ha cnvum 14, ce cmaTtpa NorogHUM 3a eKCTpyanpame
nonueTunexa.

Bbpoj n cdmHoha cuTta (kMyaHux punTepa) Koja ce CTaBrbajy Ha novy 3a uehewe
3aBuUCK of edhnKacHOCTU ymellaBaka ynoTpebrbeHor nyxa. N3bop ogrosapajyher
nyxa 3aBuMCW Of MOrogHOr o4HOCa AYXMHE fnpema MNPEeYHUKY U NPUINYHO BUCOKOT
KOMNPEeCUOHOor ofHoca, NOTPebHO je NpUMMEeHUTU jegHO OO0 HajBulie [Ba CuTa,
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dwuHohe HNp. og 900 pynuua Ha 1cm2. Mehytum kaga ce ynotpebrbaBajy kpahwu
ny>xesn, ca Oy6okMm xnebom M yCcKMM KOMMNpecuoHum ogHocom, Tpeba gogatm u
cuto puHohe 1600 cm? nopep ropksa Asa rpybrba cura.

10D ——efe— 5D ——-T-—~ 5D =
- ZONA HRANJENIA — —— —gta PRELARNA uu.._'---y COMERNA EONA —o=

Cnuka 15 KoHecmpykuyuja rnyxa 3a ekcmpyoupare roriuemurieHa [3]

OBakBoMm kKoMbBuHauMjom cuTa ce noBehaBa CTeneH XoMoreHusauuvje maTtepujana
Koju ce ekctpyaupa. Kog nyxeBa uuvja je oyxkuHa kpaha og 15 npedHuka Tpeba
cTaBuTU jow jegHo cuto ¢pmHohe 1600 pyna Ha 1 cm? . Cuta Tpeba Tako nopehatu
Aa Hajrpybree Gyge HacnoweHo Ha camy nnody. [lpouec xomoreHusauuvje ce
nosehasa xnahewem nyxa BogoM.

TemnepaType 3arpeBaka MNONMMETUNEHA Bapupajy npema BenvyYuHK kabna u
Op3nHN ekcTpyampama. NpoBogHum ca AebrboM M3onaumnjoM Koju ce ekcTpyaupajy
MakbuM Bp3vHama 3axTeBajy Hwke TemnepaType, AOK Ce Xwune 3a TenedoHcKe
kabnoBe ca TaHKOM M30MaumjoM, Koje ce eKCcTpyaupajy Benukum 6p3nHama oA
HEeKOSIMKO CTOTMHa MeTapa Y MMHYTU 3axTeBajy Buwe TemnepaTtype. Takohe
nonueTUneHn ca MawUM WHOEKCOM TOMSbehwa 3axTeBa BUlle Temnepartype.
MonueTtuneH je ctabunaH y LWKWPOKOM TemnepaTtypHOM noapyyjy M Moxe ce
ekcTpyampatu npy temnepartypama og 150°C go 300°C.

3a nonveTuneH ce Npumekyjy oba HaumMHa ekcTpyavpara: Ha LieB U ca NPUTUCKOM.

Mojam ,koedumumjeHTa mM3Bnaverwa“ ce 4eCTo KOPUCTU Yy Be3n ca matpuuama 3a
nsonosarwe Ha ueB. OH nNpeacTaBfba OAHOC MOMpPeYHe MOBPLUMHE KPO3 KOjy ce
eKCTpyaupa maca npema nonpeyHoj NoBpLUMHW n3onauuje npukasaH je Ha cnuum
15.
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Cnuka 15 OOHOC rioripeyHe nospuiuHe Xuuye npema rnornpeyvyHoj nosplwiuHu usonayuje [3]

MoxerbHO je pa oBaj koeduuuvjeHT u3Bnadewa He 6yne Behm op 1,5 jep y
CYNPOTHOM 01231 40 NOBPLUMHCKE XpanaBoCTX U NTIOWNX n3NYKMX ocobuHa rotose
obnore. OBa BpcTa MaTpuue ce KopucTuM 3a wu3pagy nnawta. Matpuua 3a
eKCTpyavpane nog NpUTUCKOM Ce KOPUCTU 3a M30M10Bake NPoBOAHUKA. YHYTpaLLHa
NnoBpLUMHA MaTpuLe M CrorbHa NoBpLUMHa aopHa Tpeba ga 6yay nonuvpaHe fo cjaja
ornepana. TonepaHuuja namehy xxuue 1 oTBopa Bpxa gopHa Tpeba Aa je WTo Mamu,
Aa 6u ce cnpeunno npogvpawe WUCTONMSbLEHOr nonuveTuneHa y [OpH. [MpeyHuk
mMatpuue Tpeba fa Oyae jegHak XerbeHOM MPEeYHMKY M30f10BaHOr MNpoBOAHMKA.
MoTpebHo je aa ynasHu yrao y maTtpuuy byae WTo Mawu U Aa maTtpuua byae wro
Ayxa ga 6u ce cnpeunno ga pacton npehe KpuTuyHy 6p3vHy cMuuawa, Npu Kojoj
aonasn oo TypbyneHTHoOr kpeTawa. Ha cnvum 16, npukasaH yTuuaj KOHCTpyKuuje
MaTpuue Ha Teyewe U pasapare ekcTpyaara.

Cnuka 16 Ymuuyaj KoHCmpyKuyuje Mampuue Ha medere U pasapare ekcmpydama [3]

a) mana 6p3avHa ekcTpyaupawa, B) U3HaL KpUTUYHE Op3vHEe C) M3Hag KpUTUYHE
Op3nHe KOHNYHK ynas3

KBanuteT ekcTpygaTta ce 3HaTHO nobosbliaBa YKOIMKO Ce yNa3HU yrao cmambyje.
WpeanHun ynas y maTtpuuy Tpeba fa je koHycHor Tmna ca 6eckoHa4yHO Manum yrriom,
anu 36or npakTU4YHMX pasnora noTpedaH je KoMnpoMuc.

Ha cnuumn 17, npukasaHa je KOHCTpyKUMja MaTpuue MU JOpHa KOoju ce KopucTe 3a
n3onoBawe nposogHuka @ 0,5 mm nonuetuneHom gebrbuHe 0,2 go 0,25 mm, npu
6p3nHama oag 1350 m/min.
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Cniuka 17 KoHcmpykuyuja Mmampuuye u OopHa 3a ekcmpyoupare rnonuemuseHom [3]

Ha kBanuteT Takohe yTnye u TemnepaTtypa ekcTpygaTa. 3a nonumepe ca
nHgekcom Torrbenwa og 0,1 go 0,3 npenopydyjy ce Temnepatype og 275°C pgo
325°C, a 3a nonumepe ca MHAEKCOM TOMSbEeHA 2 Npenopyyyjy ce TemnepaType og
250°C po 275°C. lNopen TemnepaTtype BENWKM YTULA] UMa N ePUKACHOCT Mellana y
ekcTpygepy. 3a msonoBawe BUCOKMM Op3nHama npenopydyje ce craBrbake Ha
nnovy 3a uehewe naketa 4yenuuHmx cuta op 60/100/200/60 pynmua No WHYY
(npnbnwmxHo 24/40/80/24 no ueHTUMETpPY AyxuHe). NpuapxaBawe OBMX yCrioBa Aaje
oonuyHe pesynrtate. [lpegrpeBarwe Xuue je noxerbHO M3 ABa pasnora. [pBo
3arpeBake rone xwuue o6e3behyje Oorbe npunajakbe wmsonaumje u  gpyro
npearpeBakeM cCe yKnawa eBeHTyarnHa Bfnara koja MoXxe Ja npoy3pokyje cTBapame
mMexypuha u wynrbuHa y msonauuju. Takohe npegrpeBawem xuue msHag 75°C
nosehasa ce 3aTe3Ha 4BpcToha.

[Mpe Hero WTO ce M3onoBaHW NPOBOAHUK HamMoTa Ha Byban Tpeba ra oxnagutwu.
Xnaherwe ce BpLN Nponaxekwem M30M0BaHOI NPOBOAHUKA KPO3 KOPUTO HanyHeHO
BOAOM 3a xnahewe. KopuTo ce Hanasu nsa ykpcHe rnaBe ekctpyaepa ca npegsum
Kpajem y3 camy maTtpuuy. Xnahewe Tpeba BpIMTKM nocTeneHo ga 6u ce cnpevnno
obpasoBare WyniblMHa y M3onaumju kao n namehy nposogHuka n nsonaumje. Oe
LWynsbMHe HacTajy npu 6p3om xnahewy nonveTuneHa ycnea vyera gonasv 4o Harmnor
HEKOHTpOnucaHor ckynrbawa. [lponaxewem Kpo3 XxnagHy BOAY CMNOSfbHUM [eo
nsonaumnje ce 6p3o crerHe U1 cTBpaHe. 3a BpeMe xnahewa yHyTpalwwer gena
CKynrbake MaTepujana ce BpLKM Yy NpaBLy Crorballke OTBPOHYTE MNOBPLUMHE U
cTora ce CTBapajy WynsbMHe OyX uernor NpoBoAHUKA U yHyTap came usonauuje.

OBO ce MOXe jacHuje pasymMeTuM WUCNUTMBakEM KpuBE Ha KOjoj je mnokasaHa
3aBWCHOCT 3anpemuHe of Temnepatype cnvka 18.

MocmaTpaeMm KpvBe ce BMOM Aa ce 3anpemMuHa nonvetuneHa ryctuHe 0,92
CMatbyje NMHeapHO ca MpPOMEHOM Temnepatype CBe AOTMe AOK Ce He OOCTUTHe
Temnepatypa og 110°C. o Hajsehe 3anpeMuHcke npomeHe aonasu uamehy 100°C
n 110°C. MehyTtum 3anpemmHa ce 3HaTHO Mewa cBe A0 Temnepatype og 75°C. U3a
OBe Tauyke MpoMeHa MocTaje oneT Buwe nuHeapHa. W3 oBora ce Buau fda je
KOHTpOSiMcaHo xsnahewe BeoMa BaXHO y TemnepaTypHoM mHTepsany og 110°C go
75°C. NpenasHa TemnepaTypa Ha Kojoj fonasun 4O NPOMEHE N3 BUCKO3HE TEYHOCTU Y
4YBPCTO CTake je oko 105°C.
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Cnuka 18 Kpusa 3asucHocmu 3anpemuHe o0 memrepamype [3]

EkcnepyMmeHTUCakba Ca KOHTPOSIOM OBOr CKynfbaka Cy [[oBefie OO TEXHUKe
cTteneHactor xnahewa. EkcnepumeHTanHo je yTBpheHo da nporiackoM wusonaumje
KpO3 gyrayka Kkoputa, ogpxasaHa Ha Temnepatypama og oko 85°C 70 muH n 60°C
ca ByYyHUM Yypehajem y xnagHoj BOAM MOXe [OOBOSbHO YCMELUHO eNMMWUHUCATU
cTBapake WwynibuHa. KoHTponucaHo xnahewe He CnyXxu camo 3a OTKMNamwahe
wynbMHa Beh WM 3a MNocTu3awe KpucTanHo amopdgHe KombuHauuje cacTaBa
nonueTuneHa, a koju uma pesynTtaT MNocTM3arwa ONTUMAIHUX OUEeNeKTPUYHMX
ocobuHa, HapounTo y norneny AMenekTpuyHe TBpaohe.

lMpomeHrbMBOCT Op3nHe ucTuuakwa M3 ekcTpygepa u3 6uno kor pasnora, he
yTMUaTK Ha nojaBy NpOMeHe AUMEH3unja ekcTpyaosaHor npoussoga. OHe mory BuTu
Behe nnNu Marwe nepuoanyHe Mo BpeMEeHY W BEeNMYUHW, UM MOry Hactajatn vy
HepeaoBHUM WHTepBanuMma y 3aBUCHOCTU O y3poka. JedaH O OCHOBHWX y3poka
nepuoanyHMx Bapujaunja 6p3vHe wucTULaka CTojM Yy [AUPEKTHO] Be3uM ca
nepuoanyHMM pagom rpejada umnuHgpa. Ose Bapwujauuvje 6p3vHe uctuuamwa mory
n3Hocntn n o + 2,5%, ykonuko ce obesbeau ga BpeMe rpejamsa rpejadya M3HOCU
LITO Ay>Xe BpeMeHa Yy 0gHOCY Ha nepuof usmehy gsa ykbyunmBana rpejada. OBo ce
MOXe o06e3beauTn oaBofhewem BulLKA TOMMAOTe rpejadya  wnn  ynotpebom
nponopuuoHnpajyhmux TemnepaTtypHux perynaropa.

Opyrv y3pok Bapwjauunje kanauuteta, a TuUMe U npevYHuKa nNPOBOAHMKA,
npousnnasn U3 KOHCTPyKUMje nyxa u ycrnosa paga. lMyxeBn ca ogMepHUM OerioM
Koju umajy mawy ayouHy xneba Ha nsnasHom Kpajy o6esbehyjy KOHCTaHTHY 6p3nHy
ncTuuama.

Tpehwn y3pok npomeHe Bp3vHe UcTULawa Cy nyncupara yCrioBIbeHa OKpeTaHeM
nyxa. OBaj y3poK ce MOXe OTKNOHUTW noBehawemM nputucka y rnaesu (ynotpebom
Beher 6poja cuTta, unu anaTta ca Behmum oTNopom) unm ynotpebom nyxa ca nnmhum
Xnebowm.
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3.3 EkcTpyaupare HajnoHa

CBe BpCTe HajNoH NnacTM4yHMUX Maca Cy XMAPOCKOMHEe a KonmymHa ancopboBaHe
BMnare 3aBuCMK O BPCTe NMnacTUyHe Mace U O penaTvBHE BaXXHOCTU MpocTopuje y
Kojoj ce Hanasu. HajnoHw cagpxe y cTawy ucnopyke mawe of 0,25% sBnare.
Ambanaxy y Kojoj je cnakoBaH (NMMMeHe KyTuje) He Tpeba oTBapaTtu npe ynoTtpebe, a
OHe Koje Cy ApXaHe y XnagHuMm npoctopujama, Tpeba ocTaBuTh y pagnoHuLamMa nnm
noroHmma ga 6w gocturne Temnepatypy OKOMNMHE npe Hero wTo ce oTBope. OBaj
nocTynak crnpeyaBa KOHAEH3aLUMjy Brare no noBpLIWHW rpaHynata. AKO cagpXuHa
KyTMje He MOXe [a ce yTpoLiM 3a Bpeme O OKO jefHor yaca 36or mane 6p3auvHe
ekcTpyauparwa unm 36or npekuaga paga matepuvjan Tpeba BpaTuUTu y KyTUjy a KyTuja
Tpeba ga Oyae pobpo 3antueBeHa unu npebadveHa y Tonne cyese nocyde. Ako je
HajNOH WU3NOXEH OyXe BpemMeHa BraXHoj atMocdepn NoTpebHOo ra je cywmtn y
BaKyM CYyLLUMOHULUM Ha TemnepaTypu og 95°C of oko 4eTupm Yaca.

PykoBah-€e HajfoH NnacTMYHMM Macama ce MoXe CyMmpaT NPOCTUM YMHEHULLOM:
HajnoH Tpeba aa 6yne goBorbHO cyB (Aa uma mawe of 0,3% Bnare) oa 6u ce
nocTurno gobpo ekcTpyampare. KanaunteT ekcTpyanpara 3a HajfloHCKe nnaluTese
je 06MYHO OOBOSBHO HU3aK Tako Aa Tpeba oTBapaTu U cunaTu CaapXUHy camo jegHe
KyTje y KOW XpaHunuuy ekcTpyaepa, Nna TeK Kag ce OHa yTpowum oHaa Tpeba
OTBOPUTM ApYry KyTujy. [MOTNyHMM NyHEHEM KOLIA MOXE Ce CMakUTU Hanop
onepartopa, ann ce UCTOBPEMEHO MOXe YHULITUTU Tpyn npou3Bohaya ga cadysa
HajnoH of Bnare. lNoknonay Ha kowy cnpeyaBa nNpuctyn Heuuctohe u Bnare u3s
aTMmocdepe.

XKuua npe ekcTpyampana HajfioHckMM nnawTtom Tpeba aa je cysa mn ymcta. OBo
NnoHekag 3axTeBa [MpemoTaBake BMaXHUX Xuua, CcKnaguwTewe Yy Tonnum
npoctopujama 1 npekpmearwe nannpom dybH-eBa Koju Yekajy Ha CTaBrbare nnawTa.

HajnorogHuje KOHCTpyKUMje nyXa 3a eKkCcTpyaupare HajfioHa npukasaHe cy Ha
cnvum 19.

- ZONA HRANIEN]JA——— St — PPELAZNA —otw—— ODMERNA — g
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Epamae

Q) & =

Cnuka 19 KoHcmpykuuja nyxa 3a ekcmpyoupare HajrioHa [3]

Hajborbe TemnepaTtype pactona nnacTMyHMx Maca Ha ©asu HajnoHa NpuIMKom
ekcTpyampawa Tpeba ga cy y oncery og 250°C go 260°C. Ako je noTpeGHO 0OBaj
oncer ce moxe npowwunputn og 240°C go 280°C. lNMoHekaa Benuka MaluvHa wunm
YKpCHa rraBa YycnoBfbaBa [AyXe Bpeme [JoK Maca He nohe na je 6orbe fna
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Temnepatypa 6yge Ha gowoj rpaHuumn. C gpyre ctpaHe, Temnepartypa 6nusy ropwe
rpaHuue omoryhyje Behu kanauuteT u Op3vHy ekcTpyaupaka Ha Bprio Maroj
MawuHn. OBa donekcnbunHocT y pagy omoryhyje ga ce npebpofe orpaHuyemwa

ypehaja.

TemnepaTtype pacTtona HajfioHa cy npunn4HO Gnucke TemnepaTtypama rpejada
uMnuHapa, jep je TonsnoTa Koja ce cTBapa MeEXaHWYKUM paZioM 3aHeMapSbUBO Mana.
O6wnyHo ce cBM rpejadm Mory NOCTaBUTU HaA UCTU TEMMNEPATYPHU HUBO. YKPCHE rnase
ca WTO MakOM 3arnpeMMHOM 1 NANTKUM KaHanuma cy HajnoBosbHuje. OBakBe rnaese
Takohe uMmajy mMawy Macy metana M MOry ce rakwe 3arpejatu OO0 KOHCTaHTHe
TemnepaType.

3a ekcTpyaupare HajfioH — nnawTa ce HopMasiHO KOPUCTU MaTtpuua ca KpaTkum
napanenHum gernom. TunmMyHa KOHCTpyKUMja MaTpuue 3a eKCTpyaupawe HajnoHa
npukasaHa je Ha cnvum 20. TayHO UeHTpupame je HajBaxHWju MoMeHaT jep
o6e3belyje nopgjegHaky pacnogeny HanoHa y nnawTy MpUIMKOM CcaBujamsa.
[MonpeyHn npecek oTBopa MaTpuue, Bpxa AOPHA U MPOBoAHUKA AeduHULE OL4HOC
n3snadverwa. Hmsak ogHOC je HajCUrypHUjU y criydajeBmMma Ko KOojux Moxe aa aohe
A0 3amp3aBaka Mace npe Hero wTo ce 3aBpwu wmsBnadewe. OnacHocT of
3amMp3aBaka MOCTOjM MPU HUCKMM Temnepartypama pactorna W Kaga je OOpH
penatmBHO XxnagaH. YKONUKO MPUIIMKOM eKcTpyaupawa gohe o npekuga paga
ycrnen KBapa MaluMHe WM HecTaHKa cTpyje, Tpeba nyx oamax wu3Bagutn us
eKkcTpyaepa, u3BaguTi OPH U MaTpuLy 1 NOYeTn aeTarbHO Ynwhere CBMX AenoBsa.

| < n u;ﬁmm SA PIRSNIN
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Cnuka 20 Mampuya 3a ekcmpyoupare HajrioHa [3]

%

Xnahewe HajnoHCKOr nnawTa je petko npobnem, 36or mane mace 1 Marne
AebronHe nnawrta. Mehytum, HajnoHcku nnawT Tpeba ga G6yge notnyHo oxnaheH
npe Hero LWTOo ce HaMoTa Ha Bybats, jep y CcynpoTHOM kabn Moxe a 3agpXKu KpyXHU
obnuk 6ybra Ha koM ce HamoTaBa. BasgywHu npoctop og 100 mm go 200 mm
namehly matpuue v kKopuTa 3a Xxnanewe ayxmHe og 6 — 10 m, ca BOAOM
Temnepatype npoctopuje, omoryhyje 0obpo xnahewe nnawTa, Yak u Npu BENUKNM
O6p3anHama ekcTpyguparwa. PuHanHe ocobuHe HajnoHckor nnawTa cy dyHKumja
kBanuteTa nonumepa u (y Behem cteneHy) TeXHUKe ekcTpyauparsa.
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3.4 EkcTpyaupame ekcnaHaoBaHor (LenynapHor) nonveTuneHa

KomburHoBakeM nonmeTuneHa Koju nma AnNeneKkTpuyHy KOHCTaHTy 2,3 ca areHCoM
3a HagyBaBah€, KOju CTBapa MHEpPTaH rac ca OMEeNeKTPUYHOM KOHCTAHTOM O OKO
1,0 nobuja ce mMewaBuHa Koja UMa ONENEKTPUYHY KOHCTAHTY M3MeRy MOMEHYTUX
ABejy BpedHOCTU. AreHc 3a HafyBaBah-€ je TOMMOTHO OCEeT/bMBa XeMuKanuja Koja
ocnobaha rac Ha ogpeheHoj Temnepatypu. EKCcTpyaepu Koju Mmajy OgHOC OYyXUHe
nyxa npema npedHuky Beh og 12 npema 1 cy nogecHuju 3a ekcTpyaupare o[,
eKkcTpyaepa ca Mmawum ogHocom. [la ce oppeme onTumanHu YCroBu paja 3a
onpeheHn ekcTtpyaep npenopydyje ce ga TemnepaTypa uumnuHgpa oyge 150°C a
rnaese 120°C n mepwu ce ryctmHa npoussoga npu ogpeheHoj 6panHu ekcTpyanpama.
3atum Tpeba nogusatu Temnepatypy umnuHgpa m rmase no 10°C cBe Aok ce He
nobuje npoussog ryctmHe 0,47. PagHe Temnepatype Behe oag noTtpebHux pahe
Mahe jeJHONMUKY BervyuuHy Mexypuyha u xpanasujy nosplwuvHy v nosehahe
Tewwkohe npu yuknycy xnahewa. [la bu ce ocurypao nputucak uunuugpa aa cnpeym
npeBpeMeHy ekcnaHaujy raca, notpebHo je ctaBuTu naket cuta og 20/66/100/100
MeLwa (pyna no gyXHOM uHuy). MNputncak y rmaev n MaTpuum ce ofapxasa ca HUXUM
Temnepatypama U MPOAYKHUM napanenHum gernom martpuue. [lpeBpemeHa
eKCnaH3mnja ce onaxa KOBpLlakeM Mace Ha usnasy mM3 maTpuue M XpanaBowm
NMOBPLUMHOM eKCcTpyaaTa. AKO Cy eKCTPY3MOHM YCNoBW NOBOSbHU, n3onauunja Tpeba
Aa noyHe Ha garsuHm og 15 — 20 cm o maTpuue.

Temnepatypy nyxa Tpeba opgpxaBatu Ha npubnmwkHo 100°C (n3nasHa
TemnepaTtypa Boge oko 45°C). Huxe Temnepatype Mmajy 3a nocneguuy HejegHako
rpejarkbe, OOK BULLe TemrnepaType u3asuBajy nenrbewe mMace 3a MyX U CMamwene
KanauuTeTa ucTuckmawa. KomnpecmoHn ogHoc nyxa tpeba ga éyge 3:1.

[a 6u ce ocurypana rnaTtka noBpLiMHa u3onauuwje Tpeba xuuy npearejatm Ha
100°C po 125°C. Hwxe TemnepaTtype Aajy rpyaBacT npou3Bo4 [OK BuLle
TemnepaTtype nsasmBajy HenpasunHo xnahere n cnrbolTaBawbe usonaumje.

Xnahene rotoBor Npon3Boaa je YecTo NPUINYHO TELKO. 3a TaHKo3nae nsonauumje
xnahewe xnagHom BogoM je moryhe. 3a aebrbe m3onaumje ce npenopydyje na
npocTop uamehy matpuue n koputa byay wrto Behn. AKo ce ekcTpyaaT YPoHU Yy BOAY
Op30 Moxe Oohu 4o cnrbolwTaBaka u3onauuje. Takohe je NoxerbHO Aa y Kynatuny
Boaa byne 3arpejaHa Ha oko 60°C.

3a mnsonoBawe TenedOHCKUX WU TeNneBU3UjCKUX kabnosa ce y nocneghe Bpeme
nopen €ekcrnaHgoBaHOr MONIMETUNEHA KOPUCTU CE M EeKCMaHOOBaHW MONMMNPOMNUIEH.
HauunH ekcTpygmpara n npobnemu Koju npyu ToMe HacTtajy yrinaBHOM Cy UCTW, N3y3eB
LUTO Cce ekcTpyanpare obasrba Ha Temnepatypu og 190°C go 200°C.
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3.5 O3HavyaBame

OsHavaBatbe kKabroBa y AarbeM TEKCTY ,MapKMpare” Kao TeXHOMOLLKa onepauuja
MMa pa3HOBPCHY HameHy U npumeHy. MNpumep mapkupaHor kabna npukasaH je Ha
cnvum 22. Kao npBo, onepauuja Mapkupawa Ce KOPUCTU 3a CTaBrbake O3HaKe
npousBoaa, npovsBohaya u rogMHe NPOu3BOAHE Ha camy MOBPLUUHY U3onauuje nnm
nnawTa og ryme unv TepMOMIacTUYHMX Maca, OBO O3HayaBate MOXe ga ce
NOCTUTHE:

% YTUCKMBAH-EM U

7

% WTamnawem 6ojom.

YTuckmuBawe — OBaj nocTynak perbedHOr o3HadaBawa NPUMEHYje Ce U Kon
TepMonnacTU4HMUX Maca u Kog ryme.

Kog TepMonnacTnyHuxX maca pasfnmkyjemMo YTUCKMBaHE Ha TOMSO U YTUCKMBaHE Ha
xnagHo. PerbecHO o03HavaBawe Ha Tonno obaerba ce nomohy anapata 3a
Mapkuparwe. O3Haka Moxe BUTK ncnynyeHa unu n3nyorbeHa y 3aBUCHOCTM of Tora
lWTa ce Tpaxu. PagHa noBpluMHa gucka MoOXe OuUTM paBHa unu onydacTta. PaBHa
NMoBpLUMHA Ce MpUMekbyje KOO Mapkupawa paBHUX obriora Kao LUTO je cry4aj Koa
nrboCHaATUX NPoBOAHMKA. Takohe ce AWCKOBM Ca paBHUM MOBPLUMHaMa Mory
KopucTutn Ko obnora Beher npedHuka. Mapkupawe ca onydacTum OuckoBuma
npumetrbyje ce kog obnora KpykHOr npeceka Marer npeyvHmka

Hajborbu pe3yntati ce NOCTUXKY Kada je anapart 3a MapKupawe yaarbeH o rnaese
ekctpygepa oko 500 — 600 mm. bp3nHe mapkupawa Cy NPakTUYHO HeorpaHuyeHe
LUTO HWje cny4aj kog Mapkupana 6ojom.

AunckoBun cy jedTnHWjK, TpajHUju pag ca wuma je nakwu. OBa BpcTa Mapkupara
ce NpuMersyje camo Kafia ce He TPaXky UCKIbYYMBO MapKupane 60ojom.

Mapkupare ce moxe 06aBUTM 1M Ha xragHoj 06no3n anu ca 3arpejaHnM QUCKOM,
jep wHa4ve gonasu 0o enactudHux gedopmaumja Te ce o3Haka 6p3o rybu. Mehytum
3arpeBareM gUCKa HEKMM NnameHoM gedbopmaumje octajy TpajHe u He rybe ce.

PerbecHo mapkumpakwe rymeHux obnora, moryhe je camMoO Ha HeBYIKaHW30BaHO]
nsonaumnjn nnu nnawTy. [laHac ce HajBuLle KOPUCTU MapKupawe NomMonhy ONoBHE
Tpake Ha KojOj je NpeaxonoHO YTUCHYTa o3Haka. OnoBHa Tpaka ce noctaBu uM3mehy
ryMEeHOr 1 OflOBHOr NriawiTa y npouecy uspage UCTOr y uusby BynkaHusauuje noj
ONOBHMM nNnawToM. HakoH ByrnkaHu3auuje ocTaje TpajHa O3Haka Ha nnawTy o[,
ryme.

Moxe ce KOpPUCTUTM MPUHUUN perbedHOr YTUCKMBaka W Ha KOHTUHYarHoj
BynkaHusaumju. Ogmax wusa rnaBe HEeBYNKaHM30BaHM TrymMeHu nnawTt [gobuja
perbedHy 03HaKy Koja ce Aobpo 3agpKaBa M HaKOH BynKaHu3auuje.
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Cnuka 21 Ypehaj ca duckosuma 3a 03Ha4asarbe - MapKupaHe kabra [5]

Mapkupare 60joM — je NPUNNYHO CNOXEHO M 3axTeBa AOCTa Naxkwe y pagy. [nasHm
Ae0 anaparta 3a MapKuMpake je cam OUCK U cknaad Buwka 6oje cnuka 21. [uck 3a
Mapkupawe je umnuHgpuyHor obnuka m npedHmka 100 mm un wupuHe go 30 mm.
'paBupare camor gucka obaerba ce ¢oTorpaBypom ca pactepom 60, Tj 60 pynuua
no cm. Y oBe pynuue ce 3agpxasa 00ja Kojy bpucad He ckuaa Te ce y goaupy ca
KabrioM HaHOCK Ha HErOBY NOBPLLNHY.

“.. "

ko e
e

Cnuka 22 lNpumep mapkupaHoe kabra [5]

PagHa noepwwuHa aucka je (ovHO nonupaHa a 3aTuM XpomupaHa, kako 6u ce
cnpeunno 6p3o xabakwe noBpnHe. Cam Gpycay je og TepnoHcKe NnoYve Unm TaHKor
yenunyHor numa. Ca oBMM anapatoM Cce MOCTMXY Make pagHe Op3auHe kog
MapKuMpaka n30noBaHuX xuua n 1o 0budHo 150 m/min.

Koa kabnosa Beher npeceka auck ce 6p3o 3arpeje, na 60ja npe ncnapun Hero WTO
pohe y npoanp ca kabnowm, na ce 60oja y anapaTy Mmopa xnaauTtu.

N oBO mMapkunpare ce Mmoxe obaBrbaTtv Ha TONSIO U Ha XnagHo. Tonnm nocTynak je
Oorbu jep gaje TpajHUjy 03HaKy, anum Kog ryme ce MapkuMpakwe moxe obaBuTn camo
XNagHMM NOCTYNKOM Na je noTpebHo ocTBapuTn oapefheHn nputnucak ancka Ha kabn.

CnupanHo Mapkunpare ce gaHac npuvMemyje 3a Mapkupahe npoBOAHMKA U XKuna
ko4 TenedoHcknx kabnosa, 3axsBarbyjyhn gaHawHnm MallnHama oBa onepauuja ce
obaBrba nako n 6p3o.
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HajsaxHujyu O0eo maluvHe je cama rfaBa 3a Mapkupakwe Koja Mma [Ba nepa koja
poTupajy 3ajegHo ca rnaBom. [lepa ce cHabpeBajy 60joM KOHTUHyanHO U3
pe3opBoapa y KoOMe ce NpuTUCcak Basgyxa MoXe nogeLlaBaTi.

lMpcTeHacTo Mapkupakwe je [faHac Hawno Hajgehy npumeHy Yy KabrnoBCKOj
WHAOYCTPUjU, KOPUCTWN ABa AUCKA KOjU CTOje jedaH npemMa ApYyrom Kao Aa 3ynyaHuka
a n3mehy wbux nponasm NPoBOAHMK Koju Tpeba mapkmpaTtu. JegaH OuCK Aaje jeaHy
MonoBuMHY npcTeHa, a ApyrM [AMCK [Opyry MomnoBuHy. rnocebaH cuctem 3a
nogewasawe MehycobHor nonoxaja omoryhyjy kBanuteTaH pag. 3ybu aucka
npemasyjy ce 6ojom nomohy nocebHux yeTkuua A0 Kojux ce Boja goBogu nop
NPUTUCKOM Kao KOZ CnMparnHor Mapkmpama.

HakoH Mapkupara HEONXxo4HO je CylleHe TOMNMM Ba3dyXOM, Kako Ce O3Haka He
6w owTeTuna unu nsbpucana, ycnea goaupa ca sogehmm ToukoBUMa.

HaHac ce npumetrsyje Buwe BpcTa 60ja 3a MapkMpake, 3aBUCHO OA TOora fanuv ce
pagu O crnvpanHoMm, NPCTeHacTOM UM obU4YHOM Mapkupaky O3HaKe, Unn ga nv je y
nuTawy Mapkumpare ryme unu PVC- a.

3.6 MNpearpeBame xuue

[Mo3HaTo je Oa y u3BECHOj Mepu MOry MocCTojaTM MEeXaHWYKW HarnoHu Y Crojy
nracTM4YHe Mace HaHeLeHOM Ha Xuuy nNpunmkoMm ekctpygupamwa. OBa nojaBa ce
HapounTo ucnosbasa kog PVC-a. TakBm HanoHM MOry HactaTtu Ha BULLIE HayuHa Tj.
ekcTpyaupawem  mMmaTepuvjana  CyBUWIE  HWUCKe  TemnepaTtype, MNOCTOjarbeMm
HeyjeQHa4YeHUX TemnepaTypa Koje Y3pOoKyjy BPTIOXeHe MellaBuHe Koh maTtpuue,
BESIMKUM CMareHEM EKCTPYLOBaHOr MnpevHuka npumMeHoMm Behe usBnake wunu
NPUMEHOM BEJSIUKOI MpUTUCKa 3a eKkcTpygoBawe. [IpMMeHOM XxnagHor npoBOAHMKA
OBW MEXaHW4KM HanoHw he OUTU MPUCYTHW Yy M3BECHOM CTEMNEeHy Yak U ako cy
TemnepaTtype TepMOonnacTUYHMX Maca u octanux ycnoesa 6yay ontuMarnHu.

Nako je y BehnHu cny4dajesa npousson gobap, Mory HacTynnmtnm MOMEHTU Kada ce
Tpaxe jow 6orbe ocobuHe ga 6u ce 3agoBorbune HapouuTe notpebe. pejarem
Xuue npe exkcTpyavpakwa W ekcTpyavpawem usonauuje rnpeko e jow OOoK je y
TONMOM cTawy, 6BUTHO ce noborblwasajy ocobuHe nsonawmje, a WITO ce Aa 3anasntu
ncnuTMBaKeM TONMOTHOr yaapa CKynSbaky usonauuje Ha BULWIMM TemnpaTtypama u
caBMjabeM Ha HUCKMM TemrnepaTypama. Kao wnycTpauuja oBor, OBa Yy3opka
npukasaHa Ha cnvum 23 noaBprHyTa cy UCNuTMBaky TOMMOTHON yaapa y Tpajakwy o4
jeaHor yaca Ha Temnepatypu og 160°C. oba y3opka cy Ouna ekctpyaupaHa npwm
nctmm ycrnosuma XXuua ko y3opka a) éuna je sarpesaHa Ha TemnepaTypu og 160°C
3a BpeMe eKkcTpyaupawa, a Xuua kog ysopka b) 6una je cobHe TemnepaTtype.
PesyntaTtu jacHO nokasyjy ga cy nocTtojanu HanoHu y uaonauuju ysopka b), roe cy
OHM Wu3a3Banu npkawe wusonaumje. CnmyHa cnuvka ce gobuja uMcnUTUMBaHEM
CaBUTIBUBOCTU M30Nauuje Ha HUCKUM TemnepaTypama.
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M3onaumja Ha NpoBOAHUKY KOju 3arpejaH Ha Temnepatypu o 160°C 3a Bpeme
ekcTpyampara Hehe npckaty Npunukom casujarwsa HMAp. Ha 25°C gok he npckatn Kog
NPOBOAHMKA KOjU HUje 3arpejaH.

Cnuka 23 Y3opum ncnutanm Ha TonnotHu yaap [3] Cnuka 24 MNMpukas racHe nehu [3]

N3 ceBera peyeHor mpoucTude Oa NpeaxodHO rpejake Xuue [0 TemnepaTtypa
Gnuckux TemnepaTypama ekcTpyauMpawa Beoma MOBOJbHO YTWYe Ha KBanuteT
nsonaumje. OBO rpejare ce MOXe BPLUMTU Ha BULLE HaYMHa.

X/

% MpOackoM XWuLie Kpo3 racHy nen,
J

% NPOJSIaCKOM XuLe KPOo3 efniekTpuyHy neh u
% npoBohereM eneKkTpu4He CTpyje Kpo3 NPOBOLHMK.

KoHcTpyKuuja racHe nehu 3aBUCKM 04 NMpedHuKa n B6p3nHe Xuue Koja ce uaonyje.
OBaj mMeToa je HeMoBOSbaH 3a MUy Koja je KanaucaHa 360r onacHOCTU TOMibeHa
Kanaja, a 3a HekanaucaHy og moryhHocTu nojase okcupaumje xwuue. LemaTckm
npukas racHe nehu npukasaH je Ha cnuum 24.

pejarbe xuue y enekTpmyHoj nehu Huje Hajoorbm meton 360r Benukux rybutaka
TONMOTE ycnepn 3padersa.

[pejatbe Xuue nponywTakeM enekTpuyHe CTpyje Kpo3 >KuLy Bpro je rnoBoSbaH
MeTOo[, jep ce nogellaBare rpejawa Bpro nako spwu. bpaunHe oa npeko 300 m/min,
npu temnepatypu og 150°C mory ce nako noctuhu ca xuuama npeyvyHuka 1mm u
Mamser. [ocToju MmoryhHOCT noctmnsarwa Behnx 6p3nHa.

3.7 Mepere gebrbmHe usonauuje 1 nnawTa

Meperwe aebrbmHe unsonauuwje, nnawTta n 3awTUTHUX obnora obaerba ce Mo
npaBuny MepHUM MUKPOMETPOM (KIacu4yHM W OuruTanHu) Koju cy npukasaHu Ha
Cnvun 25, nnNu MepHOM Iynom ca HajMmare CeLMOCTPYKUM JIMHeapHUM rnoseharem
n moryhHowhy o4ntaBsana ca 1/100 mm.

Mapjanosuh WBuna 27



MacTtep paz

0.001mm
0 - 25mm

Cnuka 25 Mukpomempu 3a mepere 0ebrbuHe usonayuje [3]
Mpunpema 3a mepetwse je cneaeha:

Ca oba kpaja n3onosaHor npoBoAHWKa unu kabna Ha ygarbewy og 50 cm of
Kpaja ce uce4ve No jegaH komag OyxuHe oko 15 cm mn ocnobogn eBeHTyarnHux
nnawTesBa a usonauuvja ce cBy4ye ca nposogHuka 6e3 owTeherwa UCTO ce NocTyna u
ca nnawToM. AKO Cy ABa nrawTa CrnoSfbHU ce oABaja oA yHyTpawwer. Og oBako
NpUNPeEMIbeHMX KOMaga OWTpuUM Hoxem (Hoxumhem 3a Gpujare) paBHO U ynpaBHO
Ha npecy ce oaceye o jegaH KonyT (npcTer). MNpunpemrbeHn y3opak ce noctasn Ha
MUKPOCKOMN WNW 1yny Tako Ada MNOBpLIMHA HEeroBor npeceka 6yae ynpasBHa Ha
ONTUYKY Oocy MuKpomeTpa. Mepere ce novmMHe Ha HajTakem MecTy nsonauuje unm
nnawiTa v BpLM Ce Ha Ha LWeCT MecTa pacnopeheHa jegHa of Apyror Ha pacTojarby
og oko 60°. Kog usonaumje u nnawta Kof Kojux 300r KOHCTpyKuuje NpoBOOHMKA
noctoje TaHka n aebrba mecta cnuka 26 a) nebrbmHa 3nga ce Mepu Ha HajTakuMm
MecTuMa (40 LWECT Mepere pacrnopeneHnx no oommy).

Cnuka 26 Kapakmepucmu4Ha mecma 3a mepere debrbuHe usonayuje [3]
a) — BULIEXUYHW MPOBOAHUK, b) — TPOXMIHM NPOBOAHWUK, C) - CEKTOPCKN NPOBOLHUK
Kopg nsonauwmje ceKTopcKor NpoBOAHUKA YBEK Ce BpLUE LLIECT Mepera cnuka 26 c).

Kon pebrbuHa 3npa cMaTpa ce cpeHa BpeaHOCT npornncaHnx MepeH-a Ha oba
UCNMNTHa KoMaaa.

lNMpoBepaBajyhn reomeTpujcke Kapaktepuctmke kabnoesa cycpehemo ce ca
NnojMoBMMa HOMUHArNHe, MMHUMariHe, MakCUMarnHe u cpefHe BpeaHOCTH.
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HomuHnanHa epedHocm je Teopwujcka, padyHoM ogpeheHa BpegHocT gebrbuHe
nsonauumje vnuM nnawTa UnNu BPeaHOCTU NpedHuka kKabna. OBo je nponucaHa
BPELHOCT KOjoj Ce TeXM TOKOM NPOM3BOAHE, anun ce y Npakcu o4 e yBeK OACTyna
Ha jeOQHy vnu Opyry cTpaHy M3 pasnora TeXHWYKe HEMOryhHOCTM U HecaBpLUEHOCTH
MallMHa 3a nspagy kabnosa.

MuHumanHa epedHocm — Hanpepn cMO peknu fa ce o HOMUHarHe BpegHOCTU
yBeK oAcTyna Ha jegHy unuv gpyry ctpaHy. Ta oactynakwa Mory ga 6yay onacHa ako
ce BpegHoCT AebrbuHe nsonauvje unu nnawTa oABULLIE CMakbW Ha jeOHOM MeCTy.
36or Tora cBu nponucu Aajy Aowy rpaHuuly aebrbvHe nsonauuvje unu nnawTa, unm
nak goky rpaHuuy npevHunka kabna. Oa rpaHuua je Tako ogabpaHa ga obesbehyje
erekTpu4yHe M MexaHudke KBanuTeTe W HasMBa Ce HajMawa, Tj. MWHMManHa
BPeAHOCT.

MakcumanHa epedHocm wnu Hajeha BpegHOCT ce 4ecTo Adaje ga 6u ce
orpaHnymMna gebrbuHa usonauuvje M nnawTa, WM LWTO OA4 Tora 3aBuMCWU CyBULIE
BENnuMKN npedHnk kabna. OBo ce 4MHM M3 OBa pasnora ga om ce obesbeaunu
HOpMasiHM YCNOBW MOHTaXe KabrnoBa W CNpeyuMrio HepasyMHO Tpollewe
MaTtepujana. Hajpeha gossorbeHa Bpe4HOCT je MakCcumarHa BpegHOCT.

CpedH-a epedHocm je BpedHOCT Koja ce nobuja apuTMeTUdKOM CpeavHOM of
BULLE Mepera NPUIMKOM NpoBepe reoMeTpujckux KapakTepuctuka. [obuja ce
npoctom geobom 36mnpa namepeHnx BpeaHoCcTn ca bpojem Mepetra.
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4. TEXHOJNTOMMJA U MALLMHE 3A EKCTPY3UOHO OBJIATAHBE KABJIOBA

4.1 MpuHUMN eKcTpyaupama

MpunukoM npoLieca ekcTpyanpaka cam matepujan Koju nponasu Kpos ekcTpyaep,
yjeQHo nporasun Kpo3 Tpu CTakba:

1. uBpcTO,
2. MeLwoBUTO (TEYHO M YBPCTO), U
3. TeyHo.

Mopen ceera Tora y camMmoM UUITMHAPY MMaMO CIOXEHY CIVKY NpuUTUcaka a caMmum
TUM 1 CTpyjarba camor matepujana. a ce jaBrbajy Tpy OCHOBHa NpoToKa:

1. MNpuHyaHW TOK (Teyerwe maTepujana Koju je nocneguua penaTmBHOr KpeTaka
nyxa y LuunuHapy),

2. loBpaTHM TOK (nocneguua noctojakwa rpaguvjeHTa NpuTUcka of anarta kKa
ynasy y uunuHaap),

3. Llypewe kpo3 3a3ope Ha 3ybuma nyxa. OOMYHO je OBO LUypewe
3aHeMapsrbLUBO Y OAHOCY Ha npegxogHa Asa. OBo HacTaje kao nocneguua
rpagujeHTa nputmncka namehy nse 604He NOBpLUMHE 3MA40Ba HaBoja.

[MprHYAHW TOK YKONMKO BWU 3aMuncnvnu ngeanad cryyaj ga Hema xugpaynmnyHux
OTnopa KpeTakwy y caMOM UMNUHAPY, Aa je NpuTucak y anaty jeqHak Hyrnu, OAHOCHO
Aa Hema curna un anata. MaTtepujan Koju ce Hanasu y 0BakBOM NPOCTOPY U3IOXEH je
aedopmaumnju Ha cmuuame, Koja ce [JenoBakemM 3uaoBa  CnvparnHor Hasoja
npeTsapa y TpaHCNaToOpHO KpeTawe MaTtepujana no Hasojy.

MapameTpu koju ogpenyjy 3anpeMUHCKN TOK CY:

X/
°

[y6uHa HaBoja,
WnpuHa HaBoja,
MpeyHuk nyxa n
» Bp3nHa obTpTana nyxa.

X/
X4

L)

53

AS

DS

3a petarbHy aHanusy pacnopefga 6p3vHa no nompeyHoM npeceky noTpebHo je
3amucnuTn criegehy cuTyauumjy: Heka nyxx Mmupyje, Taga ce uunuHgap ekcrpyaepa
obphe oko 3ajegHu4ke oce. CaMMM TUM MOXE Ce U3BPLUUTU U NMOCTaBIbarbe jeqHor
KOOpAWHATHOI cucTema ca ocama X,y, Z n nomohHom ocom 1. [latm KoopanHaTHU
CUCTEM MpuKasaH je Ha cnuum 27.
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¢ Ca cnuke ce BuguM pga je nomohHa oca 1

§ % ¢ & napanenHa ocu BpeTeHa nyxa, AOK je oca z

J[.’ Y N"' . 2‘%_1 " *  napanenHa ocu XenuKouaHor Hasoja Myxa.
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Cniuka 27 KoopOuHamHu cucmem X,y,z ca ocom 1 [1]

[a 6u ce 3agoBorbuna jegHavyMHa KOHTUHYUTETA, Mopa NocTojaTh u npucycTeo Uy .
OBa komnoHeHTa Op3uHe je Bprio 6uTHa y 6GMM3MHKM 3Maa HaBoja jep Aonasu Oo
nokanHe npomeHe cmepa Teyewa. Cama cnuka Teyewa, OOHOCHO Op3nHa U
npuTUCaKka Koju oBe HacTajy je BpJiO CNOXeHa.

[MowTo NnocToje ABe CTpyje Koju Cy rMaBHM HOCMOLM TeYera OUPEKTHN U NOBpaTHU
TOK, MOy Cce nocmatpatu rpaHuM4yHe BpPeaHOCTM OBMX nojaBa. [lpBa rpaHuyHa
BPe4HOCT OBe NojaBe Kafa je AWpeKkTaH TOK, Aa Ha u3nasy Hema HUKakBoOr anaTa,
OOHOCHO Aa je cam m3nas u3 uyunuugpa cnobopad. [lpyra rpaHMyHa BpeaHOCT je Aa
uunuHgap O6yne 3aTBOpeH M [a ycned penaTtMBHOr KpeTawa, Y OBOM Chydajy
uMnMHApa HacTtaHe Mewawe Matepujana. lMorba 6p3nHa y oBa [fgBa crniyyaja
UNycTpoBaHa cy Ha crnvkama 28 un 29, Teyewe Koje ce jaBrba y pearniHoM crydajy

npeacTtaBba  KOMOWMHauM)y — npeaxodHo
HaBeeHa crnyyaja.
- o~ POVRSINA CILINDRA
o8 LLLALG LI IIIIZgZZ 27T Tako MoxeMo JobUTK CNKKY OHora LUTO ce
- 06 _Tok
04 - o s [elwasa y uvnuHopy. Ycnen penaTtuBHOr

02 - v

L il =13 a=2/3

a=
ZATVORENI
CILINDAR

OKpeTawba Nyka [Aonasu [o TpaHcnopTa
pacTonsrbeHe nnactuyHe mace. lNnactuyHa
Maca ce MOXe cMaTpaTh HECTULLIBMBOM Of
ynasa na Qo anata roe [gonasu o
foKarnHor cyxasaka M nosehara oTnopa
Teyeksa.

Cnuka 28 lNpuka3 dupekmHoa moka, criyqaj kaba Hema asiama [1]

Kao nocneguua osora gonasu 0o copmupara nosehaHor nputucka Ha OBOM
Aerny yuvju je rpagujeHT OKPeHYT Ka ynasy u u3asvsa NnoBpaTHY KOMMOHEHTY Tevyera

(ogHOCHO noBpaTHU

TOK).

Moxe ce objacHuTK

Tako wWwTO, 3060r cBOje

HECTULWIBUBOCTH, yCnen CMalwela MNMPOoTOKa Ha CBOM Aefly Maca Mopa Ada erhe
yHa3aj. OBa KOMMOHEHTa je TaKOF]e nponopunoHarnHa 6p3VIHl/1 OKpeTaha nyxa.
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Cnuka 29 Cnyyaj kala je yunuHoap 3ameopeH [1]

O
Tm,({ <

AN

KomnoHeHTe 6p3nHe U, n U, noBehaBajy yHyTpalle TPeHe LUTO ce OUPEKTHO
y
oApaxaBa Ha noBehawe Temnepartype mace.

kg/h OHe He yTnuy Ha B6p3unHy Teuera Koja je y
30 q AVNPEKTHOj BE3N Ca NPOTOKOM MalLMHe na
MX MOXEMO 3aHeMapuTu. 3HauuM 3a

Dobar{kvalitet
20 / aHanuay nNpoTtoka NoTpebHoO je KOpUCTUTK
”

camMo KOMMoHeHTy U, napanenHy ocu

/ Bpatuna. Tako Oa 3a OBY KOMMOHEHTY
10 // MOXXeMO HajnowTuje y3eTu aa
Losjkvalitet 3agoBorbaBa  OjnepoBy  mapuujanHy
0 andpepeHumjanHy  jegHaunHy. Nako
oo 120 s s = ol “MaMo ABa CynpoTHa Mnasa y LUunvMHApY

Proizvodnost ekstrudera u funkciji od
temperature HMXOBO KpeTahse Ce He MOXe,

Cnuka 30 fujaecpam npouzsodHocmu ekcmpyodepa y pyHkuuju memnepamype [1]

nocmaTtpaTyu kao aBa MefycoOHO He3aBMCHa Mrasa MoLTo ce AYX LunvHapa kpehe
pe3ynTyjyhr mnas mace. Tako Aa ykynHy NpousBoAHOCT MalUMHE MOXXEMO HanucaTu:

Q=Q1+Q2+Q3
e cy: Qi- NpoTOK MNasa Koju ce kpehe yHanpeq
Q- npoToK Mnasa Koju ce kpehe yHasag
Qs- NpoTok Mna3a rybutaka nsmehy rpebeHa 3aBojHULE 1 3uaa LMNUHApPa

[Mpon3BoOOHOCT eKcTpyaepa je 3aBucHa of Buwe daktopa. Kao wto cy:
Temnepatypa, 6poj obpTaja nyxa npuTucak y maTtpuuu, obnvka maTtpuue wta.
lMponsBogHOCT ekcTpyaepa Yy pyHKUMjuU of Temnepatype je npasa nuHuja. lNpukas
oBe 3aBUCHOCTM je aaTa Ha cnvum 30. 3a gatm obnuk matpuue Npou3BOAHOCT je
nponopuMoHanHa NpUTUCKy Ha MaTpuuM U daje ce y Buay npaee Koja nponasv us
LeHTpa koopamHaTHoOr cuctema. pukas oBe 3aBMCHOCTU Aat je Ha cnuum 31. Ca
Cnuke BWOW ce Aa npu KOHCTaHTHOM 6pojy obpTaja m noBehaBakem MNpUTUCKA
Jornasu o onagaka kanauurteTta ekctpygepa. KanauuteT ekctpyaepa ce nosehasa
npv nosehawy NpUTUCKa Ha MaTpuUmn, ca KOHCTAHTHOM TeMNepaTypoM.
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Mpecek  KapakTepucTuke  nyxa  ca
50 .
Q KapakTepucTMkama maTtpuue [Jaje pexum
\ n=84 ob/min 190C .
10 P e paja eKkcTpysuoHe MalumHe 3a AaTu 6poj
=148 ¢ . .
N O s obpTtaja nyxa Mpukasad je Ha cnum 31.
\>§/‘\ Harn6 npaBux Kkoje Kapaktepuwy OyX W
o e MaTpuLy 3aBuUCKU Of KOHCTPyKUMje mnyxa
77< OOHOCHO  MaTpuue U BWCKO3UTETA
v, e \'\ .
" L7 Lo - MaTepujana.
2 P
0 40 80 120 160 200 KP/em

Zavisnost proizvodnosti ekstrudera od broja obrtaja puza

Cnuka 31 Qujacpam 3agucHocmu rpou3eodHocmu ekcmpyodepa 00 bpoja obpmaja

nyxa u npumucka Ha mampuuu P [1]

Y npakcu ce MowTo KpeTawe Mace He
ogroBapa MnOTMYHO 3akoHMMa KpeTawa
BUCKO3HUX TEYHOCTW, MnpaBe IunHUje Koje
KapakTtepuwly nyX n matpuugy gedopmuily
ce y KpmBe. 3a Hekun gatn matepujan goMeH
paga MallnHe je orpaHuyeH
KapaKTepuCTUYHUM KpnBama 3a
MakCMManHm 1 MuHUManHu 6poj obpTaja
nyxa. CBe oBO ce BuaM ca cnuke 33.
Obnact «koja ce Hanasu u3mehly oBuUX
KpMBMX JWHKWja Cce 30Be [OMeH paja
MaLUnHe.

g

Q

50

40

,o P2
: =%
Telw

10

P

O 0o 4 30 120 160 200 kpyem
‘roizvodnost ekstrudera u funkciji od pritiska na
m;urig:i

wamal s e

®

Cnuka 32 lNpoussodHocm ekcmpydepa y

karakteristicne prave

LY ‘l‘ E karakteristicna

P

Prisak na matne

Rezim rada ekstrudera za dati broi obrtaia puza (n)

Cnuka 33 lNpuka3s pexuma pada ekcmpydepa 3a Oamu bpoj obpmaja nyxa [1]

yHKyuju 00 npumucka Ha mampuyu [1]
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4.2 Exkctpyauvpame

EkcTpyauparme je KOHTMHyupaH nocTynak npepage nnactuyHux maca. Osum
MOCTYNKOM MnacTu4yHa maca, Kao nofasHa CUpOBMHA Yy Mpaxy unu Hajyewhe vy
rpaHynaty pasHux AuMeHsuje ybauyje ce nytem neBka Yy UWNUMHOAP Yy Kojoj je
CMelWTeH jedaH uUnyM BULIE NyXeBa, KOjU MMacTUYHY Macy TpaHCropTyjy, a nop
yTyuajeM [osefeHe TonnoTe npeBofe je Y Te4yHo cTawe. [lejcTBOM noroHa 3a
obpTarkbe nyxa kao W caBnahuBake OTNOpa KOjU HacTaje TpaHCNopOBaH-EM
pacTonfbeHe nracTnyHe mace, Kpo3 OTBOpe u3MeRy nyxa uunuHgpa maca ce
nrnactuuumpa, XoMoreHusyje U Ha Kpajy ce y anaTty MalumHe oopmupa y XeSrbeHu
o6nuk. MawwuHa y Kojoj ce oaBMWja oBakaB NpoLEeC NpukasaHa je Ha cnuuu 34.

Lijevak za prihvat mase

Ploga s provlima oo gilindra
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Cnuka 34 LLlemamcu npuka3 mawuHe 3a ekcmpyoupare [4]
OCHOBHM eneMeHTU ekcTpyaepa

[laHac ce Hajuyelwhe KOpUCTU TUN je4HONYXXHOr eKcTpyaepa y HOyCTpuju npepage
nrnacTn4yHMx maca. Ha cnuum 34 wematcku je npukasaH jeQHONYXHW ekcTpyaep ca
CBOjM OCHOBHWM efnemMeHTuma. ¥ CBOM HajeaHOCTaBHMjeM OOnMKy ekcTpyaep ce
cacToju U3 neBka, OTBOpa 3a J03Upare CUPOBWUHE, UUnuvHApa, ¥y KoMe ce kpehe
UCTOMSbEHA MNNacTMyHa Maca M y KOMe je CMeLITEH NyX, Koju Mma 3agatak ga
TpaHcnopTyje Macy OyX uMnvHapa 4o OTBOpa Ha YujeM Kpajy ce nocTassiba anar 3a
Aobujarse xerbeHor npomssoga. 3a NOroH Ce KOPUCTM MOTOP KOju Mpeko cuctema
NPEeHOCHUKa N peaykTopa BpLUK obpTare nyxa. 3a rpejakbe umnvHapa Kopucte ce
eneKkTpUYHU rpejayn, OOK ce 3a Temnepupawe U xnahewe KOpUCTU CUCTEM
uMpKynauuvje soge nnu sasgyxa. Kog ABonyXHUX U ocTtanux TMNoBa ekcTpyaepa Cau
HaBe[eHN erleMeHTU Cy UCTU CaMO Ce pasfukyje TPaHCNOpPT pacTonibeHe nraTtuyHe
mace.
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4.3 Uunuupap ekctpyaepa

Lunungap n nyx ekctpygepa YmHe HajBaXkHUje enemMeHTe MallnHe. Y HajonwTnjem
uunuHaap v nyx tpeba ga TpaHcnopTyjy rpaHynaT unu npax nonvMmepa ga ra tone v
n3bauyjy npyM KOHCTAHTHOM NPUTUCKY 1 TemnepaTypu. [1a 6 ce NoCTUrNO Tonrbewe
Mace uunuHOap ekcTpydepa ce 3arpeBa cnosba, a Ta TonnoTta ce yBOAW Ha
YHyTpawmwn 3ug umnuHgpa. Lematckm npukas umnuHpa ca nyxem fart je Ha
cnuum 35, OOK je uarnepn ekcTpyaepa ca HheroBum enemMeHTnma cat Ha cnvum 36.
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Cnuka 35 LLlemamcku nipuka3 yunuHopa ca ryxem [1]

Cnuka 36 lNpuka3 jeOHonyxHo2 ekcmpydepa [1]
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Temnepapatypa uunuHgpa of pfosepa Ao anata Tpeba ce perynucatm y
3aBUCHOCTM Of TOMNMNOTHMX OcobuHa MaTepujana koju ce npepafyje. Csaku
MaTepujan wuma cBOj ogpeheHn TemnepaTypHW nporpam, Koju ce perynuwie
rpejakbeM. lNopen Tora n puHanHM NPoOU3BOA yTUYE Ha Temnepartypy uunuHapa. Ja
O umanu noysgaHy perynauvjy Temnepatype nopen 3arpeBaka MOTpebHO wu
xnahewe umnuHgpa. To ce NcTuxe uupkynauujom Basgyxa u Boge. [lopen ceera
OUTHO je HamMOMeHyTM Oa ce 3arpeBare UMnuMHApa BpLM MOMONY enekTpuyHe
eHepruje. To ce noctuxe ca 3 0o 6 rpejada koju cy pacnopeheHu y ogrosapajyhum
30Hama.

Ynackom maTtepujana y cam uunungap 4onasu 4o HeroBor 3arpeBarba U TeYera,
36or Ttora Tpeba BOOAUTM padyHa Oa Temnepatypa Ha ynacky Oyae KOpPeKTHO
KOHTponucaHa. YKONMMKO OBaj MpoLecC 3arpeBara Huje AOBOJbHO KOpEeKTaH MoXe
nohun no nosehawa otnopa.

HepoBorbHO — xnahewe  Moxe
AOBEeCTM [0 naga npuTUCKa Ha
ynasy, cnabo npeHoLleHe
TemnepaTtype Ha nexajese.
Xnahewe oBe 30He BpwKU ce
CTpyjarbeM Bofe, Koja mopa 6utu
ceBexa. [lpukas xnahewa neska
nar je Ha cnuum 37.

Cnuka 37 lNpukas xnahera neeka ,1 — niesak, 2 — 8oda [1]

Ha gpyrom kpajy umnuHgpa namehy anarta v Kpaja nyxa Hanasm ce nepcopupaHa
nroya, Koja Mma 3a yrnory ga 3alTuUTW Kako anart Tako u duHanHu npounssod. Ta
3aliTuTa ce ogHOCU NPBEHCTBEHO Ha NPIbBLUTUMHY (MMa yrory dountepa). [Nopen ose
dyKumje 3agaTtak oBe nnoye je aa obesbeamn KopekTaH NPOTOK Mace.

Mpu KOHCTpyucawy 3vaa umnuHgpa Tpeba BOAUTM padyHa O NpocTupawy came
TonnoTe. MNpocTuparwe TonnoTe Moxe GUTK y ABa Npasua, pagujanHu U akcujasHu.
AKcujanHoO npocTupawe TOMfoTe MPBEHCTBEHO 3aBucu o AebrbuHe 3upa
UUnuMHApa, ako cy 3ugoBu uunuvHapa gebrou npoctupame tonnote he 6utn Texe.
To 3Hauu ga ce pasnuka y TemnepaTypu, Koja je HeonxodHa y 3o0Hama CMamyje LWTo
MOX€e MMaTn nocneguue Ha camy UCNPaBHOCT TEXHOSTOLLKOr MOCTYMKa.

YHyTap camor uunuHgpa ynpecoBaHa je, flako MpPOMeEHIbUBa 4YenuyHa 4vaypa
oTnopHa Ha abpasujy y Kojoj ce obphe nyx. MaTtepujan yaype mopa 6UTM MeKLn o
MaTepujana camor nyxa, ga He 6u gowno Ao werosor owTtehewa, cam 3a3op Mopa
outn mawu, og 0,1 mm go 1,5 mm.

Mapjanosuh WBuna 36



MacTtep paz

OBako Manu 3a30p NpeacTaBrba HYXXHO peLleHe jep Npy Behnm 3a3oprma yumHak
mMalmHe 6u ce cMamMo. Manu 3a30p ce He O03BorbaBa jep 6M MawwmHa paguna
HEEeKOHOMUYHO.

[a 6u ny>k Morao KOpPeKTHO [a BpLUM TPAHCMNOPT pacTonibeHe mace, NoTpebHo je
na ce mehynpocTtop usamehy nyxa n yaype nocrteneHo cMmamyje. lNpukas ogpeheHnx
30Ha uMnuHapa gat je cnuum 38.

|
MRHRKKRRNRE
LSRR
ANASIASAE

ZONAI i ZONATI ‘ ZONA 111
zona hranjenja zona sazimanja zona doziranja

Cnuka 38 lNpuka3 30Ha yunuHopa [1]
4.4 XpaHunuue

TepmonnactuyHu martepujan 13 Kowla nporasn Kpo3 XpaHunuuy v naga y kasan
nyxa. XpaHunvua MOXe MMaTu BepTUKariHe WM HarHyTe cTpaHe Koje Mory Aa
TaHrmpajy nyXx unm y Hekum crnydajeBuma (Kog Xpawerwa rymMeHuMm Tpakama) na
nogunase nog nyx. OTBop XpaHunuue je obu4yHO MpaBOyraoH, a AyXuHa oTBopa
N3HOCW HajMarse jefilaH NpeyHuK nyxa. lNprkas npumepa xpaHunuua aar je Ha cnuum
39.

Cnuka 39 lNpumepu useneda xpaHunuya [3]
4.5 MNMyx ekcTpyaepa

[MyX je cmewTeH Yy YHYTpaWHOCT UMNMHAPA W CAYXM 3a TpaHCnopToBawe
nnactmyHnx maca. [a 6u TpaHcnoptoBawe 6uno gobpo (nogpasymeBa ce ca
acrnekTa TexHororvje camor matepujana) notpebHa je cuxpoHusauuja, nsamehy 6poja
obpTaja nyxa u rpejada. Ha camom Kpajy nyta Hanasu ce rnaBa ekcTpyaepa.
Mponasehu kpo3 Ty rnaBy matepujan gobuja cBojy OpMy M KOHAYHE ANMEH3Mje.
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Y rmaeu ekcTpydepa Hanase ce W3BpLUHM [ernoBu rnase (anaTa) Koju ce 30BY
AopH n wmaTtpuua. OBu pgenosu Tpebajy O6uMTM nako 3ameHrbuBuM, Aa 6u ce
obesbeauna dnekcmMbunHocT npoueca.

Myx cBojuM OBPTHUM KpeTawem OOBOAM OO0 XOMOreHusauuje n ymekwaBara
camor martepujana, kKao M HacTajawe pukumoHe TtonnoTte. [y npeacrtasiba
Ayrayak Barbak ca nocebHo obpaheHnm 3aBpLUIETKOM MO YMjOj LEenoj pagHoj AYy>KUHU
je ypesaHa jegHa unu BuLLE 3aBOjHULA, ca HaBojuMa ogpeheHor npoduna u kopaka.

Y camoM npouecy eKcTpyauvpawa jaBrba ce notpeba 3a BenukuM OBpTHUM
MOMEHTOM, Na MaTepwujan ekcTpyaepa mopa 6utn xmnae u oTrnopaH Ha abpasujy u
xabahe, a 063Mpom Ha TemnepaType mopa 6utn oTnopaH Ha Kopoaujy. Pagu osor
nyX ce uspahyje o4 XpOM - HUKI Yernvka nocebHO OTMNOPHUM Ha KOpo3ujy ca
OTBPAHYTOM CMOSbHOM MOBPLUMHOM, OOK ce no rpebeHy 3aBojHMLE BeoMa 4ecTo
HaHOCK 3aBapvBaH-eM CreLujanHo TBpAN MaTepujan HNp. cmenum.

YHuBep3anHa KOHCTpyKUMja nyXa norogHa je 3a npepagy CBUX BpCTa
TEepMOMNSIaCTUYHMX Maca W TFyMeHUX MelwasumHa He noctoju. [lpukas nyxesa
HaMeHeHUX 3a nNpepaay NacTUYHUX Maca aart je Ha cnvum 40.

Cnuka 40 Bpcme nyxxeea HamereHuUXx ripepadu rniacmu4yHe mace [1]
Y npuHUMNYy Ny>x MMa Tpu 30He:

1. 30Hy xpateHra — 3a TpaHCNopT CUPOBOr MaTepujana o 0TBOpa 3a XpareHe
y HapegHe 30He,

2. 30Ha caxuMmana — Yy KOjoj Joriasn Ao caxumana u komnpecuje. Npn Tome
Basgyx W OCTanu racoBuTu yKibydum kpehy ka OTBOpy 3a Xpawewe, a
oMeKWwaHn maTepujan ogpeheHe TemnepaType OyX Myxa, Y3 CTanHo
nosehare npuTncka ka Tpehoj 30HW, 30HK Ao3Mpara W,

3. 3oHa posuparka — Ty ce MaTtepuvjan gosogu A0 noTtpebHe Temnepatype
eKCcTpyaupana, XomoreHusyje u ybauyje y rmaBy MalUMHE Ca KOHCTaHTHOM
OpP3MHOM 1 MPUTUCKOM.
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[Myx MOXe umaTu jeaHy unuv AiBe 3aBojHULE XIbebrbeHe No uenoj pagHoj Ay>XUHN U
npenasntn n3 jegHe y ase. 3a npepagy rymeHux mewasuHa, PVC - maca wu
nonveTuneHa obMYyHO cCe KOPUCTU MyX Ca jeJHOM 3aBOjHMLOM MO Lesioj pagHoj
AYXMHW. 3a npepajy HajfioHa 1 nonveTuneHa npenopyyyje ce nyx ca Topnegom Ha
Kpajy ca umrbemM cMarena nynsauuje nriactmyHe mace, JOK ce 3a npepagy rymeHe
MeELLaBWHE Y 3arpejaHoM CTakby npenopyyyje nyx ca ase unu Tpu 3asojHULE. BaxHo
je yountn ga nyx ca jedHOM 3aBOjHULUOM, Aaje MawW Nputucak, anu 3aTto je
3anpemMuHa u nvHujcka 6p3vHa npoTulawa maTepujana Kpos umnuHgap nosehata.

Mpochun 3aBojHMUE 3aBuCKM ©Of MaTepujana koju ce npepahyje, Hajdewhe
KopuwheHn npodunn gaTtu cy Ha cnuum 41.

Cnuka 41 lNpumepu obnuka npoghuna 3asojHUue nyxa [1]

3a npepagy nnacTUYHMX Maca BeOMa Ce 4eCcTO KOpuUCTe TecTtepacTu npodunu
3aBojHMUEe cnuka 41 noa b) , nnu nonyokpyrnn gat noa c). ybuHa npoduna ,h*
M3HOCKU KO NyXa 3a npepagy rymeHux MellaBuMHa of oko 72 oo 1/8 cnorbHor
npedHnka nyxa ,D“ [dybuHa npoduna HaBOjHUUE nNyxa 3a npepagy
TepMonnacTU4YHNX MaTepujana Mmawa je n nsHocm oko 1/6 go 1/10.

MNMowTo cmposu MaTepujan koju ce ybauyje y ekcTpygep nnactuduumpamem, Ha
CBOMe nyTy Of OTBOpa 3a Xpawewe [0 MaTpuue MoCTeneHO CMawyje CBOjy
3arnpeMunHy, Te je HY)XHO MOOeCUTU KOHCTPYKUMjy nyxa. [locTeneHo nporpecuBHO
CMatbMBaHe 3arnpeMmnHe KaHana nyxa moxe 6MTK pelleHo Ha ABa HavmHa:

7

% [lMocTeneHnm cmamerem aybuHe kaHana camor nyxa

*

s [locTeneHnm cMmameH-eM BESNTNYNHE KOpakKa

R/

Ha 6uno koju HaunH o4 oBa ABa crioMeHyTa Aobuja ce pasnuka y nputucumma ayx
ny>xa. To omoryhaBa nakiwu TpaHCnopT U 0ABONEHE racoBUTUX yKIbyyaka, Y npaBLy
ynasHor oteopa. YobuyajeHo pellere je cMarwmBare AyonHe KaHana xrbeba nyxa,
3a npepagy TepMonnacTMyHUX Maca. 3a npepagy ryMeHux MellaBuHa ce HacynpoT
KOPUCTU Ny Ca MNOCTENEHUM CMakMBakeM Kopaka 3aBojHuue. OgHoc unamehy
3anpeMvHe KaHana nyxa Ha YynasHOM W M3na3HoOM [feny HasuBa ce OJHOC
komnpecuje. OBaj ogHOC Bapupa npemMa BpCTU Matepujana gOCTuxe BennyuHy 8:1,
HO y npakcu 3a PVC — macy, oH m3Hocu obu4yHo 2:1. N3Bop ontumanHe gybuHe
3aBOjHMUE 3aBWCKM MUCTO W Of MNpecTeHacTor oTBopa uamely OopHa u maTtpuue.
YKonuko je oBaj oTBOp Behu, yTonuko n gybmHa 3aBojHULE Moxe buTn Beha.
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Myx ca Benukom AybuHOM 3aBOjHULE Aaje Behe Tpewe namehy martepujana u
YHyTpalHer uunmHapa Yaype, na he cama pasmeHa tonnote 6utu Beha. lNMyxeBu ca
MawuMm aybnHama 3aBojHuuUe faBahe cropuje KpeTawe maTepujana na he camumm
TMM 1 pa3mMeHa Tonnote 6utn mawa. ObuyHO ce 3a TBphe maTepujane kKopucrte
ny>XeBu ca mawuM gybvHama kaHana, oK ce 3a MeKLle KOpUcTe MyxeBu ca Behum
aybnHama maTepwujana.

[dyXnHa kopaka 3aBOjHMLE 3HATHO YyTU4e M Ha KapaKTepucTuke came MalluuvHe.
Hanme ykonuko je kopak kpahu nputucak je Behu, anv n ydnmHak mMalnHe Marbu.
Beoma manu kopaum 3aBojHULE, Aajy BENMKU MEXaHUYKKN paj Y3 Hajsehu npuTtucak n
HajMarM y4nmHak. makcumanHe 6p3vHe obTpana nyxa nog ontepehewem mnsHoce
oko 150 o/MUH 3a Mare nNpeyHuke ogHocHo 100 o/MuH, 3a Behe npeyHuke nyxa.

Pagn cmamera Tperwa nsmely nyxa n matepujana notpebHo je xnagutu nyx. To
ce MNoCcTuXKe NocTaBrbakeM LEBWU Koja Mponasu Kpo3 OTBOP HanpasibeH MO OCu
camor nyxa, ca npefgtwe cTpaHe (M3nasHe cTpaHe nyxa). [lybnHa otBopa He cme
6utn Benuka jep mMoxe gohu o xnahewa ynasHor gena, WTO Ce HeraTuBHO
oJpaxasa Ha cam NPOM3BOAHMN NPOLiEC.

Ha cnvum 42 npukasaHu Cy OCHOBHW KOHCTPYKTUBHUW €feMEHTM Myxa ekcTpyaepa.
My ce MoXe NoAenuTn Ha Tpu 30He crninka 43.

/

Cnuka 42 OCHOBHU KOHCMPYKMUBHU erleMeHmu ryxa [3]
D (mm) — npeyHuK nyxa
z — 6poj xogoBa 3aBojHULE
h — gykuHa kaHana (mm)
b — wunpuHa kaHana (mm)
n — 6poj obpTara ny>xa o/MuH
¢ — yrao 3aBojHuLE

| — AyXnHa gena ny>a UCcnyHweHor pactonybeHoOM macom (mm)
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p — npuTHUCak Ha Kpajy nyxa kg/cm?
N — edpeKkTMBHa BUCKO3HOCT kgsec/cm?
d — pebrbuHa 3aBojka (mm)

| — 30Ha vma yrnory ga TpaHcnopTyje matepujan OO Apyre 30He OOHOCHO [0
nnactugukauyuje. Y oBOj 30HM MaTepujan Mopa NnocTteneHo Aa ce pacTonu, Kako He
61 gowno fo naga npuTtucka, 36or vera je u cnabuje rpejaHa o4 ocTanux 3oHa.

Il — 30Ha je 30Ha nnactudukaumje, oHa UMa 3agaTak ga maTepujan npeTsopu y
BMCKO3HM pacTon U Ada je y KOMMNaKTHOM cTawy, 6e3 cagpxaja Basgyxa npega
cnenehoj 3oHW. Kog MHOrMx KOHCTpyKUMja OBa 30Ha MMa rnopacT npevHuka jesrpa
nyxa OO MpeyHuKa Koju ogrosapa cnenehoj 30HU Tj. 30HUM UCTUCKMBawa. Ha Taj
Ha4nH BOSTYMEH X04a CMamYje ce Tj. MaTtepujan ce KoMnpumupa.

OBo Komnpumupawe omoryhyje ga ce ykibydyeHu Basgyx, U e€BeHTyanHo ucrnapeHa
napa noTUCHY 1 Aa npenas TonnoTe Ha nnacTnyHy macy éyge 6orbn. KomnpecnoHu
OLHOC NyXa npemMa YHYTpawHHOCTU KOMMPECUOHEe 30He 3aBUCU Of MnoBpaTHor
npuTUCKa Ha Kpajy nyxa. Komnpecumja ce NOCTUXe Ha Taj HauyuH LITO ce npomep
jesrpa nyxa noBehaBa, Te Ha Taj Ha4yMH Ce KOMMpecuja pacrogerbyje Ha Oyxe
nogpydje. Kog nyxesa ca KpaTKOM KOMPECUMOHOM 30HOM — CaMO [eO0 nyxa mma
NPOrpecuBHO je3rpo. Y ToM crny4ajy obu4HO ce KOMNPECUMOHN Ae0 Hanasn nNpu Kpajy
nyxa, LWTO 3Ha4n fda je maTepujan nnactuduumpaH, npe Hero LTO je CTurao o
KOMMpEeCnoHe 30He.

ODMERNA EONA AONA

RONA SARIJANIA WRANJIENIA
I“_‘Z" = ~ = 1
SR I =
[ )

GERNYRen wekan
V([ I L L L ==
| (LI EF A=
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Cnuka 43 Usened nyxeea ca Kapakmepucmu4yHUM 30Hama [3]

[l — 30Ha nyxa 30Be Ce 30Ha UCTUCKMBaA. OHa MMa OYHKUMjy Oa pacTon Yy
KOHCTAHTHOj XOMOreHOj CTPYju M Y3 KOHCTaHTaH MpUTUCaK WUCTUCHE Kpo3 anar.
[yxnHa oBe 30He Bapupa Hapo4yuMTO MO KOHLenTMMa y HOBO BpemMe oa 6 Ao 12 D.
YHyTap 30He UCTUCKMBaHwa AybuHa xoda je y yHKUMjU BUCKO3UTETA Mace Koja ce
npepanyje 1 yrnaBHOM je KOHCTaHTHa. Y 3aBMCHOCTW oA Martepujana obnuk Bpxa
nyxa je pasfuMyuT U OH MHOMo yTuye Ha KanauuteT mawuHe. [Nyx y uunuHgpy je
BeOMa TECHO MOCTaBIbEH Y 3a30p KOju YMHe 3y6 nyxa u yHyTpallku 3ua umnvHapa,
Koju nsHocu 0,8 go 0,6 mm.
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BaxxHa kapakTepucTMKa CBaKor nyxa je yrao ycroHa. nyXeBu ca jeHakuMm YCNoHOM,
npeko ueror nyxa nmajy wunpuHy xoga 0,8 no 1,8 D. Y Texwn ga ce NnocTUrHe WTo
BeNu kanauuTeT, y3 Maru yTpoLLak eHepruje, MHOrm npomssohayum onpeme ce Tpyae
Aa npovsseqy LUTO ONTUMarnHwje TUNoBe MyXxesa, 3a pasHe TUNOBe maTepujana u
pasHe Npou3Boje.
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5 ANNATU 3A U3PALLY N3OJTALUNJE KABJTOBA 1 NMPOBOAOHUKA
5.1 NmaBa ekcTpyAaepa

3a copMmupar-e U30aumMoHor crioja unu nnawTa of nracTuyHe mace unu ryme
CNYyXW anaT eKKCTpy3uoHa rnaea. [lopen Tora WTO MOCTOjM KOCa M MNpasa rrnaea
HajBULLE Ce KOPUCTKU T3B. NonpeydHa (yKpcHa) rnasa, Yvja oca nexm yrnpasBHO Ha ocy
ekcTpyaepa. Lemartckm npukas yKpCHe eKkCTpydepcke rnaee ca nosvuujama gart je
Ha cnuumn 44,

1 - T1eno rnaee

2 — Opxad gopHa

3 - OopH

4 - maTpuua
5 — 3aBpTak 3a LeHTpupame

6 — rpeja4 matpuue

7 —rpejad rnase

Cniuka 44 LLlemamcku ripuka3s ykpcHe ekcmpydepcke anase [3]

OcCHOBHM enemMeHTU rnaee Cy: Teno rnase, gpXxad OopHa, ApXay MaTpuue, AOPH U
mMatpuua. lNocnegha ABa enemeHTa cy uaMeHsbmBa pagm omoryhasata n3onoBamwa
npoBogHMKa wunuM Kabnosa pasnuuuMtMx npeyHuka. [Ja ©O6uM ce nocturna
KOHLEHTPMYHOCT M3onauuje unu nnawTta oKo Kuue, OAHOCHO kabna omoryheHo je
nomMmepare maTpuLe nomohy YyeTupu 3aBpTh-a.

3a nnacTuyHe Mace Koje ce ekCcTpyaupajy npu HUCKOj BUCKO3HOCTU MpUMeErYjy ce
MaHh-€e rnase (T3B. Mano rabapuTHe rnaee) Koje Hemajy 3aBpTHE 3a LieHTpupame, jep
ce gpxady gopHa 1 matpuue, AOPH M MaTpuua Hanase y 3ajegHudkoj uesu. Npukas
Mare rnaee 3a ekcTpyavpane AarT je Ha cnuum 45.

[enosu rnaee ce nspahyjy o4 BUCOKO KBANUTETHUX YeruKka U HUXOBE MOBPLUMHE
CY BMCOKO MonupaHe.
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maBa ekcTpygepa je ornpemsbeHa rpejHUM erneMeHTuMa (rpejadmma) 3a
oApXaBake a NoHekag u nosehawe TemnepaTtype nnacTtuyHe mace Koja npotuye
Kpo3 rnasy. Perynaumja temnepaType y eKCTPyAEepCKUM rfiaBaMma ce BpLUM nomohy
TepmMmocTarTa.

1 — Teno rnase

2 — OpXad oopHa

3 — Opxxad maTpuue
4 — nopH

5 — mMaTpuua

6 — rpejHn enemeHT

Cnuka 45 lNpuka3 manozabapumHe ekcmpydepcke enase [3]

MpegHocT nonpedHe (yKpCHE) rnaBe je y TOMe LTO ce MNOCTMXe Hajborbun
pacrnope KOMMMETHOr MoCTpojea 3a €eKCTpydoBawe U LWTO je omoryheHo
HecMeTaHO xnahewe nyxa, rnmaBa mopa 6wt [obpo npuuBpwheHa Ha Kpajy
uunuHapa ga éu ce NoTnyHo envMmuHucana mMoryhHocT rybrbewa maTtepujana anu u
camo cKumgake n oTBapawe Mopa 6utm 6p3o M jegHOCTaBHO. JedaH HauuH
n3sohewa oBe Be3e npukasaH je Ha cnuuu 46, ykpcHa rnasa dpupme ,EROCARB
SA* lBajuapcka. Teno rnaee uspahyje ce oA 4Yenvka WUnu cneuujanHux nerypa,
Mopa B1MTK M3BaHPEOHO NonupaHa vak
n npekpuBeHa cneumjanHum
MatepujarioMm  KOju Cce  HaHocwu
enekTponusomMm. OCHOBHM 3axTeB 3a
Teno rnaee jecte pJga owmoryhu
KOHTMHYyanHn nNpoTok MaTtepujana 6e3
WKakBor pgerpagupawa. Pagu Tora
HeHa 3anpemMuMHa Mopa OuTK WTOo
Maha, He cMe BUTK MecTa rge Moxe
pohn 0o 3aapkaBakwa M pasnarama

C4C-F Marepwujana.
.

Cnuka 46 YkpcHa ekcmpyoepcka anasa ¢pupme ,EROCARB SA* Lllsajuyappcka [5]
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Takohe He cme gohu Oo Harne npoMeHe cMmepa, Beh mnas matepujana mopa
nocTeneHo cMakwuBaTh MNpecek, Tako fga ce 6p3anHa nosehaBa npubnuxkaBarem
MaTpuum.

Teno mmaBe je cHabaeBeHO CUCTEMOM 3a 3arpeBake paan ofpKaBara
TemnepaType WM  eBeHTyanHor noau3akwa Temnepatype  eKcTpyaupaHe
mace.Takohe ce 4ecTo 3arpeBa M MaTpuua pagn CMmakera OTnopa UCTULaHa
TepMmnnacTudHe mace Kao 1 nobosbllawe CrnosballhEer Cjaja NoBpLUMHE M3onaunje
unu nnawTta. CucteMm KOHTpoOmne TemnepaType rnaBe 3a ekcTpyaupawe mopa tutn
a[leKBaTHO PELLIEH.

OcCHOBHV OenoBu rMaee M npasBu anaTtu 3a eKCTpyaupare Cy OOPH M MaTpuua.
N3pahyjy ce og cneuuwjanHor 4enuka oTnopHor Ha abpasujy. ObuyHe maTpuue
KPY>KHOT MOMPEYHOr npeceka ce MOry paguTu O4 Yenvka cTaHgapAHOr KBanuteTta
anu HakoH OTBpAH-aBaka Mopajy ce Ao6po mcnonupatn: Hekn obnvum gopHa u
MaTpuLe Koju ce KopucTte y kabrnoBCKOj MHAYCTPUjU AaTe cy Ha cnvun 47.

Cnuka 47 Kapakmepucmu4Hu obriuyu 0opHa u mampuue [5]

Yrao matpuue je obmnyHo og 30° po 45°, a yrao gopHa je 3a 1° go 3° mambu.
AyXruHa umnuHapu4YHOr gena maTpuue yTude Ha NpoMeHy AUMEH3MNje eKCTpyaoBaHor
Aena OAHOCHO Ha BENWYUMHY CKynSfbakwa Mnpu npepagn TepMonnacTU4HMX maca u
nosehawa npevHvka kabna npema MNpPeyYHuKy MaTpuue npu npepagu ryMeHux
MewwaBuHa. MehyTum oBe NpoOMeHe Yy BEeNnuKoj Mepu 3aBuce O BPCTE U KBanuteTa
camor matepujana. OBMYHO ce NPeYHNK OTBOPA Kao N AyKUHA UUIMHAPUYHOT Aena
oapefyjy WCKYCTBEHO, MOLITO OMWTUX MNpaBuna Hema. Y MNpUHUMNY YHYTpaLlHK
npeyHuk gopHa Tpeba fa je nogeweH wTo je moryhe Buwe npema npedHuKy
npoBoaHMKa unu kabna koju ce obnaxe, npecek mMatpuue je peTko MHAEHTUYaH
oMHanHoOM npousBoay.

MpunnkomMm ekcTpyavpaka TepMonacTUYHUX Maca, matepujan HanywTajyhmu nyx
KOju ra je NnoTUCKMBAO Of, rnaBe eKkcTpydepa, LMPKYIuLe OKO LOpPHAa KPO3 Yujy ocy
nponasu enemMeHaTt Koju ce obnaxe u dopmupa KOHTUHYyanHy LEB Yy 4ujoj ce
CpeavHN Hanasu npoBOAHUK Mnn Kabn. M3Bnadewem enemeHta Koju ce obnaxe
KpO3 maTtpuuy Koja mpuTUcKa nnacTtuyHu martepwujan, gajyhm my notpebaH npecek.
MehyTm nowTo nnactuyHa maca Jonasv M3 uimnuHapa y rnaBy ekcTpygepa camo
ca jedHe cTpaHe, TO 3Ha4v [a je HeH NyT oA ynasHor oTBopa rnaese OO maTpuue
HWje UCTU U Y pa3HMM JefoBUMa rfiaBe OH MMa pasnuunTy OYXUHY.
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OB¥M ce MOXe HapyLUMTU paBHOMEPHOCT NPUTUCKa MaTepujana y camoj Matpuum,
LLITO MOX€e A0BEeCTU A0 NojaBe eKcueHTpuumTeTa ucnpecosaHe obnore, Te 36or Tora
Mopa nocTojaTM MU MOryhHOCT perynucawa ueHTpupakwa Matpuue. Koa Hekmx
MaLUMHa OBO Ce MOCTWXe Tako Ja Mra3 nnacTuyHe mace Koju aonasv us umnumHapa
Aenu Ha OBa fena, jedaH Koju ce ynpaBrba Ka ropkemM v Apyrn Ka goweM Aeny
Apxada gopHa. Y obnactm camor gopHa oba mnasa ce CrnmBajy camo Y jedaH Koju
nonywasajy npcreHacTtu 3a3op mamely gopHa n maTtpuue. Ha ApyruM mMalluHama
NocTOju MOryhHOCT nomepara ApXada maTpuue v came matpuue CMeLlTeHe no
HEMY Y paBHM YNPaBHOj Ha OCYy rnaBe 1 TuMe JOOUTU KOHLUEHTPUYaH cnoj nonauumje
unun omotava. Manum nomeparwem mMaTpuue y CTpaHy, CYrnpOTHY YyrnasHOM OTBOPY
rnaBe eKkcTpydepa CMawyje ce eKCUeHTpuumuTeT wucnpecosaHe obnore. Cama
BENUYMHa eKcueHTpuumuteTa 3aBucu of [AebribuHe wu3onauvje unuv nnawTa u
npevYHnKa enemMeHTa Koju ce nsornyje.

Kog malwwuHa 3a ekcTpyaupare TepMOnnacTUYHMX Maca Ha camMoM  yrasy
nnacTuyHe Mace y rnaBy ekcTpyaepa, ce 0GMYHO MocTaBSba Mnova 3a crnpeyaBahe
yrnacka HeuucToha y cam anar, npukasaHa je Ha cnuum 48, ca nakeToM XXMYaHUx
cuta. [lebromMHa nrnoye 3aBMCKM OA MPEYHUKA MyKa M YKYMHOr MPUTUCKA KOjU OHa
Mopa Aa us3gpxu. BennunHa n pacnopeq pyna Ha camoj nro4vn He 3aBUCK caMo oA
npevHuka nyxa seh 1 og o6nuka 3aBpLUeTKa nyxa.

Cnuka 48 Usened nno4ye 3a cripedyasar-e yracka Heducmohay anam [1]

Y OCHOBMU je BaXHO Aa nnoya He npeknga KOHTUHYUTET Miasa matepujana u He
cTBapa mMpTBa MecTa. 360r oBora noBpLUMHA pyna Mopa M3HOCUTK Hajmakwe 30%
noBpLUMHE nnoye, 06UYHO Cy NpeYHMKa oko 3 mm, n mMopajy GuTn nonvpaHe kao u
cama nnoya. Ha nnoyy 3a uehewe, ca cTpaHe nyxa nocraerbajy ce jeqHo unu BuLle
XndaHux cuta. OBMYHO ako Mma BULIEe cuTa 3a OTKNawamwe Heuuctoha, y3 camy
nro4yy ce noctaeB/ba CUTO ca Hajsehum oTBOpuMa, a 3aTuMm cBe uHuja n uHKja
cuta. duHoha cuta ce kpehe og 100 — 1500 pyna no cm2. Matepujan 3a nspagy
cuTa je obuyHo Hephajyhu yenuk. lNMpuHUMNMjenHO nocMaTpaHo, ako je usabpaHu
nyx ogroeapajyhe KOHCTpyKumje, cuta Cnyxe 3a OTKNawahe Heuyuctoha wus
nnactupuumpaHe mace npu HEHOM nporasy U3 uunuegpa y rnaeBy ekctpygepa.
[MowTo ce y npakcu peTko Mory oapeanTy onTUMarnHe KOHCTPYKUMje nyxa, matpuue
W OOopHa, TO CUTa He crnyxe camo 3a untpupawe mace, Beh n 3a nosehawe un
perynucawe nputucka y macu. Ha oBaj HauuH je moryhe He camo jeQHOSIMKO
nnactuuumpame 1 ekctTpyampawe mace, Beh npomeHom 6poja obpTtaja n gouHohe
cuTa npepage pasHux TepmMonsiacta ca jeHUM MyXem.
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Hanomuhe ce nojaBa KOHTpa NpuUTUCKa Koju ce o6aBe3HO jaBrba 360r pecTpukumje
u3nasa nnactuduyupaHor martepuvjana, cMmawyje y WU3BEeCHOj Mepu edukacHoCT
ekcTpyavpawa. Pagu oBe nojase noctoju ogpeheHn nHTepec ga ce nocraeBibake
cuta usberHe kag rog je To moryhe.

Anart ce Takohe rpeje enekTpu4HoM CTpyjoM, a TeMnepaTtypa anara je 3aBucHa of
mMaTtepujana koju ce obpahyje n Beha je og TemnepaTtype y UMnnHapy.

JegaH og Takohe OMTHMX NMapameTapa 3a KOHCTPYKUMjy anaTta nopen BenuumHe
n3nasa ekctpyaepa n guMeHsnje douHanHor Nnpov3Boaa je 1 ogHoC AyxuHe Bohera
mace y anaty (1) n gebronHa rotosor npounssoga (f), (LL=I/f)

MNoBehaBaweM ayxunHe Bohuue anaTta nosehasa ce 1 OTNOp Tedewa MaTepujana
y anaty. lNowTo oTnop marepujana 3aBuUCW OA BUCKO3UTETa, NOTpebHO je ga 3a
pasnuunte mMartepujane, OgHOCU OBMX BenuuuHa Oyay pasnuumtu. lNpukas ogHoca
aat je y Tabenn 1.

MaTtpujan LL
ABS 6- 10:1
Acetat celulozni 628:1
PVC meki 14216:1
Polistrol (ojaani) 628:1
Polietilen (m.g.) 14216:1
Polietilen (v.g.) 5210:1
Polipropilen 6210:1
Poliamid 5210:1
Tabena 1

5.2 TexHU4Ke KapaKTepUCTUKe eKCTPYAEepPCKUX rnaea weajuapcke dupme
,EROCARB SA*

Exkctpynepcka rmasa E2AN10 npukasaHa Ha cnvumn 49, mMma MoryhHOCT doMKCHOr
LeHTpupawa MaTpuue popHa. HameweHa je 3a wusonauujy jegHor croja
MaKCMMasHor NpeyHuKa Xxuue 2 mm u MakCMMarnHor npeyHuka msonaumje 4 mm.
Takohe nma jegHy 30Hy 3arpeBara U jedHO MEeCTO 3a MoBe3uBaHe Ha ekcTpydep.
lMpojekTyje ce 3a ogpeheHn nonumep, noceayje MOryhHOCT BaKyMCKOr NnoBe3nBaHa
Kao M py4yHOr U NHeyMaTcKor, Mma MoryhHOCT perynucaka TemnepaType u nputmucka.
[MpoceyHa TexnHa n3Hocu 3 kg 1 MMa COrncTBEHU apKau.
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Cnuka 49 Ekcmpydepcka anasa E2AN10 ca ¢hukcHUM yeHmpuparem [5]

ExkcTpyaepcka rmaBsa E2AN10 npukasaHa Ha cnuum 50 noceayje moryhHoCT comHor
nojellasawa LeHTpupawa. Kopuctu ce 3a n3ornosawe jedHor crioja MakcumarnHor
npevYHnKa 2 mm 1 MakcuMarnHor npedHuka nsonauuje 4 mm. Takohe nma jegHy 30Hy
3arpeBaka UM jeJHO MeCTO 3a noBe3uBawe Ha ekcTpydep. [lpojekTyje ce 3a
ogpeheHn nonumep, nocenyje MOryhHOCT BaKyMCKOr rnoBe3nBaka Kao U Py4YHOr U
nHeymaTcKor, uMa MoryhHocT perynucawa TemnepaTtype u nputucka. [lpoceyHa
TeXnHa n3Hocu 3 Kg 1 nma ConcTBEHU ApKau.

SC

Cnuka 50 Ekcmpydepcka anasa E2AN10 ca mozayhHowhy ¢puHoe nodewasar-a (5]

Ekctpynepcka rmaBa E4AN1l1 npukasaHa Ha cnuum 51 nocepyje moryhHoCT
dUKCHOr LeHTpupawa. Kopuctu ce 3a wn3onoBakwe jedHOr croja MakcumarHor
npevyHnka 4 mm m MakcumanHor npedHuka nsonaumje 7 mm. [locToju mMoryhHocT
Oojewa wWapa y Buay npyra, 6ojere MNOBPLUIMHE NPOBOAHWKA Kao M MNeHacTo
obnarawe npoBoaHWKa. Takohe nma OBe 30He 3arpeBara W jeHO MaBHO U jeqHOo
nomohHO MecTO 3a rnoBe3vBake Ha ekcTpyaep. [lpojektyje ce 3a opgpeheHu
nonMmep, nocenyje MoryhHoOCT BakyMCKOr noBesnBara Kao U py4HOr 1 MHEeyMaTCKor.
Mma moryhHOCT perynucaka temnepartype v nputucka. lpocevHa TexumHa U3Hocu
12 kg n uma COnCTBEHUN ApXKau.
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Cnuka 51 Ekcmpydepcka anasa E4AN11 [5]

Ekctpynoepcka rmaBsa E4BN10 npukasaHa Ha cnuum 52 nocepyje moryhHocT
douKcHOr ueHTpupawa. Kopuctn ce 3a msonosawe jedHOr crnoja, n uspagy LeBu
npevHnka oo 9 mm. lNocenyje pasBOAHUK pacTonsbeHe nnacTuyHe mace. Mima gse
30He rpejarba 1 jefaH NpuKIbyyak 3a ekcTpygep.

SCM

Cnuka 52 Ekcmpydepcka anasa E4BN10 [5]

Ekctpynepcka rmaBa E4GN21 npukasaHa Ha cnvum 53 noceayje MoryhHOCT ¢pyHor
nogewaBarwa kao U MOryhHoCT ouKCHOr nogelwlasana. Vima Benuke mMoryhHocTtu
n3onoBawa MPOBOAHMKA Kao LWTO Cy: jeQHOCIOjJHO W30NnoBawe, jeQHOCHOjHO
n3onoBawe 1 npyracto obenexasake, BOCIIOjHO N30M10Bak-e, U30510Bake NEHOM U
noBpLUMHCKO Oojewse. [pkay rnaee ekctpygepa je Tpona. lloceayje ABe 30He
rpejarkba jefaH rnaBHW NPUKIbyYak 3a ekcTtpydep v Asa nomohHa. TexuHa rnase
n3Hocu oko 32 kg.
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Cnuka 53 Ekcmpydepcka anasa E4GN21 [5]

KapakTepncTuyHa rnaea 3a ekcTpyavpake kabrnoBa BENUKMX Npeceka LuBajLapcke
dupme ,CJ TEC* paTa je Ha cnuum 54. TpeyvHuk npoBogHUKa ce kpehe Ao 320mm
a NpeyYHuK nsonosaHor kabna n go 350mm.

Cnuka 54 [naea 3a ekcmpydupar-e Kabrioga u rpo8oOHUKa 8eslUKo2 rpeceKka
¢upme ,,CJ TEC® [9]
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6 MPUMEP NMPOJEKTOBAHA JEOHOI AJIATA
6.1 OcHOBe Npu NpojeKToBaky anaTa

Mpunukom nsbopa maTepujana Koju ce Hamepasa Aa npepanyje, He BpLUM ce caMo
n3bop MalwmHe 3a ekcTpyauvpawe Beh u cam anaT. AnaT Koju ce KOPUCTU npwu
ekcTpyampakwy Mopa outn obpo noaelleH 3a cBakM maTtepujan Koju ce obpahyije.
YKONUKO  HMje  KOPEKTHO  M3BpLIEHO MNojelwlaBawe anara gonasm Ao
HEpPaBHOMEPHOCTW HaHOWEeHa Wu3onaumje LWTo uMmMa 3a nocneguuy CTpyjHO
npobujawe kabna. Nopen reomeTpujckux napameTapa NpecygHy ynory umajy u
TemnepaTypHM napameTpu, TakKo TreHepaniHO rnegaHo OCHOBHM  TEXHOMOLLIKM
napameTpu Npu ekcTpyanpary TeEpMONNacTMYHNX Maca cy:

*

L)

» TONMOTHU pexum,

» HauunH ekcTpygupama,
HauunH xnahera un

» BpaunHa kpeTana xuue.

)

DS

X/
o

>

L)

L)

HaunH ekcTtpyoupawa moxe O6UTW [Bojak: Ha nputucak u ceohewem. KrbyuHy
ynory y osBum u3Bohewmma umajy mehycobHu nonoxaju matpuue n gopHa. Y
CYLWITMHM JOPH M MaTpuua Cy Npasu anaTu MalluHa 3a ekcTpyaupare U Mopajy no
CBOM 001Ky, pasmepu, KOHCTPYKLMjU U MOpajy ogroBapatu ycrnosvma noTpebHum
3a nNpaBuUSTHO hopMmparse nsonauuje nnm 3awTuTHor nnawTta. O6nuun mehycobHor
rnonoxaja AopHa u MaTpuue npu 1M3ornoBaky CBONeHeM M Ha NpuTUCaK npukasaHu
Cy Ha cnuum 55.

</

«)
Cnuka 55 MehycobHu rnonoxaju dopHa u mampuue [3]

M3onoeawe noa nputuckom, crivka 55 a, Koje je HajBue NpUMeHeHO N KOPUCTU
ce kaga je notpebHo o06e3beanTn WITO OOrbe Hanerawe u3onauuje Ha MeTasnHu
NPOBOOHMK, UMK Kada je uM3onauuvja BuLLECNojHa a ga CBWU CriojeBn Mopajy 6utu
TECHO CnensbeHn jeaaH y3 apyru.

N3onoBawe ceoheweM fato je Ha cnuum 55 b, npumeryje ce npu nsonoBamwy
NPOBOAHMKA HMUCKOr HaroHa, Npu CTaBrbakby 3alITUTHOr nnawTa OnekcnonnHmnx
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kabnosa v Npu pagy ca matepujanuma KoA KOjUX je HY>KHO Mpu ekcTpyaupary AaTtu
MOrieKyrnMma ycMepeHy opjeHTaLmjy, Criyyaj Ko4 Hajnoxa.

HauyuH nsonosaka NonynpuTUCKOM je cpeauHa namelhy asa npeaxoqHo HaBedeHa
HayMHa M3orioBaka. NpuKas nonoxaja anarta Agar je Ha cnvum 55 ¢. OBakaB HauuH
eKcTpyampara Hallao je CBOjy NPUMEHY Kof NPOBOAHMKA HUCKOr HanoHa. Ognukyje
ce Manum yrrnosuMMa ucTuuawa, omoryhaBa gobpo UeHTpupawe U Jaje BUCOK
KBanuTeT nsonauuje.

lMpeyHunk oTBOpa OOpHa npu mMeTogamMa u3onoBawa AaTuUM Ha cnuvum 55 a, u Ha
cnuum 55 ¢, obmyHo je Behu oa nNpeyvHrka mMeTanHor NpoBOAHUKA UK jesrpa kabna
3a 0,1 mm go 0,5 mm, ocum 3a NPOBOLHMKE Manor npeyHuka Ko Kojux je 3asop
0,03 — 0,05 mm.

YHyTpawmwn npedyHnk matpuue Tpeba ga je Behu of npevHuka >xuue unu
duHanNHoOr npou3soda anuM He BULLE O BENIMYMHE CKynibaka MNfacTuyHe Mmace
nocne xnahewa, NpakTM4yHO He Buwe oa 5%. Hanme matepujan ce nocne msnacka
13 MaTpuue uma TeHAeHUMWjy Wnpera, a nocrie xnahewa ga ce ckynrba.

BenuunHa oBux npomeHa je y OMPEKTHO] Be3M ca caMuM KapakTepucTukama
MaTepujana n o0 ToMe Mopamo BOOUTU padvyHa MpUIMKOM KOHCTpyncawa maTpuue.

O6nuk anata gopHa M MaTpuue 3HaATHO yTU4Ye Ha MpPOM3BOOHOCT MalwuHe. Ca
nosehawemM [OyXVHE UUIMHAPWUYHOr Adena maTtpuue Npou3BOAHOCT MallvHe 3a
eKcTpyampawe ce 3HaTHO cmawyje. OBO cMawMBawe HacTaje 36or Tora, LWTO ce
nosehaweM OyXuHe LUMIMHAPUYHOr Aena maTtpuvue nosehasa OTnop Koju matpuua
npyxa npu uctvuakwy mMmaTtepujana, O4HOCHO Npu NpoTuuawy MmaTtepujana. lNonasehu
o npegnoctaeBke ga 6y nosehawem NPOM3BOAHOCTM MaluMHe Tpebano cMamuTu
AYXKUHY UMnuHgpuyHor gena matpuue. Mehytum 3a gobujawse duHuje noBpLUMHE
noTpebHo je nmatn Behy ayxumHy matpuue. OBae ce BuaW fa je NpoOU3BOAHOCT Yy
ANPEKTHOM KOHSMKTY ca KBanuteTom obpafheHe nospLumHe.

[MoBehawe yrma wuctuuyawa maTtepujana, yrna usmehly gopHa u maTpuue,
NPOM3BOLAHOCT EKCTPY3MOHEe MalluvHe ce 3HaTHO Mewa. Ca 063MpoM Ha nakuwe
3arpeBare MaTepujana, npy Makem yrny uctuuana 360r nakwer Hanerawa TaHKor
M30MaunoHor cnoja y3 3arpejaHy noBpLIMHY came MaTpuue UCTU je Beoma
mManu 2 -3°.

Kao v gyxvHa umnuHapuyHor gerna matpuue, Tako U pacTtojare nsmely gopHa u
MaTpuue MMa BENWKM yTuuaj Ha MPOM3BOOHOCT camMe MalluHe. YKOMMKO je OBO
pacTtojake Behe To he npomsBogHocT 6uTM Beha, anu ako gohe oo npeTtepaHor
nosehawa OBOr pacTtojaka Moxe aohn u OO0 npeknga nNpPoBOAHWKA W noule
LEeHTPUYHOCTU. Y Mpakcu ce pacTojake u3Mmely OOopHa M maTpuue y3vma aa je
paBHO 4BOCTPYKOj paanjanHoj AebrbuHu naonaumje.

EkcTpyavparwe cBakor matepuvjana je KapaktepuctudHo 36or ocobuHa camor
mMatepujana. CamMm TUM anatv npuMenmBaHu 3a obnarawe Xuue umajy cBoje
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reomMeTpujcke KapakTepuUCcTUKe, Y 3aBUCHOCTM Of BpCTe MaTepujana Koju ce HaHOCW.
Mopen Tora y uenom cuctemy Tpeba BoauTV padyHa Aa He gofe [0 3agpkaBakba
maTepujana, ogHOCHO Aa Hema MPTBKX 30HaA Teyeksa. YKonvko Aohe Oo cTBapawa
OBaKBUX 30Ha, BepoBaTHO he Oohu A0 pasnaraka maTepujana Ha TUM MecTUMa,
LUTO Ce HeraTUBHO opakaBa Ha caM TEXHOIOLLKU NpoLiec 1 KBanuTeT Npoussoaa.

MowTo je anat muspaheH o NPoOMeHSbUBUX ANMEH3Kja, BPSO je BepoBaTHO fa ce
Ha TMM MecCcTuma CTBapajy MpTBe 30HE M pasnarake matepujana. 36or Tora Tpeba
NMOCBETUTU BENWKY MNaXkwy KOHCTpyMcawy W OUMEH3NOHMCAky CaMe r[raBe
eKcTpyaepa, ca acnekrta matepujana Koju ce HaHOCH.

M3mehy malivHe n rnaBe ce Hanasm nroya 3a cnpedaBame yracka Hednctoha y
anat. Y 3aBWCHOCTM Of BpPCTe MaTtepuvjana 3aBucu u weH obnuk. HbeHa ynora je
ABojaka. OHa ce nocTasrba pagu 3awTuTe caMmor anaTa 1 npoussoga of Hedncrtoha
Koje ce Mory Hahu y maTepujany, rnopen OBe MNNOYe KOO HEKUX Marepujana
nocTtaerba ce U CUTO Koje uma jow rywhy CTpykTypy. HberoBa dyHkuuja je Takohe
3aWTUTHA anuv npu eKkcTpyauvpakwy Heknx MonuMepHUxX maTepujana wurpa U
TeXHOMoLKy ynory. lNoctaBrbakem 0BUX cuTa noBehasa ce NpuUTUCaKk y LMNUHAPY U
CTBapajy yCrnoBu 3a KBanuUTeTHNje HaHOLLEHE MaTepujana.

Tepmudke pexmme obpage je BeoMa TeLWKO O4peanTy, NMoTO 3aBUCe of BuLLe
dakTopa, Na oBae WCKYCTBO uMMa Benuvky yrory. OBM pexumu 3asBuce of Tuna
eKcTpyaepa, BpcTe martepuvjana, npevHuka martepujana koju ce obnaxe. YKONuKO
NOCTOjU 3axTeB 3a CNOSbHUM cjajeMm noTpebHo je noeehatu TemnepaTypy Ha
MaTpuuu.

6.2 KapaktepucTuke npojekroBaHor anara

Anat 3a ekcTpy3anoHo obnarawe kabnosa TepmMonnacTM4HoM Macom (mana
eKCTpyaepcka rnaea), koja je y OBOM Mornaesby gaTta Kao Npumep KocTpyucaHa je y
capaghtu ca nHxewepuma y ®abpuum kabnosa y JarogMHu u HamMereHa je 3a
n3onosare HakapHe xuue npeyHvka 3,2 MM JOK je yKynHa gebrbuHa npoBOAHMKA
ca usonauujom 4 mm. TepmonnactuyHa Maca Koja ce KOpuUCTU 3a nsonauujy je Mexku
PVC.

lMpojekTOBaHM anaT npukasaH Ha CKMNOMHOM LPTeXy, ce cacToju u3 crnegehux
nosuuuja:

1 — PeweTtka

2 — YBOAHMK NnacTtuyHe mace
3 — Teno ekcTpygepcke rnase
4 — [1p>xay rpejava

5 — Hoca4 ycmepuBaya nnctnyHe mace
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6 — 'pejay

7 — 3anTueav

8 — Hocau gopHa

9 — 3aBpTaw M12x40

10 — lNMpcTeH

11 - 3aBpTak M10x25

12 — [Ipxa4y Hocaya maTtpuue
13 — Hocay maTpuue

14 — MaTpuua

15 — [opH

16 — [pxxa4 Hoca4a JopHa
17 — YcmepuBad mace
MpvHUMN paga anaTta 3a ekCTPy3MoHO obnarare xuue je cnegehu:

PacTtonsrbeHa nnactuyHa mMaca gonasw npeko uunuHapa ekcTpyaepa 4o yBOAHUKa
nnacTnyHe mace (2) Ha kome ce Hanasu peweTka (1) koja uMa 3agartak ga cnpeudn
ynasak Heuuctoha y cuctem. HakoH nponacka Kpo3 pelleTky pactonsbeHa
nracTnuyHa maca ynasm y teno rnaee (3) u kpehe ce go ycmepusada mace (17) koju
je umnuHapuyHor obnvka (Moxe GUTU M KOHWYHOT) M MMa 3adaTak Aa pacnogenu
pacTonybeHy nnacTuyHy macy. Perynucawe Temnepatype ce Bpwu nomohy
TepmocTaTa oK Ce 3arpeBare BpLuM nomohy rpejada (6) Koju cy npunyBpwheHun 3a
Teno rnaee ppxadnmma rpejada (4). PactonrbeHa nnacTudHa mMaca ce o[
ycmepuBada mace kpehe npema npoctopy obopga mamehy gopHa (15) n matpuue
(14), Ty ponasu o nosehawa npuTucKa M cTBapawe ycrosa 3a 6orbe obnarawe
Xnue. Tako obnoxeHa >kuua Koja Aonasm Kpos agpxad gopHa (8) u gopH msnasu
n3onoBaHa rge ce xnagu y oparosapajyhmm nocygama (koputuma). [Npunmkom
xnahewa wnsonaumja ce ckynrba 3a ogpeheHn npoueHaT (3aBUCHO o BpCTe
Martepujana kojum ce BpLum obnarame).

MopelwaBawe — LEHTPUpake MaTpuLe U AopHa ce BpLK nomohy Hocaya matpuue
(13) koju je ca Tenom rnase (3) cnojeH gp>xadyem Hocava matpuue (12) sujunma (11).

3anTtmBeHocT cuctema ce obesbehyje npcrteHom (10) u 3antuBadem (7). PagmjanHo
noaellaBake pacTojakba MaTpuue 1 opHa ce BpLum nomohy Apxaya Hocaya fopHa
(16) n Bujaka (9)..
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CBu genosu anarta ce pafe of anartHor 4yenvka camo ce [JOPH U matpuua Kao u
AenoBn Koju Cy Y AWPEKTHOM KOHTaKTy ca pacTON/beHOM MNacTUYHOM Macom
TepMuykn obpahyjy n HakHagHO nonupajy.

Mpn oBoj BpcTM obpage NOTpPebHO je BenuWKO BpemMe MNpunpemMe Ha Koje yTudy
cnepehu cakropu:

>

3arpeBake MalnHe npe noyeTtka obpaae,

3arpeBatbe anara npe nodveTka obpage,

noaeLlaBakbe reoOMeTPUjCKNUX KapakTepucTmka anara,

nogellaBakbe  KMHEMATCKMX  KapakTepucTMka cuctemMa U HbUXoBa
CUXPOHM3aLuja n

% yuwhene npu npomeHe 6oje Koja ce HaHOCMW.

o
25

7/ X/
L XA X4

e

S

*

LTto ce TMye camor nocTynka yuvwherwa OH Ce MOCTWKE Tako LWTO MawwuHa U
farbe pagu Ha ynasy ce ctaBu gpyra 60ja M Yeka ce OOK OHa He npeosnaga
npegxogHy. OHa nnacTuka Koja je y MehyBpemeHy usawna spaha ce y MnuH na ce
nocne cyLn, n MOXe ce OrneT Kao rpaHynat NpMMEHUTU Y TEXHOSOLIKOM MNOCTYMKY.
Mpn pedumHncawy 6oje noctoje ypehaju Koju ce 30BY KONOPUMETPU U OHWU BpLUE
Melane aogatHe 6oje n ocHoBHe. OcHoBHa 6oja je 6ena.
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7. 3AKIbYYAK

TexHonorvja npoumsBogHt-€ kabnoBa W NPOBOAHMKA W30SI0BaHMX MAACTUYHUM
Macama je CKyn MHOrobpojHMX nojeguMHadHMX TEXHOMOLLKUX onepauuja, Ynju 6poj u
pegocneq 3aBuCe YrNaBHOM Of KOHCTPYKUMje Npou3BoAa, H-EeroBe HaMeHe W
HErOBMX EKCMoaTaumMoHUX KapakTepucTuka.

Kabnoscka wuHOyCcTpuja HajBue MpuUMenyje TEeXHUKY eKcTpyaupawa 3a
n3onosake kabrnosa v NpPoBOAHMKA TepmonnacTu4yHMM macama. OBa TexHonoruja
Ce KOpWUCTW Kako 3a u3pagy npvMmapHe usonauuje, Tako W 3a CTasrbakwe nnawTa
npeko rotosor kabna. EkcTpyaupawe ce He npuMmemyje camo 3a WU30roBawe
NpoBoAHWKa, BEN 1 3a MHOre Apyre cBpxe.

MpencraBrbakbem y oBoM pagy obyxBaheHa je OCHOBHa TexHosiorvja obnaramwa
kabnosa nonumepuma ekcTpyampakeM Kao 1 npobrnemm Koju ce jaBrbajy TOKOM OBOr
TEXHOJSTOLLKOr NOCTYMKa.

Mpe3eHTOBakEeM OCHOBHMX KOHCTPYKLMOHUX M TEXHOMOLLKUX KapakepucTvka anaTa
3a obnarawe kabrnoBa ekcTpyanpareM, kKao U NpeacTaBibakbeM HEKMX CaBPEMEHUX
anara Koju Cy AaHac y ekcnroaTauujy xeneo cam Aa AaM Heke norasHe OCHOBe Mnpu
NpojeKTOBaky OBE BPCTE anata Kao M TEeHOEHUMje Koje npaTe KOHCTpyucake anara
3a obnarawe Kkabnosa ekcTpyaupawem y dyayhHocTtw.

Cama KOHCTpyKuMja anarta 3a obnarawe kabnosa v npoBogHuka y 6yayhHocTn ce
Kpehe y Hekonuko npaBaua. JegaH o wux je MoryhHOCT u3page wusonauuje
Benvkum 6p3nHama, gpyrm he omoryhutn Behy nekcmbunHocTt cuctema u
MoryhHOCT u3page wmsonauuvje BULLIECNOOjHUM obnarakeM pasnuuuTux BenuyuHa
npeceka NpoBogHUKa, UTA.

[anac ca pa3BojeM HOBMX M CaBpeEMEHUX [MnaBa 3a eKcTpyaupawe Kao U
pa3BojeM HOBUMX NMIACTUYHMX Maca Koje nmajy 6orbe KapakTepucTuke OTNOPHOCTU Ha
xabahe, 0ejCTBO KMcenuMHa n Boge omoryhuhe mapagy HoBMX NpoOBOAHMKA Koju he
nmaTtu cee Behy npumMeHy y aytoMoBbunckoj, padyHapckoj MHAYCTPUjU, Kao 1y cdepu
TenekoMyHuKauuja n eHepreTuum.

Mapjanosuh WBuna 63



MacTtep paz

8. INTEPATYPA

[1] b. Panajuh : lNpepaga nnactuyHnX maca ekcTpyamparwem, HayyHa kiura
beorpag 1976

[2] M. Hah : NonumepHn matepujanu, 313, 3arped 1991

[3] LitamnaHo kao pykonuc: TexHonorunja kabnoscke npuasoawe, MKC JaroguHa
1974

[4] KaTtanor pupme ,CJ TEK® LLBajuapcka

[5] KaTtanor pmpme ,EROCARB SA® LLIBajuapcka

Mapjanosuh WBuna 64



MacTtep paz

Mapjanosuh WBuna

65



MacTtep paz

Mapjanosuh WBuna

66



MacTtep paz

Mapjanosuh WBuna

67



