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Y OKBHpY OBOI 3aBPIIHOI paja KaHmumaT Tpeda na npukaxe npumeny L[IHI[ oOpamnux
cucremay obOpagu crpyramem y Kowmmnanuju Cro6o0a Yauax. lTloceOHa Taxmy
MTOCBETUTH OCMOBpETeHOM ayTtoMarckoM crpyry MORI-SAY TMZ842. latu nperien
rmaBauX G QyHkiuja, nmomohnux M ¢yHKIHMja, KAPAKTEPUCTUKE YIPABIbAauKe jeIUHUIIC
Siemens SINUMERIC u aerasbHO nmpuKa3aTi KOHTPOJIHU ITAHEN OBE YIIPaBJhauKe
jemunure. [loceOHO omucaTn OCHOBHa TmpaBwjia mnpu pykoBakky Ha CNC MamumHama,
MpHUKa3aHe MOTCHIMjaIHE OMACHOCTH, Ka0 M OCHOBE OJpKaBara OBeMallluHe mpu pary. Ha
Kpajy paja JIaTH MpPUMEp TEXHOJOMIKOT IMOCTYNKa HM3paAe jeJHOr 1ella IMPUMEHOM OBOT
00paJHOT cCUCTEeMa.
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1993
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Pesume

Y OKBHUpY 3aBPIIHOT paja je MpuKa3aH HAaCTaHAK M Pa3BOj HYMEPUUKH YIPAaBJbAHUX MalluHa
U BUXOBa IpuMeHa y oOpanu ctpyramem y Komnanuju Cnobona Yagak. [ToceOna naxma je
nocBehena ocmoBpereHoM ayromarckom ctpyry MORI-SAY TMZS842. Jlar je mperien
mraBauXx G ¢yHkuja, nmomohanx M ¢yHKIMja, KapaKTEPUCTHKE YIpPaBJbauyKe jeAUHUIIS
Siemens SINUMERIC u nerasbaH mpuka3 KOHTPOJIHOT ITaHENAa OBE YIPaBJhauyKe JCTUHUIIC.
Jlata cy ocHoBHa mpaBwia npu pykoBawmy Ha CNC mammHama, NMpuKa3aHe MOTEHIIUjaTHE
OMAaCHOCTH, Ka0 U OCHOBE OJ[p’KaBama MalluHe Npu pany. Ha kpajy pama mat je mpumep
TEXHOJIOLIKOT MOCTYIKa U3paJie JeTHOT JieJia MPUMEHOM OBOT 0OOpaHOT CUCTEMA.

Kibyune peun: CNC mamuna, G pynkuuja, M ¢pynknuja, Siemens SINUMERIC, ocHoBe
OZIpKaBama

Summary

In the final work is shown the formation and development of NC machines and their
applications in process by turning in the company Sloboda Cagak. Special attention is paid to
eight spindles automatic lathe MORI-SAY TMZ842. It is given a review of major G feature,
function ancillary M, characteristics of control unit Siemens SINUMERIC and detailed
display of the control panel of this control unit. It is given the basic rules when handling on
CNC machines, displays potential hazards, as well as the basics of machine maintenance
experience. At the end of the work, an example of a technological process for the production
of one part using this processing system is given.

Key words: CNC machine, G function, M function, Siemens SINUMERIC, maintenance
basics
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NMpumeHa ocmoBpeTeHor aytomaTtckor CNC ctpyra MORI-SAY TMZ842 y
KkoMnaHuju Cro6o00a Yavak

VBOJI

1.1 Kommannja "Cnoboma” Yauak

Omykom Bnane ®HPJ oz 10. jyma 1948. rogqune nmoHeTo je pemewne o ocHuBamwy [Ipemxyseha
,,Cnoboxa™ Yauak, ca 3aJaTKOM J1a IMPOHM3BOJM IMpEIMETe HAOpYyXama U BOjJHE OIMpeMe 3a
notpebe Bojcke. 3a mouerak pama ,,Cinoboxe ycBaja ce 6. oktobap 1948. romuue, a
HoBeMOpa 1949. rognHe NOYHIbE 3BaHUYHO POU3BOAA.

brmusy cemam nenenuja Ouio je cacBuM J0BoJBHO jna Ciiobona mocraHe jeqHa onx Hajpehmx
KOMITaHHMja METaJICKOT KOMIUIekca y oBoM neny EBpome. Ilocemyje MoaepHy MpPOW3BOIHY
OIpeMy, KBAIUTETHE CTPpy4Ymhake y CBUM (hazama pa3Boja M MPOU3BO/HE O]l IUIAHUPAA JI0
npojekroBama. Iloceayje M3y3eTHO onmpeMJbeHE J1abopaTopHje M IEHTPE 3a UCIUTHBAME U
TECTUPAE, TEXHOJIONIKO U IMOCIOBHO MOBE3aHe ca BojiehuM cBeTCKMM (upmMama Koje ce 6aBe
UCTOM jieaaTHomihy.

Komnanpnja Cno6oza je mo3HaTo U MPU3HATO UME Ha CBETCKOM TPIKUIITY, UME Koje je Ouiio u
OCTaJI0O CHHOHMM KBaJMTETa IPOU3BOJA M YCIyra, KBaINTETa YKymnHe BpemHoctd. Of
HEKaJalllb¢ jEJHOCTaBHE IIPOU3BOJIE pEaM30BaHE Ha CTAPUM CTPYroBHMa, JaHAC
crpyumbanin  kommnanuje Cioboma 3axBajbyjyhum 3Hamy W HCKycTBY Beh J/0Ka3aHOM Ha
TPXKHIUTY, IPY’Kajy YCIyre u3 00JIaCTH HHKESHEPUHT ITOCIIOBA.

VY nepuony ox 1995. no nanac pasBujeHo je Buiie o 150 HOBUX apTHKaia, IITO je JOBOJbAH
MoKa3aTeJb pa3Boja M YKYITHE MOCIOBHOCTH. Kol MOjeIMHUX TEXHOJIOTHja 3aCTYIJEHE CYy
BEOMa CaBpEMEHE TEXHOJIOIIKe MeToje. Y obnactu obpazae nedopmanujoMm, XJIagHO
WCTHCKHMBAbE Ha BUIIECTEIICHUM ITpecama, TyOOKO U3BIaueHkhe ca PeAYKINjoM JeOJbuHE 3u1a
Ha ayTOMAaTCKUM XOpPU3OHTAJIHMM IpecaMa. 3aTUM y OOpaju pe3ameM, 3acTylJbeHa je
caBpemena CNC ompema, a y Tpepagd €KCILIO3WBa OINpeMa jé Ha HUBOY CaBPEMEHUX
CBETCKMX JIoCTUTHYha.

Crnuxka 1. Acopmuman npoussoda komnanuje "Crnobooa" a.o. — Yauax
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1.2 Vctopuja u Hacranak CNC mainHa

Cam pa3Boj HyMEpUUKOI yIpaBjbarma je y OJUCKO] BE3U Ca pa3BOjeM MHUKPOCICKTPOHHKE,
nH(pOpMaTHKe, MEXaTPOHUKE U pauyHapcKe TexHuke. MelyTum, Heku BakHu norahaju cy:

1808. rogure - Joseph M. Jacquard je mpBU myT KOPUCTHO U3MEHUBHU HOCAd HH(MOpMaIHja, a
TO je OyIieHa JIMMEeHa KapTHIla, 32 ayTOMaTCKO YIIpaBJbambe paz0ojem.

1938. rogune - Ha MUT - y (Massachusetts Institute of Tehnology) Claude Shanon je momrao
710 pe3yIiTaTta Ja je HajOpiKe mpepadyHaBame, Kao U npeHoc nHdopmanuja moryhe uzBectu y
OuHapHOM 00NMKY M TO KopuithemeM Boole - oBe anredpe, yume Cy OCTaBJbaHU TEMEIHU
JTaHANIBUM padyyHapuMa 1 HyMEPUYKOM yIIpaBJbamby.

1947. rogune - John T. Persons je 1a0 OCHOBHY HJI€jy 32 ayTOMAaTCKO YIIPaBJbabe alaTHUM
MallliHaMa, TPy YeMy je 3a HOCHOIa IT0/IaTaKka KOPUCTUO OYIICHY KapTHILY.

OBa ocHOBHa HJIeja ce cacTojana y cineachem:

» W3padyHare mo3umuje IMyTama PE3HOr ajara MEMOpPHUIIY Ce Hajupe Ha OylmIeHHM
KapTHIama

» bByleHe kapTuIle ce Ha MallliHA OYUTABAjy ayTOMAaTCKU

» OunrtaHe BpEJHOCTH 3a TO3WIMjE PE3HOT ajlaTa Ce Jajbe CAOIMIITaBa]y W WHTEPHO
oOpauyHaBajy y BHUIYy J0JaTHUX MelyBpeaHOCTH, Tako Ja ce€ Ha OCHOBY rope
IIOMCHYTHX IIOJaTaKa, yIpaBJba KpCTalkbrMa y CBUM IIpaBIUMa KOpPAWHATHHUX OCa
nmomMohy cepBOMOTOpA.

1953. rogune - [IpousBeneHa je nmpBa HHAYCTPHUjCKa, AyTOMATCKU YIpPaBJbaHa MALIMHA YHUjU
Ce JIOTHYKH €0 cacTojao oj ckopo 300 eTeKTPOHCKUX IIEBH.

1957. rogune - Pa3ujen npeu nporpamcku jesuk AIIT (Automaticaly Programmed Tools),
KOJU je UCKOpHIINEH 3a MAlIMHCKO MpOorpaMupame HyMEepUUKH yrnpaBibaHux MmamuHa (NC -
Numerical Control).

1965. rogune - Pa3BujeH MpBU ayTOMaTCKU H3MEHUBay PE3HOT ajlaTa.

1972. rogune - [IpousBenene cy npee kommjyrepcku ynpasibane CNC anaTHe MalvHe.

1982. ronmune - IlojaBa mporpaMcKuX mMakKeTa 3a padyHapoM, MOAPKAHO TMPOJEKTOBAE
pauyHapom, 1o6po nozHatux kao CAD/CAM naketu nporpama.

1992. ronune- [lounme epa MHTETUTEHTHE ayTOMAaTU3alllj€ M UHTEIUTEHTHUX MPOU3BOAHUX
CUCTEMA.

VY ousmoj JyrocnaBuju pabpuka [IpBomajcka u3 3arpeda je movena cepyjcKu J1a MPOU3BOIN
HYMEpHUYKH yIpaBibaHe MauHe of 1978. roaune.
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VY naHaiime BpeMe MalliHCKa HHIyCTpuja je Hesamuciuba 0e3 caBpemernnx CNC (Computer
Numerical Control) mamuna. CNC mamiHe uMmajy Marme-BHIIE HCTE JCIIOBE Kao U CTape,
KOHBEHIIMjaTHEe MaluHe anatke. butHa pasmuka je gogatak kontponne (CNC) jenunuiie u
cepBo MoTOpa Ha cBe ocoBuHe. CNC padyHa KOOpJMHATE TJie KOja OCOBHHA Tpeba aa Oyne u
KOHTPOJIHIIIE CEPBO MOTOPE KPO3 KYIJIIHYHU BHU]aK.

VYnopehyjyhu konBennujanne mamuue anatke 1 CNC mammHe, MOXe € 3aKJbyYUTH J1a je
MIPUHIIMIT U3PaJe EI0Ba BEOMA CIIMYaH:

aHaJIM3a IpTeKa
n300p omepaiyja u3paje

onpehuBame 6a3HUX MOBPIIMHA U U300p HAUMHA CTE3amha
onabup onrosapajyhux amata

0J1a0Mp ONTUMAJIHUX peKnUMa o0paje

u3paja nporpama

YVVVVVYY

Paznuka mocTtoju y mpen3anmo] paamH Koja HE IMOCTOJU KOJ| KOHBEHIIMjATHUX MAaIluHA
anatku. Pasmuke ce mojaBibyjy mpu camoj obpaau. Omeparep KOHBEHLMjaJIHE MAIIWHE
yrnoTpebsbaBa jeHy win o0e pyke 1a O yKIby4HO/UCKIBYUHO MTOCMaK, CPEICTBO 3a Xialeme,
TO jecCT, OH yIIpaBJba BOhEemeM asiaTa 3a IlTa je ToTpeOHO UCKYCTBO U ojipeleHe BemTHHE O
KOjUX 3aBHCH KBAJUTET W3palie W BpeMme Koje je morpedHo. Kama je morpebHO m3paguTu
BEJIMKHM Opoj MCTHX KOMaJa Ty Jl0jla3u J10 Mpobiiema, jep Mpupoja YoBeKa He J03BOJbaBa Ja
ylpaBjba MAIIMHOM CBAaKOT IyTa HAa HMJIEHTHYAaH HAYMH KAao Ha MPETXOTHO wu3paheHoM
komany. [locmenuma Tora cy oOpaheHu npeaMeTd KOjU Cy pPa3IUuYUTHUX JTUMEH3Hja U
KBaJIuTeTa 00pal)eHNX MOBpIIMHA.

Kox CNC ympaBspama anat BOAM MHKPOITPOIIECOP W Ha Taj HA4MH ce 00e30el)yjy cBu yciioBu
na cBakM oOpajak y cepuju Oyne jenHak. Ctexao 6u ce yrucak aa cy CNC mammHe yBek
CyIepHOpHHj€ 0] KOHBEHIMOHAHUX, Mel)yTuM TO He Mopa OUTH Tako. Y ciy4ajy u3paje
MaJIor 6poja jeIHOCTaBHUX KOMa/la, KOPHCTE ce KOHBEHIIMjaTHe MallliHEe ajlaTKe.

Cnuka 2. Kousenyuonanna mawuna aiamxka Cnuka 3. Hymepuuku ynpassana Mauluna
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1.3 IIpennoctu 1 mane CNC maminHa

CNC TtexHonoruja je BeoMa Mpelnu3Ha TEXHOJIOTHja, MOTYNHOCTH TpEIIKEe CBEJIEHE CY Ha
MUHUMYM H YTJIABHOM CY TOCJIEUIA JbYJACKOT (PaKTopa, ajldi Y MHOTO MamkbeM OOMMY HEKO
kon pyuHe koHTpojie MamuHa. CNC mamumbe omoryhyjy BeauKy HPEIM3HOCT U3paje U
oOpazne, Kao W CTAaHIAPIM30BAHOCT KBanuTeTa. Pa3nmmke Koje ce MOry youutu wmehy
MpOM3BOJIMMA Cy MaJjle M YIJaBHOM HacTajy 300r Tpollema ajgara U JejoBa MallhHe.
Mammne cy ucruiatuBe u 6p30 Bpahajy ynoxenu HoBan. OHe Mory OuTH y morony 24 daca
JTHEBHO, 365 naHa y TOAMHU y3 MOBPEMEHO UCKJbYUYHBA-E paau ojpkaBama. Ha oBaj HauuH
3HAYajHO C€ CMamyjy TPOIIKOBH Mpou3BoAme. 3ampaBo, CNC MamuHa je HajUCIUIATUBUjU
pajHUK y MamMHCKO] uHAaycTpuju. Takohe, jenmHa ocoba moxke Haarieaatu Bume CNC
MaIIfHa MTO Takohe yTHde Ha CMambEemhe YKYITHUX TPOIITKOBA.

[Ipennoctu CNC mammna:

» @uekcubOuITHOCT 0Opame

Bucoxka TauHOCT 1 KO/ TOHABJbamka

CMameHu TyOUTLH [TPOU3BOIHE YCIIE]] IKapTa
Bucoka npogyKTUBHOCT ¥ KBAJIUTET

YV V V V

[TomemaBame MamvHE je jeTHOCTaBHO, Ka0 M MAHHWITYJIATUBHU DPaJl Ha 0Oj, IITO
3axTeBa HIKY KBATH(PHUKAIU]y oniepaTepa

Y

Moryhe je mogecuTH BHIlE onepaliyja HCTOBPEMEHO, IITO ckpahyje Bpeme oOpaje

Y

[Iporpam ce mMoske mo3BaTu OpP30 U jeAHOCTaBHO, KA0 W IOCJIATH HOBU MPOTpaM Ha
oOpany

Henoctanu CNC marmga:

» PenaTBHO BUCOKH TIOYETHH TPOLIKOBH YJIarama y OlpeMy
KommnnekcHa npunpema

TpomkoBu u3pane nporpama

3axTeBHO OJ[pXKaBambe (BUCOKO KBaJIM(UKOBAHA PaJiHa CHAra)

YV V VYV V

ITorpeba 3a NPEeBEHTUBHUM OJPIKABABEM, j€p CY TPOLIKOBH 3aCTOja BEIUKH
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2. CucteM Koupama

VYnpasspauke jequauie CNC anaTHUX MallliHAa Cy KOHIUMIMpAHEe W Pa3BHjeHE HA Ta] HAYUH
Jna mporpaMcke WH(pOpMalWje M HHCTPYKIHjE TPHUXBATajy caMO y KOJUPAHOM OOIIHUKY,
JIPYyTUM peuuMa caMo ako Cy HamwcaHe y oaroBapajyhem koxy. I'pyma (ckym) mpaBuia u
MIPUHIIMIIA 32 THCake, Ka0 U MPUKa3WBamke MoJaTaka, lbbUX0Ba TpaHcopMalija u3 jeTHOT Yy
Ipyrd o0muK, HasuBa ce koa. CBe wuHboOpmamuje ce NpH KOAUpamy 3a7ajy vy
andanymepuukoM 00IUKy (CiIoBa, OpojeBU M CUMOOIH) M 1O YTBPhHEHUM MpaBUIUMA U TI0
yTBpheHOM penocieny.

PasBujeHo je Bullle cucTeMa KOAMpamba, alli CE YIIIaBHOM KOPHCTE:

» ISO cucreM xoaupama

» EIA cucrtem komupama

Cucremu koaupama u3paheHu cy Ha 0a3u jeHOCTaBHUX M JIOTMYKMX IpaBUia, LITO
omoryhaBa TpHMEHY jeJHOCTaBHUX ypehaja 3a nexoampame. Y JIaHANIkE BpeMe Ce
nporpamMupame yrilaBHOM HM3BOAM NOMONy pauyHapa (MAalIMHCKO NPOTpaMHpPABE) U Kao
HOocayn HH(pOpMaIHja KOPHCTE Ce BHCOKOMEMOPHWJCKM HOCAa4M, Ha TPUMEp, MEMOPHU)CKE
KapTuIle.

YrpaBsbauku CUCTEMH Cy pa3BHjeHH TaKO Ja MOTY Jla C€ ayTOMAaTCKH MPETNO3Hajy U CUCTEM
KOJMPamka U CHCTEM MEPHHX jeIHHHUIIA.

Kapaxkrepuctuke ISO u EIA cucrema konupama cy Beoma CIHMYHE, Ca HE3HATHUM pa3inKaMa.
O06a cucrema caapxe 50 cuMOoia, PEeKO KOjUX je Moryhe komupatu cBe WHQOpMaIuje,
noTpebHe 3a mporpamupame oOpajae cBUX MOryhux THUmoBa oOpajka, Kako Mo OOIUKY U
JTUMEH31jaMa, TaKO U TI0 3aXTEBUMA Y TIOTJIe Ty TAYHOCTH.

1SO DIN 66024 _ EIA 244 A : _
Pl7]6]5[4 3] 211 [ P-kontrolni (parni bit) R 312111 P-kontrolni (parni bif)
8706 s[alT[3[2[1]T-posonski (takmi) kanal 817163/ 41713211 | T-posonski (taktei) kanal
Znak Kombinacija rupa Funkcija (znacenje) Z':“I‘ hombinajctla rupa Funkcija ;znaéeme)
1. 2. 3. : = .
NUL . Bez buSenja rupa n(;‘a . Bez bugenja
[]—3;' * : . []_'Iol: ;la[zad RT . .| . . Hod nazad
iF " " Kja;rz:;njce TAB e | o | . e | Tabulator
CR | » R ¢ | Povratak (hod nazad) EO; . : Kraj recenice, kraj trake
Sp | e . . Razmak (meduprostor) LC) o | o oo . Povratak (hod nazad)
( . K Otvorena zagrada ZWR. . Pauza. preskok
) . . R . | Zatvorena zagrada = N . Pocetak napomene
(napomena) i = . .| . Zavrsetak napomene
% . . e . Pocetak programa, kraj EOR ol . o | o | Pocetak programa, kraj
premotavanja trake premotavanja trake
LN . Glavm slog . .| . .| - ® | » | Glavnislog
/ . . . * | o | e | Poniitavanje refenice / o | - * | Ponistavanje reéenice
+ . . s | & | Pozitivan predznak + R - Pozitivan predznak
_ . . . o | Negativan predznak - . . Negativan predznak
Cnuka 4. Cucmem xoouparwa ISO Cmuka 5. Cucmem kopuparea EIA
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2.1 KoopiuHaTHH CUCTEMU U KAPAKTEPUCTUYHE TAYKE

Panu reomerpujcke uaeHtudukamnmje oopatka u AeuHUCAkHA PEITATUBHOT MOJIOXKAja ajaTa y
OJTHOCY Ha 00pajiaK, yBoJle ce KOOpAMHATHH cucTeMu. Hajuenrhe ce mpumemyjy nMpaBoyrim U
noJjlapHu KoopauHaTHU cucteM. Ha Cnumm 7, mpukaszaH je yoOW4ajeHH HauuH O3HauyaBamba
O]l IECHO OPHjEHTUCAHOT KOOPJAMHATHOT CUCTEMA.
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Crnuxka 6. Koopounamuu cucmem mauiute Cnuxa 7. Opujenmayuje ooOpmHux kxpemaroa

Kox npukazaHor KoOpJJUHaTHOT CUCTEMA, Oce Cy oOenexxeHe ca o3Hakama X, Y U Z, 10K Cy
oOpTHa KpeTama 0Ko 0BUX oca obenexene ca A, B u C. O6pramwe uMa MO3UTHBAH CMEp, aKO
ce M3BOJAM y CMepy KpeTama Ka3ajbKe Ha caTy, OCMaTpaHO OJf KOOPJMHATHOT IMOYeTKa Y
MMO3UTUBHOM TpaBIly oAroBapajyhe oce (mpaBuiio AeCHE pyke).

OpujeHTanyje oOpTHUX KpeTamba OKO KOOpJUHATHUX oca npeseneHe Ha G peun (Hapenoe G2
u G3), npu mporpamupamy, npukazase cy Ha Cnunu 7.

VY npuHIumy, 1Mojxoxkaj KOOpAUHATHUX oca o0parTka je cienehu:

» IlpaBamr 7 oce je yBeK TMapaliellaH TJIaBHOM BpPETEHY ajaTHe MamuHe (TJIaBHO
kperame). Oca je HopMmasiHa Ha paBaH jAepuHucaHoM ocama X U Y M Koja ce ToKJIamna
WM j€ MapajieiHa ca paBHU CTe3ama oOparka.

» Oca X je r71aBHa OpHjEHTAIIMOHA OCa y paBHU Oa3upama WM 00paTKa WM ajlaTa U 10
MPaBIITY JISXKH Y XOPU30HTAIHO] paBHU Oa3upama oOpaTka.

» Oca Y npousunasy u3 nonoxaja oca X u'Y.

Ha Cnunm 8, npukasana je ajnaTHa MaminHa ca Je(UHUCAHUM TPAHCIATOPHUM U POTAIIHOHUM
KpeTamuMa HM3BpIIHMX OpraHa M y3 TO OpHjEeHTaluje MojelnHux oca. Jla HamomeHeMmo,
OpHjeHTaIja KOOPAMHATHUX CUCTEMa 3aBUCH OJ] TUIIAa MAaIIMHE U MTOCTYyIKa oOpaje.
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Cnuka 8. [Ipuxasz kooopunamnoe cucmema mawiune Rais ST32 GS

[Topen neduHMCaHOT KOOPAWHATHOT CUCTEMA, IIPH MPOTpaMUpamy je MoTpedHo aedunucatu
KapaKTepUCTUYHE TayKe eJeMeHara OOpajHOr cucTeMa. 1o cy HyATe Tadyke MalliHe U
pamHOr mpenaMmera, pedepeHTHe Tayke MamldHe M ajara, Hocada amara HuTa. llpeko
KapaKTepUCTUYHUX Tadaka HM3paxkaBa ce MelyzaBUCHOCT mojoxkaja enemeHara OOpaaHOT
cucTeMa MoTpeOHUX 3a MPOrpaMupamke KpeTama y 00paHOM IPoLecy.

Hyara tauka mammune - [IpencraBiba KOOpIUHATHU MOYETAK 32 CBE OCTaJleé KOOPAMHATHE
cucTeMe MallvHe W anaTa. Jlexxu y ocu oOpTama, a Ha yely pajHOr BpeTeHa (0e3 creszHe
riase). OBy Tauky AeduHUIIIE TPOU3BONaY 1 HE MOXKE CE MEHATH.

Pedepentna Tauka mammHe - Choyxd 3a TOJelIaBakeé MEPHOT CHUCTeMa, Tj. 3a
ycrioctaBibae Tauke M. [lo3unmja oBe Tauke neduHHCAaHA je O CTpaHe Mpom3Bohaua u
JeKU Yy paJHOM NOApydyjy MamuHe. Bpio mnpeunsHo je ojapeheHa mno3uipoHepuma
(MHKpOIIpeKHupauynMa)

Cre3na Tauka mamuHe - [IpeacraBiba 1ako TOCTYIHY U MepJbUBY Tauky. HeomxosHa je 3a
YCTIOCTaBJbake¢ BE3€ KOOPIWHATHOI CHCTEMa MallliHe W pajHor komana. [losuruja joj je
yHanpen oapehena y G54 kao mapamerap MaluHe.

HyarTa Tauka paasor npeamera - OBo je n3abpaHa Tadka Koja MPECTaBJba KOOPAUHATHU
MIOYETaK HOBOT MEpHOI cuctema. Moxke ce Ouparu Ha OMJIO KOM MECTy paJHOT INpenMeTa,
Maja ce mpernopyuyje aa Oyae Ha 4yeny paaHor IpeIMeTa Y leroBoj Y3Iy>KHO] OCH.

Hyuara Tauka anara - [IpeacraBiba MO4YeTHY TauKy O] KOj€ C€ Mepe CBU aJaTH U JIEKU Y OCU
np>kava anara. OapeleHa je ol cTpaHe Mpou3Bohaya MaIIMHE U HE MOYKE CE MEHATH.

Cnuka 9. Hynme mauke mawiune
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3. OCHOBHHM KpUTEPHjyMHU KBAJTUTETa MAIITUHE

Jla 6u MmammHa ajaTtka y MOTIYHOCTH HCIIYHHJIA TOCTAaBJbEHHU 3a/aTak, MOTPeOHO je 1a
noctoju oapehena ycknahenoct usmely npeamera odpaje U MaimHe, OJJHOCHO MPOU3BOTHUX
norpeba W mpou3BoAHMX MoryhHoctu. OCHOBHM KpUTEPHjyMH KBalUTeTa, KOje CBaka
MalimHa Mopa Jia y Behoj nim Mam0j MepH 3a10BOJBH CY:

» Taunoct
[IpounsBogHOCT
ExonomMmnuyHOCT
TexHOJOrnYHOCT
CHUrypHOCT y pyKOBamwy
[Toy3zmanoct

YV VYV VYV

HpI/ICTyrIa‘lHa ocHa

Konctpykrop mamumue Tpeba, mpe cBera, na 06e30enu moTmyHy 0e30€IHOCT pyKoBamba
MAaIIMHOM, jETHOCTaBHO M yIOOHO yIpaBibame, Jakohy MOCTaBJbama, CTE€3aha M CKUAAma
npeaMera oOpaje, Kao M 3allTHTy pajJHUKa HE caMoO OJl NoBpena M Tpayma, Beh U on
npekoMepHor 3amopa. ONCITy)KuBamke MallMHE j€ JeAHOCTABHU]E U JIAKIIE, YKOJIHMKO j& BUIIN
CTEelleH ayToMaTH3alyje KoJ e MNpuMemeH. lloBuinewme OBOr cTemeHa 0 THOTIyHE
ayToMaru3aiyje paaHor IMKIyca, YKJbydyjyhu KOHTpOJdy JuMMeH3uja oOpahuBaHor
npeaMeTa, MpeaCcTaBiba jeIHy OFf HajU3paXeHUJUX TEHICHIIMja CaBPEMEHE MAIIMHOTPAbe.
HeomxoaHa u 10BOJbHA maunocm pada mauiune anamke Tpeda OIroBapaTH MOCTABIHEHUM
3axTeBMMa 3a TAYHOCT OOJIMKAa M AMMEH3Wja mpeaMeTa oOpajae TOKOM IIeNIOT BeKa HEHe
eKCIUTOTaIH]e.

Excnnomayuona maunowhy mamune onpehena je eHOM reOMETPUjCKOM, KHHEMATCKOM U
JUHAMUYKOM TayHouthy, Tj. BEHOM crnocoOHomhy aa 3aipu CBOj OOJMK M JUMEH3Hje
HEU3MEHEHUM U INpU JIeJoBaky HajBehuX Cuila Koje ce MOTYy jaBUTH IpU HOPMAJIHOM pajy,
Kao M CBUX CHJIAa peakuuja U MoMeHarta. [lorpeOHa TayHOCT ce MOCTHUXKE KaKO MPaBUIHOM
KOHIICTIIIAjOM MAaIlIiHE, TAaKO W MPAaBWIHUM PACIOPETIOM CKIIOTIOBA, MOACKIONOBA U JAPYTHX
eJIeMeHaTa MalllHe, Kao U JI0BOJbHOM KpyTollhy eJeMeHaTa U IeJIoT CKJIOa MaIlluHe.

Excnnomayuona noyzoanocm mauwiune anamke, MOxe ce IepUHHCATH Kao COCOOHOCT Jia
o0e30enn uCHymeme 3adaTka y mnpeasuheHom obumy Oe3 rpemraka wid ortkasa. OBa
MOY3/IaHOCT MPAKTHUYHO 3aBHCH KaKO O] lbeHe KOHCTPYKIIHje, TaKO Y joIl BeheM CTemneHy of
KBaJINTETa M3PaJiec 1 MOHTaXE.
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Ilpouseoonocm mawuna onpehena je moryhHomhy ga ce Ha BWOj 00paaud y jeIUHUIIA
BpeMeHa ojaroBapajyhu Opoj 1enoBa, OAHOCHO oOIepaiyja, KOju OJroBapajy TEXHUYKUM
ycJIOBHMa, WK ojipeleHa moBpirHa oOpaljuBaHuX mpeaMera.

Texnonozuunocm mawiuna KapakTepulle C€ CTEIIEHOM CIIOKEHOCTH M3paje M MOHTaXe
IEHUX JIEJIOBa, arperara, CKIOMOBAa, a W Iieje MamuHe. I'pyba oleHa TEXHOJIOTUYHOCTU
KOHCTPYKLIMje MaIlMHE MOXKE C€ CIPOBECTH Ha OCHOBY KOJMYMHE OPUTMHAIHUX U
CTaHJApAHUX JeNI0Ba. TeXHOIOrMYHOCT KOHCTPYKIIM]jE 3aBUCH O]l MHOTHX (DakTopa Kao IITO
Cy: BeJIMYMHA CepHje, TEXHOJOUIKAa KyITypa IMpou3Bohaua, MNpuUMEHa MPOrPECUBHUX
TEXHOJIOUIKUX IIPOLIECa U CBUX TEXHUYKUX HOBHHA.

VYKOIIMKO je MaTepujai Ie10Ba IPOjeKTOBaHE MAIlIMHE TPABWIIO M3a0paH, y3UMambeM y 003up
yCJIOBE EKCIUIOTAIIM]E U IOBOJHHO Ta4aH MPOPAYyH Ca CTAHOBHUINTBA OTIHOPHOCTH Ha Xabame
BUTAJHHUX JICJIOBA MAIlMHE, OJ] KOJUX 3aBHCH KBAJIUTET paja (JIeKHuITa, BOhHUIle, 3aBOjHA
BpETeHa U CI1.) 00e30eanhe ce ieHa AyroTpajHoCT.

Baxkan 3amatak Koju CTOjU Tped KOHCTYKTOpoM je oOe30ehuBame MuHuUMAIHe uyene
MIPOjEKTOBAHE MAIIMHE MpPHU 33J0BOJbABAKGY CBHX 33/JaTUX TEXHUYKHX YycioBa. OBO ce
MOCTHIKE TIPAaBHIIHOM KOHIIETILIjOM MaIliHe, H300pOM ONTUMATHE BapHjaHTEe KOHCTPYKIIH]E,
n300pOM HAJIOJECHUjUX MaTepujana Koju Tocenyjy (U3MuKo-MeXxaHWdKa CBOjCTBA 0e3
IpeTeprBama y CTENEHY CUTYPHOCTH (KOpHIIheme IajeKo KBAaIUTETHUjHX, a ca TUM U
CKYIUBMM MaTepHjajrMa HEro IITO je HEONXOJHO), oJpehuBame NOTpeOHUX U HEOMXOJHUX
JMMEH3Hja /1eJI0Ba Ha OCHOBY IITO TAYHUJUX MTPOpadyHa U CIUYHO.

He Mamy BaXXHOCTH HMMa CIIOJbHM OOJIMK MaIIMHE, OJHOCHO HeH ou3aju. Ilpu mpaBmiiHOj
KOMITO3UIMjU MIPOJEKTOBAHE MAIllMHE, Tj. IPAaBUIIHOM PEIaTUBHOM OJHOCY H-€HUX CKJIONOBA,
MOJICKJIONOBA M arperara, MaligHa he MMaTH, ca CTAHOBHHIITBA TEXHUYKE €CTETUKE U
N0BOJbHO 100py popmy. Ectercku obnuk u puHa oOpaja MmojelMHUX CHOJbALIBUX JENIOBa
JI0BOJIM U J10 T0oOOJbIIakha U3riiea 1ene MamuHe. Mehytum, noGosbliame eCTETCKOT U3Iiiea
HE CM€ MMAaTHU HEraTHBHE IOCJIEIUIEe Ha HEHE TEXHUUYKE KapaKTepUCTHKE, J€HOCTABHOCT
pYKOBama, Ka0 HU Ha TEXHOJOrM4YHOCT. EcTerckum 3axTeBuMa Tpeba oAromapaTH M 0oja
MallliHEe, aKO C€ NPU TOME 33a/J0BOJbE INCUXO(PU3MUKU 33aXTEBHU. 33JOBOJBEHE 3aXTEBHMA
TEXHUYKE eCTeTHKe He Ou Tpebasno, Mo MpaBuily, OJPa3sUTH Ha IIEHY MallMHE U Ha HEHY
eKCIUIOTALlMOHY EKOHOMUYHOCT.

Hanpen naBenenu 3axteBu cy y BehuHu ciyyajeBa KOHTPaJAUKTOPHH jedaH ApyroMm. Tako Ha
IpUMeEp, aKo ce 3axTeBa TauyHa W (UHA o0paja MPEeUU3HUX JeNIoBa, PeXXKUMU pe3ama Koju
TakBy 00pany 00e30ehyjy, He Mory ce 00e30eIuTH JOBOJHPHO BEIMKY MPOU3BOTHOCT M
obpatHo. [Ipuopurer OBHX 3aXTeBa c€ MOpa y CBAaKOM KOHKPETHOM CIyd4ajy OJApEIUTH Ha
OCHOBY 3aXT€Ba KOjU C€ MPOU3BOJAHUM 33JIaTKOM MOCTaBJbajy NMpea MaLIUHY.
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Ommita TeHICHIIMja pa3Boja CaBpPEMEHE MAIIMHOTPAIke MOXE OUTH OKapaKTepHcaHa Kao
CTpeMJbele Ka, mTo je Moryhe Behoj mpouwsBogHOCTH, y yciaoBuMa Koju 00e30ehyjy
HEOIXOHY M JIOBOJbHY TAYHOCT 0OpaljeHuX Mpenmera, Kao M T0OBOJbaH KBAIUTET oOpalene
[IOBPIIUHE.

OBO 10BOIH JIO TEXKILE 1A CE:

» CKpaTH BpeMme Komaja

» enuMUHUITY AeopMalije cucTeMa MallnHa-Mpuoop-anat-nmpeaMeT oopase Koju ou y
TOKY paja MOTJIe HM3a3BaTH OJCTyIama OJ] 3aJaTHX JUMEH3Mja ¥ TCOMETPHjCKOT
o0JIvMKa TIpeIMeTa U3BaH JI03BOJFEHUX TOJICPAHIIH]A

» CIMMUHHUITY BUOpAIHje CUCTEMa yciea Kojux ou morio nohu no moBehane, a Hekan u
MIPEeKOMEpHE XparaBoCTy MOBPIIMHA JIeI0Ba KOju ce 00palyyjy

Otyna HacTaje ¥ HU3 NapUUjaIHUX TEHJIEHIIM]a y CaBPEMEHO] MAlIMHOTPAJbU U TO:

» TloBehame Op3uHe pe3ama U Op3uHE TOMONWHOT KpeTama y /by CMambeHha INIAaBHOT
BpeMeHa

» TloBehame MOroHCKe CHare MamuHe, Kao pe3yiaTaT MOBHIIeHa Op3UHE pe3ama

» (e yemrhe mpUMEHHUBaKHE MTPSHOCHUKA Ca KOHTHHYATHOM IPOMEHOM Opoja oOpTaja,
KaKo 3a IJIaBHO TaKO ¥ 32 TOMONhHO KpeTame

» Omnpemame MammHe pazHUM rmoMohHMM npubopuma U ypehajuma y nuiby cMambema
noMohHUX BpeMeHa, Kao IITO cy ypehaju 3a Op3y 3aMeHy pe3HoOr anara,
MEXaHU30BaHU MpUOOpH 3a Op3y U3MEHY IOJI0XKaja IpeaMeTa oopaie

» AyroMaTH3anuja pagHOr [HUKIyca MallMHE Yy [WJby OCTBapHBama YHarpe[
MOJICIICHOT PaJIHOT IIMKJTyca M Ha Taj HAYMH Kako cKkpaheme moMohHOr BpeMeHa, Tako
u o0e30eheme HeonmxoiHe TaUHOCTH MIpeaMeTa 00paie He3aBUCHO O Kilacu(uKalyje
U CITIOCOOHOCTH PajIHUKA - Oneparepa Ha MalliHU.

» MakcumanHo kopuiheme CTaHAApIHMX [eI0oBa M CKIONOBA Yy IMIbYy CKpahuBama
BpEMEHa MPOjeKTOBaka U U3paje HOBUX Mojena. OBa TEH/EHLIM]a Ce Haju3paKeHuje
UCTOJbaBa KOJl 0OpaJHMUX IIEHTapa, KOjU Ce OCTBapyjy KOMIIOHOBAHEM CTaHAAPAHUX
CKJIOINIOBA U JIEJIOBA.

[Toce6HM yciioBH KOje MamuHe Tpeba /1a 3aJ0BOJBH CY U e2poHomcKku 3axmeeu. Erponomuja
oOyxBaTra BeNWKH Opoj THUTamka Be3aHa 3a OJHOCT YOBEK-MalllMHA-OKoNWHA. Tpeba
HAIIOMCHYTH Ja C€ IpHU HpOjeKTOBaH)y MallrHE BCJIMKA IMaXXkba MOpa IMMOCBETUTHU IMPABUITHOM
pacmopeny CBUX YIPaBJhauKMX M KOHTOJHHUX elleMeHaTa, Tako Ja PaJHUK KOjU OICIYKYje
MallMHy HMa MOFthOCTI/I Ja IITO JaKIIIE, 0e3 BEIHKOT (I)I/I3I/II-IK01" N TICUXHUYKOT' 3aMopa
yIpaBJba HOME.
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4. TAIMAC - ZPS e TIIMAC - 10§ @

TAIJMAC - ZPS - npou3BOJHM NpOrpaM KOMIIAHHjE€ C€ CacTOju M3 OOpaaHUX IIeHTapa
BUCOKHMX TNep(pOopMaHCH, CBETCKE Kjace BHUIIEBpeTeHuX ayromarckux crpyroBa u CNC
KJIM3HUX TJaBa MamuHe. OBe MalllMHE HAILIe Cy CBOja MECTa y Haj3aXTEBHH]O] MAIIMHCKO]
WHIYCTPHUjH, HAa TPXKUIITHMA IIAPOM CBETAa W CTEKIM Cy BeoMma J0Opy pernyranujy Kao
pe3yiaTaT BUXOBUX BUCOKMX TEXHHUYKHX IapameTapa, TaYHOCTH W noysnanoctu. TAJMAC -
ZPS je dupma xoja ce 6aBU pa3BOjeM H MPOU3BOAKOM AATHUX MAlIMHA KOje 3ay3UMajy
BoJichH 1M0J10Ka] y MpOoM3BOAKU MaiuHa y Yemkoj. Panrupana je mehy HajO0o/buM dYemmkum
n3Bo3HULIMMA. M3B03 npon3Boia n3Hocu Buie of 80% Npou3BoAmE.

[IpencraBHuk kBamuTeTa HUXOBE hrupme y komnanuju Cinoboa je OCMOBPETEHH ayTOMATCKH
crpyr MORI-SAY TMZ842.

OcmoBperenn ayromarcku ctpyr MORI-SAY TMZ842 npencraBiba BUILIEBPETEHY allaTHY
MalliHy ca poTanujoM OyOma 10 XOPH30HTAIHO] OCH. MammHa 103B0OJbaBa ayTOMATCKy,
BHCOKO ITPOAYKTHBHY U KOMIUIEKCHY MAIlIMHCKY 00pajay MOCEOHUX POTAIMOHUX KOMIIOHEHTH
HaNpaBJbEHUX U OJ] IIMIKU U O] TOIYIPOU3BO/Ia KA0 IITO Cy MPEIH3HU OUIMBIU U OTKUBIIH.
MammHa yapyXyje TNpeIHOCTH BHCOKE TNPOAYKTHBHOCTH OperacTux BHIIEBPETCHUX
ayTOMAaTCKUX MalllMHa W KOMIUIEKCHE MAIIMHCKe o0pajae KOMIIOHEHTH Ha CTaHJIapIHUM
CTpYroBHMa Y3 MHUHHMM3HMpAHE 3aXT€Ba 3a OKyNHMpameM Mojpydja. MammHa 3HauajHO
IpoJy’kaBa TEXHOJOMIKEe MOryhHOCTHM MammHCKe oOpane. Bemmka maxma je mocBehena
KOMIIIEKCHO] MAIIMHCKO] 00paad KOMIIOHEHTH YKJbY4yjyhu M pyKoBame KOMIIOHEHTaMma.
MamuHa ucnymaBa 3axTeBe 3a ¢uiekcuOuaHouhy, Op3UM MOJEUIaBakEM 3a MPOU3BOAY
JPYTrUX KOMIIOHEHTH U 1000JbIlIaBa PajHE YCIOBE 3a oleparepe.

MININSSIAASAAAAARASARY
.\S k\\\\\\-

Cnuka 10. Ocmospemenu aymomamcku cmpye MORI-SAY TMZ842
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4.1 OCHOBHY TEXHUYKH MOJIAIM ¥ TUMEH3H]E MaIlTiHE

JluMeH3nje mMnKe:

KPY/KHU TOTIPEUHH ITPECEK . ....uveenneientienieeeiiesiteeteasieeeteesieeeseesseesseesaeeeneesenes MM
HIeCTOYTa0HHU MOMPEUHMU TIPECEK. c...eenereenrrernreaieerireenieenneenseesreesseessseenseenneens MM
MaKCHMaTHA JTYYKHUHA IIIHITKE. .....eeuteeeueeenieeneeeneeesseeesseesseesaseesseesnseesseesseesseeans MM
MaxkcumanHa JyKHHA JOAABAEA MATCPHJATIA. . ...euveereerrerrrereeerenirenseenseseenaeens MM

SP1 - SP8 oce BpeTeHa

KOIMUIMHA. ....ceeeiiiiieecieiee ettt e e e e s e e e e e e e neaeeeeensaeeeas
TIPEUHUK HATHFOA........veeieieeiietieniieeieeeiteeieesereeteesseeesseessaeeseesseesnseenssesseenseeans MM
MAKCHMATHA OPBHHA. ... ..eeuvieniieeiieetieeieeeteesiteenteesaeeeseesaeeeseesaeeenseesnsesseesseesnne muH
HOMUHAITHT M3ITA3...cc.eiiiiiiiiiiiiicccececet e KW
OO6pTHU MOMeHT Mn Ha BpeTeHy MamuHe npu 1000rmp.........ccceeceeeveenieennnen. Nm
Motop/ BpeTeHa OTHOC TIPEHOCA OPBHHE. .....veeeereerreerereereenireereenereeseensneenseenens

W1 - W8 oce y31y:KHOT IOMHYHOT CYNIOPTa

KOIMUMHA. ....ceieiiiiieeeeeee ettt e e e e e e et e e e enaaeeeeensaeeeas
MAKCHMATTHA OP3HHA. ... eeeuveevieeereetreeieesseesseesseessseesseessseesseesssesssessssessseessseans MMUH
MAKCHMATTHA CHATA. . .veeuvveentieeuteeteeeateestesneeenaeessseesseesaseenseesnseesseesnseesseesnseenneas MM
MAKCHMAITHU PAITHUE XOLe uuvvveeerauerreeeenunrneeesunreeessnuseeeesssmseeessnsseeessnsseeesssnsseees MM
MoTOp/KyriIMYHYU 3aBPTalh OJHOC MIPEHOCA OP3UHE. .....veeneeeieeeniieeiieeieeeeeeenees
BODEHE KYTTTHUHOT BABPTEBA. «...eeuveeenrieaiieeiieniieenttesiteenseesaseesseesareesieessneesneesaseas MM

X1 - X7, 71 - 277 oce n1OMHYHOT CYNIOPTA €A HOCAYEM aJiaTa
KOTMMUMHA. ...ttt e

Makcumanna Op3uHa y monpedHoM cMepy - 0c€ X1 = X7 oovcvvvcveenieennneen. MMUH !
MaxkcumainHa Op3uHa y y31y>KHOM CMepy - 0C€ Z1 = Z2...cccocvvvvivvrrinnnne. MMuH
MakcumanHa Op3uHa Y y37IyKHOM CMEPY - 0CE€ Z3 = ZT...uvvveeveeeeieeereenne, MMHuH
Xoa y MONPEUHOM CMEPY = Z1 = Z7 oot MM
MakcumanHa cHara y y3ay:KHOM CMEPY Z1 = Z7 OCC....ccovvuveeeveiiieeeeieeennn. N

Xoa y nonpedHOM CMEPY = X1 = X7 OCC..cccvuriiriiieiiiieeniieeniieeriee e MM
Makcumansa cHara y nornpeqHom cMmepy - X1 - X7 0Ce....ccovvvervieernuneennnn. N
Boheme Kyrmu4HOT 3aBPTHA - 0C€ Z1 = Z2....ooiiiiiiiiiiiieeienieneeeeecieee MM
Boheme KyrmuaHOT 3aBPTHA = 0CE Z3 = Z7 . cccieeeieeeeieeeiee et MM

ITomuuHo pe3ame, cynopt X4, X7, X8 oce

MAKCHMATTHA OPBHHA. ... eeeuvieneieeireetieeiteenteeseteenseesseeeseessseeseessseesssesnseesseessens MMHH
Y] B:0:003 7009 22 1) 05 72 03 = i R N

D, 001 CHR PP PUUPPPPPPPPPPPPPRt MM
Boheme KYTTTHUHOT 3ABPTHDA. . ..ccuvveererreerereeeniieeesiaeeessreeesreessseeesseeessseeessseesns MM

PICK - UP noMmu4Hu cynopT jeqHocTaBHor ajarta, U8 oca

MaxkcumamHa Op3MHA Y TIOTIPEUHOM CMEPY ....evverrerreemrenieenseeeesseenseenseseensenns MmuH
XOTY TIOTIPEUHOM CMEPY ..eeeeuerreeeennreeeeesasrreeessnsaeeesasnseeessssssneessssseeessssseesnnns MM
MakcuManHa CHAra y MOMPEUHOM CMEPY ...eeeureerirrrrerireeesiresssureesssseessneeessns N
BOhEHe KYTTTHUHOT 3ABPTEBA. c...eeveeeuteeieeaieeniieeteenieesteesiteesbeeseeesseesseeenseennns MM

42

36
3000
180

480
4500

66.8

4500
3400
425

10

15
30
15
200
3700
80
3200
10

15
3000
70

15
90
1800
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NMpumeHa ocmoBpeTeHor aytomaTtckor CNC ctpyra MORI-SAY TMZ842 y
KkoMnaHuju Cro6o00a Yavak

Bumeno3uuuonu PICK - UP momuunu cynopr asnara 3a U7, U8, V7, V8 oce

MaxkcuManHa Op3uHa y TOPeIHOM CMEPY - U 0Ca.....oovviieiieiiieiieieeicee, MMuH 15
MakcumanHa Op3uHa Y TOTPEUHOM CMEPY = V OCA..ccuviiirrieeiiieeiieeeireeeiieenns MMUH 12,5
Xona y moripedHOM cMePy U7, UB 0CC.....cccuieiiiriieiieiieeiieieeieeee e MM 95
Xo y TorpedHOM CMEPY V7, V8 OCE...cviiieiiiiieiicieese st mm  108(110)
MakcruMaaHa CHara y MOIPEUHOM CMEPY.c...eerureereerrueersirrsriessessreessessneessessnns N 1800
Boheme KyruuHOT 3aBPTHA = U 0Ca.....ccciiieciiieciieciieeee e MM 5
Boheme KYyTTTHIHOT 3aBPTEBA = V OCA...ccviereiieiieiiieniieeieeeite e esieeeveesiee e e MM 4

CNC XY nomuunu cynoprt ajaara X2 - X7, Y2 - Y7 oce (onuuje ManmiHe)

Kommuuna (cranwmte 11, I, IV, V, VI, VII )i 6
MAKCHMAITHA OPBHHA. .......c.evveeeeereeeeeeeeeeseseseeeeseseseseesssesesseseesssessesessesesnenes MMUH * 12,5
XOI X L m X T O et e e e e MM &0
MaxcuMamHa CHATA X1 = X7 OCC.uuuuveiiiiiiiiiiiiieieie e N 1800
X OIT Y L = Y 7 OC et e e e et e e e e e e e e e e e eaeeaaaeeeeeeeaaen MM 110
MakcuMAaITHA CHATA Y1 = Y7 OCC..uuuueiiiiiiiiiiiiieieieee e e N 1800
BOhEHE KYTTTHTHOT 3ABPTEBA. ... .eevveeieneeeiienieeeeeieesseeseeseesseensesnsesseenseessesseenses MM 4

S01 - S02 oce mporuB Bperena - R842AM15P2 SIEMENS motop 3a Oymeme u
pa3BpTame BUCOKe Op3uHe

KOIMIUMHA. ....c.viiiiiiiciie ettt e e e e e e aa e e e aaeeesneeeenns 8
MAKCHMAITHA OPBHHA. .........o.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseseseeseseseseseeseseseseseseesssesesseseenaes MuH L 6000
OOPTHE MOMEHT......uvteuietieeiteetieeteesteesteenteeeateaseesnseaseesaseeseesnseeseesneeenseesnns Nm 10(60%)
MoTop / 01HOC Op3UHE TPEHOCA ATTATA TTIO OCAMA....eeeeurreernrreernrreennreeennreeennes 1
HOMBMHAITHA CHATA. ......eeeniieiiiieiie ettt ettt ettt e e enneas kW 6

S01 - S02 oce nporus Bperena - R842AM15P1 PICK - UP SIEMENS moTtop MoTop
O0ypruja v noroHa

KOTMUIHA. ..ottt ettt et e et e saeeens 8
MAKCHMAITHA OPBHHA. ........vvvvereeeeeeeeeesesesesesesessessesessesesesssessssesseeeeeesenans MuH L 6000
OOPTHE MOMEHT .......veeuieeieeiteentieeteesteesteesteesnteeseesnseenseessseenseesnseenseesnseenseesnns Nm 20(60%)
MoTop / 0m1HOC Op3UHE TTPEHOCA ATTATA TTO OCAMA....eeeerrreevrreeireeenreeaineesnnns 1
HOMBHAITHA CHATA. .....coieiiiiiiiee et e e e ettt e e e e e e et eaaaeeeeseeesesasananens KW 10,2

STO1 - STO08 oce onuuonor porupajyher ajnara (morox ajnara)

BP0t 8
HoMUHAITHA OP3UHA MOTOPA NN .vvivvevienrisieesieere st enees munt 4500(6000)
Homunanuu oOpTHH MOMEHT MOoTOpa M Nm 3

MaHumyJ1aTop nNpeHoca KOMIOHEHTH

OKPETHH YTAO PYUHIIC. ...cuvveenrreureaneeensreeseeasseenseessseenseesnseenseesssessseesssessseessnens 0 119,5
JIOMABAE Y Y3IYIKHOM CMEPY ..eeeerurrrreerrurrreeeannrreeesasansreessssseeeesnsneesssnsseessnnns MM 280
EKCTEHBHJA PYUHIIIC. .....eeveeieneieeiieeiie et etieeiteettesiteeteesnteeaeesnseeseesaseenseesnseenens MM 125
OTBaPAHE YETBYCTU PYUHIIC. ... evveeeenerrreeasnrreeeesnreeesssnreesssnseeesssassseesssssseeesnnns MM 16
MakcuMaTHa TEKIHA KOMITOHEHTH . .......ceveereeueeneeneesensensessessensesneensesensensensens kg 0,5
CHara xBarama MPH CTE3AY (6 DAra).......ccceevveviieiieieeie e N 458
CHara xBaTama MPU TYMTABY (6 DATA).....c.ccvieiiieiiieiieeieeieceeeee e N 490
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NMpumeHa ocmoBpeTeHor aytomaTtckor CNC ctpyra MORI-SAY TMZ842 y
KkoMnaHuju Cro6o00a Yavak

IToron npenocHux pyHkumuja
Motop/Oper 0THOC MPEHOCA OP3UHE OCOBHHE. .........ceveerrrerreereeanreeseesseenseennns 6

JuMeH3nje MaluHe

Bucuna oce 0yOmba BPETCHA U3HAI TIOIA. .. .ecevveeereeeereeesereeeereesssseessneesseeens MM 1475
VYKyIHa 1y)KMHA MalIHE - €4 MaralfiHOM 0€3 €JIEKTPO OPMAHA................... MM 6983
- 0e3 maranuHa u 0e3 eJIEKTPO OPMaHa.................. MM 4538
BHCHHA MAIIIHMHE. .....c..eeiiiiiiiiiieiiceit ettt MM 3238
TEKMHA MAIIIHHE. .......eeeeveeeereeeiteeeteeesseeesseeessseeessseesssseesssseesssseesssseesssesesssens kg 16600
TEKMHA CITEKTPO OPMAHA....c..veeeenreeneernrisiresiiessessee e essessre e e sneasnesseearesnesneenneas kg 2400
JIAME3H]€ CIIEKTPO OPMAHA. ... veeeeveeeereeaereeesreeassseessseeessseeessssesssesesseesnsses MM 5000x2265x600
TexxuHa pe3epBoapa 38 CEAMMEHTAIIH]Y. ... ceuvevrereerueeerermessesseesseasesseessesnenses kg 315
TexxrHa TpaHCIIOPTEPA 32 U30AITUBAHE IITTOHA. ....c.uveeeerreeereeeereeesreeesareeesnnes kg 480

Cnuxa 11. Paonu npocmop ocmospemenoe aymomamckoe cmpyea MORI-SAY TMZ842

14



NMpumeHa ocmoBpeTeHor aytomaTtckor CNC ctpyra MORI-SAY TMZ842 y
KkoMnaHuju Cro6o00a Yavak

4.2 CTpyKTypa MaIluHe

CTpykTypa MalllMHE Ce€ CacTOju OJl OCHOBHE WM 0a3e MallluHe, MOTOHCKE KYTHje, KyTHje
peryKTOpa BpeTeHa M Mo3aJnHCKUX Hocada. O0e KyTHje Cy cacTaBJbeHE MOMPEUYHOM TPEIOM
y ropmeM jeny. OCHOBHHM KOHLIETIT MalluHe je cineaehu:

HepamHo mnokperame MammiHe Kao MITO je€ HHICKCHpame OyOma BpeTeHa, KOHTpOJa
3aKJbydyaBama OyOma BpPETEHA, CTE3amhe M JI0JIaBae 3aJIMXa Kao W CTAHMIIA 3aJIuXa KOJH Cy
KOHTPOJIUCAHU IIyTeM MeXaHu3Ma Opera mmajyhum y BHUIy HHXOBa JWHAMUYKa CBOjCTBA,
HapouuTo UMajyhu y BuAy ckpahuBame HEMpPOIYKTHBHUX BpEMEHa LITO je BuIIe Moryhe.
Poranuja Operacre ocoBHHE, a TAKOhE U TIOTOH CBUX TOpE MOMEHYTHX MEXaHH3aMa IIOTHYE U3
jemHor wMmotopa. Harumame craHHIe Marepujaja Cce XUAPAYJIHMYHO KOHTPOJIHMIIE.
JleakTHBaIMja cUCTEMa CTe3ama 1 J10/1aBamba e KOHTPOJIHUILE THEYMATCKH.

PagHo mokperame mamuHe je KoHTpoiucaHo kopumrhewemM CNC morona, HapoyuTo 300T
3axTeBa 3a EKCTEH3WjOM TEXHOJOWKMX MoryhHoctn wammHe u noBehama meHe
¢nekcubmHoctu. CBe paaHe mno3unuje MamuHe cy onpemibeHe ca CNC noMu4yHuM
cynoproM u He3zaBucHUM CNC y3ayXHUM cynopToM (ocHU noMuyHu cymnoprt). Lllrasuie,
nonatHa uHcrananuja CNC noroHa poTalMoHOr IPOTUB - BPETEHa Y CBAKO] PaJiHOj MO3ULMjU
je takohe moryha. MHmuBuayanHe oce MMajy IMOTOH Off CTaHJApJHHUX CEPBOMOTOpa ca
KYTJIMYHUM 3aBpTHHUMA.

[IpeaHoctu qu3ajHa MaIIuHE:

MaxkcumanHa peyKiHja HempoIyKTUBHOT BpeMeHa

®dnekcuOMIHOCT U MOryhHOCT Op30T MojienIaBama 3a Ipyru TUIl KOMIIOHEHTE
IToBehana TauHOCT

ExcreH3nja TeXHONMOMKNUX MOIYhHOCTH MalllnHe

KommiekcHa MammHcka o0pajja KOMIOHEHTH YKJby4yjyhu u oOpaje pezane crpaHe
OnTtumuzanyja nuctpulyuuje ontepehema MalInHe

VYnorpeba craHiapIHUX ajiaTta

Opnnarame cepBHCHOT BeKa ajaTa

VVVVVVYVY

Kapaxkrepuzanuja nuzajHa CTpyKType MaliuHe:

JIBa CNC SINUMERIC 840D konTposnHa cucrema

Ocam He3aBHCHUX MOTOpa 3a MOTOH BpeTE€Ha KOju J03BOJbABA]y KOHTPOIY Op3uHE
cBakor BpeTeHa. He3aBucHa KOHTpona Op3uWHE CBakor BpeTeHa Mo0OJbIIaBa
TEXHOJIOIIKY yIOTpeOy MalnHe YKJbY4dyjyhu omnepaiinje Koje 3aXTeBajy 3ayCTaBJhamhe
Y TIO3UILIMOHUPAEM BpETEHA.

» OcaM y30yXKHHX TOMHYHHX CYIIOPTa, ceJaM OMUYHHX CYMOpTa ca HocaunMa anara,
jelaH TOMHYHHU CYyNoOpT 3a pe3awme M MoryhHoct 3a kopumheme CNC momuuHOT
cynopta ajiara XY - ONIIMOHO 3a MalluHY.

Moryhnoct nncrananuje CNC poTanMoHOT OroHa MPOTHBBPETEHA.

Byb6am BpeTeHa ca mOroHoM ocaMm BpeTeHa Kpo3 0caM KOAaKCHjaJIHUX OCOBHHA.

PICK - UP Bpereno ca CNC KOHTponuCaHOM Op3MHOM U XUAPAYITHYKH
KOHTPOJIMCAHUM CTE3aEM Haype

» CucreM 3a xjnaleme anata ca BACOKUM IMPUTHUCKOM Kao OIIIMja MalluHe

» Kopumheme onpeMe 3a Oymieme, 3a0yIINBamke, TJI01ake, pe3amhe HaBoja.

>
>

YV VV
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MpumeHa ocmoBpeTeHor aytomaTtckor CNC ctpyra MORI-SAY TMZ842 y
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4.3 [loroucko kyhumire

[TocraBspeHO je y 0a3u MamimHE JECHO O/ MECTa 3a oleparepa U CaJp>Ku MOTOHE MaIlIuHE.
[Toronu cy cmemTeHu ca o0e CTpaHe MOrOHCKOr Kyhuiirta u Ha 3afHh0j CTpaHH MOTOHCKOT
Kyhumira:

CNC noroH 3a Hanajame y3ayKHOT noMuyHor cynopta (W1-W7, Z8 oce) je uHcTanupan y
YHYTPAIIBOCTH NOTOHCKOT Kyhuinra

[Toron Bperena (oce SP1-SP8) je mocrtaBibeH Ha 3a[1b0] CTpPAaHU MOTOHCKOr Kyhuiirta Ha
CIIOJFHOM KPYT'Y OKO Y3/y»KHE 0CE MalllnHe.

Potupajyhm moron ocHor amara - HpOTHB BpeMEHa Cy CMEIITEHa Ha WHIUBHIYyaTHUM
IpKaurMa Ha 3a/0j CTPaHW MOTOHCKOr Kyhuira (Ha CIOJBHOM KPYI'y OKO Y3IYXKHE Oce
marune, oce S01-S08)

Pogonsko kuciste :'

A -

l .
g / |

4

{

o/

) )

l

ose W1-W7,28 ose SP1-S5P8 ose SO1-S508

Cnuxka 21. Iloconcko kyhuwme mawiune
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KkoMnaHuju Cro6o00a Yavak

4.4 Kyhumre peaykropa ca 3ym4aHuIiimMa

Kyhuire penykropa je mocTaB/beHO Y OCHOBU MalllMHE JIEBO OJ MecTa 3a omneparepa. bybam
BpPETEHA OKO KOT j¢ MHCTAIUpaH MEXaHW3aM 3a 3aKJbydaBame pajHe mo3unuje OyOma je
MIOCTaBJbEH YHYyTap Kyhuira peaykropa.

Jlpkaun cenaM MOMHYHUX CYNOpPTa M TOMHYHHX CYIOpTa 3a pe3ame Cy CMEIITCHU Y
npeaweM 3uay kyhumra. PICK - UP nomuunu cynopt anata Moxe OMTH MHCTaJIMPaH Ha
IpKaurMa CcyrnopTa 3a pe3ame. KoHTpona y3ayKHe oce MOMHYHOTr cymopTa (yKJbydyjyhu
CEpBO MOrOH) je MHCTAJUpaHa yHyTap KyhuilnTa peayKTopa ca 3ym4aHuluMa (Ha Jpskaduma
MIOMUYHOI CYNOpTa ca HocaueM anara). Ty ce Takohe Hama3u cepBO MOTOH KOHTpOJIE
IIOMUYHOI' CyNOpTa 3a pe3ame y yHyTpammwocTH kyhumra peaykropa. PICK - UP cepso
MOTOH IOMUYHOT CYIIOPTa ajara je MOCTaBJbeH Ha MOBPIINHY 32 Pe3arbe.

OcaM craHMIa 3a 3aK/by4aBame Ha IpelmeM 3udy Kyhuinra peaykropa (yHyrap Kyhuinra
peayKTOpa) je MoCTaBJbeHO y3 nepudepujy OyOma BpeTeHa. 3yluaHUK KOJH j& YMPEKEH ca
KaunieM 0yOma BpeTeHa je ocTaBJbeH 0JM3y 3amer 3uja Kyhumra peaykropa. Kyhumre je
3aTBOPEHO 3aKJIOHMMA KOj! J03BOJhABA]Y IPUCTYIT HHTEPHOM MEXaHHU3MY ca 00¢ cTpaHe.

Kuciste reduktora

Cnuxka 22. Kyhuwme pedykmopa ca 3ynuaHuyuma
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MpumeHa ocmoBpeTeHor aytomaTtckor CNC ctpyra MORI-SAY TMZ842 y
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4.5 nnexkcHu MexaHu3am Opera 0yOma BpeTeHa

[ToBpemeHO KpeTame 3a MHACKCUpame OyOma BpeTeHa ce M3BOAU M3 Opera KOju MMa JBE
nyrame. OBe MmMyTame ce MPOrpEeCHBHO YMPEXKYjy ca BaJbllUMa Ha KJIMHOBHMA KOJy CY
pacniopehenn y nBa pexa y aumcky. bper je cmemteH Ha Operacroj OCOBHHHU 3a IOTOH
MEeXaHU3Ma CTe3ama U J0JaBamba, JIOK j€ JUCK CMEIITEH Ha OCOBHHHM Yy YHYTPAlImhEeM
MIPOCTOPY 3amer INIaBHOI Hocaua. bper OyOma Moxe OUTH HWHIEKCHUpaH ca jeTHE pagHe
no3urje. [ToBpeMeHO KpeTame UCKa Ce MPEHOCH Ha 3yMYacTH Kauil OyOma BpeTeHa ca
3yMUaHUKOM 1, a OHJA Ce MPEHOCH Ha 3YIMYacTH KaWIll 3a MOKPETamhe IMOTOHA IIUMKH Y3
nomoh 3ymuanuka 2.

bperacra ocoBHHa ocurypaBa IOKpETamke MEXAHHM3Ma CTE€3amba U JOJaBamkba U MEXaHU3aM
uHAeKcupama 0yOma BpereHa. OOpTHH MOMEHT MoTopa | ce ImpeHocH Kpo3 KBauwio 2 Ha
IY»XKHOM TOYKY 3, a OH/Ia Ha OCOBHHY Operacte OCOBUHE 4.

Valjci rasporedeni u

dvareda

e oy

Zuptanik2 Breg Bregasta osovina

Bregssts osovins 4

Regulscija
AC motors 1

PuzZno kolo 3

Cnuka 23. Unoexcuu mexanusam bpeea 6yorna spemena
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4.6 MexanuzaMm 3akJbydyaBama 0yOma BpeTeHa

MexaHu3aM 3a 3aKJbyuaBame IOCTaBJba BPETCHO y pajHy MO3UIHUJy U OJp)KaBa Ira y TOj
MO3UIUjU TOKOM paJHOT BpeMeHa. [Ipenu3Ho 3akibydaBame y pagHoj MO3ULMJU Ce BPIIM ca
TpH 3yI4acTa NpeHOCHUKa. EKCTepHM 3ynmyacTi MpeHOCHUK | je mocTaBibeH y Teny Kyhuiira
peayKTopa ca 3ymuaHuIuMa 1 oipelyyje OCHOBHY Mo3uinjy 0yOma BpeTeHa.

WHTepHM 3ymmyacTi NIpeHOCHUK 2 je puKkcupaH Ha Teno OyOma BpeTeHa U HeroBU 3yIMYaHUIN
Cy MPEU3HO MOCTAaBJbEHU Yy CKIIaJy ca 0caMa paJiHUX BpeTeHa. 3aNTUBHU MPCTEH 3 ce MOXKe
IpeMeITaTH mo ocama. HberoB mpeHOCHHK ce moBe3yje ca o0a 3ymyacTa MPEHOCHUKA Y
3akJpyyaHy nosunujy. [lopaBmaBa mHxoBe 3y0e mpuTHCKameM Ja Ou ce OyOam BpeTeHa
MIOCTAaBUO y MPELUU3HY paHy HO3HIIH]Y.

Prekidaé  zs
neposrednu Prenspregnute
biizinu 3 opruge 1

Intemi zupdasti

Centraing
prenosnik 3

usmeravsjucs
cavi

Zupésstiprenosnik za
indeksiranje bubnjs
vretens 2

Osam stanica
zs
zakliudavanie 2

Cnuka 24. Mexanuzam 3akmyuasarsa Cnuxka 25. bybar epemena
0yora epemena

4.7 byGam BpeTeHa

Pagna BpereHa MammHE W MEXaHW3aM CTe3ama M J0JaBara IIWNKA Cy WHCTAIHpPaHH Yy
OyOomy BpeTeHa. OH Takohe caapku HEeHTpaliHy ycMepaBajyhy meB 1 y cebu, Ha K0joj je
WHCTaIupaH Hocad Ha kian3ady. OBaj qu3ajH TapaHTyje Mmapajeiad paja BpeTeHa W CTe3HUX
MOBPIIKHA [IEHTPAIHOT HOocaya. 3yMmyacTH MPEHOCHUK 3a WHICKCUpame OyOma BpeTeHa 2 je
CMENITEeH Ha 33/Iih0] CTpaHu OyOma BpeTeHa. IHTepHHU 3yImuacTu MPEHOCHUK 3 MeXaHu3Ma 3a
3aKJbydyaBamkE Ca O3yMueHmeM 3ydalla 3ymyaHHKa je CMEIITEH Ha MPEeAmoj CTpaHu OyOma
BpereHa. [IpupyOHUIle 32 OCHO 3aKJbydaBame HOcCaua BpeTeHa Cy 3ampadbeHe Ha MPemko]
cTpanu OyOma BpereHa. [loBpiimHa ca 3anTHUBHHM MPCTEHOBMMA je 3alITHhEHa O] yiacka
MpJbaBIITHHE ca 3arnedahemeM OoCTaBbeHIM M3a MPUPYOHHUIIA 32 OCHO 3aKJbydaBame HOcaua
BpereHa. byOam BpeTeHa je mMO3MIMOHMPaH CYIPOTHO OJ KpeTama Ka3aJbke Ha caTy Kaja ce
mocMaTpa ca 4aypa Koje KOpHCTe 3yITYaHuKe U3 WHACKCHOT MEXaHH3Ma.
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4.8 Bpereno

[Mpenmwu neo BpeTeHa je MOCTaBJbEH Y HOCayMMa ca Tpoyrao koHTakToMm 1. HberoBu 3ammu
TIETIOBH Cy IOCTaBJbEHH y Mapy HOcaya ca yraoHMM KOHTAakToM 2. OBM HOCA4YH Cy HPEIH3HU
Hocauu BpereHa. Hocauwm cy Onaro mpeHampernytu. EbuxoBo mpenamnpernyhe je garo Ha
OCHOBY JIM33ajHa HOCa4ya M HE MOpa OWTH MOJEIIaBaHO TOKOM paxa. Hocauwm cy mHcTanupanu
ca cnenuukanyjamMma MakKCUMallHE JOTPajaJOCTH y jeAHO] paBHH. 3aomTpeHa (KOHHYHA)
UIyIJbKMHA 32 TMOCTaBJbalbe CTe3HE yaype 4 je HampaB/beHa Ha IMPEArm0j CTpPAaHU BpeTeHa Y
nputucHyTOM anantepy 3. [lo3unmja agantepa 3 U CHoOIa Yaype 3a CTe€3ame 5 y BPETCHY CY
3aKJpy4aHU KJbydeM 6, 10K ce ycMmepaBajyha urinia /7 Kopuctu Aa Ou rapaHTOBajia MO3UIH]Y
gaype 3a cre3ame. [[HeymMaTcku KOUnoHM TUCK 8 3a orepaliyje riogama i OyIema ce Hajla3u
y 3a]IIbEM JIeNTy BpEeTeHa.

Pneumatski Par nosaca sa ugaonim
kocioni disk 8 kontaktom 2

MNosaci sa trougaonim
kontaktom 1

/Jsmeravajuéa iglica 7 ]
Stezna caura 4 J

Adapter 3

Snop €aure za strzanje 5

>
— /

Cnuka 26. Bpemeno
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4.9 Creszau

Cre3no 3BoHO 1 BpiIM MpUTHCAK Ha LIEBH 2 U3Mel)y Mmpenmux Cy>KeHUuX o0lacTu u3 yaypa
TOKOM TIOKpETa CTe3ama. X0/ [0 OCH CTe3HE Yaype 3 je MHIyKOBAaH MPUTHUCKOM U OBaj XOJ Ce
MIPEHOCH Kpo3 MPUPYOHUIlY CTE3HE 1IeBH 4 Ha CTE3HO] S5 Ha YHjeM Kpajy je 3ampadbeH cHoI
qaype 3a CTe3ambe.

Yaypa 6 koja Ap>KH CHOI MPEHANperHyTHX 4aypa / je CMeIlTeHa Ha CBAaKOM BpETEHYy H3a
mrapa Hocaya BpeteHa. [Ipenu3Ha 3a1ma no3uiyja cre3Hor 380Ha 1 koja ocurypasa 6e30e1HO
cTe3ame IIMIIKKM Ce TpaTd ca JBa Npekupada Hemocperane Ommsuue. [IpBu mpekumau je
MOCTaBJhCH HAa TO3MIMjH Koja je gocienHa (y cMmepy poTaiuje OyOma BpEeTeHa) HAKOH
NO3MIIMj€ Y KOjO] jeé CUCTEeM CTe3ama MaTepujajia MHCTaIMpaH Ha MaliuHu. Jpyru npekugay
j€ MHCTaMpaH y TO3HIHKjU KOja je JOCIeIHa HAKOH MO3UIHje Y KOjOj j€ MHCTATUpaH CUCTEM
py4HOr cTe3ama Marepujana. IIpekumauum Cy MOHTHpaHM Ha Jp)KaduMa Ha 3aJiBeM 3HIY
kyhumra BpereHa. Ycmepaajyha uaypa ca WHTEpHUM >kJbeOoBUMa 8 W NMpUPYOHHUIIOM 3a
3akJpydaBame 9 Ha 3aqmbeM Kpajy BpeTeHa J03BOJbaBa IMOpaBHm-aBambe Mpoduia yaypa 3a
CTe3ame U JI0JIaBambe.

Stezno zvono
1

Prrubnica stezne
cevi 4

Usmeravajuca Snop
Prirubnica za élgura sa intemim [ Stezna cav5 | [ Stezna taura prenapregnuiih
zaklucavanje 9| | 2liebom 8 3 opruga 7

Cnuka 27. Cmesau
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4.10 JlomaBau

Yaypa 3a pomaBame je mpuiipadsbeHa Ha MpedmeM Kpajy LeBu 3a noaaBame 1. Hocau 3a
JoJlaBamke 2 yeMepeH y ycMepaBajyheM Teny 3 je MHCTaIupaH Ha BETOBOM 3aHEM KpPajy.
N3mewuBa ycmepaBajyha udaypa 4 3a oOpaljeHe 1eBU je MHCTaJMpaH Ha Kpajy LIEBH 3a
noJaBame y marpuiy 5. 3mMensprBa ycMepaBajyha yaypa 4 je HanpaBibeHa OJ1 YTJbEHUCAHOT
yenuka. Yaypa Moxke OUTH 0jauaHa HAKOH MOAU(UKOBaba HA KEJbEHHU MPEUHHUK.

Cevza dodavanje 1
Nosaé za dodavanje 2 >

Usmeravajuce telo 3

lzmenljiva
usmeravajuca ¢aura 4

Cnuxa 28. /{ooasau

4.11 CucreM cTe3ama U 10JaBamka

Kao cranmappa, cucrem cre3ama U JJ0AaBamka je HHCTAJIUPAH y pajHOj JeAMHUIM 1, amu Moke
OUTH MHCTATUpPaH U y paaHoj ctaHuuu 5. CHcTeM cTe3ama U JoJaBama je CMEIITeH u3Mely
KyTHj€ peIyKTopa ca 3ymYaHuIuMa 1 33X Hocaya. MeXaHUYKH je KOHTPOJIHMCAH y3 ToMoh
Opera OyOma crezama U Opera OyOma JoJaBama. bperosn OyOma cTe3ama U J10/1aBamba Cy
MHCTAJIMPaHHU Ha OperacToj OCOBUHU. BperoBr KOHTPONHUINY CTE€3ambe M KIIN3aue 3a JI0JaBabe
Koju ce kpehy nyx naBe ycmepaBajyhe mmnke. Illunke cy ¢uxcupane 3a Tabny koja je
ympadsbeHa Ha 3alBbU 3HJ] NPEHOCHHWKA TJIABHOT KpeTama ca jelHEe CTpaHe M Ha 3almbe
HOcaye MallliHe ca Apyre CTpaHe.

dodavanje stezanje

Crnuxka 29. Cucmem cmesarea u 000a6ared
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5. Kontponnu nanen mammue MORI-SAY TMZ842

KonTponnu mnaHen wamuHe je HHCTaTUpaH Ha poTtupajyhoj pyuunu. Moxe Outu
MO3UITMOHUPAH y3 00€ cTpane MamuHe. [lanen ykibydyje cCBe HEOITXO{HE KOHTPOJIE U CacTOjU
Ce 0J1 HEKOJIMKO JIeJIOBA:

OPO015A operativni panel Ruéna jedinica

Panel masine

Taster panel

Tastatura

0 O 1 50 00 \

T n e
L]ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂt

ELLIILLI

Cnuka 12. Konmpoanu nanen mawiune

1. OPO15A onepatuBHOT maHena
2. Pyune jenunuie

3. [lanena mammune

4. ITanena tacrepa

5. Tacratype
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5.1 OPO15A onepatuBHU NaHeN
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SP1 8009° I ‘ :
_ Bl | blocks w
LNa
T Fw= T F - Times
- e W - e
St = St B program
Make * ~ Nt ~ el
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- 2] — ol 1214 —
[ Ower i IR Mock ’ s -
| o D oot 58 o | - | v [
- |t o by I8
A > -
UsB Kontrola misa
utinica

Cnuxka 13. Onepamuenu nanen OP015A4

SINUMERIC onepartuBau codtep pagu Ha PCUS0 y oxBupy Windows omnepatuBHOTr
cucrema Koju je oOe3z0eheH ox crpane mpoumsBohaua koHTposHOT cuctema. PCUSO je
npuksbydeH Ha SINUMERIC 840D xoHTpoiHM cucTeM uuMe ce oMoryhyje KoMyHMKaluja
n3mely onepaTtepa MalIMHe U KOHTPOJIHOT CUCTEMA.

OPO15A (omepaTuBHU NaHeN) je ONpeMJbeH IpadUUKUM €KpaHOM ca al(paHyMEepHuKOM
TacTaTypoM. Y JOHBEM JIeBOM YIiy naHesna ce Haiasu USB yTuuHuia, 10K je KOHTPOJIOp
MUIIa TO3UIHMOHUPAH Yy JOWeM JecHoM yriy. CBe HeomxojHe HHGopmaluje 3a paa u
MOJIEIIaBak-€ MAIIMHE Ce MTPUKa3yjy Ha eKpaHy.

OyHK1M]e M0jeAMHAYHUX TacTepa U ekpaHa Ouhe AeTabHO ONKcaHe.
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5.2 Expanu

Cmuka ucnon (Cnuka 14.) wiryctpyje jenan on exkpana y crangapaaom HMI codreepy.

R e E TSI IIIIITIEIoEITacososoossTocss e b by
LM |

-]
L "
&E WY W Y P P Y mmzsaenc '
PR M/ UES/FRUPRG_B K H
i Pruiton o) - fadiary ||
| :

Cnuxka 14. Expan y HMI cogpmeepy

Ha ropmem nemy mucruieja (1) mpukaszaH je mpo3op KOju NPHUKa3yje OCHOBHE IOJATKE O
CTaTyCcy KOHTpPOJIHOT CHCTEMa, CTaTyCy KaHalla, mporpama, uTiA. Ilpeocranu neo ekpaHa
MpHUKa3yje MoAaTke Koju oJroBapajy omadbupy menmja. Takohe, Ty ce Hallaze W TakO3BaHU
"soft" TacTepu y3 IECHY CTpaHy y JOHEM YTy AMCILIC]a y3 TOMOh KOT KOPUCHHUK MOXE Jia ce
kpehe y MEHHjIMa 1 Ja CEJIeKTYje OAroBapajyhu mpukas 1mo cBoM Haxohemy.

1 - T'nobanuu cTaTycHH Mpo30p

2 - TIpo3op ca ceaeKTOBaHUM MPHKA30M
3 - XopuzonTtanuu "soft" Tacrepu

4 - Beprukanuu "soft" Tacrepu

iz L=

R al
7 2 g 7 & 17 = TMZ 842 CNC }
ZST_1AReset, ) NC/UKS/MAIN/PRG_U1

Crnuxka 15. [obannu cmamyctu npo3zop

10 - IIpukasuBame 1mojba UKOHE

11 - Ha3uB kaHana (pajHe CTaHUIIE)

12 - Pexxum konTpousHor cucrema (JOG, AUTO, MDA)

13 - Ha3uB nporpama koju koju je cenektoBan y AUTO moxy
14 - Craryc onabpaHor kaHasa

15 - OneparuBHE MOpyKe KaHaa

16 - Kparak nperies cTaryca CBUX KaHajia KOHTPOJHOT CUCTEMa
17 - Cratyc nporpama

18 - IIpo3op 3a mpukasuBame NOpyKa
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5.3 Tactepu

OmneparuBHu manen je o6e36ehen ca anpanymMepuykoM TacTaTypoM YKJbydyjyhu u Kypcop u
OCTajie TacTepe ca 3Ha4YeHhUMa MICHTHYHUM Kao KOJ TacTaTypa Ha CTaHIapHOM padyyHapy.
[Tocroje TacTepu y3 IeCHY CTpaHy M Ha JOH0j CTPAHU Ydja 3HAUCHa OJIr0Bapajy MpHUKa3y Ha
ekpany. Tactepu y3 jeBy crpaHy auciuieja Hucy kopumihenu. IllTaBuiie, nanen ykpy4dyje
HEKOJIMKO MOCEOHUX TacTepa KOoju uMajy cieneha 3Hauema:

Bparutu ce y mperxomHu MeHH. Bpahame y HpeTxoJHM MEHH C€ H3BOIH
/\ NPUTUCKOM Ha Tactep. MoryhHocT kopumihema OBOT TacTepa je MpeacTaBJbeHa
cumbos0M """ y IEBOM YTITy €KpaHa.

— OcuoBuu exkpan "MACHINE" ce mnpukasyje NpPUTHCKOM Ha OBaj TacTep.

& Jlo3BosbaBa Op3u MPUCTYI OBOM €KpaHy KOju MpHUKa3yje OCHOBHE MH(pOpMaIije O

MACHINE | koopamMHaTama KpeTama II0jeIMHUX CYNOpTa, BEIWYMHA Hamajamka, Op3uHa
BpeTeHa, ojlabpaHu anart, utj. OBaj eKpaH MHA JiBe BapHjaHTe MpUKa3a:

» Tlpuka3 jennor kanana (Cnuka 16.)
» Ilpuka3 Bumie kanaia (Crnuka 17.)

M2 3
e -

W P masao U NE U BC S BCBUNC P TMZsaacne | 4
P - /LIS T 99001 - o~ - —"""
L S L ey | ] ul ) oty

X1 0.000 T ——— a woen U ™ t el

L Lmrm—=
1 a0 Foom S | — = =
l;— S1 “» B ot |7 F o= 1 L Tames
» M - —— - .- —— -
e ¢ — ok - ol , o—
-—j Ll . z ~ g - - it
| comm

111
1
[
|
Bill

v EEme

Cnuxa 16. Ilpukas jeonoe xanana Cnuxka 17. Ilpukas suwe kanana

“
¥
%
ii

[IpebanuBame n3melhy oBe aBe BapujaHTe MOXxe OUTH M3BeaeHO nputuckoMm Ha "MACHINE"
tactep. [Ipuka3 Bullle KaHama J03BOJbaBa CHMYJATHBHO Npaheme BUIlE KaHala INTO je
MOBOJHHO Y MOjeAMHUM cllydajeBuMa. Kananu koju Tpebajy OMTH MpHKa3aHU MOry OWUTH
MOCTaBJFEHHM HA €KpaHy 3a MoJiellaBame MpHUKa3iBamba BUIIE KaHala Kao IITO j€ OMUCAHO Y
MPUPYYHHUKY Ca MHCTPYKIMjaMa KOHTPOJHOT cucTreMa mpou3Bohaua. [IpukaszuBame BuIle
KaHaJa ce I0jaBJbyje ayTOMAaTCKU YBEK HAaKOH YKJbYYHBamba MalllMHE YKOJHUKO je OBa OMIIHMja
MoJIelIeHa Y €KpaHy 3a MpUKa3uBamk-e BUIIIE KaHAaJa.
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=

MENU
SELECT

>

£

</
ALARM
CANCEL

i.”i

CHANNEL

@

HELP

KkoMnaHuju Cro6o00a Yavak

I'maBan menu. IlojaBbyje ce Ha eKpaHy HPUTHUCKOM Ha TacTep. YKOJIHKO je
TacTep HNPUTUCHYT JBa IIyTa Y3acTOIHO, NpelaiuBame Ha cieaehu uzabpaHu
kaHan he ycinenuru.

[Ipommuperme MeHHja. YKOJIMKO C€ MEHU CaApXU OJ 8 WM BHUIIEC CTaBKH,
IPUTUCAK Ha TacTep he pe3yaToBaTH NnpedaluBambeM Ha JIPYTH J€0. YKOIMKO je
MEHH TpOLINpeH KopuiihemeM OBOr TacTtepa, cuMbOon ">" he OuTH mpukasaH y
JIOEM JIECHOM JIeNTy JAUCILIE]a.

[TorBpaa amapma. OBaj TacTep ce KOPUCTU Ja OU ce MOTBpAUiIA MOpyKa aiapMma
ca cuMO0JIOM MJIyCTPOBAaHUM Ha TacTepy.

[IpebanuBame KaHama. Tactep yBeKk [03BoJbaBa mpebanuBame u3Mehy
HHAYBUAYAJIHUX KaHalla Ha KOHTPOJIHOM CHCTCMY. Haxkon IMPUTUCKA, MCHHU CC
JMCTOM KaHajga he OWTH omo3BaH. MOKE Ce CEICKTOBaTH HEOMXOTHHU KaHall
kopumhemeM oaroBapajyher racrepa.

[Tomoh. Tacrep mo3BoJbaBa Tpakeme moMohu 3a JaTtu NMpuKas wWid (QYHKIH]Y.
Ako je momoh goctymnHa, cuMOon Tactepa he OUTH MpHKa3aH y JOHEM JI€CHOM
yII1y JUCIUIE)a.

5.4 Tactep manen K

Tactepu 1 KOHTpoJIE KOje YIpaBibajy HEKOj O]l (PpYyHKIMja MalIMHE Cy MOCTaB/beHE Ha OBOM

MaHeny.

|[s413 ][ sB40 |[ sa20 |[ 5835 |[ B35 || 5838 |[ 5837 |[ sB39 sA80 | | SATS

Cnuka 18. Tacmep nanen K

SB12 - llokperame / 3aycTaB/bame MalllnHe

Kopuctu ce na 6u ce MammHa yKJby4duia WIM HCKJbYUMJIa. YKIbyUUBame je
Ha3Ha4YeHO cBeTiioM Oene curHanne namme H12 koja ce nHamasm m3mehy "0" u
"1". CBM NMOTOHM MaIllMHE Cy aKTUBUPAHH, JOBOJ KOMIIPECOBAHOT Bazayxa je
YKJbYYEH U XUJpayludyHa JeJUHUIIa MOTOpa j€ MOKPEHYyTa HaKOH YKJbYYHBamba
MaminHe. CBU HEONXOJHM YCIOBH 3a pPajJi MallMHE CY MPOBEPEHHU. YKOJIHKO
HHUCY 337I0BOJbaBajyhu, y3pOK c€ 10jaBJbyj€ Ha JUCIUIE]y ONMPEPaTHBHOT MaHea.
YKomuko TO HHMje ciydaj, MalldHA je CIpeMHa 3a TOKpeTame.
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SA13 - U360p Mmoaa

Kontponau Mon MamHe ce Oupa y3 momMoh ceekTop npekuaya.
[Tozunmja O - Pyynu HaumH paga (Mom)
[Tozummja 1 - AyromaTcku HauuH pajga (Mo)

Owmoryhyje KOHTpOJy MallMHE W KaJa Cy MOKJIOMIM OTBOPEHH y PYYHOM
HauuHy paga (SA13 y "0" nmo3unmju). HeomxomHo je ApkaTu TacTep MPUTUCHYT
TOKOM KOMIUICTHOT MIEPHO/Ia MALTMHCKE OTepanuje. Y BeK caMo jeaH MOKJIONAIl
MO3Ke OMTH OTBOPEH, OCTAJI MOPajy OUTH 3aTBOPEHHU.

[To3nmmja npexkunava oapehyje Ha K0joj CTpaHHW MAIIMHE j€ OKPEHYT KOHTOJIHU
na”esn. OBa no3unyja 3aTuM ozpelyje rue je Mmoryhe KOHTOJIMCATH MAIIMHY HAKO
Cy MOKJIONIM MalliHe OTBOpPeHHU. [IoKimonim Ha CyNpoTHOj CTpaHU Mopajy OuTH
3atBopenH, Tactep SA13 y mosunuju "1", a Tacrep SB40 mopa OUTH TPUTHUCHYT
TOKOM IIEJIOKYITHOT TIEPHO/Ia Paja.

SB35 - Cre3ame

Kopuctu ce na xontponumie cre3nu npcr. [lo3umuja mpcra je HazHadeHa
CTaTyCOM CBETJIa Ha OBOM TacTepy.

VYnaseeH je - CTe3HU MPCT je aHTaK0BaH (CTaHJapIHU CTATYC)

VYraies je - CTe3HH MPCT je ocioboheH.

YKOIHMKO Cy CBH YCIIOBH 3a KOHTpoIy yckiahenu, tacrep he "rpeneputu".

SB36 - /lonaBame

Kopuctu ce na xontponuumie crtesHe npcre. Ilozunmja mpera je Ha3HavyeHa
CTaTycoOM CBETJIA.

VYnasbeH je - npcT 3a yOaluBame je aHra)koBaH (CTaHIapJHH CTaTyC)

VYramies je - mpcT 3a yoanuBame je ociioooheH.

VYKOJIMKO Ccy CBU YCJIOBH 3a KOHTpOJY yckiahenu, Tacrep he "tpenepern”
VYkonuko je mammHa obOe30eheHa ayToMaTCKUM JoJaBadyeM MaTrepujajia Koju
yOairyje 3aiMxe ayToMaTCKy, OBaj TacTep HemMa (DyHKIIH]Y.

SB38 - Cranuna 3ajmmxa

Kopuctu ce 3a xoHTpony craHuie 3ainuxa. tbeHa mno3unuja je HazHayeHa
cratycoMm cBemia. Kopuctu ce mpuiIvKoM 3aMeHe IIUMKH 33 YKIambambe 0CTaTKa
U3 yaype MalluHe.

VYnasbeH je - CTaHuIa je HarHyTa BaH.

VYraiieH je - cTaHWIIA je HarHyTa YHyTap (CTaHAapIHU CTaTyC)

YKOIIMKO Cy CBU YCJIOBH 3a KOHTpOIy yckiahenu, ractep he "rpenepern”
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SB37 - Uuaexkcupame 0yoma

Tacrep ce KOpUCTH 3a KOHTpPONY HHAEKcHpama OyOma BpereHa. Craryc
CUTHAJIHE JIaMIIe OBOT TacTepa yKasyje Ha u3aOpaHu MO/I.

YnaseeH je - HHACKCUpame 0yoma je YKIbYYeHO (CTaHAapHH CTaTyC)

VYraiieH je - uHaeKcupame 0yOma je HCKJbYYEHO, CaMo je/IaH IUKIYC MaIlluHE
OBO ce oHOCH CaMO Ha ayTOMAaTCKH MOJ. AKO je MHAEKCHPame HCKIbYYEHO,
caMo jeIaH ayTOMaTCKH IUKJIYC C€ U3BOJIU 03 MHIeKCHpama O0yOma BpeTeHa.

SB39 - PICK - UP - KonTpoJaa yaype

Tacrep ce xopuctu 3a kouTposry PICK - UP waype. Cratyc waype je Ha3HaueH
CUTHAJIHOM JIAMIIOM OBOT TacTepa.

YnaseeH je - gaypa je OoTBOpeHa

VYrareH je - yaypa je 3aTBOpeHa.

YKONUKO Cy CBH YCJIOBH 3a KOHTpouy yckiahenu, tactep he "tpeneperu".

Cernektop npekuad ce KOPUCTH 3a KOHTPOITY IPUTUCKA CHCTEMA 32 XJial)eme.

0 mo3uIyja - UCKJbYYCHO

1 mo3unuja - yKJby4eHo

Kana je na mo3unuju 1, cuctem je yKJbydeH 3ajeTHO Ca CTaHIapAHUM CHUCTEMOM
3a xnaheme kopuihemem Tactepa # | OBaj cucTeM HUje YKIbYUYEH Y CTaHIapAHY
OIIpEMY MallIuHE. o

SAT5 - YceucaBame ucnapema oj1 yba

CenexTop nmpekujad ce KOPUCTH Ja OM ce KOHTPOJIHMCAJIO yCHUCAaBamke HCIapema
0]l yJba.

0 mo3unMja - UCKJbYUEHO

1 mo3unyja - yKJby4eHO

Kana je Ha mo3unuju 1, KOHTpONa ycucaBama C€ M3BOAM ayTOMATCKU YKOJIHMKO
MallliHa Pajid y ayTOMaTCKOM IIUKIIYCY M TaKol)e YKOJIHMKO je IOKPEHYT Mporpam
y 6uso kojoj oxn cranuna (ykspyayjyhu MDA mox). HakoH okoHYama pagHor
[IUKJTyca, WCIPIJbMBAY HACTaBJba Ca PaJOM jeJJaH MHUHYT YKOJHKO OTBapame IITUTHHKA
pajiHe MOBPILIMHE HUje U3BPIICHO.
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5.5 ITanen manivsae

[Tanen mammue je 00e30eheH TacTeprma 3a MEHamkbe MOJOBA KOHTPOJIHOT CUCTEMA U PYyUYHY
KOHTpouTy. J|03BOJbaBa UCTIpaBibamke Op3UHE X042 Y MHAUBUIYATHUM 0CaMa M KOHTPOJINCAE
apyrux ¢yHknuja mamuHe. Takole je ompeMesbeHa TacTepoM 3a XUTHO 3ayCTaBJbambe
(EMERGENCY STOP) Cnuxka 19.
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Cnuka 19. Ilanen mawune

3HaUYCHE l'IOjeIII/IHI/IX TacTcpa:

eRCEY,
69 o,

EMERGENCY STOP - XutHo 3aycTaBibalbe MalldHE Y CIy4ajy
pU3MKa KOju je yrpokaBajyhu 1o omeparopa WM H3a3uBa KBap
MalligHe.

STof

Tactepu 3a 0gabup pagHOT peKUMa

JOG - Xoa WHIMBHIyaJHUX OCAa MOXE OUTH PYYIHO
KOHTpoJrcaH nomohy tactepa "+" u "-" unu py4ynor touknha
y OBOM PEKHUMY.

MDA - Oce cy KOHTpoJUCaHe UHCTPYKLMjaMa Xo0Jia Koje Cy
NpUKa3aHe Ha JHCIIIE]y OMepalioHOT TaHea.

AUTO - Xox mno ocama je KOTpOJMCaH Ipema
""'M"'"{ "y ot MHCTPYKIHjamMa 01abpaHor mporpaMa y OBOM MOJY.
Jeg Repos Ref Foint Oppehenn mon Moxke OuTH  onabpaH MPUTHUCKOM Ha

, y 7 (/] ;. OArOBapajy4d TacTep, WITO he OUTH MOTBPHEHO CBETIHEHEM
onrosapajyher cseria. Mox Moxe OUTH TPOMEHEH camo

Q -v H -—14-1 KaJa je MalliHa y PyYHOM Ha4YMHYy paaa. AKO je MallluHa y
Teoch | | 4] ayTOMaTCKOM MOJy, TpeGammBame y JpYyrH MOX je
T 1. OyoxmpaHo. AKO je MamuHa y pydHoM pexumy, JOG pexum

je ayromarcku onabpaja u mpebanuBambe y APYTd MOJ HHje
onoxupano. Kopumihewem apyrux Tactepa "Teach

- 4 o in","Ref.Point", moryhe je mpebauuT KOHTPOIHH CUCTEM Y

i ' 7, 7 ! apyru mocebaH Mo, Meh)yTuM OBHM MOJOBH HEMa]y YIIOTpeOy
_3 e /S Ha MallMHU WIX Ce KOPHCTE CaMo 3a CEPBHUCHE MOIPABKE U U3
o 1000 10004 TOT pasjiora HUCY JIeTaJbHO ONHUCAHH.
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N360p TacTepa 3a mojavaBame Xo/a

Kopucre ce y JOG mony na HaBeny BEIWYHHY WIH TSKUHY
s Yroraalf roees ). Kojom he omabpana oca OUTH MOKpEHYTa y 0Ja0paHOM CMeEpy

Wt 4/ . kopunthewmem "+" wmmm "-" Tactepa. Moryhe je Tacrepuma
1‘;'- i m JUpeKTHO oxabparu Bpeanoct usmehy 1, 10, 100, 1000, 10000.
PaznuunTa BenmuuMHa MOXKE OWUTH TOCTaB/bCHA HA EKpaHy 3a
’ /% - | nojemaBame MoBehama BeIMYMHE KaKO j€ OIMCAHO Yy
@ — — NPUPYYHUKY TIPOM3BOharkba KOHTPOIHOT crcTeMa. AKTHBHpa Ce
Tesh [VAR] 1 HakoH nputucka Ha "VAR" tacrep. Hymepuuke BpenHocTtu
: 7 o | OJIrOBapajy pealHuM pa3jla/buHama y MHPKoMeTpuma. Tactep
1 omroeapa pasmasbuHu oxa 1mm, Ttacrep 10 oxarosapa
D_j} - - pasznasbunn ox 10 mm. Onepatep je undopmucan o onabpaHoj
oA | i pasznasbuHM y3 momoh cBeria u3Hazg onpeheHor tacrepa. Tamga
s I I 1 ce omabOpana oca kpehe mo OBOj pa3ia/bUHM CaMO HAKOH
'j 4 % nputrcka "+" wim "-" Tactepa 6e3 003upa Ha IEPUOJT Y KOME je
= o o Tactep OMO TPUTHCHYT. Ta BelWYMHA MOXE OUTH OTKa3aHa
nputuckom Ha JOG Tacrep.

Kontponnu tacrepu NC nporpama

NC mporpam Moke OUTH KOHTpoOJIMCaH (TIOKPEHYT, CTOIMHUpAaH)
: y3 nomoh oBux tacrepa 'y "MDA" unu "AUTO" mony.
RN CYCLE START - usBpmmuhe ce mokperame rnporpama.
CYCLE STOP - u3ppmmmhe ce 3aycraBibame Iporpama.
Ceetnio u3Han oxapeheHor tacrepa o0e3behyje umHboOpmarmje
OuJI0 1a je mporpam MOKpeHyT WK 3aycTaBibeH. [Iporpam mosxke
L ) | | ! Outu HactaBsbeH mputuckoM tactepa "CYCLE START".
o LI:IJ {_,ﬂ .;'/!\‘_,
Reset Bl |Gl Sp| Jieestr)  SINGLE BLOCK - Kopuctu ce 3a celekiujy H3BpIICHa
porpamMa MHAWBUIYAITHUM OJOKOBHUMa (IIPOTPaMCKHUM JIMHUjama).
JemHa mporpamcka JHMHHWja W3BpIIEHA Y OBOM MOJy HAaKOH TNPUTHCKA CaMO Ha TacTep
"CYCLE STOP" u 3atum ctonupana. Cnezneha aMHHja ce U3BpIIaBa MOHOBHUM NPUTUCKOM
Ha TacTep W OBa CHUTYyalldja C€ MOHaBJha J0 Kpaja mporpama. OBaj MOJ MOKe OWTH OTKa3aH
noHoBHUM mputuckoM Ha Ttactep "SINGLE BLOCK". VkibydeHO CBETIO H3HAJ OBOT
TacTepa yKasyje Ha TO J1a j€ MOJ] aKTHBHPAH.

RESET - Ilputucak Ha OBaj TacTep pe3yiTyje MOMEHTAIHUM IPEKUAOM Iporpama y
nporecy. [Iporpam mpekuHyTr KopuiihemeM OBe MpoLeAype He MoO)Ke OMTH HAcTaBJbEH
ykosmmko je mputucHyT tactep " CYCLE START". IlorpeOHO je MOKpEeHYTH MPOrpaM OJ
nouetka. OBaj TacTep ce Takohe KOpHCTH Kako O ce oOpucalie alapMHe MOpyKe.
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TacTepu 3a ogabup oce

Tacrepu ce xopucte ma 6u ce omabpana oca Koja MOXKe OUTH
TS nokpenyta kopumhemeM "+" wiam "-" Tactepa y "JOG" pexumy.
@ Ceerno m3Haja oapeheHOr TacTepa yKasyje Ha TO Koje Cy oce

onmabpane. OBa oca ce oH/Ia ToMepa y oarosapajyheM cmepy 0K
je TacTep mMpUTUCHYT. bp3uHa KpeTema CBUX oca je MoCTaB/beHa
Ha 0.5 m/min. VYkomuko ce mnputrcHe "RAPID" Tactep
X A% v CyMyJIaTUBHO jemHuM on "+" mmum "-" Tactepa, oBa oca he outH
nomepeHa 6p3uHoM Op3uHOM o1 2 m/min. [TomenyTe Gp3uHe ce
L L | I omHOCe Ha cBe JuHeapHe oce. bpsmra ox 500 o/min (6e3
"RAPID" Tactepa) m 1000 o/min (ca "RAPID" Tacrepom) ce
onHocH Ha BpereHa. bpsuna poranmone C oce je 5 o/min (6e3
I 1t 1 , "RAPID" Tactepa) m 20 o/min (ca "RAPID" Tacrepom).
raBuine, Op3uHAa oOca je TMOA VYTHULAjeM KOPEKIMOHUX
SP SO| |STO MpeKHugaYa KOju Cy IIOCTaBJbEHH Yy JECHOM JIelly MaHema
mammHe. [lomeHyra BpemHocT Op3WHE ce€ OIHOCHM Ha
MocTaBJbame OBUX Mpekuaada Ha 100%.

cMi l

"WCS/MCS™ Tacrep ce KOPHUCTH J1a YKJbY4YH KOOpPJIMHATE OCa
KOoje Cy TpHKa3aHe Ha MJHCIUIEjy OIEpaloOHOr IIaHelna.
. L — Koopaunate cy npukazane y WCS (KOOpIMHATHOM CHCTEMY
- paanux aenosa) win MCS (koopaIuHATHOM CUCTEMY MallIUHE).

DYHKIM]CKH TaCTepU
M TuTHNnm

IEJ OBaj TacTep 103BOJbABA OTBapame LITUTHUKA Ca
— pactipumBadeM. OBH IITHTHUIK CY ONPEMJbEHH

€JIEKTpOMarHeTHUM OpaBama Koje CHpedaBajy @

BUXOBO 3aKJbyuaBame. llpuTnckoMm Ha Tactep, OpaBa BpaTta
caMO Ha jeJJHOj CTpaHM MallMHe je oTBopeHa. HeomxomaHo je

OTBOpUTHU BpaTa y pPOKY OA 30 CCKYHIN HAKOH IIPUTHUCKA Ha

tactep. HakoH wncTeka oOBOr WHTEpBajia, Bpara ce IOHOBO E,I[gj @ -(f;;'!'
3aKJbYy4aBajy. — ) € -
T 5
by6amn e f e
TacTep no3BOJbaBa WHIACKCHpame OyOma BpeTeHA K ) € X )
o0 jeaHy Tmo3uLMjy YyHampen (Kao y ayTOMaTCKOM ol Al o
nuKiycy mammune). Ipermocrasba ce aa je C oca W re|| T
MO3UIMOHMpaHa Ha KoopauHaTu 142° Uunekcupame OyOma I T . .
3atuM 3arnouume (y 30HUM ox 190° - 360°) HakoH mHpHTHCKA RET -+
TacTepa, a oca ce 3aycrasiba omer Ha 142°. Vkonuko je C oca e | 4 .
MO3UIIMOHUPAHA 0T PA3TUYATUM YTIIOM, MOX/Ia WHICKCHPAFHE =
OyOma nehe Outu wusBemeno (y 3omm oxm 0° - 140°). 3l |fe7
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OcBer/beIb€
; "5 Tactep oMoryhyje MalllMHA KOHTPOJIY CHCTEMa OCBETJbCHA.

TpancnopTep mmnona

o Tactep ykipydyje (MCKJbydyje) TpaHCHOpPTEp IIMOHA. YKOJMKO MalllMHA HUje
= MOKPEHYTa Yy ayTOMAaTCKOM IHKIYCY, TPAHCIIOPTEp IINIOHA j¢ Y KOHTHHYHPAHOM
omepanroHoM Moay. HakoH mokperama ayToMaTtckor nukiyca, paauhe y JOG
MOJly Ka0 IITO je MOACLICHO HAa €KpaHy MaIlIMHE ca MapaMeTpuMma. YKOJIMKO je ayTOMaTCKU
LIUKIYyC CTONHUpaH, TpaHCHOpTEep IurnoHa he OUTH UCKJbYd4eH ayTroMmarcku. CBETIO OBOT
TacTepa je yrnajbeHo JIOK je TPAHCIIOPTEP YKJbyUeH.

o MOHUTOPHMHT 3aBpIIETKA IHIKe

Hckibyuyje (yKJbydyje) MOHUTOPUHI CHCTEM 3aBpIIETKa IIUIKE. YKOIUKO je
Q{E MOHUTOPHHT CHUCTEM Kpaja IIWIKE aKTUBUPAH, TAaCTEP CBETIH. MOHHUTOPUHT ce
ayTOMAaTCKH YKJbY4yje U IPCT 3a J10/1aBamke ce aHraxyje y3 nomoh tacrepa SB36.
VYKOIIMKO je MalHa OnpeMJbeHa ayTOMAaTCKIM YTOBapHBAUeM Ca HE3aBUCHHUM YOaIlMBambEM,
TacTep je IeaKTUBUPAaH U MOHUTOPUHT CHCTEM MOXE OMTH aKTUBUPAH ca KOHTPOJIHOT MaHena
ayTOMAaTCKOT MaraiuHa.

IMoama3uBame - IOMUYHHU CYNIOPTH

(C}n OBaj TacTep ce KOPUCTH 3a JOJATHO IIOJMAa3MBaKkE MAIUHE Y I[HKIYCY
&2 | moAMasuBama NOMIMHOT CYNOPTa W3BAH MAIIMHCKOT aYTOMATCKOT LHMKIyca

Jo3upama. JelaHa J1o3a ce YBEK Majbe y IUKIYC MOJMa3uBamba Ha MPHUTHCAK

CBaKOT TacTepa.

IMonma3uBame BpeTeHa

(,-C’_} Tacrep ce KOPUCTH 3a JIOJATHO IOJMA3MBAKE MAIMHE Y KOJIy IMOJMAa3vBama
o [E| Bperena n3BaH MamIMHCKOT ayTOMATCKOT IMUKITyca JO3Hpama. JeIHa 103a ce yBeK
Iajbe y HUKIYC MOAMa3UBamkba Ha IPUTUCAK CBAKOT TACTEPA.

IIpena3ak moMu4HOr cynopra y 0e30eqHy NO3HLH]Y

Tactep ce xopuctu 3a Bpahame cBUX cynopTa y 0e30eaHy mo3unujy. TakBa
RET no3unyja je neguHUCaHa 3a CBaKy OCY Ha MAaIIMHMU. YKOJHMKO je MallWHa
OlpeMJbeHA MaHUIYJIATOPOM WJIM TIHEYMAaTCKOM IIEBH 3a HCTOBapame
KOMITOHEHTH KOMIIOHEHTH, OBH ypehaju ce Takohe momepajy y HHUIMjaTHE MO3UIIH]e.
MasnurynaTop WM MHEyMaTcKa IeB (YKOJIMKO je MalliHa ONpPEeMJbeHa TaKBOM OIPEMOM)
3ay3UMa WHHUIMjAJIHY TO3UIHM]Y NPBEHCTBEHO NPUTHUCKOM Ha TacTep, a 3aTUM CBE OcCe
3aMounmy Tpena3ak y 0e30eqHe Mmo3uiyje MporpecuBHO. [IpBEHCTBEHO CYMOpPTH Yy MPBO]
CTaHUIY MAalIMHE 3alI0YMbY Npesa3ax.

Xaahemwe

Tactep ce kopHCTH 3a KOHTpOJY pacxjaaHe jeaunune. [Iputuckom Ttacrepa
T MOKETe O0JIMax YKJbYUUTH (MCKJbY4UTH) Xiaheme Ha mamumHu. CBETi0 Tactepa
; yKa3yje Ha CTaTyc Ja je YKJbY4eHO. YKOJIMKO je MallliHa Y MaHyaJTHOM PEXUMY,
pacxJiajiHa jJeIMHUIIA C€ YKJbY4dyje OaMax HAaKOH KOMaHze Tactepa. Mehytuwm,
YKOJIMKO je KOHTpoJop SA13 y npBoj Mo3uIMjH, CUTHAJIHA JIamnuna he OUTH yKJbydeHa caMmo
Ha IPUTHUCAK TacTepa M pacxjajHa jeAuHuua he octatu 3aycTaBibeHa. IbeHO ykibyuMBame
HACTyIa jeIMHO HAKOH TMOKPETamka ayTOMAaTCKOI IIUKITyca MalluHe. YKOJIUKO j€ ayTOMaTCKH
UKITYC UCKJbYU€EH, XJlal)emhe ce Takohe ayTOMaTCKH UCKIbYUYje.
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Kopekuunonu npekngaun

Ocranu Tacrepu

mlly

“onde Sop

ml

Spinde Sart

W ©

Fead Stop

W

Feed Start

JBa portupajyha KOPEKIIMOHA npeKuiaya
("OVERRIDE") nHamaze ce y IecHOM jelly IaHela
MamuHe. OHH ce KOpUCTE J1a KOHTPOJHINY Op3uHe
CBUX CYyNOpTa M BpETCHA MamuHe. JemaH o BuX je
onpehen 3a KoHTpoTy Op3WHE BpeTeHa, a IPYTH 3a oce.
Bperena Mory OMTH KOHTpOJIMCaHa y OKBHPY OIICEra
oxn 50% mo 120%, nok je omcer koHTpose oca o1 0%
no 120%. Koutpona Op3uHe ce mpumemyje y CBUM
pexumuma ("JOG", "MDA", "AUTO"). Ykonuko je
MallliHa y ayTOMaTCKOM IHKIyCYy, CTaHIapiHa Op3uHa
CBHUX Oca M BpeTeHa je nmocraBibeHa Ha 100%.

JlBa mapa Tacrepa je TIIOCTaBJbEHO HCIOA o00a
KOpeKiroHa npekuaayda. Tacrepu ca o3nakama "FEED
START" u "FEED STOP" ce ne kopucre. [Ipeocranu
tactepu "SPINDLE START" (nmokperame BpeTeHa) U
"SPINDLE STOP" (3aycraBibame BpeTE€Ha) Ce

KOpHUCTE J1a Ou ce yKJby4HO KOHTUHYUPaHU paj ogadpanor BpereHa y JOG pexxumy. BpereHo
he OuTu mokpeHyro mocienwoM mnporpamupaHoMm Op3suHoMm u3 AUTO mwnmu MDA wmona,
koputthemem Tactepa SPINDLE START. BpereHo HacTaBiba ca pajoM Hako oleparep
moMepa JpYyry OCy TacTepuMa 3a ycMepaBame. BpeTeHo paay 4ak W HaKOH I0Te3a
npebanyBama y ApYyry CTaHUIly (CBa BpeTeHa MOTy OUTH MOKpEHyTa MPOTrPecUBHO y3 moMoh
oBe metone). Hakon aktuBupama tactepa SPINDLE STOP, camo omabpano BpereHo he ce
3ayctaBuTH. CBa yKJby4eHa BpeTeHa MOTy OUTH 3aycTaBibeHa y3 nomoh Tactepa RESET.

Cenexktop npekuaad ca MoryhHoihy 3akjbydaBarma

N

i

\/\>

Hanasu ce y momeM JAecCHOM YTy MaHella MalluHe |
KOPHUCTH ce J1a OU ce MOCTaBUO MHIMBHIyaTHH HUBO
npaBa MPUCTYIA MITO T03BOJhaBa M3MEHY I10/IaTaKa,
napamerapa ¥ kopuitheme Hekux ¢yHkuuja. Mma
yeTUpH mo3uije u obe3deheno je ca Tpu Tacrtepa
pasnuuuTux 060oja.
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5.6 Pyuna jenununa

MuHM py4yHa jeIMHUIIA je TU3ajHUpaHa 3a KOHTpoiy noMuyHux cynopra y JOG pexumy. To
je mpeHocHU ypehaj ca kojum omepartep Moxke Aa mpube A0 Jesia MallMHe KOjU >KelH Ja
npatd mWro je Bume Moryhe. MarHer Ha 3aalb0j CTpaHM MAIIMHE CE€ KOPHCTU 32
npuuBpiIhnBame Kako 61 MOrao OUTH OCTaBJbEH HA OUJIO0 KOJU METAJIHU JIE0 MAallluHE.

O6e36ehena je ca cnegehum konronama (Crnuka 20.)

» Tacrep 3a XHTHO 3ayCTaBJbabC

Pyunu Toukuh

Py4Ho nokperame Tacrepuma 3a ycmepasamwe '+ uinu "-" u RAPID
WHKpeMeHTaIHO IPETXOAHO 01a0paHu TacTepu

Potanmonu cenektop npekuaay 3a o1adbup oce

YV V V VYV V

Tacrep 3a mymrame 3a aKTUBALU]y jeAUHULIE

Taster HITNO

Selektor prekidac za ZAUSTAVLJANJE

odabir ose

Usmeravajuci taster

-

Usmeravajuci taster
‘RAPID'

Usmeravajuci taster

Uvecanje
preselkekcioni tasteri
F1=1 um
F2=10 pm
F3 =100 pm

Taster za pustanje

Ruéni tockic

Crnuxka 20. Pyuna jeounuya SIEMENS
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YTuunwuie

[TocToju HEKOMMKO YTHYHHIIA KOje
Cy MOKpPUBEHE MOKJIOILEM KOjU je
Moryhe CKIIOHUTH Ha JIEBO] CTpaHU
KOHTPOJIHOT TTaHeJa.

RJ45 - Kopuctu ce 3a IoBe3UBambe
HA  MpEeXy  KOMIIAHHMje  Koja
omoryhyje JTaJbUHCKY
aJIMUHUCTpPAIIH]y KOHTOJTHOT
cucrema. Kopuctu ce 3a cepBucHe
AKTHBHOCTH.

RJ12 - Moxe ce KOpUCUTH 3a
MoBe3MBame ypehaja koju  ce

nporpamupajy npeko Ethernet unrepdejca. Kopucru ce 3a cepucHe omneparuyje.
USB - Kopuctu ce 3a moBesuBame ypehaja kao mITO Cy Tactarypa, MUII WIA HMPEHOCHUBHU

o0JIMK MeMopHje.
Tacrarypa

Tacrarypa je mocTaB/beHa Yy JOHBEM JIENy
KoHTposiHOr maHena. IloctaBmeHa je y ¢uonn
Koja ce m3Bjaud. o je craHaapJHa TacTarypa
pauyHapa ca MHTETpHCaHUM KOHTPOJOPOM MHMILA
y ¢opmu nokasuBaya ca KyraunoMm. Ouoka Moxe
OuTH ocurypaHa oOJ CIy4ajHOT M3BJIadyema
3arerHyTuM 1mpadosuma. OBu mpadoBu cy
MOCTaBJbEHU ca o00e cTpaHe (uoke ca JI0Hme
cTpaHe KoHTposHOT maHena. O6e30ehena je USB
uHTephEjcoOM U MOXKe OMTH NMPUKIbYYEHA Ha yIa3
ca JieBe CTpaHe KOHTPOJIHOT MaHea.

| - ‘Illlll]lf|lll|l

“lﬁ‘f‘l’”“{

| u]r IIH
|
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6. [Iporpamupame MORI-SAY TMZ842 (SINUMERIC 840D)

[Tporpamupame CNC KoHTpoiMcaHUX oca ce u3Bogu mnpeko TMis mporpama Koju je
WHCTAJMpaH Ha CaMOj MAIlMHU WJIM MOXXE OWTH HMHCTATUpaH Ha OWJIO KOM padyHapy ca
Microsoft Windows XP/2000/Vista/Windows onepaTuBHIUM CHCTEMOM.

TMis nporpaMm je TEXHOJOMIKH cO(TBEp KOjH YMHU IPOrpamMHpare MallMHE JIAKIINM 32
omeparepa. OCHOBHM 3aJaTak IporpaMa je CHHXPOHM3alMja BpeMEHa M eIMMUHAIHWja
KOJIM3M]j€ UHIMBUAYAIHUX HE3aBUCHHUX BPETEHA MAIIMHE U PAJHOT IOMUYHOT CYIIOpTa.

OntuMuzanyja TEXHOJIOMKOI BpEMEHa TOKOM MAaIllMHCKE 00paZie W MpUCYCTBa OIleparopa
MallHe Npu U300py ONTHMATHOT BpeMEHa LMKIyca MallMHCKe oOpajae Cy joul HeKa OJ
KOPHCHHUX CBOjCTaBa Iporpama.

6.1 Ilpernexn rnaBHUX QyHKIHM]A

I'maBHe dyHKIMje 03HauaBajy ce ca G u IeMHUITY yCIOBE KpeTama, OJJHOCHO YCIOBE IyTa.
Ilyna anpeca G-¢dynkuuje oOenexaBa ce ca GX, rae X mnpenctaB/ba HEKH Opoj Koju
nedunumie naty GyHKIujy.

Ha npumep: G1, G28, G110 u Tx.
G ¢yHKIMje 10 CBOjOj HAMEHH MOT'Y OUTHU:

» (QyHKIHMje 32 neUHUCABE CHCTEMa TIPOTPaMUpama

» (QyHKIHje 3a YCHOCTaBjbamkbe Be3e H3Mel)y KOOPAMHATHOT CHCTEMa MallnHEe |
KOOP/AMHATHOI CUCTEeMA IpeMeTa obpaie

» ¢dyHKuMje 3a neuHICcamke HAaUNHA KPeTarmba
» ¢dyHKUMje 3a euHICambEe MOAa TIOCMaKa U
>

ocrasie pyHKIHUje

GO0 (GO ) [Nozuumonupame OP3UM X0 I0M

GO01 (G1 ) Panau xox-nmuHeapHa HHTEPIIOIAIHN]a

G02 (G2 ) Papau xoa-kpyxHaA HHTEPIIOIAIM]a CYIIPOTHO OJ1 CMepa Ka3aJjbKe Ha caTy
GO03 (G3 ) Panuu xoa-kpykHa MHTEPIIONAIM]A Y CMEPY Ka3ajbKe Ha caTy
G04 (G4 ) 3aapxaBame anara

G17 U360p panue paBuu XY

G18 U36op panue paBHu XZ

G19 Uz6op panue paBuu YZ

G21 Ilpa3zan xox

G24 I[Iporpamupame paaujyca

G25 Io3uBame notmnporpama
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G27 UHCcTpyKIIHja CKOKa

G33 Pe3ame HaBOja

G331 Ype3uBame HaBOja YPE3HUIIOM

G332 Ype3uBame HaBoja BpahameM ype3HHUIIe

G40 Kommneszanuja pagayjyca uCKJbydeHa

G41 Komnesanuja paaujyca JeBo

G42 Kommnesanuja paaujyca 1eCHO

G53 HUckpyunBame IOCTaB/bEHE HYJITE TaYKe 3a jeaH OJI0K
G54-G59 TlocraBibeHe HyATE TauKe OOpaaKa

G63 Pe3ame HaBOja KOMIIE3AIIMOHOM CTE€3HOM TJIaBOM

G64 Kontypuu Mo (3a00Jb€H Mpea3 Ha KOHTYPH)

G641 Kontypuu Moz (3a00Jb€H Ipesia3 Ha KOHTYPH, 33/1aT paan]jyc 3a00/bema)
G70 [Iporpamupame y ”HUMMA

G71 [Iporpamupame y mm

G90 [Iporpamupame y armionyTHUM BpEJHOCTHMA

G91 [Iporpamupame y HHKPEMEHTAIHUM BPEIHOCTMA

(G94 Kopak y mm/min ( 00M4YHO KOJ IJI0Aamka)

(95 Kopak y mm/o (00UYHO KOJ| CTpyrama)

G96 KoncrantHa Op3uHa pe3ama yKJbydyeHa

G97 KoncrantHa Op3uHa pe3ama UCKJbydeHa

6.2 Ilpernen nomohuux dyHkmja

[Topen rmaBux QyHKIM]ja, Koje NeUHHINY YCIOBE KpeTama, MOCTOjU M Tpyna MOMOhHHMX
¢yHKIM]ja, KOjé MCKJbYYHMBO CIY)XKE 3a JaBame HMHCTPYKIHMja MAalIMHU ajaTtku. Tpeba
HarjlacuTH Ja je Opoj moMohHUX (QyHKIMja pa3iIvyuUT OJ JEJHOI JI0 JIPYror YIpaB/bauKor
cucreMa. 3aBUCH O] BPCT€ M HaMEHE MallMHE ajJaTKe, oOMMa MOMONHMX HHCTPYKLHja,
nogatHux ypehaja Ha mammHu v cnuyHo. JleduHucane cy agpecom M u aBonudpeHumM
opojeM. VYmpasiauku cucreM SINUMERID840D mnoapxaBa Benuku Opoj moMohHUX
¢dbyHkMja, anu koje he ce mporpamupary, 3aBucuhe o MaminHe. Y HapeaHo] Tabenu aart je
nperyie; moMohHUX (PyHKIIM]ja KOje MOIp>KaBa OBaj YIPABJbAYKU CHCTEM.

MO ITporpamcko 3aycTaBibame M21 llpumuniame musbKa

M1 OnuunoHo 3aycTaBibame M25 OTtBapame cTe3Hor mprdopa
M2 Kpaj nporpama M26 3arBapame cTe3HOr npudopa
M3 VkipyunBame BpeTeHa M30 Kpaj nporpama

M4 VkipyunBame BpeTeHa M71 VkipyunBame qyBajbKe

M5 3aycraBibame BpeTeHa M72 UckipyunBame TyBajbKe

M6 N3mena anata M8 VkipyunBame xnahema

M9 HckipyunBame xnahema M17 Kpaj nornporpama
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7. Yno3opema 3a OMacHOCT

VYKOJIMKO Ce OCMOBPETEHU ayTOMATCKH CTPYI' HE KOPHCTU y CKJIQAy ca CBUM CUT'YPHOCHHUM
IPONKCHMA U aKO CE HE IOLITY]Y CBa yIO30pEHha, TO MOXKE M3a3BaTH 030MJbHE MOBPEEC WU
YaK U CMpT, omrTehewme WM YHUIITEHE MalllMHEe, HEKOr O] HCHMX [eJoBa WIM JIeJ0Ba
J0JaTHE OIIpeMe, OJHOCHO Yy BE3U Ca:

Bperennma ca pagauM aenoBuMa Koju ce okpehy

PeMeHnuniama v moKpeHyTUM KaulieBUMa Koju ce okpehy

Bp3uM NONpevYHUM U Y34yKHUM CyNOpTUMA

Bbp3um uHnekcupamem OyOma BpeTeHa

Bp3um 3aycTaBpauem U 107aBadeM MaTepujaia

Potupajyhum u nuHeapHIM MOKpETHMa ajiara 3a pe3armbe

Hanonom

Omrrpum MBUIIaMa IITIOHA KOj€ HACTA]y MPUIIMKOM MaIlTHHCKe o0paje

YV VV VYV VY VY VYV

Hexka on HajOCHOBHHjHX YIIO30pC€Ha Ha OITACHOCT CYy:

1. Omrpe uBHue ajara 3a pe3ame - AJyaT 3a pe3ame y
HajBehem Opojy ciiyyajeBa HE MpeACTaBba HEKY OMACHOCT 3a
oreparepa, CepBHCepa M MajcTopa Kaja HHje aKTHBaH.

BucokoM TeMmepaTypoM Bpesior LIIOHA, paJHUX AEJI0Ba WIN ajlaTa
MebhyTtum, noTpebHO je 0OpaTUTH Maxmpy Aa OU ce CHpeyro
KOHTaKT ca OLITPUM MBHIlaMa HEKOT O]l ajara 3a pe3ame Mpu

pyKOBamy ca HUMa C O03MpPOM Ha OITACHOCT OJI BeoMa !

030WJBbHHUX TOBpeda Mpu pe3amy. llpu pykoBamy y paaHO]
o0jacTH MamMHE TAe Cy CMENITEHH HOCauyu Ha Koje Cy A
MOHTHpAHHU ajaTH, MOCTOju O030MJbHA OMACHOCT O] MOBpenaa

Iaka, rJlaBe WM TOPHUX JIeNoBa Teja OJf UBUIA ajara 3a
pesame.

|

2. OOpTHM ajatr 3a pe3ame - CBU alaTH 3a peE3ame
Mpe/ICTaB/bajy OMAcHOCT OJi O30WMJbHUX IOBpeNa O] pe3ama,
XBaTamka U TOBJauemha Y MAIlWHy YKOJIUKO CY CHPErHyTH Y
BpETEHY KOje paau. YKOJIHKO Ce JeCH JIOMJbCHE anara, JeJ0BH
KOjU M3JIeTe MOTY J1a Mpoy3poKyjy noBpene. [log HopManHuM
OKOJIHOCTHMA, OIEpaTopu Cy 3alITHheHu o]l OOpPTHOT anara 3a
pe3ame CUCTEeMOM 3allTUTe pajiHe MOBPIIMHE K0joj je Moryhe
MPUCTYIUTH JEIMHO KpO3 Ipelma U 3a1ma KiIu3Ha BpaTta. U
mpenma W 3aamka KIM3HAa Bpata cy obe3dehena ypehajem 3a
OJIOKMpame KOJH CIpedyaBa OTBAapame Bpara YKOJIHUKO C€
BpereHa okpehy. Oneparop mamuHe He OM cMeo J1a UCKIbYydyje
ypehaj 3a Ookupame HU 1101 KOJUM OKOJTHOCTHMA.

Q

>
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3. EaexTpuyHa crTpyja - MHOra Koja ca KOHTPOJHHUM
€JIEMEHTUMA MAIllMHE U OCBETJbCHA PaJIHE MOBPIIUHE KOjH Ce
Hamajajy 0Oe30emquuM HamoHoM oxa 24V. Mehytum mocrtoju
BeIMKH Opoj cucTeMa Ha (yHKIMjaMa MallMHE KOjU MOXKE Ja
n3a3oBe moBpene, 4ak u cMmpT. [log HOpManHUM pagHUM
yCIIOBUMA, OBU CHCTEMHU HE MPEIICTaBIbajy M3BOP OMACHOCTH C
003upoM 1a cy 6e36enHo 3amTuhern. OBa 3amITUTa MOXKE OUTH
YKJIOWKEHA jEeAMHO OJl CTpaHe CepBHCEpa TOKOM IOIPABKH.
CepBucep Mopa Ja MCKJbY4Yd TJIaBHU NPEKUJA4 M OCUTYypa Ta
3aKJby4yaBamEM IIpe ToYeTKa paga. MehyTum, paj 1moja HarmoHOM
j€ HEeomXOoJaH 3a HEeKe MOIMpaBKe WM CEpBHUCHE omepanuje. Y
OBOM CITy4ajy PagHUK KOjH W3BOIHM TAaKBE PaJoBE MOpa OWUTH

osJamhena ocoba o6yqua 3a paa ca CJICKTPUYIHOM OIIPEMOM 110 HAIIOHOM.

4. KomnpecoBaHu Ba3ayx 3a uynmheme paaHor mpocropa -
[IpousBohau ompeme 3abpamyje ynorpedy KOMIIPECOBAHOT
Bazqyxa. MeTaJHe 4YecTHIle KOje ce H3JyBaBajy MOry ja
noBpeze omneparepa. Omeparep W cepBUCEp MOpajy HOCHTH
3alITUTHE HA0Uape TOKOM OJIpKaBama M YMIINCHa MalluHe.

A
(e g

Huxkazna He 103BOJMUTH J1a HA MalllMHA Pajii, MALIMHY OJprKaBa U CEpBUCUpPA 0c0Oa KOja HUje
KBaJ'II/I(bI/IKOBaHa 3a oApiKaBamke M CCPBUC BUIICBPCTCHUX ayTOMATCKUX MalllMHA, U3HAA CBCTa
YKOJIMKO OHU HHUCY YNO3HaTH ca MamMHOM. OKOJHOCTH KOje MOTY JONPHHETH OMETamy Y
6e30eTHOCTH TOKOM paJia Ha MalllMHU MOpajy cMecTa OUTH MpHjaBJbEHE O] CTpaHe pajHUKa

KOj€ je T€ OKOJIHOCTH YOUHO.

1. He paauTu Ha MalllMHU YKOJIMKO j€ KBap yTBpheH

2. He nacraBspaTi ca pagioM 0K ce KBap HE OTKJIOHHU

3. He paanuTH Ha MAIIKMHU AKO CTC HAa HCKU HAYMH HCKOHICHTPUCAHU

Hanpehenn pagauim cy o6aBe3HM na HaATeAajy aKTUBHOCTH oOIeparepa ¢ BpeMeHa Ha
Bpeme. Takohe, HagpeheHO 0c0oOJbE je HAUIeKHO Ja YIO30pH Ooleparepa 0JMax YKOIHUKO OH
HE TIpaTH TpaBmiIa 3a 6€30€THOCT Ha paly ¥ HHCTPYKIIH]E KOje Ce Hajla3e Ha MAIllUHH.
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8. Texnonoruja oOpazae HakoH yBohema CNC crpyra MORI-SAY TMZ842

7 /7727777 i 27z

77,6—0,25

Cnuxka 21. Obpaonu doeo

Kako je morpeOHO pa3BUTH MpPOM3BOA Aa OyAe €KOHOMHYHHU)H, a M NPETacCKOM Ha HOBH]E
texHosoryje y oBoM ciyyajy CNC ctpyra MORI-SAY TMZ842, tpeba y3etu y o03up u
npehammy TexHONOTHjy M3pane nosunmje. M3 cieneher pemocnena cimka ce jacCHO BHIA
KOJIMKO ce omepanyja cMmamyje yBoheweM CNC Ttexnonoruje. Tume ce cmamyje u 0poj
panHuKa, TPOLIKOBH CTPYj€, TPOIIKOBH OAp)KaBama CTAPHX MalInHa (KOjH BPEMEHOM I0CTajy
y4decTaln), eMyJ3Hje U yiba 3a xJahemwe, Opoj anaTta u CTe3HOT mpubdopa.

Kako ce y oBom cnyuajy mo3unuja uspalyyje roToBa Ha I1€J10j MAIIMHU, JaCHO C€ J0Ja3H JI0
3aKJbydka Ja je TO3WIHMja CBaKako Npenu3Huje m3pal)eHa, a W CMamyje ce IMPOICHAT
YTPOILEHOT MaTepHjaia 3a u3pajy MOo3uIyje, Kao MITO ce M CMamyje BpeMe M3paje IITo je
BeoMa OUTHO 300T MPOTYKTHBHOCTH came (habpuke.

OPERACIJSKI POSTUPAK

- spisak operacija i normativa rada -

_, [ material CdSaC alter after Atikal
Z [ Tennicxi usliovi EM 10277-5 Skiop
= Sirove dimenzije ¢h24x3000 : Maziv
11
+- | Tehniki usiovi EM 10278 g | crezor|6246186 Pozicija br.
= |Kolifina na 1000 kom,| 334 kg Momenklatura Sifra| 146246186 Projekat:
OPERACIJA o RADI Tepne.] Vreme za izradu 1 kom Vieme 73 1 kom. u
o raciickos - Kapacitet | Grupa | Broj hp——
Broj operacijskog sharta _ —E - WVreme za
Naziwv postupka RJ Masina, uredaj c:t:p';i ctls'gﬁ':’,.';'o ":'_&."u U'*C”,.E'Z'? u| zTEE posa 15 tl?rn: u| Kumul
Cbrada iz Sipke , Osmovreteni automat W-2 1 1124 .
1 {Napomena br 1) 917171 | 160 "TMZ 867 CNC" 2 556 | 20 | 66T 1124 V-1 1 1124 20
Obrada iz Sipke Sestovreteni automat ) .
1a {alternativa za op. 1) 91717Ma | 160 *Gyromatic” 1 2500 | 20 | 3000 250 V-2 1 3000 90
QObrada iz Sipke Sestovreteni automat o "
1b (alternativa za op. 1, 3, i 4] 91717Mb | 160 "Gildemeister AS-37" 1 2217 | 20 | 2662 281 V-2 1 2662 | 798
1c ( ahernoaﬂf\?ggfosspﬁea P4 91717Mc | 160 CNC strug 2 | 4808 | 20 | 5789 | 130 v-1 | 1 | 5789 | 173"
. Revolver strug .
. . y - E
2 Ravnanje komada 9171712 | 160 "Index ER42" 730 | 20 | 900 B23 -1 1 300 27
| algfﬂ"gﬁ:ﬂ“;fjpsgagﬁ g |9171712a | 160 CNC strug 15 | 1500 |20 | 1800 | #18 | w1 | 1| 180 | se
3 Obrada prednjeg dela - spolja 9971713 | 160 | Kopir strug "Dubied 517" | 0.5 742 20 890 843 W-1 1 a0 26.7"
- . ) Glodalica
[} > _: ] n
4 Glodanje navoja 9171714 | 160 "Heller GFE5/160" 05 | 1310 | 20 | 1572 477 11 1 1572 | 471
5 Obrada zadnjeg dela 91717/5 | 160 | Kopir strug "Dubied 517" 1 742 | 20 | B30 B43 W-1 1 ga0 | 267"
g | lzrada ""‘5“"":'9,;;93 ukanaluza | g4747/5 | 160 | Doradni strug "M Montag" | 05 | 625 | 20 | 750 | o000 | wer | 1 | 750 | z2m
Mareckivanje kanala za VP Automatski strug "
7 {otvoriti samo uz op. 1c) QITITT | 160 “Munktel's" 0.5 250 15 288 2604 -2 1 288 9
i Zamenjen je: Listbr: 1 | & Postavio: Vezasa Kopiia
E Zamenjen sa Ima lista: 3 5 2 Daturm: A Hamm
Postawio: Kontrolisao: Odobrio: g g Ddobno:
Datum Cratum Diaturm: ;.E Datum:

Crnuxka 22.a Texnonoeuja o06pade KOH8EHYUOHATHUM MAUUHAMA
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OPERACIJSKI POSTUPAK

- spisak operacija i normativa rada -

alter.

alt=r]

_y | Materijal CA5+C Artikal
£ [ Tehniki uslovi EN 10277-5 Skiop
= Sirove dimenzije $24x3000 z Maziv
™
t- | Tehnidki usiovi EM 10278 8 | crezbr|B2467186 Pozicija br.
= |KoliGina na 1000 kom.| 334 kg Momenklatura éi‘ra 146246186 Projekat:
OPERACIJA Reg. broj RADI Te.;;"' Vreme za izradu 1 kem capactet | Grupa | o v-er%i;zgvin.k:m. T
Broj operacijskog skarta - bl Vreme za
Naziv postupka | RJ Magina, ureda] B Osnoun |Dop. u|Ukupnow| 23786 | posia | rad | kom. u| Kumul
8 Franje komada 917178 | 180 Ruéno - 143 15 167 4500 II-1 1 167
9 Meduoperacijski transport 91717/9 | 160 Ruéna kolica - 54 15 B2 12000 1I-1 1 62
10 Ispitivanje prskotina 9171710 | 630 Ferofluks - 204 15 234 3200 -1 1 234
. . Uredaj za
11 Razmagnetisavanje 9171711 | 830 razmagnetisavanje - 108 15 125 G000 1I-1 1 125
12 Pranje i sugenje komada 9171712 | 160 Rutno - 145 15 167 4500 11-1 1 1687
13 | Cidtenje Zlieba vodeteg prstena | 91717113 | 160 Rutno - 326 15 375 2000 11 1 375
14 | Tehnitka kontrola uzorkovanje | 91717714 | 630 Ruéno - oéno - Rezijski poslovi
15 Tehnitka kontrola 91717715 | 630 Ruéno - 130 15 150 5000 II-1 1 150
16 Tehnitka kontrola navoja 91717116 | 620 Ruéno - 173 15 203 3700 II-2 1 203
17 Tehnitka kontrola 9171717 | 630 Oéno - 130 15 150 5000 II-2 1 150
Zauljivanje =
18a (Napomena br.2) 91717/118a| 160 Ruéno - 296 15 41 2200 II-1 1 341
t Zamenjen je: Listbr: 2 | § Paostavio: Veza sa Kopija
E Zamenjen sa Imalista: 3 ~§ 2 Datum: =l o
Postavio: Kontrolisao: Odobrio: g = Odobnio:
Datum Dabum Datum: ; Datum:
Cnuka 22.6 Texnonozuja 06pade KoH8eHYUOHATHUM MAUUHAMA
- spisak operacija i normativa rada -
_, | Materijal CA5+C alter altT] Artikal
£ [Tennigxi usiovi EN 10277-5 Skiop
= Sirowve dimenzije ¢ 24x3000 : Maziv
w
'ﬂ: Tehniéki uslovi EN 10278 ?L Crtez br. Pozicija br.
= |Kolidina na 1000 kom| 334 kg Memenklatura Sifra| 146246186 Projekat:
Tehno. o Vreme za 1 kom.
o OPERACIJA R*?-PT] RADI _i".i % Vreme za izradu 1 kem Kapactet | Grupa | & n;':.]szc::\'irr‘:?m u
roj operacijskog skarta - SR = - Vreme za
Maziv postupka RJ Magina, uredaj -::t:p'oa:i Ctls';‘_i’:"_'l"o e Ukcl;JrET u| za7Eé poslta | rad. | Ic'.I?rn: u| Kumul
Tehniéka kontrola x
19a {Mapomena br2) 91717119a| 630 Qéno - 130 15 150 5000 -2 1 150
20 Transport 91717420 | 300 Elekirokareta 17 15 20 37500 II-1 1 20
Napomena br.i: Kada se op.1 "Obrada iz Sipke” izvodi na magini "Osmovreteni automat TMZ 887 CNC" ne otvarati operacije 2,3, 4,51 6
Napomena br2: operacije br. 18a i 19a otvaraju se samo u sluéaju da nije otvoren radni nalog
z Zamenjen je: Listbr: 3 |3 |Fostavio: Veza sa Kepija
E Zamenjen sa Imalista: 3 sﬂ 2 Datun: Sl Bt
Puostavio: Kontrolisao: Odobria: % g Odobrio:
Datum Datum Datum: c.E Datum:

Cnuka 22.c Texnonozuja obpade KOH8EHYUOHATHUM MAWUHAMA
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&._.E-___}n -ZP5,05 %

PRODUCTION SPECIFICATION FOR

IMZ 842 CNC

WAN DATE

B

=

EEmTAL

[/
.:.f- -
..._ —
_./ Tggs F
) -
— g
8 CMPRENT POTICIA 6 KL TCI-105
N\ THREAD 1840, 75-7H CUSTOMER: 5] (3004 PRDCRAM WL
1._ KL PROCESS: 37— —16 Y2, MATHIVE:
CREATE FEL THEDX: RPRTVAL
DATE: 2330 DA TE WE

Crnuxka 23. Ilpoyec obpade no ¢azama na MORI-SAY TMZ842
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KkoMnaHuju Cro6o00a Yavak

9. 3akspydax

VY pany je naro o0janimemne U OMKcaHa je mpuMeHa ocMoBpeTeHor ayromarckor CNC ctpyra
MORI-SAY TMZ842 y xommnanuju Crnoboda Yauwax. OnucaHe Cy HEHE TEXHOJOIIKE
KapaKTepUCTHKE, Kao U cama cTpykrypa mamuHe. Ofjammene cy cBe QyHKIMje KOHTPOIHOT
naHena, Takohe um ymo3opewma npu pagy Ha CNC mammHdA. Y HOpUMeEpYy TEXHOJOIIKOT
MOCTYIKA, TNPHUKa3aH je€ 3Haya] 3acCTYIJbEHOCTH MOJCPHUX TEXHOJOTHja y MAIIUHCKO]
WHIyCTPH]jH, Ha KOJH HAYMH U KaKO je yOp3aH mpoliec Mpou3BOAmkE HEKOT oapeleHor aena.

VY oGnactu obpazne pezaweM nocroje mect TAJIMAC-ZPS MORI-SAY maiuHa o KOjux cy
TpPH 3aIpaBoO TeMa OBOT 3aBPIIHOT pajia, 10K ¢y octayie Tpu Mamuae Monesn MORI-SAY867 (
npedyHuK obpane 67mm). V3 ronuuHe y roauHy NpOM3BOAHHU KamanuTeTdu ce rnosehaBajy u
MallMHCKU Tapk obnactu oOpane pe3ameM y kommanwju (Croboda ce ycaBpilaBa
HajMOJICPHHUJUM TEXHOJIOTHjaMa, TaKo Jia Ce 0YEKYje MPOU3BOJHU PACT.

Axo y3MeMo y 003up TauHOCT u3paze oxpeheHor nena, MalinHa ©Ma ClIoCOOHOCT J1a 3apkKHU
OOJIMK M TUMEH3Hje HEM3MEHEHUM U TIPH JIeIOBamky HajBehnx cuia Koje ce MOTy jaBUTH Y
TOoKy paaa. To je omoryheHo mpaBHJIHOM KOHLIEHIMjOM MAaIIWHE, IPABUIHUM PaCIOpeIOM
CKJIONIOBA, Ka0 W KpyTolnhy HeJjor CKiona MaluHe. 3axBajbyjyhn KOHCTPYKIMjH MalluHe,
KOja CaJp)Kd ocaM BpeTeHa, OcaM IONPEYHUX IMOMHYHUX CYNOpTa, CeAaM Y3Jy>KHHUX
MOMHYHUX cynopTta, ykbydyjyhu u PICK-UP cynmoptr koju omoryhaBa mnpuxBarame
obpahenor oOpatka, kao U 00paay Apyre cTpaHe, ca curypHoinhy Moxxemo pehu a MaivHa
“Ma MOTYhHOCT J1a ce BeJTMKH Opoj orepaliyja, OJHOCHO JIeJI0BAa MOXKE U3PAJAUTH HA HO].

On HekamanIme MPOU3BO/IHGE PEATN30BaHEe Ha CTAPUM KOHBEHIIMOHATHUM CTPYTOBUMA, JaHAC
mammHy MORI-SAY842 wmoxemo cmarpaTH BpXYHIEM TEXHOJIOTMYHOCTH OOpajHuX
[eHTapa y o0iacTi o0pajie pe3ameM. Y caMOM IpUMEPY TEXHOJOMIKOT ITOCTYIKA CE MOXKe
Buzetn na ce yBohewemM CNC TexHONOruje mocrymak odpajie CMamuO 3a HajMame MeT
orepaiuja, TUME C€ cMambyje 1 Opoj pajHuKa, Opoj CTe3ama U ajlaTa U TPOLITKOBH OJpiKaBarba
CTapuX MallliHa.
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