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Pe3ume:

TexHosomke nMpoMeHe Cy jenaH Of INIABHUX MHIMKATOpa KOHKYPEHIUjEe U jelaH Of
Haj3HA4YajHUjUX (paKTOpa KOjU MOTY J1a IPOMEHE MpaBuiIa MOocioBama npeayseha. One umajy
3HAYajHHUjy yJOTY y IPOMEHH CTPYKType moctojehux, kao M Kpeupamwy HOBHX IPOH3BOIA.
TexHosomke MpoMeHe H3jeHavYaBajy KommaHuje, Oyayhm na cmamyjy KOHKYPEHTCKY
OPEAHOCT jeHMX, a HCTUYy JApyre KoMIaHuje. MHOre BelMKEe KOMIIAHHMje Cy HacTale
3axBajbyjyhul TOME IITO HCKOPUCTHIIE TEXHOJIOIIKE TPOMEHE.

TexHonoTHje IpacTUYHO MEHajy IOCIOBalkmEe KOoMIaHWja, omoryhaBajyhu mopact
npoAyKTUBHOCTH. OHE Cy KJbYYHH MPEIYCIOB 32 IOCTU3aheé KOHKYPEHTHOCTH U €KOHOMCKE
MmozepHu3anyje. IlpencraBibajy BakaH HHCTPYMEHT 32 YKJIambhambe eKOHOMCKUX M COLUjaTHIX
MoJIeNIa, ajll ¥ CMarbUBamka CHPOMAIITBA.

KibyuHe peuu: TEXHOJIOTH]€, TOCIOBAKHE, TEXHOJOIMIKE TPOMEHE

Abstract:

Technological changes are one of the main indicators of competition and one of the
most significant factors that can change the business rules of a company. They have a more
significant role in changing the structure of existing, as well as creating new products.
Technological changes are equalizing companies, as they reduce the competitive advantage
of some, and other companies stand out. Many large companies have emerged as a result of
taking advantage of technological change.

Technologies are drastically changing the business of companies, enabling
productivity growth. They are a key prerequisite for achieving competitiveness and economic
modernization. They are an important instrument for eliminating economic and social
divisions, but also for reducing poverty.

Keywords: technologies, business, technological change
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YBOJ|

CaBpeMeHH yCJIOBHU MOCIOBamka, TypOYJIEHTHO U HENPEABUANBO OKPYKEHE 3aXTEBAJy
Ol KOMIIaHHMja HOBE KOHIIENTE TOCIIOBama. [I[puMeHa caBpeMEHHUX METO/a, Y4Yeme Ha 0aszu
UCKYCTBa JPYTrUX, WHOBATUBHOCT U (HIEKCHOMIHOCT IPEJCTaBJbajy HEKE OJf CMEpPHHIE 3a
yCIIenHo nocioBame. Kibyunu akropu mocruszama KOHKYPEHTHOCTH CYy KBAJUTET U 3HAME.
HmmuiemenTaiuja TeXHOJIOIMKHUX MPOMEHa B yHarpelhembe TpoAyKTHBHOCTH YBPCT OCJIOHAIL 32
YCIENTHO MOCI0Bamke KoMIlaHuja. Y Hanpel)yjyhu cBoje 3Hambe, TEXHOJIOTH]Y, TPOTYKTUBHOCT,
KOMIIaHM]ja CTBapa MOBOJbAH aMOMjEHT 3a Mpey3uMame TPXKUIITA. TeXHONIOIKa peBOIyIHja
je MpOMEHMIIa OCHOBHE TOCJIOBHE aKTUBHOCTH M CTBOPWIJIA HOBY JPYIITBEHY W NPHUBPEIAHY
CTPYKTYpy KOja c€ YecTO Ha3uBa JPYIITBO 3Hama. MEHAIMEHT HOBHX TEXHOJIOTHja je
Haj3HAYajHUJU IO MEHAIIMEHTAa CBaKe ycIeniHe kommnanuje. To je, Moxe ce ca mpaBom pehw,
KJbYYHU PECypC CaBPEMEHOT TOCIOBambA.

KibydHO THTame 3a ycmex TEXHOJIOIIKOI MEHAMEHTa je Y OJArOBOpY KOjU Cy TO
KOHIICTITH, TEXHHKE W aJaTH, KOjé MEHAIMEHT KOMIIaHHjeé MOpa KOPHCTUTH 3a YKYIHY
MPOAYKTUBHOCT Kommanuje. [locraBiba ce muTame, mta MeHayep Tpeba Ja 3Ha O YJIO3H
TEXHOJIOTHj€ U Y TIOCIOBHO] aKTUBHOCTH M CTpaTerdju Kommnanuje. CMaTpa ce 1a caBpaMeHH
MEHAJMEHT MoOpa Ja 3Ha IITa pagd M Kako (YHKIMOHMIIE caBpeMeHa TEXHOJoruja. 3a
MEHaepa je KJbYYHO IIOCeAyje 3Hama 3a pasyMeBame TEXHOJIOTHja y CaBPEMEHOM
MOCJIOBamky, Ka0 W HAuMHA KAKO Ja TEXHOJIOIIKH IMOTEHIMjaJl KOMIIAaHHje HMCKOPUCTH 3a
1000JbIIakE TPOAYKTHBHOCTH.

[Tox TexHOJIOTHjOM Ce TIoJpa3yMeBa CyMa YKYITHOT 3Hamka, Kao U BEIITHHA JIPYIITBA,
y onpeheHOM BpeMEHCKOM Ieproy. BakHO je HAOMEHYTH JIa c€ TEXHOJIOTHja PAa3JIUKYje OJ1
HayKe, jep je HayKa 3Hame KOje je YCMEepEeHO Ka pa3yMeBamy, a TEXHOJOTHja je yCMepeHa Ka
MIPUMEHH 3Hamba.

VYyecrano Hamnpeheme TEXHOJIOTH]E je MOCTa0 MMIIEpAaTHUB CaBpeMEHOr J100a, jep of
TEXHOJIOTHj€ 3aBUCH KOJIMKO j€ JbYJICKUX MOTpeda Moryhe 3a10BOJBUTH Ca 1aTOM KOJIUYHHOM
pecypca. Takohe, TexHOJIOTHja MOCTaBIba TPAHHMIIC Y TIOTJICAY KOJUYMHE U BPCTE J00apa.

Pa3Boj TexHoyorwje AOBOAM MO CTBapama HOBUX WM TOOOJbIIAKka IMOCTOjehux
MIPOM3BOJIa WM Tpolieca, pa3BUja ce ca IMJbEM Ja pelu npobiieme y camoMm mpenysehy.
Texnonoruja je ¢oxycupaHa Ha H3BpILIEHE 33JaTaka y JaTUM YCJIOBMMA, Ha peELIaBambe
npobnema y oxapeheHoM KoHTekcTy y mnpeaysehy. TexHomoruja mopa Ja 3aJ0BOJBH
nepdopmance u ojapeheHe KpUTEpHjyMe, IITO 3aXTE€Ba aHTAKOBAKE JbYIU M3 PA3TUUUTHX
HAYYHUX JUCIUILIHHA.

Baxxne onnmyke Be3aHe 3a TEXHOJOTH]Y OJHOCE C€ Ha oJpehuBame TpEeHyTKa 3a U300p
HOBE TexHoJoruje koja he 3amenutu mnoctojehe, TMMe he ce cmpeuntH Aa mnocrojeha
TexHoJoruja aohe y a3y 3penoctu u 3acrapeBama. KUBOTHU IUKIYC TEXHOJIOTH]E€ OJHOCH
ce Ha youdaBame, Ha0aBKy M yCBajameé HOBE TEXHOJIOTHje, yuMe ce aohu a0 moayaapama
TPEHYTaK 3pEJIOCTH U OMa/Iarba CTape TEXHOJIOTH]e U TPEHYTaK pacTa HOBE TEXHOJIOTH]E.

VYBolhewe HOBUX TEXHOJIOTHja MOKe OMTHO Jla yTHYE Ha CTPYKTYpY npenyseha, kao u
Ha MPOU3BOIHH MPOIIEC.

Cekrop MH(pOPMAIMOHO-KOMYHHMKAIIMOHE TEXHOJIOTHj€ j€ BEpPOBATHO CEKTOP KOjH je
Haj3HAYAJHUJU 3a HAmNpeIak W HMHOBAI[Mj€ HA HUBOY LEJOT JAPYIITBA, W TEXHOJOIIKH M
€KOHOMCKH. 3anpaBo, pakce Kopuihema TEXHOIOTH]e, 3alolbaBakba U OpraHu3alyje pajaa
y CEKTOPY YEeCTO MUOHUPCKH Pa3Boj y APYruM cekrtopuma. OUurienaH pasyior je Taj OBaj
CEKTOp pa3BHja BEJIMKH JI€0 TEXHOJIOTHja KOj€ BUIJBUBO MEHajy pajl ¥ )KUBOT y JAPYIITBUMA U
ekoHomujama. CBoje TMpakce Tpaad Ha camMo-alUIMKaldjaMa COICTBEHUX H3yMa.
HcToBpeMeHo, OBe TEXHOJIOTHjE Ce IIUpEe y JIpyre ceKrope U cepe IpyIITBa, KOje MEHmajy
OBe KOHTEKCTe W mpuiarohaBajy um ce. M3 oBHX pasziora myke pacnpOCTpamEHOCTH,
JUHaMUYHOCTH U ytunaja, MKT, momyT cBeMHpPCKUX MyTOBama IIE3A€CeTHUX TOJMHA, JA0IIA0



je ma cBeoOyXBaTHO NpEACTAaBU CIMKE M OuyeKuBama OynyhHoctH, a mocebHO OymyhHOCT
paja.

Ca npuHIUIIOM PUMEHa IPYyIHE TEXHOJIOTH]je JeNTyje Kao TPaJAULIMOHAIHN KOHIIETIT U
Jajbe Wrpa 3HA4YajHy YJIOTY y HOBHM KOHLENT 33 MPOM3BOAMKY Kao INTO je BpeMe, YKYITHO
yIpaBJbakbe KBAIUTETOM M TEXHOJNOTHjaMa Kao IITO Cy ONTHMH30BaHa TEXHOJOTHja
NPOM3BOAE, PAUyHAPCKH HHTETPHUCAHA MPOU3BO/HA Y KOHIENTY MPOHM3BOAHOT CHUCTEMA,
rpyIlHa TEXHOJOTHja MOMaXKe y MOCTU3aby CMabEHha MoJIeIaBamba BpeMe, HUBOA 3ajuxa U
JIOTUCTHUKE poOe U Takohe naje ehrukacHy KOHTPOTY TPOU3BOIILE.

Y npBoM TmOrnaBjby j€ JAaT OMHC TEXHOJOKOT TIpoleca, KapaKTEPUCTHKE H
ki1acudukanyja. PazmMaTpan je yTHnaj TEXHOIOIIKMX MPOMEHa Ha KOHKYPEHTCKY NPETHOCT,
TEXHOJIOIIKE MPOMEHE, HAUMH Je()UHUCAHE TEXHOJOMIKOT MPOoleca U BPCTE TEXHOJIOIIKOT
nporieca.

Y ngpyroM mornaBjby cy JepHHHUCAaHE THUIICKE TEXHOJOTHje, Kao M HHXOBa
kinacudukamnuja. Turncke Gopme Koje ce KOPUCTE 3a IMPOjEKTOBaHmE IMPOM3BOJA, YECTO CE
3HAYAjHO PA3MKY]y OJl TEXHOJIOMIKUX TUIICKUX (POPMH KOje ce KOPHCTE 3a MPOjEKTOBAE
TEXHOJIOIIKUX MPOIeca.

Texnonomke Ttuncke ¢opme Hajueunthe ce moBe3yjy ca HHpopMmaljama Koje ce
OJJHOCE Ha 3alpeMUHY Marepujana Koja Tpeba OMTH YKIOHmEHA ca MOCTYIIMMa MAallMHCKE
oOpaye.

Y tpehem neny pama cy neduHUcaHE TPYIHE TEXHOJIOTHjE W TPUKA3aH je& HUXOB
3Hauaj. ['pynHa TEXHOIOTHja je MPOM3BOJAHA TEXHHKA y KOJU JIEJIOBU HMajy CIUYHOCTH Yy
reOMETpHjH, Hpolec MPOM3BOAKE MM (yHKIMje Cy cacTaBJbeHE 3ajeHO. 3acHHBAa Ha
OIIITEM TPUHIMITY TPyNHCamka CIMYHUX MpoliieMa, a Ha Taj HaYMH ce MOKe Hahu jeIHO
pememe 3a HU3 npobsiema mrenehu Bpeme u tpya. IlozHaTa je rpyna CIMYHHX J1eIoBa Kao
Mopo/AMIIa Jiefia U Tpyna MallhHa Koje cy Hekana Oune kopuithene. O6pana mojeauHavHE
[IOpPOJUIIE Jiea MO3HaTa je Kao MamuHcka henuja. OBa BpcTa MPOU3BOJHE Y KOjOj j€ JIe0
JIeJIOBa MPOU3BECH O] CTPaHE MamIuHCKe henwje mo3HaT je kao henmmjcku mpousBoama. Y
OBO] BPCTH €(UKACHOCTH MPOU3BO/KE MoBehanu cy KopuiihemeM TpymHe TEXHOJIOTHjE jep
notpeOHe omepanuje Mory OMTH OrpaHHYeHe Ha caMo Maiy henujy W Ha Taj HauuH ce
n3berasa noTpeda 3a TpaHCHOPTOM oOpal)eHux senoBa.

YeTBpTO MOTIIaBIHE 00yXBaTa METOIOJIOTH]Y TPYIHCAkha U PAJHUX 3ajaTtaka. Turcka
TEXHOJIOTHja C€ 3acHMBAa Ha KiIacH(UKaAIUjU JelloBa 4uju je b (popmupame ypehenux
CKYIIOBa O] T€OMETPHjCKO, OJTHOCHO MPOILIECHO CIMYHUX JIeN0Ba U J00Mjame THUIOBA JeNI0Ba,
a TpylHa TEXHOJOIHMja C€ 3aCHMBAa Ha OINEPALMjCKO CIMYHUM [eJIOBUMa U J00Hjamy
orepanurjckux rpymna. [ pynucame enoBa MOXKe J1a ce M3BPIIM Ha Kjace, MOJAKIIAce, TpyIe U
THUTIOBE.

Ilero u mecro nornasibe o0yxBatajy Gpamunnjy aeinoa 1 CAM cucreme. damminja
JIeJIOBa je Ipymna CIWYHMUX jenoBa. JleaoBu y GpaMuiIMju Ccy CIMYHU IpemMa FeoOMeTpuju WIn
MPOM3BOJIHUM 3axXTeBMMa, WM Tpema oba kputepujyma. CAM cucreM mompa3symeBajy
MporpamMcKe ajate KOju TMOJp)KaBajy ymoTpeOy pauyHapa 3a IUIAHUPAHkE W MPOjeKTOBAHE
MIPOU3BOIHUX U TEXHOJIOIIKHX MpoLeca, Kao U yIpaBJbabe MPOU3BOJHUM MPOLIECHMA.

Ceamu, Kao mocieIme TOTJIAB/E paja CaapKU MpPUIEp IMPOjeKTOBama TIPYIHE
TEXHOJIOTHje. Y OKBUPY OBOT Jena paga Ouhe oOpalhenu tumoBu obpane, KOju ce peansyjy
ca muJbeM wm3pajae nenoBa u3 Qamuiuje. IIperncraBmame 3axBara Ouhe mpuKazaHO Kpo3
npumMeHy codreepa. Onabpanu 3axBaTH 0Opajie Ha YETBPTOM Jielny — oOpajia CTpyrameM U
o0paja yeoHe noBpuIrHe 6uhe npukazaH kpo3 npuMeny codraepa SecoCut.



1. TEXHOJOMKHU NPOLHEC, KAPAKTEPUCTUKE N
KIIACUPUKAIINJA

[{nsb TEXHOJIOIIKOT MEHAIMEHTa je KOMEpIIHjaiu3alija TEXHOJOIIKE aKTUBHOCTH.
YcnenHocT cBake KOMIaHHje je Be3aHa 3a keHy MPOAYKTUBHOCT. MeHaniepu Tpeda aa Hahy
OJITOBOP HA MHUTAaWkE KAaKO aJeKBAaTHO yIpaB/baTH HOBUM TEXHOJIOTHMjaMa Kako Ou ce
OCTBapuJic CTaOWJIHE IIO3MIMje Ha TPXKUINTY. VICTOPHjCKM JOKa3W IIOKazyjy Ja cCy
TEXHOJIOIIKE IPOMEHE CHa)XHO MPHUCTPACHE jep acUMETPUYHO YTHYYy Ha H3JIa3HYy
€IIACTUYHOCT OWJIO KOT MHITYTa, KA0 IITO Cy KamuTall, PaJHU UM CHSIU(PUIHN TOCPETHUIKI
ynaszu. TexHosommKa MpoMeHa MOKe OWTH KalMTalHO WHTEH3WBHA, Kajga ce (aBopusyje
yrnoTpeda Kamurtana myTeM roBehama HEroBe M3JIa3HE eJaCTHYHOCTH, a CAMUM THM U
IITE/IhE paJIHE CHAre WIM MHTEH3UBHU]E PaJHE CHAre, OJJHOCHO CIielU(pUYHE BEIITHHE, Ka/ia
(daBopusyje ymorpedy pajgHe CHare M KOHKpPETHHUje KBaIM(HKOBaHE pagHE CHare, Kaaa
noBehaBa M3na3Hy eIacTUYHOCT pajia 01 KarmuTaia

1.1. YTuuaj TexHoJIOIIKHX IPOMEHA HA KOHKYPEHTCKY MpPeJIHOCT

[IpuctpacHOCT WM CMep TEXHOJIOMIKUX MPOMEHa pasiuKyje ce Ol 3eMJbe 0
3emJbe. KOHBEHIIMOHATHA METOMIOJIOTHja 32 MEpeme YKyMHE (DaKTOPCKE MPOAYKTHBHOCTH
MPETIOCTaB/ba HEYTPATHOCT TEXHOJOMIKUX MpoMmeHa. Heke MmeTomomnolike HMHOBalMje ce
3axTeBajy Kako OW ce MpaBWIIHO MEPUJIO YKYIHH €(PEeKTH TEXHOJOIIKMX MPOMEHA Ha PacT
MIPOJIYKTUBHOCTH, KaJia ce MPHU3HA eH MpaBall. Y Boheme MPUCTPaCHE TEXHOJOLIKE IPOMEHE
omoryhaBa WHTCH3WBHHUjEe Kopullheme oOMIa3HUjuX ¢GakTopa MPOU3BOILE, YCTBAPH,
MocleuyHa MpoMeHa y HaruOy yTWde Ha Hu3Ja3 M CcTora pacT HpoAyKTuBHOCTH. Kao
MocJIeIuIIa TOTa, 3€MJbE Ca PA3TMUUTHM 3aayKemuMa (pakropa he HCKOPUCTHTH TEXHOJIOUIKE
HWHOBallMje Koje oMoryhaBajy WHTEH3MBHHU]jE KOpHIIheme JOKATHO OOraTux MpOU3BOJIHUX
(hakTopa. M3 Tora mpousmiasu ga 3eMibe 00JbE CIIOCOOHE JIa YBEIy TEXHOJOTHjEe KOje CY Y
CTalkby Ja OJIrOBapajy JIOKaJHUM YCJIOBHMa TpxuInTa (akTopa Tpeba aa mokaxy Oosbe
nepdopMaHce MPOAYKTUBHOCTH HETO 3e€MJbE KOje Cy Mame YJIOXKHIE Y OOIMKOBAHmE
TEXHOJIOTH]ja Y CKJIaJy ca PEeaTHBHOM OCKYIHUIIOM IMPOU3BOIHUX (akTopa [1].

3a 3eMJbe KOj€ HUCY Ha TEXHOJIOIIKOM TI'DaHMYHOM IUIaHY, TEXHOJIOIIKH Hampeaax
Iyryje UMUTAIUjU, a He HWHOBAIUju. MHOre TEeXHOJIOTHje Mopajy OuTH mpuiaroheHe
norpebama JIOKaIHUX ycJIOBa yKJby4yyjyhu BEIITHHE pajJiHE CHAare, perylaropHO OKPYXKEHe,
JOCTYITHOCT BHUTAJIHUX pecypca M KyATypHe paziuke. OTBOpeHOCT Ha MelyHapoJHUM
TPKUIITAUMA M ePHUKAcaH MPaBHU CHUCTEM KOjU IITHTH MpaBa CTPaHUX HHBECTHTOpPA WTpa
BaXHE YJIOre Yy MpHUBJIadelhy MYJITHHALMOHAIHUX KOMIIAHMja KOjeé KOpPHUCTE HaIlpeIHe
texHosoryje. [lomro yBoheme HOBE TEXHOJIOTHj€ TE€HEpPAJHO CTBapa MU NOOEAHHKE H
ryouTHHKe, MehyHapoaHH TpaHcdepu TEXHOJOTHje ce Takohe MOry CyOo4dHTH ca J00po
OpraHMW30BaHOM  OMO3WIIMjOM. Ha HOBe TEXHOJOTHje C€ YeCTO CYNPOTCTaBIba]y
MIPEHHIYCTPHUjCKE eNUTE KOjU Ce TuIale ryOuTKa nuaepa, noctojehum nHaycTpujama Koje ce
MHBECTUPA]Y Y CTapHje TEXHOJIOTHje U CUHIMKAaTUMa KOjH ce Iulalle ryOuTKa rnocna.

KoHKypeHTCKa NpPEJHOCT je OCHOB YCIEUIHOI II0CJIOBalka CBaKe CaBpeMEHe
KOMIIaHHje, Tla CAMHM THM M HEHO CTBApamke M O/Ip)KaBambe MPEICTaBIba POKYC e(hEeKTUBHOT
u eukacHor pa3Boja komnanuja. [loctuzame, opxkaBame U yHanpehuBame KOHKYPEHTCKUX
MPETHOCTH KOMIIaHH]ja TIPEACTaB/ba OCHOBY CABPEMEHOT MOCIOBAbA.

KonkypeHTcka mpeqHoCT ce Moxe epuHucaTu Kao GpyHKIHMja erukacHujer mpyxama
CIIMYHE BPETHOCTH KYIIIUMa OJ KOHKypeHaTa Wi 00aBJbakhe aKTHBHOCTH Y3 CIMYaH TPOIIAK
alli Ha jeMHCTBEHE HauyMHE KOjU CTBapajy Behy BpemHOCT 3a Kymnia oJi KOHKypeHara.
TexHosoruje y ycioBHMa CaBpEMEHOT IOCJIOBamba, MOCTA]y KJbYYHU (PAKTOP E€KOHOMCKOT



pacra u pa3Boja, nopehameM 00MMa MPOU3BOIHE KOj€ MPATH CMAbECHE YKYITHUX TPOIIKOBA U
KBaJIUTETa IIPOU3BOJIA.

CaBpemeHe YCIIOBE TMOCIOBama KapaKTepHUIe TEXHOJOMIKK pa3Boj. Hajsehu neo
ocTBapeHor mpodura npeayseha ynaxy y HOBE TEXHOJOTHjE W ONpeMy, paau yHampehema
MIPOM3BOIHOT TIpoLieca, MPOU3BO/Ia WK IIacupama Ha TpxkuiTe. Ha monoxkaj npexyseha na
TPXKHUIITY YTHYy OpojHH (aKTOpPU EKOHOMCKE, TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKE W OpPTraHH3allMOHE
MPUPOIE.

300r cTunama U o4yBamba KOHKYPEHTHE MO3MIIMje Ha TPXKUIITY, peay3eha cy nyxHa
Jla CTAJIHO TpaTe JOCTUTHyha y TEXHUIU U TEXHOJOTHjH, IITO TIOBOJH IO IPOMEHA y IbUXOBO]
OpraHu3aIxjH.

VY caBpeMeHO] MPUBPEIHO] CUTYyallju BEOMa j€ TEIIKO 00e30€IUTH KOHTHHYAIHY,
eKOHOMHUYHY W KBAINUTETHY MPOM3BO/IbY, KOja 3aXTeBa MHOBATHBAH MPUCTYII MOCIOBABY Y
nornynoctd. Cama HMHOBaIMja HE TapaHTyje yclleX Ha TPXKHUIUTY. [J1aBHa IuUMeEH3Hja
YCIICITHOT MTOCIO0Bakha y TPXKHUITHUM YCIIOBHMA j€ 33JJ0BOJbEIHE 3aXTEBA IMOTPOIIAada, OJHOCHO
rJIaBHU (POKYC MPOM3BOIHOT MpoIieca 3aCHUBA C€ Ha IUIACHpamy KBAIUTETHOT MPOU3BOJA HA
TpkumITe. JenaH o4 HauuMHa pa3Boja M yCBajama HJeja O MHOBalMjaMa Koje OM UCITyHHIIE
OYEKHUBama MOTPOIIaYa, MPEACTaBIba yUeHE Kpo3 yrnoTpedy nocrojehux nmpousBosa.

1.2. TexHoJ101IKE TPOMEHE

IIpomMeHe u npeapacyie TEXHOJIOIIKE ITPOMEHE KOje CYy yBeJIeHE 0] CTpaHe KOMIIaHHja
Cy pe3ysTaT CTpaTeHIKOT 3Hadaja 3a KOMIaHHWjy. AHamm3a edekata W y3pokKa IpaBia
TEXHOJIOIIKHUX IPOMEHA, HAKOH TOJMHA 3aHEeMapHBamba, IMOHOBO HIPa IJIABHY YJIOTY Y
aKTyeJHUM je0aramMa o MWHOBalyjaMa. VIMIIeMEHTaluja CICHH(PUIHE METO0JIOTH]|C
JCKOMITO3HIIMj€ YKYITHOT (haKTOpa MpPOAYKTHBHOCT M WACHTHU(HKAIMja MOjMa TEXHOJIOIIKE
CarimacHOCTH OMOTYhmiam cy J1a UWACHTHOHUKY]y W pPasiuKyjy e(eKkTe HeyTpalHuX
TEXHOJIOIIKHX MMPOMEHA Ha IPUCTPACHE TEXHOJIOIIKE IIPOMEHE.

Benmuke ¢upme cy cmocoOHO je a KOMaHIyjy CHUCTEMAaTCKOM TEHEpalujoM |
eKCIUIoATaIjoM KOTU(UIIUPaHEe TEXHOJIOMIKE MPOMEHE Ca CHAKHUM HAYYHHM CaJpKajeM.
Kapakrepuctuke rmporeca TeHEpHCama | eKCIUIOATalHje TEXHOJIOMIKOT 3Hama W
WHOBAIMjCKM TMpOIIeC TMOACTHYE BeNuke ¢upMe Ka yBohemy TEXHOJOMIKHX IMPOMEHA
MPEJICTaBJbeHUM IIPOMEHOM TIOJIOKaja W30KBaHTa M THME KapaKTepwIle a TJIaBHa
KOMITOHEHTA ITOMakKa Koja uX Jp>Kd OrkKe MPBOOMTHOM MHTEH3UTETY (haKkTopa.

Nako cy TexHOJOIKe MPOMEHE MOHEKa] HICHTH(PUKOBAHE Ka0 CHHOHUM ITPOMEHa
MIPOJYKTUBHOCTH, OBA J[BA Cy PAa3IMYUTA, HAaKO MOBe3aHa KOHIleNnTa. KOHKPEeTHO, TEXHOIOIIKE
MIPOMEHE JIOMPHHOCE TIPOMEHA MPOTyKTUBHOCTH.

WNnentudukaiuja J0MprUHOCA TEXHOJIOUIKAX MPOMEHE y MPOJYKTUBHOCTH, 3ay3BparT,
3axXTeBa HEKY MPEIM3HOCT Y MEPEHY.

1.3. Jedunncame TeXHOJIOUIKOT Mpoieca

TexHonOmKKM mpolec MHpeAcTaB/ba €0 MPOU3BOJHOI Mpoleca Yy KOME ce BpUIM
M3MeHa O0JIMKa, TMMEH3HU]a, €CTETCKOT M3IJIeNa, YHYTpalllkhiX 0COOMHA MaTepujalia, Kao U
KOHTpOJIA.

[IpojekToBame TEXHOJOUIKUX Mpoleca MPEeACTaB/ba aKTUBHOCT Y KOjOj IPOJEKTaHT
JIOHOCH OJUTYKY Ha KOjU HAUMH U3BPILIUTH €KOHOMHUYHY M KOHKYPEHTHY TpaHchopMmanujy y
TOTOB JI€O WJIHM TPYITY AEJIOBa, MOJCKJIONOBAa M CKIIOMOBA Y TOTOBH Mpou3Boa. [IpBu ciydaj
OJTHOCH C€ Ha IPOjEeKTOBamke TEXHOJOMIKUX Ipoleca U3paje AeJoBa, JIOK ce JPYrd Ciydaj
OJTHOCH Ha MPOjeKTOBaE TEXHOJOIIKHUX Mpolieca MOHTaXke npoussosa [1].



MecTo U 3Ha4aj MPOjEeKTOBAKA TEXHOJIOUIKMX MPOIleca YNHU OCHOBY 3a IJIAHUPAE,
OpraHM3alyjy ¥ peajHu3andjy CBakor IPOU3BONHOr mporeca. [lomoxaj mpojekToBama
TEXHOJIOIIKUX TIpoleca y CTPYKTYpPHU INPOU3BOIAHOI CHCTEMa MMa 3HAYajHO MECTO, KOje
ocTBapyje Be3y u3Mely mnpojekroBama MNpou3BoAa M mpomsBoame. I[Ipema TOme, oBa
KOMYHHKAIlMja y BEJIMKOj MEpU yTH4Ye Ha e(UKACHOCT MPOU3BOAHOI CHCTeMa M ojpehyje
Kako hie ce mpojekTOBaHM TEXHOJIOIIKY MPOLIEC peai3oBary, ciuka 1.1 [2].
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Canka 1.1. ITonoxaj TEXHOJOUWIKUX IpoIieca y IPOU3BOJHOM CHCTEMY

14. Bpcre TexHo0IKOr Mponeca

VY cBpXy 3a[10BOJbaBamkha BUCOKHX 3aX€Ba Kymalla U CaBPEMEHHUX TPXKHUIIHUX 3aXTEBa,
MIPOU3BOIHO Tpeay3ehe Mopa OMTH CIIOCOOHO J1a BPIIU MPOU3BOAY PA3IMYUTUX BapHUjaHTH
MPOU3BOJIa Yy Pa3NUYUTHUM KonuuuHama. [llupuna npowusBomHor mporpama u MoryhHoCT
KOJIMYMHCKE TPOM3BOMILE, 3aBHCE OJf MHCHje H BH3HMje Tnpeayzeha, TEXHOJOUIKE
0CIOCO0JFEHOCTH, pecypca mpeay3eha u 3axTeBa TPHKHILTA.

[TpousBoama mpousBoJa y MOjEAMHAYHUM KOJIMYMHAMA, CepUjaMa WM MacCOBHUM
KOJMYMHAMa, MPEACTaBiba JOMUHAHTHU (DAKTOP KOjU YTHYE HA HUBO M METOJIE MIPOjEKTOBAbA
TEXHOJIOIIKUX TIpolleca M peaju3alifje TNpou3BOAme. [IpemMa ToMe, TMPOjEeKTOBAHE
TEXHOJIOLIKHX MPOIeca 3aBUCH O] TPH THIIA TPOU3BOIELE [2]:

e [lojeounauyna,
o C(Cepujckau
e Macosna.

[lojenuHayHy NPOU3BOAKY KapaKTepHUILy Majle KOJWYMHE IPOU3BOAA M IIUPOK
npous3BogHU  mporpaM. [lpousBoau ce  pasnukyjy 1O  CBOJUM  T€OMETPH)CKUM
KapaKTepUCTHKaMa, CTENEeHYy TauyHOCTH, BPCTUM U MOJIa3HOM OONMKY Matepujana. Bpeme
M3pajie MPOU3BO/Ia j& yro jep je MoJIa3Hu OOJIMK MaTepHjalia Hajuemhe BajbaH! WK ByYEHU
npo¢uIn, MallMHEe YHUBEP3aJIHE, ajlaTH, NpUOOpH U oNpeMa CTaHJapJHOT THUIA U paJHUIH
BUCOKO KBaJH(ukoBanu [2].

VY nojenuHavyHO] MPOM3BOIKBM TEXHOJOIIKU TMpoLec ce He paspalyje netasbHO 300r
noBehama TPOIIKOBa MPOjEKTOBamba MPOU3BOAA. TEXHOIOUIKM MPOLEC ce Jaje y ckpaheHoM
00JIMKY, I/I€ O TEXHOJIOLIKUM JIeTajbMa OJUTYKY JOHOCH OllepaTep Ha MallIHHH.

[Tpou3Bonma KOjy KapaKkTepHIle IOHaBJbame ojpeheHe KoIMuuHe MpOou3BOAa Y
BPEMEHCKOM MHTEpBally Ha3MBa C€ CepujcKa Mpou3BoAma. CepHujcka NpPOM3BOIKA Yy
MPOU3BOJHUM TMpeny3ehnma ce MoXe MONeNHTH Ha: MaJOCepHjCKy, CPEImbECEepHjCKy H
BEJIMKOCEPUjCKY Tpou3Boamy [2]. Ommre mpaBwiio 3a MoJelly CEpHjcKe NMPOU3BOIIE HE
MOCTOjH, jep TOpe/l KOJIMYMHA U APYyru (aKTOpH, Kao MITO Cy BPCTa MPOM3BOJA, rabapuTH,
CIIO)KEHOCT M CTENeH TadyHOCTH TPOM3BOJA, YTUYY Ha ojapehuBame Tuma cepHjcke
MIPOU3BOJIEHE.



[TpousBoanu nporpam mpeayseha, mocMarpaH ca acrekTa Tpynucama JejioBa, MOKE
Ce CUCTEMAaTH30BaTH MpeMa TEXHOJIONIKO] CIMYHOCTH, OJIHOCHO MOJICIIUTH Y LIEIHUHE 3a KOje
je ompaBiaHO MPUMEHUTH KOHIENT WHAMBUIYyAIHE, TPYIHE M TUICKE TexHojoruj. [Ipema
TaKO IPYNHUCAHUM JEJIOBUMA TEXHOJIONIKH MPOIecH Mory outH [3]:

o  Unousuoyanuu,
e [pynHuu
o  Tuncku mexHoIOWKYU NPOYECU.

NunuBuayanHu TEXHOJOIIKH IPOIEeC MpOjeKTyje ce 3a jeman oapeheHu neo wuiu
MPOU3BOJ, TpeMa MPTEeKY, OOMMY NPOU3BOAKE M IPOU3BOAHMM YCIOBHMA, KOjU CY
MIPOjEKTaHTy Ha pacrojaramy y CUCTEMY TEXHOJIOIIKE IPUITPEMe IPOU3BOIbE [2].

['pymHM ¥ THUIICKM TEXHOJONIKK Tpolecd ce Oasupajy Ha TNpPUHIMIKAMA
kinacudukanyje v yHudukaimje 1e10Ba 1 MeToama rpyrnHe TEXHOJIOTHj)e.
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2. MIPOJEKTOBAIBE ITPOU3BOJA TEXHOJIOIIKUX IMTPOLHECA
HA BA3HU TUIICKUX ®OPMHA

WuTterpanyja akTHBHOCTH padyHapOM IOJIPXKAHOT MPOjEKTOBAama IPOU3BOAIE Y
MOJICPHO] HMHIYCTPHjU TO3HATAa jé Kao OCHOBHA AaKTUBHOCT KOja IONPHHOCH CMAambCHYy
YKYITHUX TPOIIKOBAa HAacTaHKa MPOU3BOJa. PauyHapoMm MOJp»KaHO MPOjeKTOBAME MPOU3BOIA
peanusyje ce y JOMEeHY NpUMEHEe KOHBEHIIMOHAIHUX TEXHOJIOTHja MOJEIHpama U rpaduuke
KOHLICNIIMje TPOM3BOJA, CKJIONa WIM Jena. Pe3yiaraT KOHBEHIMOHAIHHX TEXHOJIOTH]jA
MoJenMpama ToMohy padyHapa TpeAcTaB/ba TEOMETPUJCKM  MOJEN  MPOH3BOJA.
['eomeTpujcku MozeN MPOM3BOAA MMa ojapeheHe HeZOoCTaTKe KOju OrpaHUyYaBajy HEroBY
IPUMEHY y aluTuKalujama.

OH ce KOpPHCTH Yy TpOLECYy JeTajbHOT IPOjeKTOBama NPOM3BOJAAa M Kao yna3 y
aluTMKaIyje pavyyHapoM MOJp)KaHOT WHKemepcTBa. MHopmanuje morpebHe y ocTanum
¢dazama pa3Boja MpoOU3BO/Ia HUCY CaAPKAHE Y TEOMETPU)CKOM MOJICTY TPOU3BO/IA.

[Topen HaBeneHMX, OCTAIM HEJOCTALM KOHBEHIIMOHAJIHUX TEXHHWKAa T€OMETPH]jCKOT
MOJIeNUpama, MOry ce caxetu kpo3 cienehe [4]:

1. F'eomeTpujcku MOJIe TPAaHUYHE MPE3eHTAI]e Je(PHHICAH je Y CMUCITY TEOMETpPH]E
U TOTIOJIOTH]E, JIOK j€ MOJIEN Mpe3eHTanuje qeruHUCaH y OOJIMKY 3alPEeMHHCKUX TPUMHUTHBA
U CKyma omepanyja Haja wuMa. MHpopmanuje OOCTYMHE y T€OMETPUjCKHUM MOJeIuMa
neuHUITY ce Ka0 eHTHTETH MUKPO HHBOAa. HaumH o/uryunBama M MpPOLIECH PE30HOBAMA Y
OKBHpY peain3anuje BehnHe WHKEHEPCKUX IOCIOBA 3aXTEBajy IOCTOjaHOCT EHTHTETa Ha
Makpo HHBOa. MHore BpcTe MH(pOpManuja O MPOU3BOAY, KOj€ Cy HEONXOAHE Yy LUJbY
MOJIPIIKE MHXKCHEPCKOT JTOHOLICHA OMJIyKa, aHAM3e M PE30HOBama 3a pasinuuuTe Qase
’KMBOTHOT LIMKJIyCa MPOU3BO/A, HE MOTY OUTH YKJbY4€HE Y MOJEN KOjU C€ CacTOjU CaMO OJ
SHTUTEeTa MHUKpPO HHUBOa. MH(popmamuje o oicTymamuMa Cy O]l CYHMITUHCKOT 3Hayaja 3a
MIPOjEKTOBAE TEXHOJIOMKKX Tporeca. [loctymak nedpuHucama oaCTynama 3aXTeBa EHTUTETE
BUIIET HHWBOA y OJHOCY Ha KJIacCHYHE EHTHTETe TreoMeTpHjcKor mozena. IIpema Tome,
Kopuliheme KOHBEHIMOHAIHUX TEOMETPUJCKUX  MoJena JOBOIUM A0  HEIOBOJHHO
nepuHuCcaHUX crienuuKalyja o MIPOU3BOAY.

2. KoOHBEHIIMOHAIHY TEOMETPH]CKH MOJIeT He CaJIp ki HHQOpMaIlije ToMohy Kojux je
Moryhe HampaBUTH Pa3IMKy uU3Mel)y reoMmeTpuje Koja je MoJAeNIMpaHa y CBpXY peaiu3aliuje
OrpaHUYEeHa, peanu3anyje (yHKIMOHAIHUX 3axTeBa WM M3 JpYyrux pasiora. Jla 6um ce
U3BPIINJIIO MEMOpHUcame WH(pOpMalrja, HEONXOJHO jeé YBECTH CHCTEM pE30HOBama, a TO
3HaYM KOPUCTUTH MOJEN WJIM €HTHTETE BUIIECT HHBOA. Pe3yirar oBOT HeIOCTaTKa MOXKE Ce
MIPUTIICATH Ka0 HEMOTYNHOCT MEMOpHCama MPOjeKTAaHCTKUM HaMepama.

3. KoHBEHLIMOHATIHN T'€OMETPH)CKH MOJET MEMOPUIIIE F€OMETPH]y Ha jJeJHOM HUBOY
afncTpakiyje, y CMUCIY MPEelHU3HO TUMEH3HMOHHCAHUX T€OMETPH]CKHX eHTuTera. [pyrum
peunma, Kaja ce KOpHCTE KOHBEHIIMOHAHE T€OMETPHjCKE METO/E MOJEHparma, TayHa
reoMeTpHja Jena Koju ce MpojeKkTyje Mopa OUTH yHampena mo3Hara. ['eomerpuja nena ce
neuHUIIe KOpUITheleM TauHUX KOOpAMHATa, OpHjeHTallja MU T€OMETPHjCKUX MOJI0XKaja.
W3 Tor pasmora reoMeTpHjCKM MOJEN je Haj0oJbe KOPUCTUTHM HAKOH WITO je Tpolec
NPOjeKTOBamka 3aBPIIEH, OJTHOCHO y CBPXY M3pajie TEXHWYKE JOKYMEHTaIlhje, a He 3a caMm
IpoIiec MPOjeKTOBama. AKO Ce TEOMETPHjCKE METOJIE MOJIEIINPakha KOPHUCTE y TOKY Ipoleca
IPOjeKTOBaka, YaK M 32 CaMO HEKOJIHMKO I'€OMETPUjCKUX acreKara Mpou3BoAa, KOMIUIETaH U
dopmamHi TeOMEeTpUjCKM Mojen Mopa OuTtu KpeupaH. OBaj HemOCTaTak pe3yiTyje
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YUEHUIIOM Jla ]€ TMPOjeKTaHT MPUMOPAaH Ja W3BPIIM ''KOMIUIETHY  TPE3CHTAIN]y
IPOM3BO/IA, YaK M aKO 32 TUM HE IOCTOjH peayiHa morpeoa.

4. KoHBEHIMOHATHE METOAEC TEOMETPHUJCKOT MOJEIHpama IPOU3BOJa, KOje Cy
NOJp)KaHE Yy TEOMETPHjCKUM MOJIEJIepUMa, HUCY Yy CarjllaCHOCTH Ca 3aXTEBOM Kako
IPOjeKTAHT JKeMM MpHUKa3aTh 1e0. 3aNpeMHUHCKH NPUMUTHBH Cy BeOMa HHCKOT HHBOA.
EnTuTeTH 3a NMO3MIMOHUpAmkEe W OpHUjeHTAalHjy, jeHUX y OJHOCY HAa JApyre, TEUIKO Ce
neuHUITY MOMONY MPOM3BOJPHUX Tadaka, JIMHUja U paBHU. Kpeupame Monena y cMuCIy
EHTUTETa HUCKOI HHMBOA je Hee(h)MKACHO M HE MOJpKaBa MOHOBHO Kopuiiheme moctojehnx
IPOBEPEHUX U MOY3/IaHUX MHXKEHEepCKHUX pemema. C apyre crpane, BehnHa 3agaraka MOry
ce OKapaKTepucaTH Kao BapHjaHTe NPETXOJHHMX 3ajaraka, rjae ce rmocrojehn OCHOBHH
npojekar Monaudukyje. Ako ce mnpuiarohaBame mocTojeher Mozaena BpIIM TPEKO
MaHMITyJIAIMje BEIMKUX KOJUYMHA €HTUTaTa HUCKOI HMBOA, MHOTHU IPOjEKTAHTU OMIY4Yjy
Jla ©3HOBA Kpeupajy HOBU Mojeln. Pe3ynrar oBor HemocTaTKa je MOHABJbAKE IPOjEeKTOBAbA
HOBUX TIPOjeKTHHX pemema. CBH TOope HaBeJEHM MPOOJeMHU KOHBEHIMOHATHOT
TeOMETPHjCKOT MOJETHpamka yKa3dyjy Ha UCTH IpaBall y KOME Ce pelielhe Halla3d, OJHOCHO
notpedu yBohema HEKHX MAaKpOCKOICKMX EHTHTETa KOju MOpajy OWTH JOCTYIHH Y
eKCIUTMIUTHO] (GOopMU Mozena. MojaenupameM EeHTHTETa BHCOKOT HHUBOA MOXE Ce
00e30eauTH ,,KOHEKTOp 3a Kora he ce ,,3akaunuTu MOTpeOHe aruIMKaIje y CBPXY UyBamba U
npey3uMama nHpopmanrja. EHTUTeTH BUCOKOT HMBOA MOT'Y CE KOPHCTHUTH 3a MTOBE3UBAE Ca
MOJICIIOM TE€OMETPHjCKUX U JPYTUX OTpaHHYeHa, Kao My CMHUCIY JeQHHHCAEmbA
KapakTepUCTUKAa BUCOKOT HHBOA MOJACIMpaHOr nena. M3 yrma KoHumenTyajaHOT
IPOjeKTOBama, CHTUTETH BUCOKOT HUBOA W HUXOBH OAHOCH omoryhaBajy Op3y cHHTE3y
perema.

Enturetn Bumer HuBoa Hajuenthe ce moucroBehyjy ca eHTUTETHMA KOjU CE€ HA3HMBajy
turcke Gopme. IIpojeKToBame WM MOJACIUpPakhe MPOU3BO/a/aea Ha BUIIEM CEMaHTHYKOM
HUBOY, KOjé KOPUCTH THUIICKE (hopMe Kao SHTUTETE MaKpO HUBOA, HAa3WBa CE MPOjEeKTOBAE
WM MOJeNupame Ha 6a3u TUIICKUX (HOPMH.

OBakaB Mojien 6a3ze MPOM3BOJHOT 3HaWma oMoryhama jJa, HaKOH 3aBpIIETKa Mpoleca
MoJieNIlpama JieNa, OIepalyje M 3axBaTh 3a oOpany Turncke Qopme Mory OuTH
UACHTU(UKOBAHU y CBPXY T'€HEpHCamba TEXHOJIOUIKOT Iporieca o0pajae nocmarpaHor jgena. C
Ipyre cTpaHe, 0a3e MPOM3BOJHOT 3Hama MMOJp)KaBa JOJaBambe HOBUX THIICKHX (popmu,
mporieca W pecypca, HITO Ce OJpa)kaBa Ha pe3ysiTaTe MPOjeKTOBamba HOBUX IPOM3BOJA U
pa3Boja MPOM3BOIHUX ITpoIieca.

2.1. Jedpununuje Tunckux Gpopmu

IIpojexToBame Ha 0a3u TUICKUX (HOPMHU MOjaBIbyje C€ y HCTpaXKHUBambHUMa jOII O]
1970-ux roguHa U OX Taja ce y JMTEpaTypu Moxe npoHahu Beauku Opoj JepuHMIMja OBe
TexHojoruje [5].

Tepmun "turncka dopma" uMa paznuduTa 3HAYCHA Y PA3TUYUTUM OKPYKEHHMA, Y
3aBHCHOCTH Of] CIIEIIM(PUYHOT TOMEHA IPUMEHE.

W3pa3 tuncka Gopma je HacTao U3 JIATUHCKE peud ¢aymypa Koja 3HAYU YMH U3pajie
win ¢dopmupama [5]. Behuna nedpununmja kapakrepuiine THICKe (opMe Kao “GHTHTETE
BUMIET CEMAaHTHYKOT HUBOA, 3a Pa3jHMKy OJl YACTHUX T'€OMETPHjCKHX eJleMeHara, KOju ce
YIJIaBHOM KOPHCTE MPUIIMKOM 3aIlIPEMHHCKOT MOJINIMpama‘.

Hexe oz 3HauajHuX AeUHUIMjA TUIICKUX (OPMHU KOj€ Cy JOCTYIIHE Y JIUTEPATYPH CY:
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“Tunicke dopme mpeAcTaB/bajy OOJMKE W TEXHOJOIIKE aTrpulyTe IOBe3aHEe ca
MPOM3BOHUM OTepaljaMa u anatuma [6].”

“Tuncke ¢opMe Cy OCHOBHHM OONUIIM TIOBE3aHH Yy JEIHY IEIUHY Yy CBpXY
(GYHKIMOHATHUX U MPOM3BOJHUX pasjora. Mako cy turcke ¢popme AeI0BH CTPYKType Jena,
OHE HHCY (U3WYKH CaAMOCTAIHE W MOpPajy YBEK OWTH IOBE3aHE Ca OCTAIMM THIICKUM
bopmama, Kako 61 GopMHpaH €0 WM CIOKEHY TUIICKY dopmy [7]”.

“Turcka ¢opma je 00JIacT MHTEpeCOoBama Ha MoBpIIMHMU jaeia [8].”

“CymTrHa KOHIIeNTa TUIICKUX (OPMH je Ja ce MPUIMKOM OIKCa IpPOHM3BOJA HE
TOBOPY O TOME INTA j€ MPOWU3BOJ, HETO Jia Taj OMHC CAIP>KU MMIUIMIIUTHE ¥ EKCIUIMIIUTHE
uHopMaIIHje 0 TOME KaKo ¢€ OH MOKe TpaHC(HOPMHCATH U3 JeJHOT cTamba y apyro [9].” u

Tuncka Qopma mpencTaBba MNpe3eHTALWjy OOJMKa MPOU3BOJAA KOJU CE€ MOXKE
ManupaTH MpeMa IeHepUYKoM OOJIMKY M (YHKIMOHATHOCTH KOje Cy 3HauyajHe 3a HEeKy O]l
¢a3za )KkUBOTHOT IMKITyca mpou3soa [10].

[Ipema natum neduHUIMjaMa MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Ja Ce THIICKEe (hopMe MmoBe3yjy He
camMo ca (U3NYKUM W TEOMETPUjCKUM acleKThMa Jelia, HETO M Ca JIPYTHMM HHXKEHEPCKUM
nHpopManrjama 3Ha4YajHIM 32 CBE (pa3e KUBOTHOT BeKa MPOM3BO/A.

2.2. Knacudukanuja TUICKUX popMu

Krnacudukanuja tunckux Gopmu U3BpIICHA je y TPU OCHOBHE KaTeropuje u To [5]:

®  u30aHyuU,
*  yoyOmera u
* nospuiu.

OBe Tpu Kareropwje najbe Cy pa3BpPCTaHE Yy 3aBUCHOCTH Of Opoja CHOJhAIIEHUX
MPUCTYIA, KOjU ce JepHUHMITY Kao MOTryhum mpaBHM Tpujasa pe3HOT anara, y Mporecy
MalIHCcKe 00paje, mocMaTpane TUICKe hopme.

Jasba mojienia y3uma y o03up rpaHuile TUICKe (opMme Koje Mory Ja Oyay OTBOpEHe
unu 3atBopene. Ilocnenmwu HUBO Kinacudukamuje oapeheH je M3a3HUM CTaTyCOM TpaHHIIE
TUIICKEe (OpMEe KOJU c€ KOPUCTU MPWIMKOM HUACHTHU(UKAlMje Mpoja3He WU HENpoJiazHe
TUIICKE QopMme.

I'opwu HUBO KinacuduKaiuje odyxBara: eKCIUIMIUTHE U UMIUTULIIUTHE TUIICKE (hopMe.
ExcrnnumuTHr cerMeHT caiapku HHpopManuje O THUIICKUM (opmama Koje ce Mory y
MOTITYHOCTH JeuHHUCATH 0€3 MpopadyHa, a UMIUIMIMUTHU CETMEHT CaAP)KH OMKCE THUIICKUX
¢dbopmu Koju ce MOpajy epUHUCATH, OJHOCHO 32 KOje CTBApHHU I€OMETPHU)CKU MOJald MOpajy
outu mpopauyHaTH. EkcrmmuuTHe THICKEe GopMe ce 3aTHUM Kilacu(uKyjy y 4eTHpH Kiace:
MpoJIa3He pyIie, U3AaHIH, YIYOJbeHha U MOBPIIIH.

Knacudukanuja npema [11] mpemmaxe na ce tTuricke popme KiacHPHKYjy Ha:

® muncke ¢opme obauxa,

® muncke ¢hopme monmaoice,

® muncke ¢hopme mamepujana,

®  ¢yuxyuoHnanHe muncke gopme

Jlok je tumncka ¢gopma (pU3MYKKM EHTUTET, KOjU je cacTaBHU JI€0 JieNa, CBOJCTBO
npeAcTaBiba oapeheHy KapakTepuCcTUKY WiH nepdopmancy Tumncke gopme. Moxe ce pehu ga
ce TUIICKe GopMe cacToje o]l aTpudyTa, JAeJIOBU O TUIICKUX (POPMH, a CKIIONIOBHU OJ J€JIOBA.
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ATpuOyTH ce MOTy KOPHCTHTH Ha OWJIO KOM HHUBOY, o1 JAchHHUCAmA TUIICKE (opMe, WIH
CKyIla THIICKUX OPMH, JI0 NeUHHCAbA JIea WIH CKIIOIA.

Knacudukanuja TeXHOJOMIKUX TUICKUX (OPMHU MpeMa pa3IMuUTHM MEepCreKTHBaMa
Kao IITO Cy: 3aXTE€BU 33 MH(POPMALMOHOM IOJPIIKOM, NMPUMEHIJBUBOCT THIICKUX (QOpPMH Yy
pasnmuuuTuM (azamMa MPOU3BOME, KOHPUTYypalyja THIICKUX (HOPMH W MPOPUIT THICKHUX
dbopmu, nara je y Tabenu 3 [12].

Tabena 3. Knacughuxayuja mexHoiowkux munckux opmu npema pasiudumum

nepcnekmueama

AcnekT Bpcra Tunckunx popmu Kapakrepucruxe
3axTeB 3a Tuncke ¢popme obMKa Bennuuna, 06muk
MH(OPMAIIMOHOM [Ipenu3ue Turcke Gpopme TonepaHiuja, KBaTuTET
TIOJIPIITKOM Turicke popme Matepujana MOBPIIMHE

Tun u cBojcTBa MaTepujaia

[TpUMEHIBUBOCT THIICKHX
bopMH y pa3IHIUTHM
(bazama npou3BomHe

[IpojekTanTCcKe/KOHCTPYK-
THUBHE TUIICKE (opMe
TexHomnouike Tuncke Gpopme
Tuncke popme MOHTaxe

LlenTpanHa nuHyja,
¢bynkuuja Tarcke popme
[ToyeTHa moBpIIMHA, METOA
u3paje

Jlunwuje, panujyc,
TOJICPAHIIH]C

Kondurypanuja turcke
dbopme

Enemenrtapue tuncke Gopme
KommnonoBaune turicke ¢popme
DyHKIIMOHAIHE THIICKE opMe

OTBOD, CTENIEHUK, UT/.
Crenenactu 0TBOp
HaBoj Ha 3aBpTHHY

[Ipodun Tuncke hopme

[Ipusmaruune turncke popme
Hunmunapuane Turcke popme

Kine0, 1er, uTa.
OTtBOp, 3200Jb€HHE, IYK, UT]I.

Behuna ayropa ce ciaxe Ja je TEXHOJOIIKE TUIICKE (opMe MOTpeOHO MOoBE3aTH ca
onroapajyhum mnporecuma oOpaae. Heke on 3HavajHMjuX nAepUHHUIMjA TEXHOJOIIKUX
TUrckux Gopmu cy: [12]

e TexHojomka TUIICKa (opMa je A€o0 pajHOI NpeaMeTa Koju je uspaheH momohy
oarosapajyher nporeca o6pajie MeTana pe3ameM,

e Texnonomka Turncka Qopma je neduHHCaHA TEOMETPUJCKUM U TEXHOJIOUIKUM
SeHTUTETHMa KOje KapakTepuily ojaroBapajyhu atpubyru. I'eoMeTpujcKH €HTUTETH
MpEeACTaBbajy TOJIOXKA], OONHK, Mepe | TOJEpPaHIH]e, TEXHOJIONIKH EHTUTETH
MPEACTaBIba]y €JIEMEHTapHE Omepallije MoMohy Kojux je KOMIIOHOBaHa oJiroBapajyha
dbopma, oK cy aTpulOyTH OUTHE KapaKTEPUCTHUKE HABEIEHUX €HTUTETA,

o Texuonouike turcka ¢popme cy reoMeTpujcke popMe Koje uMajy oOJIMK TOBE3aH ca
MIPENO3HATIbUBUM IPOLIECOM 00pase.

2.3. Texuuke popMupama THICKUX POPMHU
TexHMKa UHTEPAKTUBHOT MpENo3HaBamba TUIICKUX (JOPMH Pa3BHjeHA je Tpe HEero IITO
Cy ce TIOjaBWJIM JOCTYITHM CHCTEMH 3a IIpOjeKTOBame Ha 0a3u TUIICKUX (OPMH.

WHTepakTUBHU NPUCTYII NPENo3HaBamby TUIICKUX (OPMHU pa3BHjEH je Kako Ou ce 00e30emumu
mojaly O TUICKUM (opMaMa Yy CBpXYy MpOjeKTOBama TEXHOJOUIKUMX Mpoleca. Y OBOM
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IPUCTYIly MHpPBO C€ Kpeupa TIEOMETPHJCKHM MOJeN Jejla KOpHIIhemeM 3alpeMHHCKOT
MoJieepa.

AHanu3upanu Mojen Aena oMoryhaBa KOPUCHHUKY Jia carjieia JeTaJbHy TeOMETPH]jy
Jiefia U U3BPIIM TPENO3HABAKE TUIICKUMX (OPMHU Ha MHTEPAKTHBHM HauuH. [Iperno3HaBame
TUICKUX (OPMH BpIIM CE€ Ha HAYMH /2 KOPUCHUK MHTEPAKTUBHO CEJIEKTYj€ N€OMETPHU]jCKE
eHTuTeTe M3 Mojaena jaena. KopucHuk oapeheHO] KOMOMHAIM]U TEOMETPH]CKHX CHTHTaTa
npuapyxyje oarorapajyhy tuncky ¢gopmy. Ha oBaj HauMH 3anipeMUHCKH MOJIEN Jiea, KOpaKk
0 KOPaK, TpaHC(HOPMHILIE ce Y MOeN jeia Ha 0a3u THIICKUX (OPMH.

W3na3 w3 mporeca ayroMaTH30BaHOI IIpeNoO3HaBamkba TUICKUX (opMu Hajuemihe
IIPEJCTaBJba 3aIIPEMUHCKU MOJEN Jiea KOJU je MOAEIMpaH Ha 0a3u TEXHOJIOIIKHUX THUIICKUX
¢dopmu. Texnonomka Turcka (opma, Kao MTO je MPETXOAHO NePHHUCAHO, OIHOCU Ce
Hajuemthe Ha 3ampeMHHy KOjy je MOTpeOHO YKJIOHHTH MOCTYIIIMMa MalIMHCKe oOpane. Y
Ipolecy u3Bohema MalIuHCKe 00pajie NOTPeOHO je MO3HABAaTH CaMO IPAaHULE TEXHOJOUIKUX
TUICKUX (OPMHU KOj€ OAroBapajy KOHauHUM HOBpIIMHAMa o0paze. Y TOM CMUCIY pa3BUjeHe
Cy JaBe rpyre Merona 3a [11]:

e [Ipeno3HaBame permoHa MalIMHCKe 00paje U
e [IperxoaHo nepuHUCAaHO MPENO3HABAKE TUIICKUX (GopMHU

Kpenpame Monena TEXHOJOMIKUX TUICKUX (OPMH, Ka0 M MOJEIUPAake MPOU3BOJIA

BpIIU ce KopuirhemeM METO0I0THja:
e JIuHUjCKOT MOJETUpama,
e [loBpimHCKOr MOJeIUpama U
e 3anpeMHUHCKOT MOJEIIUPAbA.

JIMHUjCKO ¥ TOBPUIMHCKO MOAETHPABE TEXHOJOMIKMX THIICKHX (OPMH PETKO Ce
KOPDHUCTH TPHUIMKOM Kpeupama Mojena mnpousBoja. IIpuMeHa OBHX MeETOJOJIOTHja
MOJIeNIpaka 3ajpXkKaHa je caMO y OrpaHHYeHOM Opojy aIuIMKalnuja 3a MOJENUpame
crnietn(pUIHUX UHAYCTPH)CKUX MTPOU3BOJA.

PauyHapom moip>kaHO TIPOjeKTOBamkE TEXHOJIOMIKOT Mpolieca Ha 0a3u TEXHOJIOMIKUX
tunckux Gopmu odyxsara [11]:

Onwmy ananuzy mooena Oena Ha 6a3u MeXHONOWKUX munckux @opmu. Omnmra
aHajM3a Mojena jena o0yxBara U3/Bajarkbe W CUCTeMaTH3alll]y MojAaTaka KOoju ce Hajlasze y
MoJiey Jiesia Ha 0a3u TeXHOJOWKUX TUICKuX (popmu. [lomanu ce Hajuenthe cucremarusyjy
Kao TEOMETpHUJCKE, TEXHOJIOIIKE M HH(popMaluje ommer kKapakrepa. VMiemeHTanujom
TE€XHHKa OO0jeKTHO OpMJEHTHCAHOI TNporpaMupama MU 0a3a nojaraka, y oksupy LIAJ]
MIPOrPaMCKOI’ CUCTEMA, BPLIM C€ peain3aliija OB aKTUBHOCTH.

Ananuzy mexnonocuuHocmu mooena oeia Ha 6a3u MexHONOWKUX MUNCKUX DopMu.
OBa anamm3a oOyxBaTa, TIOpeJ aHAJIW3€ TEXHOJOTMYHOCTH, JieJla U aHaIu3y
TEXHOJIOTUYHOCTH  MOJeMHAYHMX  TEXHOJOIIKMX  TUIICKUX  (opmu.  AHanmza
TEXHOJIOTUYHOCTHU C€ CacTOju O] aHAJIM3€ FeOMETPHjCKOT 00JIMKa Jesa, Mepa U TOJIepaHILIyja,
MOBPIIMHCKE XPamaBOCTH, MaTepujaja W 3axTeBaHe KOJIMYMHE IpousBoja/nenoBa. Oa
aKTUBHOCT 0a3MpaHa je Ha NMPUHLIHUINMA MpPOjeKTOoBama 3a U3BPCHOCT. ExcnepTHU cucteMu
Ha ©0a3um mpaBwia Hajyemhe ce KOpUCTE MPWIMKOM HMIUIEMEHTAallje aHalu3e
TEXHOJIOTUYHOCTH.

Oopehusarwe 6pcme u nonazHoz obIUKa mamepujana, Kao u 000amaxa 3a oopady.
OBH eJeMEHTH TEXHOJOIIKOT Mpoleca AePUHUITY CE€ Ha OCHOBY TabapUTHHX JAUMEH3Uja
MoJleNia Jiefla U TEXHOJIOIIKUX THIICKUX (OPMH KOje YMHE MOJEN Jella, Ka0 M KOJHMYUHE
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npoM3BOja/AenoBa. Peanm3anuja OBe aKTHBHOCTH BpPIIM  C€  MPETPAXKUBAKEM U
yropehuBameM H3/1BOjeHUX T€OMETPHjCKUX U TEXHOJOMIKKMX T0/IaTaKa, ca MojaliMa Koju ce
Hanaze y 6a3ama rmojaraka Marepujajia u Joaaraka 3a oopany.

U300p memooa obpade, mawmuna u arama 3a u3pady 00208apajyiux mexHoiouKux
munckux ¢opmu. TIPUITUKOM pean3alije OBe aKTUBHOCTH y3MMa C¢ Y 003Up TEXHOJIOIIKa
CIIOEHOCT Jiefia, TUIaHMpaHe KOJMYMHE J1eJI0Ba, Kao M ojAroBapajyhu mojgamu M3 Mojelna
rmoJiaTaka TeXHOJIOMIKe Tuticke ¢popme. OBe nHbopMalrje MpeCcCTaBibajy yla3He MoJaTKe 3a
1300p IOMEHYTUX €JIEMEHATa TEXHOJIOIIKOT MPOoIieca.

2.4. Tunu3anuja TeXHOJOIKHUX Mpoleca

[IpunukoM TumM3alMje je OCHOBHO 3a Kilacu(uKanujy rmporieca je Kiacudukaimja
nenoBa Koju ce oOpalyjy, Tj. HBHXOBO pa3BpCTaBalbeé Ha Kiace, Ipyle M THIIOBE.
Kraca je ckyn genoBa Koje KapakTepUIy UCTH TEXHOJIOMIKU MPoOIeMH KOju ¢y oanyuyjyhu
y ycinoBuma oxapeheHe koHdurypammje TMx AenoBa. lloTkimace m Tpyme CHOHE Cy Yy
KJacu(UKaLU]H.

Hnace

f
MoTwnace
|

[N Sem N

| | | |
"Tunosk | \ / ‘

Cauka 2.1. lllema knacudukanuje ae10Ba MPUIMKOM THMTU3AIH]€ TEXHOIOIIKUX
npoiieca
Behuna texHosora cmarpana je Ja 3a OCHOBY Kiacudukaluje Tpebda y3eTtu Aeo KOoju

ce obpahyje. Heku cmaTpajy na Tpeba cBeCTpaHO pa3pajUTH TEXHOJOIIKE HOPMaTHBE 3a
oOpany eneMeHTapHUX NoBpuIMHA. TO ce pellaBa Hajpa3IMUYUTUM CPEACTBHMA; JEAHU CYy
CTBapaJli HEOOMYHO CJOXEHE HauuHe Kiacu(uKaluje y KojuMa je cBaka THUIIMYHA Ipyma
nobwujana oapehern 6poj, a y Hekum hpabprkama npuxsaheH je aenuMudan cucrem [12].

Knacom cy Ha3BaHM CBU J€JOBM 4Mja je KapaKTepUCTHKA 3ajeJlHHYKa Hamepa,
KOHCTPYKTHBHA ()OpPMa U jeTHAKE METO/IE pelllaBaba OCHOBHUX TEXHOJIOIIKHX MPodIiema.

IToTkmacoM cy Ha3BaHHM CBHU JIJIOBH KOjU MMajy 3ajelHUUKY KOHQUTypalujy U CpoJHe
TEXHOJOMmKe pexnociene oOpaxe. IloTkimace cy monmesbeHe Ha Tpyme JeoBa KOjH ce
MelycoOHO pa3niuKyjy eneMeHTuMa KoHdurypamnuje u OpojeM omepandja MOTpeOHUX
3ameroBy n3pany. [ pyme ce iene Ha THITOBE.

ITon TMnoBHMMa ce Mo/Ipa3yMeBajy CBH JIEJIOBH KOjH 3aXTEBajy MCTE ONepaluone odpase.
Tun je mocnuemu crynam KiacHpUKAIHUje U y HEMY CE CjeAuby]y NeI0oBU u3paheHu 1o
HCTOM TEXHOJIOIIKOM MPOILIECY.
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3. 'PYIIHE TEXHOJIOI'HJE

3amaTak TpPyIMHE TEXHOJIOTHjE€ j€ CTBAapame TAKBOT HAYWHA pa3pajie TEXHOJOIIKUX
mporieca, MPOJEKTOBAKE ONpPEeME M pallMOHAIIHE Tpepaje cTpojeBa (ompeme), Koju Ou
OCUTYpPao HajpeHTAOMITHH]Y U BPEMEHCKHU HajCaXXETU]y TEXHOJIOMIKY MPUIIPEMY TIPOU3BOIHE.
3a pemaBame TOT 3a/aTka MOTPeOHO je mpehu on paspage TEXHONOMIKUX WHIAWNBUIYATHUX
mpolieca 3a MOjeIMHEe JIeJIOBE Ha CTBapame Ipolleca 3a TPyHHE JENOBE, Tj. MOTpeOHO je
MPUMEHHUTH METOJIy TPYITHE 00pae.

OcHoOBHa NUTamka Koja Tpeda PEIIUTH y BE3U ca TPYITHOM METOJIOM CacTOjH €€ y TOME Jia ce
Ha 0a3y reHeparoBama U CHCTeMaTH3allkje MPOrpeCUBHOT HCKycTBa [12]:
1. OpGamu HeonpaBaaHa pa3HOBPCHOCT MOATOjehMX TEXHOJIOMIKUX IpoIieca
2. Jla ce moAWMTrHY 3a0CTajH TPOLECH Ha HHUBO HANPEAHHUX, KOJU C€ IMPHUMEJBY]Y Yy
BEJIMKOCEPUjCKOT U MAaCOBHO] TIPOU3BOTEHH
3. Ma ce ocurypa ycBajame BUCOKOIIPOMYBOIHE TEXHOJIOIIKE ONPEME KOja ce MOXKE JIAaKO

MPEUHAYUTH, IITO TPEACTaBHa IPEIycIoB 3a e(QEeKTHBHY MOJIEPHU3ALU]Y W

ayToMaTH3aIjy CTpojena.

I'pyniHa  TexHoOJIOTHja je 3acHOBaHa Ha  HCKopuinhaBamby  TEXHOJOIIKHX
KapakTepuctuka. [lojia3u oj MPETIOCTaBKe Jia ce IPYNHUCAKBEM CIMYHUX TpoljemMa MOory
npoHahy 3ajeHUYKA pellea. JeIHOj TeXHOJIONIKO] TPYIH MPHIaajy CBU JICJIOBH KOjU Ce
Mory oOpaautu ucTuM anatuma. CamMuM TUME 3a NHOTpedy TIpynHcama TEXHOJIOMIKHX
CIIMYHUX JICJIOBA TIOTPEOHO je KIacu(UKOBATH JICIOBE U POPMHUPATH TPYIE CIMYHHUX JIEIIOBA
3a koju he ce craHmapIM30BaTH TEXHOJOMIKK MOCTYNaK o0pajae. TeXHOIOMKe rpyle cacToje
ce O HM3a JIeJIoBa CIMYHUX KapaKTEepUCTHKa y HaumHy obOpanme. To 3Haum na je rpymHa
TEXHOJIOTHja OTrpaHIYeHA HAa KOHCTPYKTHUBHY M TEXHOJIOIIKY CIMYHOCT MOjeMHUX ITOCTYIIaKa
oOpaje M ajata, OJHOCHO Ha IIOjeJJMHE Ollepaluje, YeMy je TMOcieulla KoMOMHaIMja
IPYNHUX W WHJIMBUAYAJIHUX TEXHOJOUIKMX Olepalnuja y TNOCTYNnKy wu3pazge. I'pymnHe
orepaluje ce YCIEeIHO MpUMERY]y 3a oOpady nenoBa uuja je oOpaga orpaHWUYEeHa jeAUM
o0paHUM TMPOIIECOM OJTHOCHO J1a je CBe 00pajie Moryhe u3BpIIUTA HAa UCTOM CTPOjy HIIH KaJ]
je moryhe rpynucaru civ4He JelIoBe, Taaa ce o0paja U3BOIM NIPUMEHOM CIMYHUX OOpaHUX
npolieca, OJHOCHO IPYIHUM TEXHOJIOIIKUM mpotiecoMm [13].

['pynHa u TUICKa TEXHOJIOTHja MPECTaBJba]y 3HAYAjHE HAay4YHE KOHIIETTE y 00JIacTu
MIPOjEeKTOBaka TEXHOJIOMIKUX Tporieca. IbuxoBoM mnpumeHoMm yHampeheH je mporec
IIPOjEKTOBAakA TEXHOJOUIKUX IOCTYNaKa, a Ha Taj HAUMH ce Takolhe IMOCTHXKY 3HadajHe
OpraHu3aluoHe U eKOHOMCKE mpeaHoctH [13].

I'pynHa TexHosOTHja je BapHjaHTa TUIICKE TEXHOJIOTHjE U MpYyka MOIyhHOCT yHOIIEHa
HAyYHHX OCHOBA y TPOjEKTOBAEE TEXHOJIOMIKUX IPOIEca W OPraHU3alU]y MPOU3BOAIBE Y
yCJIOBHMA TOjeMHAYHE U MaJloOCEPUjCKe MPOU3BO/IE. 3aCHMBA C€ HA UACHTU(UKALMH U
NPUMEHHU CIMYHOCTH JIEJIOBA U MpoIieca Y MPOjeKTOBamYy U pon3Boamu [13].

['pynHa TexHOJIO0THja HAjIIMPYy MPUMEHY Hana3M y helnjckoj Mpou3BOIibHU, KO KOje Cy
JICTIOBH TIOTOHA W3/IBOjeHHM y BUAY henuja. Caka hemmja ce cacToju W3 HEKOJHMKO PaHUX
cranuna, Ha npumep CNC MmamumHa, poboTa u ci. OBe MalMHe ¢y (U3WYKU TPYNUCAHE Y
henujy u mocMatpajy ce kao eHtuTeT. CBaka henuja je mMpojekToBaHa 3a MPOU3BOIbY Mambe
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dhamunuje nenosa. KoHIenT rpymHe TEXHOJOTHje MOCEOHO je mo0Mo Ha 3Hadajy pa3BojeM
(hIeKkCHOMITHUX TEXHOJIONIKUX CHCTEMA.

[IpaBwiHo umIuiemeHTHpaHe henwje cy dnexcuOmwIHMje U Opke TPaTUIMOHATHHX
JTUHHUja 32 MAaCOBHY MPOM3BO/IbY U MOXKE JIa YIIpaBJjba MPOLIECHMa, KBAPOBUMA, OJIPKaBAHEM
ormpeme. [lopact rpymHe TEXHOJOTHje KOja HCIUTYje MPOHM3BOJE, JIEIOBE M CKIIOIOBE.
@dparMeHTHpPaHO TPXKUIITE, KOHKYpPEHIMja HM COQUCTHIMPAHW KyHalW Cy CTBOPWIIH
BPTOIJIaBY Pa3HOJIUKOCT IMPOHU3BO/IA Ca MAHOM 3aIPEMUHOM.

3.1. I'pynHa TexXHOJIOTHja U IPOU3BOIHHA

['pynHa TEXHOJOTHja KOPUCTH MPOU3BOJKY Ha BHIIE HaunmHAa. CMamyje ce Opoj u
Pa3HOBPCHOCT JienioBa. [lmaHwpame mporeca 3a IpeocTale JelioBe je JIakie |
KOH3UCTeHTHHje. KoMIjyTrepcko IulaHumpame mponeca je BaxkaH amaT 3a To. Kopucrn
KOJIMpaHe CIMYHOCTH 3a IUIaHHpame JOCIENHO, CTaHIapAu3yje ¥ TadyHO IIpOLeHYje
TpOILIKOBE. ['pylHe TEXHOIOTHje MOHEKA SITMMHUHUINY TTOTPeOy 3a CKYIIOM OIPEMOM, Kao M
[0jeTHOCTaBJbYje IPOrpaMupame, yIBpIINuBame U ajare.

3.2. 'pynHa TeXHOJI0THja H OCTAJIM MPOLEeCH

13 MHTEH3UBHOT KOHKYPEHTCKOT OKPYKEHa IT00alHe eKOHOMHjE, ONCTaHAK YaK M
HajIIPU3HATHjUX Tpom3Bohaya CBETCKE Kiace 3aBUCH OJf CIOCOOHOCTH KOHTHHYHPAHOT
yHanpehema KBAIMTETA y3 CMameHke TPOolIKkoBa. Pesyntupajyha Beha mpoaykTwBHOCT je
KJbYY 32 TPXKHUIIHO JIUACPCTBO M CTHLAWKE OJPKUBE KOHKYPEHTCKE MPEAHOCTH. Y TOM
HOTJIe/y, TPOMEHA TPOU3BOIHUX METO/A OJf MACOBHE IPOU3BO/IHHE Ca BUCOKUM 3aIMXama JI0
Mamer pajia ca MaJIMM 3ajiMxaMa IocTaa je CylIITUHCKA Ipakca 3a ycnemse [13].

I'pynna mexnonoeuja je ¢unozoguja 3acnosana na npoyecy ca npuHYUNOM CiudHe
obpade cauunux npoussooa [14]. Snead (1989) [15] je mpermocTaBHO 1a je OBO MOYETaK
npuMeHe rpynHux TexHonoruja. Burbidge (1975) [16] je pa3Buo cucreMaTcKu MPUCTYI Ha
OCHOBY KJIAacH(pHKalMje pagHUX KOMaga W CIMYHUX KOMajJa y CTaHAapJHUM CIHYHHM
MOCTYIIIMMA.

Oliff u Burch [17] cy nokymanu na cMarme MPOM3BOAHHM TPOIIKAK KOjH Cy OWIH y
BEJIMKO] MEpH 3aBHCHH OJI Tpylucama MpousBona y nopoxamue. Kopumheme oBux rpyma
YCIEIIHO Cy CMamHIM TPOIIKOBE TpedalmBameM wu3Mely MOpoauiia Mpou3Boga |
nojemaBarma mamuae. Miller [18] ra je kopucTrO y pa3Bojy arperaTHOT Mojieja MIaHHpamba
npousBoame u auctpudyuuje. Hubbard u ap. [19] yrpamuo rpynHy TEXHOJIOTH)Y Y TEXHUKY
3aKa3uWBamba IPOTOKA TIpolieca 3a ycMepaBame MPOHM3BOAE IOHaBJbajyhe MPOM3BOIHE
Benmke konmuuHe. Ilopex Ttora, Prasad w Bhadury [20] npumemmuBanu cy rpymHy
TEXHOJIOTH]Y 3a TPYIHCahE MOCIOBa y MOPOMIIE Ha OCHOBY 3aXTeBa ayaTa.

Zhu u apyru (1997) [21] omucanu cy mpuMeHy TpyIHE TEXHOJIOTHjE Yy IIaHUPAY
NPOM3BOAE MHIYCTPHjCKHUX Keca. OBa cTyauja OaBuiia ce HOBOM obanrhy mpuMeHe TpyIHe
TEXHOJIOTH]jE IITO j€ JOBEJIO 0 O0JBET peliemha PaJHUX 3a/1aTaka U PyKOBOJICTBY Cy MPYKUIN
nparolieHe uH(popMalrje O] CYIITHHCKOI 3Hadaja 3a pa3BOj U CTpaTeuly KOHKYPEHTCKY
MPEIHOCT.

I'pynucame y 4iaHOBE MOPOJUIIA JIOBOJE O CMamEHha MOCTAaBKH, MAmbH yTPOIIAK
BpEMeHa, MarepHjajia W pajaa. JemaH oJ NpHUHLMIA TPYMHE TEXHOJOTHjE je OMHCAaH Kao
¢u3mYKa rpymna MaiimHa, o]l KOJHX j€ CBaKO Tpymnucame Wik hemuja nmocBeheH mpous3BOAHI
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nmopojauIile mpous3Boja. ['pynmHa TexHonoruja je ¢umrozoduja obpaae Koja ce 3acHMBA Ha
MPUHITMITY Jla CIIMYHU MPOU3BOIM Tpeba na Oyay oOpahen Ha cauvad HaunH. OCHOBHA HEja
IpyIHE TEXHOJIOTHjE j€ pasrpajuTH NPOM3BOJIHHU CHCTeM y mojacucreme. CMmamyje Bpeme
MIPOU3BO/IGE; Paj y TPOIIECy; pall, ajlaTe; MaTepHjall; BpeMe MpHUIpPEMe; BpeMe UCIIOpYKE; U
pan Ha manupy. Maeja je na moGosbina ehrUKaCHOCT €KCILIoaTaujoM ciaudHocTd. [IpuMena
IpyIHE TEXHOJIOTHjE YTHYE Ha BpPEME pajia, MHBEHTAp, PYKOBAE MAaTEPUjaioM, MOCIOBHO
3aJJ0BOJCTBO, Tp3aj W UYBOpA, MOJICIIABAE BPEMEHA, MOTPEOHOT MPOCTOpa, KBAJIHUTETA,
TOTOBUX MPOM3BOJA U TPOIMIKOBA pana. OBaj KOHIENT je YCIENIHO MPUMEHhEeH y hennjckoj
MPOU3BOJIKGM Y KOjOj Cy CIMYHOT 3aXTEBH 3a 00pany UIACHTU(UKOBAHH W TPYIMUCAHU Y
MOPOJTUIIC JICJIOBA, a 3aTHM MAIMHE Ca PA3IMYMTUM KalalMuTeTOM 3a 00paay Cy CMEIITCHH

ynytap henuje [14].
3.3. IIpuHIUNHU rPyNHE TEXHOJIOTH]e

[TpuHIMNH TPYyITHE TEXHOJIOTHjE C€ MOTY MPUMEHUTH Ha BUIIE PA3IMUYUTHX OOJIACTH.
Ha npumep, Shafer u Ernst (1993) cy npumemHuBaay TPpylHY TEXHOJOTHjy MPHHIUIA 33
ckinaguiuTemhe. Ko ckmagumrema, epUKacHOCT ce MO)Ke NMOOOJbLIATH JIOLMpambeM OJMKe
OHE jeJIMHHUIIE 32 CKIIAIMINTEHHE 3aIMxa Koje Majy Behy BepoBaTHOhy aa Oyny MCTOBpEMEHO
n3zabpaHe y CKJIAIMINTA, YAME Ce CMamyje BpeMe MOTPEeOHO 3a HCIyHhaBame MOpyHOnHEe
KyM1a.

CacraBibajy rpyne npousBoja (IOpOJHIA JIE/IOBA) U TPYIHY TexXHOyorjy hemwje.
I'pynie nmpousBoaa cy Opoj mpou3BoJa KOjU UMajy CIMYHE TU3ajHEPCKE KapaKTEPUCTUKE HITH
CIIMYHE TPOM3BOJHE Tpouece. [pynucame NMpou3BoAa je BaKaH KOpaK y YHoTpeOu oBe
TexHHKe. YeTUpW TIJaBHA METOZE TrpyIHUcama MPOU3BOAA YKJbYUyjy pydHy / BH3YyeNHY
nperpary; HoMeHkiatype / GyHKIHje; aHanu3a MPOU3BOIHOT TOKA M CUCTEM Kiacu(UKaluje
U KOJTUpAmba.

JemHa on BaKHMX W TPAKTUYHUX TPEIHOCTH TPYITHE TEXHOJIOTHjEe 3aCHOBAaHE Ha
IIPaBUIIHOM CHCTEMY KOJAMpama U Kiacu(pukaluju je papuHupame HHPopMaLnje o JU3ajHy U
OllpaBJame JM3ajHa. YcarjiameHoCT Ou3ajHa MOMaXke Yy CTaHAapAM3alliju IUIaHa Ipoleca;
rpyna 3aKasuBame, MOJCIIABAE ajara 3a Ipyle;, W MoOOoJbIIATH 3axXTeBe 3a HaOAaBKOM
3amxa.

Jla 6u ce popmupaina rpynHa Npou3BoAmka, Tpeda npeay3eTH cienehe kopake:

e ['pyna mammHa / henuja: rpynHy TEXHOJIOTH]Y A0/€bYje MAIIMHE 33 JSJHY WM BHIIC
MOPOJIUIIA TPOU3BO/IA /1a OU ce MPOU3BOAMIM CIMYHH ITPOU3BOIN.

¢ JluHMja MpoTOKa rpyIHE TEXHOJIOTHjE: Y OBOM PACIIOpEay CBaKa O] IIOPOAMIIA AETI0BA
¥Ma TOTOBO MCTY MPOU3BOJAHY JIMHHU]JY WM Tpeba ucte MammHe. JInHUja IpoTOKa IpynHe
TEXHOJIOTH]j€ je HaJJIOTHYHU]U U3TJIe]l U KOPUCTHU NPETHOCTH U3IJIe[a MPOU3BO/A.

e Nenuja rpynHe TEXHOJOTHjE: y OBOM pacropeny MyT MPOU3BOAHOT Mpolieca 3a jeTHY
WIH HEeKe [eJI0OBe IMOpPOIUIle HHUje CIMYHO, TaKO Ja je HeMmoryhe KOpUCTHTH TPYIHY
TEXHOJIOTH]y IPOTOYHY JIMHU]Y. Y OBOM pacropeny je morpeOHa onpema, ajaTH U MalluHe
cy okymsbeHH y henuju. Cnex nocrynka oznpelyje ce morpeOHOM onepanujom.

e leHrap 3a rpynHy TEXHOJOTH]Y.
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4. OCHOBHA METOIOJIOI'NJA IT'PYIIMCAIBA PA/THUX
3AZJATAKA U ITPEJJCTABHUKA I'PYIIE

['pymHa TexHOJIOTHja je 3aCHOBaHA Ha KjIacH(UKALMjU paHUX 3a/aTaKa HAa HAYWH Ja

ce KOPHUCTE MalllMHE UCTOT THIIA, jeIHAKUX ajlaTa U jeJHAKUM I10/ICTIaBaAmhEM.

[MocTynuu rpynucama paaHux 3aaaraka [23]:

* IIpema penocneny omnepaiyja (TUIICKA TEXHOJIOTH]A),

» IIpema Bpctu 00paje (rpymHa TEXHOJIOTH]a),

+ KowmOunanwmja BpcTe 00pazie U peaociena onepauja

3aBHCHO OJI HHMBOA TpyHHCaka W CTENEHa CTaHAapAu3aldje, METOJI0JIOTHja

rpynucama MOKe OUTH:

* ['pynucame CIMYHMX PaJHUX 3aJaTaka Koju he ce oOpahuBaTtu Ha jeIHO] BpCTH
CTpoja.

» ['pynucame y rpyne rie cBU TBOpIH ojpelheHe rpyme mnposiase Kpo3 CBe IpyIHe
orepalyje IaHUPAHOT TPYITHOT TEXHOJIOIIKOT Tpolieca WM Kpo3 caMo ojapeheHe
rpyIe U MojeIMHayHe oreparuje.

* Opmpeheme panHux 3amaTaka M3 HEKOJIMKO TIpyrna KOjU HMajy 3ajeJHUYKH
TEXHOJIOLIKH TOK IITO oMoryhyje oOpaay Ha TpylHUM JMHHjaMa.

OcHOBa IrpyIMHHUX TEXHOJIOIIKUX IPOIeca je KiIacupuKalyja pagHux 3ajJaTaka rnpema

KOHCTPYKTUBHHUM Kapaktepuctukama [23]:

* T'eomerpujcku 00NHK U TUMEH3H]E,

» Texnonoruja obpame.

CacraB kinacuuKoBama, 3aBHUCHO 0] MOTpeOe caapku U apyra odenexja momyt [23]:

* Tlonoxaj u 00NMK MOBPIIMHA,

» Taunoct oGpare,

* XpamaBocT MOBpILUHE,

+ KBanuTera u 065Uk MaTepHjaia UTA.

4.1. Ilojam npeacTaBHUKA rpyne

3a cBaky (GopMHpaHy IpyIy MOTPeOHO je OAPETUTH PENPEe3eHTaTUBHU (KOMITJIEKCHH)
neo. Perpe3eHTaTUBHM JIe0 MOXKE OUTH:

* Bupryamnu - CactaBibeH Ha OCHOBHM CBHX PaJHHUX 3aJaTaka u3 oxapehene rpyme
(He mocToju pearHa M3paja Koja CalpKHU CBE KapaKTEPHCTUKE PaTHUX 3aJaTaka
rpyme)

» CrBapnu - CTBapHH HajKOMIUJICKCHUja U3paa u3 oapehene rpyme

+ KommiekcHu feo caapku eleMEeHTapHEe TMOBPIIMHE CBUX PAaJHUX 3a/aTaka u3
onpehene rpymne, ¢ TUME Ja OCTalie JIeJIOBE TPpyIe CaapKe UCTH Opoj WX jeaaH
7Ieo TOBPIIMHA KOje MMa KOMIUIEKCHH JI€0, a PeIOocIie]] MOBPIIMHA He Mopa OuTH
WCTH.
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4.2. Knacudukaumja pagHux 3aJaTaKka u KJiacupukaTop

Knacudukanuja pagHux 3ajataka je IpBH KOpaK y MPUMEHH TPYIHE TEXHOJIOTH]E.
Krnacudukanujom ce mnpemy3uMa HH3 paJmbd KOje Cy 3aCHOBaHE Ha KIIacH(PUKAIM]H
mocrojehe rpyre pagHuX 3ajataka Ha Kiace, moikiace, pamunmje u rpyme [24].

Kuaca cagpxu nemoe Mel)ycOOHO CITMUHE 1O OIIIEM T€OMETPH]CKOM OOJIUKY.
[ToTknacy unne aenoBu u3pahenu y ogpeheHoM MHTEpBaTYy AUMEH3H]a.
damunyjy YMHE JCIOBH CIIMYHUX TJIABHUX MOBPIIMHA 32 00pay.

['pyny unHe eI0BH YHMjH j€ TOTa3HU MaTepHjal UCTOT O0IHKa.

[Toctoje kmacudukaTopu KOju AETajbHO IPYNHUIIY AENOBE MpeMa TauHOCTH obOpaje,
BpPCTH TMOBPIIMHCKE 3amuTe U ci. Hajehu Opoj knacudukatopa ce Temesbu Ha cieaehum
noJlaIma:

* OmnIITH reOMETPHjCKU OOJIMK pagHUX 3a/1aTaKa
* lHTepBai raBHUX TUMEH3Hja paHUX 3a/1aTaKa
* KapakreprcTrke TIIaBHUX MTOBPIIMHA 33 00paxy
* Bpcra u 00sink marepujaia
[Mpennoctu ynorpebe kiacudukaropa [25]:
* bp3o hopmupame rpyre pagHux 3aaaTaka
* OnakmaHo ynpaBibambe HalPTHMAa, BPCTH MaTepHjayia U 00JIHKa
* bBosba nckopuhiiieHOCT MPOU3BOAHE OMpEMe
* OnaKmIaxo je IIaHupambe, TCPMUHHPAHE TPOU3BOIEHE U IPOTPAMUPAHE

Knacudukanuja pagHux 3agaraka ce BpIIM Ha OCHOBY MPOMHCAHMX TEXHUYKUX
nmpaBujia wid craHgapaa. I[locTtoju HH3 cycTraBa KiacupUKOBama KOJU CE€ KOPUCTE Y
TEXHOJIOIIKO]j MPUITPEMH U mpakcu [26]:

* Opitzov cucmem
*,,CODE" cucmem
* KK-3 cucmem
* MICLASS cucmem
* DCLASS cucmem
* COFORM cucmem
Jenan o Hajmo3HaTHjuX KIacuduKkamjckux cucrema je Opitzov cucrem.

4.3. Opitzov cucrem

Jeman on Hajmo3HATHjUX KiIacu(UKaTOpa KOJUM C€ 3aCHHBA M3BOBOhEHmE pagoBa Koju
OIUCYyje M3JaTaK y IpylmHUM TexHonorujama je Opitzov xon. Konx je mpemmoxxkuo Herwart
Opitz 1970. romune. Kox ce cacroju on makcumanHo 13 OpojeBa M cBaku Opoj MoOxe
nonpumutd 10 paznuuuTux BpeaHocTu (aTpudyra) [26].
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Opitzov knacuduKkamnujcku KO ce cacCTOjH O

» Kona obnuka

* JlomyHckor kOaa

* CexkyHgapHor koaa

IIpBux mer OpojeBa ce Ha3uBa KOI oOAMKa Te Taj KOJ OINHKCYje IpUMaHE
KapakTepUCTUKE TpeaMeTa. 3aTuM cieaehux uyetupu OpojeBa OOJMK JOMYHCKH KOA KOjH
JeTaJbHUje OMUCYje KapaKTePHCTUKE TPeMeTa Koje cy MoBe3aHe ca Mpou3BoamoM. Ha kpajy
MOCTOjU U CeKYHAApHU KO KOjU 1o oTpeOr Hanonymyje nHpopMalirje o mpeaMery Koje cy
HEOITXOHE 33 MPOU3BOIHH LIUKIYC.

4.4, [IpuHUMNY rpyNHCcamkba KOJA IPyNHe U THIICKe TEXHOJIOTHje

3Hauaj yBohema IpymHE M THIICKE TEXHOJOTHje HajO0oJhe ce yodyaBa KpO3 HHUXOBE
OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE y TIPUMEHH [26]:

» Tlosehame cTenena cepuje y MpOM3BOAHOM CHUCTEMY,

» l3Boheme KOHIEHIHM]CKH UCTHX KOHCTPYKIIMOHHX PEIICHha YKOIMKO (YHKITHja
NPOM3BOJIa TO JI03BOJHhABA,

* Caoheme pa3nuuuTHX orepalyja 1 3aXBaTa y OKBHPY TEXHOJOIIKHUX Ipolieca Ha
HEOIXOJHU MUHUMYM,

e OuakmiaHo KOHCTPYHCame, IPOjEeKTOBAEE TEXHOJOMIKUX IpoIeca Hu3pale,
IUIAHUPAlke W yIpaBJbamkbe IMPOM3BOIIBOM, Kao M peaju3aluja Iporeca
MIPOU3BO/IEHE CIIMIHUX TIPOU3BO/IA,

* Ckpaheme BpeMeHa IUKITyca MPOU3BOIIHE,

*  3HaYajHO CMaKCHE HEMPOIYKTHBHUX BPEMEHA Y TIPOU3BOIHOM TIPOIIECY,

+  CMameme TPOIIKOBa H3pajie MPOU3BOJIa,

IToBehame ykynmHux epexata MpOU3BOAHUX CUCTEMA, U Jp.
[MpuHIMIHN rpymUcamka KO TPYITHE U TUIICKe TexHooruje [26]:
a) TpyInucame MpeMa BpCTH 00pajie

0) rpymnucame npeMa peaociey onepanuja

Krnacy unHe nenoBu 4mja je KapaKTepUCTHKA 3ajeJHMYKa HaMeHa, KOHCTPYKIIMOHU
O0JIMK U jelHaKe METOJE pellaBama OCHOBHHMX TEXHOJOLIKWX 3amaTaka. [lomkmaca caapxku
JIeJIOBE KOJU MMAajy 3ajeJHUYKYy KOH(UTYpalujy U CIMYHE pPEIocieNe ormepainuja oopase.
I'pyna nenoBa ce melycoOHO pasnuKkyje eleMeHTHMa KOH(UTypalje, OJHOCHO THUIICKHM
o0NuIIMMa a caMUM THM B OpojeM omnepaiifja u/Wink 3aXBaTa MOTPEOHUX 3a BbUXOBY U3Paly.
Tunm 4ymHE HENTOBM KOjU WMajy WCTH WJIM BEOMa CIIMYaH T€OMETPH]CKH OOJHMK, OTHOCHO
cacroje ce O HMCTHX TUICKUX OOJHMKa alli Pa3UYATHUX TUMEH3HOHHX KapaKTePHCTUKA U
KapakTepHIle UX 3ajeJHUUKH TeXHOJIOIIKHU Mpoliec u3paae. Ha oBuM ocHoBama cy pa3BujeHH
MOCTYIIIM TPyIHCamka, KOju MOTry OuTH, ciuka 4.1.:

* [Ipema BpcTH 00pase,
* [Ipema penocneny onepamuja u
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» KoMOrMHOBaHM MMOCTYyMaK MpemMa BPCTH 00pajie U peAociaeay oneparmja.

Delowi Operacije

~NO-0-0—0—0

Grupa delowva

Cauka 4.1. [lpuHnmnu rpynucama KO TPYITHE U THIICKE TEXHOJIOTH]E a) TPYIHCAbhe
mpema BpCTH 00paje 0) rpynucame nmpeMa peiociiely ornepanyja

['pymmHM TEXHOJOMIKM MPOILeC WM TpyIHA oOIeparyja u3paae, NpojeKTyje ce H
peanusyje y Npou3BOAKH, 32 GOPMHUPAHY TEXHOJIOMIKY IPYITy JIEJI0Ba, OJHOCHO OIEPALNjCKe
rpymne, 3a uujy oOpaay cy moTpeOHu oOpaJHU CHCTEMHU HCTOT THIA, 3ajeAHHYKH IpudopH,
alaTh ¥ MEpWIia, y3 jeIHy HBHXOBY OCHOBHY Ipumpemy. Kako O ce Mo TrpymHOM KOHLENTY
Mornu oOpahuBaTu CBM J€NOBM M3 jelHE Tpyle, TPYIMHH TEXHOJIOUIKH IIPOLEC Mopa
0o0yXBaTUTHU CBE Olepallyje, a TpPylMHa omnepaiurja Mopa oOyXBaTUTH CBE 3axBaTe, kojuma he
ce O0OpaauTH CBU THUIICKM OOJWIM W/WIU TIOBPIIMHE J€JOBa W3 rpymne. 300r Tora ce
MIPOjEKTOBAME TPYITHOT TEXHOJIOMIKOT IPOIIeca BPIIH 3a MPEICTaBHUKA TPYIIE KOjU Ce Ha3UBa
KOMILIEKCaH JIe0.

Kowmrnekcan nieo Tpeba ma caipku CBE TEOMETPH)CKE eIeMEeHTe, OJTHOCHO TIOBPIINHE
WM TUITICKE OOJIMKE JIeNoBa M3 TPYyIe, TaKo Jla MPOjEeKTOBAHM TEXHOJIOIIKH MPOIEC 32 Hhera
MOJKE J1a Ce MMPUMEHU 3a U3pay OMJI0 KOT Jiefia U3 rpyne. AKO ce y TPpyIH JIeJIoBa Hala3H JI€0
KOjH UCITyHhaBa CBE HaBEJICHE YCIIOBE OH/A CE PaJli O PEATHOM KOMIUIEKCHOM JIENy, a aKo He
MOCTOjU TaKaB €0, BPIIU Ce MPOjeKTOBamke UMarnHapHOT KOMIUIEKCHOT fena. ['pyma nemosa
Koja MOXe Ja ce oOpaau Ha oapeheHoM OOpaJHOM CHCTEMY IO jeIWHCTBEHO] TPYITHO]
orepaiyju oOpajae Ha3MBa ce OMNepalrjcka rpyna, Koja YMHH OCHOBHHM €JIEMEHT TpYITHE
TEXHOJIOTH]E.

Ha crnunum 4.2. nat je mpumep jeHe onepainjcke rpyre.
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Cauka 4.2. IIpumep onepariyjcke rpyme J1ejaoBa ca KOMIUIEKCHUM JIEJIOM

[TpojekToBame rPyIMHOT TEXHOJIOMIKOT MpoIeca 00pajie 3a KOMIUIEKCHE JIeJIOBE, BPIIIH
ce 10 HMBOA yTBphHBama peaociesia u caapxaja ornepaiyja 1 3axBara, u300pa CTaHaapIHUX
U TpPOjeKTOBaa TPYMHUX mpubopa u amata. Ha OCHOBY MpPOjeKTOBAHOI TPYIMHOT
TEXHOJIOMIKOT MpoIieca WK TPYIHE orepaluje o0paie BPIIH Ce MPEHU3UPamhe TEXHOIOIIKOT
npolieca 3a CBaKW MOjEJAMHAYHH €0 U3 IPYIE, TaKO IITO CE BPIIU MPELUU3UPAHE OCTATHX
MOTPEOHMX pecypca, Ipe CBera ajara, JMMEeH3H]ja, ImapameTapa oopajie ¥ BpeMeHa.

Turcke TEXHOJOIIKE MPOILECe KapaKTEepHINE jEAMHCTBO TEXHOJOMIKKX Ipolieca,
OJTHOCHO 3ajeIHMYKH CcajpKaj W peaociie]] olepaldja W 3axBara oOpaje, 3a JelioBe ca
3ajeJHIYKUM KOHCTPYKIIMOHO-TEXHOJIOMIKAM KapaKTEpUCTHKaMa KOjH TIPUNANajy HCTOM
THITY.

[IpumenoM oparosapajyhux meroja rpynucama, AajbOM KiIaCH(PHUKAUjoM TIpyra
JieJioBa JI0J1a3u ce J10 oJpel)eHuX TumoBa JenoBa KOju MMajy BehW CTeNeH CIMYHOCTH, a
pasnuke u3Mely nenoBa ce Hajuemrhe ogHOCe caMo Ha JuMeH3Hje. Ha oBaj HauMH ce mocTuxe
HEMPOMEHJBUBOCT CTPYKTYpE Ipylia JIej0Ba JIy>K MPOU3BOJHOT TOKA, jep CBAKU JI€0 MpoJia3u
UCTE Olepallije U 3axBare, IITO 3HAUW Ja ce KiacuduKkalyja J1eoBa BpIId caMO jeTHOM Ha
yJa3y y IpOU3BOJHU MPOILEC U CBU JEJIOBH 3aje/HO MpoJjia3e Kpo3 MPoLEC MPOU3BOImE. Y
IIPOM3BO/IHUM CHUCTEMHUMa IJleé ce Mpou3BojJe Behe KOIMYMHE TUIU3UPAHUX MPOM3BOJA,
MIPOJEKTOBAE TUIICKUX TEXHOJIOIIKHUX MpOleca je CKOpO HEONXOHO jep oMoryhyje npuMeny
HaJIIPOTPECUBHUJUX HauyWHa oOpaje, YMME C€ OCHUTypaBa BHCOKAa TMPOU3BOJHOCT |
HajIIOBOJbHU]E UCKOpUIINEHE PacIIONOKUBUX ITPOU3BOJIHUX pecypca.
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5. DPAMUINJA JEJOBA

damunmja ge10Ba je Tpyna CIUYHuX jaeaoBa. [lenoBu y GaMIIUju cy CIMYHH IIpeMa
T€OMETPUJH WJIA TPOU3BOJHUM 3axXTeBUMa, WIM TNpema oba kpurepujyma. Ha ocHOBY
CIIMYHOCTH JIEJIOBA C€ MOTY IIPOJEeKTOBAaTH Ha CJIMYaH HauyuH, ITo wu3Melhy ocramor
cMmamyje Tporikose [26].

[Toctoje Tpu OCHOBHA THIA cUCTEMa 3a Kiacudukanujy haMuiamja 1eiaosa, a 7o Cy:

- KoHBEKCHOCT cTeneHacTH JIeoBH,

- KonkaBHO cTereHacTu ACJIOBU U

- HansmeHnnuHo creneHacTu JienoBu

Caravuna |
EONS SRCHO
CTEHCHACTI ACI08N

Savwnnga 2
BOMXADIO

CTENCHACTI Je08N

Casavua 3
HAMIDNCHHMN O

CTEMENACTH Ac 0an

Cauka 5.1. Tunosu 3a knacudukanyjy Gammnumja genona

dopmupame (hamurje AeI0Ba MOKE CE U3BIIMTH BU3YEITHOM IIPETPAroM, MOJIEIIOM H
MOJICTIMpAkbEM, aHAJIM30M IPOU3BOJHUX TOKOBA M MAaTEMAaTHYKUM IPOrPAMHUPABEM.
MopenupameM ce KOPUCTH 3a MPOHATAKEHE CIMYHOCTH JenoBa nomohy cumbona. [Tocroje
ZIBa BHJIOKPYra CIMYHOCTH JIEJIOBA: NPOJEKTHH aTPpUOYTH M TEXHOJOWKH arpuOytu. [Ipm
onpehuBamy rpymna nmpoBepaBajy ce rabapuTHe Mepe JelIoBa, jep Ccy ouryuaujyhe 3a BeTUInHy
cTpojeBa u pubopa Ha KojuMa ce JeoBu u3pal)yjy. Ysuma ce y 003up [26]:

a) Teomerpujcku OONHK, Tj. jeHAKOCT eJeMeHaTa KOjU CadyHibaBajy KOH(PHUTYpAIH]y

JIeTI0BA;

b) HcroBeTHOCT MOBPIIMHA KOj€ TMOJISKY 00pan;

C) TauHOCT M KBIUTET MOBPIIMHA KOje ce 00palyjyu;
d) HcroBpcHOCT MPUIPEMKa;

e) Benuunna cepuja;

f) ExoHOMHYHOCT mpoiieca.

[lpumeHa TpymHHX Tpoleca 3a TOjeluHe OmNepanuje MOAMKE MPOU3BOJHOCT OHHX
paJIHUX MeCTa Ha KOjuMa ce Te olepainje 00aBbajy.

[lpena3 on WMHIUBUIYaJIHOT Ha TpyMHE Mpolece, U C TUME IMoBe3aHo mnoBehame
BEJIMYMHE Cepuja y NPOU3BOJMBM, MpOLIMpyje MOTYhHOCT Jajbe MeXaHuzaluje |
ayTomaru3allyje IPOU3BOCHUX NpoLeca y MATHHOTPAIbU 1 TPOU3BOAKHU MPHOOpa.
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O |exTH MmexaHHzaLMe B

FYTOMATHIALH]e

e

P

-

I
[pynHE onepaluje

rF','l'lHE nNpoHIB0gHe

NHHK[e

I

-,

et

[Py nHe SYTOMATCHE
LLETIS

[Crpyrase] [rnn,qame || Bywere s l:.n.|

Nponsogue Hipaga
npunpéma frizpel ]

Cactamnare

ITYTEEH MEXAHHIALN| 1 BYTOMATHIALM & NEDHIBOIHHL
NPOLLECA: MOAEPHREALM]A M CNELMANHIALMA CTPO|eBa;
MR EAMMIALM W AYTOMATHEILM]E ONPEME;
melyonepaunaHer TpaHEROpTEpa wia,

Cauxa 5.2. llema MmexaHnu3zamyje 1 ayTOMTH3aIH]je IPUTPYITHOj 00paan

Kao mro ce Buaym Ha mieMu Ha CIUIMU 5.2, 00jeKTH MEXaHHU3AIM]je U ayToOMaTH3aI1]e

nopehanu cy 1o cioxeHoctd Ha ciaenchu Haunn [12]:
1. I'pynne omepanmje;

2. T'pymHe omepanuoHe JIMHU]E;

3. I'pymHe ayromatcke JuHH]E.

CrBapame TEeXHOJIOUIKMX I'pyIia je HajoArOBOPHUJU I0Ca0. 3a Taj 0Ca0 HEOIXOAHO je

onpeheHo 3Hame U uckycTBo.[IpuHIMN hopMupama Tpyma JIelIoBa cacToju ce y cienehem:

Kao 0a3a y3uma ce KapakTepuCTHuYaH JIe0 JOTHYHE rpyre, Koju hemo oj cama Ha3uBaTH

KOMILUIEKCHUM JeJoM. Taj Jeo ce cacToju o]l Hu3a eJeMEeHTapHuX moBpmuHa. CBU ocTanu

JIeJIOBU TPYIEe MOpajy UMAaTH MOTIYM Opoj WJIM JI€0 UCTUX TAKBUX MOBPILIMHA, aJl OBE MOT'Y

outu pacniopeleHe ApyrauujuM perocies oM Hero KOl KOMILIEKCHOT Jela.

KommuiekcaH 1eo Moke OUTH CTBapaH WM YCIOBHH.
e [lox cTBapHUM ra mocMaTpaMo Kao HajCIIOXKEHH JIEN0 jeHe TpyTe Koju omoryhasa

(GyHKIM)y Lesor fena.

e A moj ycIOBHUM MOJPa3yMeBaMO YCIIOBHO CTBOPEHH JIeO KOjU CaJPyKU CBE CIIEMEHTE
(TIOBpIIIMHE) JIETIOBA jeTHE TPYIIe
KomHu cucreMm je HM3 HyMepUYKHX KapakTepa. [locroje Tpy OCHOBHA THIIa CUCTEMa

3a TOJIEITY:

- KJIACU(HKATOPHU Ca XHUjepapXujCKOM CTPYKTYpOM,

- KJIACU(pUKATOPHU ca JJaHYAHOM CTPYKTYPOM U
- KJIacU(PUKATOPH ca XUOPUIHOM CTPYKTYpPOM.
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6. CAM CUCTEMUA

OcHOBHa HJieja OBHX CHUCTEMa je J]a CE KOMIIjyTep KOPUCTH Yy CBPXY T€HepHCamba
nporpama 3a CNC wmammue. CAM cucrem 3ampaBo MpeacTaBiba IMPOTPAMCKH allaT 3a
HYMEPHYKO ymnpaBibame y kojem ce momohy CAD cucrema reHepuinly JBOAMMEH3HOHATHU
win TpoauMensnoHanau moaenu. Y CAM mporpamy je Mmoryhe reHepucatu myTamy ajara 3a
pa3n4mTe NOCTYIKE 00pae.

Enementn CAM cuctema cy npukasanu Ha ciaunu 6.1.

CAD} I - Korisnik ‘ Hardver | Softver

Cauka 6.1. Exementu CAM cucrema

6.1. Be3za CAM cuctema U NPOjeKTOBAKA TEXHOJOLIKOI MOCTYNKA

CAM je ckpahenuna ox enrieckor mojma Computer Aided Manufacturing. Osgaj
1ojaM TIpeJCTaB/ba NPOrpaMcKe anaTe KOju OMOryhyjy HMHKemepuMa M omeparepuma y
MPOU3BOGM HU3paly MPOTOTHUNIA KOMIIOHEHaTa IPOM3BOJA, a M CaMUX KOMIIOHEHATa
npousBoja. Kako 6u ce To ycneno, oBe ce npuMenyjy mozaenu uspahenun y CAD maketuma.
CAM makeru npBu myT cy ynorpedssenn 1971. ronuHe 3a KOHCTpyHpame ayToMoOmia za
MAaIlMHCKY 00pany. Y OBOM IOjMy MOXeE ce Ae(uHucaTH joul jefaH jako OUTaH IojaM, KOju
HUje Ba)KaH caMO 3a MamuHCTBO. lIpom3Boama mpeacTaBiba OCHOBHO IMOJPYYj€ JbYACKOT
pana. Ilojam mpousBomba Joaa3u of eHriiecke peun " Manufacturing " koja uma naTHHCKH
kopujer: Manu — pyka (pykom), Facere — uspahusaru (npousBoauth) [27].

CAM cucremu mpeacraBibajy MpOrpaMcKe ajaTe KOju MOApKaBajy HHTEH3UBHY
yIoTpedy padyHapa 3a IUIaHUPAmkEe U IPOjeKTOBAKE TPOU3BOIHUX U TEXHOJIOIIKUX TIpoIieca,
olepalyja U yrnpanibamba IPOU3BOIHBOM, OJHOCHO Mpou3BoIHUM npouecuma. CAM cuctemu
y ayTOMaTu3aliju MPOjeKTOBA U U3pajie MTPOU3BOa YNHE BakaH (PaKToOp, jep YCIOCTaBIbaJy
Besy usmehy CAD mopena m mammua. OcHoBHe (yHkuuje CAM cucrema Be3aHe cy 3a
TUIaHUPae MPU3BOJHO-TEXHOJIOMIKUX mporieca. Mehy wuma cy [28]:
reHepHCamke MPOU3BO/A,

ONTUMM3AllM]ja MyTame anara,
KpeHpame U KOpUIITeHhe 0a3a ImojgaTaka i KaTtajaora pexinmMa aiara,
popavdyH BpeMeHa u3pase,
TeHepHCambe NMporpama,
CUMyJIallfja ¥ BU3YyaIn3allnja mpoleca u3pase,
TeHEpHCake MPOU3BOIHE JOKYMEHTAIIH]e
e  yIpaBJbame MPOU3BOJHUM MPOIIECHMA.

Taxobhe je u/b KOPUCTUTH caMO TOTPEOHY KOJIMYMHY CUPOBUHE, JIOK j€ UICTOBPEMEHO
CMameHkeHa TOTPOIIka eHepruje. Hiku TpOIIKOBH TPOW3BOIHE CE Takohe IOCTHKY
TpyNHucameM CIUYHHMX MpousBoja. IIpousBoau koju umHe jeaHy rpymy obOpalyjy ce Ha
CIIMYaH HauWH. 3a BUXOBY U3paly Cy MOTPEOHU WCTH ajlaTH, MaIllMHE W PEKUMH o0Opase, a
HEKaJ cy MOoTpeOHe M HCTe Olepalyje INTO 3aBUCH OJf NMPOJeKTOBaHE TpyIe JeNoBa.
[Toctu3ame BHIEr CTelEeHa OpraHMW3aldje TMPOU3BOJHEC HAAXKE MPOCTOPHO TPYINHPAHE
eneMeHTa cucrema. CKynmoBHM enemMeHaTra 3aceOHO, M CBE 3ajelHO, CTBapajy oapeheny,
JEIMHCTBEHY CTPYKTYpY Hpou3BOIHOr cucTeMa. [lox cCTpyKTypHupameM MpOU3BOAHOT

27



cucTeMa Io/ipa3yMeBa C€ AaKTHBHOCT KOjO] j€ IMJb HAjeKOHOMHYHH]E TIIOBE3UBABE U
yckialjuBame KOHCTUTYHPajyhux eleMeHara y mpoCTOPHOM U BpeMEHCKOM morieny [28].

PauyHapoMm MOTIIOMOTHYTa MPOW3BOAKA je Kopulnheme COPTBEPCKUX anara KOjH
MOMaXXy WHXKEHhEpUMa y MPOU3BOIbHU, H3PaJIH MPOTOTUIIA IIPOU3BOJIA T€ KO CTPOjHE 00paje
[63]. BberoBa nmpumMapHa cBpxa je CTBOPUTH OpIKH MPOU3BOTHH MPOLIEC K OMOTYNUTH CTPOjHY
o0Opajay ¢ mpeuu3HujuM AuMeH3njama. Takohe je 1UJb KOPUCTUTH caMO MOTPEOHY KOJUYHHY
CUPOBHUHE, JIOK je MCTOBPEMEHO CMameHa morpoinma eHepruje. CAM je mporpamcku anat
Koju omoryhyje mnpou3BoAmYy (PHU3MUKMX MoOjela IMOMOhy mporpama 3a padyHajioM
MOTIIOMOTHYTO KoHcTpyupame. CAM cTBapa cTBapHe Bep3Hje KOMIOHEHTH OCMHIIJBEHE
YHYTap MPOrpPaMCKOT TaKeTa.

CAM je ob6muk ayroMaru3ammje y KojeM ce pagHe uHopMaiuje MPOU3BOJIHO]
ONPpeMH, CTPOjEBHMA, TpENajy HM3paBHO M3 padyHajga. Ta TEXHOJOTHMja ce pa3BHia W3
HYMEPHUYKH YIIPaBJbaHUX HUBOA C MOYeTKa S0-TUX, YMjUM PaJOM Ce yIpaBJbalo MoMohy HHU3a
KOJMPaHUX HapeIOu caJipikaHuX Ha OyNICHUM KapTullama.
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/. IPUMEP ITPOJEKTOBAIHA I'PYIIHE TEXHOJIOI'NJE

Ha ocnoBy mpumepa ypalheHor mpojekTHOr 3amatka u3 mpeamera IIpojexToBame
TexHoomKor nporeca u3 2010. rogune Ha MamuackoM ¢pakynrery y beorpaay [30], y oBom
Jelly paja mpuKazaH je mpumep u3bopa monydabpukarta, m3bopa penociena oodpane u
elleMeHara o0OpagHOT CHCTEMa, PeKUMa 00pajie W TEXHOJIOMIKA JOKyMeHTaluja. [Ipumepom
je omucaH HauumH Kopumihewa codtBepa SecoCut ¢upme SECO u codrBepa Rezanje,
peaim3oBaHoT Ha MamuHCcKkoM dakynrety y beorpany.

7.1. Anajau3za rpyne aejioBa

[TocraBkoMm 3amaTka je gaTo Ja je MOTPEOHO MPOU3BOIUTH JCIIOBE Y CEPHjCKO]
MIPOM3BOIH-H, HAJBHINIA KJIaca TAYHOCTH Koja ce 3axTeBa je N7, 0K je moceOHO HarjameHo 3a
7e0 5 Na je CTEeNeH ToJIepaHiyje clio0oaHnX Mepa cpeamu. CBU JICTIOBH CE MOTY U3PaJHUTH
onepanyjama cTpyramba M Oyliemwa. Y IHby 00pajie HEONXOJHO je CIPOBECTH o0pany
CTOJBAIILET W YHYTPAIIkEr ycelama, pe3ama HaBoja Ha YHYTPALIMM M CIOJbAIIEBAM
MOBpIIMHAMA, Kao U ornepanujy Oymema. Kao MmoryhHocT Gopmupama rpyme 1aTtux JeioBa
Ha cimny 7.1 mara je ckuia npejAcTBHUKA (paMIUIvje IeI0Ba.

Cauka 7.1. Ckulla THIUYHOT NPEICTaBHUKA
7.2. 3axTeBH 32 00pajay AaTe rpyme JaejJ0Ba

Opnabpanu 3axBaTé 00pajie Ha YETBPTOM Jiely — oOpaja cTpyrameM U o0paja yeoHe
noBpirHe Ouhe mprukasan Kpo3 npuMeny codraepa SecoCut [29].

VY npBoMm Kopaky, y npumenu coprepa SecoCut, morpeOHoO je n3abpaTu BpcTy odpase,
IITO j€ IPUKA3aHO Ha CIUIH 7.2

A Seco Cutting Data =100 x|
Willing Turning 1 Driling
Categarys Holder; Dimension; Insert; Grads:
Cick here
to chaose a category
I
Material aroup: 4 | e a
Diaetar: [20,0 |
Depth of cut: @I
Rel spesd oy o = Holder:
= Kappai deg
Rel. feed adf.¢ q =l o,
o =
Surface finish Print. About,

Cauka 7.2. IlpBu xopak y npumeru SecoCut
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Jpyru xopak je n300p CroJballlkher Wi YHYTPAIIkEer CTPYTrama, IMITO je MPUKa3aHo Ha
cienehum cimkama:

A Tool holders for turning x|

Turning
External

Turning
Internal

i

<< Top | < Back I Cancel |

Cauka 7.3. OOpaja crpyramem

4 Turning, External x|

External turning
IS0-D holders

External turning
TROOM

External turning
150-M haolders

External turning
I150-P holders

External turning
150-5 holders

External turning
TRAGR{L

Y11

=< Top | < Back

Cancel |

Cauka 7.4. 360p qpxaua II0YHIIE 32 Y31Y’KHO CTpyrame, 1. Kopak

4 External turning, I5S0-5 holders 5[

External kurning
Slos
External kurning
Y.L
External turning
SWLCR/L

External kurning
SC..

External kurning
SD..

External turning
SR..

External kurning
55..

External turning
SSDCH

A AYT

<< Top | < Back

Cancel |

Cauka 7.5. M360p qprxaua mIovyuIle 3a y31yKHO CTPYTame, 2. KOpak
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A External turning, SD..

Cauxa 7.6. M360p miouwniie 3a y31y’KHO CTpyTrame

Kana je 3aBpieH kopak ofgabupa ap:kaya U IUI0YUIE, clieau u300p Marepujaia.

Cauxa 7.7. 360p matepujania y copteepy Rezanje

Hakon mro je matm marepujan omgabpan y copTBepy Pezare U yCTaHOBJbEHA FHETOBA
03Haka, ucTH ce Aeunume y SecoCut-y, cnmka 7.8.

Search for material

IR

Cauxa 7.8. [lebunucame Mateprjaia y OKBUPY Ipo30pa 3a MpeTpary MaTepujana, y
SecoCut-y
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Crnenehu xopak je nepunucame npeyHnka odpaae u nyoute pesama. [Ipumenom camo
codrBepa SecoCut nuje mMoryhe ycBOjuTH mojaTKe, Ima ce mpuMemyje codrep Rezanje u
Tamo ce oapelhyjy nomgamu, cnuka 7.9.

.‘lTehnoIngija obrade rezanjem - [Dodaci za obradu i izbor pripremka : Form] (3l x|
Eile Edit [Insert Records ‘Window Help Type aquestionforhelp = @

Vrsta pripremka Obiik pripremka Tip proizvodnje [velkoserijska-masovna =
& standardni polufabrikat {* Ratacioni
" Otkovak  Prizmaticni Klasa tacnosti [rormalna =

¥rsta obrade juzduzna sp - &1 ls—

Zavrsna obrada [aruba - a2 [0

Ukupna duzina dela 110 3 i

Nazivni precnik 125

Max precnik dela 133
Precnik polufabrikata [1#0

il

Cauka 7.9. Onpehuame goaaTka 3a o0pany, OJHOCHO MpedHuKka y codpTBepy Rezanje

Hakon mrTo cy nedguHHcaHM CBH THapaMeTpH, J00Mja ce MpeyIor MOTEHIIHN]aTHIX
pexumMa odpaje, mITo je nmprkasano Ha cauny 7.10.

A Seco Cutting Data i =] [P |
Milling Turning Driling
Category: Holder: Dimension:
3225P15
External burning
SDICRIL
Material grovps [+ 2 I Tl I R p—
0,20 0,20 376 B85S S
0,25 0,25 346 788 6
Diameter: 140 @l 0,30 0,30 323 734 &
Depth of cut: — QI 0,40 0,40 287 653 b
Rel. speed adj.: o =l Holder: SDICRZSZSMIS
@ Fond ad ﬂ kappa: 93,0 deg
Rel. feed adj.: 0 = o
s B
Surfacs finish Print About..

Cauka 7.10. [Ipemior noTeHIHjaTHUX pexXuMa oopae
3a oapehuBame pexuma 3a MOMPEYHy o0paay NpUMElYje Ce MIEHTUYHH IOCTYIaK.

Jlpkay 1utouuIie M IUIouuiia ce Oupajy MoHOBO y mporpamy SecoCut -a, HakoH ojabupa
crioJballlke 00pajie Oupajy ce Apau U MIOUHUILIA, IIITO je MPUKa3aHo Ha ciaeaehuM ciukaMa:
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A Turning, External x|

External turning
150-D halders

External kurning C‘
TRDOCK

External turning
150-M holders

External turning
150-P holders

External turning
I50-5 holders

External turning
TRACRL

MY

=< Top | < Back, Cancel

:

Cauxka 7.11. Opabup apkada IuIodMIie 3a MONpevyHo cTpyrame, 1. Kopak

A External turning, IS0-P holders x|

External turning External turning

PCLMRSL PSKMRJL
External turning External burning
PCEMR/L PSSHRJL

External turning External turning
PD.. PT..

External turning

External turning
PSEMRL

PYINR L

External turning

External burning
PSDMN

PYLAR L

NIREN
41Nl

<< Top | < Back Cancel

Cauxa 7.12. Ogabup ruiodnIie 3a MONpevyHo CTPyTambe, 2. KOpaK

3a omabup J0aaTaka 3a mornpeuny oopaay kopuiihen je codpteep Rezanje, kao mro je u
MpHUKa3zaHo Ha ciuiu 7. 13.

¥ Tehnologija obrade rezanjem - [Dodaci za obradu i izbor priprem! o ] 53

© Fle Edt Insert Records ‘indow Help

Type s question forhelp - &

i e @zl ania Tip proizvodnje [Velikoseriiska-masavna <
' standardni polufabrikat ' Rotacioni
 Dtkovak € Prizmaticni Klasa tacnosti [riormaina -

Wrsta obrade [Forrecna s - 51 | E—
Zavsna obrada [aruba - 52 [0
o

Ukupna duzina dela 110 83

Nazivni precnik 128

Max precnik defa 133

Precnik polufabrikata | 140

ﬂ

Cauka 7.13. Opabup nonaTtka 3a MONpevyHy oopaay YeoHe MOBPIINHE
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Ha counu 7.14. nar je nmpukas pexxuma 3a 3aXBaT MONpedHe oOpaje YeoHe MOBPIIUHE
Ha OCHOBY 0/1a0paHOT ajaTa U OCTaJuX mapamerapa.

A Seco Cutting Data i =] [P |
Milling Turning Driling
Category: Holdsr: Dimension: Grade:
PSShR-12 2525M12 TK2000
External turning 3225012
PSSHR/L
ShMGizod08Ms |
Input data:
watsrisloroups |4 = L I v I F—
0,30 0,30 413 EEH 7
0,40 0,40 arz 847 8
Diameter: 140 @l 0,60 0,60 312 709 ]
Depth of cut: 1,8 @I
Rel. speed adj.: =l Halder: PSSNL2020K12
o
@ fodad ﬂ Kappa: 90,0 deg
Rel. feed adj.: [0 = .
=% =l
Surface finish Print About..

Cauxka 7. 14. Ilpennor pexxuma 3a 3axBar nornpedne odpane

Ha ocnHoBy pana y coprBepy SecoCut Moke ce 3aKJby4UTH JIa C€ Y OKBHUPY HCTOT HE
pa3marpa y3aykHa U nornpeuyHa o0paga. OBaj nedexT je 3aHeMapeH U y oaropapajyhe mnosse
YVHeETa je JyOuHa pe3ama 3a MonpeyHy oopany.

Kako nary ¢gamwmimjy nenoBa OIJIMKY]y OTBOPH Yy OCH, a OJUTYYCHO je Jla ce JCIIOBU
u3palyjy M3 CTaHAapJHHX LIMIIKM HCEYCHHX Ha NOTpeOHe ayxkuHe. HeomxomHo je na
orepalyja Koja ce M3BOJH Kao 3aBpIllHA 00paja OTBOpA, Ipe U3pajie HaBoja, CaJPKU 3aXBaTe
YHYTpAIbE y31yXHE rpyde u puHe o0pajie CTpyTrameM.

Opnabup noxaraka 3a 00paay rpyorM U (UHUM YHYTPAIILUM Y3Iy’)KHUM CTPYTambeM, y
oKBHUpY codTBepa Rezanje, npukasas je Ha ciuny 7.15.

=¥ Tehnologija obrade rezanjem - [Dodaci za obradu i izbor pripremka : Form] —1ol x|
5 Fle Edt Insert Records Window Help Type aquestion Forbelp = o & X
vrsta pripremka I Oblk pripremka | Tip proizvodnje [uelkoserijska-masovna =
@ standardni polufabrikat @ Rotacioni
 Otkovak " prizmaticni Klasa tacnosti riormalna 2
Yrsta obrade Iunutrasn]a uzd - &1 lay_sl—
Zavrsna obrada Iﬁna - 82 1,2
Ukupna duzina dela 110 &3 0
Nazivni precnik I?En

Makx precnik dela IEB
Precnik polufabrikata [70

il

Cauxka 7.15. OnpehuBame noaaraka 3a 00pagy CTpyrambeM
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,‘ITehnongija obrade rezanjem - [Slika Radijalna busilica : Form] - El|l|
File Edt Insert Records Window Help Type a gusstion for help = &

-

Postolje

£

xBp  Powgina osnome plode

1

2 Stub H Hod pinole glawiog wetena .

3 Konzola =3 Ninimaln rastojanje fela wetena od osnowne plode

2 : i hiksirmaln rastojanje $el wetera od osnowne plode

2 Wretenite =2 prencsnkem =3 glavno | prenasnkomza pomodnokratanjs [ M e e g e o me b )

5 Glavne weteno N .

ki Fz hisksirmain rastojanje ose glawnog wetena od o= suba

o LexBs  FourEina radnog stola

7 Radnisto Hs “sina radnog stola

S Fogonshi eleltromotor

@ Elektremoter i prencsnik za vertkalng pokretanje konzole =
4 | >

Cauxa 7.16. lllemaTcku npuka3 ogadpane paaujaaHe OyIIUIIHIIe

YcBojeHa paamjanHa Oymmnumna je omadpaHa Ha OCHOBY MaKCHMAJTHOT TPEYHHKA
obpaze y yenuky. Onabup anata 3a u3Bohemwe OyIIayKux 3axBara y by U3pajie OTBOpa JatT
j€ Ha HapeIHUM CIIKaMa.

T ¥ Tehnologija obrade rezanjem - [Izbor alata za otvore]

Fil= Edit Insert Records ‘Window Help

redni broj |—2 elics

Standard W Uvecs siku | /\dISDBmm
tip dréke [narera e
tip alata Fabusimc ™ . B

Opis |ob|\k B, B0M20, desnorezni L

mere alata za otvore

Nazivni dz h9 " | d3 k12 Morze konus z
precnik d1

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
[ 25 J[ w J s J s J s J[ 0o J[ 0 ]
(G 1 [ ne J s [ & J & J[ o J[ 0 ]
[« J[ »w J s J & J 88 J[ o J[ 8 ]
[ s 1[ = J s J = [ m J[ 0o J[ 8 ]

Relclord: 14 4 ||—? 3 I|I>| r#| of 1
Cauka 7.17. Opabup 3a0ymBaya ca IMMEH3HMjamMa pe3Hor Jela

P Tehnologija obrade rezanjem - [Izbor alata za otvore]

File Edit Insert Records ‘Window Help

redni broj l—? slika
Standard W Liveca) sliku | °]

tip dréke [rorzekoricrm _Jin_
tip alata [avanabugia

Opis |desnorezna

mere alata za otvore

Nazivni d2 h9 11 | d3 k12 Morze konus z
precnik d h8
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
s 1 [ 2= [ = | [ ¢ ]I |
H = 1] [ 2= [ = | [ ¢ ]I |
[ 25 ]| [ 2= [ = | [ ¢ ]I |
L= 11 [ 2o [ = | [ ¢ ]I |
i =l

Rec‘ord: |<| 4 |I|I—96 3 ‘|I 1} |w| of 1;1
Cauxka 7.18. Onabup Oypruje 3a 3axBat OyIema
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.‘]Tehnologiia obrade rezanjem - [Izbor alata za otvore]

File Edit Insert Records ‘Window Help

redni broj 7 el
Standard JUS K.D3.022 Uvats sl "1 N N
tip dréke miot ze: konicns [~ i 7 =
tpatta  [ropebame
Opis [desnorezna
mere alata za otvore
|
Nazivni dZ h9 n | di k12 Morze konus z
precnik d hg
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
= 11 [ = [ = | [[ 5 ]I |
= 11 [ 2= [ & | [ & ]I |
[ [ =0 [ & | [[ & ]I =
L= 1 [ = [ = | [[ = JI | -
Record: 4] 4 ” 126 b b||>&| of 141

Cauka 7.19. Onabup Oypruje 3a 3axBar pa30OylMBama

Kako cy y mperxoaHum Kopauuma Je)UHHCAHU M YCBOJCHH MOTPEOHH EIEMEHTH
o0OpaJHOT cucTeMa 3a Olepalyje U 3axBare u3pajae oTBopa, moryhe je nmpehu Ha onpehuBame
napamerapa pexuma oopase.

Materijal Tvrdoca

I 225 'I

Prednik budenja Dubina bufenja 110

Brzina rezanja

—
Preporuceni mat. alata |5253—
Korekcija brzine l—l
[ o

Korigovan korak
Stand. za br obrta

Stand za korak

Materijal
Prednik busenja
Brzina rezanja |—16
Preporuéeni mat. alata |S253—
Korekdija brzine l—l
0.487

Korigovan korak
Stand. za br obrta

Stand za korak

Korak I 0.409
Korekeija koraka I 1
Broj obrta I 121.32

Stand. broj obrta I 112.00
Stand. korak I 5.4
I 2,455

Glavno vreme

Tvrdoca

I 225 'I

Dubina bugenja 110

Korak I 0.487
Kaorekeija koraka I 1
Broj obrta I TLT7

Stand. broj obrta I 71.00
Stand. korak I ﬁ.-’l
I 3.873

Glavno vreme

il

Cauxka 7.20. [Tapametpu pexxuma o0Opajie 3a 3aXBar OyIiema

il

Cauka 7.21. [TapameTpu pexuma o0Opajie 3a 3axBaT pa3OylInBamba 0TBOpa

Kako 6u ce u3Bpumia 3aBpiHa oOpajia pa3MaTpaHor OTBOpa Ipe M3pajie HaBoja, Kao
HITO j€ MPETXOJHO HaBEAEHO, Mocie OylayKux 3axBaTa MOTPEeOHO je M3BPIIUTU Ipydo U
¢uHO Y30yXKHO YHyTpallmhe crpyrame. Onabup anara 3a oBa JBa 3axBaTa IpHKa3aH je Ha
cimnu 1.22.
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Cauka 7.22. Onabup HOXa 32 YHYTPallkhe CTPYrame ca IIIOYUIIOM Y OKBUPY codTBepa
Rezanje

IIpBo ce Bpiu neduHKMCcame MaTepyujaia oOparka, Koju je aat uprexoM. Kao mro ce
ca ciuke 7.23. BUIM.

_#Tehnologija obrade rezanjem - [Pretrazivanje materijala]

‘=3 Fle Edt Imsett Records Window Help

Cauka 7.23. Onabup matepujana

Cnenehu kopak jecte omabup anata 3a ycemame. M3abpaH je amat 3a ycelame ca
TUTOYUIIOM OJT TBPJIOT METasa.

Record; 4] < S > | |r#]of 7

Cauka 7.24. Onabup anara 3a ycename
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Opmabup MamuHe WM3BpLIEH j€é Ha OCHOBY MAaKCHMAJHOT TpEeYHHKa oOpaTka,
MaKCUMalTHe AY)KHHE oOpaTKa U MaKCHMAITHOT ITpeceKa JPIIKe HOXKa KOoje MallliHa MOXe J1a
npuxBatu. Kputepujym Koju ce Tmue cHare ManimHe o0yxBahem y oBoM coTBepy jep MOy
3a onpehuBame pexxuma oOpajae 3a ycemame He moceayje oapehuBame moTrpeOHE cHare
MaIInHe 3a oapeleH 3axBar.

TP 1ehnologija obrade rezanjem - [Slika MU strug : Form]

Eile Edit Insert Records ‘window Help Ty

revolver glava
11 iza ose

| 1 revolver glava

ispred ose
N
*D

1. Postolje
2. Pogonskimetor i prenoanil za glavne kretanje e s

i P Razpolodiva snaga na
o - s
5. Pogonskimatoer i prenoanil ¥ ose | | P M Rampolodid moment na
6. Pagonskimator i prenomik Zoze PrarH — glawmem wetenu
7. UzduZni klizag nosada alata (Z aza) n Broj obrta naglawom
&. Popreéni klizaé nosada alata (¥ osa) | M wretenu
9. Rewlher glava | ng Minimalni broj obria u
10. Mosad rewolher glave podrdju kpnstantne
11. Hosag zadnjeq Siljka mage
12. Klizad nosaca zadnjeg Siljka | P~ fFimax n

Cauka 7.25. Hlemarcku npuka3 CNC ctpyra
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Tehnologki postup ak

Ident broj 10 Ime dela dec!

Materijal C.3130 HB= 217 RM [M/mm2] = 700105 Grupa 5 2

Tip proizvodnje  Velikoserijska - masovna

Pripremak otkovak JUS C.B3.021 D= &3 L= 21 normalna  tacnost

Operacija 10

Fahvat afmml D n =& i L tg Alat Plocica

& Stazanje ra fi 61 VR I 0,000

10 Ceona cbrada fi 53 13 8 T 04 1 7 0DL CHEKPRAIGIGME SRGROIG04
16 Esr..& I:Il;dl.zm strugarye f 17 66 683 00 1 10 004 CSOPRAZOMIZ SRGRI20G04
el 613;4? :;dl.tm strugarye fi 0Es 65 T2 02 1 63 040 CSDPRAZ0AMZ SPGRI20G04
25 EI:II.UI:': ;idmm strugare fi 15 &4 706 03 1 21 00% CSOPRA2DANZ SPGRI1ZIG04
a0 EGEI.ULT -ﬁdum strugarnje fi 1,76 68 &E6 0,90 111 000 CSOPRAZ0ENZ SPGR1ZOG04
35 EF.E g:dmm strugarne fi o 62 @e 02 1 & 0D16 CsDPR/L2DANZ SPGRIZIG04
40 Eﬂ? ;ldmm strugarnje fi 1,76 58 684 05 1 7 0P CSDPR/LIDXIZ SPGRI20304
45 Ceona cbrada i 53 og & a0 014 137 0210 CHEKPRAIGIGH SPGROGOE04
1 Ermau:d.llnn struganje 161 os B2 FF0 0,4 1 &  0p% CEKPRAIBIGE SPGROGO304
55 Ernuglmlnn struganje 163 o4 G4 T4T 014 1 63 0pE CSKPRAISIGE SPGROGOG04
B0 E':lnzl;lld.lll'm struganje 150 of 51§34 04 1 ¥ 081 CEKPRAIBIGEE SPGROGO04
65 E':u:#:m:nq sruganje 163 05 64 T4 004 111 0105 CEKPRAIGIGHE PO RIGG04
0 E':m;:d.l:na struganje 1 50 D4 &1 940 004 1 3 00X CEKPRALIBIGN 5P GROGIG0E
75 [':-.n?uzmzm stuganje 153 0F 54 #ed 004 1 7 DPH CEKPRLIGIEN SFGROOCE04
20 Stezanje na fifi2 il 1] ] 0o
85 Ceona cbrada fi 61 13 61 626 04 1 3 0012 CEKPRALIGIE SFGRIG0E04

Cuuka 7.26. TexHOIOLKY OCTYNaK HAa OCHOBY IIPETXOIHUX ITOAAaTaKa



VY HacraBKy cy kopuinheHa JBa koja 3a noaeny aenosa, Opitz u CODE. Opitz xox ce
cactoju u3 9 6pojeBa, IpU YeMy C€ TEOMETPHJCKU 0OJIMK KOAMpa MOMONy MpBUX TeT OpojeBna,
a ocramu ce ogHoce Ha mnonydadbpukar. Kom ce xopuctu 3a mopeny pOTalOHUX W
HepoTannMoHuX jAenoa. [loziena nenoBa NMpUMEHOM OBOT Koja je jarta tadbenom 1. @amunmja
nenoBa (opmupa ce 3a nenoBe Koju cy MelycoOHO mpema TEXHONOTHjH U3pajae CIUYHH,
OJTHOCHO 3a JIEJIOBE KOjH Cy CIIMYHH TEOMETPHUJCKU. Y OBOM MPOjEKTHOM 3aJIaTKy, 3a MOTpede
dbopmupama damunmje aenoBa, uckopuinheH je pacnonoxuBu codrBep masBaza. Kako 6u
Owm10 Moryhe HCKOpUCTUTH 0Baj cO(TBEP HAjIpe je Omino moTpeOHO KiIacu(UKOBATH JCIIOBE.

Krnacudukanuja nenosa usspiieHa je Ha ocHoBy Opitz u CODE knacudukaropa, npema
BUXOBUM T'€OMETPHjCKHM KapakTepucTukama. Kox nena ce hopmupa Ha ocHOBY Taberna Koje
calpke pas3IMuuTe O3HAKe Yy 3aBUCHOCTH OJ KapakTepucTtuka pena. KomoBu penmoa
dopmupanu npema Opitz knacudukaropy gatu cy y tabenn 1.

Taoena 1. Kogosu nenosa npema Opitz knacudukatopy

OCHOBHH [1€0 KOfia JlomyHCKH /ieo Koaa
2 3 4 5 6 7 8 9
Heol |0 7 9 0 0 2 6 7 0
Heo2 |1 6 9 6 0 3 6 0 0
Heo3 |1 3 2 0 0 3 6 0 0
Heo4 |1 3 2 0 0 3 6 0 0
Heo 5 1 7 7 0 0 2 6 0 0

Konosu nenosa ¢popmupanu npema CODE knacudukatopy gatu cy y Tabenu 2.

Tabena 2. Konosu nenosa npema CODE knacuduxaropy

Komosu nenosa npema CODE knacudukaropy
1 2 3 4 5 6 7 8
Hdeol |1 C 0 0 0 6 3
Hdeo2 |1 2 2 0 0 4 7 7
Hdeo3 |1 4 6 0 3 4 7 7
Hdeod |1 4 6 0 3 4 7 7
Hdeo5 |1 C B 0 9 4 7 5

[Ipunukom mokperama codTBepa MasBaza mobuja ce mpuka3z y OKBUPY KOjer je
HeonxoaHO u3abparu onuujy Kreiraj familiju delova. 3a dopmupame damuuje nenosa y
codtBepy masBaza kopucre ce KomoBu jeioBa jgodujenu mo Opitz kimacupukaropy. Osaj
MOCTYIAK C€ CIPOBOAM TAKO ILTO C€ Y PACIIONIOKUBY MAaTPUIly YHOCE O3HAKe U3 KOJa, U TO 32
cBaKy oj nudapa cBe 03HaKe KOje C€ 1M0jaBJby]y Ha CBAKO] OJ] TIO3UIIH]a.

[Tporpam masBaza 2000 npescTaBsba amiIuKanyjy 3a paj Hajx 0a30M MoAaTaka y Kojoj
Cy cauyBaHe oreparyje uspase 3a hopmupany damuiaujy aeinoa. OBa aridKalyja KOPUCTH
Opitz x0x 3a neduHHCcame KapakTepucTuka (amminje nenoBa. damuimja ce cacToju OJ
4eTupH Jena yuju cy kogosu: 71502500, 162803500, 162803500 u 177502500.
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Ha cnumm 7.27. je mpuka3aH je MOYETHH MEHH y KOjeM Cy MOHyheHe omiuje garor
nporpama:
e Kpeupaj pamunujy nemnosa,
e CAPP cucrem u
e [lpernen aemoBa mo haMuIHju.

CAPP sistem
Projektovanje CAPP sisitema
Kreiraj familiju
delova
Pregled delova po
familiji Izlaz

Cauxka 7.27. Iloyetnu Menu arunkanuje masBaza2000

| x
x
CAPF

|162903500I Traz

Kreira
g 1zlaz I

Pregled delova
po familijl Izlaz

Cauxka 7.28. [Tujanor 3a npetpary ¢paMuiIvje 1e10Ba 3a JaTi Kiiacu(GuKaruoHu 0poj 1mo
Opitz-y

Ha coumm 7.29. npukasas je mpo30op Koju Aaje uapopmanuje o aeny unju je Opitz kox
MPETXO/IHO YHET.
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x
Klasifikacioni broj: [162803500  _Novi_ | ledricamere: [
Identifikacionibroj: [ Kolcnamateridazajedankomad: [ O
Nazvdela: [ Familija: [Uberfamija2
Datum izrade tehnologiie: [ Datum lansianga; [
Inicial tehnologa: [ Rok zavidetka: [
Naziv materjala: [ Planska cenadela: [
Dimenzie materjala: [ Vrstaiwade tehnolokog postupka: [
Brojmaterijala: [ O menuividio: [
Radninaog: [
Brojkomada: | O Izvesta) I 1zlaz |

Cauka 7.29. [lapameTpu aena ca kinacupukaoHum kojgoM 162803500

Ha coumm 7.30. je mpuka3aHn mpo3op y Kome ce 3a HaheHu 1e0 OMpajy TEeXHOJIOLIKU
MIPOILIECH KOju ¢y neuHrCcaHu y (haMUJIHjH JIeJI0Ba KOjOj OBaj IO MPHITA/IA.

&' Dodela tehnoloskog postupka delu

1%

Familija: Uberfamilijaz Deo: 162803500
TR: Uberproces TP: | Osobina operacie:
struganje 2 struganje 1
struganje 3 struganje pop2
struganje popl busenje 1
busenje 3 SS busenje 2
narezivanje 1 narezivanje 2

|

Cauxka 7.30. Omabup TEXHOJIOMIKOT Tporieca Koju je AeuHrcaH 3a paMuiiujy Kojoj 1eo
npumnaaa

OBaj Moayln je mpencTaB/bao MOYETHU KOpak y KoMme je aeduHucaHa damuiuja 3a
IpUKa3aHy rpyIy JeoBa, ITO ce MOXKe BUACTH Ha cienehoj cauiu:
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B Kreiranje familije delova
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Cauxka 7.31. [edunucame hamunmje neaona

JaTtu crircak TeXHOJOILIKUX MOCTYIaka MpuKasaH je Ha cineaehoj cnumu:

B Tehnoloski procesi familije

Cuamka 7.32. Crmcak moctynaka KojuMa ce popMupa TpaskeHH 00K

[Ipernen nenosa no amunuju — Moryh je mperien aenoBa mo uzabpaHoj haMuauju
IpeTparoM M HajlaKemwa oJaroeapajyher nporeca (ciuka 7.33.).
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EE pregled delova po familiji i x|

Farilije: Delovi (kalsifikacioni broj):

Uberfamilija2

1zlaz

Cauxka 7.33. [Ipernen nenosa o pamunuju

OBa aruMkaija uMa BeOMa MHTYUTHBAH CHCTEM 3a (opMuparme GamMHiIuje Ie0Ba
jep xopuctu OPpitz-oB kOaHM KiIacH(UKAIMOHK CHUCTEM, HE moceayje ¢GopmupaHy Oa3y
noJilaTaka ca MOTyhUM TEXHOJIOUIKUM MOCTyNIuMa. Moxe ce 3aK/by4ydTH Jia Kajga Ou OHMIIo
omoryheno na ce Beh AeuHUCAHM TEXHOJOIIKH MOCTYIIH. Ha Taj HauMH OU ce CKpaTHIIO
BpeMe MOTPeOHO 32 TEXHOJIOIIKH MOCTYIaK. JeqHa O MPEIHOCTH UCTE je IITO MPEICTaBsba
O0p30 Qopmupame U3BelITaja, KAa0 U OCHOBHUX HMH(popMaiuja o u3abpanom nerny. OHU ce
MOTY TEHEpHCaTH Iociie JNehUHHUCAHUX TEXHOJOUIKUX OIepalrja MPUWIMKOM (GopMHpama
Jielia Wi U3 Op3e mpeTpare J1eoBa 1o Gamuiijama.
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3AK/bYYAK

I'pynHa TexHomorHja je mpousBoaHa Gritozoduja Koja nACHTHPHUKY]jE U HCKOpHUIThaBa
OCHOBHE MCTOBETHOCTH JEJIOBa M NPOM3BOAHMX Tpoueca. CepHjcka MPOU3BOAKA 33 BUIIE
IIPOM3BO/Ia U IPOMU3BOJY MalUX JUMEH3Mja, KOHBEHLIMOHAJIHO CBakKd /€0 cMaTpa
JEOMHCTBEHUM O] AW3ajHA J0 NPOM3BOIIE. MelhyTum, rpynucameM CIMYHUX JeJIoBa Y
[IOPOJUIIE JIeJIOBA HAa OCHOBY MMXOBOI JM3ajHAa WM Ipoueca Moryhe je mnosehatu
MPOAYKTUBHOCT Kpo3 e(hUKACHH]y palMoHATU3aljy IUu3ajHa U MPOHATAXKEHE MOoAaTaka, u
CTaHJapAU3aln]y IPOU3BOAKE U paroHanu3annjy. OCHOBHM KOHLIENT IPyIHE TEXHOJIOIHje
ce MPaKTHUKYje IIUPOM CBeTa Beh Iyru HHU3 TOAMHA ,,TOOpEe HHKEHEPCKE TpaKce’ v ,,HAyIHOT
MeHayMeHTa. [IpuMeHe KoHLenTa rpynHe TexHoaoruje pyHkuuja. TpaaunuoHaniHo, rpymnHe
TEXHOJIOIIKE IpaKkce Omie cy orpaHM4eHe Ha KOHBEHIIMOHAJIHE CEPHjCKE IMPOHM3BOIBE 32
11000JbIIakE IPOAYKTUBHOCTH, Ca Pa3IMYMTUM CTEIIEHH ycrexa Ouio y 06JacTu Au3ajHa Win
MPOU3BOJII-E. 32 MHOIE TOJIMHA TPYIHA TEXHOJIOTHja HHje A00mIa (HOpMamHO MPHU3HAE
KaKBO 3aCJIy’Kyj€ U C€ PUTOPO3HO HE NMPUMERY]j€ K0 CUCTEMATCKU IPUCTYI MPOJYKTUBHOCTH
o0oJbIIAkA.

[Ipema TeopHjcKMM M €MIIUPH]CKUM pe3yJaTaThMa OBOI UCTpa)KuBama, TBPAU Ce J1a je
MPOJYKTUBHOCT BUTKOCTH IPOU3BOJHU cucTeMu he OMTH NOOOJBbIIAHM aKO CHUCTEM CMambu
CBOj OTIIAJ U HE oA Mpolece Jojare BpeaHoctd. Ha ¢ nqpyre crpase, y rpynHy TEXHOJIOTH]Y
je dumo3oduja momena cucrema Ha mojcuctemMe. KoHIENTyalHH MOJEN HarjamiaBa J1ajbe
YUEHULIA J]a TPYNHY TEXHOJIOTH]Y y MPOM3BOJHUM CHUCTEMHMa YMHM Ipylie MPOU3BOJA Y
JIeJIOBE MOpOauIa, Kiacupukyjyhu m Koaupame MOpoIuIla Jiejia, MPOjeKTOBAmkE IMporieca
CIIMYHUX MOPOAMLA JEJIOBa U MOCIEAUYHO KIacH(UKOBame ajaTa, MallldHE, oIpema Koja
BOJIM IM3ajHUPAY U NPUTIPEMHU priIaroheHuX KpakoBa U YBOpa 3a CIMYaH €0 MOPOIHUIIE.

henujcka mpousBoama je BpcTa M3rJefa Koja ce MOKE KOPUCTHTU y TPYIHY
TEXHOJIOTH]y CHCTEMHMa M Kao MTO je Beh pedeHo, OBO BPCTa M3TJIENa j€ jedaH OJ ajaTa |
METOAa BUTKUX INPOM3BOJHHMX CHUCTeMa. Y TIOCIeqme BpeMme ynorpeba padyHapa y
MPOM3BOJHOM CHUCTEMY J€ MOCTao MpeBiajaBajyh U MMa yjlory y pauyHapcKOM IUIAHUPAY
mpolieca 1a cy MeHayepu Mpou3Bo/mbe 3auHTepecoBant Aa ra kopucre y CIM-y. Ilocnenmu
KOpaK TpylHE TEXHOJOIHje j€ pa3Boj M NIpPOIIMpEHmEe YNOoTpede HHAYCTPUJCKUX poOoTa,
neHrpaiHe ob6page, CNC, mukpo mpomecopa u cin. Ca 1pyre cTpaHe, OCHOBa je
ayromaTtu3oBaHa (paOpHUKK cUCTEMU Cy Ha hennjckoj Mpou3BOAKU U IPyNHCalky CUCTEMA.

OBaj pan je moka3ao JUMEH3HUje IpylHE TEXHOJIOTHje U HerOBY Be3y Ca BUTKUM
MIPOU3BOJIHUM IIMJbEBUMA. Y CTBapH, MOKYIIa] HAPaBJbEHO je J1a ce 1M03adaBu Kako IpyIrHa
TEXHOJIOTHja MO’KE J]a TOMOTHE MPOU3BOHUM CHUCTEMHUMA J]a IOCTUTHY MOCTUTHYTE LIUJbEBE
MIPOU3BO/IHHE.

Nako cy ce uctpaxuBaud (QOKycHpalud Ha MpIIaBy NPOMU3BOJABY M OHM ce OaBe
IPYIHOM TEXHOJOTMjOM CHMHOHMMOM henujcke MpOU3BOIE, UNHU CE J1a JBa CyOjeKTa HUCY
ClIMYHa. Y pajy je HarjlalleHa rpynHa TeXHOJIOTHja U HerOBH MPOLECH MOCTH3akha BUTKOCTH
100O0JBIIAHE TIPOU3BO/IKE U MPOJYKTUBHOCTU. ['pynHa TexHOIOrMja Ma MHOTO yTHIaja Ha
MIPOM3BO/IHU OTIAJ]; TOCEOHO MOYKE NMOOOJBIIATH BpEME MOACLIaBamkha, KBAIUTET, YIPABhakhe
3ajMxama, Tp3aj U YBOpa Kako OM ce CMamWIO BpeMe UYeKama, KBAPOBH, 3aIMXa U TPEKO
Npou3BO/Ile. BakHO je MMaTh Ha yMy JAa NPEeAJoXKEeHH MOJe] He HyAM HHUKAaKaB MEpHH
MIPHUCTYI 3a MEPEHme YTHUIlaja MPOMEHJEMBUX Ha MPOAYKTHUBHOCT. [IpemmokeHn momen ce
IpUMEmYje 32 MPOU3BOJHE CHCTEME, a MOCeOHO 3a MacoBHY IMpou3BoAmYy. bynyhu na ce
MOJIe]l TpUMERYje 3a MPOU3BOJHE CHUCTEME, TOILUIO Ce Npenopydyje npuiarohaBame u
UMILUIEMEHTAaClja y IpyruM opraHu3ainjama Kao ITo Cy yciayxHe komnanuje. [Ipeno3HaBame
MoKa3zaTesba 32 MEpeme KOJMWYMHE moBehama MpOAYKTUBHOCTH Tperopydyje ce 3a Oyayhe
cryauje. Takole, ogHOC CHare paja U NMpeKOMEepHa MPOMU3BO/IHha KOja je HaBeJeHa Yy MOJAETY
Tpeba BUIIIe UCTPAKUTH.
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TexHOIOMmKHN MpoIecH 3a BEIMKOCEPH)CKY MPOU3BOIY MPOJEKTY]y € JeTajbHO, JOK
3a MaJOCEpHjCKy IPOM3BOKBY CE€ MPOjeKTyje Ha HHMBOY KOjU OJroBapa II0jeIMHAYHO]
MIPOU3BO/IIHU.

KapakTepuctruke Manocepujcke IpoOu3BOIbE, MAIMHE, AJIaTH, OTIPeMa U PaHUIIH, CY
Hajuemthe Ha HUBOY IMOjeIMHAYHE MPOM3BOMAIE, MAKO CY BpJIO YECTO y CAaBPEMEHHUM
YCIIOBHMA y MPUMEHH, JIOK Cy KOJ BEIMKOCEPUjCKE MPOU3BOJIKHE MAIIMHE HAMEHCKOT THIIA,
aJlaTH U OTIpeMa CTELUjaTHOT KapaKTepa, a paJHUIU HIKUX KBanu(pukanyja.

Tuncke dopme kopucrte ce kako Ou ce oOe30emuna MoOoJblIakba y OAHOCY Ha
HaBE/IEHE  HEJOCTaTKe TEXHHWKAa KOHBEHIMOHATHOT  T€OMETPH]CKOr  MOJEIHUpamba.
MopnenmupameM Ha 0a3u THICKMX (QOPMH TEHEpHIIE ce€ MOoJeN Jelia KopuirhemeM
MPOjeKTaHTCKUX TUTNCKUX (¢opmu. CTBapHa MOh oOBOr Mojena, y MPOU3BOJHUM
aruIMKanujama, 0asupa ce Ha NPUAPYKHBamkYy OAroBapajyhmx BpCTa M caapikaja THUIICKHX
dbopmMHu MozenuMa MPOM3BOJHHUX Ipoleca. YCHOCTaBbelme Be3e m3Mely Turckux ¢opmu,
MoJIelIa TIpoIieca ¥ MoJIeNia pecypca JOBOHM JI0 OpraHu3alyje 6a3e Mporu3BOIHOT 3HabA.

['pymiHa TEeXHOJOTHja MPOWU3BOAM YINTEAEC W KOPHCTH y TOTOBO CBUM oOiacTuma
nocjoBama. Mako rpyrmHa TeXHOJIOTHja UMa 3HauajHe e()eKTe Ha BaXKHE JMMEH3HjE MpIIaBe
MIPOU3BO/IHE, KA0 IITO Cy MPOU3BOIHHU OTIAJ, BPEME IMOCTABIbalha, KBAUIUTET U YIIPABIHAHE
3anmmxama, oHoc u3Mel)y nBa cy0jekra Huje y JOBOJbHO] MepHu oOpaleH y iureparypu.

[Topen cBoje MprMEHE y TEXHOJIONIKO] MPUIIPEMH, TPYITHU M TUTICKHU TPUIIa3 j€ HAIllao
CBOjy MPUMEHY H Y TIPOjEKTOBakby MPOU3BO/IA, IUIAHUPAY U YIIPABIbakhy MPOU3BOIAKBOM, Kao
U CaMOM TIPOIECY TNPOU3BOJIE, MITO je TMOCEOHO KAPaKTEPUCTHYHO 3a TPUMEHY KOII
oarosapajyhux ¢uekcnOMIHNX TEXHOJIOIIKAX CHCTeMuMa. Mako cy rpymHa M THIICKA
TEXHOJIOTHja pa3BUjeHEe y IUJby moBehama CepujcKe M3pajie JIejoBa IIUPOKE CTPYKTYpE,
OJTHOCHO aCOpPTHMaHa y MaJOCEPHUjCKO] U IOjeIMHAYHO] MPOU3BOIbY Ha KOHBCHIIMOHATHUM
OoOpaJHMM ¥ TEXHOJIOIIKAM CHCTEeMHUMa ca LWJbeM TOoCTH3ama edekara CepHujcke
MIPOU3BO/IHE, OBU KOHIIENTH C€ YCIEITHO MPUMEbY]Y U MIPH MPOjEKTOBAKY U MTPOU3BOIBY Ha
caBpeMeHUM 00pagHuM U TexHosomkuM cucreMuMma ca CNC ympasspamem.

Janammsyu padyHapy MOTY YIpaBJbaTH pajoM HU3a poOOTa, TIIoJanIla, CTPOjeBa 3a
3aBapHBamb€ U JIPYIUX CTpojeBa U ypehaja, TpaHcnopTupajyhu obpanak o cTpoja A0 CTpoja,
KaJa je omepanuja Ha TMPETXOJHOM CTPOjy 3aBpiieHa. TakBU CHUCTEMH JI03BOJhaBa]y
JEIHOCTaBHO W Op30 pemporpaMmupame, MTo oMmoryhyje Op3y NpUMeHY KOHCTPYKLHM]CKUX
npomena. Hanpenuuju cucremu, xoju cy oonyno uaHTerpupanu ca CAD cucremmma, mMory
ylpaBJ/baTl ¥ TaKBUM 3aJlalliMa Kao IITO Cy HapyuOe jaenoBa, pacnopehuBame U M3MEHa
anata. [lpuamun pama CAM cucrema temessm ce Ha NC m CNC wmomgymmma. To je
TEXHOJIOTHja TJE€ Ce KOpUCTEe MPOrpaMH 3a KOHTPOIY MHPOM3BOJHMX HHMBOA Kao IITO CYy
TOKApWJINILIE, TIOAATHIE, OYIIMINIIE U CTPOjeBH 32 KOHBEHIIMOHATHO W HEKOHBEHIIMOHATHO
pe3ame Matepujana. IlocToje qBa mpuMapHa THIa HyMEpUYKE KOHTPOJE KOjU Ce pa3iMKyjy
nmpeMa MeTonu crpemama mnporpama. Y ciydajy CNC-a, KOHTpOJTHH CHCTEM TPOHM3BOTHOT
CTpOja JUPEKTHO j€ MOBE3aH C JIOKAJTHUM PAayyHAJIOM TJIe jé CTBapHMU MPOrpaM MOXpaEH.
Jlpyry, MOAEPHHjH TIPUCTYTI je OKapakTeprucaH nmomohy nauctpubyupane KOHTpOJE, Te ce ca
BUIIIE TPOM3BOIHUX CTPOj€Ba yIpaBiba U3 JEAHOT LIEHTpA.
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