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Pe3ume: Ilpu uspagu ogpehenor mponssoaa noTpebHO je Ipe CBera 3a10BOJLUTH (PYHKIN]Y
u yrnorpeOHe 3axTeBe MpeaBuheHe 3a aaTé npou3BoJ. HapaBHO on BenMKe je BaKHOCTH Ta
YeCTO W MPECYAHE TEXHOJIOTUYHOCT M3Paie JIeNa, IITO y KPaTKUM I[pTama nojpazymeBa Opoj
MIPOM3BOJIHUX OIlEpanuja, OOMM TMPOU3BOAKE, KOJIUYHMHY YIOTPEeOJFEHOT MaTepujana 3a
M3pally U Ha Kpajy MOK/1a 1 HajOUTHH]ja CTaBKa IIEHA U3pajie Jena.

VYBek Tpeba TEXHTH Ka IITO CKOHOMHYHH]EM YTPOIIKY Marepujaia, BpeMeHa H3pa/e,
CHEpruje ¥ HoBIa. [IPUIMKOM KOHTpYHCama MPOHM3BOJA MOTPEOHO je OOJIMK MPHIAr0JUTH
MIPOM3BOJIHO] TEXHOJIOTHjU KOjoM he ce kacHuje aeo u3pahusaru.

OO6pana pe3ameM je TOTOBO HEM30CTaBHU MPOU3BOIHHU MPOLEC KAKO Y TOKY MPETXOIHE TaKO
1 3aBpIIHE 00pajie. Y OBOM pajy JaT j¢ OCBPT Ha HAYWH JACHUHHCAEKHA TEXHOJIOTHYHOCTH Y
obyacTi M3pajie JeI0Ba Pe3ameM, 3aBapUBambEM, JIMBEHEM, ICOPMHUCAHEM Ca MOCCOHUM
aKI[CHTOM Ha 00pajy MeTaia pe3ameM.

Kibyune peun: Texnonormunoct, Texnomoruja, OOpana pe3ameM, 3aBapuBame, JIuBeme,
Hedopmucame...

Summary: In the manufacturing of a certain product certain demands need to be met, such
as function and usage requirements. One of the most important aspect of production is
product's manufacturability which implies the number of production operations, production
volume, the amount of material used for production and the most important thing - price.

One should always gravitate towards more economical material, energy and money
consumption as well as shorter period of time needed for production. While consutructing the
product, the form of the product needs to be adjusted to manufaction technology.

Cutting process is indispensable when it comes to finishing treatment as well as operations
before that. In this text we gave a retrospective view of how manufacturability is being
defined in parts production based on cutting, welding, casting and deforming, with an
epmhasis on metal processing done by cutting.

Key words: Cost effective design , Technology , Cutting, Welding, Deformation, Casting ....
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1.0 YBOJ

On moueTka NIMBHIM3AIMjE€ A CBE O JaHAC YOBEK je MMao moTpedy 3a KopuinhemeMm
pasnmuuntux opyha u anara kako OM ceOM OJaKIIao XKMBOT U paj Ha 3eMJbu. Ha modetky cy
TH aJIaTH y TOCTYIIH 00pajie y KOjuMa Cy ce€ OHM KOPUCTHIIM OMJIM IPUMHUTUBHH AU CYy Ce ca
pa3BUjamkbeM IUBWIIM3AIM]€ Pa3BHjaIl M OHU CaMHU.

Hemto mro mMoxeMo J1a HaBeJeMO Kao MpHUMEp MPBUX anaTa Koje je YOBEK KOPHCTHO 3a
o0paay KOHKPETHO Meca U JpBETa Cy KaMeHe CEKUpe KOje JaTUpPajy oIl U3 KaMeHor 100a.

Ca najpuM  pas3BHjabeM 4YOBEKAa M IUBWIM3AIMjE Y YIHOTpeOy Jojlaze M IMpeaMeTd
HanpaBJbeHH 0] MeTaa (MeTanHo 100a), KOjU Cy OOMYHO CIYXHJIM y CBPXY paToBa, oOpaje
3eMJBUIIITA, IPBETA, a Y HOBHjOj UCTOPHUjHU U 32 00pay MeTaa.

Ca nojaBom 00pajie MeTaa, MOCTYMIH 00pajie MOCTajy CBE Pa3IMUUTHjU U MEXaHU30BaHH]jH.
Mexann3anuja oOpase y MHOrOME OJlakiiaBa oOpany merana u nosehaBa NPOIYKTHBHOCT
U3pajie KeJbEHOT MPeIMETa U TAYHOCT U3pajle UCTHX.

[Toctynmm o6pane merana:

- O0pana nuBemeM (00yxBaTa JIMBEHHC YeIMKa, CUBOT JIUBA, 000jEHUX MeTaaa U
HEMeTasa y MecKy, KOKWIJIH, O] IPUTUCKOM, Y O0JIMKY KOIIYJbUIIE, HEHTPU(YTaIHO),
- OO0pana cnajameM (00yxBaTa MOCTYIIKE 3aKMBaba, JIEMJbCHA, 3aBaAPUBaba,
JICTUBbCHHA),

- O6pana neopmucameM (MpeacTaBba MOCTYIKE KOBaba, MPOCEIama 1
npoOujama, TyOOKOT W3Baueha, CaBHjarba),

- OO6pama Mertana pe3ameM (CTpyrame, OyIiene, TI0Iame),

- HexonBennmonanuu mocrtymiu  obpage - HIIO (emektpoxemujcka - ELM,
enekTpoeposnona EJIM, macepcka obpasa).

VY npBoM Jieny 3aBpUIHOT pajia AeUHHUCAH je [10jaM TEXHOJOTHYHOCTH, OCHOBHE Je(hUHUIIN]E
TEXHOJIOTUYHOCTH, Kao M (aKTOpU KOjU YTUUY Ha noBehame ucte. Y IpyroM Jieny ce Hajasze
MPENopyKe 3a TEXHOJIOIMYHO OOJIMKOBAH-E JIENOBA 32 M3pajly pe3ameM, Kao M MOTrOJAHOCT
o0nuKa 3a IPEeTXOAHY W 3aBpiHy oOpany. Hakon Tora cieam o0janmeme CBake orepariuje
o0pajie pe3ameM U KOHKPETHU MPHUMEPH TEXHOJOTMYHOI OOJIMKOBama 3a CBAaKy OIepariyjy
noceOHo. Takohe nmpumepu U Mpenopyke 3a TEXHOJOTUYHO OOJMKOBAH-E JIEJI0Ba 3a U3paay:
3aBapHBambEM, JIeJI0Ba OJ1 JIMMa U JIMBEHHX JI€J0Ba (O/IJIMBAKA).



2.0 TexHOJOTrHYHOCT

3a mojaM TEXHOJOTHYHOCT TOCTOjU BHUIIE PA3TUYUTHX ACPUHUIM]A, TEXHOJIOTHYHOCT CE
KOHKPETHO Be3yje 3a oJpeheHM MalIMHCKH CHCTEM WJIM JIe0 TOT MAIIMHCKOT CHCTEMa.
TexHonmornyaH TmpPOM3BOJA j€ OHAj TMPOU3BOJ, KOJjU 33J0BOJbaBAa (YHKIIMOHAIHOCT,
€KOHOMHYHOCT W eCTeTHKYy. (DYHKIMOHAIHOCT WMa HCTO 3HAYCHE Kao M MOY3AaHOCT
(moy3naHo (yHKIMOHUCAaWkE MPOU3BOJA). EKOHOMHUYHOCT TOApa3ymMeBa HUCKE TPOLIKOBE
u3paze u Kopuihemwa npou3Boaa. Kol HEKUX JenoBa MOCTpOjemha HUje BaKaH U3IIIEH, TOK
KOJI HEKUX MOCTPOjerha UK MPOU3BO/Ia ECTETUKA MOXKE OMTH jellaH Of MPUMapHUX 3aXTeBa.
[Ipema mwmpoj AeUHULIMJH TEXHOJOTHYHO peliekhe he OMTH OHO pelieHke KOje OCHTypaBa
(GyHKIMOHHCAE MPOU3BOJA Y MpenBUl)EeHUM 3aXTeBHMa EKCIUIOATalMje U Yy MpeaBul)eHOM
BEKy CKCIUIoaTanuje y3 HajMame TpomikoBe. OBOj AePUHULIMJM CE MOXKE JOJATH jOII
JOJaTHUX 3aXTeBa KOju cy nmoTpeOHu Beh nanac, a Ouhe morotoBo morpedHM 3a OyayhHOCT,
300r KpH3e eHepruje, MaTepujaia Kao u 3araljuBarma OHoJIoNIKe oKomuHe [2].

[Ipommpena nepuuummja riaacu: "TexHomorudHo pemieme he OMTH OHO, KOje OCHTypaBa
UCTIPaBHO (PYHKIIMOHHCAE MPOU3BOJIA Ca TPAKEHUM HUBOOM IIOY3aHOCTH, Y npeauleHoM
BEKy eKCIUIoaTaldje, a y3 HajMame TPOIIKOBE, HajMambH YTPOIIAK MaTepHujalia, HajMamu
yTPOIIIAK EHEpruje U y3 HajMame 3arajuBame OHOJIOUIKE OKOIUHE .

JIOK ce y CpICKOM H pYCKOM je3WKy CBH IOMEHYTH 3aXTE€BH TPYINHIIY MOJ TOjMOM
“TEXHOJIOTHYHOCT” 'y SHIJIECKOM je3UKy ce KopucTH u3pa3 “cost effective design” y mpesoay
(exoHOMHYHO 00JIMKOBamE) [2].

Tabena 2.1. dakTopu TEXHOIOTUYHOCT [2]

TexHOJIOrHYHOCT

Iloy3mxanocr Exonomuunocr | Exosnornja Enepruja Marepujau
- - Hajamxa nena | - MuHumaiHo - Munumanau | - MuHUMaHU
3anoBospaBajyha | mpousBoja 3araheme yTpOILaK yTpoLIaK
niu Beha oft - MuHuManau KUBOTHE CpPEJIMHE | TOTOHCKUX CUPOBUHE U
MUHUMAaJTHE YKYITHHA eHepreHaTa JpyTux
3axXTeBaHE TPOILIKOBU pecypca
MI0Y3/IJaHOCTHU u3pazie

- Makcumanna

J00UT 10 Kpaja

eKcIuIoaTaIuje

BaxxHo je youuTH pasznuky u3Mel)y TEXHOJIOTHje UM TEXHOJIOTMYHOCTU. AKO ce pa3MaTpajy
PSKUMH W pelocies omepaiyja, Taga ce pa3Marpa TEeXHOJOIHWja, a ako ce JO0JaTHO
pa3Matpajy ¥ TPOILIKOBH, Taja j€ TO pa3MaTpame TEXHOJIOTMYHOCTH. [0k Mmojam TeXHOJIorHje
O3HayaBa MpPOLEC WIM MOCTYINAaK, TEXHOJOIMYHOCT O3HauyaBa CBOJCTBO MPOM3BOJAA KpO3
MOY3/1aHOCT, (P YHKIIMOHATTHOCT U €KOHOMUYHOCT.

bynyhu na 3axTeBaHa nmoy3gaHoCT Mopa OMTH OCHTypaHa, OCTajeé eKOHOMUYHOCT Kao TJIaBHU
KpUTEPUJYM OIIEHE TEXHOJIOTMYHOCTH 3a pa3jNuuTe KOHCTpyKUHje mpousBoaa. OHa
TEXHHYKAa pellemha Koja HAKOH 3aJ0BOJbEH-a 3axTeBa (DYHKIMOHAIHOCTH HE Texe
MHHAMAJTHAUM TPOIIKOBMMa (MHHHUMAIHOM YTpOIIKY Marepujaia, eHepruje ¥ MUHHMATHOM
3arajuBamby OHMOJIOIIKE OKOJIMHE), HHUCY J00pa  peliema. 3aJaTaKk HHXKEmkepa je
MIPOJEKTOBAE U JaBambe TEXHOJOTHYHHMX pelleka U TO JOBOJbHO MOY3AAHUX U je(TUHHX
pelemna.




Kama roBopuMO O TEXHOJNOTMYHOCTH J0Jda3u A0 yrnopehuBama pa3nuuuTux Moryhux
pemiewa. Kox cBux pemiema Mopa OHTH 3370BOJbEHA 3axTeBaHAa MMOY3AaHOCT (HUBO
MOY3/IaHOCTH, KJlaca KBaJHMTETa, CBOJCTBA, KapaKTEPUCTUKE), a OHO pelIeHhe Koje je
HajeKOHOMHYHHU]je Onhe n3abpaHo Kao HAjTEXHOJOTUYHHU]E, OJJHOCHO TEXHOJIOTHYHO PEUICHE.
3aro ce aHauM3a TEXHOJOTMYHOCTH CIIPOBOAM AHAIU30M pA3IMYUTHX alTepHATHBHUX
pelema, Koja cBa MOpajy JaTh JOBOJbHY IMOY3IaHOCT. BUTHO CBOjCTBO TEXHOJOTHYHOCTH
jecrte J1a ce TPOLIKOBHU CBEAY Ha MUHUMYM U TOME CE TeXH [2].

TexHOJIOrMYHO OOJMKOBAaKkE j€ OCTBApUBamkE KBAIUTETA IPOW3BOAA 32 BPEME HHETOBE
MIPOU3BO/IIHE, MITO 00yXBaTa TEXHUYKY M €KOHOMCKY CTpaHy KOHCTpYyKIHje (IpOU3BO/Ia).

He moctoju mepwmiio koje Ou onapehuBayio CTENEH TEXHOJOTMYHOCTH, Beh ce To oOaBiba
yrnopehuBameM HCTUX MPOW3BOAA. YKOIMKO €€ HE MOXe yrnopehuBatu ca CIHMYHUM
MPOM3BOJIOM, jep TakaB HE MOCTOjH, Taja Tpeba aHaIM3y M3BPIIMTH HA 0a3W BapHjaHTHHUX
pemrema. Taga ce 3a jeJHO BapHjaHTHO PEIICHE KaXKe Ja je TEXHOJOTUYHH]E y OJHOCY Ha
JPYro ako MMa HIKE TPOLIKOBE U3paJie Y3 UCTH KOHAYaH KBAIUTET MPOU3BOJIA.

[Ipu mpojexToBamy TEXHOJOMIKOT Mporeca Tpeba aHaIM3UpaTH TEXHOJOTHYHOCT JaTe
KOHCTpYKLMje mpous3Bojaa. OOIMKOBame NeN0Ba a U CHCTEMa y IIeNIMHU, y BEIHUKO] MEpHU
3aBHCH Of] MOCTynka wu3paae. CBaku OJf MOCTyIaka H3pajie 3axTeBa O] KOHCTPYKTOpPA
onpehena crnenuduyHa 3HaWa, Ja O Morao (gopmMupaTd OOJMK MPOHM3BOAA C OO3MPOM Ha
HErOBY TEXHOJIOTHYHOCT.

TexHOIOrMYHOCT KOHCTPYKIIMjE je Mepa MpuiaroheHocTd 00JIMKa KOHCTPYKLUjE U HeHHX
JIeTI0Ba MPOLIECY TEXHOJIOTH]Ee U3paje.

IToBehame TEXHOIOTHYHOCTH KOHCTPYKHHjC CC MMOCTHIXXEC ITOIITOBAKEM CJ'ICI[ehI/IX mpernopyka
U IpyHIOUIA:

1. nojenHOCTaB/bUBaAKE OOIMKA, 1€TAJbA, YKIbYUY]YhH U MOTYIPOU3BOJIE,
2. onpehuBame panMoOHAHAX TOJIEPaHITH]ja,
3. yauduKaIipja u cTaHaapan3aiija KOHCTpyKIrje (CKII0MmoBa, MOACKIONOBAa U JICJI0Ba),

4. noBehame NPOU3BOJHUX MOT'YRHOCTH.

IIpu KOHCTpyHCamwy OJTHOCHO OOJIMKOBamY JEJI0Ba U CHUCTeMa MocToje ojpeheHe cmepHulle
KOj€ OJIaKIIaBajy TMpoIleC U3pajie Ha Koje Tpebda oOpaTUTHU Maxmky TOKOM paja 0e3 o03upa
KojuM he ce noctynkom obpase najbe u3pahuBaTi MPOU3BO/I,.

Onecy:

- IPUIIMKOM O0OJIMKOBama OMpaTu TeOMETPUjCKH JeIHOCTaBHA TeNa,

- BOJIyMeH 00pajie OJIp>KaTH IITO MakUM,

- Ma3UTH Ha MOT'YhHOCT cTe3ama Koz obpaze,

- M0 MOTYNHOCTH 3aBPIITHO OOPAIUTH Y JETHOM CTE3amby,

- paBHE MOBpIIIKHE Koje ce 00pal)yjy MOCTaBUTH MapasieTHO UM BEPTHKAIIHO Y OJTHOCY Ha

CTE3HY MOBPILHUHY,



- IOBPIIMHE Koje ce 00palyyjy Mopajy 3a anat OuTu 100po MpUCTYIIAvHE,

- penBuIeTH KaHaie (ypese) 3a u3la3 ajara,

- omoryhutu ynorpely cTaHIapJHHUX aJaTa,

- IaT¥ TIPEJHOCT CTPYramy U OylIeky y OJHOCY Ha TJI0Jake U PEHANCAbE,

- KBAJIUTETE TOBPILMHA U TOJEPAHIINj€ OTPAaHUYUTH HAa HEOIIXOIHO MOTpeOHe,

- YBaKUTH OIIIIITE ToJepaniuje [2].



3.0 TexHOJIOTMYHO NPOjeKTOBAK:€ 1€JI0BA 3a H3Paly pe3ameM

OOpana pe3ameM YHHHM CKOPO PEIOBHY 3aBpLIHY a3y TEXHOJOUIKOr Ipoleca u3paje
MAITMHCKUX JIeJIoBa. Tako JEIOBH KOjU CBOjJYy OCHOBHY T€OMETpHjCKy (dopMmy no0Hjajy y
mpolecuMa TUIACTHYHOT AeopMucama MarepHjajia KOHa4YHE KOHCTPYKIMjCKE OOJIHKe
nobujajy y mporiecy obpane pesameM. OOpama MeTana pe3ameM IMOoJpa3zyMeBa YKIIAmhambe
BUIIKA MaTepHjajia MaXaHHYKHM JIEJCTBOM pE3HOr ajara Ha mpeamer obpazae. [locrymuum
pesama ce pa3BpcTaBajy Hajuenrhe Ha JBa MOCTYyMKa: MpeTXoaHe (rpyoe oOpaje) U 3aBpIIHe
(pune obpaze) [2].

PezameM ce n3pal)yjy MammmHCKU TPOU3BOAM Y NMPETXO0IHO] (ha3u YKOJIUKO CY jeTHOCTaBHHU]ET
obnmka, Behe uBpcrohe u kama je 6poj KoMaga TakaB Ja 33J0BOJbH YCIOBE CKOHOMUYHOCTH
Mpou3BOIbe. TexXHONoruja pe3ama je 3HATHO BaXKHHUja 3a peaju3alujy 3aBplIHe oOpaje
JIOJMPHUX TOBPIIMHA MAIIMHCKUX MPOM3BOJA KOjU Cy H3paleHH IMBEHEM, KOBAIEM,
3aBapHBabEM WU pe3ameM. PesameM ce 00pal)yjy HMiIMHIpUYHE U paBHE MOBPIIMHE Kao U
noBpiMHe crnenuuyHor obimka. MHOTH 1enoBH ce wu3pal)yjy HCKIBYYMBO IHPHMEHOM
TEXHOJIOIIKUX TIpolleca pe3ama, MPU YeMy C€ OJ1 IMOJIA3HOT CHPOBOT MarepHjajia, Hajuyemihe
IIUIKACTOT 00JIMKa, Kpo3 pasHe ¢aze oOpane y KojuMa ce MOTY KOMOWHOBATH Pa3lINUHTE
elIieMEHTapHe olepaliyje mpu 00paau pe3ameM, 100ujajy GuHamHu obnuiu [2].

3amaTak UCIIPaBHOT KOHCTpyHcamba (IIPOjeKTOBamka) MAIIMHCKKX JIETIOBA y OJIHOCY Ha 00pay
pe3ameM OuiIo OM TakBO IMPOJEKTOBAWE JEToBa Koje OM 3aXTeBajio MITO MamH yTPOIIAK
BpeMeHa 3a 00pajay U LITO MamH yTpollak Marepujaia. Jla 6u To 6mmo moryhe, morpebHo je
[M03HABATH HaUYMHE 00pajie pe3ameM, MaIlIMHE U ajare.

Hwuje moryhe natu Havena mpaBHIHOT OOJNMKOBama y OJAHOCY Ha 00paxy pe3ameM CBHX
nocrynaka obpazae, ca cBuUM creuupuyHoctuma. Mako je HCKOPUCTHBOCT MartepHjajia
MAIIMHCKUX JIETOBA, MPOM3BEICHUX TEXHOJIOTHJOM JIMBEHa WIM IJIACTUYHE o0pane, yBeK
Beha 0]l HICKOPUCTUBOCTH MaTepHjasia KoJl UCTUX JeJIOBa MPOU3BEICHUX 00paZoM pe3ameM,
OBa ce nociueama 00paaa NpuMemyje 3aTo IITO Ce:

- TEXHOJIOTH]jOM JIMBEHA M IUIACTUYHE o0paje He MOTy MPOU3BECTH Malld OTBOPU, Malu
ype3u, HaBOjH, 03y0Jbema,

- TCXHOHOFI/IjOM JJUBCHAa W IINIACTHUYHC 06paz[e CC HC MOTY HIpPOU3BECTHU [ACJIIOBH BCJIHUKOI
CTCIICHA TA4YHOCTH,

- 3a TEXHOJIOTH]Y JIMBEHa U IIACTUYHE 00pajie 4ecTo ce YHoTpedsbaBajy CICIHjaTHu ajlaTh
Kao IITO Cy KOKWiIe (KaJdyl) U YKOBEH TH allaTH ce MOpajy moceOHO m3pahuBatu 3a cBaKy
JIMMEH3H]y U3parTka.

[Ipu o6nrkoBamy /1e70Ba 00paZoM pe3ameM KOHCTPYKTOP C€ MOpa OpUHYTH:

- Jla IOCTOjH MalllMHAa 3a npeaBuleHy oOpany pe3ama,
- J1a TIOCTOj| oJroBapajyhu aiar 3a oopany,
- IOBPIIMHA KOja ce oOpaljyje Mopa OUTH NMPHUCTYyINavyHa,

- OCUTYpaTH MPUCTYIIAYHOCT MEPHOM aJIaTy.
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3.1 IMorogHocT 00/1MKA 32 MPETXO0/IHO 00JTHKOBAa-€ pe3amheM

[Tona3zuu nonyhabpuKaTi 3a MPETXOTHO OOJMKOBAKHE MALUIMHCKHX MPOU3BOJA PE3AEM CY
Bpyhe Basbane mmmnke, Og0koBH, rmiode. JKesbeHH OONMMK ce J00Mja  YKIIamhameM BHIIKA
MaTepHjajia OJHOCHO HETOBUM IIPETBAPAkEM y CTpyrotuHy. Ha ocHOBY Tora cieze 0CHOBHA
MpaBujia y pa3Bojy o0JIMKa MAIIMHCKUX JIeJIOBA KOjU ce u3pal)yjy pe3amem:

- IITO MakhE€ CKUAAKE CTPYTOTHHE,

- 00nuu Tpeba Ja Cy jeTHOCTaBHHUJU M Ja C€ Y IITO Mam0j MEPH PaslIMKyjy OJ IMOJIa3HUX
nonyhabpukanarta,

- IWIMHIPUYIHYU OOJIMITM Y BUY TUCKOBA Tpeba fa cy 6e3 00YHMX yayOsberma U OTBOPA,

- Iyraykd LMJIMHAPUYHU MPOMU3BOJM, KA0 LITO Cy BparTuia, Tpeba Ja Cy ca IITO MambUM
pasiiuKama y pe4yHuKy,

- Behe pasnuke y NMPEeYyHUKY WJIM Y BHCHHH KOJ MAacCHBHHMjUX IpPOW3BOJAA Tpeba pemmTu
J0JJATHUM JIeJIOBUMa 3a OBY CBPXY KaKo OU ce cMamHila KOJMYMHA CKUHYTE CTPYTrOTHHE.

Wwmajyhu y Buay pacnojeny HamoHa, BpaTtwia 0u Tpebana na Oyny mrymsba, anu 300T IeHe
yKJIamama MaTepujaia Hajuenrhe cy KpyxHor myHor npodwuna. Ha coumm 3.1a mpukasaH je
n3y0JbeHN OOJIMK Tella 3yITYaHuKa KOju je TpaHC(hOpMHCaH y TUI0YacTH Kako Ou ce n3berio
HEermoTpeOHO TpeTBapame Marepujasia y cTpyrotuHy. [IpoGnem mnperBapama Beluke
KOJIMYMHE MaTepHjajia y CTPYTOTHHY MOXE OUTH pelleH KOMOMHOBAaHmEM TEXHOJIOTH]e
ceyema ca CIIOOOJHMM KOBamkbeM WM 3aBapuBameM. Ha cimmu 3.10 mpukasaH je oOIuK
npupyoOHHIIE 32 KOjy O pe3ameM Tpedajlo CKMHYTH MHOTO MaTepHjajia. YKOJIHMKO ce Kpaj
HmMIke cabuje y BpyheM cramy Tako ja ce Jo0uje “reuypka’ pe3ame 10 KOHaYHOT 00JIMKa ce
3HA4ajHO cMamyje [2].

a) b) c)
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Cnuka 3.1. (a, 6, ;) MoryhHOCT cMamemha KOTMYMHE CKUHYTOT MaTepujalia pe3ameM KO
nenoBa o0suka aucka [2]

Jlyrauku MaIliMHCKM JeJIOBU Kao IITO Cy BpaTuia, u3palyjy ce pe3ameM u3 Bpyhe BasbaHUX
munKA. 300T BENHKE AY)KWHE U Mambe e0JbUHE CKHHYTOT MaTepHjaja YiHe YKYIHY 00paxy
obumHoM. Behe penykiuje npeununka Hamehy nmotpely pesama Mo I1eJ10j Ty>KUHH BpaTuiia
(cmuka 3.2). OBe penykuuje cy Hajuenihe morpedHe 3a popMUpame aKCHjaTHOT HACJIOHA 3a
rnaBunHe. Ja 61 ce u30erso pesame MO 1EN10j AY>KUHHU, BUCOKHM HACIOH MOXe ce JOOUTH
yIpaamkboM TOCEOHOT MPCTEHA.
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Hcto Tako Kkoj [enoBa IUIOYACTOr OOJNHMKA HCIymuema Tpeba ¢GopMupatu yrpaamboM
MOCEOHMX JIEJIOBA YMECTO JIa C€ Pe3ameM 10 1IeII0j MOBPIIMHU GopMupajy ucnymiema. OBo
nuTame ce HaMmehe yBek Kaaa Tpeba HM3paAuTH MAIIMHCKUA JI€0 M3 IyHOT Marepujaia.
ANTEpHATUBHO pelIeHke je 1a ce o0MMK (GopMHpa 3aBapHBame IUIOYa, a 3aTHM O0Opaju.
Onnyka ce goHOCH ynopehuBameM TPOIIKOBa pe3arma U3 IyHOT OJI0Ka U TPOIIKOBA CEUYeHa,
3aBapuBama, XKapemwa, U oopane. Micxom outyke HUje jeJHO3HAYAH M 3aBUCH OJ] KOHKPETHUX
yCJI0Ba Kao ITO cy OOJIMK U BeJTMYMHA MALIMHCKOT Jielia, [IeHa o0paje u apyro [2].
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Cnuka 3.2. O0nuiy Iyraykux MaIllMHCKHX JIEI0BAa M MOTYRHOCTH CMambemha KOJINYNHE
CKUHYTE CTpyrotuse [2]

3.2 lloroaHocT 00.1MKA 32 3aBPIIHY 00paay pe3ameM

V 3aBpuHoj (as3u ce obpal)yjy oHe MOBpIIMHE MAIIMHCKUX MIPOM3BO/A KOj€ CY Y JIOAUpY ca
IpYTUM JI€JI0OBMMA, OJJHOCHO KOJ| KOJUX Mopa OuTu o0e30eheHa noBosbHA TAYHOCT OOJIMKA,
HOJIOKaja, TYyKHHCKHX Mepa U ojJroBapajyha xpanasoct. [Ipu oOpaau (13pajm), MAIIHHCKUAX
MPOU3BO/Ia Y MPETXOHO] (a3u JIMBEHEM, KOBAmbEM, 3aBApPUBABEM WM PE3abeM Ha OBHM
MOBpIIMHAMa C€ OCTaBJba CJI0j MaTepujana oaronapajyhe neGsbuHe 3a 3aBpIIHY 00Opany.
[IpenopywsuBo je na sehu Opoj moBpuIMHA OyAe y UCTOM HHMBOY Kako OM ce oOpaauiu y
UCTOM Imponazy anara. OOpaja BHIE MOBpIIMHA IMPHU jeIHOM IMpoja3y ajara 3HA4ajHO
cmamyje mpumnpemy. lllto Buime moBpmmHa Tpeba AOBECTH Yy WCTH HUBO, H3j€THAYUTH
TOJIEpaHIfje XpamnaBoCTH, Kako Ou morie na Oyay ucroBpemeno obOpahene. Ha ciumm 3.3
HaBe/IeHU Cy Heku mpuMepu. OCIOHIM MOCTOJha HUCY YBEK Y UCTOM HUBOY. AKO ce 300T
MOTOTHOCTH 32 00pajly ’bUXOB HUBO M3jeIHAUM, pa3lIMKe Y HUBOY, MOTpeOHe 300T (QyHKIM]je
MOTY C€ HaJOMECTHTH IOMONYy MOJaTHHX IUIOYa W TMOMJIOmKH. [lpeyHnnm y dvaypu 3a
CMEIITa] JieXKaja W MPEeYyHHUIM OTBOpa 3a Jexaj] y kyhumty cy jenHaku u oOpalyjy ce y
jemHoM mpojasy amara. To je om moceOHE BaXXKHOCTH 3a KyhuWInTe KOJ KOjer ce OTBOPH
oOpalyjy Oymemem momohy cTpyrapckor HOKa 4Hje j€ MOJACIIaBamke CI0XKEHU]je, KOJ KOjer
OTBOpPHY MOPajy OMTH CAOCHH, a IpaBall OCe JTOBOJHHO TavyaH.
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ITocebHOM 00paOM CBAKOT' OTBOpA CKUAAKEM Ca MAIllMHE Tocie 00pajie CBaKor OTBOpa OBH
YCJIOBU HE MOT'Y OMTH 3a/10BOJbeHHU. 113 OBOT pasiiora CrioJbHH MPEYHUIM CBUX JIeXKaja MOPajy
Ooutu UCTH a 00paja pealM3oBaHa y UCTOM Ipoja3y anata. JloOujajy ce ucrta ojicTymnama
MpEeYHHKA CBUX OTBOPA, J00Opa CAOCHOCT U MCTO OJCTYIMAamE MpaBala oca CBakor 0j OTBOPA.
[TpoyKTUBHOCT MPOU3BOMHE, OJHOCHO TEXHOJIOLIKA MPUXBATJHUBOCT OBAKBOI Kyhwuiira je
Ha 3a/10BoJbaBajyhem HuBOY [2].
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Cnuka 3.3. TToBpiinHe 3a 3aBpIIHY 00paay I0BEACHE Y HCTH HUBO paau 00pajie y HCTOM
nposiasy anara [2]

Anar Mopa UMaTH M371a3 Kako ce He OM omreTHo npu obpaau. [Ipuctyn anara MoBpUIMHU
Koja ce obpalyje Mopa OuTH ci10060/aH M yrpaBaH Ha OBy MoBpiuHY. XKibe® Koju pa3jiBaja
JiBa 3ymyacra BeHIa ciauka 3.4a omoryhaBa m3na3 anata M u3banuBame cTpyrotuHe. bes
XJbeba 3ymIaHuK Ou OMo Beoma Hermorojad 3a u3pany. pyru npumep cimka 3.40 oHOCH ce
Ha OCOBHHMILY Ca MPEYHHULIMMA PAa3IUYUTHX TojiepaHiuja. [Ipu Opyiemy jeqHe MOBpLIMHE
anmat (TOIMJIO) MOXKE HAJIETeTH Ha JPYry, Tae Ou ce omTeTHo, a omreheme mpeHeno Ha
MOBPIIMHY Koja ce oOpalhyje. U3 Tor pasnora motpeOHO je Ja MOBpIIMHE Oyay pa3/iBojeHe
XKJbeOOM (KaHAJIOM) y KOJU M3JIa3M Kpaj ajaTta MpH OCIHJIATOPHOM KpeTamy y aKCHjaITHOM
npasily. 3a jeAHOCTaBHUjE€ JIOCTU3ambE MOTPEeOHE TAaUHOCTH NPH 3aBPIIHOj 00paau moTpedHe
Cy W JIpyre TOTOJHOCTH KOje Tpeda MpeaBUACTH MPH KOHCTPYyHCAkhy Ha MPUMEP: CPEAHINTA
THE3/1a KOJI pOTallMOHUX JIeNIOBa, OTBOPHU Ha JUCKOBHMA Beher mpeuHuka, 6a3He MOBpPIIMHE. ..
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Cruka 3.4. (a,0) )KipeboBu 3a u3na3 anara [2]

[ToBpmmHe koje ce oOpalyjy y 3aBpiiHOj ¢a3u Mopajy OUTH M3ABOjEHE IO HUBOY OJf OHUX
Koju ce He oOpal)yjy. [Ipuctyn anata noBpimHama koje ce oopalyjy Tpeba na je ciobonaH,
0e3 ymotpebe momatHux nmpudopa 3a Boheme. Ha moBpmuHama koje ce odpalyyjy y 3aBpiiHOj
¢a3u Mopa Outu npeaBuheH gonaTak 3a CKUIame CTpyrotuHe. Koja nMBeHHX, KOBaHUX WU
3aBapeHHUX JIeJI0Ba OBE MOBPIIMHE Tpeda J1a Cy Y3JUTHYTE WIN CITyIITEHE Y OJHOCY Ha IpyTe
MOBpIIKMHE KOje ce He oOpalyjy. Ueone moBpuimHe oTBOpa ce oOpalyyjy paau mocTuzama
YIIPAaBHOCTH OCJIOHE MOBPIIMHE IJ1aBE 3aBPTHA WM HaBPTKE U Oce 3aBpTHa. OBE MOBPIINHE
Ha paJIiOHUYKOM IPTEXY Tpeba Ja Cy U3/BOjeHE YNYIITalkeM UM y3AU3akbeM y OJHOCY Ha
HUBO JApYruX. AJjar 3a 3aBpIIHY oOpady Mopa uMaTu ciobomaH mpuctym. Ilpempeke Ha
MpaBIly MPUCTYyNa ajaTa MOpajy OUTH OTKJIOHEHE OJHOCHO MOBpIIMHE Koje ce olpalyjy
U3BEJICHE U3 30HE y KO0jOj MPUCTYN HUje Moryh uim je orexan. OBakBe IpeNpeKe cy yecTe
KOJI MAIIMHCKUX JIeJI0Ba U MOpajy OuTH u3bernyre npu oOpanu. IIpucryn anara mopa Outu
ylipaBaH Ha HOBPIIMHY Koje ce oOpaljyje. 3aKkolIeHr MPUCTYN ajaTa AOBOJAU JI0 CTBapama
JIOJaTHUX OOYHMX CHJIa KOje MOTY JOBECTH O JIOMa ajlaTa WM JI0 Tpelmiaka rnpu oOpasu.
VYTHuaj oBUX cuiia MOXke OUTH M30ETHYT ymoTpeOoM JoJaTHHX NpuOopa 3a Bolemwe anara
(Oypruje Ha mpumep) Koju he MpUXBATUTH U MPEHETH OBE AojAaTHe cuiie. M3pama mpubopa
MOCKYIUbYj€ HM3paJy MAaIMHCKUX JeJoBa, MoceOHO ako ce u3pahyje mamu Opoj Komaja.
ManuMm mpoMeHama y OOJIMKY MalIMHCKOT Jefla MoXke ce m3behm motpeba 3a momaTHUM
npubopoM. boune cuse u 1oaaTHN NpUOODP 3a Bohewe Oypruje U30erHyTH Cy OpaBHABAKHEM
MOBPIIUHA TJIe pUIa3u Oypruja, a Moke OMTH TIOpaBHATa M Ha W3J1a3HO] cTpaHu [2].

14



4.0 Ilpenopyke 3a 00,JUKOBa-€ /1€J10Ba KOjU ce u3pal)yjy pesamem

4.1. O6pana cTpyrameM U Npenopyke 3a 00 1MKOBam€ J1ejI0Ba Koju ce uspalhyjy
o0paxoM cTpyramem

OO6pana cTpyrameM je MmocTynak oopajie MPBEHCTBEHO POTAIIMOHMX JIeI0Ba (BHjaka, HaBPTKH,
OCOBMHA, BpaTwia, daypa, pemenuna). OctBapyje ce Tako MTO MpeaMeT 00paae HU3BOIU
IJIaBHO OOPTHO KpeTame, a ajlaT MOMONHO MpaBOJIMHKU]CKO KpeTame (cnuka 4.1). PenmaruBHa
KpeTama ajaTa U mpeaMeTa oOpajie YCIOBJbaBajy M BPCTY MPOU3BOJIHE OIepaluje y oopaau
cTpyrameM (y3ayXKHa U TonpeyHa oopaja, u3paaa konyca) [1].

Fis : “
N /A
]

‘

| =

UzduZna obrada Popreéna obrada

)
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l
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2
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usecanje - odsecanje  izrada konusa

Cnuka 4.1. OcHOBHA KpeTama ajaTa u npeaMera oopaje y oopaau ctpyramem [1].

[IpousBonHe omepanuje oOpaje CTpyrameM ce, IpeMa KBaIuTeTy obOpaljeHe MOBpILIMHE,
pa3BpcTaBajy Ha TPOM3BOAHE omepairuje: rpydoe u ¢guHe oOpaae, OJHOCHO TPOU3BOIHE
orepaluje NpeTxoiHe U 3aBplIHe oOpase.

OO0paziom cTpyrameMm ce peannsyje BeJIUKU Opoj oneparyja Kao MTo Cy:

- y3aykHa 00paja (Crosballliba ¥ YHYTpAIlbha),

- monpeyHa o0paja (Crosballikba U YHYTpallkha, YCelame, IPETX0THO U 3aBPITHO
OJICEIIatbEe),

- U3pajia KoHyca (CoJballliber U YHYTPAIIhET),

- u3paja npoduia (MpoUIHUM anaToM U KOUPAHEM),

- HEpOTaIMOHO CTpyrame (MPU3MaTUYHUX JeNI0Ba U JIehHO cTpyrame),

- U3pajia HaBoja (CIOJBAIIHET M YHYTPAIIHET),

- u3paja u odpana orBopa u pyma [1].
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4.1.1 IIpenopyke 3a 00, IMKOBaM:€ 1€J10BA KOjU ce u3palyjy o0pagom crpyramem
IIpumep 1.

Pamena Ha ocoBuHHU KOja HeMajy GyHKIH]y Tpeba na Oymy u3palheHa Kao paBHE MOBPIIMHE.
Kox xoHycHHX NOBpIIKHA, 3aBpIIHA 00paja ce MOXe U3BPIIUTH 0e3 MpoMeHe anata (CIMKa

4.1)

Cnuka 4.1. U3paga pameHa Ha OCOBUHU

[Ipumep 2.

Kon nenoBa xoju ce o0pal)yjy cTpyrameM, fa Ou ce 1mojeJHOCTaBuIa U3pajia ClIoJbHUX WBHIIA
Tpeba mpeaBuauTe HaruOe ucrox 45 © ymecTo 3a0KpyXkuBama. Ha yHyTpanimuM WBUIIAMA,
Ha MOBpIIKHAaMa Koje ce 00paljyjy Tpeba KOHCTpyHcaTH KaHaie 3a u3ja3 anara (ciauka 4.2).

s
T /
/'/ N i
7 / i 7
d

Cnuka 4.2. M3pana uBuLa 1 KaHaja 3a u3ja3 ajara
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[Tpumep 3.

Bpatwiia ca BeHileMm 3axTeBajy BenwKy oOpany. Jeman oaroBapajyhu mpcreH (1) wim Toruio
CTerHyT mpcreH (2) Moxe, moa oapel)eHUM OKOJTHOCTUMA, 3aMEHHUTH BeHall. M Ha Taj HauuH
ce cMamyje 00uM 00pajie BpaThiia U J10J1a3u JI0 yIITeIe Marepujaia (ciuka 4.3.)

/R AN

\]L_ r __/ 1 Z

Crnuka 4.3. TexHOIOrMYHO pelliekhe BpaTuiia ca BEHLEM

=

2

[Tpumep 4.
Kon u3pane xonyca, HOXy anata Tpeda omoryhutu usnas (kao u npuctyn). U3 tux pasnora

IpBH pe3 (KOHTAKT ca mpeaMeToM o0Opaje) He Tpeba OMTH M3BeAEH Kao Ha nmpumepy 1. Beh
HEOMETaHO Kao Ha npumepy 2.(ciuka 4.4.)

) — )

. —
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\

Cnuka 4.4. M3pana npunasa ajiata Opu U3pajad KOHyca
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IIpumep 5.

Crenenacte ayre ¥ TaHKe JejioBe Tpeba m3beraBaru, jep yciel BHXOBE 00pajae oia3u 10
YKJIamama BEIMKe KOJIMYMHE MaTepujana. YMecTo Tora (€eKOHOMHYHH]jE) pemiemhe ou Ouma
u3paja JBa jeia ca ynorpeOdom Noaynpou3Boia WM KOMOMHOBAaHKE TEXHOJIOTH]E pe3ama ca
cJ1I000THUM KOBa-EM HJIH 3aBapuBarmbeM (ciuka 4.5 u ciuka 4.6).

2

Cnuka 4.5. Ynorpeba nonynpoun3Boja
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Crnuka 4.6. KoMOnHOBame TEXHOJIOTHjE pe3arba ca cI000JHUM KOBAakEM I 3aBAPHBAHEM

[2]
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[Ipumep 6.

Crpyrame Qyraykux CTENEHACTHX BpaTWiIa W LIMIIKU jé HEeKOHOMHYHO. Tpeba TeXHTH Ka
IITO Mam0j Pa3jHIM y MPEYHUKY U mTO BeheM McKopHUInhemy Mmona3Hor o0JauKa mpeaMera
obpaze (ciuka 4.7).

al b)

Cnuxka 4.7. Tlpumep uckopuiihemwa mnojazHor oouka npeamera oopasae [5).

[Ipumep 7.

[ToehaBajyhu mpomeHe y mpaBily cTe3arma, oMoryhaBa ce HCTOBpEMEHa 00pajia CTpyrama u
Oymmema (cnuka 4.8).

Cnuka 4.8.
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IIpumep 8.

Kox ucroBpemeHe oOpaje BUIlle OCOBHMHA, YEOHHM CTpyrameM. Bpeme oOpane 3aBucH 01l
HajBehe pasnuke mpeuyHwka. 300or tora Om Tpebanmo O6utu bl = b2 = b3. Ha Taj Haumn
MTOCTHXKEMO YIITEeTy BpeMeHa oopaje (ciuka 4.9).

b
b

b,
b,

bs

ba

iz z

Crnuxka 4.9. Tlpumep ymireae BpeMeHa Ipyu UCTOBPEMEHO] 00pay BUIIIE OCOBUHA
[Tpumep 9.
Kox nenoBa rae nonasu 10 ykiamama BEIHKEe KOJMYMHE Marepujana (CTpyrotuHe), Tpeda

IPEIBUACTH JOBOJBHO IIMPOKE CTE3HE MOBPIIMHE Kako Ou cTe3ame U 00paja Tor neia Ouia
mro curypuuja (ciuka 4.10).

7 7%
/ _

T T /1

Crnuka 4.10. [TpojexkToBame CTE3HUX MOBPIITHHA
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4.2 Oopana rioaameM U Mpenopyke 3a 00JMKOBambe JejioBa Koju ce uspalyjy oopaaom
rJ10ambeM

OOpana rinogameM je TocTymak oOpaae paBHUX IMOBPIIMHA, XJHeOOBa, MPOPUIHCAHUX
KOHTYpa, MOBPIIIMHA CIIEIUjaTHOT U CIOKEHOT 00JKKa. [ 71aBHO KpeTame je 0OPTHO KpeTame
anata JeguHHCAHO Op3uHOM pe3ama. [loMOhHO KpeTame je MPaBOJIMHHUJCKO KpeTame
npeaMeTa oopaje w/wiM anata u oapeheHo je Op3MHOM MOMONHOT KpeTama, a MOXKE OUTH
neuHICaHO KOpaKoM 1o 3y0y U Kopakom [1].

[Ipema pacriopeny pe3HHX eleMeHara ajaTa pasjiKyjy ce JIBa IMOCTYIKa 00pajie TIoJameM
(cnuxa 4.11):

- OOMMHO TJI0ZIaEs-€,

- YEOHO TJI0JambE.

[Ipema cmepy mehycoOHMX KpeTama anaTa U nmpeaMera o0pajie pa3liuKyjy ce J1Ba MOCTYIKa
oOpajie ronameM u TO oOpana (ciuka 4.11):

- HICTOCMEPHUM TJIO/IakhEM,

- CYPOTHOCMEPHHUM TJIOJIAEEM.

'V, m/min

n, afmin

b

W, miémin

/‘ \1 n, o/min
)

== V. mm/min =~ V,. mm/min
a) obimna glodanje b) ¢eono glodanje
1

AL AW
o _/V N _/ijv

. ~
m . L \
h=0 v h=0 W
] .
istosmerno glodanje suprotnosmermno glodanje

Cnuka 4.11. OCHOBHU IPHHIUIIN 00pajie rinoxameM [1].
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OcHoBHe omepanyje y oOpanu riiofameM Cy o0paaa: paBHUX MOBPIIMHA, KPUBOJIMHU]CKHX
KOHTYpa, MOBPIIMHA CIICIIUjATHOT O0JIMKA M MOBPIIMHA CIIOKEHOT o0iuKka. OOpaia paBHUX
MOBpIIMHA je 00paja XOPU3OHTAIHHMX, BEPTHKATHUX WJIM HArHyTHUX MOBPIIMHA, HU3pPaaa
KaHaJa ¥ )kJbe0OBa Ha PaBHUM M IWJIMHAPUYHUM TOBpIIMHAMa (’KJbe0OBa 3a KIIMH), yCellame
U oJicename, oOpaga crerneHactux mnoppimHa. O0paga KpUBOIMHHU]CKUX KOHTYypa je oOpana
npopuIMCaHUX TMOBPIIMHA, WCIYIMUYeHa, YyayOs/bema, 3a00JbeHha, 3aBOJHUX IKJbEOOBa,
CIIOKCHHUX KOHTYpa M cnu4HO. M3pana u oOpasia MOBPIIMHA CHEIUjATHOT O0JIMKA II0JakheM
je m3paga T - xkJpeOoBa, mpoduia IpU3MH, KJbeO0Ba y BUIY "nMacTHHOT perna”’, MOBPIIMHA ca
BehnM OpojeM cTeneHuIa, MPaBOJMHUJCKUX M KPUBOJMHMU]CKUX *kJbeOoBa. Ilox oOpamom
MOBPIIMHA CJIOXKEHOT OOJIMKAa TJOJameM IOoApa3yMeBa Ce u3pajga 3yIYaHWKa, HaBoja,
0KJIe0JBEHUX BpaTHJIA, TPaBypa ajaTa 3a KOBambe, JTUBEHE Y KOKUIaMa, IPECOBAE U JPYTUX.

[1].

4.2.1 Ilpenopyke 3a 00;1MKOBam€ 1eJI0BA KOjU ce u3palyjy oOpagom riogamem.
[Ipumep 1.

3a 4eTBOPOCTpAHO TIoJame MoTpeOHo je mpeaunetu pame (kanan) (1) wmm (3), kako Ou
YeoHa MOBPIIMHA MOTJIA J1a ce Tpe ToJama 00paan 3aBpIIHOM 00pazoM CTpyrama (CIuKa
4.12).
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Cnuka 4.12. IIpenopyka 3a n3pagy KaHana

22



[Ipumep 2.

Jla Ou uBHUIIe pagHOT KOMaja (0Opajaka), ocrajne uynucre (HeomTehene) morpedHo je n3abpatu
ayare craHmapaHuX paaujyca. Tako ma 3a00speme Ha Mmoctojehe MOBpIIMHE HE MOpa OUTH
TaHreHnuoHaiaHo Behe (cnuka 4.13).

R=bi2 R=b/2

Cnuka 4.13. lone necHo nmpumep 3a00Jbema 74 Kpyra.
ITpumep 3.
Jla 6u ce oOpana riogameM Moria 00aBUTH Yy JeTHOM CT€3amy, IOBPIIMHE 00paika Mopajy

nexaTu y uctoj paBHu. Ca THM ce OJIaKIllaBa CTE€3ame PaJHOT KOMaJla U CMamyje BpeMe
u3paze ucror (cnuka 4.14).
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Cnuka 4.14. U3jeanavyaBame NOBpIIMHA 00pajika, yIITea BpeMeHa oopase.
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[Tpumep 4.

PaBna nospmmHa nua uBuie (1) 3axteBa ayr myT riogana. [loBpummHa 1Ha y KOHKaBHOM
o0muky (2) 3axTeBa caMO Kparak yja3 Ijojaja U CMamyje MyT KpeTama riojaia (CIukKa
4.15).

put glodala

Cnuka 4.15. IIpomeHa o6iinka JHa UBUIIE, CMABEHE KPeTamba I10/1aa
[Ipumep 5.

I'moname ca BeNMKMM BaJbKaCTUM TJOJalliMa WM TJIOAAYKUM TIJlaBaMa ca YMETHYTUM
PE3HUM IUTOYMIlaMa j€ EKOHOMUYHH]E O] TJI0/Iaba ca MajJuM 4eoHUM Tioganuma. C' TuMm na
Tpeba npu 0OJMKOBamWY J1eJI0Ba (OBPIIKHA 32 00paay) y3eTu y 003up AUMEH3H]je II1oaaa.

SOOI

s

Cnuka 4.16. OOpaia BEIMKUM BaJbKACTUM TJIOJATMMA
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[Tpumep 6.

XKieeboBe koju Boae mo BeHmna (1) tpeba ms3beraBatn. ExoHomuuHHja oOpama ox oOpane
MPCTACTUM TIIoAaioM (3kJbeb 2) je oOpaaa MmIacTUYHUM TioaaioM (kibed 3) cimka 4.17.

Cnuka 4.17. U3pana xipeb0Ba

4.3 Oopana peHaucameM U Mpenopyke 3a 00JJMKOBam-€ /1eJIoBa Koju ce uspalyjy
o0paaom peHaucameM

OOpana peHaucameM ce KOPHCTU 3a 00pady XOPH3OHTAJIHUX, BEPTHKATHUX, HarHYTHX WU
npodunucaHux NOBPUIMHA, M3paAy >kJbeOoBa y riaBuvHM. V3Boau ce Ha MamMHama ca
IJIaBHUM W TOMONHMM TpPaBOJMHM]CKMM KpeTameM. [JaBHO KpeTame je JepUHHCAHO
Op3WHOM pe3ama WA OpojeM IYIUIMX X0JI0Ba, a TOMONHO KPETamke KOPAKOM.

VY mponecy o0paje pa3iuKyjy ce: pagHH U NOBpPaTHU XOJ ajara WIM INpeaMeTra odpaje.
Pannu xox je xox anmara unu mpeaMmeTa o0pajae y TOKY Kora ce M3BOJHU Ipoiiec oopaae (01
Tauke A 10 Tauke b), 10K ce y Toky moBpaTHor xona (ox Tauke b g0 Ttauke A) mporec
pe3arma He OJ[BHja. Y 3aBHCHOCTH O]l TOTa Jia JIM ajaT WX NpeAMeT o0paae W3BOAH TJIAaBHO
KpeTame JIBa OCHOBHA MOCTYIKa 00pajie cy oOpasa Ha (cnuka 4.18):

- KpaTKOX0/10] U

- IyrOXO00j PeHAMCAIBIIH.

OOpana peHIHMCcameM je aHajorHa oOpaaM CTpPyrameM, jep Ce paBHA MOBPIIMHA MpPEAMETa
oOpaze MoOXe cMmarpaTd KpPYKHOM TIOBPIIMHOM OECKOHAYHO BEJIHMKOT TIOMYIPEYHUKA
kpuBuHe [1].
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Cnuka 4.18. lllema oOpae peHarCcambeM Ha KPaTKOX0/10j M IyroX0/10j peHaucabim [1].

4.3.1 Ilpenopyke 3a 00,1MKOBam€ 1€eJ10Ba KOju ce u3pal)yjy odpaaom penaucama
[Tpumep 1.

Pennucame no Hekux uBuia Huje moryhe. Hox mopa uzahu u3Ban oOpahuBane nmoBpiinHe
Kako OM ce CTpyroTHHa MOTIYHO CKHHYJa ca o0pajka, U Mopa Beh mpe moderka obpajae u3
MOJIUTHYTOT TI0JI0Kaja KOjU je MMao 3a BPEME MOBPATHOI XO0Ja, OHOBO OMTHU CHYLITEH Y
pasHu monoxaj. Pe3Ha omtpuia Hoxka ce Hajla3u UCIOoJ HUBOA 00paivBe MOBPIINHE 00paaka
npe modverka paaHor xonaa. Takohe ce ca ctpane oOpahuBaHe MOBPIIMHE MOpPAa OCTaBUTH
BHUIIIE IPOCTOPA HETO LITO U3HOCH IIMpUHA HOXa (ciauka 4.19).

TAAD, M,

Crnuka 4.19. O6e30ehuBame mpuiasa u u3jasa ajaTta
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[Ipumep 2.

Hcnpeknmgane mnoBpmuHE, Koje Tpeba oOpaauTH 00pajoM peHaucama, Tpedajy 1o
MOryhHOCTH Jie)kaTH y ucToj paBHH (ciuka 4.20).

/]
7//7IT

Cimka 4.20.

[Ipumep 3.

JlBe oOpajHe NOBpIIMHE KOje HUCY YIpaBHE jellHa Ha JIpyry, oTexasajy oOpany. Jep mpu
oOpanu 3axTeBajy MOCeOHE CTE3HE ajlaTe, ITO IMOCKYIUbYje W3paay JAella U KOMIUTUKYje
nporiec oopane (cnuka 4.21).
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Cnuxa 4.21. [TojenHocTaBibuBamke 00JIMKa 00pajKa

27



[Ipumep 4.

AJlaT Mopa UMaTH H3J1a3 Kako ce He Ou omTeTno npu obpaau. [Ipuctyn anara MOBPIIMHA
Koja ce oOpal)yje Mopa Outu cio0o/aH U ynpaBaH Ha OBy MoBpIIKHY. JKibeO KOju pasiBaja
JBa 3ymyacta BeHIa oMmoryhyje m3na3 angara u wu3banuBame CTPYroThHe. be3 jxibeba
3ymuaHuK O OMO BeoMa HEeNoroJaH 3a u3pany (cnuka 4.22).
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Cruka 4.22. Xibeb 3a u3na3 anara [2].

4.4 Oopana Oyumiem-eM U Mpenopyke 3a 00JIUKOBa-€ 1eJ10Ba Koju ce udpalyjy oopagom
Oyuiemem

bymemwe je mocrynmak u3paige u obOpane oTBopa U pymna. [71aBHO OOpTHO M mMOMOhHO
MIPABOJIMHUJCKO KpeTame M3BOAM anaT. ['aBHO Kperame je JeUHHCAHO Op3MHOM pe3ama
unu 6pojeM o0pTa, a moMOhHO KOpakoM WM Op3MHOM MoMOhHOT KpeTama. [lopea ocHOBHUX
omepaiuja Oylema, MPOIINPHBaka, YIYIITama U pa3BpTama (ciuka 4.23), OyiiemeM ce
MOTYy peaqu30BaTH W Jpyre olepandje u3pane U oOpaje OTBOpa M pyna Kao IITO CY:
3a0yminBame, Oylieme 1yOoOKuX oTBopa (1y0oKo Oyieme) U n3paaa Hasoja [1].
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Cnuka 4.23. [Toctynuu Oymiema [1].
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bymeme ce ocrtBapyje momohy Oypruje, a mnpommpuBamke mnoMohy mnpompuBadya U
CTpyrapcKux HOXEBa, JIeIMMHUYHA 00pajia ce ocTBapyjy nomohy ymymraya.

4.4.1 Ilpenopyke 3a 00/1MKOBam-€ 1e10Ba Koju ce u3palyjy odopagom dymemem

ITpumep 1.

Crerne pyme ca paBHUM OymieHHUM JHOM Tpeba n3deraBatu. Koj 3axTeBaHe paBHE Hayerajyhe
MOBpIIMHE TOTPeOHO je mpoOymuTH (1) 1 HakoH Tora ynyctutH (2,3), ciuka 4.24.
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Cnuka 4.24. U3pana paBHe Hanerajyhe noBpIinHe

Kao u xon m3paze KoHyca Ha CTPYTy, TaKO M KOJ| yIyIITamka KOHycCa, pajay Jakiie oopaae
noTpebHo je omoryhutr u3ja3 ajnara. 3a u3pajy Jena ca jee crpane (ciauka 4.25), notpeoHu
Cy CIEIUjaIHU ajaTh, KOjU Cy CKYIH, KaKo 32 Ha0aBKy TaKo U 3a OJIp)KaBambe.
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Cnuka 4.25. U3pana uznasa anata KoJ ynyliTamba KOHyca



ITpumep 3.

Tpeba n3beraBatu Oyiiewme Ha MOBPIIMHAMa KOje HUCY yIpaBHE Ha ocu Oypruje. Jep Tanma
J0J71a3u JI0 TojaBe OOYHMX CHJIa KOje caBHjajy Oyprujy M Ha yna3y W Ha u3ia3y orBopa. To
JIOIII€ YTHUY€E Ha TAYHOCT OYIICHOT OTBOPA, @ MOKE MPOY30KOBATH JIOM Oypruje (cimka 4.26).

Crnuka 4.26. U30eraBame 00UYHUX cHJIa TPOMEHOM OOJIHKA
[Ipumep 4.

OTBOpe Ha BpaTuianMa Tpeba Kako 3a IMOYeTak Tako U 3a u3ja3 KoJl Oylliema, IPUIPEMHUTH ca
MOBpIIMHAMA YIIPAaBHUM Ha ocy OyIema WK UX Tpeda MOoCTaBUTH y cpeauny (cnuka 4.27).
[TpunpemMy MOXeMO H3BECTH yNylITameM MM oOpagoM rioaameM. LITo mockymsbyje
u3pany Jena.

Cinuka 4.27. [Ipunipema noBpIIKHA OTBOPA HA BPATHITY



IIpumep 5.

Tpeba oOpaTuTH THaxmwy, KOJ HCTOBPEMEHOr Oyllema MaTepHjaia pas3InduTe TBpAohe.
[Toctoju omacHOCT ojcTymama Of MpaBlia Oymiema W JioMa Oypruje, yciem JiejcTBa
pasnmuuuTUX HaroHa (ciuka 4.28).

tvrdo

meko " materijali iste

tvrdoce

Crnuxka 4.28 bymeme matepujaia pa3nuuute TBpjohe
[Ipumep 6.
VYKOJIMKO ce MpaBILH JIBa OTBOPA YKPIUTAjy, y TOM cily4ajy Ou pepocies Oyuiema o6a oTBOpa

Tpebasio n3BecTH Ha cieaehy HaYWH: Ha IpUMeEpy Kao ca ciuke 4.29. mpBo OYIIUTH OTBOpE
npeunrka d u d1, a HAKOH Tora MPOIIMPHUBAKBEM U30YIIUTH U OTBOp (2.

d,

Cnuka 4.29. Penocnen Oyiiesma 0TBOpa KOjU €€ YKPILTAjy
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IIpumep 7.
OTBOpH ¥ HaBOjU Ha 0OpaaKy Tpebajy Mo MOoryhHOCTH UMaTH jeHaKe npeuHuke. HeomxoaHu
JIeTIOBH KOjU Ce MpHUYBpIINYjy 3aBPTHUMa MOTY C€ NMPUYBPCTUTH ca oaroBapajyhe Behum

OpojeM 3aBpTHa Mamer npeynuka (ciauka 4.30).

M3 ar 12 M8 26,7 Ma

Crnuxka 4.30 [Ipenopyka 3a u3jegHaueHE MPEUHUKA OTBOPA

[Tpumep 8.

[Tpu Oymiewy criene pyre ca HaBojeM Huje Moryhe ype3aTu HaBoj 10 Kpaja pyIie, jep Ype3HUK
uMa BpX 3a moyeTHu pe3 (ciauka 4.31).

200 7
7 m

Cnuka 4.31.

32



ITpumep 9.

[lpona3sHe HaBOjHE pyIe 3a 3aBPTHE MOpajy C€ IMOCTAaBUTH OJBOjEHO Ha JIOBOJHHOM
pacTojamy OJ 3uja Jielia, jep ce MHade Ype3HHK jeHocTpaHo onrepehyje u ckpehe ca mpasia
KpeTama, Taja MOCTOjH OMAaCHOCT O] JioMa anata (ciuka 4.32).

g

Crnuxka 4.32. [Ipumep o/1Bajarba HaBOjJHE pyIie OJ1 3Uja Aena

[Tpumep 10.

[IpunukoM oOMMKOBama J1€JI0Ba, jaKO je OMTHO MPEIBUIIETH JTOBOJHHO IMPOCTOpA 3a MpHiia3
anata Mecty obpaze. I1a je kao Ha cauum 4.33. 00JIMK ca JieBe CTpaHe HEMOBOJbAH IOILTO Ce
Oymeme He Moxe oOaBuTu. Koj obnmuka nena y cpenunu je Oymieme Moryhe amm Tpeba
TEXUTHU O0JIUKY Ca KPajibe eCHE CTPaHe.
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Cruka 4.33. [Ipenopyke 3a mpuia3 ajnata mecty oopane [2].
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ITpumep 11.

[Ipu obOnukoBamy jaenoBa ca OTBopuMa Tpeba, Kada je To moryhe, aaBaTh HPBEHCTBO
MPOJIa3HHM OTBOPHMA, y OJHOCY Ha ciemne orBope. IlposasHu oTBOpH Cy MOBOJEHHUjU 32
u3pamay, a Iy>KhHa UM c€ He MOpa KOHTPOJIUCATH.

/

217/

Cnuxka 4.34. [Ipumep ciienor u nposa3sHor OTBOPA.

N

4.5. Obopanga OpyliemeM H Mpenopyke 3a 00/IUKOBaIb€ 1€J10Ba Koju ce uzpalyjy
o0pangom OpyesmeM

bpymeme je jemHa oja Haj3HAYajHUjUX MPOW3BOJHHUX OIEpanyja 3aBpiiHe obpanae, jep
o0e30ehyje:

- BUCOKY TAa4YHOCT MCpa "

- BUCOK KBaJIUTECT 06paljeHe MMOBPIINHE.

W3Boam ce HaKOH TepMHUYKE 00pase Tako Ja OCTBAapyje M YKIamamke Tpeliaka HaCTaIiX
yciaen TOIUIOTHUX Jedopmalnrja Mpu TepMHUYKoj] oOpaau. Pacmopen riaBHor m momohHor
KpeTama 3aBUCH OJ BPCTE MPOU3BOIHE oOlepaiyje W anara. [J1aBHO KpeTame je OOpTHO
KpeTamwe anara (OpycHe 1uioue) JepuHHCAHO Op3MHOM pe3ama OAHOCHO OpojeM o0pTaja
toriia. [TomohHO KpeTame je 0OpTHO U MPaBOJUHUJCKO (KO KPYKHOT') MJI MPABOJIMHU]CKO
KpeTame Inpeamera oopaze (KoJ paBHOT Opyuiewma). Pe3nu enemeHnTH Touumia (3pHa OpycHoOr
Marepujanga) cy pacrnopehenu mo obumy TouMIa W MO YHYTPAUIHOCTH Mace TOIMja ca
HejeIHaKKM pacTtojareM [1].

OcHoOBHE TTPOU3BOIHE OTepaIrje OpyIiema Cy MPOU3BOIHE ONepalyje:

- KpY>KHOT OpyIiema,

- paBHOT Opylema,

- Opymiema 0e3 mubaka u

- OpyIlIema CI0KEHHUX MOBPIIIMHA.

KpyxHo Opyiieme Moke OUTH CIIOJballllbe, YHYTpAIllkhe W OpylIemhe YeOHUX IMOBPIIMHA
(cnmuka 4.35). VayTpamme Opylieme ce HW3BOAM TOIMIMMA ca JIPIIKOM M MOXE OWTH
KJIACUYHO WM TUIaHeTapHo. [lnmanerapHo Opyiieme ce W3BOAU KOJ TEIIKHMX W BEITUKUX

npeameta. YeoHo Opyiieme ce Hajuemhe W3BOAM JOHUYACTUM TOMIMMA. PaBHO Opylieme ce
MOJKE M3BECTH KOTYPACTHM TOLMIMMA WM JIOHYACTUM Tolmimma [1].

34



Kon Opymema 6e3 mmspaka mpeamer oOpaje je HaclIOHmeH Ha TMOIyNHpad U MOCTaBJBEH
n3mely paBHor u Bojaeher Tomwmma. PamHo Tomwmiio octBapyje mpormec oOpaae, a Bojuehe
Bohjeme peameTa oopase.
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b) ravno brusenje kofurasfim focilom

Cnuxka 4.35. IToctymim Opymesa [1]

4.5.1. Tlpenopyke 3a 00, IMKOBaH-€ /1eJ10Ba Koju ce n3pal)yjy odopaaom opyuiemem
ITpumep 1.

[Ipena3sHo 3a00Jbele Ha paMeHMMa IWIMHAPUYHUX o0O0pagaka Koje Tpeba Opycutu
JI03BOJEHA CYy CaMO aKO C€ KOPUCTH IMOCTYMAK KPY>KHOT PagujaIHOT WM KOcor Opyllema
ycenameM ca MpopuIHOM OPYCHOM IIJIOUOM. 3a TaYHHU]€ Y3IUKHO KPYKHO OpyIIeHEe Mopa ce
MPETXOAHO U3PAAUTU CTPYTambeM I U30PYCUTH KaHaJ 3a U3Jia3 OpycHe miioye, Mpyu 4emy ce
HCTOBPEMEHO MOKE OpYCUTH U YeoHa Iuio4a pameHa (ciuka 4.36).

Crnuka 4.36. U3pana kanana 3a u3na3 OpycHe mpode
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[Ipumep 2.

Kako kol criospaiimer Tako U KOJI YHYTPAIIkhEr KPYKHOT OpyIemha Mopa IMOCTOjaTh KaHall
3a n3na3 OpycHor npcreHa (ciauka 4.37).

I
i =

Cika 4.37.

[Ipumep 3.

VY30yKHO KpPY)KHO CHOJballllbe Opyliewme oOpajaka, KOju cy ca o0e CTpaHe OTrpaHHYEeHU
BEHLIEM j€ CKYIUb€ 0]l Opyllema ca Y31y)KHO HEOMETaHUM II0JelIaBamkeM OpycHE IIoue.
[ITo Tpeba umatu y BuaM pu o0IMKOBamy jAenoBa (ciuka 4.38).

Cnuka 4.38. [Ipumep jedTunHjer penema 00mKa oopaaka
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[Ipumep 4.

YKOIWMKO TO 3axTeBaHE TOJIEpPaHIMje 03BOJbaBajy, Tpebaso O oMOTryhuTH paaujaHO
KpykHO Opymieme. Jyxuna npoduiia koju ce oOpahyje mopa Outu Mama 011 IUPUHE OpyCHE
npoue (cnuka 4.39).

Crnuka 4.39. OnHoc mupuHe OpycHe TI04Ye U MOBPILIUHE 32 00pamy

[Ipumep 5.

Ca uctum mnpo¢uinom OpycHe mpoue Tpebaro Ou omoryhutu Opylieme IITO BHILE, IO
MOTYhHOCTH CBe elleMeHTe 00ynKa aator jaena (ciuka 4.40).

Cnuka 4.40.
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[Ipumep 6.

Kox pamgujamHor KpyXHOT Opymiema Tpeda 1Mo MOTYhHOCTH TEXHTH KpaTKUM JTyKHHAMa
npodmia. MakcuMaiHa mupHuHa Opyliema He 3aBHCH CaMo OJ] IUpUHE OpycHe IIoYe Koja
ce KOpPHUCTH, Beh M 011 eJecTHYHOCTH 00palika U HKEeroBor cre3ama. Ca TUM y BE3H, HITO je
Kpajibu J1e0 oOpaaka TamH, Kpaha je W JomymTeHa AyKuHaA npoduia koju ce obpahyje
(cnuka 4.41).

4 Bhistaict

—

Cnuka 4.41. [Ipenopyka 103BoJbEeHE TyKHHE Mpoduiia Koju ce obpahyje

[Ipumep 7.

Ha o6paaxy TpeGa mo MoryhHOCTH NpeABHIETH jeJHaKe KOHYyce, jep ce Ha Ta] HauMH
M0jeTHOCTaBJbYj€ U3paja u ckpahyje Bpeme obpajne. Takohe Tpeba ma3utu u Ha U3na3z OpycHe
wioye (cnuka 4.42).

Crnuka 4.42. O6nukoBame KOHyca Koj Opyliema
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IIpumep 8.

[TokpuBeHe nexxehe MOBPIIMHE ce HE MOTY OOpaJWTH ca paBHUM OpPYCHHM TUCKOBHMA WA
JIOHYACTHM OPYCHUM TOIIMJIOM, a YECTO HH Ca TamHpacTUM OpycHUM Tuiodama. Tpedano Ou
omoryhutu mpumeHny mto Behux OpycHux dernmha, koju oMmoryhaBajy jelHO €KOHOMHUYHO
Opymeme (cnuka 4.43).

NN

i 3

Crnuxka 4.43.IIpumep Opyiiema IpeKpUBEHUX Jiexehnx moBpiirHa

pp

N

[Tpumep 9.

Kontype koje mrpuye m3Hanm obOpahuBaHe mMOBpIIMHE, OHEMOTyhaBajy paBHOMEpPHO DPaBHO
Opyuieme, MoceOHO ca paBHUM OpyCHHMM ToILMIOM. Tako aa OM mpu KpajbeM H3/1a3y ajarta,
TOIIWJIO OIITETUJIO J1e0 KOju ITpun. TakBe o0amke Tpeba nzberaBatu Wi UX peliaBaTH Kao
Ha IIpUMepy ca ciuke 4.44.

Cnuxka 4.44. N30eraBame KOHTYpa KOje cMeTajy pu o0paau
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4.6 O6pana npoBJiauem-eM M NpenopykKe 3a 00,IMKOBab€ /1eJI0Ba KOju ce uzpahyjy
00paaoM nmpoBJIavYemeM

OOpana mpoBiauemheM MpPEeACcTaB/ba CaBPEMEHH IMOCTYNaK o0paje MeTaja pe3ameM BHCOKE
MIPOU3BOIHOCTH, TAYHOCTH U KBajuTeTa oOpane. Kopuctu ce camo y cepujckoj U MacOBHO]
MIPOU3BO/IIGY, jep Cy allaTH BeoMa CKYNH M CTPOro HaMEHCKU NPOjeKTOBAaHM M u3paheHw.
[Iporiec pe3ama OcTBapyje ce caMO jeIHUM KPETamheM M TO MPaBOJWHHUJCKHUM TJIaBHUM
KpEeTameM ajlaTa — IMpOBJaKaya, MPaBOJIMHUJCKUM TOBJauemeM anara (1), mocTaB/beHOT y
npeAmu npuxBatHu 1eo (2), ob6ezbelhyje ce yknamame BUIIKA Marepujaja Ha NPEIMETy
obpane (4), 3axBasbyjyhu nocrenenom nosehamy qumensuja anata (ciuka 4.45) [1].

1 - proviakaé

2 - vodica

3 - radni sto

4 - predmet
obrade

g

N

7

a) Unutrasnje proviadenje b) Spoljasnje proviadenje
Cnuka 4.45. YHyTpalllibe MpoBiIadee (JEBO) U CIOJballlibe MpoBIavekhe (1ecHo) [1].

4.6.1 Ilpenopyke 3a 00;1MKOBam-€ AeJ10Ba KOju ce u3pal)yjy o0pagom nposiavememM

[Ipumep 1.

OOpanak Ha KOMe ce BpIIM 0oOpaja MpOBIaueHEM, MOpa JIe)KaTH Ha MOBPLIIMHHU Koja je
yrnpaBHa Ha npasail oopaje (1), kako 6u ce uzberna ynorpeda crenrjagTHUX CTE3HUX anara.
Koce nospimnne (2) cy HEKOpUCHE jep MPOBJIaKay Ty JeAHOCTABHO peXe U OJCTYIA O] cMepa
npoBauema (cnuka 4.46).

7~ O 7 “
Cnuka 4.46. Koce nospiimHe (2) Cy HeToroaHe 3a o0pay NpoBlayeheM
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[Tpumep 2.

[IpoBnayeme y BenmukuM oOpaalMMa, Kao MITO Cy Kyhuinta M IIymiba BpaTHiIa MOXeE
3aXTeBaTH MpOBJIaKade MPEKOMEPHO BEIUKHUX aTuMeH3Hja. [IoBosbHU]E je ymMeTame jeaHor Beh
MIPOBYYECHOT PYKaBa y LIYIJbUHY BpaTWiIa WM Kyhuiira kao Ha mpuMepy (IECHO) ca CIIUKe

1722222 W72

T, T

Crnuka 4.47. EKOHOMHYHO peliere IIyIJbHHA BpaThiia win Kyhuira

[Ipumep 3.

[Ipodunu ca mamum OpojeM cTpaHHIA 3aXTeBajy MyKe MPOBIAYEHE Ca BUIIE PE3HUX
omrTpuna oa mnpodmia ca BehmMm Opojem crtpanmma. 30or Tora Tpeba JaTH MPEITHOCT
npoduaumMa 4eTBOpOyrJia U MIECTOYTIIa Y OAHOCY Ha TPOYTao.

Cnuka 4.48. [IpeqHOCT BUIIIECTPAaHUYHUX NTpoduiIa
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[Ipumep 4.
[IpoBnakay u oOpamak cy Ha caunu 4.49. Ha mpuMmepy ca JieBe CTpaHE jeIHOCTPAHO

ontepehenn. To mosehaBa MoryhHOCT oacTymama on mpaBlia oOpaje ¥ JoMa alarta.
[Ipeanoct Tpeba natu cCUMETpUYHUM IpoduimMa (IpuMep ca JeCHEe CTPaHe).

7

Crnuka 4.49. [IpeqHoCT cUMETPUYHUX TTpoduIa

[Ipumep 5.

Kox cepujcke m manmocepHjcke MPOU3BOAKE Tpebda TEKUTH Ja Ce 3a CBE KOHCTPYKIIH]je
IpeABU/IN jeJMHCTBEHA MIMPHHA XKJbeOa 3a Mposiademne. Taga ce cBU kKIbeOOBHU, HAKO UMAjy
pasnuuuTe AyOuHE MOTY IMPOBIAYUTH UCTUM alaToM (IPOBJIAKAYEM).

Cnuka 4.50. IIpenopyka 3a cTaHgapAHy IUPUHY KJbeOa 3a MPOBIaueHe
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5.0 TexHOJIOTMYHO MPOjeKTOBAbE J1€JI0BA 32 U3PALY OCTAJIMM MOCTYNIUMA
5.1 TexHOJIOTUYHO 00JIMKOBaM€ [1€J1I0BA M KOHTPYKIIMja 32 U3Pady 3aBAPpHBaAH-EM

3aBapuBame je mporec J100ujama HEpa3JABOJUBOT CIIOja METATHUX (MOXE M TIIACTHYHHX)
JIeTIOBa TIPU UXOBOM JIOKAITHOM 3arpeBamby 10 pacTamnama WM IUIACTHYHOT CTama, 0e3
MPUMEHE WIH Ca MPUMEHOM MEXaHWYKHUX CHJIA. 3aBapeHU CII0jeBU MMajy IIHUPOKY MPUMCHY.
3aBapeHH CIIO0j] je IIeJIMHAa OCTBAapeHa 3aBapHBamEeM Koja oOyxBaTa IOJUpPHE JEJIOBE
3aBapeHUX KOMaja, a OKapakTepucaH je Mel)yCOOHMM TIOJIoKajeM 3aBapeHHX JejoBa U
00JJMKOM HHUXOBUX 3aBapEHUX KOHCTPYKIHja. 3aBap/bHUBOCT j€ CIOCOOHOCT Marepujajia Ja
noJ onxpeheHnM ycioBMMa 3aBapuBama OCTBApUM KOHTHHYHMPAHM 3aBapeHH CIOj Koju he
CBOJHUM CBOjCTBHMA YIOBOJHUTH 3aXTEBUMA Yy BpEMEHY eKcIiioaTanuje [2].

[MpenHocTH 3aBapeHUX CIOjeBa Cy: JIAKIIA CY O] JMBEHUX M 3aKOBAaHUX KOHCTPYKIIHja,
JICJIOBH C€ MOTY CKJIAIlaTH Cy4eOHO M YraoHO, 3aBapeHe KOHCTPYKIHje cy jepTuHuje, HeMa
Oyke mpu pany, 3aBapeHe KOHCTPYKIMje HWMajy JICHIIN H3TJEA OJ 3aKOBAHUX, MOCTYIAK
uspaje je op3. Hemocraru 3aBapeHHX CIojeBa Cy: 3aBUCHOCT KBAJMTETa Bapa OJ Bapuolla U
SNIEKTPOJIe, TOjaBa 3a0CTAIMX HamoHa W jAedopmaiuja ciadibelhe MEXaHHYKHX OCOOMHA
MaTepujana.

MammuHCcKY pou3BoaM ce n3pal)yjy 3aBapuBameM OHJa Kaja je morpedaH Maiu Opoj Komaaa
CJIO’KEHOI' 00JIMKa U Belmke uBpcTohe. Y mopehemwy ca ApyruM KOHCTpYyKIMjama, 3aBapeHU
MAIIMHCKU TPOU3BOAY Cy KOMIIAaKTHHUjU, ca Tymhe pacnopehennmM maBoBuma u Behum
3a0CTaJIIM HAllOHKMMa, KOjU Ce YKJIamajy jkapemeM. Lnip xapema je 1a ce cMame 3a0cTaliu
HArlOHU ¥ OMOryhu TMOTIYHO HCKOpWIIheme HOCHBOCTH OCHOBHOT MarepHjaja, Tako Ja
HOCHBOCT MO jeMHUIM Mace Oyzae Beha y mopehemy ca mpousBoauma Koju cy uzpaheHu
JIPYTUM TEXHOJIOTHjama.

Hocehe 3aBapene KOHCTpyKIMje Ccy Tpeae, cTyOOBU U pelieTKe O] IITarnoBa oaronapajyher
npoduia U Ty)KMHE, 3aBapeHH Ha KpajeBUMa. 3aBapeHe KOHCTPYKIIH]E O JUMOBA CY MOCY/Ie
MOJ1 TPUTHUCKOM, Pe3epBOapH, IIEBU M OpPOJICKa KOPUTA.

HocuBocT 3aBapeHux 11aBoBa je 3HaTHO Mama y OJIHOCY Ha OCHOBHHU Martepujai. M36opom
onropapajyher KOHCTPYKIIH]CKOT pellera, HOCUBOCT IIaBa C€ JOBOAM Ha HUBO HOCHBOCTH
OCHOBHOT Matepujasia. To ce mocTuxke U300poM 00JIMKAa M KBAJIMTETa IaBa, nmoBehamem
KOHTYpE I1aBa, J0JaBamkeM pedapa.

CrnojeBu 1uMoOBa, pedapa, MPCTEHOBA, OCTBAPY]Y CE TOIJbEHEM HUXOBHUX KpajeBa M JT0JaTHOT
MatepHjana (enexrpone). PactonsbeHn marepujai, 3ajelHO ca HEOCPEIHOM OKOJIMHOM, KOja
j€ TIpUTOM 3arpejaHa 10 YCHjama, MpeAcTaBiba 3aBapeHu miaB. OONHMK IIaBa 3aBUCH Off
ne0JpuHe CIOjeHMX JIefoBa OJHOCHO OJ HauMHa H3Bohewma maBa. 3a Maie Je0JbHuHE
npuMemyje ce I- mas u pyOHu mas, 3a Behe nedspune V-mas, 3atum HV-maB u Ha kpajy U-
maB 1 qBocTpyku U-maB [2].
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Konctpykrop he perko 3aBapeHy KOHCTPYKLHM]y MONH, MOTIIYHO CaMOCTAJIHO ONTHMAJHO
IPOjEeKTOBATH. 3a TO Cy MOTpeOHA OIICEe)KHA 3HAKA U3 PA3IMYUTHX MOIpyYja:

- TEXHOJIOTH]jE 3aBapHBamba,
- IO3HAaBabhe MaTepujaa,
- UCIIPAaBHOTI' TCXHOJIOTUYHOT 06J’IHKOBaH:a.

Crora je morpeOHa capaama KOHCTPYKTOpa M WHXKEHEepa 3aBapHBama M3 MOJpydja
KOHCTPYKIIM]a, Ka0 ¥ TEXHOJIOTHja 3aBapuBamba, a 0J] KOHCTPYKTOPA CE 3aXTeBa MPOjEKTOBAE
Y TpaJiiba 3aBapeHe KOHCTPYKIIHje Koja he ocuryparu:

- BUCOKY TIOY3/IaHOCT ¥ TIOCTOjaHOCT 00JINKa,
- HajMamU yTPOIIaK MaTepujana,

- HajHIDKE TPOIIKOBE U3paJie,

- €CTETHKY.

Benmuku Opoj KOHCTpyKTOpa €€ YECTO KOHIICHTPHIIE HCKJBYYHMBO Ha (YHKIHU]Y Aelia WU
KOHCTpYKLIMje Te Yy (a3u MpojeKTOoBama M KAaCHUje KOHCTPYKIMJCKE paspaae HE y3uma
JOBOJBHO Yy 003Mp TpaBWia HCIPABHOT TEXHOJOTHMYHOT OOJHMKOBama 3aBapeHHX
KOHCTpPYKIIH]a.

3aBapeHa KOHCTpyKIMja Ouwhe HempuKIagHa W CKyla, ako (YHKIMja 3axTeBa TaKBO
KOHCTPYKIIMJCKO OOJIMKOBame Koje 0e3 nasbmer oHeMoryhasa ynorpely BajbaHMX npoduia,
[IEBH WIM JHUMEHUX Iutoda. MehyTtuMm, ako je ped O CJI0XKEHO] M3BEI0M KOja Ce MOXKE
OCTBapUTH caMO MOMOhy MyHO MpeoOIMKOoBamba MM NOMONY MyHO CUTHMX JEJIOBAa U IYHO
3aBapuBayYKOr paja, peleme Tpeda MOTPAKUTH Yy KOMIUIETHO] JIMBEHO] W3BEAOM WIIHU
KOMOMHAIMjH JIMBEHA U 3aBapuBama. Ko 3aBapeHnX KOHCTPYKIIHMja BEOMa BaKHY YJIOTY HMa
U npaBuiiaH u36op matepujana. OcuM QyHKIMOHAHUX 3aXTE€Ba KOHCTPYKTOP MOpa MOHAjIpe
y3UMatu y 003up M 3aBapuBOCT KopuutheHor Matepujana. [Ipu Tome ce He cMe 3aHEMapHUTH
YUIEHUIIA Ja c€ JaHac Mel)ycoOHO MOry 3aBapuBaTH pa3HU MaTepHjalivd, IITO CE YEeCTO
norabha npu penaparypHoM 3aBapuBamy. Y3uMajyhu y o03up cBe MoryhHOCTH 00JIMKOBaHUX
pelema, Te paBuIaH W300p MaTepHjajia | MOCTYIKa 3aBapUBamka J0JIa3uMO JI0 ONTHMAITHOT
pelema.

300r 3arpeBama MaTepHjaia MPHUIMKOM 3aBapHBama W HaKHAIHOT Xjalema, y 3aBapeHUM
CIOjeBUMa CE€ jaBJbajy 3a0CTalM HANOHU M TpajHe Aedopmaryje Koje MOry Jga H3a30BY
poMeHy o0JIMKa ¥ JUMEH3Hja 3aBapeHor Jelia, IITO HETaTHBHO yTHYe Ha (YHKIIMOHATHOCT.
3aocTanay HaloOHU MOTY Ja 3ajeJHO ca paJHUM HAIllOHOM, Kaja Johe 10 BUXOBOI cabupama,
pazope 3aBapeHy KOHCTPYKIH]y. 300T IITETHUX MOCJIEIWIla HamoHa W naedopmaryja Ha
3aBapeHe KOHCTPYKLHje, KOpPUCTE€ C€ KOHCTPYKIIMOHE WJIM TEXHOJIOIIKEe MoryhHocTH
(mpemopyke) 3a BUX0BO N30eraBame WK yKIamame [2].
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Hexke on moryhnoctu cy:
- MOBOJBHU]H Cy Kpahu CIojeBr ca BapoBUMa Majie Mace,
- KOJI 3aBapuBama JIyTUX BapOBa KOPUCTUTH HEM3MEHUYHO BaPCHE Ca MPECKOKOM,

- OTPeOHO je U3BPILUTHU HCIPABHY MPHUIPEMY JTUMOBA 3a 3aBapUBaIb-E€ M HCIIPaBaH MOJI0XKA]
JIMMOBA,

- 10 MOTyYhHOCTH TPEIBHJETH YEOHE BAapOBE CHMETPHYHOI MPECCKa M JBOCTPAHE yraoHe
BapoBe,

- YKpIITamke BapoBa M HAarOMUJIaBamkhe MaTepujaja je moTpeOHO u30eraBaTH,
- IPWJIMKOM Bapema Je0JbUX JTMMOBA Bap H3PAIUTH Ca BHIIE TAKHHUX Ipeliasa,
- JMMOBE TIpE 3aBapuBamba MOCTABUTH Y MOJIOKAj CYIPOTaH O]l OYeKHBaHe aedopMmarmje,

- YKIIalkambe 3a0CTaJIMX HaAllOHa CC MOXKC HM3BPHIIMTHU HAKHAJAHO 3arp€BamkEM BapoOBa WA
HCKOM JpyTroM METOJ0M penaKcauI/Ije 3a0CTaJIMX HAIIOHA,

- moTpeOHO je oHeMOoryhHuTH IperpejaBame UBUIIA,
- KOHCTPYHCambe JIOKATHUX 0javyarba,

- TIOJIOXKA] Bapa,

- HaBapuBame ojavama [2].

Pa3Boj oOnuka 3aBapeHHMX TMPOM3BOJA TMOJApa3yMeBa pelllaBamke NpodiemMa y Be3W ca
pacmopenoM Hocehux MOBpIIMHA OCHOBHOT MaTepujajia U HOCHBOIINY 3aBapeHHX CIOjeBa,
oIHOCHO maBoBa. Koy 3aBapuBama MalIMHCKUX MPOW3BOJa Hocehe MOBpIIMHE OCHOBHOT
MaTepujaja MOTy C€ paclopeUTH Tako Aa Oyay ONTUMAIIHO UCKOpHUIIheme.

Pacniopen Hocehux moOBpIIMHA OCHOBHOI Marepujajia Je(UHUIIE Ceé Ha OCHOBY BHIIE
KpuTepujyma. Y MpBOM peay Mopa OWUTH 3a/l0BOJbeHa (DYHKIMja MAIIMHCKOT MPOU3BOJA
00K Mopa OWTH YKJIOIUBEH Y YKYIHY CTPYKTYpy MAIIMHCKOT CHCTEMa OIHOCHO
PAacIoNIOKUBHU MTPOCTOP, U MOCTUTHYTE KOpeJsalyja ca APyriuM JejI0BUMa cUcTeMa. Y OKBHUPY
OBHX OrpaHHuYema Hocuhe ToBpIIMHE Tpeba paclopeuTH TaKo Ja Ce ca MaKCHMAaIHUM
uckopuinhemeM MaTepHjasia 33aJ0BOJbM uYBpcTOha (HOCHMBOCT) WM KpyTrocT. JleObuHa u
0o0JMK MIaBa Cy IMapaMeTpu 3HA4ajHU 3a HOCHMBOCT 3aBapeHOr CII0ja alld Cy TEXHOJIOUIKH
orpanuueHu. JleGsbuHa I1aBa He MoXke OWTH Beha of neOspuHE crojeHux jenoBa. Beha
neOJbUHA Mpe/icTaB/ba HarOMIJIaBalkhe MaTepHjalia, TPelKy oOHMKa, U3BOP KOHIIEHTpaIje
HaroHa. Ox oOnMKa IIaBa M 3aBapeHOr CIOja 3aBUCH CTENEH KOHLEHTpallfje HaroHa.
Jly’)kuHa 11aBa je orpaHUYeHa TyKHMHOM KOHTYpe JieJoBa KOju ce crajajy [2].
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5.1.1 IlpuMepH TeXHOJOTHYHOT 00JMKOBAaHA [1€10BA 32 H3Pa]y 3aBapuBambeM:
ITpumep 1.
Jlome KOHCTPYKIIMOHO peIleHhe Crajamba AUCTAHTHE Yaype 3a JMMOBE 3aBapUBameM (JI€BO),

mo0OO0JBIIAH OOJUK TIOCTHIKE C€ Kajla Ce MIABOBM M30alle Ha CIOJHHE IMOBPIIUHE JIMMOBA
(mecno) cimka 5.1.

Crnuka 5.1. TexHOTOTHYHOCT 00JIMKA 3aBapeHe KOHCTPYKITHje

[Ipumep 2.

Jlome KOHCTPYKIIMOHO pellelmhe MNpUBapUBama IMperpaaa (JIeBo), M00po KOHTPYKIIHOHO
pelIemne je Kaja ce maB u30amm U3 yCKor mpoctopa u3Mely nperpajna (necHo) cimka 5.2.
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Cnuka 5.2. [lpuBapuBame nperpaaa
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ITpumep 3.

[ToGospmano pemiewme Crajama [EBU J00HMja ce Kala eleKTPO3aBapUBame IMPCTEHACTHM
1aBoOM (JIEBO) 3aMEHMMO KOHTaKTHUM 3aBapUBambeM (JE€CHO) ciauka 5.3.

\ S T

A T

Crnuxka 5.3. Cnoj ueBu

[Tpumep 4.

[TpuBapuBame pebapa mpukazaHo Ha JeBoj ckunu. IloGospmiano mpuBapuBame pebapa ce
MOCTHKE Kajla pedpa pacrnope Mo y HUK-LAK JIMHHU]Y, CKHIIA JECHO CiIMKa 5.4.

J\L
1r

Cnuka 5.4. CBOhCHyC Ha MUHHUMYM KOJIMYNHE HCTOIIJBUBOI" MCTAJIa
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5.2 TexH0JI0THYHO 00JINKOBAH>€ AejJaoBa o4 JUMa

VY Behunm ciydajeBa JenoBU 0o JuMa Mane neOspuHe u3pahyjy ce dopmupameMm 00IMKa
Marepujajga y XJagHOM CTamy (Tako3BaHa XJagHa oOpaja juMa), Maja TOCTOJU BHUIIE
cllydajeBa Kajga ce OOJIMKOBaWme BPIIU Y 3arpejaHoM cTamy Martepujana (koj auma Behe
neb/puHEe W KOJ JenoBa Behux auMeEH3Hja, jep ce 3arpeBambeM 3HATHO CMamyje OTIIOP
nedopMucamy MeTana).

3a mona3HM Marepujai Hajuemihe ce y3uMmajy moiydadbpukaTd y oOJUKYy TaOJM WM Tpaka
TUMa, WU TIPETXOJHO HCKPOjeHH KOMAJHHU MPUIPEMIH, OOJIMKOBAmEe Marepujajia ce
Hajuenthe u3BoaM Ha mpecama momohy oarosapajyhux amar. IIpu Tome, y Behuau cioydajeBa
O0JIMK U TUMEH3H]je TOTOBOT JIejia OJroBapajy oOJIMKY U TMMEH3HjaMa paJHuX JeoBa ajiara.
[TocTynum wu3paze pAenoBa O JuMa IPUMEHBYje CE€ Yy CEPHJCKOj W BHIIECEPH]CKO]
npoum3Boamu. OJUIMKyje WX. BEJIMKA IPOU3BOJHOCT, BHUCOK CTEMEH HCKopuihema
MaTepHjalia, JEIHOCTABHO TIOCIY)KHMBamke MallMHE W MOTYhHOCT MexaHu3aluje Hu
ayromarm3anyja pana, Kopuimheme pagHe CHare HrbKe KBaM(UKAMjE W JPYTH MOBOJHHH
eKOHOMCKH eektu [2].

Cge omnepanuje Gpopmupama 00JI1Ka Koje ce MPUMEBY)y KOJI H3pajie IeJIoBa 01 TuMa Jelie ce
y JIB€ OCHOBHE I'pyTIe:

1. Omnepanwmje Gpopmupama o0IHMKa 01BajamkeM (0ACEIame, IPOCeIame, MPOOHjabe),
2. Omnepanuje hopmupama o0JIMKa MIACTUYHOM JAedopmannjoM MaTepujaia (caBujame,
U3BJIaYCHbe, pesbe(hHO OOIHMKOBAE U IPyTe CIMYHE oneparje) [2].

Kox mpBe rpyne onepaiiija o0MKoBame MaTepyujaia ce€ U3BOJIM HA Taj HAUMH, IITO CE jeJlaH
0J1 MaTepujalia 0JIBaja oJ1 APYyror (10 OTBOPEHO MJIU 3aTBOPEHO] KOHTYPH), JOK C€ KOJ IpyTe
rpyIie ornepanyja 00JUKOBakbe BPILIH JIOKAITHOM IUIACTUYHOM AedopMaliijoM MaTepHjaa.

JlenoBu m3paheHH o JMMa MMajy M3Y3€THO BEIMKY MPHMEHY y CBHM TpaHaMa MAaIIMHCKE
uHAyCTpHje. AyTOMOOMIICKAa MHIYCTpUja je He3aMHUCIIMBa 0e3 JMMEHHUX JeJI0Ba, yOCTaJoM
HajBehu J1eo0 ayToMoOua je HarpaBJbeH O/ JINMA.

3aBHCHO 0] IMMEH3Hja, 00JIMKa, HAMEHE U BpCTe MaTepujaia oJ] Kora je aeo u3paheH BpLH
ce M3paja ajata U oJadup MalluHEe 3a WU3Paay JUMEHOT Jejia. 3a Mame JeIOBE KOJjU Ce
u3pahyjy y BehuMm cepujama, mopea KOHCTPYKLHje JHMMEHOT [efla, HEOINXOJHO je
KOHCTPYMCATH M M3PAINTH ajlaT 3a HeroBy u3pany. OBH ajaTu Cy jako CKYITH Ma ce KOPUCTE
HAaMEHCKM 3a BeNMKe cepuje. AJlaTH ce IOCTaBJbajy y CTE3HU 0 eKCIEHTap Ipece Koja
BEJIMKMM TIPUTUCKOM, IMpeTBapajyhn poTallMOHO KpeTame Yy TpaHCIaTOpHO, ojapabyje
npeasuheHy omnepauujy (mpobujame, caBujame, ojacename). [Ipm u3pagu amara Boau ce
padyHa Ja oaroBapa MOJENy IIpece, Ia ce BHUINE anaTa 3a Pa3IudyuTe W3paje M Ooleparuje
MOT'Y KOPHCTHTH Ha UCTO] MaliHu [2].
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5.2.1 Ilpenopyke 3a 00JIUKOBam-€ J1€JI0BA O] IUMA

JlenmoBe on numa Tpeba Tako KOHCTPYKIHM]CKU OOJMKOBATH Jia HHXOBA U3paaa Oyae IITO
exoHoMHYHHja. Kaia ce pasmuIba 0 €KOHOMHUYHOCTH MPOU3BOJIE MPBEHCTBEHO Y 003Hp
Tpeba y3eTH KOMIUTMKOBAHOCT TEXHOJIOIIKOT Ipolieca u3pane (Bpcra u Opoj omeparmja),
MoTpeOHY MPOM3BOJHY ONMpeMy (MalllMHE W ajaTH) W TPOIIKOBE Marepujana (KBAIUTET U
KoinurHa marepujana). [Ipu Tome je moTpeOHO 1a ACTOBH MOTIYHO OATOBApajy TEXHUYKHM
U eKCIUIOATAllMOHUM 3axTeBHMa (JIOBOJbHA YBpcTOha M KPYTOCT NMPH MHUHHUMAIIHO] TEKUHH,
obe30eheme TUTaHMpaHOT BEKAa Tpajamba Yy KOHKPETHHM EKCIUIOATAIIMOHUM YCJIOBHMA).
CMmaTpa ce na je KOHCTPYKIIMja HEKOT Jejia TeXHOJOTMYHAa YKOJHMKO je Moryha merosa
HajeKOHOMHYHHUja m3pana y3 obe30eheme eKCIoaTallMOHNX KapaKTepUCTUKA MAIIMHCKOT
nena [2].

EnemenTy 3a onieHy TEXHOJIOTHYHOCTH OOJIMKA JieTia O] JIMMa Cy: YTPOIIaK MaTepujaia, Opoj
Y KOMIUITMKOBAHOCT OIlepalidja TEXHOJIOIIKOT Ipolleca u3paje, MoTpedHa omnpemMa U pajHa
MOBPIIMHA, TTOCTOjaHOCT ajlaTa, KBaJU(HUKaIMja paJHUKa KOjU TOCIYXKY]y MalluHe, 0OuM
HaKHAQ/IHE MexaHWuke oOpaze. ONINTH MOKa3aTesb TEXHOJOTMYHOCTH je IIEHA KOIITamba
MPOM3BOJIA, A j€ TEXHOJOTMYHHMja OHA KOHCTPYKIIMja MAIIMHCKOT Jejia Koja o0e3behyje
HUXKY LIeHy KomTtamwa (u3paze). [Ipu Tome Tpeba BOAUTH padyHa U O BEIHUYUHU cepHje (TUIY
MIPOU3BO/IHE), YTPOIIKY MaTepHjaia U TPOIIKOBUMA panHe cHare. C’ 003upoM 1a KoJ u3paje
JIeJIOBA OJ1 JIMMa YTPOILAK MaTepHujajia HOCH BEJIHMKH YJEO y LIEHY KOIITama, jaCHO je Ja je
Ba)XKaH KPUTEPHUjyM TEXHOJOTHYHOCTH YIPAaBO YTPOIIAK JIMMa OJ KOra ce OOJIMKOBAaHH 10
uspabhyje. Ilpu Tome koHdurypammja nena Tpeba na je TakBa na o0e30equ HajIOBOJBHUjE
UCKOpHIINCHE JIMMa, y3 MaJTy KOJIMYUHY OTIaTKa Matepujaia (KOoju ce o MOTyhHOCTH MOXe
WCKOPUCTHTH 32 3Py APYTHX JICIOBA).

O6mumm (KoH(UTypaIije) CHoJballllbeé M YHYTPAIllke KOHTYype Jnena Tpeba Ja cy IITo
IIPOCTH]H, jep ce TUMe MmocTuxe Behu creneH uckopuirhemwa MarepHjaia, jeTHOCTaBHHjA je
KOHCTPYKLIM]ja ¥ U3pajia ajiata, Beha ;eropa nocTojaHoCT, @ TPOLIKOBU OJIp)KaBamba Cy MambU.

[Ipu koHCTpyHCamy anaTa 00aBe3HO j€ BOAUTH pauyHa O MaKCHMAaTHOM UCKOPHIINEHY JIUMa,
Jep mITo je Mame oAnaaa (pacTypa) To je IieHa u3paje Mama.

[Ipn obOpaau caBujameM Mpemalie BPEIHOCTH pajujyca caBHjamka JOBOJIE N0 pa3apama
Marepujaja, 10K MPEeBETUKHN Paujycl He T0BOJIE /10 TUTacTHYHE aedopmaliyje.

Jlyboko wu3Biaveme (cmuka 5.5.) je TexHomorwja obpage nauMa koja omoryhyje uspany
KyTHJaCTHX [IeJIOBa PAa3IMYUTHX OO0JMKa (LMWJIMHAPUYHUX, KOHYCHHUX, HECUMETPUYHUX).
Benuku 3Hauaj 1y00KO0 M3BIaYeHE UMa y ayTOMOOHIICKO] MHIYCTPUjH, jep ce BehuHa nenoBa
Kapocepuje uspaljyje TUM MOCTYNKOM, ajli U y IpYrUM UHAYCTPUJCKUM TpaHama, Kao LITO Cy
eNEKTPOTEXHHUKA, Oea TeXHHUKA, Ba3IyXOILIOBCTBO, HAMEHCKA TeXHHUKA [2].

Hexke on mpenopyka 3a TEXHOJIOTHYHO OOJMKOBAKE J€NI0BA 32 U3paly 1yOOKUM H3BIAYCHEM
cy:

- HAJTEXHOJOTHYHM]U OOJIMK je IWJIMHAPUYHHU KOJU C€ MOXKe JOOUTH y JeJHO] omepanuju
U3BJIAYEHA,

- KOHyCHe U chepuune obmuke Tpebda n3deraBaT,

- n30eraBaTH 0JaTHA UCITyITUeHha Ha IHY o0partka,
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- n30eraBaTH eJIeMeHTe KOJ KOjuX ce 00JIuK (hopMHUpa KOHTPAU3BIIAUCHEM,
- n30eraBaTH KOHCTPYKIIHje ca MAIUM pajnjycuma.

VY morneny marepujana 3a JyOOKO H3BIAY€H-E HAJTIOBOJBHHMjU CY ABOCTPYKO JEKAIUpPaHU
aumoBH of yenuka: St 12, RRSt 13, St 14 (DIN 1623). Moryha je u3paia jaenoBa 1y00KUM
M3BIIAYCHEM U OJ] IPYTHX uYenuka ca Behum caapxkajeM yribeHuka (Hajpuie 10 1%). Ocum
Tora AyOOKHM H3BJIau€HEM ce ycreuHo uspalyyjy aenoBu oj Hephajyhux Tako3BaHUX
ayCTEHUTHHUX XPOM-HUKII 4euka [2].

el
»

R

Cnuka 5.5. TIpumepu ny0okor usBnauea [6]

—

_ : L _

L]

Cnuxka 5.6. [Ipumep nckopunihema Matepyrjana ca IpOIEHTOM

ryoutka ox 0% [6]
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5.3 TexHOJIOTMYHO 00/ TUKOBaH-€ JIUBEHHUX /1eJ10Ba (0JINBAKA)

O6mukoBame JnenoBa MammHa W ypehaja nuBemem naje Benmmke mnpemaHocTu. OHe ce
MPBEHCTBEHO OTJIENajy Y:

- BEJIUKO]j CJI000H 00JIHKa,
- CMambely YTPOILKA MaTepujana,
- BEJIMKO] MTPOM3BOHOCTH Pa3HOBPCHUX 00JHKa [4].

[IpoaykTHUBHOCT H3pajie OAJIMBaKa y HEMOCPEIHO] j€ 3aBUCHOCTH 0/ 00JMKa OAMBaKa. 300r
TOra ce 00JIMKOBAE BPILIU HA OCHOBY:

- TP@KEHOT KBAJIMTETA,
- BEJIMYMHE CepHje,

- pacrooXuBe onpemMe U Apyrux ¢axropa [4].

Jla 6u ce OTMBIY KBAIUTETHO OOJMKOBAIIM HEOTIXOTHO j€ BOJUTH padyHa oO:
- CIIOKCHOCTH KallyTia,

- 1e0JLMHHU 3U10BAa,

- pebpuma (ojauamuma),

- VHYTpAIIlbUM TOBPIINHAMA U OTBOPUMA,

- KOHIIEHTpalliju MaTepujaia,

- U3paJiv ¥ TOCTaBJbakby HAJIMBAKa M O/IyIIAKa,

- CKyIUbalby MaTepujania,

- MOHT@XH U JICMOHTaXKH,

- (huHaANM3Mpamky U MAIIMHCKO] 0Opaiu.

[Ipu oOnukoBamy 3110Ba OTPEOHO je UMATH Y BUAY HBHXOB pacrope] npu JuBewy. Tpeda
n30eraBaT BEIMKE XOPU30HTAIIHE TOBPIIMHE OKPEHYTE NpU JUBEHY HaBwIe (ciuka 5.7a),
MOIITO Ha HHMa MOTY JIa CE 3aJlp’Ke TaCOBH, TPOCKA W JPYyre HEMETallHe IpuMece, Koje ce
oOpa3yjy y kanymy u u3aBajajy u3 merana. llleme mpukazane Ha ciummm 5.70 ocum TOra
OCHTYpPaBajy JIOKAIU3AIM]y YHYTpalllbUX Hampe3ama W OTKIamkajy OTHaj yciea MpCIIMHA,
300T BUXOBOT CIIOOOIHOT eopMucama npu xinahemwy [4].
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Crnuxka 5.7.(a,0) Llleme mMBEeHUX KOHCTPYKIIMja: a) HEMIPaBHIIHE, HE OCUTYPaBa]y
UCIIMBABAhC TACOBA M HEMETATHHUX MpuMeca; 0) nmpaBuiHe [4].

Ha cnmuuum 5.8a npukazan je oOnMK oJUIMBKa (peMEHUIE) KOJU HUj€ KBAJIWTETaH, jep HUje
00e30eh)eHo paBHOMEPHO CKYIUbamkhe MaTepHjasia. Heonxo1HO je U3BPIINTH HE3HATHY U3MEHY
obnrka o/IMBKa, Koja he To omoryhuru (civka 5.86) [4].

f{j’f./ = g L
Z Z

b)

Crnuka 5.8(a,0) O6mukoBame peMeHuIle n3paleHe TUBEHEM ca CTAHOBHUIIITA CKYTIJbamkha
MaTepHjajia: a)HeIoBOJbHO; 0) MOBOJEHUJU 00HUK [4].

52



OOnuk oanMBKa MpHKa3aH Ha cauiou S5.9a Huje kBanuTeraH 300or Moryhux Temrkoha
NPUWINKOM MalIMHCKe 00pase orBopa. [IpenopyuspuBa je meroBa He3HaTHA U3MEHA HA HAYWH
MpUKa3aH Ha IpTexKy 5.90.

b)

Crnuxka 5.9(a,0) O6nMKOBamE OJTMBKA ca HAKHATHOM MAIIMHCKOM 00paioM:

a) HepalnoHaIHo; 0) panmonanuuje [4].
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6.0 3akspyuak:

baBehu ce matoM TemMoM, JOUUIM CMO 10 3aKJbydKa Jla KOHCTPYKTOpP TPHU IPOjEKTOBABY
onpeheHor nena WM KOHCTPYKIIMjEe Ha NMPBOM MECTy Mopa Ja 3aJ0BOJbH CBE 3aXTCBaHE
TEXHMYKE H CKCIUIOATAlMOHE KAapaKTePUCTHKE MAIIMHCKOr jena. HapaBHo mpu
MIPOjEKTOBAKY jaKO je OUTHO OOPaTHTH NaKKky U Ha KOMIUIMKOBAHOCT TEXHOJIOIIKOT MpoIieca
uspazge (Bpcra um Opoj omepaiyja), TOTpeOHY MPOU3BOAHY OmpeMy (MallMHE W ajaTH) U
TPOIIKOBE MaTepujaja (KBAJMTET U KOJIMUYMHA MaTepHjaia), jep ¢y yrnpaBo To (akTopu KOju
yTUYy Ha TEXHOJOTUYHOCT MAIIWMHCKOT JeNa Wiu KoHcTpykuuje. Crtora je moTpeOHO
MO03HABAKE BUIIIC PA3IMYATUX 00JIACTH MANIMHCTBA KAO IITO CY: MPOHMBOIHE TEXHOJOTH]E
o0pajie, MO3HaBakbE MaTEepHjajia, UCIIPABHO TEXHOJIOTHYHO OOIMKOBAILE.

Kako Ou neo xoju mpojexTyjemMo 0uo morojaH 3a oopagy, Mopamo uMaTH ojapeheHa 3Hama o
TEXHOJIOTHjU 00pajie KojoM ce neo odpahyje kako Oum 0OIHK J1ena mpuiaroawm ucroj. Heke
O]l YHUBEP3AJTHHX IPENOPYKa Ha KOje je ONTHO OOpaTHTH NaXKky MPU MPOjEKTOBABY JIea CY:
yBeK 00e30e1uTH mpuia3 W u3ja3 ajaty oOpajae, TeKHTH Ka IITO MPOCTH]Oj TEOMETPHUjU
Mpou3Bo/ia, 00e30eIUTH KaHaie 3a U30aIMBambe CTPYTOTHHE, TEXKHUTH Ka IITO MamkbeM 00uMy
obOpane, m3beraBaTu jeqHocTpaHo omnrtepeheme amara mpu oOpagu, uW30eraBaTu KOHTYpE
JIeNIoBa KOje cMeTajy mpu o0paiu, uckopuiiheme mto Beher mporenTa mojia3Hor ooauka.

OOpana merana pezameM JePUHUTHBHO 3ay3UMa OMTHO MECTO KaKO y MPETXOIHO] TaKo U Yy
3aBpIIHOj 00paau MAIIMHCKUX JienoBa. Bemuku Opoj nenosa je rotoBo Hemoryhe uzpaau 6e3
oOpaje pe3ameM, 300T Tora je pa3Boj TEXHOJOTUIHOT OOJIMKOBamka 3a Oalll OBy BPCTY 00paje
jako OWTaH, Kao M 3a OCTaje MOCTyNKe oOpazae. TEeXHOIOTHYHOCT j€ OCOOMHA MAIIUHCKOT
7ieNia UM KOHCTPYKIIMje Koja o0yXBara BelMKH Opoj mapamerapa U (akropa KOju yTUIy Ha
noBehame ucte. Al YKOTUKO OM MOpaJiK J1a TEXHOJIOTUYHOCT MU3Pa3uMO Kpo3 jeJIHy ped TO
O neUHUTUBHO OMIIa ped ,,6eKOHOMHYHOCT ...
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