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Y oKBMpYy OBOr 3aBplUHOr paga kKaHaugaT Tpeba ga npoyyn gomahy v cTpaHy
nutepatypy u3 obnactu konupa. Ha OCHOBY MpUKYNSbEHUX U CUCTEMATU30BaHMX
nogataka Tpeba ga pasmoTpu 3HayajHe OCOBUHE M KapaKTEPUCTUKE N NPUHLMN paga
KonvMpa Kao 1 NpUMEHy Konupa y MaWWHCTBY Yy obpaawm cTpyrakem W rnogarem.
MocebHy naxkry 0bpaTuTM Ha NpeTedy Konupa, T3B. NaHTorpad no 4vjem ysopy cy
KacHuje HacTanu konupwu. Haeectu npumepe MalumHa ca Konumpuma.
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Pe3ume: Y okBupy paga onucaH je 3Ha4vaj Konupa Kao U huxoBa NpUMeHa y
MaLUMHCTBY Y Cepujckoj U MacoBHO] npoussogdwu. ObjawreH je npuHUMn paja
Konupa y pasnuuntum Bpctama obpaga metana. OgabpaHun npumepu umajy 3a uurb
Aa onuuly npMMeHy Konumpa Ko mMalumHa anatku. Ha kpajy paga gart je usmogenvpan
npumMep naHtorpada.

Krby4uHe peun: Konvpu, KONMpHU CTPYr, KONWpHa rroganuvua...

Abstract: In the labor describes the importance of the copiers and their use in
mechanical engineering in serial and massive production. Explained the
working principle of copiers in different types of metalworking. Selected
examples are intended to describe the use of copies in machine tools. At the
end of the paper is modeled example pantograph.

Key words: Copiers, copy lathe, copy milling machine
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1. YBOA

dopmumpane obnuka npegmeta obpagom CKkugawem CTPYroTUHe je, Kao WTo je
paHuje BuLIE nyTa NOHOBIbLEHO, OMOryheHo penatnBHUM KpeTakweM anarta y ogHocy
Ha npeameTr obpage. Kog jegHocTaBHMjUX 06nMKa (paBHUX UMW LUIMHAPUYHUX
NnoBpLUMHA) OOBOSLHO je Aa mawuHa obe3beam rmaBHO U jeaHO NOMONhHO KpeTamwe,
AOK Ce 3a CrnoxeHunje obnvke 3axTeBa BuLle NOMONHUX KpeTawa, 3aBUCHUX Kako oA
rMaBHOI KpeTaka, Tako U jeaHo of apyror. Ha oBaj HauuH ce nocroXasa KnHemMaTuka
MallMHe, a TMMEe U HeHa LUeHa, LWTO MMa ofnpaBdakwa CcamMo Ko creumjanHux
MalUMHa HamMeHEHUX BUCOKO Cepujckoj unm macosBHoj obpagu. Kog maiwmHa Behe
YHMBEP3anHOCTW, CnoXeHuju obnuun npeameTa ce Mory obpahmBatn 6uno
cneumjanHUm anaTuma, KOA KOjUX je 3axTeBaHM o6NMK m3BogHWUE npegMeTa
"npecnukaH" Ha anaTt (npodunucaHnm HoxeBu, npodunucaHa BpeTeHacTa WU
UMNUHAPUYHA rnofana, MoAynHa rrogana 3a u3pagy 3yndaHuka u cu.), 6uno
cneunjanHum npubopuma n ypehajuma, Koju yMecto KMHEMATCKOr cuctema MaluvHe
06e36ehyjy noTpebHa penatvBHa KpeTamsa.

Ko Heknx crnoxeHunjux koHTypa (nocebHo y cnyyajy matemaTuykm geuHncaHmx:
nonTa, KOHyC, Topyc M cn.) npeameTt je moryhe obpagutn ca npmbopuma koju he
omMoryhnTu KpeTake anara no xerbeHoj nytawu. [pn Tome ce To AONYHCKO KpeTahe
MOXe M3BOOMTM OMNO pyyHO, KOO jeAHOCTaBHUjUX npubopa 3a nojeguHadHy
npounseBoawy, 6uno nocebHmum motopom. Ha cnvum 1.1 je npukasaH jegaH TakaB
npnbop, HaMewEeH 3a u3pagy nonTacTux npoduna pasnuunuTux npedvHuka. MNpudop
ce nocTtaerba Ha CynopT YHUBEp3arnHor cTtpyra, YMecTto Hocaya Hoxa. [MnaBHO
KpeTawe M3BOAW Kao M KOO HOpMarHor crpyraka npegmMeTt, OOK ce MOMOohHO
KpeTarwe npefaje HOXy CTEerHyTOM Y €KCLEHPUYHO MOCTaBibeHOM Hocady. [peko
My>XHOI NpeHocHMKa ce okpehe Hocay anarta, Tako Ja BPX HOXa Onucyje KpyxXHy
nyTawy YMjU MNONYNPEYHWK 3aBUCU O BenuunHe ekcueHTpuuuTeTa. KnHemaTcku
CUCTEM MalLMHe 3a OcCTBapuBawe MOMONHOr KpeTawa, Kako Y3OYXXHOr, Tako U
MOMNpPeYHor, y OBOM Cry4ajy CnyXu camo ga ce npubop gosene y TadaH MOYETHU
nornoxaj y ogHoCy Ha npeamer.

Cnuka 1.1. lpubop 3a uspady Kyane cmpyzarem [1]
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Y Opyrom nornaesby Cy OnucaHu Konupwu, kao U kuxosa nogena. fare cy
HaBegeHW XuapaynuyHu KONnMpHU CUCTEMM U ONUCAH je paj UCTUX Kao U HhUxoBa
npuMeHa Ha MalumMHama anatkama. OnvcaHu cy 1 KONUPHU CTPYr U KONUpHa
rnoganuua v npuHuun paga. HasegeHu cy npumepu naHTorpadga u huUxoB pasBeoj.
Ha camom kpajy paga nsamogenupat je naHtorpad.
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2. Konupwu

Konupwu cy ypehaju unm cuctemun koju, Ha 6asm memopucaHor obnuka npegmera,
n3Bode cea notpebHa KpeTawa, Tako Aa ce TakaB ObnuK nNpeHece n Ha npeameT
obpage. KonuvpHu cuctemu unu KOnNupHW ypehaju Koju, Kako no CBOM MPUHLMNY
AejcTBa, Tako U MO KOHCTPYKUMU M CHOXEHOCTU Mory 6uTm Beoma pasnuuunTu.
MehyTnm, ma O KOM ce MNPUHUUMNY U Ma O KOjoj KOHCTPYKUMjU pagurio, Ko CBUX
KOMUPHMX CUCTeMa je 3ajedHU4YKo TO, Aa ce obnuk npegmeTta gobuja Tako WITO ce
nHpopmauunje o obnuky n guMMeH3vjama npegmeta memopuwy Yy oaroapajyhe
memMopuje, npepahyjy y norogaH obnvk u npeHoce A0 U3BPLUHUX OpraHa MaluuvHe,
Koju 06e36ehyjy noTpebHa KpeTawa anarta n npegmerta.

Memopucawe nogataka BpwM ce npeko wabnoHa. LWabnoH npeactaBba
dopmupaHy 6a3y nogaTtaka y MEMOPMjU, Ca KOje Ce NPeKo KOMMPHOT NUMkKa (wnrbKa)
y3umajy nHopmaumje n npeHoce AUPEKTHO UNn MHOWPEKTHO, HajYewhe nojayaH nnu
noeehaH Ha MexaHuyKe, eneKkTpuyHe Wnu XugpaynuyHe cuctemMe 3a nokpeTawe
N3BPLUHUX OpraHa MaLuunHe.

Kako y npakcu He nocToje naeanHu ycrnosu, To he ce aobujeHn obnuk npeagmeta 'y
Mah0j unu Behoj mepu pasnukoBatn of obnuka wabnoHa. Y3pouu oBUX rpeluaka
(HeTa4yHOCTWN n3page) Mory ce CBpCTaTh y YeTMpM OCHOBHe rpyne (cmaTtpa ce aa je
06nuk wabnoHa naeanHo nspahen):

> CraTuyka HeoCeTIbMBOCT CMUCTEMAa M3pakeHa MPOMEHIbLMBOM CUNIOM TpeHa
n3mehy KonupHor Wwurbka 1 wabnoHa npu NpoMeHn Harmba KoHType,

> CrtaTuyka nonycTrbMBOCT KOja MpPeAcTaBiba PeUMnpoYHy BPeAHOCT cTaTuyke
KPYyTOCTM M nocebHO MMa yTuuaja npu NpOMEHSbUBMM OTMNOpMMa pesarba ycneq
NMPOMEHIBLUBOT Npeceka CTPYroTuHe,

> HeoceT/bMBOCT KpeTawa Koja HacTaje ycrneq 3akallkbewa Mnpu npeHocy
curHana ca wabnoHa Ha pagHu npegMet (y TPeHYTKy Kaja je, nocre BpeMeHa
Kalwrera, MHopMaumja npegarta anarty anaT ce NnoMepuo 3a U3BECHY BESNUYNHY),

> MojaBa nHepuujanHUX cuna npu NpoMeHn npasua 1 6p3vHa KpeTawa anaTa u
npegmeTa.
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2.1. Nopena KONUPHUX cUcTtema

Mogena KONMPHUX cucTemMa MOXe ce U3BpLWNTKN Npema Bpojy ynpasrbadkmx oca,
KOHTUHYyanHocTn Bogeher kpetara 1 eHepruje Koja ce KOpUcTn y perynaumoHoMm
Kony, WTO je NpuKasaHo 1 Ha cnuum 2.1.

Ynpaembatbe

legHooCHO [lsoocHo

MpeKuaHO yNpaB/bayko Koo

KoHTMHyanHo ynpas/bayko Kono

N

G115

KOHTaKTHK MNojauasay CepsocHcTem HOHTaKTHM Mojaumeay CepBocucTem

CUCTEM CHCTEM

Mukpo- Pengju Enektpo- KHFPE?HH”HH KWApaYHUHA I XHEpOLMAHHAED,

MarHeTHe Ca |ELHOM, Weaston
Npexnaay crojHuLe FBEMAMTPH B MOCT I
YNpaB/bauke |

MexaHnuru 1pau3ucropu XunpounnuHzapy |meuue CepeosenTunu || XnApaMoTop

TacTep ca MpMCTOPH ¥ ixynpomoTop

ENEKTPUYHIM Mkerpucara EnexTpomaotop OMCHK, EnexTpoHCKM Enextpomotop

rPaHHUHKM i KopayHu MHLYKTHBHY,

nojauasasem MarHeTHu mMoTop KanauuTverm §| ENERTPO- T—
BEHTU/M Tactep XMAPaYAHYHHK

MHeymatckn | |Enexpo- Xuapomotop

nMnaK ca T . MHeymarcko-  §| Xugpomotop

Apay "HE‘,I’METCHH XMIDAYHYHK
NPEKMAAUEM R |nazsoaHmum
NpPUTHCKA

Cnuka 2.1. lNodena konupHux cucmema [1]
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2.2. CuctemMm KONUpHUX yrnpaBrbama

OcCHOBHM [e0 cBakor cuctema KOMMPHOr yrnpaerbaka je wabnoH. LabnoH je
eneMeHT KOju cagpxu npodunncaHy noBpLUMHY — Yy30p nporpamMa, uYmjum ce
npahewem o06e36efyje u3paga pfgena ca MAEHTUMHOM WM BPSIO  CAIMYHOM
NOBpPLUMHOM. HajnpocTnju cucTtem KOMUPHOr Yynpasibawa Ccagpxu camo jedaH
WabnoH 1 KOpPUCTK ce 3a Konnparwe KOHTYpa Yy jeAHOj PaBHOj, @ KONUpawe CrOXeHUX
noBpLKNHA y MpoCTopy ce Bpwu ynotpebom Buwe wabnoHa, koju Mory ga ce
KOpUCTe KaHOHWYKM ( jegaH HaKOH Apyror Ao oOujaka KOHa4yHe MOBPLUMHE) UMK
CUMynTaHo (HNp anaTt ce BOAM MCTOBPEMEHO MO WabnoHy Koju ogpefhyje KOHTypy u
WwabnoHy koju ogpehyje oybuHy npoanpara anara).

Cunctemun KonupHor ynpasrbama crnagajy y JOMeH BUCOKO MOBUnHe TexHonoruje,
jep ce nporpam Bpfio 6p30 1 Nako Mewa — 3ameHoM LwabnoHa ce o6e3behyje HOBU
nporpam y Bpri0 KpaTKOM BpPeMEeHCKOM poKy. [locToje ABe OCHOBHE rpyre OBWUX
cuctema. NpBoj rpynu npunazajy cMcTeMu KONUPHKX ynpasrbaka Kof Kojux wabnoH
BpWN PYHKUMjY NPEHOCHOr MexaHu3ma W AWPEKTHO ynpaBiba pagHWM opraHuma
MawwuvHe. [Opyry rpyny 4YMHe CUCTEMM KOMUPHUX yrnpaBrbaka Kog Kojux wabnoH
CnyXu 3a geduHUUMjy KpeTawa pagHuX opraHa, anu Hema MpPeHOCHY yrory, na je
ynpasrbake MHOUPEKTHO.

Cuctemn KOMMpHOr ynpaBibaka Ca OUPEKTHUM yrnpaBibakem Ccy OOUYHO
jeAHOCTaBHM M M3BOAE Ce KPyTOM Be3OoM anarta u wabnoHa npu yemy WwabnoH u
KOHTPOIHM Nunak Tpne Benuko ontepehemrse.

I.IJat‘im:uH/ r

HonWpHK .~
nUnNak

Anatr

Cnuka 2.2. Cucmemu KorupHoe yrpassbara ca OUPEKMHUM yripasibarem (2]
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Benvka ontepeheHocT y3pokyje noBehaHo xabawe KOHTaKTHMX MNOBpLUMHA
WwabnoHa 1 KoNupHOr Nunka, ycnepn yera BpeMeHoM Aonasu o nojaBe oAcTynamwa u
HeTayHor konuvpawa. [pyra rpyna cuctema KOMUPHOr yrnpasSbakwa je 3anpaBo U
HacTana y xerou ga ce nsberHe npobnem napaxeHor xabara wabnoHa.

Kog cuctema KonupHOr ynpaerbakba Ca WHOMPEKTHUM ynpaBibakeM je
NMOBPLUMHCKO onTepehewe [aneko Mawe, na je Konupake MHOro TayHuje, a
WwabnoHn gocTa TpajHuju. Y rpyny cnagajy u 6e3KoHTakTHU (MHOYKaTUBHM) CUCTEMMU
KOMUPHOr ynpaBrbaka, KOA4 KOjuX YyonwTe He gonasu o Joauvpa wabrioHa wu
KOMMpPHOT Nunka, na je xabawe wabnoHa npocto Hemoryhe.

WabnoH MHAMPEKTHUX CMCTEMA KOMUPHOr ynpaBSbaka je NoBe3aH ca anaTtoMm
nyTem ernactuyHe Be3e, Koja peaykyje MNOBPLUMHCKO onTepehewe u amopTusyje
Bubpaumje n CUTHe yaape y NPeHoCcy, anv u3asmBa Marno Kallhele OA3UBHOr
curHana. To npakTM4HO 3Haun ga he anaTt Mano KacHUTK ca npahewem LwabnoHa —
Kaga KOHTponHu nunak O6yae Ha cnegehoj, Beoma 6nmckoj Tadkm, anat he Ha
npegmeTy obpage 6utn Ha NPBOj NPETXOAHO] TaYKK NyTake.

KonupHu o
ndnask

Nojavadas

.-“nh

Enepruja

M3spLinm
Oprat

Cnuka 2.3. Cucmem KornupHoe yrpassbarba ca UHOUPEKMHUM yripassbarbem (6]
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Cuctem KomMpHOr ynpaerbaka Ca WHOAWMPEKTHUM YyrpaBibakbeM CagpXu
nojadyaesaye (crvka 2.3.), KOju nojayaeajy nmnysnc JobujeH ca KONUPHOr nNumnka n Ha
Taj HauvH AeuHUWY KOMMKYy eHeprmjy Tpeba caonwTuTyu W3BPLUHOM OpraHy
NPUNKOM KOoMuMpakwa CBake Tayke ca wabnoHa. VIHOUMPEKTHW cucteMm KOonmupHor
ynpaBrbaa Mory OuTM MexaHW4ku, XuapaynuyHu, MHeyMaTCKO-XuapaynnyHu,
eneKkTpo-xmapaynu4Hu, eNeKTPo-MexaHU4Kn uTa. HajHoBuje pocturHyhe
npegcraerbajy POTOENEKTPUYHM CUCTEMU KOMUPHOr Yyrpasrbawa, KOO KOjuX je
mMoryhe fa ce kao HenocpeaHu Hocunaw nporpama ynotpebu uptex (cnvka 2.4.).

CHTHENK Ka W3IBPLUHHM

@ ¥ OpraHdima CHCTEMa
-

: foToenEMEHT
|

CHHXPOHH MOTOp

-lWynmee BpaTino

HM3s0op CBETAOLCTH

OGjekTHE

Cnuka 2.4. CKY ca nojayasayem [6]
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3. Xuapaynm4yHm KONMMPHN CUCTEMM

AnHamuyka TayHOCT M CTabUMHOCT MalluHa anatku XugpayrnuyHuxX KOMUPHUX
cuctema ce ucnutyjy copmynuwyhmn matemaTunykm MoLen KornvpHe jeguMHULE Koju
yauma y o063up crnegehe KapakTepucTuke: OUHaAMUKY CUMe ceverwa U HeHy
WHTepakumjy ca ogrosapajyhom 6p3vMHOM cucTemMa, OMHAMUYKM nokasaTerb Tpewa
KOMUPHOT KNn3aya y CyBMM yCNnoBUMa, JUHAMWYKK NOKa3aTerb urne.

Mopen BpeMeHCKOr JOMeHa KMHEMAaTCKOr yrasa ce KOPUCTU Kao ynas pyHkuuje y
aHanu3n KoHdurypaumje wabnoHa Koju faje Kpetawe urrne TOKoM konupawa. OBa
npouegypa 4vHM obe aHanuse u pesynTtaTe NPUMMEHIbMBUM 3a CBe BPCTE MallMHa
anatkm ca XxuapayruvyHuMM  KOMUPHUM  CcUCTEMUMA  YKIbydyjyhm ©n  enekTpo-
XnapayrnumyHe KonupHe cucteme.

Bnapajyhe jeaHauyvMHe npoyyaBajy edpekTe pasnmyunuTux napameTpa Koje yTudy Ha
ANHAMUYKY CTabUNHOCT M Ta4YHOCT Ha aHanorHoM padyHapy. Y TOM cnydajy Ta4dHOCT
AONHaAMWUYKOr KpuUTepujyma yTude [a nu Ccy npousBedeHn [OenoBW Yy rpaHuuama
TonepaHuuje. lNopehere Teopujckux pesynraTta ca ekcnepuMeHTanHumM nogaumma je
ypaheHo nopeheweM TeOopujCKUX pesynTarta ca pesynrtaTtuma TecTupara TOKOM
npomsBoadmwe. Y3MMa ce Kao pesyntar, pes3yntart jedHako npubnuxkaH Kako
TEeopujCKMM nogauuma Tako 1 TecTupaHmm nogauuma.

Peayntatn Koju ykasyjy Ha CTabuUnHOCT XuAapayriuyHUX KOMUPHUX cucTemMa y
BENWKOj Mepu 3aBUCE Of Tpersa Yy CyBUM YCNOBMMA, UHEPUNjU, BESTMYNHU KPYTOCTH
urne, NpuTUCKa Hanajawa M NonpeyHor npeceka knuna. Pesyntatu nokasyjy na ce
NPELUMN3HOCT XnapayrmyHUX KOMMPHUX cucTema nosehaBa CMawbeneM UHepuuje u
noeehawem kpytoctn wurne. [loBehawem npuTucka Hanajaka W noBehawem
nonpeyYyHor npeceka knuna nobosbliaBa ce AMHaMmnyka Ta4HOCT cucTema.

OcTtanu nokasarterbu AobujeHn Ha OCHOBY UCMUTMBAHA:

> CyBo Tpewe y cucteMy noBehaBa CTabWMHOCT anu cmatbyje OUHAMUYKY
TayHoCT

> OvHamunyka TadyHocT nosehaBa ce nosBehawem KMHemaTtckor yrasa anu ce
CMamyje cTabunHocTt cuctema.

> Cmarberem nNpoToka noBehaea ce cTabumHOCT Mo LieHY CMakbeHa ANHaMUYKe
Ta4yHOCTW.

> MoBehatbem yrnma wn cmaweweM Op3nHe Knu3ada KOA4 MaluHa anaTku
nosehaBa ce guHamMn4Kka Ta4yHOCT.

> CmamereMm nputrcka Hanajawa nosehasa ce AMHaMMyKka Ta4HOCT a CMakyje
cTtabunHocT.
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> Ca Tauke rneguwTa AMHaMuU4yke CTaOWUMHOCTM CYBO Tpewe Yy cuctemy 6m
Tpebano aa 6yae Behe koa 3aBpLiHe obpage.

PesynTtatn Takohe npyxajy KopucHe nHgopmaumje o:
> Perynucawy ctabunHoctn noctojehnx ypehaja

> Ontnmmusaumju noctojehmx konnpHux ypehaja Ha MakcumanHy TadyHOCT

XvapaynuyHu KOMMpHU CUCTEMU MMajy LUMPOKY NPUMEHY KOA MaluMHa anaTku npu
NPOn3BOAHKN WAEHTUYHUX AenoBa. XugpaynuyHu KOMMPHU CUCTEMM Cy MocTanu
Ba)XXHO CpeacTBO 3a ayroMaTtusauunjy npodwun-npoussoga u omoryhunu cy sehy
NPOAYKTUBHOCT MaluvHe. [BO-ANMEH3NOHaNHN U TPO-ANMEH3NOHANHN  KOMUPHMU
CUCTEMWU CY HaLUNW LWKMPOKY MPUMEHY Ko4 MalwuvHa anaTtku. [Bo-OUMeH3NoHanHu
KOMUPHU CUCTEMWU Ce KOPUCTE YrmaBHOM KOA CTpyra a TpOo-OUMEH3WOHanHW ce
KopucTe Ha rnoganvum n 6pycunuumn. CBaka onepauuja kKonupawa nounkse 0of,
n3Bopa MHgopMaumja Koju onucyje obnuk pagHor npegmeTa Koju ce uapahyje. OBaj
M3BOP WH(opMaumja ce Moxe 4yBaTu Yy o006nuky wabnoHa koju je [ABo-
ANMEH3NOHaNHN enemeHT. MarHeTHe Tpake ce MOry KOpUCTUTU 3a YyBake nogaTaka
y ANCKPETHOM 06nunKy. Y 3aBMCHOCTW Of HauyuMHa YyBaka nogaTtaka M Tuna yHoca
nogataka KOnmpHM CUCTEMU Ce YrriaBHOM Knacudukyjy Ha:

> Xunapo-mexaHudke unu xvapaynnyHe KonvpHe cucteme
> EnekTpo-xuapaynuyHe KonvpHe cucteme
> Hymepuykn KOHTponMcaHe KonMpHe cucteme

Y CBMM OBWM pasfMyuTUM KOMUPHUM CUCTEMWUMA YMasHW CurHan je nojadaH
XMapayrivkoM U OH Ha Taj Ha4uH KOHTPOMWLLE NOMepaHe CTPYrapckor HoXa y ogHoCy
Ha npeameT obpage kog CTpyrakba W nomepawe rrnogana y ogHocy Ha npegmeTt
obpage koa rnogawa. Crnimke 3.1. n 3.2. nokasyjy pacnopeg genosa Ha LemMu Ko,
ABO-OMMEH3MOHANHMUX KOMUPHUX CuUCTeMa Ko CcTpyra W rnoganuue. YnasHe
WMHopmauuje y 0OBMM TMNOBMMA KOMUPHUX CUCTEMA Cy CKNaguwTeHe Ha wabnoHy u
NMPEeHOCK MX KOMUPHU Nunak Koju ountasa obnuk wabnoHa. KonupHu nunak aktmeupa
XvapayrvyHn U3BOP E€Heprvje U Ha Taj HaYMH KOHTpOmnuLLe KpeTakwe pes3Hor anarta
nnu pagHor crtona



3aspuwHu pad

_I - - ANAT
ﬁ"-:r“\. P\L ﬁ
! (r__,a‘ LW y
npmmwv\&ﬂf/k / @\\\\\\\z\\\\\\\\\\\\\\\\\m&

[ \ V = const.

W ?/’L@L\ NIy \\\

~3e V)

: %
| TRuUNIN xxm/

> \ Y
y r“"‘“ ENEKTPO BEHTHA
O/IB0AHA LIER 1

capog, 1

MEPAY MPUTHCKA

MATHETHH ®HNTEP

NOMORHK BEHTHN . I 5

¥/EHW PESEPBOAP oaecn

COBOOHA

IVTHACTA MYMNA
LIER
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[MaBHO Mepuno KoL KOMUPHUX cCUcTeMa je TO [da Ce Y CBakKoj Tadkm N Kopg
KOMMPHOTr NUMNKa 1 KOA pe3Hor anata Moxe noByhu TaHreHta y 6umno Kom TpPeHyTKy.
[akne AOBO-OMMEH3VMOHaNHWM W TPO-AMMEH3NOHANHN KOMUPHW CUCTEMU Ce MOry
KOPUCTUTK 3a KOHTPOIY pe3Hor anaTta nomohy konupHor nunka. Cnuka 3.3. nokasyje
LemMaTCKn pacnopen ABO-ANMEH3NOHATHUX XNApaynnyHNUX KOMMPHUX CUCTEMA Y KOM
Cy npoyxXeHa KpeTawa Yy BepTUKanHOj M XOPU3OHTAarHOj OCUM MNO4 KOHTPOSIOM
OABOjeHNX perynaumMoHnx BEHTUIA KOjU UMajy 3ajeQHUYKO Hanajake 13 ucte nymne.
3a mawwuHcky obpagy 360° npoduna ce Kopucte TPO-AUMEH3MOHANHU KOMUPHU
cuctemu. Lematckn npukas Tpo-AMMEH3NOHANHOT XMapaynuyHoOr KONUPHOr cuctema
ce Hanasnm Ha cnvun 3.4. Y OBOM CUCTEMY Ce KOpUCTe Tpu OfBOjeHa KOHTpOsiHa
BEHTMMA 3a KOHTPONy KpeTawa pe3Hor anata Ha rnoganuuu 3a obpagy 360°
npoduna.
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Cnuka 3.3. [leo-OuMeH3UOHaIIHU KOMUPHU cucmeM ca rnpooyXeHUM KpemHsem (7]

11



3aspuwHu pad

Enextpo BEHTHA
33 EEPTHHINHY KOHTROUY

EnexTpo EEHTHA
8 NONPE4HY KOHTROIY

T

EnexTpo EEHTHA
3a y3ayHHY KOHTRONY

22,
G, oy

(%

(e
5/3 N

¥

w

%

Munak

LW 3GnoH

{{
Vil
N

\

N\
ITH

pan

¥,

o

/)
1)
4

Cnuka 3.4. Tpo-OuMeH3UOHaIHU KOMupHU cucmem Ha arnodanuyu (7]

EnekTpo-xmapaynuyHu KOMMPHU CUCTEMU KOPUCTE eneKTpOo-xuapaynmyHe cepso-
BEHTUIME KOju paje Ha XuapaynuyHu U3BOP E€Hepruje U Ha Taj Ha4YUH KOHTPOSMLLY
KpeTarwe pesHor anarta. [naBHu NpyvHUMM paga KonNMpHOr cuctema oBOr TUna je uctu
Kao U KOO XuapayruMyHUX KOMUPHUX CUCTEMA C TUM LUTO Ce MNomepare KOnupHor
nUNKa KOHBEPTYje Yy eneKkTpo curHan rnomohy enekTpuyHor npersBapaya v 3aTum
nojayaBa COJSIEHOMAOM W ynpaBSba Ce enekTpo BeHTUNoM. [onpedHn npecek jegHor
eneKTpo-XxmapaynuyHor CepBO-BEHTMMNA KOjU Ce KOPUCTU Y OBUM TUNOBUMA KOMUPHUX
cuctema gart je Ha cnvum 3.5.

12
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Cnuka 3.5. lNonpeyHu npecek ennekmpo-xuopayrnu4yHoa cepeo-eeHmura (7]

Konnpawe ca uHdopmauunjama [oOvjeHUX u3 MarHeTHe Tpake je Mo3HaTo Kao
HyYMepu4yko ynpaerbawe. CBaku NOKpeT AyX KoopauHaTa je npegmeTt nopehena
HOMWHANHUX U CTBapHUX BPEAHOCTM C TUM LUTO CY HOMWHArIHe BpPeHOCTU npey3eTe
n3 6ase cadyBaHUX nogataka a cTBapHe BpegHoCTU ce Aobujajy mepwem. Cnuvka
3.6. nokasyje wemMy HyMepU4KkM KOHTPONMCaHOr KOMMPHOTr cuctema. Y CyLUTUHKU uerna
npuya ce cacrtoju y tome ga ypehaj yauma ca marHeTHe Tpake MHJopmauunje n
npegaje Mx KOMMjyTepy Koju KacHuje 3agaje komaHae pesHom anaty. OBe komaHae
ce warby y Opojay Koju Npou3BOAM CTPYjy TakBe jayMHe Oa XuapaySiMyHU cepBo-
BEHTWUST NOMepa pajHu CTO Yy XerbeHoM npasuy. Vimnyncu koju nokasyjy KkpeTawe
pagHor ctona ce Bpahajy y 6pojay ctora 6pojay nokasyje cBako oAcTynawe mameny
HOMWHaNHUX MU CTBapHUX BpeaHocTU. CUHXpOHWM3auuMjoM ummnynca ce nonpasrbajy
rpeLuke y noTpebHoj 6p3nHu knusava.
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Cnuka 3.6. LlLlema Hymepu4Ku KOHMpPOiucaHo2 KornupHo2 cucmema [7]

CnpoBefeHO je uUcTpaXuBakwe HaKOH Yera ce OOWNO A0 UHdopMauunja o Tome
KONuKo ce kopucte konupHu cuctemn y CesepHoj Amepuum n Esponun. OTKpMBEHO je
Ja ce KOMUPpHM CUCTEMM KOpuUCTe Yy cnegehemM OAHOCY: HajBulle ce KopucTe
XnapaynuyHu KonupHu cuctemn 53%, 3aTuMm enekTpuyHu KonmpHu cuctemun 31% wm
Ha Kpajy KOnuMpu ca HyMepudkum yrnpaerbawem ca 16%. VimeHa npowusBohava u
TMNOBW KOMUPHUX cuctema buhe gatu y garbem TeKcTy.

OnHamnyka TayHOCT M CTabUNTHOCT KOMepUMjanHMX Konupa MCNyHaBajy BUCOKE
3axTeBe Koje [MOoCTaBrba KOHTpoONa KBanuteta Yy npouecy kKonuvpawa. Caku
XvapayrnuyHn KonvpHu cuctem 6e3 obampa Ha BpCTYy Konupa, AMMeH3vje npegmeTa
obpage, ce cactoju oA

> n3Bopa nHdopmauuja
> perynaunoHor BeHTuna

> Xnapo rnojadasava
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M3Bop wuH(opmMauuja Koju npeactaBfba KMHamMaTCKM ynas cucrtema je [OBO-
AVMeH3noHanHn wabnoH nomohy kojer ce gobuja xerbeHn geo. TakaB meToA
aHanuse reHepanuayje pesynrate OBOI UCTpaKuMBaha Koja Ce NpuMeryje Ha cBe
BPCTE MaluMHa anaTkv XvapaynuyHUX KONUPHUX cucTema.

3.1. Mpernep gocapgawmwer paaga

[a 6u ce pobune kBanuTaTMBHE U KBaHTUTATUBHE UHOpPMaLMje Koje ce OaHoce
Ha AWMHAMUYKY TAYHOCT KOMUPHWUX CUCTEMA Ca CUMYNTaHOM OYyBaHOLWNhy H-UXoBe
ctabunHocTM Mopa [da Cce chnpoBede cucTemMaTudHa cTyamja npuvHUMna paga
XMOpaynMyHnX CcepBO-MexaHu3Ma. XuapaynuyHu CepBO-MEXaHU3MKM  KOpUCTe
KOHTPOMHW BEHTUIN [da KOHTPOMuLWY TMPOTOK TEYHOCTU Ka MoKpeTady Koju
nosuumoHnpa npeamer obpage. To je yjegHo Guna Tema UCTpaxuBakwa MHOMMX
ayTopa y nocnenmwux asageceT rognHa. Xapnyp je aHannaumpao OCHOBHE jeiHaunHe
KpeTarwa KopucTtehu knacudHy many TexHuky neptybaumje. OBa meToaa 0O3BOSbaBa
nMHeapHM MpUCTyN OnucuBawa AWMHAMUYKOr MOHalWawa XuapaynmyHuX CcepBo-
cuctema.  Ysumajyhm y o63up mMana oactynawa nosvumje eksunmbpyjyma OH je
nokasao nameny octanor ga underlap nosehaea crabunHocT npatehux cuctema anm
n ga je konuumHa underlap-a 6una Tonuka ga je 6uno npesue Uyperwa. ToMacoH
je nckopuctno XapnypoB MeTo[ Aa UCTpaxm edpekTe Opyrnx napameTtapa kKaja je
uypene HenpuxeaT/bmBo. OH je Aoka3ao fa Cy CTPYKTypHa npurylimBarwa U Tpewe
BaXKHW cTabunuwyhn dakropu.

JTambBepTt 1 [ejBuc cy BepudukoBanum XapnepoBy aHanusy y3 Kojy Cy Takohe
y3enu y 063up Konombosy Teopujy kog Tpera. Kopuwherwem aHanorHnx komnjytepa
Yy UCTpaXuBawy XuapaynuyHux cepBo-ypehaja nokasaHo je o cTtpaHe [nejsa pa 'y
peanHum ycrosmma cuctema KonomboBo Tperse He Moxe 6uTn urHopucaHo. NpaHou
je y3eo y pasmatpawe U ctatndko n KonomboBo Tpewe y cneunduyHoj BpCTU
cepBo-ypehaja.

Pojn je nokasao ga je HEONXOAHO YKIbYYUTU MHEPEHTHE HernnHeapHe edekTte
XxvapaynuyHnx cepBo ypehaja M KOpPUCTUTM aHamnorHy cuMmynauuvjy ga 6mu ce
nctpaxune nepgopmaHce cucrtema. Hberos pag je nokasao ga y oksupy ogeheHux
orpaHuYeH-a HenuMHeapHe M nNMHeapHe Tepowuje mory GMTKM noBe3aHe U Aa MocToju
HEKO npeknanakwe ca Manom Teopujom neptybauuje.

AHanNUTUYKN aOnM3ajH 3@ BPEMEHCKM ONTUMYM HEKOE3WCTEHTHOr oarosopa
XvapaynuyHnx cepBo-MexaHu3ama y ycrioBuMa kaga npeameTt obpage Bapupa je
cnpoBefeH o ctpaHe [lejsuca. Hberos pag ce ogHOCU Ha KapakTepucTuke Au3ajHa
XVAPAYNUYHUX KOHTPOSMTHMX CUCTEMA YMjU BEHTWUM Ce€ KOPUCTU Ha Taj HayunH fga
omoryhn pa oproBop cuctema Oyae BpeMEHCKM OonTMManaH W KOopak WHMyTa
pasnMuYUTUX MarHUTyaa 3a pasnuyuute nHepumjanHe npegmete obpage .
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YpaTa je roBOpuo O NoHallakwy CepBO-MeXaHn3Ma Kof Kojer ce npegmeT obpage
noctaesrba nomohy nnatcgopme. TayHa pelwerwa ca 3aTBOPEHOM (opMOM cy
HanpaB/beHa 3a CrnyyajeBe Tr4e WHepTHUM npegmetr obpage He  MNoCToju.
Kapaktepuctnke cy aHanusvmpaHe kopuwhewem meTtoga neptybauvje un dasHor
ctpyra. AHanu3a ce Takohle oAHOCM Ha XxXuapaynuyHe CcepBO-CcMCTeMe ca
HECUMETPUYHUM LUMUHOPOM.

CtabunHocT u oAdroBop XxXuapaynuyHUX CepBO-CUCTEMa Koju ce crneuujanHo
OfHOCM Ca HEeCUMETPUYHOM KONMUYMHOM Yyrba KoOja HMje uUCcTa Ha [Be CTpaHe
NMOroHCKOr umMnuugpa je éuna npoyyaBaHa of ctpaHe MapTuHa. NpumeHa oBe mane
Teopuje nepTybaumje Ha cUCTEM 3aTBOpeHEe NeTbe je Mnokasao ga netrba uMma
HajMarwKn gobutak MapruHanHe cTabunHOCTU Kaf Cy KOMMYuHe yrba ucte a kaga cy
OBe KOJIMYMHE Yyrba HejefHaKke OAroBop cuctemMa je bpxu n Mawe ocuunatopaH.
Ctyamja HectabunHoctn ontepeheHuMx xugpaynuyHux cepBoO-MexaHusama  je
cnpoBefeHa oA cTpaHe UTtoa u gpyrux. Nctpaxueame je cnpoBefeHO YriiaBHOM Ha
cuctemmma ca oBuM underlap BeHTUNom. EdekTM KOMMpPEecuMBHOCTUM Yyrba Ha
HecTabunHOCT cuctema cy ncnutmueaHu. [JobujeHu cy cnegehu pesynrtatu:

> Cnctem je komnnetHo cTabunaH nNoA4 MNPeTNnoCTaBKkOM fAa je TOK yrba
HekoMnpekcnbunaH 6e3 063mpa Ha KOHCTaHTaH NPUTMUCaK UM KOHCTaHTaH TOK.

> KomnpecnbnnHoCT yrba YeCTO YMHU CUCTEM HecTabunHMM na ce Mory jaBuTu
ocuunauuje.

Meknoj n MapTuH cy wucnutMBanmM CUCTEM OTBOPEHE MeT/be Ca WHEePTHUM
npegmetom obpage. OHM cy nomohy gurutanHor Komnjytepa npoyyaBanun edpekre
Luypera 1 npomeHe BUCKO3HOCTU. Meknoj je aHanuanpao egekre neTrbe BeHTuNa ca
HajBMWMM NPUTUCKOM KOoja Ce jaBrba Kada Cy MnocTaBrbeHW npeametu obpage
BENUKUX MMeH3Knja. AcCuMeTpuyHa neTrba u apyre HeNnMHeapHOCTU Yy XuapaynnyHnum
nokpetayMmMa KOju ce KOHTponuwly nomMony BeHTWUSa je CnpoBedeHO O CTpaHe
MoHTromepunja u Jluxtaposuha. Y HMXOBO] aHanM3n OHU Cy MeHanu noroxaj
BEHTMMA MU UCTO Cy MOKyLlaBanu pasnuynte nosnoxaje BeHTuna Koju ybpusraea u
KpO3 KOju ce Bpaha Te4HOCT.

Pa3Boj enekTpo-xmgpaynmyHnx cepBo-cucTemMa je nofacTakHyT o ctpaHe EHuoHa.
EnekTpo-xugpaynmyHn cepBo-BeHTUN omoryhasa Be3y u3mehy MpOMEHSbUBOCTH
ynasHux CuUrHana ca HWCKOM CHaroM M BWUCOKY CHary wusnasa xugpaynvyHux
nokpetaya. Ynotpeba enekTpo curHana pJjarbe omoryhasa nobosrbliame
nepdopmMaHcu cuctema Kpo3s kopuwwhere noBpaTHUX cripera.

Ben n [eneHuHrToH cy pasmaTtpanu kopuwherwe ybp3aBarwa nputucka ga om
CMawbunn rybutak eHeprvje y Kyhuwty uunuvHapa manux xuapaynuyHuxX CcepBo
cuctema. buxosa aHanusa je 6asmpaHa Ha oNTMMM3aUnju NIMHeapeHor Mogena .

NcTtpaxmnBarwe ga cuctem gobuje npubnmxHUju oaroBop enekTpo-xmapayanyHmx
cepBO-MexaHu3ama je cnposeo [lejBuc Ha cucteme ca MHepPTHUM onTepeherem.
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OTkpuo je ga TakBa ananuaa KapakTepucTka HenmHeapHUX cuctema nokasyje ga
nocToju jow jegaHo moryhe ctarwe uM3nasa cuctema Koju Huje yOousbuMB jep je CUcTem
HecTabunaH. AHanusa ykasyje a Cy OBU CKOKOBM pPe30HaHLUM HacTajy of YMheHuue
Aa TOK KpO3 OTBOP je NponopuuoHanaH KBagpaTHOMM KOPeHy pasnuvka y nputmcumma
Kpo3 oTBop. [lowTo ce BenuynHa oTBOpa Mewa y cknagy ca TPEHYTHOM Mo3uLmjom
eneKkTpO BEHTUNa TOK KPO3 TakBe oTBope je byHKumja OBe Bapujabne: sennuvHa
OTBOpa W pasnuka Yy MpUTUCKY KpOo3 OTBOp. JIMHeapHa jedHaynHa Moxe 6uTu
KopuwheHa camo Kaja ce pasnvka y NpuTnucky cmaTpa KoHcTaHTHoM. OacTynama of,
NUHeapHor noHalwaka MOry Ja Ce O4YeKyjy Kaja ce jaBrbajy Benuke pasnuke y
NPUTUCKY KPO3 KNum.

KvjanynuHu je npowmpuo ctygujy xuapaynuydHux cepBO-MexaHu3ama Ha acnekT
CTabunHoCTM  XmapaynuyHux Konuvp cuctema. Y CBOM pady jegHaudvHe
KapaKTepucTuke TOKa Cy fiMHeapHe, NpeTnocTaBiba ce Ja CYBO TPeHe Y KOMUPHOM
CUCTEMY He MOCTOjM U NPeTnocTaBka Aa Cy cune cevyera KoHcTaHTHe. CyBO Tpewe y
KOnMp cuctemmma mma edekta n Ha OUHaAMUYKY TadyHOCT M CTabunHocT cuctema m
Mopa ce y3eTn y 063up y npoydaBaky XxvapaynuyHuX KONMpHUX cuctema.

OTKpvBEHO je y eKkcrnepuvMeHTanHuMm cTtygujama ga cy cure cedewa y npouecy
ceyerwa AnHamuyke no npupoaun. OTyn cTyavja xvapaynuyHuxX KOMUPHUX cucTema
Mopa ga y3me y 063up aMHamuuke cune cedewa. OBa Tesa uUCTpaxyje AUHAMUYKY
TAYHOCT W CTabWMNHOCT XuApaynu4yHOr KOMUPHUX CUCTEMa U edeKkTe pesHUX
napameTapa Koju yTu4y Ha HUXOBY MPELM3HOCT N CTabUHOCT.

3.2. Mogen Xnapaymnnm4yHor KonpuHor cuncrtema

MpuHUMN paga KONMPHOr cucTeMa je ga penpoaykyje obnuk wabnoHa Ha npeameT
obGpaze noMony pe3Hor anarta Koju ce KOHTPOonuMLle KpeTakeM KONMUPHOT NumnkKa Npeko
obnuka wabnoHa. [1BO-ANMEH3NOHANTHN KOMMPHU CUCTEMMW KOjU CE KOPUCTE Ha CTpyry
MOry ce noaenuTu y ase rpyne:

> KonunpHu cuctem koju konupa KOHType ca CTaunmoHapHor wabnoHa u

> KonnpHu cuctem koju konnpa obnuk wabnoHa koju ce poTupa.
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Mpuka3s OBO-AMMEH3MOHANHOr  XUOPAYIMYHOr  KOMWPHOr cuUcTeMa ca  CBUM
KOHTPOSHMM ernemMeHTMMa paTt je crvum  3.2.1. OBM  OBO-ANMEH3VMOHANHU
XvapaynuyHn KONMPHN cuctemMm ce obu4HO Knacudgukyjy npema 6pojy ynpasrbadkmx
MBMLUA N NpemMa CUMETPUjU MNOroHCKOr uunuHapa. Ha ocHoBy Tora xuapayrivyHu
KOMMPHM cuctemm mory butu:

> CuMeTpUYHN KOMMPHKN CUCTEM Ca YeTUpPU yrpaBrbayke nesunue

> CumMeTpuYHM KOMUPHM CUCTEM Ca ABe YyrnpaBrbayke usunue

> HecumeTpuyHmM KONMpHM CUCTEM Ca [Be ynpaBrbayke nsuue

> HecnmeTpuyHM KonMpHM cUCTeM ca je4HOM ynpaBrbaykoM jeJUHULOM
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Cnuka 3.2.1. []Jeo-0umMeH3UOHasHuU KOMuUpHU CUCMeM ca KOHMPIIOHUM efleMeHmuma

[7]

18



3aspuwHu pad

LLlema cMmeTpryHOr KOMMPHOr CUCTEMA Ca YeTUPW ypaBrbayke UBULE je NpuKasaH
Ha cnuum 3.2.2. [NaBHa KOMMOHEHTa OBOr XWApayfM4YHOr KOMWPHOr cuctema cy
YyeTUpU ynpasrbayke MBULE, CTPOro LEHTPUpPAH €eneKkTpo- BEHTU U CUMETPUYHU
umnmHgap ca gukcMpaHnum Knunom. KonmpHW Knusad je noctaBibeH Kao MOMOhHM
cnajga v ycrneq npoMeHe npuTUCKa y KIuny OH MOXe [a ce nomepa OyX KIU3HUX
nospLumHa. NoMohHM cnaja je MOHTMpPaH Ha MalnHW anaTkm u gobuja KpeTawe of
Hanajara. [Mnak je noBesaH eflekTPO BEHTUIIOM Kao LUTO je NpuKasaHo Ha Crvum
3.2.2. Ycnen Hanajakba nunak ce nomepa no wabrioHy U Ha Taj HauMH oyuTasa
Heros obnuk. KpeTtawe nunka Npeko enekTpo BeHTUNa akTuempa nNpoToK TEYHOCTU Y
KOMOpPY UuUunvMHApa Koju parbe rnomepa KOMMpHW knusad. lMowTo je pes3Hn anat
ouKCMpaH 3a KOMUPHW KM3ay OH ce Kpehe ca knu3adem M TUMe yKnawa BuLlak
mMaTepujana ca npegmeta obpage npatehu obnuk wabnoHa. Y npakcu KOMUPHK
Knusay ce MOHTMpa NOA YrnoM y 0AgHOCY Ha npegMeT obpage.
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Cnuka 3.2.2. Cumempuy4HU KOMUpHU cucmem ca Yyemupu yrnpassrbayke usuue [7]
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MpuHUMN paga ocTanuMx BpCTa KOMUPHWUX CUCTeMa je TMOTNyHO MWCTU Kao
CAMETPUYHM KOMUPHU CUCTEM Ca YeTupu ynpasfbadke WUBULE OCUM HEKUX
KOHCTPYKUMOHUX MNpomMeHa. CUMeTpuyHM XuapaynnyHu KOMUPHW CUCTEM ca [Be
ynpaBrbayke umBuUe je npukasaH Ha cnvum 3.2.3. n notpebHe cy ABe nymne ga
obe3bene nNpoOTOK TeYHOCTM Yy 0be CTpaHe CUMETPUMYHOr MOroHCKOr uunuHapa. Y
UMNMHOPY ca OBe ynpaBrbadke MBULE €NeKPpTO BEeHTUN KOHTpomnuwe nputucak y
KoMopama uunumHgpa orpHuyasajyhu NpoToK TEYHOCTU KPO3 U3OYyBHE LEBU U Ha Taj
Ha4yMH KoTponuwe nomepawe knusada. C ob3vpom fa cy y OBMM cChy4vajeBuma
notpebHe OBe nymne TO Cy TPOLUKOBW u3page v ogpxaBawa penatnsHo Behwu.
Cnuka 3.2.4. nokasyje HECUMETPUYHU KOMUPHU CUCTEM Ca [Be yrpaBrbayke uBULLE.
KoHCTaHTHW npuTucak Hanajawa P, ce npepaje je4HO] KOMOpU UMnMHOpa OO0K ce
npuTUCaK y Opyroj KoMopwu perynvwe perynatopom. byaoyhnm pa ce cHara mopa
ogpXaBaTW Kaja je enekTPOBEHTUN Yy HeyTpariHOM noroxajy, Knvnrbada je
AnsajHnpana ga éyge aebrba kao WTo je npukasaHo Ha cnvum 3.2.4.
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3.2.3. CumempuyHu xudpaynu4yHu KonupHU cucmem ca dee yrpasrbayke usuye [7]

20



3aspwHu pad

KONMpHA Kns3ay
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Cnuka 3.2.4. Hecumempu4HU KOMupHU cucmem ca dge yrnpasrbadyke usuye |7

Y cny4yajy HeCMMEeTPUYHOr KONMUPHOT CUCTEMA ca jeAHOM yrnpaBrbaykom UBULIOM Camo
jedaH nopTt je hukecupaH ook ce gpyrn nomepa. LLlema oBe BpcTe KONMPHOr cuctema
je npukasaHa Ha cnuum 3.2.5. Knunwava y oBOM UMNUHAPY je Takohe au3ajHupaHa
Aa byne nebrba Kao M Ko HECUMETPUYHUX KOMUPHUX CUCTEMa ca [Be ynpaBibayke

jeanHuue.
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Npeamet cbpage | ] E . MoroHCKW UMAMHAEP

HonWpHW KK3aY

\‘. AnaT ) @
AN

"

D
i

Pam mawwHe
AR TATE R ATALAR AR N R

rian
LWabnoH

74
Munak \\‘i\i

EnekTpo BEHTHA

f<—

Cnuka 3.2.5. Hecumempy4Hu KonupHU cucmem ca jeOHOM yripasrbaqykoM usuyom [7]

3.3. KpeTarbe nunka y BpeMeHCKOM JOMEHY

PesynTtaT npeTxogHOr ucTpaxueamwa, kaga je y nutawy Ta4yHOCT XuapaynuyHux
KONUPHUX CUCTEM, Ce MpoLEeHyje Ha OCHOBY yrnasa Kao M doyHKuuje nnatgopme.
TakBe aHanuae fajy npasu ogroBop Ha ogpeheHum npodunuma. Y umrby gobujarba
TayHor pesynrtaTta Konvpa, NMoMepke nunka no npoduny wabnoHa npeacTasiba
npoMeHy ynasa cuctema. [akne ako je no3Hata ynasHa QyHKUMja KonupHor
cucTema, MoXe ce Jo6pOo NPOLEHNTM OLlEeHa NPELIM3HOCTU CUcTeMa.

Y akTyenHoj onepauujy xmapaynuyHux KonmpHMxX cuctema, nunak je npuHyhen ga
ce kpehe no npoduny wabnoHa 36or Hanajaka of anatHe MawwuHe. [akne,
KpeTawe nunka 3aBuvcu of KoHdurypaumje wabnoHa n of jaymHe Hanajaka anaTtHe
MawmnHe. KpeTawe nunka 3aBUCW O Hanajaka, KpeTake MNunka je BPEeMEHCKU
3aBucHa QyHKUMja. AKO ce nomepare nunka MoXe u3pasuTu npeko yHKumje
BPEMEHA M aKo je no3HaTa reomeTpuja WabnoHa n Hanajwbe anaTHe MallnHe, yrasHa
dyHKUMja KOMUPHOr cuctema je geduHucaHa. OaroBop KOMMPHOr cuctema ycnepg
nos3Hator ynasa onucyje O6nuK npPOu3BOAHOr gera y BPEMEHCKOM [AOMEHY.
Pasamotpumo TpaHcopmaumjy npoduna wabnoHa. Heka x wn y 6yay nAse
KoopaunHaTte. Heka v 6yae 6p3vHa knu3aya anatHe mawuHe, a x 6yae 6p3vHa nunka
AyX oce konvpawa. Heka ce nunak nomepa of Tayke A; [0 A, AOyX npodwuna
wabnoHa. OHga n3 gujarpama 6p3nHe ca cnvke 3.3.1. MoXxe ce HanucaTtu:
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X Vg v

sinag ~osiny sin(y+ag)

lpe je &, Harmb npoduna, v, je 6p3nHa nunka gyx npoduna wabnoHa.

A

Mpodun wabnouHa

>

~ Oca konupawa

-

6’ (\\‘\
X

=

Cnuak 3.3.1. [ujacpam 6p3uHe Kpemara KonupHoa nurnka [7]

Ha OCHOBY TOra MOXe ce HanmcaTtu
vxsin &g
- sin(y+ayp)
v*siny

Vg = ————
¢ sin(y+d)
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MowrTo je
=%
dg
ds
a— dt

l0e je d, enemeHTapHa NpoMeHa nunka AOyX oce Konupawa, dg je enemMeHTapHa
npoMeHa nunka AOyX npoduna M d; je eneMeHTapHu npupallTaj, He3aBUCHO

NpoOMeHIbMBE BpeMeHa

() ae
[siny+ ?cosy]
dsy « Sin(y+agp)
A=) " () 2

JegHauvHe 1 M 2 nNOTNYHO OMNWUCYjy KpeTawe MNurka y BPEMEHCKOM [OMEHY Kao
dYyHKUMjYy 3aBUCHOCTM o0Onumka npocuna n 6p3avHe knu3aya anatHe MaluuHe. Y
cnyyajy kaga npodun wabnoHa nma NoBpLUMHY MO NpaBuM YriioM Yy O4HOCY Ha ocy
npeameTta obpafe, KpeTawe nunka y BPEeMEHCKOM OOMeHy ce Moxe [obutn Ha

OCHOBY jeAHa4nHa 1 n 2

‘U*dt
x— cosy
d
d =%
t v

3.4. CtabunHocT xuapayrm4yHUX KONMPHUX cuctemMa

CtabunHocT je BaxaH (hakTtop y NpoueHn nepdopmMaHcn XmapaynnyHnx KonupHUX
cuctema. OHa je goxueena NpoMeHe NPUIMKoOM NpoMeHa npojekToBara unn nsbopa
HOBMX CeTOoBa NapamMeTapa WU MoOXe [a [oBefe [0 AUHaAMUYKe HecTabunHocTu
cuctema. ctpaxmBarwe ca KBAHTUTATUBHOI acnekta cTabumnHOCTU xuapayfMyHUX
KOMUPHUX CUCTEMA MOXE Ce BpPLIMTU KOMMjyTepckoMm cumyrnaumjom. byayhu pa
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Bfagajyhe jegHaynHe KOMUPHUX CUCTeMa Cy HenuHeapHe, TEOPUjCKO UCNUTMBAHE Ce
MOXe BPLUMTU NMHeapM3aLnjoHOM anpokcMMaLMjoM Kao LWTO je Jarbe HaBedeHo.

Momohy nuHeapHe meToae, jeAHa4YnHe cucTtema cy nnHeapmnsoBaHe Kopuwherem
Mane TexHuke nepTybauuvje M cTabunHoOCcT cucTema je aHanuaupaHa 3a mane
nokpeTe oko pagHe Tadke. KoHUENT oBe TexHWKe je Ja ce Npowupu HenuHeapHa
dyHKumMja cuctema kopuctehu TejnopoBy cepujy ekcnaHsvje. PasmoTpuhemo
cnegehn npumep HenuHeapHe oyHKUuje:

Q =f(X,P)
lae je f HenMHeapHa yHKUKja

Heka cy Q,, X, n P, Bapujabune cuctema y pagHoj Tauykm U HeKa Cy ucnutusaHe
Bapujabune q, X 1 p. JegHaymHa nepTybauuje je gata Kao:

Qo + 9 =(Xo+ X, Py +p)

Capa, npowmperwem HennHeapHe dyHkumje f npeko Tejnopose cepuje gobujamo:

8f 8f
Qo+q =1f(Xy +Py) +6_X0X +6—Pop
Opasae pobujamo:
_or,  of
a= 6X0X * 6P0p

AHanuaa ctabunHocTtu kopuctehu npouec cumynaumje

Uucta matemaTnyka aHanuaa cTabunHOCTU XuapaynmyHUX KONMUMPHUX cucTema je
npuUnn4HoO crnoxeHa. [la 6u ce ogpeavna aHanmMsa CTabMNHOCTM CUCTEM Mopa BuTn
CUMyInupaH npeko aHanorHor komnjytepa. lNpurywmsarwe nnm nosehawe TpaH3njaTta,
oapehyje ga nu je cuctem ctabunan unu HectabunaH. KonvpHn cuctemmn mory outu
Ha rpaHuun CcTabunHOCTM Kagda je TpaH3ujeT ca KOHCTaHTHoM amnnutygom. C
o6G3vpoMm pa jegaH ofa napameTtapa ctabunuwe cuctem, cumynauuwja he ce
obasrbatn. OgroBop cuctema ce gobuja 1 kaga je cuctem NpUrylieH u BpeaHoCT
OBOr napameTpa ce yTephyje.

TayHoCT je jedaH o4 rnaBHUX 3axTeBa CBAKOr XUApayruyHOr KOMUPHOI cUcTeMa.
TayHOCT XmapaynuyHux cucTtema 3aBUCUM Of KapakTepuctuka cuctema n Tuny
CMEeTHU TOKOM npousBoawe. [lpema BpCTU CMeTHe OMHaMuyKka Ta4yHOCT Ce MOXe
KnacugukoBatM ca CTaTUYKOM W KMHemaTckom TadHowhy. CtaTtuyka TadHOCT Yy
Konupuma OTKpMBa rpeluke y cuctemy ycreq nopemehaja. KnHematcka TaydyHOCT
nokasyje rpeLuky kog aenosa koju ce kpehy. Obe Ta4yHOCTU He YKIby4yjy rpeLuky Koje
HacTajy ycnen npomeHe obnuka wabnoHa. Takee rpeluke ce Mory OTKpUTWU Kaja
CUCTEM NoKas3yje rpeLuKky npeckoka
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Y uurby pgeduHucawa nepgopmMaHCh KOMUPHUX CcUCTeMa Mpeko WHAEeKca
nokasarerba, KpUTepmjyMm QUHaMMUYKe Ta4HOCTM KOjW YKIby4yje CTaTuyke, KNHeEMaTCKe
N nponasHe rpeLke ce moxe geduHucatn. a 6mu ce gobmo Kputepmjym amHammyke
TayHocTn Tpeba y3eTn y 063mp cTBapHu pag konupHux cuctema. O6nvk n BennimHa
npegmeTa obpage aa 6m 6uo noctaBrbeH Tpeba 6utn nosHatn. Caga kaga Tpeba ga
ce npeameTr obpage obpagu nomony XuApayfIMYHUX KOMWPHUX CUCTEMa OH je
npuxeaheH unu oabujeH y 3aBUCHOCTU Of Tora Ada nv MOXe CTaTh Ha pagHu CTo.
Apyrum pednma oactynakwe of [o03BOSfbeHe Mepe Tpeba 6uTn mawe oa OAcTynamwa
ynasHmx BenuuMHa. Ha ocHOBY Tora KpuTepujyM AWHAMUYKE Ta4YHOCTU KOMUPHMX
cuctemMa Moxe ce M3BeCcTU Ha criegehm HauyuH. PasMoTpymo BpeMeHCKU OOMEH
MoZena yrnasa U ogroBop KOMUPHWX CUCTeMa npukasaHor Ha crvum 21. Ajn A,
npegcTasrbajy rpaHuLy rpellaka u gatm cy:

Ay =[xt —z(t)] t=t4
Ay = [z(t) — x()] t=t;

lpe cy t; n t, Nnpeacrtasrbajy Bpeme oarosopa z(t) 3a MakcMmarnHo oacTtynawe oA
ynasa x(t). Tako ga je ykynHa rpeLuka:

Ae = Al +A2
YKynHa rpeLuka y npevHuky npegmeta obpage ce mohe Hanucatm Kao:

Ag=2A, * siny
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BPC.TE KOMHDpHHAX CHCTEMA

N, Wme npouzechaua [Enerrpo- HymepHara
XuapaynuaHM funapaynwemn | nonrpona
1. DUPLOMATIC, 17ALY X %
2. EX-CELL-0, v.s5.A X A
3, GETTYS., v.s.A X
b, HARRISON, v.k. X X
5. HEPHORTH, w.k. X X
6. | HYRATECH, v.s.a X
7 INGERSOLL, v.s.A. X X
LE JONES & LAMSON. X X
U.5.A
9. | KOSPAR, u.s5.A. X X
16, MIMIE, CANADA X
11. | OERLIKON-BUHRLE, x X
SWITZERLAND
1z. | PRATT & WHITNEY. x
U.5.A.
13.] SCAN-O-MATIC, v.s.a X X
16.1 SOUTHBEND-GALLICOP. X
U.5.A,
15. TRUE-TRACE, v.5.A x 4
16.] TURCHEON, v.s.a X

Cnuka 3.5.1. lNpou3ssohayu konupHux cucmema [7]
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Mpumepu xuagpaynuyHux konupa

Kospar K2CM 200
Makc. N03B0/bEHU NPEYHME 150 mm
npegmeTa obpage
Makc. Lo3B0/bEHE LY HMHE 100 mm
npenmeTa obpage
bpoj obpTaja 4000 o/m
MoTop 7.5 KC
Makc. go3s0/beHa TeHMHa NpeaMmeTa 190 kr
obpane
Yrao obpage -45° - +90°
Xuapaynuka
Pesepeoap 100 n
Mymna 17 nfm
Motop 2 KC
Ly*uHa cTpyra 2150 mm
LLinpwuHa cTpyra 1450 mm
BucuHa cTpyra 1600 mm
TemuHa cTpyra 1800 kr

Kospar KCM 300
Makc. 003B0/bEeHW NPEYHMK 250 mm
npeameta obpae
Makc. L03BO/bEHE AYHMHA 300 mm
npeameta obpane
bpoj obpTaja 4000 o/m
MoTtop 7.5 KC
Makc. 403B0/bEHA TEXMUHAE NpeameTa 300 kr
obpane
Yrao obpage -45° - +90°
Xmapaynuka
Pesepsoap 100 n
Mymna 24 n/m
Motop 3 KC
Ly#uHa cTpyra 2500 mm
lLmpwuHa cTpyra 1650 mm
BucuHa cTpyra 1750 mm
TemuHa cTpyra 2500 kr

3aspuwHu pad
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4. KonnpHu cTpyr

Llesgecetnx roguHa npowror Beka, CTpyr nonpuMma MOTNyHO 3aTBOPEHY
KOHCTPYKUMjy — 3aTBOPEH 06MKK Koju 06e3belyje BenvKy KpyToCT a TUME U TayHOCT
nspage genosa. OBakBM CTPYroBu y BapujaHTW KOMUPHE MalUMHE, ONPEMISbEHMU CYy
ypehajuma 3a konupamwe. OBaj ypehaj npeHocn obnuk mogena npegmerta obpage Ha
KpeTate anaTta. [lowTo je n3paga mopena 3a Konupawe periaTMBHO CKyna, OBQj
Ha4yMH ayTomMaTtu3auuvje ce KOpUCTM (OAHOCHO, EKOHOMCKM WMCniaTuB) y ycrnoBuMma
npousBogHe Behunx cepuja nponssoaa.

KonupHu cTpyroBu npeacrtasrbajy MallMHE Koje Cy ornpemrbeHe ypehajem 3a
konupawe. [lomohy oBor ypehaja kpeTawe anata (KOMOMHOBAHO: Y34YyXHO W
NnonpeyYyHo) ce ocTBapyje Ha BeoMa jeJHOCTaBaH HauuH — KonMpakeM KpeTara nurnka
no wabnoHy y kpetawe anata. OBM CTPYyroBM ce OANUKYjy BENMKOM
NPOAYKTMBHOWNY U, LITO je BeOMa BaXHO, BeNnuKoM TadHowhy npousBeaeHux
aenosa. Kopucte ce y cepujckoj Npov3BOAHM OenoBa poTauuoHor obnuka Tuna
cTeneHacTux BpaTtuna, asoHCKNX U KOHYCHUX MOBPLUMHA.

LlentpanHuu ypehaj oor ctpyra je ypehaj 3a konupawe. OBum ypehajem ce
KOHTypa wabnoHa "npecnukaBa” y KOMOWHOBAHO Y34YyXXHO W MOMPEYHO KpeTame
anarta. [MocToje ANMPEKTHM N MHAMPEKTHU cucTem Konvpawa. be3 o63upa ga nu ce
pagu O OUPEKTHOM MW MHAMPEKTHOM CUCTEMy, anaTt ce kpehe Mo HeKoj KpMBMHM.
OBO KpeTake je cacTaBIbeHO 0 ABa NpaBoOSIMHUCKA: Y3OY>KHO U nornpeyHo. lNocToje
ABe KombuHauuje OBWX KpeTakwa: PaBHOMEPHO Y3OYXXHO KpeTawe (MoCMak) u
HEepaBHOMEPHO MOMPEYHO KpeTawe (KOMMPHO KpeTawe), unm oba HepaBHOMEpPHa
KpeTara (y34y>KHO 1 nonpeyHo, oba KonupHa).

Koo avpekTHoOr cuctema konvpawa, cnvka 4.1., npegmet obpage 1 je cTerHyT
cTe3ayeM 1 OCrOHEH Ha 3aamu WwWurbak. MNMapanenHo ca npegmeTom obpage Hanasm
ce wabnoH 2 npuyBpLlIheH 3a NocTtosrbe MawmHe. Pe3nun anat 4 n nunak 5 Hanase ce
Ha nctom Hocavy 3. [lenoBaweMm onpyre 6 obes3beheHo je cTanHO NpPUTUCKMBaHE
nunka no wabnoHy n anata no npegmety obpage. Npn y3gykHOM nomepary Hocaya
anata 3, cTpyrapcku HoX 4 he ce kpeTaTu y ogHOCy Ha npegmeT obpage Ha UCTU
HauuH Kao u nunak 5 no wabnoHy 2. Beoma cnuyaH HauvMH konupawa 6uo je
npukasaH kog nehHor ctpyrawa. Ty ce Haume obnuk Operacte nnode konupa y
nonpehHo NPaBoOMMHNJCKO LIMKIMYHO KpeTake anarta.
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4.1. upekmHu cucmem Korupara MexaHu4kum HaqyuHom [3]

NHOnpeKkTHN cucTemm Konupaka cacTtoju ce of cucTemMa nurka n cepBocucTemMa.
Mory 6uTn enekTpuYHW, XuapaynuvyHKu, enekTpoxXuapaynmyHn u MnHeymMaTCcKo-
xngpaynuynun. lpuHuun genoBawa OBUX cucTeMa je crnegehu: nunak je Beoma
ManoMm CWfOM NPUTUCHYT Ha wabnoH. lNpatehn o6nuk wabnoHa, nunak csoje
KpeTarwe NpeHoCcn Ha anaTt nocpeaHo, NPeko cepBo-mMoTopa (cepBo-ypehaja — enek-
TPUYHUM Unn xmapaynuyHum nytem). CepBomMoTop je onTepeheH cunama pesamwa u
Kpehe ce 3ajegHo ca Hocadem anaTa v nunka, a NoroH Joduja o4 BawCKOr M3BOpa
(M3 eneKkTpUYHE MpeXe Unu o4 XxmapaynumyHe nymne).

Ha cnuum 4.2. npukasaH je npuHUun genioBarwa efiekKTpUYHOr KOnuMpHoOr cuctema.
Ypehaj je cacrtaBrbeH of nunka U cepBo-motopa. Ob6a (yHKUMOHMWY Ha
enekTpu4HoM npuHumny. CucTem nunka Moxe OWUTU KOHTAKTHU UMM UHOYKTUBHW.
Cnuka 4.2. npeacrtaerba camMo cuctem nuvnka. [unak 1 Koju KNuam no y3gyxHum
BOfMUama cTpyra je y cTanHOM KOHTakTy (goaupy) ca wabnoHom 2. OBaj goauvp ce
ocTBapyje manom curnom nomohy onpyre 3. Hannackom Ha ogrosapajyha ucnynyera
n yoybreewa Ha wabrnoHy, nunak ce nomepa npema gone wunu rope. lNpu Tome,
rpaHuyHuuMMa 4 n 5 ce 3akpehy OBOKpake yraoHe nosnyre 6 u 7 Koje ycnocrtasrbajy
unn npekugajy ogrosapajyhe KoHTakte. YKrbydMBaweM MOjeOuMHUX KOHTakaTta
YKIby4yjy ce CcepBO-MOTOPU KOjuU Momjepajy anaT y ogrosapajyhem npasuy. Hakne,
WHOUPEKTHO, NpeKo nocebHor cepBomMoTopa ce noMmepane nunka 1 npeHocu Ha anart.
C o63mpom fa je kpeTawe anarta KoA KOMMPHOr CTpyraka cacTaBSfbeHO O Y34Y>KHOr
nocmaka S, (cnuka 4.3.) n nonpeyHor KoNnMpHor nocMaka Sy, To ce Bpx anaTta 3anpaso
Hehe KpeTaTu MO maearnHoj KpuBYSbM KakBa je Ha wabnoHy, Hero he ce kpetatu
cteneHacto. OBo 13 pasnora wTo nunak 1 npBo Tpeba HanpaBuTu oaroBapajyhe
KpeTawe, a TeK OHAa Aonasu 0 akTuBupaka oAaroBapajyhunx KOHTakaTa, a 3aTum u
nokpeTawe anaTta nomohy cepsomoTopa. CaBpeMeHn NHOUPEKTHU KOMUPHN CUCTEMN
UMajy TakBa pellera Aa je KpeTawe anarta CBedeHO Ha BeoMa mare creneHacre
Kopake.
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Cnuka 4.2. EnekmpuyHu cucmem konupara [3]

Sk

Cnuka 4.3. lNymara anama ko0 UHOUpeKmMHoz2 cucmema Kornuparsa (3]

XvapaynuyHu KONMpHU cUCTeMu ce ene npema HaumHy (OyHKLMOHMCaa cuctema
nunka. Hajyewhe ce kopucte T3B. JegHO-  ABO- M 4eTBOPOOPUOHM CUCTEMM
Konvpawa. Ha cnuum 4.4, wemaTcku je npukasaH jeaHobpuaHu  cUCTEM
XvapayrnuyHor konupawa. Cuctem ce cactoju of nymne 1, BeHTUnNa 3a orpaHunyer-e
nputucka 2 n 3, cepeo-moTopa 4 ca audepeHuunjanHumM knunom 5, Te anata 6 u
nunka 7. lNymna 1 KOHCTAHTHOr KanmauuTeTa MNOTUCKyje yrbe Yy uunuvHaap cepBo-
MOTOpa 4 1 TO Ha CTpaHy AndepeHumjanHor Knuna 5 ca MakoM NoBpLUNMHOM (ycnep
npomepa nomnyre Knuna — Knuniwade). JegaH geo yrba nNpotuye AOHMM OABOAHUM
KaHanom y pasBOAHWK NUMNKa 7 W nonywasBa YyrbeM NpoCcTop UunuvHapa OBOr
pa3BOAHVKa Ha feny knuna (nunka 7) ca MawuMm npomMepoM. Foprum Aeo oBor Knvna
ce y HeyTparHOM MOnoXajy nunka 7 Hanasu TUK y3 ropwu OABOAHW KaHan. JefaH
6pua osor knuna (36or Tora je cuctem mM Jobuo Hasme — jeaHOOpuAHM) NponyLwiTa
CaMO Maky KOMUYMHY yrba rOpHMM KaHanoM y ropky KOMopy cepBomoTopa 4. Yribe
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ce garoe npeko BeHtuna 3 Bpaha y pesepBoap. Y cnyyajy ga ce nunak 7 nomepu
npema gone, 6pua HEroBor Knvna 3aTeapa nponas yrby ropkuM KaHanom, na 36or
TOra npuTUCak p; Ha OOHOj CTpaHu kKnuna 5 nopacTte cBe [OK Ce He caBraga
noAelleHn nputnucak y seHtuny 2. byayhm ga je nogelwieHn nputmucak Ha BEHTUNY 2
MHOro Behu of npuTUCKa Ha BeHTuny 3, TO je MpUTUCaK Ha OOH0j CTpaHu CepBo-
MoTopa 4 MHOro Behu oA MpuUTUCKa Ha ropwoj cTpaHu p,. C ob3uvpom ga je
AndbepeHumjanHn Knun HenokpeTaH, oknon (uMnuHaap) cepso-motopa u anat 6 he
ce nomeputn npema gone (36or Tora WTO je p; > p,). [lpema Tome, nomepar-em
nunka 7 npema gone (y oOgHOCY Ha CepBOMOTOpP), MOMEPUO Ce U CepBO-MOTOP
3ajegHo ca anaTtom npema gone. OBo nomepawe he Tpajatn cBe 40K CepBO-MOTOP
He 3ay3mMe HeyTpanaH nosioxaj (kaga ce NOHOBO OTBOPW NPOSia3 yrby M3 LUMnuHapa
pa3BofHMKa NunkKa 7 npema ropkoj CTpaHu knuna 5, n garbe npema pesepsoapy.
AKO ce nak nunak 7 noMmepu npemMa rope, Taga ce noTnyHoO OTBapa ropkwun KaHan u
NoTNyHO je OTBOPEH Mponas yrby N3 Aoke Y ropky cTpaHy cepsomoTopa 4. Taga ce
nsjegHavaBajy nputucum p; 1 p,. C 063npom ga nputucak p, genyje Ha MHoro Behy
noBpLUMHY Knuvna 5, To he ce cepBo-MoTop 4 nomepuTn npema rope. akne, anat 6
npaTu KpeTawe nunka 7, y 0BOM criyyajy, npema rope. OBO KpeTawe cepBo-MOTOpa
he TpajaTu cBe JOK CepBO-MOTOpP He Oohe y HeyTpanHu Mnonoxaj kaga ce onet
OTBOPMU FOpHM KarnaH U yrbe NoYHe NOHOBO LUMPKynucaTu nameny OOoHe U ropke
KoMope uunvHapa cepsomoTopa 4.

Cnuka 4.4. Xudpaynu4yHu KornupHu cucmem [3]
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Ha cnvum 4.5. npukasaH je ABOOpPMAOHWM XuMApayrMyHW KONUPHW cuctem. [iBe
nymne KOHCTAHTHOr kanauuteta 1 v 2 gonpemajy yrbe y ropkwy Unm OOy KOMOpY
cepsomoTopa 8. Nunak 6 je yjeaHo 1 Knun pa3BofHMKa KOju yrbe U3 cepBo-MoTopa
nponywTa y pesepoap. [1sa 6puga osor knuna (36or Tora je n Ha3nB — ABOGPUOHN
CUCTEM) Yy HeyTpanHoOM MONoXajy nofjeaHako npekpuBajy oba msnasHa kaHana
npema cepBO-MOTOPY. Y TOM NONoXajy nunka (nonoxaj npukasad Ha cnvum 4.5.) n
cepBO-MOTOpP 3ay3uMMa HeyTpanaH nonoxaj. Kog nomeparwa nunka, unu npema rope,
unn npema gone, jedaH o M3nasHUX KaHana ce 3aTtBapa, a Apyru oTeBapa. Ha Taj
HauYnH ce CTBOPU pasnuvka npuTnucaka Ha ropH0j UnNu JoH0j CTpaH Knuna 7 Ynme ce
NoKpeHe cepBO-MOTOpP 8 y CMepy Y KOMe ce NpPeTXogHO noMepuo nunak 6. BeHTunu
3a orpaHuyerwe nputucka 3 M 4 (CUrypHOCHW BEHTUNW) NPONyLTajy CYBULLHY
KONMUYUHY yrba y pesepBoap.

o WaEAOH

Npapmer obpage

g 7~ 2 —

AF.

Cnuka 4.5. [JeobpudHu xudpaynuyHu KornupHu cucmemu [3]

KoHayHO, Ha cnuum 4.6. NpukasaH je 4YeTBOPOOPMAHWU XMOpaySIMYHU KOMUPHMU
cuctem. llymna KOHCTaHTHOr kanauuteta 1 NOTUCKyje yrbe Yy cpeauHy pasBOgHuKa
nunka (knuna) 7. 3a cnyyaj HeyTpanHor nonoxaja (crnyyaj npukasaH Ha crnvum 4.6.)
BMLLAK yrba ce npeko BeHTuna 2 Bpaha y pesepBoap, jep 6pnaoBu knvna nunka 7
3aTBapajy NpoToK yrba y umnmHgap cepBo-motopa 4. Y cnyyajy nomepara nunka 7,
unu npema rope, unu npema gone, yrbe he nporehu jeaHum op kaHana npema
rOpH-0j UNU A0H0j CTpaHu knuna 5. Ha Taj HauuMH ce CTBOpW pasnuka nputucaka
ycnepn yera ce cepBoMOTop 4 ca HOXeM 6 Takohe nomepu cBe OOK Ce MOHOBO He
3aTBOpe KaHanu nameny cepsomoTopa 4 1 pasBogHMKa Knvna 7.
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Cniuka 4.6. YemeopobpudHu xudpaynu4dHu KonupHu cucmemu [3]

Ha cnvuu 4.7. paT je wemaTckm npukas KonupHor ctpyra ca moryhHowhy
nonyaytomaTckor pexvma paga. HameweH je 3a obpagy ocoBuMHacTux gerosa ca
CNOXeHUM (Pa30OHCKMM, KOHYCHMM M CTeneHacTuMm noBplKnHamMa. 3axBarbyjyhu
BeoMa Op30M nofellaBaky, OBaj CTPYr Ce MOXEe KOPUCTUTU KaKo Yy BENMKOCEPU]CKO;,
Tako M y cepujckoj nponssoaru. [prkasaHun CTpyr je cneunuryHe KOHCTPYKLMje jep,
OCWUM Yy34YXHOr, MMa 1 ABa nonpeyHa Hocadva anata. OCHOBHU AeNOBU U MeXaHU3Mu
OBOl CTpyra Cy: MOroHcKa jeguHuua 3 y KOjoj CYy CMeLUTEHW MOrOHCKU enekTpo-
MOTOpW, noctorbe 4, Kyhuwte nNpeHoCHWKa 3a rNaBHO KpeTakwe 5, xuapaynuyHa
KOnMpHa jeguHuua ca nMnkom 8, nmonpeyHu cynoptu (Hocaum anata) 11, KonupHu
Hocad anata 12, Hocay 3agwer wurbka 13, xmgpo-komaHgHa Tabna 1 3a
nogellasare MPUTUCKA MOFOHCKUX MyMnn M Bp3vHe KpeTawa MNOoMnpeyvyHuX Hocaya
anarta, xugpo-komaHgHa Tabna 2 3a ynpaBrbawe KpeTaweM 3agter Hocaya Lnrbka
13, xmapo-komaHaHa Tabna 15 3a ynpaBrbawe 6p3nHe y3aoyKHOr kpeTawa (nocMak)
KOMMpPHOr Hocaya anaTa n komaHgHe tTabne 9 n 10.

lMocTorbe 4 je n3paheHo y BeoMa KpyToj BapujaHTy ca y34y>KHUM Bogunuuama no
KOjuMa Krnn3e KOnupHW Hocay anarta 12, Hocay 3agner wnrbka 13 1 KOH30MHW Hocay
7 (Hocau wabnoHa). OTBOp 16 CnyXm 3a ogHOLWEHE FOTOBMX AEeNoBa Yy Cny4yajy paga
OBOI CTpyra y OKBUPY ayToMaTu3oBaHe Mpou3BogHe nuHuje. Koco nocrtaBrbeHe
Bohuue, Hajuewhe noag yrnmom of 15 go 20° npema BepTukanu, o6e3behyjy nak
npuctyn npegmeTty obpage, Hocay uMmMa anata M KONMpHOM Yypehajy, a Takohe u
onakwaHo ofBohewe CTPYyroTMHe (CnpeyaBakbe 3ajpxaBara CTPYroTMHe Ha
Bohuuama).
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16

Cnuka 4.7. KonupHu cmpye [3]

35



3aspuwHu pad

5. KonunpHa rnoganuua

CnuyHo kao Kog cCTpyroBa, W oOBAe MNOCToje rroganvue onpemrbeHe
oarosapajyhmm ypehajuma kojuma ce BpLuM KonmpHo rnogawe. Obpaga konupatem
ce Hajyewhe kopucTM KoAa oOpage MNPOCTOPHO CrOXEHWX noBpLluMHa. [MpuHUMN
Konupaka je UCTU Kao KOA CTpyrawa, Moxe OUTM ANPEKTHU U MHANPEKTHU. [MPEKTHN
CYy MEXaHW4KkW, a VHANPEKTHU EMNEKTPUYHW, XUApaynuyHu, enekTpoxmapaynmyHn u
nHeymaTckoxugpaynuynn. Ha cnuum 5.1. npukasaHa je BapujaHTa XOpU3OHTasHe
KONUpHe rnogjanuvue, Ko Koje je rnaBHO BpeTeHO XopusoHTanHo. [locToje wn
BepTuKanHe konupHe rroganuue. OHO LWITO je KapakTepuCTUMYHO 3a oneapuuje
KOMMPHOT rnogaksa je obnmk nunka Koju knusm no wabnoHy n obnuk rnogana. Ja 6u
ce npecnukaBawe o06niMka noBpluMHe WwabnoHa Ha npeameT obpage M3BPLUMIIO
TayHo, Tj. Ca MWHUManNHUM OACTynaweM, MPU KOMUPHOM CTpyrakwy Ce KopucTte
BpeTeHacTa rrnogana ca KpyXHuM O6nuKoM pe3Hux umBuua. PoTupawem Taksor
rnogana pesHe uvBuLe onucyjy cdepHy nosplinHy. Hajpeha TayHOCT Konvpawa
pobuje ce ako je 0b6nmK Bpxa rnogana naeHtruyad obnuky nunka. PoTupakem TakBor
rnogarna pesHe uBuue onucyjy cdepHy noBpLUMHY.

Cnuka 5.1. XopusoHmarHa KorupHa anodanuya (3]

N3rnen jeoHe Xopu3oHTanHe KOMUPHe rnogjanuue rnpukasaH je Ha cnuum 5.2.
MpukasaHa rnoganuua uma MoryhHocT nonyaytomaTtckor paga. OBa mawuHa je
HamerweHa 3a obpagy KOBaykMX WM NMBaykux anata (rpaBypa) ca CIIOXXEHOM
NPOCTOPHOM KOHUrypauujom M TO Yy YCroBMMa MOjeAnHayYHe M Marocepujcke
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npounssoghe. NpuHUMn Konupaka je ca ogHocoM LwabnoHa n npegmeTta obpage 1 :
1. OcHOBHM [OernoBu MaluuHe cy: noctorbe 1, pagHW CTo 2, AOHM Oe0 CTe3HOr
npubopa 3a npeameT obpage 3, ropwn A€o cTe3Hor npudopa 3a WwabnoH 4, KONUPHU
ypehaj 5, HenokpeTHu cTtanak 15, kyhuwTe rnaBHor BpeTeHa 13, XOopu3oHTanHa
npeyka 12 n ynpasreadkn nynt 11. MNpeameTr obpage ce cTexe Ha AOHEM peny
cTesHor npubopa 3 HacynpoT rnogana NocTaBfbEHOr Ha rMaBHOM BpeTeHy. LLlabnoH
ce rnocTtaBrba Ha ropwem fAeny cresHor npubopa 4 HacynpoT MUMNKY KOMuMpHOr
ypehaja. KonnpHu ypehaj 5 je noctaerbeH Ha kyhuwTy rnasHor BpeteHa 13.06paga
Ce MOXe BpLIMTM Ha TPUM HauYMHA: XOPU3OHTANHWUM nporiasvma, BepTUKaNHUM
nposiasvma u KOHTYPHUM rNodakEeM.

Cnuka 5.2. XopusoHmarsiHa konupHa enodanuya [3]

KonnpHo rnogawe XOpu3oHTanHUM Mpornasvma, OocTBapyje ce Y3OYy)XHUM
KOHTUHYMPaHMM MOCMakoM pafHOr cTtona s, Y YKYMHOj OYy>XWHW xoposa. Kpajwum
npekngadymma peduHule ce OBa AyXWHA Yy3OYXXHUX XodoBa (nponasa). HakoH
CBaKor nponasa Xopu3oHTanHa npeyka 12 (cnvka 5.2.) u3BpwWKM BepTUKAIHU
nepuoamnYHu nocmak s, Nno BepTuKanHum Bofjuuama Ha crtanky rnoganvue. Y TOKy
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CBaKOr y3OyXXHOr Xoda nuMnak Knu3um no wabnoHy u npeHocu obnuk wabnoHa Ha
KpeTawe rrnogana y ogHocy Ha npeameTt obpage. [locmaTpaHa rnoganuvua uma
erieKTpu4HM CUCTEM Konupawsa, Tako [a Ce KOMUPHO KpeTawe KyhuwTta rnasHor
BpeTeHa 13 (cnuka 5.2.), Tj. nONpeYHN NocMak ocTBapyje eneKkTpuyHMM uMnyrncuma
n3 konupHor ypehaja yime ce ynpasrba ofrosapajyhum enekrpomMoTopoM Koju
rnomepa rnaBHO BPETEHO Yy nornpeyHom npasuy. KeanuteT obpaheHe nospLuvHe ce
noborblaBa ca CMaweHeM BepTUKanHoOr nepuoanyvHor rnocmaka s, TeopeTcka
BMCWHA HepaBHWHA ce oapehyje Ha OCHOBY reoMeTpUjCKO-KMHEeMAaTCKOr ogHoca WU
jeoHaka je:

R; - Teopujcka xpanasocCT
r — pagujyc 3aobrbera Bpxa rrnogana

S, - BEpTMKanH1 NepuoanyHu nocmak

KonupHo rnogawe BepTuKanHMM nponasuma, OCTBapyje ce BepTUKanHUm
KOHTUHYMpaHUM NocMakoMm S,,. HakoH cBakor xoga (nponasa), pagHu CTO U3BPLUK
Y3OY)XHW nepuoavyHn nocMmak s, [lpuHuMn Konupawa je [akne wuaeHTudad
NPeTXOAHOM, CaMO LWTO CYy Y3OYXHU M BepTUKanHW nocmauu 3aMeHunu yrore.
KonupHu (nonpeyHn) nocmMak BpLUK rroaarno ynpasrbaHo KonvpHum ypehajem.

KOHTYpHO KOMUPHO rnodakwe, OCTBapyje Ce MNpPEeHOLEHEM MNyTakwe KOMMpHOr
nWnKa Ha rnojano npu Yemy ce KpeTawe rnogana gobuje kao kombuHaumja OBa
NMOCMUYHA KOHTUHYMpaHa Nnocmaka: y3gyKHW NMocMak pagHor cTonia U BepTUKanHu
NOCMaK XOpM3OHTasnHe npeyke ca KyhuwTemM rnaBHOr BpeTeHa.
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MaHtorpad (Peuy rpukor nopekna Travr- "cBu, cBakuM" M ypa@- "Aa Hanuwe") je
MexaHunyka Be3a y o0O6nuKy napanenorpama Tako MnoBe3aHa pfa jedaH Kpaj
naHTorpadga npatm gpyrn kpaj. W Ha Taj HauuH ce Opyrum Kpajem oupTtasBa uUcTa
durypa kojy ountaBa npBu Kpaj. Purypa koja ce gobuja odntaBawem ca wabnoHa
Moxe 6uTn yBehaHa unu ymaweHa. Kopuctehu nctm npmHumn naHtorpadu ce mory
KOpUCTUTN 'y pasnuumtum obnactuma 3a aynnupawe Kao LWTO Cy: KoBahe,

rpaBupawe 1 rmoaame

6.1. ManTorpac NK 12

Cnuka 6.1.1. lMaHmoepagh K 12 [5]

Mantorpacy MK 12 wuma
manm naHTorpad n
MOrOHCKM CUCTEM.
[MokTpeTHN genosu MaluuHe
Cy Iaku n Tume je omoryheH
pag  nNpunvkom  u3page
BEeOMa JenukaTHUX aenosa,
ca Beoma CMOXEHUM

obnukom.
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6.2. ManTorpad NK 21

K21 nma Behn naHTorpad
N jaye BpeTEHO Tako fa ce
MOXe KOPUCTUTU ko4
KOnNupHe rnoganuvue Koja
obpahyje npegmeTe obpage
TeXWNHe n o 250
kunorpama. [obpa cTBap
KoL OBe MallvHe je TO LITOo
KOMMPHM nNunak Moxe pga
npyhe wn o4nta Beoma
CMNOXeHy KOHTYpY npeameTa
Koju ce konupa. Wckyctso
CTEeYEHO AyrorognLitkmnm
pagom komnaHmje DECKEL

[oBeno je oo Tora pa Ta

— : KOMMaHuja nocTtaHe nuaep
Cnuka 6.2.1. lNaHmoepap K 21 [5]

y  Npov3BOAHM  pPasHUX
BpCTa MalwunHa MeRy Kojuma cy konupHe rnoganuue. CtanHum noborblwawmma m
MHOBaLMjaMa YCMEWHO Cy WUCNyweHW cBe Behu 3axTeBuM cepujcke U MacoOBHe
Npon3BoaHE Kako OM ce y WTO KpaheM BpeMeHCKOM nepuoay obasuno WwTo Behn u
3axTeBHMjM NOCA0 Ha KONUPHOj rnoganvun. Tako, ocuMm mogepHor ansajHa K21 uma
N JoCTa UHTEepecaHTHUX HOBUX MoryhHocTu. Ha npumep, koHTponHa Tabna (1) je
gofarta M BUCMHA Ha KOjOj Ce paau je cMaweHa kako 6w onepaTtep ca nakohom
pyKkoBao MalIMHOM U1 y cegehem nonoxajy. PagHu cTo ca cterom (2) n pagHu CTo Ha
kome konup (3) Bpwu ob6pagy cy nosehaHw, a oBaj Apyrn ce MOXe MNpeLm3HO
nomepaTu 1 npaTuTu nomepare nomohy ckane (4). Nomohy ToykmMha Koju ce Hanasun
Ha cTony ca npegMeToMm obpaje MOXe ce nogelwlaBaTv BUCUMHA npegmeTta obpage
Kako 6u mctn 6mo y XerbeHoj nosvumju. JogatHa KpyTocT je obesbeheHa ca aBa
apxada (5). Y3gyxHO nomepare pagHor crtona je nosehaHo M OHO ce obaBrba
nomohy pydke (6). Takohe je noBehaHa rpaHvua y BUCWHM Tako ga ce caga Mory

obpahusatn genosu go 230mMm BucuHe. Pyyka (7) kKojom ce nogeluaBa BUCUHA
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pagHor cTorna je nocTaBrbeHa Ha NPUCTynadyHoM MeCTy 1 nako je goctynHa. OcoBuHa
Ha KOjOj ce Hanasu rnogano wuma Behu OTBOpP y KOjU ce cTaBsfba (pyTep Tako Ada ce
Moxe kopuctutu Behe rnogano. Ha K21 ce moxe noctuhu Beha npeumsHocT
npunMkom uHe obpage. Mogano n nunak cy noBe3aHn Kauwem Koju je 3awTtuheH
(9). Hoea 'K 21 konupHa rnoganuua ce nokasana Beoma YCrewHa y pasHuM
TecTuparbuma.Bpro je ekoHOMMYHa M Beoma eukacHa anatHa mawwuHa. Anv wm

nopen ceera Tora OHa MOXe aa ce yHanpegu.

6.3. ManTorpad NK 21-A

K21A je onpemrbeHa
ca ONTUYKUM CKEHEPOM
KOju Kornuvpa Lwemy ca
uptexa wn  npepaje
BpaTusly Ha KoMe ce
Hanasm rnogano
noTpebHe WHCTpyKUuje
kako 6u ce pobuo
XerbeHn paeo. PesHun
anat nobuja
nponucaHy nytawy no
kojoj Tpeba pa ce
kpehe. MawuHa paje

MakCUManHy

€KOHOMUYHOCT Yy

Cnuka 6.3.1. [NaHmozpach K 21-A [5] MarnocepujcKoj
npowus3BoOH:U.

YnpaBrbaykm CUCTEM je BeOMa pas3HOBpPCTaH WM MOry ce caBnagatum Beoma
KOMMMMKOBaHe 1 CNoXeHe KOHType, 4obujeHn npegmeT obpage oacnvkasa LIaGroH.
OnTMYkM CKeHep Ce MOXe Nnako MOCTaBUTW Ha rnoganuuy WM Tako [obutu

TPOOMMEH3NjOHANTHY KOHBEHLUMjanHy MaLUuHy.
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L L i &
2 PEIHOM NaTa W NHNKE nomofy NeHpa Byd4HO BpEeTEHO

B [5]

[5]

W3pana yeehaHux Lenosa i

[5]
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K21 A je pmsajHupaH 3a Tako pJa
rnoganvua obpahyje npeamet obpage
ouynTaBakbeM NOTpebHMX  AnMeH3nja
ANpekTHO ca uptexa. OHa ykrbydyje
enemMeHTe Koju paunoHanunayjy
pyKoBawe rnoganuuomM 3a Kojy ce o
Taga 3axTeBao o0OuMMaH nocao oA
CTpaHe onepaTtepa Na je CMaweHOo
BpemMe u3page u ueHa paga. Mepe koje
ce pobujy ca upTexa mnu wabnoHa u
OHe Koje ce M3Mepe ca rotoBor pagHor
Komaga cy jako npubnwxkHe. OBO je
caja cTBap nNpOLWOCTU CBe WTO je
noTpebHO je jegHOCTaBaH  LpPTEX,
npeumsHa ckana un 1o 6u 6mno 4oBOSBHO
3a ynpaBrbakbeM MallnHe 3a pasnuky
O, HEKMX MPETXOAHWX BpeMeHa Kaga
5] je onepaTtep ynaro nNyHo BpeMeHa u
Tpyaa aa 6u ce gobuo xerbeHu aeo.
HopaTHe o3Hake M nuHWje Ha upTexy he 6utn aytomaTcku ypaheHe Ha geny kao u
HakoH obpage moryhe je gogatn obpagy HOBUX KOHTypa. ONTUYKM CKEHEpP HE camMo
Aa dyBa WabnoH of owTehewa OH Takohe cmamyje pagHO Bpeme maluunHe (36or
ayTomMaTM30BaHOr paja) M cmakyje Bpeme nofewasarwa (360r jeaHOCTaBHOCTU
upTtexa). Cee onepaumje mory 6utn noHoBIbEHe 6e3 rpeLuke y bmno Koje Bpeme 3aTo
LUTO Ce UpTEXU Jlako vyBajy 1 nako penpoaykyjy. Cuctem onTUYKOr CKeHnpamwa Moxe
N3BPLUNTK onepaumjy no yHanpen fobujeHum nHgpopmaymnjama. YKonumko xenute ga
NpOLMPUTE HEKM OTBOP Ha >XErbeHy BPEAHOCT MOXEeTe TO YYMHUTM WU PYYHO.
YBennyawe Moxe wuhu o pasmepe 1:1.5 cBe go pasmepe 1:10. 3a ocrtana
yBenuvyaBarwa Unn ymaweha Mopa ce LUpTex ymawuUTh unu ysenuyatn. Takohe ce
MOXe 0oBuTN 1 4eo Kao Aa ce orneda y ornefany (3ameneHa fnesa n gecHa ctpaHa)
YKONMMKO Ce UTpeX Ha NpoBUOHOj XapTuju camo okpeHe. OBa MaluMHa Huje norogHa
camMo 3a pag Ha paBHMM noBplwMHama Beh n kog obnukoBawa W KOO OKPEeHTUX
aenosa. CnMyHO TOME OBaj METOA KOMMpara ca upTexa MoXe Ce KOPUCTUTU U Ko
rpaBupara. HakoH yknawara OnTuUYKe jednHuue 3a CKeHupawe, MawuHa he
obaBrbaTtv CBe HOpPMarnHO rpaBuMpake M KOMUPHO rnogakwe kao n ceu octann K
Moaenu. Ha cnuum cy npvkasaHu Heku o fernoBa Koju cy ypaheHu Ha naHtorpady
K21 A.
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6.4. Pa3Boj naHTorpacpa

KF1

3aspuwHu pad

TpoaAnMeEH3MoHanHu
Pasmepa: 1:1;1:11,5n1:4

PagHu npoctop: 410 x 450 mm
BucuHa 430 mm

CHara moTopa: 1,1/1,3 kW
pyba obpaga: 60-1 000 o/m
dunHa obpaga: 350-20 000 o/m

TpoanMeH3noHarnHm
Pasmepa: 1:1;1:1,5u1n1:4

PagHn npoctop: 510 x 450 mm
BUCUHA 475 MM

CHara motopa: 1,3/1,8 kW

- 'pyba obpaga: 80-1 000 o/m

®uHa obpaga: 500-20 000 o/m

TpoanMeH3MoHanHu
Pasmepa: 1:1;1:1,5n1:4

PagHu npoctop: 680 x 620 Mm
BUCUHA 475 MM

Chnara motopa: 1,3/1,8 kW
pyba obpaga: 80-3 150 o/m
®uHa obpapa: 500-20 000 o/m
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7. Mpumep namopenupaHor naHtorpada

Mornep ca cTpaHe
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Mornen oposro

Mornep cnpepa
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denoBu namoaenupaHor naHtorpada

[MocToree ca MOTOPOM U BOheHeM

PagHu cTo Ha kome ce nocTaBrba cTera

Crera

O O

CT10 Ha KOoMe ce nocTaBriba LWadsioH

3aspwHu pad
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KonupHu nunak

Mmopano

MaHTorpad
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8. 3akrbyyvak

Y caBpemeHom foby rbyan umajy cee Behe notpede, cammm TMM mn cnekTtap, seh
noctojehux n ceakogHEBHO HOBUX Npomn3Boaa nocTtaje cee Behu. [la 6u ce
3a0BOSBUIIO TPXKULLITE M NOTpebe CBaKor CTaHOBHMKA NNaHeTe NpUMekbYjy ce pasHe
BpCTe Konupa Koju ybp3aBajy Npon3BoakY XerbeHux genosa. Kopucte ce pasHe
BPCTE KOMUPHUX CUCTEMA, a TO CY: XMAPaYyNNYHU, ENEKTPUYHN U
enekTpoxuapayiMyHn KonupHu cuctemun. XvapaynmiHu KOnmMpHM CUCTEMU Ce BULLE
npuMekyjy Kog, CTpyra OOK efieKTpuYHN BuLle ko rmoganuue. Maga Huje
NCKIbYYEHO [a Ce U Ha rnojanuum Kopucte XvapaynudHu 1 Ha CTPYry enekTPUYHMU.
Mopepn Tora y cBe Behem 6pojy crny4vajeBa nocsehyje NyHO naxkwe 1 eCTETCKOM
n3rnegy rotoBux nponssoda. Ynpaso u3 TMX passiora Ha CBUM Nosb1ma Npou3BoaHE
Ce KOpUCTe KOnNupu jep y Beoma KpaTKOM BpeMeHCKOM POKy uapahyjy npegmere
Beoma nNpunbnmxkHor obnmka Kao u XerbeHn npegmer.

3axsarbyjyhu reHepauunjama npe Hac MHOIM KOMUpW Cy AeTarbHO UCUTaHN K
o6jawHeHn WTO oMmoryhaBa HeCMeTaHu Hanpeaak U pa3Boj UHAYCTpUje, CaMnUM TUM
n umMsunmnsauuje.

Y 0BOM pagly CNOMeHyTe Cy CaMO HeKe of, NPUMEHa Konmpa 1 kbMxXoBa NpuMeHa ca
Kojuma ce cpehemMo CBakKOAHEBHO, LUTO CaMO roBOpYM O TOME KOSIMKO OnakliaBajy
CBaKOOHEBHMLY CBaKOr YOBEKA, a ia YOBEK YOMLTe HMje CBeCTaH hUXOBOT 3HaYaja.

Konmpn cy cByga OkO Hac M 4uHe o0O6pagy nakwom, nNpOoAyKTUBHUOM W
€KOHOMWYHM]jOM.
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