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Y oKBHpY 3aBpHIHOI paja ca TeMOM “Busyerno moodenuparwe 6Oazad nooamaxa y
npoepamckom naxemy Rational Rose* kanauaar Tpeda aa:

[Mpoyun nuTepatypy W TMpe3eHTHpa INPHMEHY mporpaMmckor makera Rational Rose vy
MIPOjEKTOBAaKY pENalMOHMX 0a3a moparaka. Pax Tpeba nma oOyxBaTH yBOJHA pa3MaTparba
Be3aHa 3a 0ase mojaTaka v BUXOBO IpojeKToBame, npumeny UML-a, onuc enemenata UML-
a ¥ onuc amjarpama koje moxapxkasa UML, okpyxeme U MOryhHOCTH MPOrpaMCcKOr MakeTa
Rational Rose. Ha xoHKpeTHOM mpumepy MpHKa3aTH NPUMEHY HporpamMckor makera. Ha
Kpajy JaTi 3aKJby4yHa pa3Marpama U CIIMCcak KopuirheHe iureparype.
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Summary

In this paper, it will be explained the emergence and development of databases, that is, what
are it’s initial beginnings and who is considered it’s founder. We will pass through the
historical development and demonstrate how the development of databases came about.
Explain some databases models, what thay consist of and what these parts do. We will show
what the entitets, attributes, keys and relations men, and why thay are important for each
database cteation. It will be explained what visual modeling is and which programming
language is used this modeling. The visual modeling display will be done in one of the
modeling tools called Ratonal Rose, where one of the basic parts and the possibilities of
creating various diagrams in this program will be explained. A diagram that will be described
in more detals is the Class Diagram along with it’s parts and an example done in the
aforementioned program.

Key words: databases, relations, keys, diagrams, modeling, UML, Ration Rose, operation,
cardinality.

Pe3unme

VY oBoM pany Ouhe ojamimeH HacCTaHak M pa3Boj Oa3a mojaTaka, OJHOCHO KOjU Cy HEHU
MIPBU MMOYCIH U KO CE cMaTpa HmEHWM OCHHBadeM. lIpohmhemo kpo3 WCTOpHjCKU pa3Boj U
MOKa3aTh Kako je MoNla3uiio J0 pa3Boja Oa3za momaraka. OOjacHHUTH Heke Mojerne 0Oasza
moJlaTaka, OJl 4era ce OHU CacToje W ueMmy ciyxe Th nenoBu. Ilokazahemo mra 3Haue
CHTUTETH, aTPUOYTH, KJbYUEBU U BE3€ M 3aIlITO Cy OHU BaKHU NPU CBAKOM Kpeupamy Oaze
nojataka. buhe o0jammeHo mTa MpencTaBba BU3YATHO MOJCIUPABE U KOJU C€ MPOTPMCKU
JE3MK KOPHCTH NPH OBOM Mojenupamy. [Ipuka3 BusyasHor mojenupama Ouhe onmpaheHn y
jeIHOM OJ porpaMa 3a MojeiHpame koja ce 3oBe Rational Rose rae he Outu objarnmeHu
HEKH OJf OCHOBHMX JeJoBa M MOTyhHOCTM M3paje pa3HHX JujarpaMa y OBOM MpOrpamy.
Hujaram xoju he outu neraspuuje onucan je Class Diagram 3ajeHo ca CBOjUM J€IOBUMA U
npuMepom ofpaheHuM y Beh moMeHyToM mporpamy.

Kibyune peun: 6a3e nosnataka, Bese, KJby4eBH, Jujarpamu, Mojaeiaupame, UML, Rational
Rose, onepanuja, KapANHATHOCT.
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1. YBoaHa pa3MaTpama O 6a3amMma nojgaTakKa

1.1. UcTopuja 1 HacTaHaK 6a3a noAaTaka

Cam Hacranak 0a3a mojaraka Besyje ce 3a Amepuukor craructudapa Herman-a Hollerith-a.
On je 1884. romuue mpujaBuo mateHt non HasuBom Art of compiling statistics koju je
onoopen 1889. rogmHe. OBaj MaTEeHT Ce HA HAIl je3WMK MOXKe MpeBecTH kao CucreMm 3a
ayToMaTcKy oOpady IMojaraka, a CIYXHO je 3a Momuc craHoBHUIITBA y CjeaumeHUM
Awmepuukum Jlp>xkaBama. [loganm koju cy ce Hajga3wiM Ha OYIIEHUM KapTHIlama Cy ce Py4HO
yoanuBanu y ypehaj 3a ouuTaBame, a oOpajga mojaraka ce OJHOCWIA Ha TMpeOpojaBame.
[Iporpamupame ce cBOIMIO Ha H300p BpcTe mpedpojaBama, a paawio ce PYYHHM
npecnajameM KoHTakaTa. Jloragamma o0pasia nmojaraka nomnuca tpajaia je 10-tak roauHa, a
ca OBMM H3yMOM BpeMme oOpajae ce cMammiIo Ha mect Hexesba. Herman Hollerith je
OCMHCIIHO HJEjy MO KO0joj ce cBaku craHOBHUK CjenumeHux Amepuukux JlpxaBa
npeiacraBjba HU3oM on 80 KapakTepa — HMME, TOJMINTE, WTI. IMONYHBCHHX MPa3HUM
mpocTopuMa Jia Ou ce 3a cBa UMeHa 00e30euia ncra Ty)KuHa, Tako Ja 0asze mojgaTaka oymy
,opaBHara”. OH je mpo/1a0 KOHIICTIT CBOj¢ MAIlluHE U OYIlIeHe KapTHIIe KOje Cy CIIY)KUIe 3a
qyBame Nojaraka y craruakom oupoy Cjenumennx Amepuukux [pxasa. Kopumhemem oBe
Mmammae of 1890. rogune monuc craHoBHuinTBa y CjenumenuMm Amepuukum JlpxaBama je
MOCTA0 MPBa ayToMaTU30BaHa 0a3a 1mojarak, Koja ce y CyIITHHH cacTojajia OJ1 XHUJbaia KyTHja
nyHTHX Oymenux kaptuna. Hollerith-oBa kommnanuja koja ce 6aBuIa U3paOM OBHX MalllMHA
je mpereda nanammer IBM-a. [1]
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Cnuka 1.1. Cucmem sa aymomamcky 0opady nooamaxa [3]



Haxon [Ipyror cBeTckor paja, y KOMIIaHHjaMa M BJIAJMHAM WHCTUTYIMjaMa TOYeIH Cy Ja ce
M10jaBJbY]y TPBU €IEKTPOHCKH pauyHapu. OHHU Cy ce YeCTO KOPUCTUIIM 32 HEKE jeJIHOCTaBHE
TuHeapHe Oa3e IojaTaka, Hajuenihe 3a pauyHOBOJICTBO. Mmak OoraTtwju KOPUCHHUIIM OBUX
MallfHa 3aXTEBAM Cy HELITO HANpEeIHHje W BUIIC OJ TAJallbUX MallMHA, a CBE TO je
BOJMJIO JIO paHUX 0a3a mojaTraka. 3aHUMJBUB IOJIATaK j€ JIa Cy OBE alUTHKAIMje HAaCTaBwIIEe Ja
kopucte Hollerith-ose Oymene kapruiie, He3HaATHO MOAN(DUKOBAHE Y OHOCY Ha OPUTHHAIHU
nu3ajH. HeduiekcnOUmHOCT ToJba UCTE AyXKHHE, 0a3e mojaTaka mokperaHe 80 KOJIOHCKUM
OylIeHUM KapTHIlaMa, YYWHWIEC Cy paHe padyyHape METOM Hamajga M Imana. Behuna
NpBOOMTHUX 0a3a TMojaTaka ce€ OJHOCWIA Ha CIEHU(HUYHE TIporpamMe HalucaHe 3a
cnenupuyHe O6a3e mogaraka. 3a pa3IMKy OJ] MOJCPHUX CUCTEMa KOjU MOTY OMTH MPUMEHCHU
Ha TIOTIYHO pa3jinyuTe 0a3e 1mojara, OB CUCTEMHU Cy OWJIM YCKO MOBE3aHu 3a 0a3y mojaraka
na 6u ocurypanu Op3uHy Ha ymrp0 duexcuuiaHocty. [1]

Cucremu ynpasibama 0azama mojaTaka cy ce IpBH IYT M0jaBWIM TOKOM 1960-Tux ronuHa u
HACTaBWJIM Cy Jia C€ pa3BHjajy TOKOM cienehux nerneHuja. ¥ OBOM TNPEANOY CHCTEMHU
3aCHOBAHHM Ha JIaTOTeKaMa Cy U JiaJbe MMl JOMHHAHTHY yiory. [la unak, npBu cucremu 3a
yIpaBjbatkbe 0a30M TOJaTaka Cy yBEICHW y OBOj JCLEHHJU W KOpUIIheHU Cy camo KO
BEJIMKUX CJIOKEHHX IMpojeKara, Kao ITo je To Omau mpojekar cierama Apollo-a Ha Mecer.
Ha oBaj mepuoa MoxeMoO riiegatu Kao Ha MEpHUoJ y KOME je JeMOHCTpHpaHa CIocOoOHOCT
OBHX CHCTEMa Jla yIpaBJbajy OrPOMHHMM KOJMYMHAMa mojaTtaka. Takohe mpBu Hanmopu ja ce
craHamapau3yjy npeayser je ca popmupamem DBT Group-e(Data Base Task Group), Tokom
KacHuXx 60-ux roguna. [1]

Tokom 70-ux roauHa ymnoTpeba cucTeMa 3a YIpaBjbambe 0a3oM IojaTaka je IocTajajia
KOMeplMjajiHa CTBap. YBEIEHU CYy XHJepapXUjCKU U MEXKHU CHCTEMHU 3a YIIpaBJbambe
NoJIallMa, BEJIMKUM JeJIoOM 300T noTpeda 3a cucteMoM Koju he Mohu Aa yrnpaBsba CIOKEHUM
CTpyKTypama IojaTaka, Kao ITO Cy pauyyHHu (aOpuka npu HaOaBUM CHPOBHMHA, KOjUMa je
OMJI0 MHOTO TEIIKO YIPaBJ/baTH MPEKO KOHBEHIIMOHATHUX METOJIa M OBU MOJIENIN CE CMATPajy
MIPBOM T'€HEPAIMjOM CHCTEMa 3a yIpaBJbame 0a3oMm mojaaTtaka. O0a cucrema Cy ce IMUPOKO
IpUMeJbUBAJIA, 3allPpaBO HEKU Ce€ KOpHUCTE U JaHac. MehyTuM MMaiau Cy HEKOJIMKO BEHMHX
HeJocTaTaKa:

» 3a npucTym HajjeTHOCTaBHHUjM ITO/IallMa OMJIM Cy MOTPEOHU N3Y3€THO CII0KEHHU IPOTPAMHU.

» Beoma orpaHnyeHa HE3aBUCHOCT IO/IaTaKa, TAKO J1a Ce MPOrpaMu HUCY MOTJIM M30JI0BAaTH O]
poMeHa y ¢popmMaTy noaaraxa.

» Huje mocrojana HujemHa MHUPOKO NpuxBalieHa TEOpHUjCKa MOMAJOra 3a OWIIO KOjU OJ OBHX
MOJIEN, 3a PA3JIUKY OJ1 pENAMOHOT Mojena noaaraka. [1]



Jla 6u ce mpeBaszunuia cBa orpannyewa E.F.C00d, ka0 u MHOTH JpyrH, pa3BHIH Cy MOJEI
penanroHuX MoJaTak mojaaraka TokoM 70-ux romuHa. OBaj MOEN, KOjU C€ cMaTpa APYroM
reneparmjom DBMS-a (Database management system), noxmuBeo je MUPOKY KOMEpLHUjaTHY
yrnoTpedy y TMOCIOBHOM CBeTy TOKOM 80-ux romuHa. OBHM peNaliMOHHUM MOJICIIOM CBH
noJaly cy npeacraBibeHH y (opmu Tabene. PenatuBHO jeqHOCTaBaH MPOTPAMCKH jE3UK
YeTBpTE TreHepanuje, Ha3Ban SQL, kopumiheH je 3a qobujame uHbopmanuja. OBaj Moaen je
00e30e110 jeAHOCTaBaH MPUCTYI MOJAMMa U OHUM JbYAMMA KOjU HUCY OWJIM IIPOTpaMepH.
Mopen je Takole moka3ao ¥ CBOjy IMOTOTHOCT 32 KOMYHHUKAIIM]y Ha PeNaiuju KI1jeHT/cepBep,
napajnepHu npenoc nojaatak u ynorpedy GUI-a( Graphical User Interface). [1]

Hapenna neunenuja, Taunuje 1990-Te ce o3HavaBajy Kao HOBa padyyHapcKa epa, Hajipe Ha
HUBOY padyyHapcKe KOMYHHUKaIMje Ha peNalyju KIWjeHT/cepBep, a MOTOM U CTBapameM
CKJIQJUINTA 3a MOJIaTKe U YIOTPeOOM MHTEPHET allIMKaIuja, Koje Cy J00ujaje CBe BHUIIEC HA
BaXHOCTH y 0BOoM nipepuoxay. Kao o je ympasipame noganuma o crpane DBMS-a mocrano
BHUCOKO MPUMEHJBUBO TOKOM OCaMIECTHX TOJAMHA , MYJITHMEeIUjaTHu noaanu(ykibydyjyhu u
rpaduKy, 3BYK, CIMKE, BHJIEO 3alMC) Cy IMOCTAIM yoOW4ajHa CTBAp TOKOM JIEBEIECCETHX
roguHa. Kako 6u ce n30opuim ca cBe CIOKEHUJUM, TOKOM JIEBEAECETUX CY YBEICHU CUCTEMU
OKpeHYTH Ka 00jeKTy, Koju ce cMmarpajy TpehoMm reneparnujoM. 300r Benmke morpebe 3a
OpraHM3alijoM OrpOMHE KOJMYMHE T[OoJaTraka Kao CTPYKPypHUCaHHUX Tako H
HECTPYKPYPHCAHUX I0JIaTaKa, OBaj U MPETXO/AU CHCTEM CY Y YIOTpeOH H JaHac.

[ToueTkom 21-or Beka jaBipajy ce HOBH IPABIH 32 pa3Boj cUCTeMa 3a 0a3e MojaTaka, Kao IITO
cy:

» MoryhHocT ymnpaBibama CBE CIOKEHHjUM THIOBHMA mojaaTaka. OB THUIOBU YKJbYUY]y U
MyINTHAAMEH3HOHAIHE TIOJaTKe, Koju ¢y Beh moOWimm BakHOCT Yy  aluIuKangjama
CKJIQIUILTEHa N0/JaTaK.

» JleuerpanuzoBane 6a3e mojaTaka

> IlpumeHa BemTayke HMHTAIMTEHIMje he ONAKIMIATH NPHCTYN IOJAllMMa M HEOOYYeHHM
KOPHUCHHLIUMA

> Pa3BOj HOBHUX TCXHUKA U AJITOpHUTaAMa 34 aHAJIN3Y IMOJaTaKa — dHaJIM3a CKIIAAUIITa IToAaTaKa

» 3Bamrura nogaraka [2]



2. ba3se noaarTraka

2.1. Ki1acuyHa o6paja noaaTtaka

3a uyBame 1 00pajy mojaTaka KOpUCTHO C€ CHCTEM JaTOTeKa KO KOTa Cy ce IMO/alH YyBaJln
y CKYILy HeIoBe3aHHX Jaroreka. OCHOBHM HEJOCTAall OBAKBE 00paje MoaTaka cy:

» Penynanca mojaTaka, OJHOCHO BHIIECTPYKO Mamherme HCTHX TojAaTaka (HIOp. MOAAIM O
pazHUIMMA ce Haias3e y JaTOTelH 3a oOpadyH 3apajia U y JaTOTElH ca PaclioieioM PaTHUX
MecTa), INTO IOBOAM N0 mpolbiieMa y axypupamy and u moBehamy TpomkoBa oOpanae
Mo/IaTaka M yTPOIIKa MEMOPHjCKOT MTPOCTOpa

» 3aBHCHOCT Iporpama o] OpraHu3alyje NoaTaka Tj. JIOTHYKE U (PU3UYKe CTPYKTYpE IMoAaTaka
(pomMeHa y CTpYKTypH JaTOTeKe Tj. yOanuBame HOBOT I10Jba y 3alUC 3aXTeBa M HEMHHOBHY
MIPOMEHY TIporpama 3a o0pajy AaTOTeKe, HaKO HIIP. OH Taj HOB ITO/IaTaK HE KOPUCTH)

» Hucka npoIyKTUBHOC Y pa3Bojy HH(MOPMAIMOHOT CHCTeMa (YKOJIHKO Ce HEMOXOTHH MOJAIN
HaJllaze y pa3iUuUTHM JAaToTeKama, Ha pasHUM MeEAWjyMHuMa, ca Pa3IuduTUM (PU3HYKUM
OpraHm3aiyjaMa 3aJUBUJCHEC M HEKOT jEAHOCTAaBHOT MH(OPMAIIMOHOT 3aXTE€Ba H3HCKYje
3HaYajHe MPOorpaMepcKe HAMOHE)

» Han cTpyKTypoM moJiaTaka mpecTaBbeHOM BEITUKUM OpojeM HE3aBUCHHX JIATOTEKa BEOME je
TEIIKO pa3BUTH co(pTBepCcKe anare 3a Op3 W edrKacaH pa3BOj alDIMKAI¥ja U 32 HEMOCPEIHY
KOMYHHUKAIIM]y KOPHCHHKA ca cucteMom) [9]

2.2. lepyHucame 6a3e nogaraka

basa nmonaraka ce HajjeHOCTaBHHUje MOXke AeUHUCATH Kao J0OpO CTPYKTyHpaHa KOJIEKIIHja
moJlaTaka Koja TOCTOJU PENaTUBHO AYTO M KOjy KOPHCTH M OJp)KaBa BHUIIE KOPUCHHKA,
OJTHOCHO TporpamMa(amiukanuja). MzyuaBamwy 0a3a mojaraka Moxe ce MPHUCTYIUTH ca JBa
pasznuuuta, MeljycoOHO TTOBE3aHa acreKkTa y KojuMa ce OHE TPETHPajy Kao:

» CucreMu 3a ynpapbame 0a3om mogaraka (Database Menagement Systems), crieruguuna
TEeXHOJIOrHja o0paje MojaTaka, OJHOCHO CO(PTBEPCKHM CHUCTEM KOju o00e30elyje OCHOBHE
(dhyHKIIMje 00pajie BeINKe KOJUIHUHE TT0j[aTaKa

» Mogen momaraka, OJHOCTHO creuupuyHe Teopuje MoMohy Kojux ce creuudukyje u
NPOjeKTyje HeKa KOHKpeTHa 0a3a rmojarak win nHGopMaujonu cuteM [6]



2.2.1. Cuctem 3a ynpaB/bame 6a3om noaataka(CYBII)

CVYBII (Database Menagement System) je codrBepcku cuctem 3a eukacaH yHOC, 4yBambe,
NPETPAXKUBAILE M OJIP/KaBal-¢ BEIMKUX KOJMYMHA IT01aTaka, Koju omoryhasa:

» TpajHo uyBame momaraka — kao cucteM natoreka DBMS omoryhaBa uyBame BeNUKUX
KOJIMYMHA TMOjaTaka HE3aBUCHO OJ Mpolieca Koju Te moxpatke kopucte. Ocum Tora DBMS
o0e30ehyje Behy ¢nexcnbumHOCT KOpHIThemeM CTPYKyTpe IIo/laTaka Koj€ TOApPKaBajy
e(MKaCHHjU MPUCTYTI BEOMa BEJIMKUM KOJIMYMHAMA ITOaTaka

» Kpeupamwe HOBHX 0a3a mojgaTaka W JAcQUHHCAIE HOBHUjUX MIeMa (JIOTUYKE CTPYKTYpe
nojataka), KopuiihemeM CIClHjaTM30BaHOr je3uka 3a neduHucame mogaraka (data-
definition language)

» Jlakiumi mpUCTYI U M3MEHY TojaTaka kopuiihemem MohHUX YIUTHHX je3uka (query language
unu data-manipulation language)

» CknaauinTerme NmojJataka ca MUHUMYMOM peflyAaHce

» Kopumihewe 3aje/HUYKUX TOAaTaka Ol CTpaHe CBUX oBJamheHuX KopucHHKA. [lomTo ce
Imogartak InamMTH caMo jeI[HOM, BUIIC IIporpamMa HUCTOBPEMCHO 3aXTCBa MNPUCTYII HCTUM
momatuma ma DBMS Mmopa na oBe3Beam na ce KOH(UIMKTHH 3aXTeBH M HEXKEIJbEHE
uHTepdepeHIrje mporpama J10 KOjux y 0BOj CUTYalldju MOXe Jia Iohje, ycnpenHo paszuhe

» 3amrtuty 0a3a mojaraka M TO ca J[Ba aclieKTa — OYyBame HMHTErpuTeTa 0aze mojaTaka u
CUTYPHOCT IojiaTaka. TepMUH MHTErpureTa 0asze mojgaraka cé KOPUCTH J1a O3HAYM TayHOCT
nojataka y 6asu. Mrerputer 6a3e moparaka MOXKe Jia HAPYIIM HEKa Tpellka y Iporpamy Win
HEKHU CHCTeMCKH 0TKa3. CHrypHOCT 6a3e mojaTaka ce OZHOCTH Ha 3alITUTY Oase rmojaTaka o
HeoBJamheHor kopumhema 1 a)Xypupama 1moJ1aTaka.

» MoryhHoct omopaBka 0Oa3ze mnonartaka. Heomnxomno je ma DBMS mnpeko mnepuoguuHor
Komupama 0a3e Ha “‘apxuBcke MeMopuje” W mamhema TpaHCakIMja Tj. orepanmja Koje Cy
n3mely aBa konmpama goroauie, omoryhu edukacan ormopaBak 0a3e mojaTaka 1mocie HeKor
OTKas3a [[pe3eHTanuja]



2.2.2. Moaen noagaTraka

Mopenom moparaka je mpeacTaBjbeHa JIOTHYKa CTPYKTYpa CBHX MoJaTaka y 0a3u Kao U CKyIl
CBHX OIllepalnja Koje KOPHCHUK MOXE W3BPIIMTH HaJ THM Tojanuva. DyHmameHTanaHa
paznuka m3Mmely cucremMa OBMX TIeHEpaldja je pa3iuka y MOJelny Iojaraka, Koja ce y
nMIuieMenTanuju oarosapajyhux CYBII peduektyje Ha edukacHOC MpUCTyIa MOJAIMa H
oOpaze mojaraka, MPOAYKTUBHOCT KOPHCHHUKA, (YHKIMOHATHOCT CHUCTEMa U MOJPIIKY
pasHOpa3HHM aIUIMKanujama. Tako ce y MIpBe JIBe TEHepaluje CBPCTaBajy MPEKHH H
XHjepapXHjCKH CUCTEMH, KOJU CY OCaMIECETUX TO/IMHA MPOILIOr BeKa TOTOBO Y MOTIIYHOCTH
npeBasulieHn pellairoHOM TexHosiorujoMm, kao Tpehom renepamujom CVYBII. Heku op
HajBAKHUJUX MOJIeNa TojaTtaka cy: [4]

> PeaaunuoHu mMojes — 3aCHOBaH Ha MaTeMaTHYKOM TojMy penanuje. W momanu u Bese mely
rmojialuMa MpuKasyjy ce y “mpaBoyraoHum’ tabenama

» MpexHu Monea — 6asza je mpukazaHa rpadgukoMm. UBOpOBU Cy THIIOBH 3amuca, a JIYKOBU
neduHuIly Bese Mel)y ThroBnMma 3amuca.

» Xujepapxujcku Moaes — CICIMjaHU ClIydaj MPEKHOT MoJjielia. basa je mpukasaHa jeTHUM
cTabjJoM WM CKymoMm cTabana. UBOpOBM Cy THIOBH 3ammca, a XUPEPAPXUjCKH OIHOC
u3pakaBa Be3y Mel)y TymoBuma 3armmca.

» OO0jeKTHU MOjeJ] — HHCIIUPHCAH je 00jeKTO-0pjEHTUCAHUM MPOrpaMCKHM je3unumMa. basa je
CKyT 00jeKaTa KOju ce CacToje O/ CBOjUX MHTEPHHUX TOAaTaKa U “MeAToAa” 3a pPyKOBAmHE TUM
nomanuma. Caku oOjekar mpuraza Hekoj kimacu. M3mel)y kiaca ce ycrmocTaBibajy Bese
HaciehuBama, CKyIJbamke, 0OJJHOCHO Mel)ycoOHO Kopuinhemne oneparuja. [5]



3. [IpojekToBame 6a3e moJgaraka

3.1. EP mogen

[Tocroju Bumie Mojena 3a MoOJelOBambe 0Oa3e mojaaraka. HajmosHatuju Momen je Mopeln
P.Chena koju ce masuBa ER-ERA (Entity Relationship Atribute) miam Ha Haiem je3uky
npeBeneno MOB(Moaen O6jextu Bese). Pa3nosu 300r kKojux ce HajBUIIIE KOPUCTH CY:

JemnocraBan
IIpernenan
Jlak 3a mpuMeHH y KOMYHHUKAIIH]y

Nma mo6py ceMaHTHKY

YV Vv V V¥V VYV VY

MpeXHH, penaronn)[9]

OcHoBHu enementu EP monena cy:

3.1.1. EHTUTETH

OOGjekTn Mozena Koju cy jeAHO3HauyHO ojpeheHu HaszuBajy ce eHTtuTernma. EHTuTeTH Cce
rpaduUKH TPUKa3yjy MPaBOYraOHUKOM y OKBHPY KOTa C€ YIHCYyje Ha3UB THUIA CHTUTETA Y

jenuunu. [9]

He 3aBucu HE 071 jeTHOT KOHKPETHOT CHCTEMa 32 YIpaBJbambe 0a30M IoaTaka

Moxe ce penaTHBHO JIaKO MpEBECTH y OWJIO Koju Mojenl 0a3e mojmaTaka (XujepapXujcK,

< naziv entiteta >

Cnuxa 3.1. Ilpumep enmumema

ITpumep: Crynent u HactaBHuk

STUDENT

NASTAVNIK

Cnuka 3.2. Enmumemu cmyoenm u HacmagHuk




3.1.2. ATpuoyTH

Entutetn mocenyjy ocobune (cBojcTBa, obenexja). Omuc jeaHe OCOOMHE c€ CcacToju O
aTpubyTa (IpuMep: BUCHHA, TSKHUHA, 00ja...) KOJUM j€ jeTHO3HAYHO ojeheHe BUcHHa 0cOOMHE
u BpenHoct aTpubyra (mpumep: 190cm, 76 Kg, 3enena...). 3ajenHo, arpuOyT U BPEIHOCT
aTpubyTa jecy omuc oapehene ocoobune enrureta. I'paduuku npukus atpudyra: [9]

< naziv atributa = ‘ HIH ( < naziv atributa >

Cnuxa 3.3. Ilpumep ampubyma

[Tpumep enturera CTyneHT ca oarorapajyhum atpudyruma:

BR. INDEKSA STUDENT

Cnuka 3.4. Ampubymu enmumema

Tpeba pasnukoBaTH mojaBe eHtuTera (entitity instance, entity occurrence) koju mpencraBba
KOHKpeTHe o0jexte (mpumep: ctyneHT Hoakosuh, Op.una. 70/90, IMBI' 1108971720025) u
TUMOBe eHTHTeTa (entity class, entity set) koju mpencraBiba CKym CBHX eHTHUTeTa (IOjaBa
eHTUTETa) ca 3ajelHHYKUM aTpuOyTtuma (IpUMEp: CKYIN CBUX CTyJI€HaTa OIHOCHO
anctpakTHu Tun eHtureta STUDENT ca ommrum arpubGyruma: bpoj unTekca, Hwme,
[Ipesume, JMBI'). Yecto ce u jenaH u Apyru HazuBajy €HTUTETOM, a U3 caMOr IIpUMepa ce
BUJIM 11 j€ Ped O KOHKPETHOM MJIM allCTPAKTHOM O0jeKTy.

[IIto ce arpuOyra THue, aeduHUIIEMO joml W BpeAHOCT aTpubOyra (atribut value) —
nojeIMHaYHa TojaBa Hekor atpubyra (uHmp. 70/90 3a atpubyre bpoja mHmekca); u JOMeEH
arpubyra ( atribut domain) — ckyn wim wmHTEpBan cBUX MOTYhHX BPEIHOCTH HEKOT
aTpubyra(puMep: CKyn CBHX OpojeBa HHJEKca CTyJAeHaTa yhnucaHux Ha @axkynrter
UHXemwepckux Hayka y KparyjeBiy mnm ckyn cBux cmeposa (IIMAY, MH®, IIM, EIIT,
MKM...) ako ce kao HOoBH aTpOyT eHTuTeTa CTymeHT yBeae u Cmep koju cryaupa).[9]
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3.1.3. KibyyeBu

Kibyd je arpuOyT unu komOuHaIMja aTpuOyTa KOju jeTHO3HAYHO 0/ipel)yjy eHTUTET U3 CKyTa.
O6uyHO je TO jegaH (NMPOCT WM €JIEMEHTApHU KJbYY) WJIM KOMOWHAIM]a J1Ba WM BHIIE
aTpuOyTa (CIOXKEeH KIbYY).

VY jenHOM EHTUTETy MOXKE IOCTOjaTW BHUIIE KOMOWHAIMja aTpyOyTa KOjU 3aJ0BOJhaBajy
neUHANN]Y KJbyda (pUMEp: 3a jJeIHO BOJBWIIO MOryhu aTpyOyT — KaHIUJAT 3a KJbYY KOjH
jemHO3HAYHO Ne(UHHUITY CBAKO BO3WIO Cy: peructapcku Opoj, 6poj caobpahajue mo3more,
O0poj mortopa, Opoj macuje, uta. CBUM OBM aTpuOyTH IMOjeIMHAYHO OJApelyjy jeTUHCTBEHH
npuMepak enrutera Bo3mno). Jeman o kaHAuMIaTa Koju ce M30pe Aa MPaKTHYHO CIYXH 3a
jeaHO3HAYHY HACHTU(HUKAIM]Yy EHTUTETa Ce Ha3uBa mpuMapHH Kibyd (primary key), a cBu
OCTaJln, Hen3a0paH! KaHIUIAaTH Ce TaJla Ha3UBa] AITEPHATUBHH KJbYUEBU.

['paduuku, mpruMapHHU KJbYd C€ O OCTAIUX aTpUOyTa pas3lIMKyje MO TOME IITO je MOJBYYEH.

[9]

BR.INDEKSA | STUDENT 4.

Cnuka 3.5. IIpumep kwyua
OcobuHe mpuMapHOT KJby4a CY:

> JeAHO3HAYHOCT — JIBE [10jaBE CHTUTETA Y CKJIOMY HE CMEjy UMATH MCTY BPESIHOCT MPUMApPHOT
KJbyda 0e3 003upa J1a Jiv je KJbYY MPOCT WK CIIOKEH

» MHHUMAJHOCT — aKo je KJbYY CJIOKEH U aKO C€ U3 Ihera U30CTaBu OUJIO KOju aTpulyT, ryou
ce ocoOMHa jeTHO3HAYHOCTH.

3a KJbyU Ce YeCTO, Y HeIOCTAaTKY jeIMHCTBEHOT UAeHTH(HKATOpa, yBou HOBU — ID 6poj koju
ce J10/ieJbyje CBaKOj M0jaBU eHTUTETa BoJehn pauyHa Jja HeMa JyIuIpama.

ITpumep: 3a entuter Ilpeamer He ycBajamo aTpuOyT HasuB kao Kibyd, jep MOTy MOCTOjaTH
JIBa TIpeIMETa Ca UCTUM HA3MBOM alld PA3IM4YUTUM MporpaMuMa U (OHIOM YacoBa. 3aTo ce
Ka0 HOBM HIeHTH(hHUKATOp(K/byd) yBomu Sifra Koja ce jeIHOCTaBHO pojelbyje CBAKOM
npeamery. Citaro, MoxeMo yBecT Sifru ID kao arpubyT (1 kibyd) entutera Hactapmuk. [9]

¢ @ [ IME ) ( PREZIME

SFRA DD ) ‘ NASTAVNIK { IMBG

Predmet

Cnuxa 3.6. Ilpumep ca wugppom kao ampudoym
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3.1.4. Bese(oaHocu) usmely enrurera

Exnturern KOjI/I Cy CIICMCHTH UCTOI' CKYyIId, Ka0 U CHTUTCTHU U3 PA3JIMYUTUX CKYIIOBa MOTY
MelycoOHO cTajaTH y pa3imuuTUM OJHOCHMA Tj. TIOBE3aHH Pa3InINTHM Be3ama.
I'paduuku ce Be3a mpukasyje poMOOM y KOMe ce ynucyje Ha3uB Bese: [9]

Cnuxa 3.7. Ilpumep gesze

[IpencraBibame Be3e eHTUTETOM (00Hja ce MEIIOBHTA Klaca CHTUTET — Be3a) YBOJH ce Ja Ou
Cce pemmo ympaBo MNpoOJieM MpeiacTaBibama Be3e u3Mely Beza. Bpcra Bese ce Tama
MpeJCcTaB/ba Kao Kilaca €HTUTEeTa MTO oMoryhaBa Ja ce MOXKe yCIOCTaBUTH Be3a m3Mmely
penanuja. I'paduuku ce oBakBa Kiaca npeacrasiba Ha ciaenchu Haunn:[9]

< naziv mesovite klase>

Cnuxa 3.8. Ilpumep mewogume rkiace
CreneHn penanuje, KapAWHAIHOCT, OJJHOCTHO CTENEH Be3e u3Mel)y JBa €HTHUTETa je Beoma

BakHa ocoOuHa Be3e. [locToje Tpu pa3zianuuTa CTeneHa Be3a Koje Mory 1ocTojaTu u3Mely nsa
EHTHUTETA:

R a3

11

Cnuxa 3.9. Cmenenu 6eza [9]
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Be3a 1:1(jeman mpema jemaH), o3HauaBa Ja C€ jeJAaH CHTUTET JEAHOT THIA HPUAPYKYje
jEIHOM eHTUTETY Apyror Tuma. [9]

MASINA DEO

Cnuxa 3.10. Besza 1:1

Besa 1:1 o3nauaBa na jenHa mammnHa oOpalyje camo jenaH neo, a jenan eo ce oopahyje camo
HAa jeTHOj MAIlIuHHU.

[Mpumep: u3mely enrurera Nastavnik u Katedra ce moxxe ycnocraButu Be3a Nastavnik je sef
Katedre. Jacuo je ma je oBa Be3a 1:1 jep jemaH HacTaBHUK MOke OMTH mied) camo jeaHe

Karezpe, u O0pHYTO, KaTepa MOKE MMATH CaMo jeTHOT meda.

1 1

Nastavnik Katedra

Cnuxa 3.11. Jow jedan npumep gesze 1:1

Besa 1:N(jenan npema Buiie), 03HayaBa Jia Ce€ jeJlaH EHTUTET IPBOT TUIIA MPHUIPYXKYje Behem
Opojy eHTUTeTa APYroro THUIA, a jeAaH SHTUTET JIPYror TUIAa CaMO jeIHOM CHTHTETY IPBOT

tuna.[9]

MASINA DEO

Cnuxa 3.12. Besa 1:N

Besa 1:N o3nauaBa na jeqna mammHa oOpalyje Buiie nenoBa, a jegaH jieo ce oopalhyje Ha
J€IHO] MaIIHHU.
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Be3a N:1 (Buie npema jenan) — [Tocmatpajmo cana u aa enturera: Nastavnik u Katedra.
Axo nmocmatpamo Be3y Nastavnik je ¢lan Katedre onna je jacno nma je To Be3a N:1 jep jenan
HAaCTaBHUK MOKe OWTH WiIaH caMO jeJHe KaTeipe, ajH jeJHa Kareapa MO)Ke UMaTH BUIIE
yiaHoBa. [9]

N 1
Nastavnik Katedra

Cnuxa 3.13. Beza N:1

Be3a M:N (Buie nmpema BUIIIC), O3HAYaBa J]a CE JEAHOM CHTHTETY j€IHOT THUIIA MPUAPYKY)e
BHIIIC EHTUTETA APYrOro TUIA UK 00pHYTO.[9]

M N
MASINA DEO

Cauxa 3.14. Beza M:N

Besza M:N o3nauaBa j1a jeman mamuHa oOpalyje Buie aenoBa, a jefaH 1eo ce obpalyje Ha
BUIIIE MaIlIMHA.

ITpumep: mocmarpajmMo enrutere Student u Predmet. OunrienHo je na je mocMarpaHa Be3a
M:N jep jenaH CTYAEHT MOKE Ja CiIylla BUIIE MPEIMETa, ajdl U jeJaH IpeaMeT MOXe Aa
ciyIra Buiie cryaeHara.[9]

M N
STUDENT PREDMET

Cnuxa 3.15. [Ipumep enmumema ca eezama

Broj indeksa



EnTuTeTn Mory OuTH M y Be3W camo ca coOOM M TakBa Be3a Ce Ha3WBa yHapHa. AKO HIIp.
eatuter Nastavnik mpesacraBiba y mmMpeM CMHUCIY CBE 3aloCieHE pajHuKe (GaxkyiTera Koju
yU4eCTBYjy y HacTaBu(u HacTaBHUKe(Ipodecopd W JOINCHTH) W CapaJHUKE(aCUCTCHTH U
ACHCTCHHUT-TIPUIIPABHHUIIM)) OHJIa CE€ MOKE YCIIOCTAaBUTH yHapHa Be3a Saraduje koja mosesyje
npodecopa ca BEroBUM aCUCTEHTOM, ca KojuM capal)yje y uzBohemy Hacrase.[9]

profesor

NASTAVNIK saraduje

asistent

Cauka 3.16. [Ipumep ynapue gese
Perko, anu umak moryhe, jaBibajy ce TpojHE M BHUIIECTPYKE Be3€ KOj€ IMOBE3Yjy BHIIE
eartutera. [lpumep: nedunmmmmo penanujy Predavanje kao Besy wusmel)y eHtutera:

Predmeta koju ce mpenaje, Nastavnika koju apxu mpemaBame u UcCionice y kojoj ce
npenaBame Bpiu.[9]

NASTAVNIK predaje PREDMET

UCIONICA

Broj udionice Broj mesta

Cauka 3.17. [Ipumep suwiecmpykux eeza
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Penanuje Mory umaTu u cBoje atpulyTe U y IPeTXOAHOM IpuMepy To je Termin y kome ce
IpeaBambe OpKaBa.

Be3a moxxe Outm ToTasiHa(0OaBe3Ha, MaHIATOpHA) W NaplujarHa(oNIMoHa). JemaH THIT
EHTUTEeTa MMa TOTaJHYy BE3HM, aKO CBAKM CHTHTET TOT THUMA Y4YecTByje y Oap jeaHoj Be3w,
nHaue, Be3a je naprujaitHa.(IIpumep: cryaeHT o6aBe3Ho ciymia 6ap Heku npeameT(odaBe3Ha
B€3a), ald He Mopa Jia 3Hayd Ja CBAaKW NPEAMET ciylia 0ap HEeKHU CTyAEHT(HIp. W300pHU
MpeAMET-OIIMOHa Be3a)). ToTanHa Be3a ce rpaduyukd O3HAyaBa TadyKOM(3BE3AHMIIOM) Ha
TEMEHY Be3e IpeMa 00jeKTy KOju uMa ToTaiHy Be3y.[9]

Cnuxa 3.18. [Ipumep momanne geze
[Topen no cana neduHrcaHUX TUIIOBA BE3€ MIOCTOjE U CIICLMjaTHE Be3€ KOjuMa ce AepuHHILIE:

» Ersucrenuujanna 3aBucHocT — r7e je Be3a ¢usnuka(npumep Bese eHturera RADNIK |
DETE. Oga Be3a ce o3nauaBa ca E).[9]

RADNIK

DETE

Cnuxa 3.19. Ea3ucmenyujanua 3aeucuocm
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» MHpenTndukannoHa 3aBHCHOCT — I7I¢ je KJbYY jeJHOT CHTUTETA JIe0 KJby4a ClIabor EHTHTETA.
IMpumep Bese entutera FAKULTET u KATEDRA. OBa Be3a ce o3nauasa ca |.[9]

FAKULTET

KATEDRA

Cnuxa 3.20. Hoenmuguxayuona 3a8ucHocm

> MHnenTuduKANMOHO — er3uCTeHIUjajJHa 3aBUCHOCT. [Ipumep Bede u3Melly eHTHTETa
RACUN u STAVKA, o3nauasa ce ca E&I[9]

STAVKA

Cnuxa 3.21. Hoenmughuxayuono-e23ucmeHyujaina 3a6UCHOCm
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VY okBupy JeduHHCama CIEUjaTHUX Be3a AceduHuUIne ce u mojam ciabor eHrutera(weak
entity) xoju ce rpaguuKu MpeaCTaB/ba JBOCTPYKUM IPABOYTrAOHUKOM( TO CY Y MPETXOJAHUM
npumepuma Oumun DETE, KATEDRA, STAVKA). Kmnaca crnabor eHTUTHUTETa je BpCTa
SHTHUTETA KOjU j¢ HAa HEeKU HAUWH 3aBUCTaH O] IPYTrOoT CHUTETA.

To cy eHTUTETH KOjH 3a JeTHO3HAYHO JAe(PUHUCABE Tj. KIbYU 3aXTEBajy U aTpuOyTe(IpuMapHe
KJbY4EBE) APYIHX CHTUTETA ca KojuMa cy y Be3u (foreign keys). I'paduuku, oBu eHTHTETH CE
MPEeACTaBIbajy NMpaBOyrpaHUIIMMa ca AYIUIUM JMHHjaMa, a BHUXO0Be Be3e (MaeHTHuUKYjyhe
BE€3€) ce y JIMTepaTypu O3Ha4yaBajy ¥ poMOOM ca AyrumuM JuHujama. [Ipumep: cBaka karenpa
oJIpKaBa CBOj€ CacTaHKE Tj.CEHUIIC KOj€ C€ MOTY OIMCcaTH aTpuOyprumMa Kao mro cy: Datum
u Dnevni red, xao Ha ciurm.[9]

[ / \\\ s ——
r\ Naziv )|  KATEDRA < ima /P SEDNICA
a— N\ N

\\
s \
B N
_ .
) N )
™

d e . ~

( Datum ) { Dnevnired )

. \ )
— o e _——

Cnuxka 3.22. Cnab enmumem

Huje moBospbHO 51a ce 3a KJby4 ycBoju Datum, jep je Moryhe nma ce aBe Kareape OJpike
cennuiie uctor naHa. Takohe Hu xomOunanuja (Datum, Dnevni red) Huje noBOJBHA jep je
Moryhe ma &Be karepjae OJApKE CBOje CAaCTaHKE WCTOT JaHa ca WCTUM JIHCBHHM DPEIIOM.
Haj6ospe 6u O6uno na ce mpumapau kjbyd dopmupa of Naziva kareape U JaTyma cacTaHKa
jep je Mamo BepoBaTHO Aa he jemHa kareapa JBa IMyTa y TOKY jEJHOT JaHA Ja OAPKHU
cactaHak. 3HauW, y NpUMapHH KJbyd eHTUTeTa Sednica ynasu atpubyr Naziv apyror
enturera Katedra, pa je tako enturer Sednica cnab eHTuTeT.

Jlpyru wu3BOp cnabuWx €HTHTeTa Cy eTHUTETH HACTadl 3aMEHOM BHIIECTPYKHX Be3a
OMHapHUM, jep OOMYHO Tako (POPMHUpPAHU EHTUTET 3aXTeBa aTpulOyTe APYruxX €HTHUTeTa ca
KOjUMa je Y BE€3H 3a CBOj IPUMapHU KJbYH.

[Ipumep: enturer Predavanja je cmab jep He Moke OUTH jeHO3HAYHO Je(UHUCAH CaMO
cBojuM atupOyToM Termin, Beh cy Heomxomuu u aTpubyTHH ocTamux entutera.(Sifra ID ma
Ou UJIeHTU(UKOBAIM HACTaBHUKA KOJU AU NpefaBame, Broj ucionice kako Ou 3HaIu r1e ce
KU TIpesiaBame, W Sifra predmeta koju ce mpenmaje). He Mopajy ma ce ycBoje cBa Tpu
atpubyTa Beh cy 1oBOJbHA J1BA jep aKO HIIP. 3HAMO KO, KaJia U TJe JPKU Mpe/laBambe 3HAMO U
U3 KOT TIpeIMeTa ce MpeaaBame ApKu(Tpeda BOJUTH padyHa O MUHUMATHOCTH KJby4eBa).[9]
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Sifra ID ‘j_]l ( IMBG N t’“ Termin ‘. { Sifra Naziv

NASTAVNIK — <:4 drzi ~:> :4‘ PREDAVANIJE

S

o PREDMET

{ Ime ) { Prezime )

UCIONICA

{ Broj udionice) (' Broj mesta )

Cnuka 3.23. Crabu enmumemu u guuecmpyKe ese

3aBHCHOCT MOATHUIIA M 3aBHCHOCT IMpeTXohema Cy jour JBa THma Be3e uisMely eHTurera.
['enepanm3anroHa 3aBUCHOCT WJIM 3aBHCHOCT TIOATHIIA j€ 3aBUCHOCT m3Mel)y erumturera
MOJITHIIA U heMy HaapeleHor entutera. OBa Be3a(3aBUCHOCT) ce 03Ha4yaBa ca S.[9]

PROIZVOD

NAMESTAJ APARATI f— ODECA

Cnuxa 3.24. ['enepanuzayuona 3a6ucHocm

OBa Be3a ce HasuBa W “iIS” Be3a W rpapuyku ce mpukasyje Tpoyriom. llpumep: Heku
CTYJIEHTH C€ TaKMHU4e Ha MalnHujaJu Kao 4JaHOBHU ekurne ¢akuirera 3a oapeheny oodmac.
Jlakiie, cBM TakMU4Yapy Ha MalMHujaau Cy CTYACHTH, aji CBU CTYAEHTH HUCY TaKMUYapH Ha
Marmunujanu. [logeHTUTET MOXKE UMaTH CBOje crienuduane ocoOuHe, HIIp. 00JIac y K0joj ce
cTymeHT TakMudn.[9]
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Broj indeksa STUDENT

TAKMICAR

Crnuxa 3.25. /Ipyeu nauun o3nauasanja eceHepaiu3ayuone 3a8UcCHOCmu

3aBHCHOCT MpeTxohema(o3HauaBa ce ca P) ce kopucTtu 3a Mojenupame npeaxohema nusmehy
JIBa THIIA CHTUTETA TJC jeJlaH SHTUTET MOpa Aa mpeaxoau aApyrom.[9]

NARUCIVANJE

SLANJE

Cnuka 3.26. 3asucrnocm npemxoherva
Jla 61 ce pealiHO OMMCA0 CTamkba CUCTEMA, MOJIEJIOM MoiaTaka ce AepuHuIe:
» CTpyKTypa nogartak

» CKyn orpaHuyema

> Ckyn onepaTopal9]
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3.1.5. OrpaHuyeme MoAeJia moJaTaKka

[Tocroje makie cBojcTBa oOejkaTa, aTpuOypa M Be3a Koa Ce MOpajy YKJbYUUTH y Omuc Oasze
mojlataka, a HUCy CacTaBHU JICO CTPYKTYpe Mojiejia MojiaTaKa.

300r Tora ce AedUHMINE CKYN OrpaHHYer-a MOMOhy Kora ce MCKasyjy I03BOJbEHA CTamba
cHCTeMa M 103BOJbCHU HAYHMH Mpejacka M3 CTama y CTame. JeqHa BpcTa OrpaHuvama MOTY
OuTH MpaBWIIa KOjuMa ce crienu@uIpajy A0mycTuBa CTamka aTpudyTa.

(Orpannyera BpeHOCTH aTpUOyTa: CTAPOCT paJHUKaA HE cMe OUTH BHILA 0] 65 TroauHA HIIH
KOJIMYMHA y CKJIQUINTY HE cMe OUTH HerapuBaH Opoj u ¢i1.)[9]

Oneparopu mMojesia moaaTaka — aa Ou ce U3BPIINIIA HEKa Olepalrja HaJl MoJanuma y 6a3u
rojaTaka Hajuenihe ce Mopa MpBO U3/IBOJUTH JIe0 Oa3e rmojaTaka HaJl KOjuM he ce u3BpIIUTH.
[Ipema HauMHY H3/ABajamba Pa3IMKyjeMO JBE OCHOBHE BPCTE OIepaTopa:

> HasuraumoHe

> CneumdukaumoHe

HaBuranmonum omeparopuma ce Oupa jenaH oOjekaT WM Be3a TAaKO INTO C€ CIEIU
HaBUTAIH]a OJHOCHO JIOTUYKH ITYT KPO3 CTPYKTYPY MOaTaKa.

CrnenudukanHOHHM OmNepaTopuMa ce Oupa rpyna WM Be3a M OJ BHX ce GopMupa HOBa
CTPYKTypa Ha OCHOBY MocTojehux JIorndke cTpyKType 6as3e mogaraxa.

HaBuranuonum u cnenuUKaluoHUM ONepaTOpHMa CEe W3/[Bajajy MOjeIUHATHH MO W
Mamkd JICJIOBH Ba3e TOJAaTaK HAJ KOJUM CE€ MOTYy U3BPHIUTH U  CJIOXKEHE
ornepaiyje(axypupame, H3ABajalbe BPEAHOCTH(MUH, Max, CyM), HU3BpIIABAmBE pPa3HUX
nporieypa Koje he ce mpuMemuBaTH 32 04yBambe HHTErpUTeTa 0a3e mojaaraka).[9]
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3.2 PesraunyoHu MozeJl

Penanmonn mogen mounise na ce paseuja ox 1970 rogune u to mojasom E.F.Cood — oBor
yIaHka o penaruonoM Mozeny “A Relation Model of Data for Large Shared Data Banks™.

OcHOBHE KapaKTCpUCTUKE OBOI' MOJI€JIa CY:

» JemHocTaBHA M MPHUPOIHA pemnpe3eHTanmuja (MOJEN je MPEACTaBJbEH CKYNOM Tabena, a
Tabele Cy CTPYKTypa HajIIPUXBaT/FHBHja 32 KOMYHHKAIIH]Y Ca KOPHCHUKOM )

» Moryha je ¢opmanno — MaremMaTHyka HHTepmperamuja moxeiaa (Tabeira ce MoOxke
neguHUCaTH Kao MaTeMaTH4Ka pejanuja, a 3aTUM HCKOPHUCTUTH CBE IPEJHOCTH OBAKBE
dhopmanue aeuHULTjL).

OBe [Be KapaKTEPUCTUKE OJHOCHO MPHUPOJHOCT omuca u MoryhHocT ¢GopMamHo —
MareMaTH4Ke HWHTEpIpETalrje Cy pasjior IITO Ce TOTOBO IEJOKYIHAa TEOpHja MOjela
mojaTak u 0asa rmojaraka 3aCHHBa Ha OBOM MoJeny.[9]

3.2.1. Ctpykrypa PesranmoHor moaesia

JIBa ocHOBHa TuIa 00jeKTa(KOHIENTa) KOjU KapaKTepuIlly CTpyKTypy Penannonor mozena
cy:

» JlomeH
» Penanuja[9]

JloMeH je CKyIl JI03BOJbCHUX BPEIHOCTU MCTOT TUMa( Kao ImTo je ckyn HaciioB Kebura, CKyIl
HaswuBa rpamoBa, ckyn Jlaryma Hekux norahaja, ckynm MIHBeHTapckux OpojeBa uTh).

Heka cy D1, D2, ..., Dn (neN) nomenu (He 06aBe3HO pa3auuutu). JlekapToB MPOU3BOI TUX
nomeHa y o3Hauu D1 x D2 x ...x Dn, je ckyn n-topku (d1, d2, ..., dn) TakBux ga je dieDi 3a
cee 1 =1, 2, ..., n. Penanuja R crenena n je nepunucana Ha nomenuma D1, D2, ..., Dn je
MIPOU3BOJHHH KOHAYHH TTOJICKYII HaBEICHOT J{eKkapTOBOT MPOM3BOIA.

Rc D1 xD2x...x Dn={(dl,d2, ..., dn)| dleD1,d2eD2, ..., dneDn}

Axo ce ymecTo ckyna uHaekca nomeHa {1, 2, ... ., N} y3Me Npou3BoJbaH CKYM(Pa3THIUTHX)
umenoBanux uHmekca {Al, A2, ... . An}onaa je cBaku enmemeHT di N-topke penanuje R
nedunucan He camo gomeHoMm Di Beh u uMenoBanuM uHaeKcoM Al. PazinuuTi ”MEHOBaHH
ungeken Ai (i=1, 2, ... ., n) 30By ce ATPUBYTU penauuje R. Atpubytu o3Ha4aBajy
paznmuuuTe yjore JAOMEHa HaJl KojuMm je uirpahena pemamuja R. Cama ce cBaka N-Topka
penanuje R Moxe mocMaTparu kao ckyn N maposa (A, di), i =1, 2, ..., n rae je di BpeaHocT
u3 nomena Di.[9]

Penarjom R mpencraBiba ce Heku Tun (kimaca) entuter E, Mok ce N-ropkama penanuje R
MPEeJCTaBIbajy MOjeIUHAYHN EHTUTETH TUIa E, 0THOCHO MojaBibrBame TUMa eHTuTera E.
3aro ce cBaku arpubyT Al penamnuje R MoOke MHTEPIPETUPATH Kao MPECIUKABAKE THUIA
enrutera E y ongrosapajyhu nomen Di, tj.

Ai: E — Di.
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VY TepMuHOIOTHjH penamuonor Moaena ckyn Di ce 30Be momen arpubyra Al, U 03Ha4aBa ce
ca noM(Al).

Neka je e entuter Tuna (kinace) E. Tana je enement dieDi Bpennoct arpudyra Al eHTUTETA €
(Tj. onrosapajyhe n-topke) ako je Ai(e)=di. Cimnuno, enementu (dil, di2, ..., din)eDil x Di2
X ...x Din cy Bpennoctu ckyna atpudyra {Ail, Ai2, ... . Ain} eaturera e ( 1j. oarosapajyhe
n-topke) ako je (Ail, Ai2, ... . Ain)(e)=(dil, di2, ..., din).

Komnone Tabene onroapajy arpubyTuMa penaiuje, a Bpcre N-Topkama pesaiyje.

PEJIALIMJA — TABEJIA
ATPUBYT — KOJIOHA
n-ropka — BPCTA

OBakBa HOpManu30BaHa Tabesa uMa cienehe KapakTepUCTHKE:
Hema nyminpanux Bpcera

>

» Penocnen BpcTa je HeOUTaH
» Penocnen KonoHa je HeOUTaH
>

Cse BpeaHOCTH ¥ Tabenu ¢y aTomuune[9]

Penarmja R ce Moxe mpeacraBuTH y HEKOM of cienehmx o0iauka O3HaKa OJHOCHO
peTanujCKuX Iema:

R(A1:D1,A2:D2, ..., An:Dn)
(uuta ce: penauuja R uyuju atpubyr Al y3uma BpenHoct u3 nomena D1, atpubyr A2 u3
nomena D2 itd)

AKO Ccy TOMEHHU TO3HATH Tj. KaJa je jacHO O KOJUM JIOMEHUMa ce paau 3a pernamujy R ce
ynoTpebJbaBa 03HAKA

R (AL, A2, ..., An),
OJHOCTHO caMmo R.

Penanmona 6a3a mojatak je CKyn CKYNoOBa MOJATaK KOJU CE€ Ha JIOTMYKOM HHUBOY MOTY
MmocMaTpaT Kao HOpMalIW30BaHe penamuje oarorapajyhux cremena (1, 2, 3, 4, 5) u
JUHAMUYKOT cajipkaja (Tj. Mebajy ce y TOKY BpeMeHa).

Kon penannonux 6a3a mojgaTtak ce paziukyjy:

» bBasue penanuje

» U3BeneHe penaiuje
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Ba3ne penanuje (peanne, cTBapHe) Cy penaiyje Koje cy AeuHucaHe He3aBIUCHO O
APYruX penanyja y 6a3u mojgaraka ¥ He MOTY CE M3BECTH M3 JPYrux Oa3HUX pelnalnmja.
Ha ¢usnukom HUBOY mpeacTaBbeHE Cy OAroBapajyhuM cTpyKTypaMa noaaraka.

N3BeneHe penanuje (BUpTYyEIHE, MOTIIEAN) CY pElalldje KOje Ce MOTY U3BECTH U3
0a3HUX peranyja MPUMEHOM CKyIa ornepanrja. Hemajy hbusnuky penpeseHranujy u
MPEJCTaBIbajy Pa3IMYKUTE TOTJIe e KOje pa3HU KOPUCHUIM MOTY UMAaTH Ha HCTy Oa3ay
mojaraka.[9)]

Ckyn onieparmja cy: YHUIJA, ITPECEK, PA3JIMKE, ITPOJEKIINIJE,
PECTPUKIUIE, CITAJAA, IEJBEIbA u nipencrasspajy onepaiyje peianrioHe
anrebpe. Burie o oBuM oneparujama JIOTHYKOT MTPOjeKTOBamka Ouhe y OKBHpY
YIIUTHOT peNlaiioHor je3uka SQL unju cy cactaBHU J1€0.

IIpumep:
Tun entutera RADNIK, nmpema mpenxoiHoj HOTalMju 03Ha4yaBa ce Kao peJaluja:
RADNIK (#RADNIK, IME, PREZIME, STAZ).

JloMeH mojemHuX aTpuoyTa cy:
#RADNIK — ckyn matnunux OpojeBa M,

IME — CKYIl KOHaYHHX Ha3uBa andadeTckux 3HaKoBa A,
PREZIME - cxyn koHauHuX HHU30Ba ai(abeTCKUX 3HaKoBa A,
STAZ — CKYIl HEHEraTUBUX Lenux OpojeBa M.

) HaBCACHOI ITpUMEpa C€ BUJU Jia ABA CTPHUHIA UCTOI' CHTUTETA MOI'yY UMAaTu UCTU JOMCH,

aJId lbUXO0BAa UMCHa Mopajy outH pasjimuuTa.

Hasenena noranuja RADNIK (#RADNIK, IME, PREZIME, STAZ) ce unteprnperipa Kao

¢b-ja mpecnukaBama entureTa RADNIK y [lekapToB mpousBoj 1omMeHa
RADNIK - M x AxXAXN

®dyHKIMja KOja 3a HEKOT' paHMKa 1 ofipeljyje 4eTBOpKY (MaTU4HU Opoj paJHUKa, UME pPaJHUKA,

Mpe3uMe paHuKa, pagHu CTAXK PaTHUKA).

JIBa pa3nuuuTa pagHuka rl u r2 umajy JBe pa3IMuUTe YETBOPKE U MOPE] TOra IITO MOXKE Ja
ce JecH Ja TOCTOje PaJHUIM Ca WCTUM HMEHOM, MPe3MMEHOM U OpojeM rojauHa pagHor
CTaxka, jep ce MaTU4YHU OpOjeBU CUTYPHO Pa3IUKy]y ¢ OOp3MpOM Ja ce NOAesbYy]y Tako Ja

npencTadlbajy jeIMHCTBeHY UIeHTH(GUKaUjy pagHuka.[9]
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Ha ocHOBY mpeaxomHux pa3marpama Kao u ja ce entureru Tuma (kmace) E(ALl, A2, ...An)
MOTY MpeJCTaB/baTH H-TOPKaMa BpPETHOCTH HHUXOBUX aTpuOyra, (-ja NpeciivKaBama ce
nomohy BeHOBUX nujarpama Moe MpeJCTaBUTH Kao Ha cieaehoj cnuiu:

Entiteti

Vrednosti atributa

Atributi

# radnik

Cnuka 3.27. @yukyuja npeciuxasaroa [9]

a ckyn enturera kiaace E(ALl, A2, ...An) TaberoM Yuje KOJIOHE OAroBapajy aTpuOyThma, a
PEIOBH MOjeIMHUM N-TOpKamMa BPEIHOCTH aTpuOyTa mpukasaHo cienehikom Tabenom.
Ckyn entutera Tuna RADNIK npeacrabiben Tabenom:

# RADNIK IME PREZIME STAZL
341 PETAR PETROVIC 30
385 PRODAN PRODANOVIC 10
448 DRAGAN POPOVIC 3
1978 MARKO MARKOVIC 15

Cnuka 3.28. Tabenapnu npuxas enmumema [9]
Jomr Heke o ocobuHa Koje numa Penartmonn mojen 0asze nmojaraka:

» Henocrajyha Bpeanoct

VY 6a3u nogaraka MOXe IOCTOjaTu NoTpeda 3a perucTpoBameM HelnocTajyhux
BPEHOCTHU. Y pealHOCTHU ce Hajuenrhe mojaBJbHujy Kao:

- TPEHYTHO HeNmo3HaTe BPeIHOCTH (TIp. CTaTyC U3/aBayva...)

- HeMPHMMEH/bUBO ¢BOjcTBO (BpenHocT arpudyra UME CVYIIPYXXHUKA
3a 0co0y koja HHje y Opaky).[9]
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» IlpumapHu K/by4

Hexka je X < {Al, A2, .... An} moxackyn ckyma arpubyra penanuje R (Al, A2, ... . An). Kaxe
ce na je X kipyd penanuje R ako cy ucnymeHa ciezieha jBa yciiosa:

a) X GpyHKIHOHAIHO ofphyje cBe arpudyte penanuje R, 1j. X — Al, zai=1, 2, ..., n.

0) HMjeIaH MpaBH MOACKYM 01 X HEMa Ty 0COOMHY, OJJHOCHO He mocToju X' X Tako Ja
X' — Aj a ako mocroju ouga X' [— A|.

Cgaka pemanuja RM Mopa umatu nmpuMapHu KJbyd.
3a npuMapHU KJbY4 BaXKU:

- JIB€ pa3He N-TOpKE je/lHEe pelnalrje Ha MOTY UMAaTH UJCHTHYHE BPEJHOCTH MPUMApPHOT
KJbyda

- HUjemaH oj aTpulOyTa TpUMapHOr KJbyda pejaldje He CMe WMaTh Heaocrajyhe
BPEIHOCTH HH Yy j€HOj N-TOPIIH.

» Crpanu (ceKyHIATHH) K/bYY

To je arpuOyr(unu rpyma arpulyra) Koja y AaToj pelalnuju HUje MPUMapHU KJbYY, allkl je
OpUMapHH KJbyd Yy HEKO] Apyroj penamuju Oaze mopataka. CHOJPHM KJbYd CIYXKH 3a
MOBE3MBAE Ca BPEIHOMINY IPUMAapHOT KJbyda Te IPYTe peaiuje.

» MHurerpurer nogaraxka PeranuoHor moaesna

Kan rosopumao o unrerpurery PM noapasymeBamo ycioBe koje Tpeba J1a
3aJ10BOJbE 0/1aLK y 0a3u Aa 6u crame O6a3e Ouso BasbaHo. [Ipu cBakom axxypupamy
BII, CYBII npoBepaBa 3aate ycinoBe uHTerpuTera. CBaku yCiIOB HHEIPUTETA j€ HEKO
TBphemwe, 1a O cTame 6a3e OUIo BaJbaHO, TO TBpHEeHE MOpa J1a UMa BPEIHOCT
Tayno.
VYcnoBu uHTarpuTeTa Mory OUTH

- cneunpuIHA

- ONICTH
CnenunduyHu ce oJHOCE Ha 3a7aTH aTpUOyT, TOMEH WIH peaiujy (3aaajy ce
eKCIUIMIIUTHO), a OMILTH C€ MOT'Y IPUMEHUTH Ha CBaKy pejanujy (3ajajy ce
UMIUTMIUTHO). [TpumMep 3a cienupuuHu ycaoB UHTErpuTeTa (Heka mudpa nMa o0IuK IpBa
JIBa 3HaKa Cy cjIoBa a cienu Tpouudpenu 0poj) (Perucrapcka tabnuua) (Tupax
n3naBaya “IIpocsera” He Moxe Outu Mamwu o 5 000)
OnumTH ycnoBH UHTETPUTETA CY:

- HHTETPUTET EHTUTETA

- HHTerpuret oopahama (pedepeHinjanHu HHTEIPUTET).
WHuTerputeT eHTUTETA CE€ OJTHOCH Ha aTpUOyT KJbYY KOJU MOpa Ja UMa Ae(PpUHUCAHY U
onpeheHy BpeAHOCT Tj. leroBa BPpeAHOCT He cMe OuTH HefocTajyha.
Pedepennmjannn uHTErpuTeT C€ OJHOCH Ha CIIOJbHU KJbYU pelaliije U Mopa y3uMaTu
BPEIHOCTHU MPUMEPHOT KJby4a JIpyre pelainje Wik Hyul BpexHocT. [9]
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4. Bu3ye/silHO MoAe/IMpame

BusyenHo Monenupame je HaYMH pa3MUIUbalkba O MPOOJIEeMHMa NPH KOME CE KOpPHUCTE
MOJIeNIM 3aCHOBAaHM Ha HWJejaMa U3 PEaHOT cBeTa. MOJenHu Cy KOPUCHHU 3a pa3yMeBame
npobiema, 3a KOMyHHUKAlMjy Mel)y JbynnMma KOju Cy YKJbYYEHH Y IMpojeKar (KOPUCHHUIH,
CTpy4Hhallk 3a JIOMEH, aHAIUTHYApH, JU3ajHEPH), 3a MoJenupame npeayseha, 3a npumnpemy
JOKyMaHTaIfje 1 3a Au3ajH 0a3e mporpama u O6a3a nmogaraka. MozenoBame omoryhasa 6oJbe
pa3yMeBame 3aXTeBa, YUCTH]H JIU3ajH U CHCTEME MOTOTHH]E 32 OJIPIKABAbE.

Mopgenu cy ancrpakiyje Koje OACINKaBajy KJby4HE €JIEMEHTEe KOMIUIEKCHOT IpodiieMa Win
CTPYKType THME LITO €JIEMUHUIIY Mame OWTHE AeTajbeé W Ha Taj HAUYMH, YMHE MPoOIIeM
JaJIeKO JIAaKIIMM 32 pazyMmeBame. CIIOCOOHOCT arcTpakifje je OCHOBHA JbYACKA CIIOCOOHOC
KOja HaM TIOMa)ke J1a ce M300puMo ca ciiokeHomhy. MHxkemepr, yMeTHULN U 3aHaTiInje Beh
XMJbA/IaMO TOJIMHA KOPHCTE Mojene ja Ou ucrmpodanu CBOje KOHIENTE Mpe HEro INTO HX
cnpoBeny y neno. Pa3Boj copTBepckux cucrtema y oBOM He Ou Tpedaiio 1a Oyne usyserak. Jla
Ou HampaBHO KOMIUICKCAaH CHCTEM IIporpamMe Mopa Ja arcTpaxyje pa3jIduuTe BHIOBE
CHCTeMa, HampaBu Mojene KopucTehu TMNpenu3Hy HOTalujy, TMOTBPAM Ja MOJEIU
3a7I0BOJbABAjy 3aXTE€BE CUCTEMa U MOCTENEHO JI0/iaje JIeTajbe Aa Ou Mojiese TpaHCPOpMHUCao
y peajyHy PUMEHY.

Mopere CloKeHHUX CUCTeMa MPAaBUMO 300T TOTa INTO TAKBE CHCTEME HE MOXKEMO Y IICJIHHU
3aMUCIIUTH. Jbyjicka CrIOCOOHOCT 3a MOMMAamEe CIIOKEHOCTH]e orpaHndeHa. OBaj KOHIICTIT ce
MOXE YOUHTH Yy apXHUTCKTYpH. YKOJIHMKO XKEJIHTEe Ja Ca3uiare UIYyIy y JBOPHUILNTY, MOXKETE
oJIMax IMOYETH Jia paauTe; ako xohete na casugare HOBY Kyhy, HajBepoBaTHHUje he BaM 1IpBO
Tpebaru Hanpt. Vcra npaBuia Baxke u y cBery codreepa. [locMaTpamem JIMHHja KOJa WA
aHanu3oM obOpasara y Visual Basic — y nporpamep Hehe crehu ommTu yBUI y Ipojekar.
KoHcTpykinja Mosiena /1aje MpuIMKy mporpaMepy Jia ce yCpeACpeIn Ha MUY CIIUKY Koja My
npyXa YBUJI Y HHTEPAKIUjy M0jeIMHUX KOMIIOHEHTH JIUIIIEH ()ParMEHTApHOT MPEIICTaBbakbha
CBaKe 0J1 KOMIIOHCHATA.

Cge Beha ci10KeHOCT, KOja HacTaje y MOCIOBHOM OKYXeHey KOje Ce CTAIHO Memha U Yy KoMe
BJIaJla jaka KOHKYPEHH]jIa, TIPYy»Xa JeTMHCTBEHE M3a30B€ MporpaMmepuMma cucrema. Mopenu
HaM MOMaxky Jla OpraHU3yjeMO, BHU3YaJIM3YjeMO, pa3yMeMO M INPaBUMO CIIOXKEHE CHCTEME.
Onm ce kopucre, a U Kopuctuhe ce, ma OM HaAM TOMOTJIM J]a C€ CYOYHMO Ca HM3a30BHMa
pa3Boja codraepa. [7]
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5. UML (Unified Modeling Language)

UML je ckyn rpaduykux HOTanMja KOju HaM MOMaXy y OIUCY U TU3ajHUPAby COPTBEPCKOT
cuctema. [IpBu n HajBakHuju b UML-a je na je To OMIITH je3uK 32 MOJCIHPAhe KOJU CBH
MoOry KopucTUTH. He Hama3u ce HM y 4HMjeM BIACHUILITBY M 3aCHOBAH j€ MPUHIMMA KOJU CY
MIOCTUTHYTH JJOTOBOPOM BEITUKOT Jieia pauyHapcKe 3ajeqnuie. [ianupan je Tako 1a yKJbyqu
€JIEMEHTE CBUX Ba)XHUJUX METOJIOJIOTHja KaKO OM ra OHE MOTJIe KOPHCTUTH Kao CBOj jE3UK 3a
MO/ICIIOBAE.

Jlu3ajaupad je Tako na Oyje MpUpoAaH 3a ynorpeOy u ca HajJIOTHYHU]OM H HajjaCHUjOM
HoTaujoM. [IpaBsbeH je Ja mojapkaBa jeIHOCTaBHO M3pakaBambe NOOPHX KOHIIETaTa Kao IITO
Cy CHKarcyaiuja, pa3/iBajame OArOBOPHOCTH U MPUKA3HUBAHLE HAMEPE BE3aHE 32 HEKY
copTBEepCKY KOHCTpyKIHjy. OOumaH codTBep, IucTpuOyupaH codTBep, KOHKYPECHTaH
coTBep, TAMCKH paJi, Ha CBaKy OJI OBUX CTaBKH € MUCIIIIO Npy nu3ajHupary UML-a. [10]

5.1. UML KoHLenTH
UML KoHIIenTH ce MOTY TPYNHCATH y HEKOJIHUKO Irpyna:

» CraTuuke CTPYKType — CBaka METO/I0JIOTHja Mopa AeHHUCATH opel)eHe KibyuHe eleMeHTe
CTPYKType Be3aHe 3a COPTBEp KOjU ce MpaBU. Taj morjex Ha CKENET CUCTEMa je CTAaTHIKU
morJjie]1 Ha arukaiyjy. OCHOBHHU KOHIICTITH CO(TBEPCKOT CHCTEMa Ce MOJICNYjy KiiacaMa Koje
HUCY HUIITA BHILIE HETO CKYNOBM o0jekaTa ca 3ajeJHHYKUM MOHAIamkeM W/WIK MoJanuMa.
[lomanm ce Monmenmpajy aTpuOyTUMa, JOK Ce TOHAIAke Kilaca OIMUCYje olepamnrjaMa Koje
o0jekTu Mory na u3Bpiie. Hekomuko kiiaca MOXe JCIUTH YHYTpalllky CTPYKTYPY Kpo3
KOHLIETIT TeHepan3alyje Mpyu 4eMy CBaka Kjaca HIDKE Y XHjepapXuju MO)Ke HHKPEMEHTAITHO
J0JIlaBaTH HOBe MH(OpMalMje W/Wiau omnepaiyje, 1ok Hacielhyje Heke mocrojehe w3 BUIIMX
kiaca y xujepapxuju. O0jekTH Kjlaca MOTy OWTH IOBE3aHU HA HEKU HAYMH Y TOKY Camor
M3BpIIaBaka (Ha MpUMeEp IIKOJIa He MOCTOju Oe3 yyeHuka). OBakBe MOBE3aHOCTH CE OIHCY)y
acorujanujama. OCHM OBHX OCHOBHHX II0jMOBa MOCTOj€ M WHTEp(EjCH, CUTHAIH, CITy4yajeBH
yrnorpebe, TUIOBH II0OJaTaka W CI., ald he OHM OWTH NpEICTaBJbEHU KACHHjE y TEKCTY.
Cratnuka CTpyKTypa ce mpe/CTaBlba AMjarpaMoM Kiaca.

» JluHaMH4KoO MOHAIIaKe — IT0CTOje JIBE JAUMEHHU3Mje KOJ MOJe/Mparmha MoHallamka 00jeKTa.
JenHa ce oHOCH Ha HETOBY UCTOPH]Y, a JPYyra Ha MPAaBUIIHOCTH Y KOMYHHKAIIMjH ca IPYTUM
o0jekTrMa (Ha pUMEP Cllakbe “OTKylaja KoJ~ MpPEXHHX arivkaiuja). cropuja objexra 6e3
KOMYHHUKAIIMje ca APYTUM 00jeKTHMa Ce MOXKeE jeJIHOCTaBHO MPE/ICTABUTH CTambHMa Kpo3 Koje
o0jexar mponaszu. OH NpaBU HEKE aKIMje W MEHha CTama y CKIAAy ca CBOjUM akiujama U
CHOJBhAIIbMIM OATOBOPMMA Ha Te akiuje. [pyra mumeH3wja mpukasyje Kako HEKH 00jeKTH
3ajenHo capal)yjy ma Ou octBapuin Heku Behu nocao. Ty TpeOa aa ce BUIU KOjU 00jEKTH Cy
KOJIMKO MPHUCYTHHU (0]] MOYETKA MOcia J0 Kpaja WiId caMO Ha MOYETKY MT/.) ¥ KaKBEe MOPYKe
OoHH MeljyCOOHO pa3sMemyjy.

26



» HMIUIeMEHTAIIMOHH KOHCTPYKTH — Takohje, ocuM Jjormuke mnoapuike UML mpyxka u
MOJPUIKY CaMoj HMMIUIEMEHTalMju peliewa. leuHume KOMIOHEHTY Koja Mopa HMAaTH
onpehenn jaan naTepdejc. OCHOBHA HIeja KOMIIOHEHTE je Aa Oy/ie JJaKo 3aMEHJbIBA IPYTOM
Koja mpyxa uctu uHTedejc (HapaBHO HEKOM MOJEPHHjOM M O0JFOM HMILIEMEHTAIIHjOM TOT
untTepdejca). YHecTo y ammmkanyjama UMaMo yJiaJbeHe pecypce KOju ce KOpUcTe (Ha mpumMep
cepep ca 6a30M MmojaTaka HUje UCTH Kao W alUTMKaTUBHU cepsep). OBH pecypcH ce Ha3uBajy
yBopoBH. [locToju T3B. IPOAYKIMOHH TIOTJe Ha arukanyjy ( EHr. geruioymeHT Buew ) xoju
MpUKa3yje OpraHu3alyjy OBUX KOMIIOHEHTH [0 YBOPOBHMMA, TOMOJIOTHjy YBOpOBa, Moayhe
MUTpaIyje KOMIOHEHTH | CII.

» Oprasuszanuja Mojesia — MajoO HEJIOTHYAH HAa3WB KOJH ONKCYyje jeTHY jaKO TPUPOIHY
notpedy — THUMOBH MOpajy JAa MOTY Ja pajae Ha pasIMduTUM JEIOBHMa CHCTEMa
KOHKYpeHTHO. YMJI mpyxa TOAPIIKY HOJETH TOCia Ha MaKeTe, yNpaBJbakby HUXOBUM
Meljy3aBUCHOCTHMA | CI.

» Mexanuzam npommpema — ayropu UML-a cy Owim cBecHHM IMHAMHUYKOT pa3Boja
padyHapcTBa KOjH ce JlellaBar Taaa HeBH)eHOM Op3WHOM U 3HaNM cy Aa he jemHor nana mohu
1o notpede 3a npomupereM UML-a. 360r Tora cy 00e30eauinu oapeheHe MexaHu3Me Kojuma
Ce TO MOYKE U3BECTH 0€3 OMAaCHOCTH O] JOJTacKa 0 HEKUX pauKatHujux mpomena.[10]
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5.2. Bpcte UML gujarpama

VY mporecy pa3Boja copTBepa IMojaBJbyjy ce pa3He yJore Koje KOPHCTe Pa3InINTe TEXHHUKE
dhopmupama aujarpaMa, 3a peliaBame pa3IuIuTHX Ipoodsema. To y cTBapu 3Ha4M Ja OpojHH
YUECHUIIU Y MPOIIECY pa3Boja ,,pa3roBapajy uctum jesukom. CTaHmapAu3aiijoM U OMIITAM
npuxBaratbeM UML-a cTBOpeHHM Cy TpeayclioBH Ja CBE aKTHBHOCTH KOje C€ HE MOry
peanu3oBaTy MoMohy mera Ouay ycarjamieHe ca akTUBHOCHMMaA KOjH Ce peanusyjy momohy
mwera. Ocuosna nmoaena UML nujarpama je ua cienche tpu rpyme[10]:

» CTPYKTypHU Anjarpamm

» [njarpamu noHallama

> [unjarpamu nHTepakumje

Cnuxa 5.1. Bpcme UML oujacpama [10]
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UML Dijagrami
‘ T
Strukturni dijagrami Dijagrami ponasanja
B
Dijagram Dijagram Dijagram Dijagram Use Case Dijagram
klasa komponenti objekata aktivnosti dijagram stanja
Kompozitno Dijagram Dijagram —
strukturni razvoja paketa Dijagram
dijagram interakcija
Sekvencijalni Pregled interakcija
dijagram dijagram

Komunikacioni Vremenski
dijagram dijagram




6. [Iporpamcku naket Rational Rose

Haj6osbe je na cBakm MeToJ pa3Boja codTBepa Oyae MOApKaH HEKOM alaTKOM. Y CaMUM
MOYETIIMMA ajlaTKe Cy OWJIe Mamup U OJOBKA JOK JaHAC Ha TPXKUIITY MOCTOje MHOTE aaTKe
MOYEB O]l JENHOCTABHUX QJIaTKH 3a IPTamke J0 COPUCTUIMPAHUX anara 3a O00jeKTHO
moaenupame. Pamuinja nporpama Rational Rose mpojekToBaHa je Tako Ja mporpaMepuma
00e30eu KOMIUIETaH ajlaT 32 BHU3YaJTHO MOJEIHMpame Koju oMoryhaBajy pa3Boj poOycCHUX,
e(pUKaCHHUX peIleHkha 32 CTBAPHE MOCIOBHE MOTPEOE y CII0KEHUM CUCTEMAaCKUM OKYKCHHUMa
Kao MTO Cy KIWjeHT/cepBep, AUCTpUOyupaHa mpeayseha W pax y pealHOM BPEMEHY.
ITpoussoau Rational Rose kopucre OmmITH, YHMBEP3aJIHU CTAHAAPI U THME MPUOJIMKaBajy
MOJICIUpAakbe Kako TMporpaMepuMa KOju MOJAETHpAjy JIOTUKY aIuIMKaluja, Tako
HEmporpaMepuMa  Koju  OM  XTeId  Ja  MOJAEIUpajy  IMOcaoBHe  mporece.[7]

Rational Rose je o6jektHo — opjentrcann UML (Unified Modeling Language) amat 3a
nu3ajH co)TBEpa HAMCHCH BH3YCIIHOM MOJCIUpPalby M KOMIIOHEHTHO] KOHCTPYKIIHMjU
codTBepcuX aruMKanuja Ha HUBOy mnpeny3eha. [lpumepu Mozena ykIbydyjy Kpeupame
aKTepa, Kiaca, Be3a, o0jekara, Be3a, uta. Rational Rose kopuctu kimacuune UML konenre
3a rpaduyko MojenHpame COPTBEpCKUX aruthkaiuja. OBO ojamaBa JOKYMEHTOBAHE
OKYKeHa, 3aXTeBa U yKynHor nu3ajHa. OBo je mohan GUI(Graphical User Interface) amar 3a
eurKacaH ¥ IOBOJbAaH KOPUCHUYKU CUCTEM KOjU KOPUCTU Tako3BaHU “‘drag and drop” HaumH
3a maHeBpucame. OnpelheHe Bep3uje OBOI ajara IPOU3BOJC PEICBAHTaH M3BOPHU KOJ 3a
nau3ajuepcke mozerne. [8]

3a moverak hemo oGjacHUTH MOjeMHE JIeJI0BE mporpaMckor nakera Rational Rose, a kacHuje
U caM TIOCTYIIaK KpeHupama jJeHOT O]l hjarpama y OBOM IIPOrpaMCcKOM ajiaTy.

b o . = . . - | =
nEW pe ¥oEmase LY
B (ottedl L
# View I
oo = B) Class Dingram: Logical View / Main Alati —=TE
@8 Model Froperties B =
=
. X
Traka sa alatima —
=]
4
Prozor pregledaca Prozor

wm=  Prozor dokumentacije

Prozor sa
podacima

*[21:37:22] [Customizable Menus] logovanja
~l|21:37:22] [Customizable Menus] 2 J
21:37:22| [Customi: Menus]|

21:37:22] [Customizable Menus]
21:37:22] |Customizable Menus|

[<I*[¥ o/
For Help prass F1 _ Defaut Language Aralyss ]

Cruxa 6.1. I'paghuuxu unmeghejc npocpama
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Tpaka ca anaruma:

AJaTH KOju ce OBJie Haja3e Cy yBEK MPUKa3aHU HE3aBHCHO O] BPCTE MOKPEHYTOT Jujarpama
M KaJla CMO Y MporpaMmy JIOBOJHHO j€ Ja TOCTaBUMO KYpcOp Ha HEKY OJf MKOHHIA U Ja
n00MjeMO HEeH Ha3UB.

IIpo3op nperJiexqaya:

XujepapXujCKu HaBUTAaHMOHM ajaT Koju MoroyhaBa Ja BHJAMMO HMMEHAa W HMKOHE KOje
NPEJCTaBJbajy nujarpame W einemente mojena. O3Haka + Mokasyje Ja ce MKOHHUIIA MOXKE
MPOIUPUTH Aa Ou cMo a00miaM Buine wHGOpManuja. AKO CTOjU — 3HAYM Ja je cTabiio
MaKCHUMAaJTHO MPOIIUpPEHo. Y CiIydajy Ja OBOT Iperyiefada Hema Moryhe ra je IOKpeHyTH U3
View menuja.

IIpo3op:
OwmoryhaBa Ham a2 Kpeupamo, anejTyjeMo pa3IuuuTe MOJele Aujarpama Koju cy rpaduyuku
MPECTaBIbEHH.

Tpaka anara aujarpama:

JenmuHCTBEHA je 3a CBaKW JAMjarpaMm u Moxke outu MmoaudukroBaHa. [Ipuka3syje ce camo kajia je
aKTHBAH JIMjarpam Koju KOpUCTUMO. Moke OUTH BHJbUB WJIM CAKPUBEH U KA0 U CTaHIapiHa
TpakKa ca aJaTHMa aKo C€ CTaBU Kypcop MPEKO HKOHE MOXKE CE BUICTH HCH HA3UB.

[Tpumep anarta KOju ce KOPHUCTE 3a Kpeuparme aujarpma kiaca[ll]:

Alati Namena
E} Selection Tool ‘Vraca kursor na strelicu 1 omogucava
selekeiju podataka
ABC Text Box Dodaje polje za tekst na dijagram
o Note Dodaje napomenu na dijagram

8 ) s s s )

Anchor Note or Item

Class

Interface

Unidirectional Association
Association

Aggregation

Association Class

Package

Dependency or Instantiates
Generalization

Realize

Povezuje napomenu sa slu¢ajem upotrebe 1l
sa akterom na dijagram

Dodaje klasu na dijagram
Dodavanje novog interfejsa klase
Crtanje unidirekcione asocijacye
Crtanje asocijacije

Crtanje agregacije

'\a'eza_ _qu_se asocijacije sa odnosom
asocijacije

Dodaje paket na dijagram

Crtanje odnosa zavisnosti

Crtanje odnosa generalizacije

Crtanje odnosa realizacije

Cnuxa 6.2. Tpaxa ca armauma

30



IIpo3op cnennpuxanuja:

% Package Specification for Use Case View ? 2

General lDetaiI ] Files ] ANSlCH] VC+s ]

Mame: lJse Case View Parent:

Stereotype: | j

Documentation:

0K Cancel | | Browse v |  Hep

Cauxa 6.3. Ilposop cneyugurayuja

OBaj mp30p ce oTBapa Tako MITO ce IeCHUM TacTepoM Muina kiaukHe Ha Use Case View ma ce
uzae Ha Open Specification. [IpeacraBiba TeKCTyallHy Ipe3eHTalM]y €JIeMeHaTa Mojena Koja
oMoryhaBa MaHUNyNanujy CBOjCTBMMa eJeMeHaTa. Mopa ce uMaTH y BHUAY Ja ce
uHpopManyje goaare y np30op J0OKyMEHTaIMje ayTOMAIKU J0/ajy Y M0Jbe 3a JOKYMEHTAlH]y
y MPO30py crieruQuKaImje.

IIpo3op ca nogaumMa J10roBama:
[puka3syje HampeaaK, pe3yaTare u TPEHIKe, a aKo MPUTHCHEMO JIECHH TaCTEP MHUIIIA MOKEMO
BHUJIETH pacnosioxuse akiuje.[11]
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6.1. [loraneau

Kao mro mocroje MHOrM moriend Ha Kyhy y HW3rpajmH, MpEXHOT AWjarpama, IUIaHa
Ha/IMOPCKE BHCHHE, TaKO I0CTOje M MHOTH HOTJIEIN Ha pa3Boj codTepa.
Rational Rose je opranusoBaH oko cienehux morsiena copTBEPCKUX MpojeKaTa:

Use Cese
Logical

Component

YV V V VY

Deployment

CBaku 0J1 OBHX IOTJIe/Ia IPE3CHTY]e Pa3IMYUTH acleKT Mojiea Koju he y HacTaBKy OUTH
objammenn.[11]

Iornen cayuajeBa ynorpeode (Use Case view)
OBaj morye moMaXke y pa3yMmeBamy U Kopuihewy cucreMa(koje cy QyHKIUje cucTeMa), a
Jjarpamo Koju ce KOPUCTE CY:

Use Case diagrams
Sequencal diagrams

Collaboration diagrams

YV V V V

Activity diagrams

Ogaj morJie/1 CaapsKu INIABHU JIHjarpaM,a OCTaIU JUjarpaMu ce MOy JOOUTH HPEKO aHAK3e
U u3ajHepckor nporeca.[11]

0= HE S WO BmE B B Ll S @

5 [untitied)
-3 Use Case Yiew

Bl Main

Sistern
Frafesar
¢ Student
< Kurg
< Registacia na kurs
B, Associations Student Profesor

3 Logical View
Registracija na kurs

@ Use Case Diagram: Use Case View / Main

.0 E &

B

3 Component Yiew
[ Deployrent Yiew
{23 Model Properties

L~ w0

X

Sistem

Cnuxa 6.4. Ilozneo criyuajesa ynompebe
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Jlornuxkn mpuxka3 (Logical view)

Jlormuku mpukKa3 ce oJJHOCH Ha (PYHKIIMOHAIHOCT 3axTeBa cucreMa. OBaj morjesa pamarpa
KJIace U BHUXO0BE Be3e. JujarpamMu y oBOM Morieny cy:

» Class diagrams

» Statechart diagrams

Ogaj moryen caap:kKu TJaBHU JAWjarpam,a OCTalld JUjarpaMu ce MOTY JOOUTH MPEKO aHAIu3e
U au3ajuepckor mporeca.[11]

File Edit View Format Browse Repeort Query Tools Add-Ins Window Help

)

D S 0O B0mE R B & {0

5 (untitied) Iy : ) - _
[:l |Jze Caze Yiew B Class Diagram: Logical View / Main
B3 Logical Yiew
M7 Global Data Types = Student
@3 MewPackage &name
H-C3 Sehemas = name?
~[E] Main name3
=B Fakultet -
& name r Sime()
& name? ‘prezime(}
& named 7 Sbroj indeksal)
& named =] ¥godine()
- % opname .
-8 Student
-8 name 4
@ hame2 N
@ hame3 B
o % ime
e B prezime
- % brojindeksa Fakultet
-~ % godine name
BT Statedbctivity Model name?
_:5,, Associations name3
-3 Component Yisw named
----- Deplopment Wiews
(@8 Model Properties ‘opname[}

Cauxa 6.5. Jlocuuku nozneo
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Ipuka3 komnonenTn (Component view)
[Ipumep KOMIIOHEHTH c€ OJHOCH Ha COPTBEpPCKY opranm3anujy cucrema. OBaj morien
caapxu uHpopmaije o copTBepy, U3BpIICHHMA U OMOIHOTEKaMa KOMIIOHEHTH CHCTEMA,
Takohe mocedyje camo aujarpame KommoHeHara. Caapke KOMIIOHEHTE W 3aBUCHOCTH U
KOpHUCTE ce J1a Ou ce KOHCTypHucao codTBep cuctema. KoMIIOHEHTe MpencTaBibajy GU3NIKO
MakoBame MOJyha Koja (u3Bopa koja dajna, OMOIMOTEKEe, TUHAMHYKE KOMIIOHEHTE WU
nporpame KOoju MOy T'a Ce€ U3BpIIIE).
Ogaj moren caap:kKu TJaBHU JAMjarpam,a OCTalld JUjarpaMu ce MOTY JOOUTH MPEKO aHaIu3e
U au3ajuepckor mporeca.[11]

Rational Rose - (untitl

File Edit View Format

O HE

Browse Report Query Tools Add-Ins Window Help

SO BnE BB & % &

s

B [untitled)

[:| Use Case Yiew
E|E:| Logical Wiew

-] Global Data Types
-] NewPackage
#-CJ Schemas

----- Main

----- _—>_’, Azzociations
=3 Component Wiew

----- #] NewComponent
----- 2] NewCompaonent
----- #] NewComponent3d
----- 2l MewPackageBody
----- Deployment Wiew
@2 Model Properties

- ,

Component Diagram: Component View / Main

AbC
=

I

o

Aplikacija

L L e e

Cnuxa 6.6. Ilpuxasz xomnonenmu
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Ipuxka3 pacnopaa (Deploymetn view)

[Ipukasyje Mamupame nporeca Ha xapasep. OBaj TUM JujarpaMa je HajKOPHCHHjE Y
TUCTPUOYTUBHUM apXUTEKTOHCKUM OKPYXKEHHMa TIe MOXE Ja ce JeCH Ja Cy Ham
aruIMKalyje M CepBEepU Ha pa3IuuuTUM Jokalujama. [lokasyje kako u3riena cucTeM M rae

MOxeMo uHctanupaTu codrepe.[11]

. Rational Rose - (untith
File Edit View Format Browse Report Tools Add-Ins Window Help

DM ‘2B & ROBRBRB | Fe[ammm|

B [untitled)

B-C7 Use Case View
-3 Logical View

-] Global Data Types
i- 3 MewPackage
7 Schemas

5
[E M
4l 7
&

Deployment Diagram

& 7

-

=5
-2, Azsociations

e

3]

3 Component Yiew
=

Deployment View
() MewFrocessar
() MewFrocessar?

(P MewProcessard

(P MewProcessord

(P MewProcessors
[ NewDevice
@@ Model Properties

o

ewProcessor

Cnuxa 6.7. Ilpuxas pacnopeda
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6.2 lujarpam kiaca (Class Diagram)

Kao mrro je panuje morio na Buau mocroje pazne spcre UML aujarpama koju cy mojie/beHu
y HEKOJIIMKO Tpyna. Y JajkeM Jelly OBOT paaa Ouhe o00jalimeHO Kpeupame aujarpama
knaca(Class Diagram) y Rational Rose — y xoju npeacTaBiba jenan o1 qujarpma Koju ce MOTy
HAIPaBUTH Y OBOM IIPOTpamy.

Kmaca je ommc rpyme oOjekara ca  3ajeIHUYKMM  CBOjCTBUMA(aTpuOyTHMA),
MoHamameM(ornepannjama), pelalnyjama ca IpyruM 00jeKTiuMa U ceMaHnTukoM. [Ipema Tome,
KJIaca je malJioH 3a cTBapame oOjekara. CBaku o0jeKkaT je KOHKPETaH MpPUMEpPaK HEeKe Kiace
U HE MOXe OWUTH MpHUMEpaK BUIIE OJ jeIHe Kiace. A amjarpamu Kiaca oOjalimaBajy OBE
KJ1ace OJTHOCHO KaKo Cy oHe moBe3ane.[11]

Zivotinje
&ime : String
&visina : double
Etezina : int
&omiljenaHrana : Sfring
&brzina - double

BZivotinjal()
$kretanjel)
%jelof)
%dodajime()

Cnuxa 6.8. IIpumep xnace

V3era je 3a mpuMep Kiaca JKMBOTHUIGE, OBJE€ C€ MOTY BHICTH NPEXOJHO TOMEHYTa
cBojcTBa(arpulyTn) U noHamama(onepaunuje). CBojcTBa Tj. aTpHOyTH NPECTaBIbajy MOIAaTKe
U BpPEOHOCTU KOju Onmke ojaphyjy jeAHy Kiacy, JOK CBOJCTBa OJHOCTHO IOHAIamba
NPEJCTaB/bajy OHO INTO OOjeKaT MOXe Ja ypaau WIM OHO IUTO C€ MOXE YPaJUTH TOM
o0jexty. Ha cammu ucnon Moxe ce BUAETH IIITa KOJH JI€0 TPE/ICTaBba.

Vidbivost .
1dipvos Vrsta
ﬂ}teﬂna -int
Ime

Cnuka 6.9. Ilpuxa3 wima Koju 0eo npemcmasna y Kiacu
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Kao mTo ce moxe aa BuAETH CBa CBOJCTBAa M TOHAIIamka MMajy oJpheHy BHUAJBHUBOCT KOja

HOKa3yje KOMCE Cy nmoaany JOCTYIIHHU IITO CE MOXKE 00Jbe BUJACTH HA CJIMIU UCIIO.

D3

W

o lad el ek

Cruxa 6.10. Buobusocm

Hkonuna uctpen 6poja 1 mokasyje 1a je BumasbuBoCT goctynHa ceuma (Public).

IMosse Opoj 2 mokasyje aa je npeamer 3amturhen (Protected) u ma My ce MOKe IPUCTYIUTH
METOJIOM M3 HCTE KJlace WX MOJKJIAce Koje je KpeupaHa 13 Te Kiace.

[Tosse 6poj 3 mokasyje na je mpeameT npuBaran(Private) oqHOCHO 1a je JOCTyIaH caMo
OCTaJIUM TIPpeIMETHMA KOjU Ce Hajla3e y UCTOj KJIACH.

[Tospe Opoj 4 mokaszyje na mpenaMeT MoKe OUTH JOCTYIIaH CBUM KJIacaMa Koje ce Hajase y
MCTOM ITaKeTy ajli 0Ba BUIJbUBOCT ce petko kopuctu (Package/Default) [11]

Bese koje ce kopucte npu Kperpamy aujarpma cy:

YV V V VY

Association (Acomnujaruja)
Aggregation (Arperaruja)
Unidirection Aggregation (YuuaupexunoHapHa arperanuja win Kommnosuiuja)

Generalization (I'enepanuzanuja) [11]
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Aconmjammja (Association)

Student
&ime : String

Skola

— &profesor : Profesor*]
&pime : String @pstudent : Studentf ]

Profesor

Cnuka 6.11. Ilpumep acoyujayuje

AKO MMaMoO KJacy Koje Koje Cy y OUPEKTHO] Be3M je[Ha ca IpyroM ald He Mopajy aa
aTpuOyTe KOjU Cy NPUIIMCAHM jeIHM ApyruMa OBaKkBa Be3a ce Ha3WBa acouujanuja. Ha
npuMepy ce Moke BuaeTH ja umamo kinacy Crynenr, [Ipodecop u lllkona. ¥V kmacu Illkona
ce BUJHM JIa Cy CTYQHET M npodecop y AUPEKTHO] 3aBUCHOCTU. 3HA ce Ja Mpodecopr uMajy
CTYICHTEC OIHOCHO Yy JpyraudjeM ciydajy He Ou Owim mpodecopu, a OBOM BE30M Ce€
MoKa3yje Jla OHM HE 3aBHCE jeJlaH O]l IPYror M aKo Cy IOBE3aHW HAa HEKM HAYMH Yy KJIach
mkoJia. Kparko pedeHo oHM Cy TIOBE3aHU Y jeIHOj KJIACH alld HE 3aBHCE JUPEKTHO jeaH O]

JPYTOT.

Arperamuja (Aggregation)

Pas

&ime - String
&disanje : Disanje

Disanje
&ime : String

Cnuxa 6.12. [Ipumep acpecayuje
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Y oBOoM MMpUMCPY CC MOKC BUJCTU J1da AMCAKLC MMa arpCraifiony BC3y Ca IMCOM ILITO 3HAYU Ja
CBaKM Mac Mopa Ja JWIIe Ha HEKM HAYMH alld aKo Ce MOrJie/la Jajbe OH IMpUMaga CKyIy
o0jekara Koju ce MOTy 00jacCHUTH KJlacoM aucame. [la Ou Ouino mano jacHuje Moxke ce pehu
na je moryhe ma ce 3a pa3He Kjace rmaca KOpPUCTH Kjlaca JUCame IITO 3HAYM J1a CBAaKH I1ac
MMa KJ1acy JMCambe allid TO JHCamhe MOXKE J1a ce 00aBJba Ha PA3IUUUT HAUUH.[7]

Yuuaupexkuuonapua(Jexnocmepna) Arperauuje uiau Komnosunuja (Unidirection
Aggregation)

Fas

&ime : String
&sdisanje : Disanje

Disanje
&sime : String

Cnuka 6.13. I[Ipumep ynuoupexyuone azpezayuje

OBa Be3a MOXKe 1a ce MOKaKe ca JaTor MpUMepa U3HAJ U OHA 3HAYU J1a IIac UMa JIUcame Tj. y
KJlaca Jucame Koju he OuTH camo oOMYaH CTPUHT U Hala3u ce Kao aTpuOyT y Kiacu mac u
oBakBa Be3a ce HasuBa Unidiraciotn Aggregation 3aro mito je aucame CacTaBHHU €0 CBakKe
kiace nac. Kiaca gucame He MOe Jla TocToju 0e3 Kiace mac.
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I'enepanmusanuja (Generalization)

Fas

&ime : String
&disanje : Zivotinja

Zivotinja
&sime : String

Cauxa 6.14. [Ipumep eenepanuzayuje

OBa Be3a HaCTaje KaJla UMaMoO IOAKJIACY KpEHUupaHy O HEKE APYIT Kjace. Ha oBom ImpMepy ce
BUJIM TIOJIKJIaca Mac Koja je KpeupaHa U3 Kiace KUBOTHH-EC U Kaja ce Kpewpa MOAKIaca cBa
ImoJjba U METOAC Cy ICJbCHA I/I3Meby OBHUX KJIaCa akKoO je BHUIJbUBOCT IIOCTAaBJbE€HA KAaO pUbliC,
protected or default.

Kapaunaanoct (Multiplicity)

OmoryhaBa fa ce mocraBe HyMepUYKa OrpaHUYEHa 3a BE3€, a Ta HyMEpUUKa OrpaHuYeHa
cy:

0..1 ayna no 1
n crenududan 6poj
0..* myna 1o BuIIe

1..* Hyna g0 BuIe

vV VvV VY V V¥V

m..n crienujanand pacron opojesa [11]

[Tojammeme oBOra U HEMITO BUIIIE 0 ToMe Ouhe 00jalkeHo Ha MpUMeEpy ArjarpaMa Kiaca.
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IIpumep:
W3spana nujarpama kimaca(Class Diagram) y Beh moMeHyTOM IIpOrpaMcKoOM HakeTy MPUMEHCH
Ha MHTEPHET KapTHUIIM 332 KYTIOBHHY.

[Tocne oTBapama MOYETHOT MPO30pa Mporpama MoTpedHO je KIMKHYTH Ha WKOHHILY 32 HOBY
KJ1acy:

@ Rational Rose - (untitled)
File Edit View Format Browse Report Query Tools Add-lns Window Help

DEHE S/ wOB B @ K
@ [untitled) [} Class Diagram: Logical View / Main
3 Use Case View ABC

(3 Logical View

L3 Component View
~[B Deployment View
88 Modsl Propettiss

I~ 14m

T L

Cauxa 6.15. IIpasmwerse knace

Kanma ce 1o ypamu mojaBuhe ce mpo3op OJHOCHO Kiaca KOjy jeé MOTpeOHO MOMYyHUTH Ha
oarosapajyhu HaumH.

Class Diagram: Logical View / Main

0z~

14 m

MNewClass

il

1 i b

Cauka 6.16. Knaca
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Crenehe kopak je 1oaesbHBambe UMEHA KJIACH, a TO C€ Paay TaKo IITO Ce JIBa ITyTa KJIMKHE Ha
KJIacy U y Ipo30py 3a crenuuKaiujy Koju ce oTBapa u IpoOMEHH ce UMe KJiace.

b m .

MNewClass

AN

4 @ Class Specification for JfewClass ? X
.
. Relations | fCogonerts | Nested | Fies
. Genel | 5l , | Operations | Atrbutes
r Name: [ Parent:  Logical View
Type: Class -
Sterzotype: -
Export Control

@ Public " Protected ¢ Phvate  Implementation

Documertation:

oK Cancel | foply | growse v|  Heb

Cnuka 6.17. [looena nazusa xknace

Kana ce monenu uMe Ki1acu Clieliu JIoJlaBame aTpiulyTa 1 orneparopa, a TO e BPILIHU TaKO IITO
ce MPUTHCHE JICCHU TacTep MHINA HA KJIaCcy M ojabepe ce MoJbe 3a JIoJe/bUBamhe arpulyra
WK Oorieparopa.

28
& | [B) Class Diagram: Logical View / Main
HEC
(=]
B
-
r . .
- Korisnik
S}

N Open Specification
4 Sub Diagrams >
4+

s J New Attribute
r New Operation
& Select In Browser
r Relocate

Options
Format
Edit

GOFPatterns

Cauxa 6.18. Jlooena ampubypa u onepamopa
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Kana ce yHecy notpebnu arpulyTu u onepatopu To Ou Tpedasio oBako jJa u3riesa:

k Class Diagram: Logical View / Main
ABC
=
8
-
r
_ Korisnik
s &korisnickild: string
B &sifra : string
El %Iogovanjestatus - string
4 @registracijaDatum - date
iy
& $patvrdiLogavanje()
r
r
r

Cauxa 6.19. H3zeneo kaace

Ha uctu HaumH ce Kpenpajy u CBe OCTajie Kiace, Kao U aTpUOyTH U ONepaTopu YHyTap THUX
KJ1aca.

Kana ce kpemnpajy cBe morpedHe Kjace ca CBUM CBOJUM CACTaBHUM JIEJIOBUMA CIEAH JE0 Y
KOME je MOTpeOHO Jia ce MOBEeXKY Ha HEKM Ha4YMH OJHOCHO Kilace MOpajy Aa Oyny y HEeKHM
onHocuma. To he ce 3a oBaj mpuMep ypaauTH Be3ama reHepain3ainja 1 KOMIIO3HIIH]a.

I Class Diagram: Logical View,
&EC
=i
B .
- I'enepanusaity)a
B
B
_t
4
r
&
3 : :
Kommosuma

Cnuka 6.20. [Ipuxas uxonuya 3a 2enepaniu3ayujy u KOMnOIUYujy
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Kupac

&kupacime : string
&adresa : string
Eemail : string

Kaorisnik

&korisnickild - string
&sifra - string
&logovanjeStatus - string
Q}regislra:ijaDatum : date

Administraor

e

&padminime : string
& email sting

%apdeftovanjekatalogal)

BkreditnaKarticalnfo : string SpotwrdiLogovanje()
&kupovinalnfo - string

&stanjeRacuna : fioat

%registracija()
®logovanjel)
%apdejtovanjeProfila()

Soping Kartica

l%karlicald cint Detalji posiljke
Q)pro_m_'odlq:lm &yposilikald : int
Skolicina : int Q;poswl]ka\.’rsta string

Q)datumDodavan]a int &posiljkaCena : int

&posiljkaRegionld: int

®dodavanjesrtikal)
$izmenakolicine()
¥karticaDetalji()
@proverar)

SizmenalnformacijaPosilike(),

Podudzbina
&vporudzbinald : int
%datumKre\ranja : string
&ydatumsianja : string
&kupacime : string
&kupacld : string
&status : sring
B posiljkald : string

¥mestoNarucivanja()

Detalji porudzbine
Syporudzbinald : int
& predmetld - int
&predmetime : string
&kolicina : int
&pcena : float
& ukupno : float

®izracunajCenu()

Cnuxa 6.21. [Jlujacpam xnaca ca eezama

Kao mro ce Moxe BUIETH Kiace Kymall U aAMUHICTPATOP CY ITOBE3aHU Ca KJIACOM KOPHCHUK
TeHepAIN3allMOHOM BE30M INTO 3HAYM J]a Cy OHM Jiella Kjace KOPHUCHUK U J]a UMajy CBe
IEroBe aTpulyTe U ornepaiiyje aau Takohe uMajy u cBoje Koje ux nocedbHno oapehyjy.

OcrTarne Be3e mpelCcTaB/bajy KOMIO3UIIMOHE Be3€ IITO 3HAUM Ja Kilaca HIOMWHT KapTHIla He
MOXe€ Jla TOCTOju 0e3 Kiace Kymail. AKO ce HIIp. JIECH Ja Kjiaca Kynaiy Oyjae nz0pucaHa oHja
Hehe TmocTojaTH HU OCTalle KJiace Koje Cy ca ’OM KOMIIO3HMIIMOHO Be3aHe, IITO 3Ha4YM Jia OBE
ocTalie KJiace TUPEKTHO 3aBHCE O Kiace KOpucHHK. McTo ce Mmoxke pehm u 3a ocrane kiace
HIIp. TOPYUOEHHIIa, aKo He Hema OHJa Hehe MmocTojaTH HU Kiace AeTalbu MOpYUOHHE U
JeTajbi TOIIMJbKE 3aTO IITO OHE JMPEKTHO 3aBUCE OJ Kjace MOpylOeHHIa Koja Takohe
JTUPEKTHO 3aBUCH OJ1 KOPUCHUKA.

44



[Mocneame wWTO OCTaje Cy HyMEpUUYKa OrpaHHYCHa Kiaca, a OHAa C€ J0/eJbYjy TaKo IITO ce
JIECHMUM TacTepOM MHUINIA NMPUTHUCHE JIBa MyTa HA BE3y W Y MPO30py 3a crenupHKanujy u3
nagajyher MmeHuja noaenu oapeheHo orpaHnyehe.

S, Aggregation Specification for Untitled ? >
General ] Dietail Role A General
Role B General ] Role A Detail Role B Detail
Raole: | Element:  Korisnik
Constraints
Muttiplicity: || j [ Mavigable
0
v Aggredp 4 ~ [ Friend
Containm E'"r'
" By Vall.n ¥le {* |nspecified
Keys/Qualifiers
MName Type
oK | Cancel | | Browse | Help

Cauxa 6.22. [Ipuxas 0odemusarpa ocpanuyiersa

Orpannyema ce MocTaBsbajy 32 A U b 0IHOCHO 3a jefHy | 3a Jpyry KJacy, a Ta OrpaHuYeHa
Cy OHa Koja cy Beh momeHyTa y nperxoanom aeny: 0..1 nyna go 1, 0..* nHyna go Bume, 1..*
HyJia , M..N crenujaian pacmod OpojeBa, N crierupuydad Opoj.

3aBpilieH qujarpam Kiaca 3a UHTePHET KapTHUIy Kao U OrpaHUa MOXKE CE BUJIETH HA CIIULHU
UCIIOI.
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Kupac

0.n

-

&kupacime : string
&adresa: string
&pemail - string

l%kreditnaKa rticalnfo : string

l%kupovinalnfo : string
&pstanjeRacuna : float

Soping Kartica

Ekarticald : int
&proizvodid : int
&kolicina : int

& datumDodavanja : int

Yregistracija()
®logovanje()
%apdejtovanjeProfila()

S%dodavanjeArtikal)
YizmenaKolicine()
karticaDetalji()
®provera()

]

0.n

Podudzbina

&porudzbinald : int

&datumSlanja - string
&kupacime : string
&kupacld : string
&pstatus : string

& posiljkald : string

@datumKreiranja ;- string

®mestoMarucivanja()

1

ima

//V %registracijaDatum . date

Korisnik
&pkorisnickild - string
&psifra - string

%potvrdiLogovanje()

Administraor

@Iogovanjestatus : string <]7

&adminime : string
&email: string

®apdejtovanjekataloga()

Detalji posiljke

&pposiljkald :int
&posiljkavrsta : string
& posiljkaCena : int
&posiljkaRegionld :int

‘izmenalnformacijaF'osinke(}

q
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Detalji porudzbine

&porudzbinald : int
Epredmetid : int
&predmetime : string
& kolicina : int
&cena - float
&ukupno - float

DizracunajCenu()

Cnuxa 6.23. [Ipumep oujacpma xnaca

Orpannuemwe Bese usmely kiace Ilogynouna u Kynan nokasyje na xkyman Moxe na uma 0
WM BUILIE OPYHIOMHA IITO 3HAYU Jia KyTall MOXKe J1a Kpeupa Hajor ajld He Mopa Jia 3Ha4H Jia
he na Hapyuu HEWITO, a MOXE Jla Hapy4dd M BHIIEe cTBapH. VcTa oBa joruka Baku U 3a
orpannueme usmely knace llonunr Kapruna u Kynar.

N3mehy knace Tlopynouna u Herasmsu [lopynobune croju orpannyeme 1 g0 1, mto 3HauM 1a
jenHa mopyiiouHa MOKe J1a ©Ma camo jeJlHe JeTajbe MPOU3BOa, a Takohe caMo jeHe JeTalbe
Mpo3BOJla MOXE Ja HuMa caMo jeaHy mnopyuouny. Takohe wucro Baku 3a 3a Kiacy
[Topyubenuna u Jletasbu mommbKe.




3aKk/by4yaK

VY pany je maro objammene Kako cy HacTajue 0aze mojaTaka M 3alliTo ce jaBuia morpeda 3a
BUMa, Ka0 M KO Ce cMaTpa BeHUM OCHHMBadeM. [Iponu cMo myT Kako cy ce 0ase mojaaraka
pasBujanie Kpo3 ucropujy. Jlaro je objammeme HEKMX Mojena 0a3a mojaTaka, Of 4era ce
cactoje u yemy ciyxke. OOjallbeHo je 1mITa 3Haye eHTUTETH, aTpUOYTH, KJbYYEeBH U BE3e U
3aIlTO Cy OHM BaXKHW TIPHU CBAaKOM Kpewpamy 0a3e momaraka. KacHuje je maro objamrmeme
IITa 3HAYM BHU3YEIIHO MOJICIHpAke M KOjU CE€ MPOrPaMCKH je3HMK KOPUCTH IPH OBOM
noctynky. OOjalllbeHH Cy HEKH OCHOBHM JICJIOBH MporpamMa KopumheHor 3a IpuKa3s
BH3YCIIHOT MoJieiupama. JaTto je kpaTko oOjalmeme 3a MojeJuHe ArjarpaMa KOju ce MOTy
KpeHpaTH U JIaTO je JeTaJbHO 00jalImberhe 3a Kpeupame aujarpama kiaca. Kao mro cmo Beh
PEKJIM  BH3YEIIHO MOJICIHpamke, OJHOCHO MOJCTH HaM IOMaxy Ja OpraHu3yjeMo,
BU3YyaJIM3YjeMO, Pa3yMeMO U IPaBUMO ciiokeHe cructeme. OHU ce KOpHCTe, a U Kopuctuhe ce,
na OM HaM TIOMOTJIM J1a C€ CYOYMMO ca M3a30BUMa pa3Boja codTeepa.
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