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Pesume

Koposuja je, mo nmedunuiuju, (HU3NUKO XEMHJCKH MPOLEC OKCHaamnuje TBoxha. Y
OKBHY pajia je Kpo3 JIeBET IMOorjiaBjba 00jallmbeHa o/iesla KOPO3HOHKX Tpolieca W 3allTHTa
on koposuje. Ilpu Tome cy nare aerasbHe Mojee U OOJIHIM 3aIUTHTE Kao U 3aBpIIHE 00pajie
MOBPIIMHA. YKPAaTKO jeé OMHCaH W EKOHOMCKHM IIOTJie]] Ha KOpPO3Wjy TJIe Cy JaTh HEKU
3aHMMJBHMBH TOJIAIM O 3HA4ajy 3alITUTE oJ Kopo3uje. Takole, onucaHu ¢y W YMHUOLU KOjU
YTHYY Ha 110jaBy KOPO3Hje, Kao B (PaKkToOpH KOju yTUUYy Ha OpP3UHY KOPO3Hje.

KibyuHe peuu: Kopo3uja, MEXaHU3MU KOPO3Hje, CIEMEHTH MAIIMHCKUX CHUCTEMa, 3allITHTa
0]l Kopo3uje.

Abstract

Corrosion is, by definition, a natural chemical process of oxidation of iron. As part of
the work is in nine chapters explained the division of corrosion processes and corrosion
protection. In this provides detailed divisions and forms of protection and finishing surfaces.
Briefly described, and the economic view of corrosion where they provide some interesting
information on the importance of protection against corrosion. Also, described are the factors
that affect corrosion, as well as factors affecting the corrosion rate.

Key words: corrosion, mechanisms of corrosion, elements of mechanical systems, corrosion
protection.
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1. YBOJ

Kopo3uonu mporiiecu, Koju ce€ CBaKOJHEBHO BUNajy W KOJH TPEICTaBJbhajy MpPETBApambe
BEJIMKOT Opoja KOPHCHUX METajla y IITETHE KOPO3UOHE MPOAYKTE, y CYIITHHU Cy CIIOHTaHU
npouecH wu3Mel)y Meraza W KOMIIOHEHAaTa OKOJIMHE NP YeMy MeTald Ipeja3e y
TEPMOJIMHAMUYKY CTAaOMIITHH]E CTambe.

UYenuk je MaTepujai KOjU ce HajBUIIE yOTpeObaBa KOJ U3paje pasHUX KOHCTPYKIIH]a,
1a je ’EroBO KOPO3MOHO MOHAIIAKEe U AHTUKOPO3UOHY 3aIITHTY IMOTPEOHO T0OPO MMO3HABATH.
Koposuja cmamyje ymnoTpeOHYy BpemHOCT dYenuka, ckpahyje Bek Tpajamba KOHCTPYKIIH]a,
MOCKYIJbYj€ FUXOBO OJp)KaBame, Y3pOKyje TyOMTKE Yy MPOHM3BOMGH, 3aCToje Yy pamy,
xaBapuje W ap. EKOHOMCKO 3Haueme KOpO3HMje 4YeNuKa je BeIMKO W OHO pacTe ca
WHAyCTpHjamu3anjoM npuspene. CTBapHy IITETy HacTalxy 300T KOpO3Wje Ha YEIUYHUM
KOHCTpYKIMjaMa je TEIIKO HW3padyHaTH, jep OCHM JAWPEKTHUX IITEeTa YKJbydyje M OHE
WHIUPEKTHE KOje Cy Takohe orpomHe.

Jla 6u nouwio A0 mojaBe KOpo3uje, WK mpoleca omrehuBama YeInyHe KOHCTPYKIIHje,
MoOpa y IMOCMaTpaHOM CacTaBy MOCTOjaTH XEMH]jCKa, MEXaHM4YKa, OMOJIONIKA WM HEeKa JIpyra
nokperauka cwia. OHa je y3poK IITETHE 110jaBe MM Mpoleca, a ’eHOM JIeJIOBaby Ce ONUpPY
¢u3nukn wim xemujcku otnopu. KopumhemeM pa3sHHX TEXHOJIOTHja aHTHKOPO3HWOHE
3alITUTE, YIIPABO c€ TH OTHOpH NnoBehaBajy U ycropanajy TOK KOPO3MOHHUX ITpoIleca.

W3 HaBenmeHOT MPOW3MIIA3M BEJIHWKH 3HA4Ya] MPABOBPEMEHE M KBAJHMTETHE 3aIITHTE O]
KOpo3Hje, a UCTPaXMBama IMOKa3yjy Ja ce YeTBPTHHA IUTETa Off KOPO3Uje MOXKE CHPEUUTH
MIPUMEHOM CaBPEMEHHX TEXHOJIOTH]a 3aIlITUTE.

Crame MaTepujajla y NpPUPOAM TJE€ C€ Hajlaze je y pPABHOTEKU Ca XEMH)CKUM
peakiujama Koje ce JellaBajy MoJ YTHIajeM KHUCEOHWKa, BOJEC M OCTAIUX aTMOC(HEpPCKUX
yrHuiana. KoHcTpykuujcku MaTepujanu ce Hajuerthe npepal)yjy ma ce \MXOB cacTaB Memwa,
OJIHOCHO ca oJpeheHHMM YHOCOM €HEpruje Mema C€ HHUXOB cacTaB Ja Ou ce J00uiu
MaTepHjalii KOju cy yrnoTpeOsbuBH 3a pazHe HameHe. [IpuposiHa TeXmba TakBUX NpepaheHux
Marepujaja je Ja ce BpaTe y MPBOOMTHO CTame KaKBO je OMJIO JOK HUCY Owiu mpepal)eHw.
VYHOC eHepruje Koju Cy YOBEK M/MIIM CyHUaHa €Hepruja yHelIu y MaTepHujall 0cTaje MPUKPUBEH
y CTPYKTYpH MaTepujaia 1 OTHyIITa ce YMM MOocToju MoryhHocT 3a To. [Ipena3zak marepujana
y IPUPOJIHO CTame je Hajuelhe HeXEeJbeHO U JJOBOAM /10 TYOUTKa BpPEIHOCTH MaTepujaia na
Tako M KOHCTPYKIIMja M TPOM3BOJA KOJU caapke Taj marepujan. Konawyna mocieauia
npeacka v OTHYIITama eHEPrije U3 MaTepHjaja je HeynorpeOspuBocT MaTepujana [1].

[Ipenazak maTepujana y mpBOOMTHO MPUPOIHO CTamkE ce Ha3mBa Koposuja. Koposuja je
IpoIleC HEHAMEPHOI pa3zapama KOHCTPYKLHUJCKUX MaTepHjajia y3pOKOBaHOT (U3UUYKUM,
(DUBUYKO-XEMH]JCKUM W OHMOJIOIIKUM areHcuma. Ped Koposwja MOTHYe OJ1 JAaTHHCKE pPeud
corrodere mTo 3HaYu HArPUCTH.

HNako je 3amrura marepujana mo3Harta jomr of no6a crapor Erumra, jom y mpBoj
nojioBuHU 20. Beka HUje ce MPUIaBaJI0 MHO MaXKH-E 3alUITUTU MaTepujana off Kopo3uje, alu
HEKe CTyJHje KOoje Cy HalpaBJbeHEe MoKa3aje Cy Ja O ce MOorjia YHITeIeTH BeJIMKa CpeCcTBa
IIPUMEHOM aJIeKBaTHUX Mepa 3alTuTe o Koposuje. CTyauje Koje cy HampaBJbeHe MoKa3ae
Cy Ja ce WHBECTHpameM Yy 3allTUTy Marepujaia Jo0uja MpOAYKEHH BEK Tpajama
KOHCTPYKIIMja, Ma TaKO M MPOAYKEHHM POK Tpajama TEXHHUYKOI 3acTapeBarba, OJHOCHO
YIIOKEHH KaluTall Ce MCIUIATHO y TIOTJIEAY Jy’Ker BeKa Tpajarma KOHCTpyKIHja [2].
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2. EKOHOMCKMU NOIVIEJ HA KOPO3UJY

Kopo3uja mTeTHO yTHYe HA CUPOBHHE, IPOM3BOAE M MOJIYIPOU3BOJE. | POIIKOBH KOje
M3a3UBa MOTY CE CBPCTATH Y JIBE [VIaBHE IPYIIC: TUPEKTHE U MHAUPEKTHE [1].

JIMpeKTHH TPOLIKOBM CE BHJE Y NOIJIeNy paHHje 3aMEHE KOPOIUPAHHX JEI0Ba HIIH
3acToja 300T crpoBol)emha aHTUKOPO3UBHE 3AIITUTE.

MHIupeKTHN TPOLIKOBHU Cy TPOLIKOBU KOjU C€ MOTY BHJETH Y IOTJIEAY CMameHHX
KalauTeTa WM CMalkbeHOM KBAJHUTETY MPOM3BOJA Ma TaKO M MamoM mnpoduradbuiHomhy
orpeMe Koja je omreheHa KOpo3ujoM.

Ako ce moriena y 3aAlbHUX HEKOJMKO TOJUHA MOXE C€ NPUMETHTH Jla ce IICHE
KOHCTPYKLIMJCKUX MaTepHjaia, nororopo oHux nocrojanux (Pb, Cu, Zn, Sn) nmosehaBajy
300r cBe Behe IieHe eHepreHara Koju cy HOTpeOHH 3a mpepaay CUpOBHHA, ajdu U 300T cBe
MambUX 3alMXa CHPOBMHA 3a NpOM3BOAIKY. McToBpemeHo ce mnoBehaBa moTpaxkma 3a
KOHCTPYKIIMJCKAM MaTepujajnuma. 300T CBera TOora 3alITUTa OJ KOpO3Hje MOCTaje  BPJIo
Ba)kHa 300T IPOIyXKEHa eKCIIoaTalije onpeMe 1 3allTUTe MaTepHjajia, KOjH MOCTajy CKYIIH,
OJ1 TIpOTIajama.

3amTUTa O] KOpO3Wje ce IMouena o030MJbHMjE TNpUMEmUBaTH ¢ noehaHoM
eKCIUIOATAIjOM YellMKa U METAIHUX Marepujajia. Belnku CKOK y pa3Bojy aHTHKOPO3HBHE
3alITUTE JECHO Ce C NMPUMEHOM MpBHUX MapoOpojga W >kenesHuue. J[pyrum CBETCKM par
MPUJOHOCH Pa3BOjy AaHTUKOPO3WUBHE 3amTuTe. JeqHa o HMHAYCTpHja Koja je Takohe
JIONIpUHENa Pa3BOjy 3alITUTE O] KOpo3Hje je ayromobuicka uuayctpuja. Kako ce moxke
BUJICTH, BEJHKH CKOKOBH Yy pa3BOjy AHTUKOPO3WBHE 3alITHTE JIEIIaBajy ce IojaBamMa
MHAYCTpHja Koje Op30 Hampeayjy, Tako Jla JlaHaC Ha pa3BOj HajBUIIE yTHYe HyKJIeapHa
TEXHHUKa, eJIEKTPOHHKA, AyTOMaTH3aIija U CBEMHPCKA TEXHHKA.

[IpumMena y npuBpenu U AaHac 3a0CTaje 3a TEOPETCKUM 3HambHMa, IITO j€ HajBuUIle 300T
pasnora Op30r HampeTKa TEXHOJOTHje M 3allTHTEe O] Kopo3uje. bpojHuM cryaujama je
JI0Ka3aHo Jla Ce C jJeJIHUM J0JapOM YJIOXKEHHUM Yy aHTUKOPO3MBHY 3alITUTY 100Uje O TpU 10
HIECT JI0Japa y norjieay 00Jbe TpajHOCTH U Behe moy31aHocTu onpeme.

2.1 Ilpouene ryéouTaka 360r Kopo3uje

IIponene ryouTaka y3poKOBaHUX YTHIIajeM KOPO3Hje MOKa3yjy Aa ce Y UHAYCTPH)CKUM
3eMJpaMa TPOIKOBU Kpehy y pacnony ox 3 mo 5 mporeHarta Opyro aomaher mpow3Boja
rogutime [2]. Pesynratu cryamje kojy je HampaBwia @enepanHa yrnpaBa 3a ayTOIyTEBE Y
Cjenumenum AmepuukuM [IpxaBama 1998. roaune nokaszana je Aa Cy TOJUIIEBH TPOLIKOBH
HacTajaM 300T yTHIaja KOpo3uje Ha (efepaTHOM HUBOY OTHPUIIMKE 276 MUIMjapau Jojapa
win 3,1% B/II1-a. Ha ciunm 1 [2] nat je rpadudku mpukas TpoIkoBa 300T yTUIaja KOpo3Hje
y CA-y 1998. rogune.
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TPOMKOBH
Kopo3Hje ¥

s
CA11998.roa. TPOIIAK 300T yTHUA]3

xoposmje 3.1 %

2
) u-

96,9%

Cnuxa 1. I'paguuxu npuxasz mpowrxosa denogara koposuje y CAJ[

Kana ce roBopu o TpomkoBuMa 300r KOpo3Wje IMmojapasymMeBa ce 3ameHa omreheHe
olpeMe, HaHOILICHE IpEBlaKka W CIpOBOhEHE OPYruX 3alITHTHHX MEpa, T€ 3a NPUMEHY
AQHTUKOPO3UBHUX JIETYPa YMECTO YIIbEHHYHOT YEIINKA.

[Tpouene koje ce Hajuemhe Bpie HE KOPUCTE MOAATKE BE3aHE y3 MHAMPEKTHE IITETE
300r KOpo3Wje, HUTH MOJATKe Yy KOjUMa CE€ HE MOXE TUPEKTHO OJAPEIUTH IEHA, IMOIYT
Hecpeha.

Capxa mporieHa HUje 1a Ou ce JoOMII0 3Halke 0 TOTPEOHUM CPEeJICTBUMA KOja ce MOopajy
pe3epBHpary 3a 0OHOBY ONpeMe M IPUMEHY aHTHKOPO3UBHHUX METO/1a, Beh 1a Ou ce mokasaio
KOJMKM je yTunaj koposuje Ha BJIII, Te Tako mokasano Ja ce ¢ MpaBWJIHUM KOpUIIhemeM
aHTUKOPO3MBHUX METOJIa MOTY YIITEIETH 3Ha4yajHa CpeJICTBA. 3aHUMJbUB je M MOJaTak Jia ce
TPOIIKOBU 300T yTHIaja KOpPO3Uj€ HE MOry IOTIYHO CMambHTH, all C€ IPaBUIHOM
yrnoTpeboM aHTUKOPO3WBHUX Mepa Moke noctuhu ymrena onx 30%. Ako ce Taj mojaTak
M3HECE Yy €r3akTHHUM IMojanuma, noouja ce na cy CjeaumeHe Amepuuke J[pxkaBe morie
ymtenet 82,5 MUIrjapIu 10j1apa y jeHOj TOUHU.
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3. YUHHUOLHU KOJU YTUYY HA KOPO3UJY

Kopo3uja je Beoma cliokeHa II0jaBa Koja j€ TpPEIMET CTAJHUX MpOydyaBama.
Onrosapajyhe nmpeBeHTHBHE Mepe W 3alITUTy MeTala je Moryhe ycCIeHIHO CIpPOBECTH Camo
YKOJIMKO C€ BOJAM padyyHa O CBMM YHHHOIMMA KOjH YTHYY Ha Kopo3ujy [3].

VY Be3u ca OBHM Ce cMaTpa Jja He MOCTOje METaJTHH MaTepHjaliu KOju Cy UMYHHU IpemMa
Kopo3uju. Yak ¥ MeTanu KOju Cy HajOTIOPHHUjH MpeMa KOpOo3WjH, Kao MTo cy Hephajyhu
YenuiM, MOTy Jna OyAy HamaJHyTH HW3BECHMM Marepwjama. Ha mpumep, XpoM-HUKI
Hephajyhu wenuk je oTmopaH mpemMa a30THO] KHCEIMHM, alld HHje OTIOpaH Ipema
pacTBopruMa HEKHX jeIUbCHha XII0Pa.

He ynymtajyhu ce y oBoM TpeHYTKY y CB€ y3pOKe I0jaBe KOpO3Hje, KOje Cy XeMH]jCKe
WM €JICKTPOXEMH]CKE TPUPOJIE, TTIaBHU YMHHUOIM KOjU YTHYY Ha I0jaBy KOPO3HUje ce OJHOCE
Ha:

- IPUPOJY METaa,

- CBOjCTBa IpeMeTa 1

- OKOJIHY CpE/IUHY.

3.1 lIpupoaa merana

CBaku MeTaJl 1oceyje pa3IMuuTy OTIIOPHOCT IpeMa JIejCTBY KOpO3MOHUX areHaca. Ha
IpUMeD, JIeType TBoha Cy y BIaXXHO] CPEAMHN 3HATHO BHUIIIE MOJIOKHE KOPO3HUjH O JIerypa
anymuHujyma. OcuM Tora, KOposuja Jeilyje Ha MCTH MeTall Pa3iIMyuuTO, IITO 3aBUCH O]
CTeTleHa XOMOTE€HOCTH | YrcTohe HeroBor cacTaBa, O] BEIMYMHE HeTOBUX KPUCTAIHUX 3pHA,
a 3aBMCH JOII M OJ1 TOTa Jia JIM y METaJly BJIaJiajy WM HE BJIajiajy YHYTpAllkbH HAllOHU.

XeTeporeHocT XeMHjCKOr cacTaBa

- Metan je YTONMKO OTHOPHHJU TpeMa KOPO3HMjH YKOJIMUKO j€ YUCTHjH, TO JecT
XOMOT'€HHJU U YKOJIHMKO MY j€ YjeHau€HUjU XEMHU]CKH CacTaB.

- IIpucyctBo Heuncroha, OJJHOCHO MallMX, W3/IBOJEHUX 30HA YMjU C€ XEMH]CKH CacTaB
pasiuKyje oJ] cacTaBa OCHOBHE Mace, IMOCIIENTyje JIeJCTBO KOPO3Hje.

XeTeporeHoCcT KpUCTaIHe CTPYKType

- YKOIIMKO je KpHCTallHA CTPYKTypa MeTalla XOMOT€HHWja W TPaBWIIHH]a, OJHOCHO
YKOJIMKO Cy My (PMHHUja KpUCTAJIHA 3pHA, YTOJIMKO je MeTall OTHOPHUjU IIpeMa KOPO3HjH.

YHyTpaummbu HATIOHU

- YHyTpalllkby HallOHU NPOY3POKOBAHU CIIOJbALTHUM YHHHOIMMA WIH AedopMariijama
300r xjanHohe, WM 3a0CTady HANOHM MPOY3POKOBAHM Op3uM XjahemeM MpH TEePMUYKO]
o0pajy WM orepalnrjama 3aBapuBamba, OMTHO yMamwYyjy OTIIOPHOCT MeTasa pemMa KOpO3HjH.

3.2 KapakTepucTuke npeamera
Cramwe NOBpIIMHE TpeaMeTa, KBaJIUTeT oOpane, OOJIMK IMpeaMeTa U YCJIOBH

eKCIUIoaTaIyje y 3HaTHO] MEpU yTUUY Ha OTIIOPHOCT TOT IpEeAMETa pemMa KOpOo3uju.
Ksanuret o6pahene mospmmHe:
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- YKOJIMKO je moBpinHa (GuHuje odpalheHa yToiauko je Beha OTIOPHOCT TOT MpeaMeTa
npema koposwju. Ilpumepa pamu, mpenmer oOpaheH Ha cTpyry, OpylleH, Na IOJUPaH
moceyje 3HaTHO Behy OTIOPHOCT IIpeMa KOPO3HUjU HETo MPEMET O]l HCTOT MaTepHjana Koju
je camo cTpyrapcku obpalheH.

OO6nuk npeamera:

- IpeKuIu O0JIMKa TpeaMeTa, pyre, XKIJICOOBH, YIYCTH, OWITPE HWBHUIE, HCITYITUYCHH
JICJIOBY MOBPIIMHE MIPEAMETa yMakbhYjy HBEroBy OTIIOPHOCT IpeMa KOPO3HjH.

Mexanuuka obpaja:

- OTIIOPHOCT TpeMa KOPO3UjU MOXKE Ja ce MPOMEHH I0J1 yTUIajeM MeXaHHuke oOpase
Koja ce o0aBJba Ha mpenmMety. [IpeameTn koju ce 00JIMKY]jy Ha XJIaJHO, Ha IPUMED, BaJbalbeM
WM KOBamkEM TOKOM 00pajie OTBP/HaBajy IO MOBPIIUHH, & YCTAHOBJHCHO j€ J1a OTBPAHYTH
METaJIH JIAKIIe KOPOIUPAjy O/ UCTHX MeTaia KOji HUCY OTBPIHYTH.

YcnoBu excrioarayje:

- OTIIOPHOCT HEKOT' TMpeaMeTa (MIu jeTHOT H-EroBOT Jielia) MpeMa KOpOo3Wju je
pa3nuynTa y 3aBHCHOCTH O]l H-ETOBOT IOJIOXKAja M MpaBlia y OJHOCY Ha KOPOAMBHE arcHce,
Kao0 M O]l TOTa JIa JIH j€ CIIOjeH Ca HEKUM JPYTUM METAIHUM MPEIMETHMA;

- Cloj JBa MpeMeTa M3BEJCH KaKO XJIAQJHUM TIOCTYIIKOM Cliajamba (3aKHBLUMA,
3aBpPTHHMa WK TEPTIOBAEKEM), TAKO U TOILTUM TIOCTYIIKOM Cliajama (3aBapUBamkEM), CTBapa
MIPEKHU] XOMOT'C€HOCTH Y 30HH CI10ja, a TO MOCIENIYje TI0jaBy KOpOo3Hje;

- Ta MojaBa HApPOYUTO JI0JIa3H JI0 U3paKaja KaJia Taj CIoj YMHE Pa3IUIUTH METAIIH.

3.3 OkosiHa cpequHa

Kopo3suja ce, Mmasia Ha pa3nuuuT HAYWH, jaBJba U y BIAXKHO] U Yy CYBOj CPEIHHH.

3.3.1 Banaxkna cpeanna

MHore XeMHjCKe CyCNTaHIE WM PACTBOPH Yy TEUHOM CTamy (Ha MpHUMEp KHCEIHHE)
Hamajaajy MeTall HemocpeaHo, oOpa3yjyhu ca mUM XeMHjCKa jelMibema M3a3uBajyhu Tako
Kopo3ujy. IHTeH3UTET AejcTBa KOPO3Hje KOjy BpIlE TEUHOCTH 3aBUCH Of] HM3a YMHHJIAIA Kao
ITO Cy KOHIEHTpalMja pacTBOpa, pa3IMYWTa pacIlojielia KHCEOHHKA pPAaCTBOPEHOT Y
TEYHOCTH, TEMIIEPATypCKU YCIOBH, NMPHUTHUCAK, BUCKO3HOCT, MUPOBAKE WU Y30ypKaHOCT
TEYHOCTHU UTA.

BaxHo je ucrahum uumeHuIly Aa Kopo3ujy ojpeheHor meransa 4ecto He H3a3uBa
arperaTHoO CTame CYICTaHIle, HEr0 MPHCYTHOCT JBa pa3IM4YWTa CTamka WIH IPHCYCTBO
pa3NUYUTUX, JOOpO MOMENIaHUX XEMH)CKUX jeumema. Ha mpumep cyB Ba3ayX, OJHOCHO
OHaj KOjU HE CaJpKH BJary, He M3a3uBa KOpO3Hujy, Kao ITO TO HE YHHHW HHU YMCTA BOJA KOja
HE CajipXH Ba3JlyX WIIM KUCEOHHK PAaCTBOPEH y ceOu.

Hacynpor ToMe, KOpo3HWjy WH3a3uBajy BIaXaH Ba3lyX WM BOJa, Koja CaapKu
pacTBOPEH Ba3ayX MJIM KUCEOHHUK. Te mojaBe cy mpukazane Ha ciuim 2 [3]. V enpyserama 1
1 2 eKcepHu HUCY KOPOAUpalu, 10K y enpyBeTrama 3 u 4 ekcepu 0p30 phajy.
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Cnuka 2. Enpyseme 1, 2, 3 u 4

3.3.2 CyBa cpeauHa

VY cyBoj cpeanHu, Ha IPUMEP Y AOAMPY ca aTMOCHEPCKUM Ba3TyXOM MeTall OKCHJIUIIIE,
OTHOCHO HaIaJajy Ta KHUCEOHWK, YIJbeH-IHOKCHI, CYMIIOP-AHOKCHI M jelUEermha XJopa
MPUCYTHA Y Ba3ayXxy.

OBa mojaBa je W3pakeHa NPHU TMOBHIICHUM TeMIlepaTypama (OKCHIaIja MeTaia Ha
TOILJIO).

3aralieH Ba3gyX, MPBEHCTBEHO OJ HMHIYCTPUJCKUX JWMOBA, MOJCTHYE KOpO3Wjy. Y
JMMOBUMA M OTHaJHUM TacoBHMMa YBEK Cy HIPUCYTHE CyICTaHIe (Ha HpuUMep: YIJbEH-
TMOKCHJ, CYMIIOP-TUOKCHI, OKCUIN a30Ta), KOje ce CIajajy ca BOJAOM IPU KOHJCH30BambYy y
o0Jak, a OHJla ca KAIIOM MOHOBO MaJiajy Ha 3eMJby Y OOJIMKY BUCOKO KOPOJUBHHUX KHUCEJIHNHA
(Ha mpuMep: CyMIIOpHa KHCEIHHA, YTJbeHa KUCETMHA, a30THA KUCEITMHA UTI.).

HapouuTo xopoauBHa aTMocdepa je oHa y npuMopckuM obnactuma. Haume, Baznyx y
OMM3MHA Mopa je 0orar XJOPHUM COJIMMa KOje TOJICTHYY KOPO3Hjy MaTepHjana oJf Jierypa
rBoxha.
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4. MEXAHU3MHU KOPO3UOHUX IMPOLECA

[Ipema HauMHY Ha KOjU HACTaje, KOPO3HUja Ce 1M Ha:
® XEMU]jCKYy KOpO3Hujy U
® CIEKTPOXEMH)CKY KOPO3HUjy

Xemujcka kopo3uja (ciuke 3 u 4) [1] u3a3BaHa je HEMOCPEAHUM JETOBAHEM CYBHUX
racoBa WJIH pacTBOpa KOjU HE MPOU3BOJE CNEKTPUUHY CTPY]y (pacTBOpU HEEIEKTPOJIUTA) Ha
MOBPIIMHY MeTaa.

Tako, Ha TOBHWIIEHO] TEeMIEpaTypH, racoBM Kao ITO cy: kKuceoHuk (Oz), cymmop
muokeun (SOz) , cynduana kucenuna (H,S), xmop (Clp), racoBurta XJIOpOBOAOHHYHA
kucenuna (HCI), yriben muokcua (CO») u3a3uBajy pasapame amapara W JIeioBa anapara ca
KOjUMa CTyNajy Y KOHTAKT, Kao MOCJIEAMIIa XeMH]CKUX peakiifja Koje ce ogurpanajy usmehy
KOPO3HMBHOT areHca u meraia [4].

MHoru MeTanu, Noj yTHIajeM KUCEOHUKA U3 Ba3/lyXa, Yak U Ha 0OMYHOj TeMIIepaTypH,
o0pa3yjy TaHKY MPEBJIAKy CAaYUEbCHY OJI OKCHJIA HIIU jeIUb-EHha JOTUIHOT MeTana. [{eOsprHa
IIpEeBJIaKe 3aBUCH O] MPHUPOJIE METana, o] MPUpPOAE CpeauHe, ol Temmeparype uti. Kana
MpeBjiaka HHje nebena, HE pacTBapa Ce€ y arpeCUBHO] CpPEAWHH W J00pO TpHjama Y3
MOBPIIMHY MeTaja, IITUTH OCTaTak MeTana off kopo3uje. OBaKkBy 3aIlITUTHY MPEBIAKy Ipaje
cienehn merayim: Al, Zn, Mg, Co, Ni, Cr.

3a paznuKy o] OBUX MeTaia, rBokhe okcuaanujom obOpasyje nebeny MpeBiaky, Koja
ci1abo mpHjama y3 MOBPIIMHY W KOja HEMa 3allITUTHO JEjCTBO 3a OCTaTak Meraja. AKO ce
reoxhe moTomm 3a KpaTko BpeMe Yy KOHIIETPOBAHO] a30THOj KUCETWHH, oOpasyje ce Ha
IErOBOj TIOBPIIMHHM TIPEBJIaka OJ OKCHAa Koja o00e30ehyje moOpy 3amTuty Meraia
(macuBHM3aIMja MeTANA).

Xemwujcka Kopo3uja HHje mpaheHa 10jaBOM HEeKHX JIOKATHHUX eIEKTPUIHUX CTPYja.

Cnuka 3. IIpumep xemujcke koposuje
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Cnuxa 4. Ilpumep xemujcke kopo3uje

OO0paaa moBpIIMHE MeTalla BeoMa yThue Ha Op3uHy mporieca koposuje merana. 11ITo je
noBpunHa QuaHje obpahena, oTmopHocT mpema koposuju je Beha. To je jacHo, momTo je
0oJbe oOpalieHa MOBpIIMHA MPAKTUYHO Mamka, a YjeJHO Cy 3aTBOPCHE M IMOPE Ha METaly.
Marepwujanu y Kojuma Cy 3a0CTall U3BECHU YHYTpAIIbH HAIIOHH, YCJIeNl TOIUIOTHE Tpepaje
WIA JIMBEHba, BHIIE Cy CKJIOHM Kopo3uju. OBHM YHYTpallbM HAalOHH H3a3UBajy MHKPO-
MyKOTHHE Ha IMOBPIINHH, KOj€ Cy BPJIO MOTOJIHE 32 Pa3B0Oj HHTEPKPUCTAIHE KOPO3Hje.

EsexTpoxemMHjcka Kopo3Hja HacTaje yciell eNeKTPOXEMHjCKUX Mpoleca KOju ce
JiellIaBajy Ha TPaHWIIM METal-pacTBOp, OHJA Kaja METallu J10jla3e Y KOHTAKT ca pacTBOpHMA
KOjU JOOPO TIPOBOJIC CICKTPHUIUTET (PACTBOPHU €IEKTposinTa). Pajm objammema OBe MMojaBe
y3MMa ce je/laH rajBaHCKu eaeMeHT, Jlanujenos eaement (cauka 5) [5].
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Cnuka 5. [anujenoe enemenm

OBaj eneMeHT cacToju ce oj OakapHe IUIOYe Koja je ypOmeHa Yy pacTBOp OakapHOT
cyndara (CuSO,4) u muroue oj1 IIMHKA KOja je ypomeHa y pacTBop HUHK-cyidara (ZnSOy) [5].
OBH pacTBOpW Cy pacTaBJbEHH 3WJAOM O] MOPO3HE MEUeHe IIIMHE, KOjU CIpedaBa Ja ce
pacTBOPH MeEIIIajy, ajlk HE CTpeyana Jia Teue eekTpuuHa cTpyja. Croje m ce miode o 6akpa
U LIMHKA KUIOM, CTpyja he moveTH aa Tede u TO, BaH pacTBOpa o Oakpa mpema IHHKY, a y
pactBopy ol nnHKa npema Oakpy. [Ipu oBome he ce 3ama3uTu 1a ce IIUHK pacTBapa, a Jia ce
Oakap, OMHOCHO joHH Oakpa KOjU C€ Hallaze y pacTBOpy OakapHor cyidaTa Tajloxe Ha
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OakapHOj TUI0YM y 00JMKY MeTalna. PacTBapame 1MHKA 00jallkbaBa ce THME IITO IUHK [aJbe
y pacTBOp CBOje IMO3UTHBHE jOHE, a 3aJp)KaBa HETaTHBHE EJIEKTPOHE TaKO Ja I0CTaje
HEraTWBHO HaeyekTpucaH. Ha Oakpy ce Tanoxxe joHW Oakpa U3 eJIeKTpoiuTa npumajyhu Ha
ceOe HeraTuBHE €JIEKTpOHE M3 0Oakpa, Tako Ja OakapHa IUIOYA IIOCTaje TO3UTHUBHO
HaeJleKTPUCaHa, a EJIeKTPOJIUT HeratuBHO. PacTBapame muHKa Tpajahe Tako Ayro 0K ce
MPUTHUCAK, KOjU BPIIIC JOHH, KOJU CE€ Haja3e y pacTBOPY IIMHKOBOT cyidara, He U3jeTHaYu ca
MPUTUCKOM KOJUM LMHK IIajbe CBOje joHE y pactBop. OBaj je MpHUTHCAK, T3B. MPUTHCAK
pacTBapama, KOJI HEKHMX MeTajla BpJIO BHCOK. M3paxkeH y Oapuma MOXe Ja MpeMamiu
Muijapae 6apa (Hop. kox muHKa je 1027 Gapa). Merann Ko KOJHX je OBaj MPHTHCAK BPIO
BHCOK JIaKO Tpea3e y jJOHCKU OOJIMK, Tj. JIJAKO CE€ pacTBapajy.

Kana ce Meran ypoHH y pacTBOp CBOjUX COJH JI00H]ja ce eNeKTpUIHH moTeHujar. [Ipu
TOME C€ y3MMa JIa je TIOTeHIIM]jajl BOAOHHUKA IPeMa PacTBOPY BOJOHUKOBHX jOHA jeTHAK HYJIH.
[ToTreHnujany HEKUX MeTala U3PaXKEHH Y BOITHMA, Ca MPUTUCIIMMA PacTBapama U3PaKeHIM
y Oapuma, mpuka3anu cy y tabenu 1.

W3 Tabene 1 [5] ce Buam ma oHM MeTasld, KOjU MMajy BHCOK IMPUTHCAK PacTBapama,
UMajy peJIaTUBHO HH3aK €JICKTPUYHU TMOTCHIMjasl. MeTaiu ca BHCOKUM IPHUTUCKOM
pacTBapama, OJJHOCHO Ca PEIaTUBHO HUCKUM EJIEKTPHYHUM MOTEHIN]aJIOM Cy HETUIEMEHHUTH
MeTanu. OBU METaJM ce Yy eNIeKTPOIUTY Op30 pacTBapajy (Tpoiue). Jlok ce MeTanu Koju umajy
MaJId TPUTHCAK pacTBaparma, OAHOCHO Ca BHCOKHUM EJIEKPTPUYHHUM IIOTECHIUjAIOM 30BY
ieMeHUTH MeTaini. OHU ce Y eNIEKPTOJIUTY IPAKTUYHO M HE pacTBapajy.

Tabena 1. [lomenyujanu u npumucyu HeKux memana

Mertan Ilorernmjany | IlpuTHcak Metax Iloterumjany | IlputHCax
BOITHMA | pacTBapama y BONTHMA | pacTBapama y
DaprMa DaprMa
Kammjym -2,92 107! OmoB0 -0.13 1057
Hatpmjyu -2,71 1047 Bomonux +0,00 10138
Llunx -0.76 1047 Baxap +0.35 10-10
I'soade -0.44 10Y Cpebpo +0.80 10-19
Huxan -0,22 1010 Kusa +0,86 10-28
Kaxaj -0,14 1062 31ato +1,50 104

[Ipema ToMe, o1 1Ba MeTana KOjH Cy CIIOJ€HU €IEKTPOJIMTOM, TPOIIH CE€ OHAj KOjU UMa
HWKU €JIeKTPUYHH MoTeHuujan. Tpomeme je Behe, TUM IITO je pa3iuka noTeHnujaiga seha.
OBo je Beoma OUTHO TpU U3Tpaamu OpoaoBa. Kao enexrponut, HUje HEONMXOAHO Aa Oyne
HEKa pacTOIHMHA COJIH, IOBOJBHO je J1a OyJie BoJia UJIM cama Biiara.

Tunuyan npumep Koposuje je phame reoxha [4]. 'Boxhe pha y npucycTBy KrceoHHKa
u Bozie. CaBpiuieHo cyBO I'Boxkhe miu reoxlhe Koje ce uyBa y BOJAM KOja He caJip>Ku KUCEOHUK
He pha. [IpucycTBO HEKHMX KHCETMHA, HEKUX COJM HJIM YTJbeH-IHOKCHIa yOp3aBa KOPO3H])y.
[Tpouecu koju ce oxurpasajy npu phamy rBokha npukazanu cy Ha ciaunu 6 [4].
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AHoaa \\ e_ ﬂ Kartoaa

2+ B + _
Fe—>Fe + 2e 2H +2¢ —= b
Cnuxa 6. Phare 26oocha
AHOJTHU TIpOIIEC je: Fe—Fe?" + 2¢” (4.2)
Enextponu ocnobohenu y mpouecy okcujanuje aroMa rokha MOry MUTpUpATH T10

MOBPLIMHYU METajla IPU Y€MY CY IIPEY3€TH y KaTOJAHOM IPOLECY.

Karomnu mporiec je:

12 O +H,0 + 26 —2HO' (4.2)
H3O0 +e¢ —1/2 H,+ H,O (4.3)
Jleo jona Fe?*ce maswe oxcunyje 1o jona Fe**.

Fe?* + 3H,0 + 1/20, — Fe(OH)3 + Hs0" (4.4)

Ha kpajy peakiuja, mobuja ce rBokhe I xuapoxcun (Fe(OH)s3) Temko pacTBOpsbHB,
Koju otmymTa BoAy rpaaehu reoxie oxcoxuapokcun (FeO(OH)) xoju je rmaBHU cacTojak
phe. OBaj cliokeH MpoIec ce MOKe MPEACTaBUTH 30UPHOM jeTHAUUMHOM:

2Fe + 2H,0 + O,— 2FeO(OH) + H, (4.5)

ynseukaB usrinen phe omoryhyje, y HacTaBKy, KOHTAKT KOPO3MBHHX areHaca ca

MOBPIIMHOM MeTala 1a Kopo3uja Hanpeayje. [Ipeameru on reoxha Koju cTymnajy y KOHTaKT
ca MeTaJmMa KOju Ce Hajlaze 1ocie rBoxkha y cepju akTUBHOCTH MeTaa OpxKe KOpoaupajy.

10
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5. OCTAJIX BUJOBHU KOPO3UJE

Onmra Kopo3uja ce KapaKTepulle paBHOMEPHHM CMambemeM AeOJbHHE MeTana, 0e3
3HaYajHUjer JIOKAJIM30BaHOT Hamaa. TOKOM O/IBHjama OBE BPCTE KOPO3Hje J101a3u /10 3aMEHE
KaTOAHUX W AQHOJAHMX MECTa, YCIIeJ 4era je pacTBapame MeTaja NMPHONMKHO jeTHAKO IO
11€JI0] IOBPIIMHU MeTaja. bp3uHa oxBHjama OBOT BHAA KOpPO3Hje CE MpeACTaBiba AyOUHOM
npoJupama mporeca Kopo3uje y Metan y oapel)eHoM BpeMeHCKOM Inepuony u Hajdyenthe ce
u3pakasa y m/god. OBaj BiI KOpPO3Hje je 3HaYajHO Marbe OlacaH OJ JIOKAJIU30BaHUX BH0BA
Koposuje jep oMmoryhaBa nako mpenBubame Beka Tpajama KoHcTpykuuje. Kom 3aBapeHHX
CII0jeBa MPUCYCTBO OBOT BHJIa KOPO3H]je e CIpeyaBa yoOr4uajeHUM MOCTYIIMMA 3aIITUTE Kao
IITO Cy HAHOWICHE OPraHCKUX WJIM HEOPTraHCKUX 3AIUTHTHHUX MpeBiIaka. MHOTo OmacHUju Ccy
JIOKAJIM30BaHU BUIOBU KOPO3Hj€ KOjUMa MOJUICKY METAIH OTIOPHHU ITPEMa OTILITO] KOPO3HUjH,
Kao 1to cy Hephajyhu uenuiu u nerype obojeHnux mMetania [5].

JlokaiiHa Kopo3Mja Hamaza caMo HEKe JEJIOBE M3JI0KEHE MOBPIUIMHE T€ j€ YjeAHO U
HajpacrnpocTpambeHuju 00IuK Kopo3uje. Pazmuuutu ¢akropu yTHUy Ha I0jaBy JIOKajlHE
KOpO3Hje a Haj3HAYAjHUJU CY:

- pa3iMKe y METAIHO] CTPYKTYPH,

- IMCKOHTHHYHTET Y TIPOBOJBMBOCTH OKCHIHE OITHE MJIM HAaHECEHE METaJIHE 3aIlTHUTE,

- yKOTHWHE WK yAyOJberha Ha OBPILIUHHY,

- KOHTAKT Ca pa3IMuUTHM MeTaInuMa U

- TeMIIepaTypHe pa3juKe Ha JeJI0BUMa KOHCTPYKIIH]e.

CesleKTHBHA KOPO3Mja Mpe/cTaB/ba BUJ KOPO3Hje€ MPU KOME J0Ja3Hu O CENEeKTUBHOT
paszapama Mame IUIeMeHuTe KoMroHeHTe serype [1]. Ha mpumep, kox MecuHra n0jia3u 110
T3B. JICIIMHKAIM]j€ OJHOCHO J0 CEJEKTHUBHOI pacTBapama IUHKA, IPH YeMy OCTaje MOpo3Ha,
MeXaHW4YKkH ciabuja Matpuiia on Oakpa. Moryhe je ma mpuiMKoM JElWHKAIMje J101a3u J10
Cu, nnu ucroBpeMeHor pacteapama Cu u Zn, y3 HakHagHO Tanoxewme Cu. Kox mecunra ca
BehuMm cazapkajeM Zn JelUHKAIUja je H3paXeHHja, a MmoceOHO Koja JBo¢azHUX Jerypa.
[IpucyctBo XJ0puIHUX joHa W noBehawme TemmepaType joll BUIIEe yOp3aBa NCHMHKALH]Y.
JlenmHkarnuja MOXXe /1a C€ OJBUja M y CIIOj€BUMA WJIA JIOKAJTHO y BHJIY jaMHIIA, OJTHOCHO
yeroBa. CeNeKTUBHA KOpPO3Mja C€ jaBjba M KOJ JPYruX Jierypa, HIp. rpaduruzanuja Ko
JTUBEHOT TBOXNa, neamymuamn3anyja koa Al-6ponsu, nim aeaukenusanuja koa Cu-Ni serypa.

HuTepkpucranna xkopo3mja (ciuka 7) [6] je Bua okamHe KOpo3Wje KOja ce MaHH-
dectyje pacTBapameM o00JacTH TpaHulla 3pHA. HempaBuiaHa TepMuuka oOpana HEKHX
ATyMUHUJYMCKHUX JIeTypa WM ayCTEHUTHUX M (epuTHUX Hephajyhux uenuka u3aszuBa
n3Bajame oapehenux Qasza y obmactu rpaHuIia 3pHa U Op3y HHTEPKPUCTATHY KOopo3Hjy. Taj
BUJ] KOpPO3HWje JOBOJAM [0 BEIUKOI MOTopliakba MEXaHWYKUX KapaKTepUCTHKA MeTaja.
WuTepkpucranHa kopo3uja ce Hajuemhe jaBjba KOJA ayCTEHUTHUX Hephajyhux uvenuka. Ha
BUCOKHMM Temnepatypama ( 7 >1030°C ) KapOuIM Xpoma cy MOTIYHO pacTBOpeHu. MehyTum,
IpH JIaraHoM XJjahemy WM 3arpeBamy, y TeMIepaTypHOM uHTepBaily onx 420 mo 820°C,
u31Bajajy ce KapOuaM Xpoma 10 TpaHuMLamMa 3pHa. IbuxoBo wu3ABajamke U3a3MBa
ocHpoMaIlekhe MPUTPaHUIHUX 00TACTH 3pHA XPOMOM. AKO caap)kaj XpoMa OIajHe HCIIOJ
12%, mTO je HEeONmXOAHO 3a OAP)KABAME 3ALITHTHOT MACHBHOT (pHIIMA, OBa 00JACT MOCTaje
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CEH3MOWIHA W TMOJJIOKHA HMHTEPKPHUCTATHO] Kopo3uju. [lpurpanwdne 30HE CHpOMAIITHE
XpOMOM HUMajy Behy Op3uHYy pacTBapama y 0JIHOCY Ha ocTaje 00J1acTH 3pHa.

Cnuxa 1. Unmepkpucmanua xopo3uja

I[IuTuHr KoOpo3mja ce neuHUIIE Ka0 M3PA3UTO JIOKATM30BaH KOPO3HOHM HamaJ Npu
KOME J10J1a3u JI0 CTBapama KOpPO3HOHMX jamuiia (mutosa) (ciuka 8) [1]. YTBpheno je ma ce
nUTOBH (POPMHPAjy HA MECTUMA pa3apama MacHBHOI (HUiIMa Ha NOBPIIMHU MeTana. CTeneH
3a0ITUTE KOjU TpyXa NAacHMBHU (HIM 3aBHCH OJf HEroBe JeO0JbUHE, KOHTUHYWUTETA,
KOXEPEHTHOCTH M aTXe3Hje 3a MeTall UTA. AKO ce (MM OIITETH MEXaHWYKU MM XEMH]jCKH,
MOKe JohM 0 BEeroBOr MOHOBHOT ()OpMUpPAka WU 10 OJBHjama KOPO3WOHHX Ipoieca. Y
IPUCYCTBY XanoreHux joHa, mocebHo Cl jona nomasu 10 oOpa3oBamwa NHUTOBA. [IMTHHT
KOpO3Wja ce MOXeE CIPEYUTH YKOJIHMKO Cy y pacTBOpPY NMPUCYTHU aHjOHH KOJH OTEKaBajy
ancopruyjy Cl joHa, WM UX UCTUCKY]y ca MOBpILIMHE MeTajna. [Ipu noraBamy Apyrux aHjoHa
(NOg3, SO4 utT.) y pacTBOp KOjU CaApPKK XJIOPHJIE, JT0JIa3H 10 KOHKYPEHTHE ariCoPITIHje THX
aHjoHa ca JOHMMa XJIOpa Ha MECTHMMa Ha NacHBHO] MOBpIIMHH. [IpM TOBOJBHO BHCOKO]
KOHIICHTPALlMju TIOMEHYTHX aHjoHa, Hephajyhm dYenwk mocTaje MOTIYHO OTIOpaH TMpema
MUTHHT KOPO3HU]H, Tj. HABEJICHU aHjOHU C€ MOHAIIA]y KAa0 HHXUOUTOPU MUTUHT KOPO3Hje.

Ca nosehameMm TemmepaType pacTe CKIOHOCT MeTaja M Jierypa npema oOpa3oBamby
nuToBa. Jlo oOpazoBama cTaOMIHUX NMUTOBA Ha Hephajyhem uenuky Hehe nohu ykomnmko je
TeMIepaTypa HWXa OJ] HeKe KPUTUYHE BPEAHOCTH, KOja Ce Ha3MBa KPUTHYHA TEMIIEpaTypa
nuTHHra. [IutoBu ce nakme obpa3yjy Ha MECTUMa METaITypIIKe XeTepOreHOCTH MaTepujaja.
Ha mpumep, xpomom ocupomalieHe o0i1acTd, Koje HacTajy Kaja ce aycTeHUTHHU Hephajyhu
YeJIMK 3arpeBa 10 TeMIeparype Ha K0joj ce OJIBHja CeH3MOUIIN3alMja, Cy MOAJI0KHE MUTHHTY.

Cnuxa 8. Paznuuumu 06]114141/! Kpamepa nacmajiu numuHcom
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Kopo3uja y 3a3opuma ce Hajuemhe oJBHja Ha MECTHMa AOIUPA KOHCTPYKIIMOHUX
eneMeHara, yKoJauko ce (gopmupa 3azop Benumuune 0,1 mm. Y ocHOBU KOpo3uje y 3a30puMa
ce HalasW mojaBa audepeHnujaHe aepanuje. Y obrmacTuma ca BehoM KOHIEHTpPAIWjoM
KHCEOHWKa O/IBMja Ce KaToJHAa peakluja, a Ha MECTHMa Ca MamOM KOHLEHTPALHjOM
KHCEOHMKA aHOJHA peakiyja. Tako ce ycien oTeXaHOT MPUCTYNAa KUCEOHNWKA YUK YHYTap
3a30pa yOp3aHO aHOTHO pacTBapa. Takole ycien xuaponmse joHa MeTajna y 3a30puma ce
¢dopmupa Kucena cpemHa, OTHOCHO cMamyje ce Bpeanoct pH, mrto nqogatHo yop3asa npoiec
pazapama Metana. OBaj BUA KOPO3HWje MOMJIECKE CIMYHUM 3aKOHUTOCTUMA KaO M HMUTHHT
koposwuja. IlITo je Beha enekTpudyHa IPOBOAJEUBOCT EIEKTPOIUTA U Beha KaToHA MOBPIIMHA
MeTaja BaH 3a30pa, YTOJWKO je Beha Op3mHa pacTBapama MeTana y 3a3opy. Hephajyhm
YenuIy ca BehuM cazpikajeM Xpoma, a HapOUYUTO MOJHUOJEHA, 3HATHO Cy OTIIOPHHUjH MpeMa
OBOM BHJY KOpo3Wje. Y cilydajy ayCTEHHUTHUX Hephajyhux denuka, Kopuiiheme TOAaTHUX
MaTepHjajiia oj Jerypa Ha 0a3W HUKJIA 3HATHO CMamyje OCETJBHUBOCT TpeMa KOPO3UjU Y
3azopuma.

Hanouncka kopo3uja (ciuke 9 u 10) [6] je mporec TOKOM Kora ce 0jiBHja BPEMEHCKHU
3aBUCTaH PAcT MPCIHMHE, KaJa Cy UCIYHECHU HEONXOJHH EIeKTPOXEMH]jCKU, METATYPIIKU U
MeXaHUYKH ycioBH. CpeauHe Koje 3a3uBajy HAllOHCKY KOPO3Hjy Cy OOMYHO BOJICHE M MOTY
OUTH pacTBOpPU WM amcopboBaHU ciojeBH Biare. HamoHncka koposuja ce Hajuerthe oaBuja
IO/ /IejCTBOM CTIeNN()UIHHX jOHA KOjU Cy IPUCYTHHU Y KOPO3HOHO] cpeanau. Ha mpumep, Kox
MECHHTa, HAIOHCKY KOPO3Wjy KOja c€ TpaJuIMOHAIHO Ha3MBa CE30HCKH JIOM, OOMYHO
m3asuBa npucyctBo NHy' jona. Xmopuanu joHH M3a3HBajy JIOM aTyMHHHjYMCKHX JIETypa 1
Hephajyhux dvenuka. YomuTe HamoHCKa KOpO3Wja ce€ 4ecTO OJBHja KOJ MeTajla KOju Ha
MOBPIIMHU 00pa3yjy 3amTUTHU (UM y oapeheHoj KOpo3woHo] cpeauHu. To mMoxke OuUTH
nacuBHU (WIIM, PHU OKCHUIHU CJOj, WJIM CJIOjeBH HACTAM CEJNCKTHMBHOM KOPO3WjoM. Y
BehMHM ciyyajeBa MPUCYCTBO MOBPUIMHCKUX (PUIMOBa yTHUYE Ha CMameme Op3MHE OIMIITe
paBHOMEpHE KOpo3Hje, Ma je HCIUTHBAaKkE HAIOHCKE KOpO3Mje MeTaja OTHOPHHMX Ipema
OIIILITO] KOPO3HjH OJ] BEJIMKOT 3Hay4aja.

Cnuxa 9. I[Ipumep nanoncke koposuje

Hanoncka kopo3uja oOM4YHO 3anounm-€ Ha MecTuMa jedekara (00sMKa mpciauHe), KOju
HACTajy MpU MAIIMHCKO] 00paay, 3aBapuBamy UTA. Takolhe MoXke MoYeTH Ha MOBPUIMHCKUM
nedeKTiMa CTBOPEHHM Yy TOKY Tpolleca KOpOo3Wje, Kao INTO je TMHTHUHT, WHTePKPHCTaTHA
kopo3uja utaA. [lutoBM Mory ma ce oOpa3yjy npuiukoMm uuiihema MeTana Wi Opu
eKCIIJIOATAINj |, HIIP. HA MECTUMA TJe YKJbYYIlM HapyIllaBajy XOMOTEHOCT IOBPIIMHE, Ka0 U
Ha mectuma rie Cl - jou paszapajy 3alITUTHH TACHBHU (DUIIM.
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Cnuxa 10. Ilpumep nanoncke xopo3uje

Bononuuna kproct (ciauka 11) [1] je mocieauiia KoMOMHOBAHOT JICjCTBA BOJAOHUKA U
3a0CTaIMX WIN CIOJhAIIlbUX, 3aTE3HUX HaIpe3ama. BoloHWYHA KPTOCT ce MaHU(ecTyje Ha
pa3nuuMTe HAdMHE: 00pa3oBame W pacT MPCIMHA, 00pa3oBame MEXypoBa, (GopMmupame
XHUIPUJIA, CMAbCHE TYKTHIHOCTH.

Teopuja mpuTHCKA je jeTaH Of HajCTApUjUX MOJENIa KOJUM ce 00jallmhaBa BOJOHHYHA
KprocT. [IpemMa Teopuju MOBPIIMHCKE arCOpIIHje, BOJOHUK Ce arncopOyje Ha CIOo0OIHUM
MeCTHUMa y OJIM3MHH BpXa MPCIMHE, CMamkyjyhu clio00AHY MOBPIIMHCKY €HEPTHjY U paj
norpebaH 3a oOjBHjame Joma. JIeKOXe3noHW Mojen o0jallmaBa BOJOHUYHY KPTOCT
CMambCHhEM KOXE3MOHMX cuia u3Mel)y aromMa MeTajga Ha BpXy MpCIWHA TOJ YyTHUIAjeM
BOJIOHHKA.

Bonmonuk nma Behy pacTBpOpJbHUBOCT Y PAacTONJBEHOM METally IaBa HEro y YBPCTOM
MeTany. Y TOKy ouBpinhaBama MOCTHXKE ce 3acuherme MeTalla IaBa BOJOHUKOM. JemaH J1eo
BOJIOHHKA OJJIa3M Y OKOJIHY aTMoc(depy, JOK ce 3HaTHA KOJMYHMHA BOJOHHMKA TPAHCIOPTYje
nudy3ujoM y 30HY yTunaja tormiore. O0IacT HEMOCPEIHO Y3 PACTOIJHEHH METall Il1aBa MMa
HajBehy Op3uHy xmahema, MTO KOJ HEKMX MeTalla MOXKE TOBECTH JI0 10jaBe MUKPOCPYKTYpE
oceTsbHBe TpeMa Jiomy. KoMOuHaIHja BUCOKOT cajipkaja BOAOHUKA U KPTE MHKPOCTPYKTYpE
MOXe J1a OyJie y3pOoK HacTajama MPCIIMHA KOje ce KapaKTePHIy PEIATHBHO CIIOPUM PACTOM.

Cnuxa 11. Booonuuna xpmocm
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Kopo3uonu 3amop ce o7BHja y MeTajanMa M Jerypama Kao MOocieuna KOMOMHOBaHOT
JIejCTBA UUKIMYHUX Hampe3ama M KOpo3uoHe cpeauue [1]. 3aBucu on HHTEpakiyje
onrtepehema ca MeTanypiikuM (akTopuma U paxTopuMa Kopo3uoHe cpenuHe. Koposmona
CpeZiMHa 3HATHO OJIaKIlaBa 00pa30BamkbEe U PACT 3aMOPHE MPCIINHE.

dakTopu KOju yTHUy Ha Op3MHY pacra 3aMOpHE CpPEIMHE Y KOPO3MOHO] CPEIUHH CY
MEXaHUYKH, METATYPIIKH H eNeKTpoxeMujckd. OJ MEXaHWYKUX (aKTopa HAjBOKHUJU CY
o0JacT MHTEH3WTETa HamoHa, (PpeKBEeHIMja W 00JacT Hampe3ama. Kopo3moHu 3amop ce
OJIBMja JeIMHO TIPH HUCKUM (pEKBEHIIMjaMa, 3a Pa3jIuKy O] 3aMOpa Yy WHEPTHO] CPEIAWHH,
KOJU c€ OJIBMja M NIPU HUCKHM W Tpu BHCOKUM (ppekBeHIjama. OBO je mociennia Cropor
OJIBHjarha KOPO3HOHHX peakivja, WK 1udy3uje BOJAOHHUKA 10 MecTa Jioma. O MEeTaypIIKiX
(dakTopa HajJOUTHU]jU Cy cacTaB M CTPYKTypa JIeType, HAacTajla TePMUYKOM, MEXaHUIKOM WIIH
TepMOMEXaHUYKOM o0pagoM. O eIeKTpoxeMHUjckuX GakTopa HajBehu 3HaUaj ©Majy cacTaB U
KOHIICHTpAallMja KOPO3MOHE CpEeIuHEe, KA0 M ENEKTPOJHHU MOTEHIMjall MeTajla WIH JIerype U
PH BpeaHOCT KOPO3UOHE CPEHE.

OOpa3oBame W pacT KOPO3HOHO-3aMOpPHE NPCIWHE ce Hajuemhe OJBHja HAa MECTYy
3aBapeHor croja. [IpucycTBo ¢u3nukux nedekara y 3aBapeHOM CIIOjy, Ka0 M IPUCYCTBO
3a0CTAIMX 3aTe3HUX Halpe3ama II0CIe 3aBapHBama 3HATHO CMambyjy OTIOPHOCT
KOHCTPYKIIMjEe TpeMa KOpPO3HOHOM 3amopy. OOJIMK 3aBapeHOr CIroja, Kao W HEeroBa
reoMeTpuja, uMajy Takohe Benwku yrunaj. EdukacaH HauymH cripedaBama KOPO3WOHOT
3aMopa 3aBapeHMX CIIOjeBa j€ YKIAmbame 3a0CTAINX 3aTC3HUX HAlpe3ama M BUXOBA 3aMCHA
Harpe3amuMa Ha TIPUTHCAK.

MukpoOuosomka Kopo3uja je oOJIHK KOPO3Hje KOJ KOora MUKPOOPTaHU3MU UIPajy
BaXHY YJIOTY Y Tpolecy Kopo3uje. MUKpOOpraHu3MU MOTY Jla MHULUPAjy Wik yOp3ajy
Kopo3uoHe mporece. Onpe)eHn MUKPOOPraHW3MH, KOJU CYy TMPHUCYTHU y BOJIU WM HEKOj
Jpyroj KOpPO3MOHO] CpeIWHHU, MOTYy Ja CTBOpe OMO(QHUIM Ha MOBPIIMHU MeTaja. Ycleq
HEpaBHOMEpHE MOKPUBEHCTH MOBPIIMHE METala JI0Jla3u 0 o0pa3oBama KOHIICHTPAIMOHUX
hennja w wHUIMpama KOpO3WMOHUX mporeca. [lopen Tora, MeTabOIMYKK MPOIYKTH
MHUKpOOpraHu3amMa MOTY Jia MPOy3pOKY]jy JIOKaIHO noBehame kucenoctu cpeaune. To Mema
KOPO3WOHO TIOHAIIAKke METalla, OJHOCHO KMHETUKY KaTOJHUX M aHOJHUX pPeaKilhja, yTuie Ha
3alITUTHE OCOOMHE MOBPIIMHCKOT GriiMa U GopMUparme KOPO3UOHUX TaJora.
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6. ACIINTUBAILE OTIIOPHOCTHU IPEMA KOPO3UJHN

Jla 61 ce yCTaHOBHO CTEIEH OTIIOPHOCTH METasla MpeMa KOpPO3HjU MPUMEYje ce HU3
HAaYMHA WCIWTUBama. HajmonecHWju mocTymak UCIUTHBama ce oapehyje oa ciaydaja 1o
ciy4aja, y 3aBUCHOCTH O/ MaTepujajia KOju ce UCIHUTYje, OJ eKCIUIOATAlMOHUX YCIIOBA M O]
BpcTe amOujeHTa y kojeM he marepujan pagutu [3].

Heke on oBux Merona cy cranaapausoBane (SRPS C.A5.021 u C.A1.551 UNI 3666 —
Wranuja), a y Hadeldy cy 3acHOBaHE Ha H3Jlaramy Y30paka Marepujajga KOpPO3HOHUM
cpenMHaMa WM NOTalamkeM THX Y30paka y KOPO3HMOHE pacTBope (HaTpHjyM-XJIOpU,
OKCHTEH, Oakap-cyndar).

Ha npumep, na 6u ce OpojuaHo m3pasuia OTHOPHOCT MeTaja Ha KOPO3UOHO JIEjCTBO
BazJyxa y IPUMOPCKUM 00JIaCTHMa, HCITUTHBAKE METATHOT Y30pKa ce 00aBJba y aMOMjeHTY
BELITAUKE ClIaHe Marjie, Koja ce OCTBapyje MOMOhy jeqHOr pacmpiivBada Y3 JI€jCTBO
KOMIIPMMOBAHOT Ba3ayxa. Bpeme Tpajama oBe npobde nznocu 30 1o 90 nana.

Jla 61 ce BpeHOBaIa OTHOPHOCT MpeMa KOPO3HjHU CIICIHjaTHUX METAITHUX JIETYypa, Koje
IpHU pajay JAojiaze y AOJAMP Ca M3PA3UTO KOPO3MOHMM XEMHJCKUM areHCHUMa, MCIUTHBAE
MIOCTOjaHOCTHU MpeMa KOpo3Hju ce 00aBiba y crienpuuHUM yCIIOBUMA, 3a Hephajyhe uenmke,
Ha MPUMeEp, Y aMOMjeHTY a30THE KHUCEIINHE.

6.1 Mepeme cTenena Kopo3uje

CreneH Kopo3uje Koja je 3axBaTHJIa HEKHM MaTepujall MOXe Jla ce BpeAHyje Ha TpH
pa3nuynTa HauMHA: Ha OCHOBY IPOMEHE Mace NpeaMeTa, Ha OCHOBY IPOMEHE 3alpeMuHe U
Ha 0a3u NpoMeHa MEXaHMYKUX CBOjCTaBa y30pKa MeTalia KOju je OMo MOJBPTHYT UCIIUTUBAY
KOpo3Hje.

e [Ipomena mace

W3pauyHaBa ce pasznuka u3Mel)y modeTHe mace y30pKa U Kpajbe Mace y30pKa, 1mocie
00aBJbEHOT HCIUTUBaKka KOpo3uje. JeauHuIa Mepe pa3iauKke THX Maca jecTe rpaM Mo METpy
KBAJPAaTHOM 3a jeJaH yac ucnuTuBama (g/(m>*h)).

OBaj HauMH Mepemwa ce Hajuenthe KOPUCTH, ajil OH HHje YBEK U MOTIYHO NMPUXBATIHUB,
Jjep Ha pe3yiTaTr Mepema y30pKa 1ocie npodbe Koposuje yruuy M OCTaly MpoayKaTa Kopo3uje
320CTaJIM Ha TIOBPIIUHH y30pKa, MOIITO j€ HHUX TEIIKO y EJIOCTH OJICTPAHHUTH.

e [Ipomena 3anpemune

W3pauyHaBa ce meHeTpauuja Kopo3uje (mpoaupame y AyOMHY) WM MPOLIUPEHE
KOpOJHMpaHe MOBpIIHHE. 300T HEMPABMUIIHOCTH OOJIMKA U JeOJpMHE KOPOJAMpPAHE TOBPIIUHE,
OBa] HAYMH Mepema HHje Hallao LIUpy NpUMEeHy, MelyTum, OH HIak jaaje KOpHCHE
MOKa3aTesbe y Moriiery Op3uHe Mpoarpama Kopo3uje.

e [Ipomena mexaHuukux ceojcmaea

OBaj cucreM UCIMTHBamka NpeABHuha 1a ce Ha y3ponrMa 00aBU UCIIUTHBAE WM BHILE
MEXaHWYKHX HCIHUTHBAma Ipe W TOCIe H3JIarama JIejCTBY KOpo3noHe cpenuHe. OBakaB
HAuMH MCIUTHUBamba Mpyka MOXAAa U HajKOPHCHHU]jE TOKa3aTesbe, jep ce 4ecTo JelaBa Jia
HEKU MeTaJl o]l IeJCTBOM KOpO3Hje MOKaKe 3aHeMapJbuBE IPOMEHE Mace U 3allpeMUHE, alu
ce 3aTO yCTaHOBE 3HAYajHE NMPOMEHEe MEXaHMYKHX ocoOuHa. [Ipu Tome Tpeba jour uMaTH Ha
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yMy YHIEHHIy Ja C€ KOpo3Wja y HHU3y ciydajeBa MaHU(eECTyje Kao HEBHJbHBA
MmehykpucranHa kopo3uja. Tako, Ha IPUMEp, BPEIHOCT JTMHEAPHOT U3IY)KCHa MOXKE OCETHO
712 OTajHe.

6.2 UcnuTtuBama 6e3 pazapama

Kana je moTpeOHO ma ce 00aBM KOHTpOJa CTEIEHAa Kopo3uje Ha ypehajuma, 1ieBUMa,
3aBapeHUM CIIOjeBMMa M YONINTE Ha MpEIMETHMa Yy EKCIUIOATallMjH, MPUCTyIa Ce WCIH-
THBAamY KOj€ HE 3aXTeBa pazapame MpeaMeTa.

Ta BpcTa ncnuTHUBama ce 3aTO U HA3MBA UCIUTHBAamE 0€3 pazapama, jep ce MaTepujai
pyu TUM HcnuTHBamkbUMa He omrtehyje. McnutuBama 0e3 paszapama Koja ce Hajuenihe
MIPUMEY]y IPH KOHTPOJIM MaTepHjajia Ha yTUIlaje KOpo3uje, Kao M MPH KOHTPOIH 110 APYTUM
OCHOBaMma cy paauorpadCcko M yITpa3By4HO HCHUTHBAKE MaTepujana. YKOJIHMKO ce 00aBu
panuorpadcko HCIIMTHBAKE, YATPA3BYYHO UCTIMTUBALE j€ CYBUIITHO.

e Paguorpadcko nucnutuBame

HcnutuBame ce o0aBiba Tako MITO c€ MaTepujai KOjU C€ KOHTPOJHMILE H3JIaKe rama
3panMa Koje eMUTYje HEKH PaJIMOaKTUBHU M30TON (HA TPUMEp paJHOaKTUBHHU KoOant). Tu
3paiy, MOITO MPOJpPY KPo3 MaTepujai, OcTaBlbajy oAroBapajyhu Tpar Ha ¢ororpadckom
¢uiIMy, Ha OCHOBY KOjer CTPY4YHO JIMIIE MOXE Ja OIEeHH cTeneH omrehema Marepujana.
OBakBa BpCTa KOHTPOJIE C€ MPETENKHO MPUMEIYje KOJ 3aBapeHHMX METAHUX CI0jeBa, KO
OJUTHBAKa U OTKOBAKa.

e VcniutuBame yITpa3BykoM

HcnutuBame yITpa3ByKOM ce€ I[I0Ka3ajlo BeOoMa IOJECHHUM 3a KOHTPOIY CTamba
YHYTPAIIlbOCTH 1I€BH WM ypehaja, jep ce mpu OBOM HCIUTUBAKY PErUCTPYjy HpOMEHE
ne0spuHe 31u/1a UK yyOJbema Mpoy3poKOBaHa 1€jCTBOM KOpo3uje.

HcnutrBame ce BpIIM CIIENUjaIHUM amapaTHMa, TeHepaTOprMa yIATpa3ByKa KOjH HE
caMo J1a perucTpyjy NpUcycTBo aedeKTa, Hero Mory Jia o/ipe/ie U Bherope AUMeH3uje.
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7. BPCTE 1 IOCTYIIIU 3AIITUTE U 3ABPLHIHE OBPAJIE
IHOBPHINMHA

Omneparnuje 3aBpiiHe oOpaje MoBpIIMHA, 0e3 003upa /1a I ce oHe 00aBJbajy y IUIbY
3alITUTE TpeIMeTa OJf OKCHIAIMje WIM Yy JeKOpaTHBHE CBpXe, ce Jene Ha Tpu (aze:
onMamhuBame, Yuihemhe U 3alITUTY TPOTHUB OKCHJIAIIH]E.

Caaka (haza ce 006aBiba pa3IMIUTUM TOCTYIIIMMA, YMja IPUPOJA MOXKE OUTH: XeMHjCKa,
CIIEKTPOIUTHYKA, MEXaHHUKa, TepMHuKa [3].

N3060p HajmojgecHUjer MOCTyIKa 3aBUCH O] CTama IMOBPIIMHE IpeaMeTa, OJ BpPCTE
MaTepujana, O]l HaMeHe, O BpcTe oOpane (MojefuHa4YHa WM CEPHjCKa), OJl €CTETCKUX
3axTeBa UT/I.

7.1 Onepanuja onmamhuBama

Omnepauuja onmamrhvBama NPETXOAM 3aBPIIHOM LUKIycy 3amrTure. ObaBba ce Ha
npeaMeTiMa Tpe HaHOIIEHka 3AIUTUTHOT CJ0ja, a MMa 3a IMJb YKJIAWkamke eBEHTYATHHX
ocTaTaka yjba, MaCTH U CIMYHUX CYICTAHIM KOj€ Cy Ha MOBPLUIMHU HpPEAMETa OcCTalle Of
MIPETXO/IHUX oOmepanrja odpajae, a CBOJUM JajbUM IPUCYCTBOM OM OMeTale TOK MOCTYyIKa
3alITUTEe, YaK y TOJIMKO] MEpM Ja MOBPLIMHCKA 3allTuTa yommTe U He ycme. [loctynum
onMamhuBama ce Jiejie Ha XeMH]CKe U eJIeKTPOJIUTHYKE.

HajBaxxnuju noctynuu onMairhuBama ce ocTBapyjy nomohy cieaehux cpencrasa.

ITomohy Teunux pacTBapaya (TeTposieym, OCH3MH UT/I. ).

O0aBsba ce pyyHO aKo ce paju O MajloM Opojy MpeaMmeTa, yak M Kaja Cy MpeIMeTH
BEJIMKUX JUMEH3Mja U cioxeHor oOnuka. IlpuMeHa pacnpocTtpameHa 300T €KOHOMCKHX
pasiora.

ITomohy pacTBapaua y napHoM cTamy (TPUXJIOP-€TUJIEH, XJIOP-0E€H30 UTI. ).

OBa omepanyja ce y BUCOKOCEPH]CKO] MPOU3BOIHU MOCTaBIba Y MPOU3BOIHU IIUKITYC
oOpazne. O0aBJba ce Ha UECTO BEOMA CKYIHUM MTOCTPOjeHHMa.

ITomohy ankanHux pacTBopa (kaycTU4yHa cojia, HaTpujyM-ocdar uTxa.).

OnmarmhuBame ce 00aBjba OTAMAkEM MIPEAMETA Y KaJle UCITYHEHE PACTBOPOM, KOJU Ce
TOKOM paja jaraHo y30ypkaBa. Fima Beoma pacnpocTpameHy NpUMEHY 300T HHUCKE IIEHE,
HApOYMUTO 32 TPEAMETE BEIHKE 3aIPEMIHE.

ITomohy enexkTposmsze Boge y KOMOMHOBAHOM pacTBOpPY Ha 0a3m HaTpPHjyM-
docdara.

OnmMamhuBame MaluxX METAIHMX IMpeaMeTa KOju ce ToTamlajy y pacTBOp BHILE
KOMITOHEHaTa, TadHo ojapehenor melhycoOHOr omHOCA, KpO3 KOjH TMPOJIa3W jeIHOCMEpHa
eJIEKTpUYHA CTpYja.

7.1.1 Onepanuja nomohy Teunux pacrpapaua

3a ogMmamthuBame mpeaMeTa MoMOhy TEUHHMX pacTBapada HUCY MOTpeOHa CKyTMoOIleHa
noctpojema. [Ipeamern ce mepy 4€TKOM ca TBPJIOM YEKUEHOM, a 3aTHM HCIHPA]y MOTaIamkeM
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y pactBapau. [Iporec ce HacraBba 10 MOTIYHOT OJICTpamUBama Hacliara MacHoha, koje
pacTBapad JIako pacTBapa.

Benuke nacnmare mactu, 0oje UTH. ce OACTpamyjy MomMohy MIMaxTie Wid cTpyrada.
[Tocrne oBe oneparlyje HacTaBJba ce OAMaIINUBambE YSTKOM.

3a cepujcko onMamiinBame MabUX IPEJIMETa MOCTOjU EKOHOMCKO ONPAaBAake Jia ce 3a
o0aBpame OBE oOINepaluje KOpUCTe onaroBapajyhe kame A, ONmpemMJbeHE pelIeTKaCTUM
HocaueM B 3a omnarame npeamera u kynatwiom C y Koje ce cura pactapad (ciuka 12) [3].

Cnuxa 12. Kaoa ca pewemrxacmum Hocawem u Kynamuiom

[locnenwy omepanujy, y cilydajy Ja pacTBapay HUje OCH3MH, IPEACTaB/ba CYIICHE,
yuMe ce m30eraBa Ja 3a0CTajHM TPAarOBH pacTBapaya JOCIE]y Yy CPEICTBO 3a MOBPIIMHCKY
3alITUTY PEMETa.

7.1.2 OgmamhuBame nomohy pacrBapaya y napHoM CTamby

OnmamhuBame y mapama pactBapaya (TpUXJIOP-€THIICH, XJI0P-0€H30J1) ce€ MPBEHCTBEHO
IIpUMEBYj€ Y BUCOKOCEPHU]CKO]j MMPOU3BOAKBH ayTOMOOUIICKHX JI€JI0Ba, CIIOPTCKE OIpEeMe UT/L.

VY Hadeny ce paau O MPOU3BOJAMMA KOJU MOpPAjy MMaTH JieN CHOJbalIkbU U3IJIEN, IITO
3Ha4M Jla mocje oAMamhuBama cieu (pUHaIHA, JeKOpaTHBHA 3allTHTa, KOja MOApa3yMeBa
0ojeme WIM YaK CBETJIO Xpomupame. lIpenHoctn oBor mnocrtynka oamamhuBama cCy
JEIHOCTaBHOCT M3Bolea 1 CaBPILICHO YKJIalkhamke OCTaTaKa MACTH U yJba, KOj€ pacTBapadu y
MapHOM CTamy YCIIEUTHO OJICTpamyjy, a Aa MPU TOME HHje MOTpedaH HUKAaKaB PyYHH paj.

PactBapau ce cuma y xaxy C (cnmka 13) [3], ucnapaBa ycien aejcTBa elIEKTPUYHUX
rpejaya F, monasu y noaup ca XjiaAHUM MOBPILMHAMA MPEAMETa, 3aTUM HACTaBJba /1a Ce NEHE
70 KOHJeH3aTtopa D, ma maja Harpar y KymaTujo, 3ajelHO ca pacTBOpEHHMM MacHohama u
JIPYTUM CYTICTaHIIaMa.
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Cauxa 13. Ilpukaz oomawhuearna nomohy pacmeapaua y napHom cmarv).
A-epama 3a ynaearwe npeomema, B-pewemka 3a oonacarwe npeomema; C-pacmeapau
(mpuxnop-emunen); D- konoenzamop 3a ckynmware pacmeapaua; E-obnoca nocmpojera,
F-erexmpuunu epejauu; G-npeomemu 3a oomauwthusarve

Omnepanmja UMa KpaTKo BpeMe Tpajarba, OKo 1 10 2 MUHYTa U MOTIIYHO j€ ayTOMaTH30-
BaHa.

7.1.3 OgmamhuBame y aJKaJHUM pacTBopuMa

OnMamhuBame y ajlKaJHAM pacTBOpPHMa Claja y HajeKOHOMHUYHHjE NOCTYIKe, a
o0aB/ba ce y KaJama ojaroBapajyhe BelnuyuHe, Y KOje MO MOTpeOM MOTry Jia ce CMECTe
MPEeIMETH BEIMKAX TUMEH3H]ja, Kao IITO Cy METAJHH HaMEITaj, pa3Hu CYIOBH, IMOCTOJbA 3a
MOTOpHA BO3MJIA UT/.

OnmamhuBame MOMOhy anmKaJlHMX pacTBOpa ce Hajuenthe o0aBjhba MOTANAmEM Y
KyMaTuiIo MpeTXoaHo 3arpejano Ha 50 1o 60°C, ¢ THM mTO CE OHO yBOhemeM cTpyje Bazayxa
0J10310 OJIp’KaBa y 01aro y30ypKkaHOM CTamy.

Kynaruno ce crpaBiba JoJaBambeM pasHUX AJIKAJTHHUX jeIUEHa, 0]l KOjUX KayCTHYHA
coJla, HaTpujyM-KapOoHaT, HaTpujyM-pochar U joIl HEKH APYrd MPUCYTHH Y KOHLEHTpa-
ujama ox1 3 10 5% umajy npeaHocT, jep He Hamlaiajy Jerype rsoxha.

Kana A (cnuka 14) [3], onpemsbena 3amrutaoM o60roM B, 11eBu 3a y30ypkuBame C u
eJIEKTPUYHUM TpejayeM D mpencraBsba onpeMy Koja ce Hajuenthe KOpucTH 3a oaMalinuBame
y aJKaJIHUM pacTBOpHMA.

L)
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Cnuxa 14. Kaoa xoja ce kopucmu 3a oomauwthusarse y aiKaiHum pacmeopuma
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[Ipe Bahema mpeamera W3 KynaTuia je MOTPEOHO OACTPAHUTH TEHY U eMyJ3uje
CTBOpEHE TOKOM onmainhuBama. Tume ce u30eraa Ja MpeaMeTH MPHU U3JIACKY M3 KyNaTHiia
Ha CBOjOj MOBPIIMHU W3HECY €MYJI3Mje W MPJhaBIITHHY, YMME OU CE YIpO3U0 KBAJIHTET
HakHajHe 3amTure. [locine onamamhuBama, a Tpe omnepalyje TMOBPIIUHCKE 3allITUTE,
MPEeIMETH Ce UCIHPAjy BOJIOM U CYIIIE.

7.1.4 OgmamhuBame eJIeKTPOJTUTHYKHM MOCTYIKOM

OnManrhuBame €IEKTPOIUTHYKUM ITYyTEM C€ BEOMa YECTO NpUMEmYje Kaaa ce paau o
METAJIHUM TpeIMeTUMa MalluX JUMEH3Hja, TMPBEHCTBEHO 3a BelIUKe cepuje. Y
BHCOKOCEPH]JCKO] TTPOU3BOABHM EJIEKTPOJUTUYKO oaMamhuBame ce 00aB/ba Ha ypehajuma,
KOjU TPEJCTaBJbajy CAaCTaBHU JI€0 OINPEMeE IEJOr MPOM3BOAHOT LHUKIyca, a oJMaIhuBame,
UCIIHPAbE U CYIICHE CE 0JIBUjajy ayTOMATCKH.

Edekar ommamhuBama ce mojauaBa 3axBasbyjyhul W3/Bajarby BOJOHHMKA W allKalidja
MyTEM EJIEKTPOJIM3e, KOjU Yy 3HAaTHO] MEpPH IIOMaXy OJIHOILICHKE YeCTHIla MacHohe ca
MOBPIIMHE MpeaMeTa. YUYuHaKk oaMmamhuBama ce MaHudectyje y oOpa3oBamy II€HE Ha
MOBPIIMHU KYyMAaTHIIA.

OnmamrthuBame ce BpiM y MeTanHoj Kaau A (ciamka 15) [3], koja je cHaOmeBeHa
3amtutHoM oOsorom B. Ilpenmern ce ynaxy y kymarwio nmomohy pemierkacre kopre C.
EnekTposMTHiKo N1ejCTBO KyNaTuiIa ce ocTBapyje mu3Mmel)y karoje (HeraTHMBHHM I1OJT) U aHOJE
(TO3UTHUBHH T10JT), KOjY MPEACTaBJba Kaja.

-

Cruxa 15. Enexmponumuyku nocmynax oomawhusarea

OnmamhuBame ce 00aBjba y KyNmaTHIy HOPMAaJIHE TEMIIEpaType U MPH KOHTUHYAIIHO]
CTpYyjH, UMjU HWHTEH3UTET MOXeE jAa ce peryinuuie. PactBop koju ce Hajuemthe KopucTH 3a
onmarmrhuBame Jierypa reoxha ce npasu y ciieiehum TeKHHCKUM MPONOpIMjaMa: HaTpUjyM-
docdar 10%, marpujym-xuapokcua 0,8%, Hatpujym-kapOoHaT 6%, HaTpujyM-injarua 0,7%,
Bojaa 82,5%.
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7.2 Onepanuje ynihema

Omnepanuje ynmhema ce 0JHOCE HA YKIIalkambe OKCHAAIN]jE Ca MOBPIIMHE METAITHUX
mpeaMeTa, MPBEHCTBEHO OHUX KOju ce 00palyyjy y OpaBapckuMm paauoHHIIaMa, a 00aBJba Ce
nocje onMamhuBama, Kajia je ca MOBPIIMHE IpeMeTa joul MOTPeOHO OJCTPAHUTH OKCHUIHH
cioj (phy). Unmrheme npeamera ce BpIIM MEXaHUYKUM (TIECKapeme, yuiiheme y 0yOmeBruMa,
Opymeme, uumheme YEeKHheM | CceKadeM), XEMHJCKUM (XEMH]CKO JeKalmupame) M
EJIEKTPOIMTUYKUM MOCTYNIUMA (€IEKTPOXEMHU]CKO JICKATHPAIHE).

7.2.1 MexaHU4YKH MOCTYIIH
IMeckapeme

[Teckapeme ce 00aBiba y CBPXY YKJIambama OKCHIHOT CJ0ja ca MOBPLIMHE HpPEaMETa,
KOjU 300T BbMXOBE BEIMYMHE U OOJIMKA HE MOTY Jia c€ OYMCTe Ha apyre HadwHe. Onepanuja
MeCKapema Ce CacToju y M3Jaramky OKCHAMCAHWX MNOBPIIMHA INpeaMeTa MiIa3y KBapIHOT
MIeCKa MJIM TBPAUX METAHUX 3pHAIA CBE JI0 M10jaBe YHCTOT METaIa.

MammHe 3a meckapeme ce 30BY IECKapHHUIE, a MMa MX BHIIE BPCTa, 3aBHCHO O]
IMMEH3Hja U Opoja mpeaMera Koju ce y HhHMa 4icTe. 3a Malie IpeaMeTe U Malie cepuje ce
ynoTpe0sbaBajy MecKapHUIlE ca pOTHPajyhuM cTOIOM M UEHTpU(DYTraaHUM J€jCTBOM, MU
potupajyhe, OyOmacTe meckapHHUIle ca HaruooOM.

3a npeaMere Behux OUMEH3Wja M BENUKE CEpHje C€ KOPHCTE KOMOpPHE IECKapHUIIE,
KaKBa je ¥ KOMOpHa IMeCKapHHIIa ca KOJIMIIMMa 3a yJlarame mnpejacraB/beHa Ha ciauim 16 [3].
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Cnuxa 16. Komopna neckapnuya: C- komopa neckapruye;
P- npeomem 3a necxapere; Q- komanona mabna; \- pecynayuja mnaza necka,
S- nposopu 3a nocmamparse onepayuje cnosmba
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YUnmhewe y porupajyhum godommma

Omnepanmja ynmhema ce o0aBjba TaKO IITO CE€ MPEIMETH CTaBe y jenaH OyOamb
JeTMMUYHO UCTYHeH neckoM. [Ipeamern Tpeba aa Cy MaluX WIM CPEOmbHUX TUMEH3Uja U
XOMOTEHOT 00yinka. byOmeBr MMajy MOJUTOHAIHUA OOJIMK, a oKpehy ce oko cBoje y3ayxKHe
oce. Oko mMoJIOBHMHA 3ampeMuHe OyOma je HCIymheHa KalloM KBapIHOT Mecka W BOJIE.
Porammja OyOma moOospiaBa Tpewme u3Melhy mpeamera u mecka. [lepudepna Op3uHa
potanuje OyOma HM3HOCH OKO 3 MeTpa Ha MHHYT 3a Majie HpeaMeTe, TOK Ce 3a BEJUKe
npeamere Ta Op3uHa cMamyje 3a oko 1/3.

[Mocne uynnihema npeaMeTH ce OAMax Iepy, Ma Cylle y CTPYrOTHHH O]l TOIOJE WU
TOIUIUM Ba3JyXOM.

YUumhemwe Opymemem

Uumrhewe OpyiiemeM je BeoMa ePUKACHO, ali U HEEKOHOMHUYHO, jep C€ y jeAHOM
3axBaTy MOXKE€ OUMCTHTHU caMo jesa npeamer. CacToju ce y TOMe Jla Haciare OKCHIa yKJIama
abpasuBHH ajnat (TOLUUJIO WK OpycHA Tpaka).

MarmuHe 3a OBy BpCTy yHIIhema ce 30By pydHa WIK PaJdOHUYKA Tonmia. PagrnoHndko
TOLIMJIO C€ CaCTOjH O]l TIOCTOJba M MOTOpA, Ha 4Mje KpajeBe BpaTHIia ce IOCTaBJbajy OpycHa
TOIMJIA WK a0pa3uBHE TPaKe.

Kon paanoHH4YKOTr TOIMIa OCTOj KOMOMHOBAHO pelIeHe: ca a0pa3uBHOM TPAKOM 3a
rpy6o ynmheme 1 OpyCHUM TOIWIOM 3a (huHO yniTheme.

Yumheme yekuhem u cekauem

OBaj HauuH uyumihema ce NMpUMEBYje caMO KaJa je MOTPEeOHO OACTPAHUTH 3HATHE
KOJIMYMHE OKCHJIa, KOje ce Ipyraunje He OU Moriie YKJIOHUTH, Bojehu npu Tome padyHa /ia ce
npeaMeT He omTeTH. 3a ynntheme ce KopUcTe CHelrjalHu YeKuhy ca J{yraukoM JIPIIKOM U
OTBPIHYTOM pasHoM noBpmuHoM. [To Hacmarama okcuza ce yaapa cBe 0K ce OHE He OfIBOje
U TOTHYHO OJcTpaHe ca moBpumHe mnpenmera. Ilocne ummhewa uvekunhem u cexadem
MPUCTYTIA c€ YUIThehy YSTUIHAM YeTKaMa.

7.2.2 Yumhewe XeMHjCKHM cpeICTBUMA (leKanupame Yy KHCeJINHAMA)

Ilon nexamupameM y KHCeIMHamMa ce Mojpa3ymeBa uuiiheme Hacjiara OKCHaa ca
MOBPIIMHE TpEeaMeTa IMOTalamkeM y KylaThia ca pacTBOpuMa KHcennHa. Jlekanmpame je
jenHo oxa Hajuemhe NpUMEHUBAHUX HauyMHa 4YMIThema OKCHAA ca MpeaMeTa Cpelmhe
BEJIMYMHE, 32 MIPEeIMeTe TpeI3He MeXaHuKe, Kao U 3a MPOU3BOJIe OOJIMKOBAHE TTOCTYIIMMA
IUIacTU4UHE edopmanuje.

Jlekanpame ce 00aBiba MOTAMAKEM OKCHANCAHUX MTPEeIMeTa y KYNaTHIIO, KOje CalapKu
pacTBOpEHY XJIOPOBOJOHUYHY M CYMIIOPHY KHCEIUHY, C THM LITO C€ NpPEIMETH y TOM
KynaTHI1y 3a/1p’KaBajy U3BECHO BpeMe.

Kymnaruno je cmemreHo y jenny kany B (ciuka 17) [3], 00105keHy OJIOBHUM JIUMOM A,
yuje cy 2/3 3ampeMuHe UCIyHheHe pacTBOpoM KucenuHe. [IpenMeru ce noranajy y KynaTHio
KOje ce 3arpeBa elIeKTPHYHOM CHEPIHjoM, PEKO OTIopHKKa D, Ha Temmeparypy ox 40°C ako
j€ OCHOBHA KOMITOHEHTA XJIOPOBOJIOHWYHA KHCETWHA, OTHOCHO Ha 50 10 80°C axo j€ OCHOBHA
KOMIIOHEHTA KyIaTuiIa CyMIOpPHA KUCEJIHHA.
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PacTBOp ce onpkaBa y y30ypkaHoM cTamy noMohy Ba3ayxa Mo IPUTHCKOM KOjU ce Y
kynatuio yBoau kpo3 ues C. Ilocie kpaher BpeMeHa 3aap:kaBama (HEKOJIMKO CEKYHAU 10
JeIHOT MUHYTA), IPEAMETH Ce MOTIYHO ouniTheHu Baje U3 KynaTuia.

Cauka 17. Kynamuno 3a xemujcko oekanuparbe

Jlyxe 3azpkaBambe y KyHnaTuiy je ITETHO, jep OM KOPOJMBHO JEjCTBO KYyINAaTHIIa MOTJIO
Jla 3aXxBaTW M caM IpeaMeT, Mewmajyhu nputom meroBa cBojcrBa. [locie uumhema je
HOTPEOHO TEMEJHHO MPAE U CYIICHE.

7.2.3 Enexkrpoantniko yniheme (eJIeKTPOJIUTHYKO AeKANHPaH-€)

[Ton enexTpONIUTHUKUM JeKalupameM ce Mojipa3yMeBa yKIIamame Hacjlara oKcuaa ca
MOBPIIMHE TIpeAMETa IyTeM IoTanama y eNeKTPOJUTHYKO Kymatwio. EdukacHocT pama
KylnaTuia ce y 3HauyajHoj Mepu nosehaBa ako ce Ha ypehajy y oxpeheHMM BpeMeHCKHM
pa3ManyMa Han3MEHHUYHO MeHa MOJIAPUTET MPEeaMeTa ca MO3UTHUBHOT (aHO/Ia) HAa HETaTHBHH
(xaTona).

Kymaruno xoje ce Hajuenthe kopuctu caapxu 25% cymropHe kucennae u 75% Boje,
panu mpu cobHOj TemIiepatypH ca ryctuHoMm crpyje oa 0,04 o 0,06 A/m’ u HaIoHy o1 3 110
5 V. Akoje motpeOHO J1a ce mporiec JeKanupama yopsa KynaTmio ce 3arpea Ha 30 10 40°C.

Enextponutuuko nexanupame ce 00aBiba y KaJu Koja je crosba 000xkeHa TumMoM B, a
u3HyTpa osioBoM A (cnuka 18) [3].

Cnuxa 18. Enexmponumuyxo Kynamuio
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Canpkaj KymaTuia TpencTaBjba BOJEHH PACTBOp CyMIIOpHE KucenuHe. [Ipenmern
YPOBECHU y KYNaTHJIO Cy OKa4eHHW O JIBe TIpyle Hocaya KOju Cy CTPYjHO TIOBE3aHU ca
ayTOMAaTCKUM IpeTBapadeM nojaputera. [Ipeamern octajy HOTOIMIBEHHU y KYIIATHIIO 32 BpeMe
Koje je moTpeOHo /1a ce o ouncte. Bpeme Tpajama mporeca ce kpehe ox 20 go 40 cexyHam,
a 3aBHCH O] JIeOJbMHE CJI0ja OKCHJAa KOju Tpeda Nla ce OJCTpaHd Kao U o] e(UKACHOCTH
KyIaTuia Koje ce Mopa MOBPEMEHO PEereHepHCcaTH J10/IaBakheM CyMITOPHE KHCEIIHHE.

[Tocne unnthemwa cineau 0OMITHO MPame BOAOM U CYIICHE Y CTPYTOTHHHU TOMOJE WU Y
CTpYj¥ TOIUIOT Ba3IlyXa.

7.3 3amTuTa NPOTHB OKCUAALIMjE
7.3.1 TepMUYKH NOCTYNIH 3AIUTHTE

3amTuTa l'[OMOhy METAJHHUX pacTroia

Cacroju ce y moTamnamy MpeMeTa y KylmaTuio METaTHOT pacTola, KOju ce cTBapajyhu
onpeheHy Be3y ca OCHOBHUM METaJIOM, M37Baja Ha HErOBOj MOBPIIUHU GopmMupajyhu jenan
3amTUTHU ci10j. IlocTynmak 3amTUTe MOTamameM y METajJHe pacTole HOCH pa3Ha HMMEHa,
3aBHCHO OJ1 3aIITHUTHOT METaja: IOMHKABAbE, KAJIajUCahe, OJOBUCAILE.

Kymartuno 3a 3amrTury Merana HOTamameM Yy pacTolle W FETOBH TJABHH JEJIOBU
npuKasaiu cy Ha cauim 19 [3].
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Cnuka 19. Kynamuno 3a 3awmumy memana nomanarsem y pacmone: A-xaoa;
B-mepmuuxa obnoea kaoe; C-enexmpuunu epejauu; D-ypehaj 3a o0eoherve eacosa,
E-pacmonmenu meman

Temneparypa KymaTuia 3aBHCH O]l MeTaja OJ KOjer je CayMmbeHO: UUHK MPUOIIMIKHO
480°C, kamaj mpuGmmkro 250°C, omoBo mpubmmkeo 350°C. Bpeme Tpajama mocTymka
3aBUCH 0] NeOJbMHE 3alITUTHE TPEBIIAKe Koja e jaa ce ocTBapu. Omeparuja y Havelry
3aXTeBa KPaTKO BpeMe.
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3amTura pacipmi€eHUM METAJTHHUM PaCTOIIOM

Ha mpenmere xoje Tpeba 3alITUTUTH HAHOCH CE€ MYTEM NPCKamba MIIa3 PacTOIbEHOT
MeTajia, KOju mpu ouBpirhaBamy cTBapa 3allITUTHY IpeBlaky. MerTaja KOju ce HaHOCH
pacrpckaBameM, BEhHHOM je TO LIMHK, je PUIPEMIbEH Y OOJIMKY JKUIIE UITH IIpaxa.

XKuma B, ynasu y numross P momohy HapouuTor MexaHu3Ma | JIOCIIeBa Ha CIICUjaJiaH
pacrpimuBau A, Ha dujeM Kpajy F je Tomu muiamen kuceonuk-arerwieH (ciuka 20) [3]. Ta
JIBa Taca 3a caropeBame U TOILUbEHE yia3e Kpo3 kanaie C-C, MoK KOMIIPUMOBAaHU Ba3lyX 3a
pacnpmmBamke u3 ypehaja D ctmke kpo3 kanane O, ma Ou pacmplieHe KarbuIle MeTalia
YIIYTHO Ha MpeaMeET S.

15 < M0em

Cnuka 20. Cucmem 3awmume pacnpuieHum MemaiHum pacmonom

OBa BpcCTa 3allITUTE CE MPBEHCTBEHO MpUMEBYj€ 3a MpeaMere Behux AUMeH3Hja, KOju
OU y eKkcruloaTanyju OUIM M3JI0)KEHH MHTEH3MBHO] OKCHUJALMjU Ja HUCY MPETXOAHO BEOMa
n100po 3amTHheHH.

3amTuTa 1MQY3HOHOM METATH3ALUjOM

Cactoju ce y nmoceOHOj BPCTH MOLMHKaBama MpH KOjoj ce MPeAMETH KOjU ce Kelle Ja
3alITHTE 3arPeBajy y MPUCYCTBY Mpaxa METATHOT IIHHKA.

Ha noBpmmHu npenMeTa ce cTBapa jeHa 30Ha 3acuheHa 3allITUTHUM METajoM, Koja
0CTaje TPajHO YBPCTO Be3aHa 32 OCHOBHU METAI.

IToctymnak ce 00aBJba TaKo IITO ce MPEAMETH TOKOM 7-8 yacoBa apxe y nehu D (cnuka
21) [3] ca mokpernnm Bpatima P Ha Temmeparypu 350 mo 400°C. Tpenmern C ce Hamase
Mel)ycoOHO 0/1BOjE€HH Y XepMETHUYKH 3aTBOPEHOM CaHIYKY A YIIOKEHH y mpax IuHKa B.
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Cnuxa 21. Ileh 3a ougysuony memanuzayujy

OBaj mocTymak je BeoMa MorojaH 3a MaJie IpPeMeTe BEIIMKUX CepHrja 3a KOje Ce 3aXTeBa
U3y3eTHO erKacHa 3allITUTA.

3amTuTa TEepMUUYKUM OpyHUpameM

[Toctymak ce cacToju y ToOMe Ja ce TIOBPIIMHHU IpeAMeTa Ja jelHa MUKpO-IjpHa 0oja
Kao pe3ynTaT KOMOMHOBAHOT JI€jCTBA TOIUIOTE U KMCEOHHMKA U3 Ba3lyxa. Maju nmpeaMeTH o]l
cBeTJIor JuMa, wu3palleHn y OpaBapcKUM paguoOHHUIIAMa, MPETXOJHO oAMamtheHu u
JieKalMpaHy ce MOCTaBJbajy y pelleTKacTe Kopre, a ca mbuMa y neh, y K0joj mocpeacTBoM
ypehaja cTpyju 3arpejaH Ba3ayx.

Tokom onepanuje OpyHupama MOBPLIMHE MpeAMeTa MOTry Aa ce 000je y pa3He TOHOBE
Koji ce kpehy o011 CBETIO KyTor, aKo Cy IpeaMeTH 6umn 3arpejaru Ha oko 210°C, 10 TamHO
MPKOT aKO Cy NMpeAMEeTH OWIIM TpejaHu 0 OKO 350°C.

OBaj mocTymnak ce oJUIMKyje TUME IITO, OCUM 3aIITUTE MOBPIIMHA O] CIIOJPHUX areHaca,
Jaje mpeMeTuMa U JIeTl U €CTeTCKH U3TJIe.

7.3.2 XeMHjCKH NOCTYNIH 3aLUTHTE MPOTUB OKCUAALUje

OBu moctyniu cy Oa3upaHd Ha TEPMO-XEMHJCKUM TIpolleCMMa, KOjU C€ pa3BUjajy
u3Mel)y 3alITUTHOT U OCHOBHOI MaTepHjaja, o]l Kojer je u3paljeH mpeaMeT KOju Ce Kelu
3alITHTUTH.

Yenmen THX XEMHJCKUX peakifja 3allTUTHH MaTepHjall ce y BHIY 3alITHTHE, TOKPUBHE
MIpeBJIaKe U3/1Baja Ha MOBPIIMHU MpeAMETa KOjU ce Tpeba 3alITUTUTH.
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3amrura dpocharupamem

To je HAajeKOHOMUYHHjH W HAjCUTYPHHUJU TIOCTYMAK Jia Ce OCTBapuU A00pa 3amITUTa
MPOTUB OKCUJAIMje MOBpLIMHA IpeaMmeTa oj jerypa raoxkha. 3amrtuta docdarupmem ce
MIPBEHCTBEHO TpPUMEbYje 3a JEJI0OBE METATHOT HaMeIlTaja, JeOBE Kapocepuje M MOCTOJba
MOTOPHHMX BO3WJIA, MpPEAMETa LIUPOKE MOTPOIIkE, C TUM IITO OHU MOTY y MpakcHu Ja ce
KOpUCTE y TakBOM, (ochaTHpaHOM CTamy, WM C€ Yy CBPXY ICKOPATUBHOT H3TJeNa jOII
HaKHaIHO U 00je.

[MocTtynak ce uzBomu y kaau A (ciuka 22) [3], koja je HamymeHa pacTBOPOM METAITHUX
¢docdara F (reoxha-nimnka-manrana). Kaga je usHyrpa 3amruheHa ciojeM BYJIKaHU3UPAHE
ryme B, a camo kymaTmiio ce 3arpeBa momohy enekTpu4HHX Tpejada E, xoju Temmeparypy
pacTBopa oapskaBajy y rpanumama 100 mo 120°C. Ca cnospamme cTpaHe Kaja je o0JokeHa
TEPMUYKOM H30JIAIM]OM IPOTUB TyOUTaKa TOTUIOTE.

[IpenMern MamHUX AUMEH3Wja c€ IMOTamajy y Kymatuio mnomohy mneppopupaHux
caHJyKa WIM HAMEHCKHMX Liapxepa, a Behu npeamern D ce, ako To Mepe Kymaruia
JI03BOJbABA]jy, Kaye TUPEKTHO.

Ycnen npucyTHE TOILIOTE, y pacTBOpy docdara ce 0JBUjajy XEMHUJCKE pPEeakIuje, Yuju
j€ Kpajibu pe3ynTaT OJiBajalbe METaTHMX KOMIIOHEHTH KOje C€ H3/Bajajy Ha MOBPIIMHU
MpeIMeTa KOJH C€ eI 3alTHTH.

Cruxa 22. H3eneo kade xoja ce kopucmu 3a 3aumumy gochamuparbem

[TocTymak Moxke aa ce u3Bene Ha aBa HauuHa: Op30 (1 70 3 MuHYyTa) Kajga ce paau o
npeaMeTuMa mnpenBuheHHMM 3a HakHajgHO Oojewme, W cnopo (20 mo 30 MuHyTa) Kaa ce
MpeIMETH KOPHUCTE UCKIbYUUBO y dochaTrpanoM ctamy. [Ipenmeru ce nocie dpocharupama
MOpajy OIpaTu TOIUIOM BOJAOM, 1A OCYIIUTH.

3aniTuTa MacTuMa

Cacroju ce y NMOKpHBamwy MOBpIIMHA KOj€ C€ eJie 3alTUTUTH CJI0jeM MAacTH, Koja
MIOIITO CE OCYILHU, 00pa3yje Ha MpeAMETHMA jJeAHY 3aIUTUTHY MIPEBIIAKY.

3amtuta nomohy mMactu ce Hajuenthe o6aBjba pydHO, IOMOhY YeTKe C MEKOM J1yTayKoOM
YEKHHOM, WIH MIPCKakbeM U3 MHUIITOIbA.

JIpyru HauuH 3alITHTE JeCTe Aa ce MPeAMETHU MOTanajy y KynaTuia, Koja caipke MacT
y MOTITYHO T€YWHHBOM CTaby, YAME CE OJIAKIIaBa OTHULAHHE BUIIKA 3AIITUTHOT CPEACTBA.
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3amTHTa MacTUMa ce KOPHUCTHU 3a mpenMmere Behux AMMEH3Wja, a HE 3a Maje U CUTHE
TIeJIOBE.

3amTuTa XeMHjCKUM OpYHMpPambeM

Bpynupame ce cactoju y cTBapamy OKCHIa, Ha TOBPIIMHU KOja C€ JKEJH 3aIUTUTHUTH,
HOTalamkeM MpeaMeTa y KyHaTWiIo, TJe OCHOBHH METal CTyla y XeMHUjCKy peakiujy ca
KOMIIOHEHTaMa pacTBopa. OBaj HAYMH 3aIUTUTE MMO3HAT U 110/ HA3UBOM IMATUHUPAHE YEIHKa,
ce mpuMemYyje OHJa Kaja ce, ocuM J0o0pe 3allTHTe MOBPIIMHE, XKEeJIH Ja OCTBapu M JIeTl,
€CTETCKH HM3TJIe]l IpeaMeTa.

XeMujcko OpyHUpame ce PUMEbYje IPBEHCTBEHO 3a MPEAMETE CPEAE BETNUNHE WIIN
3a MaJie mpeaMeTe Kaja ce pajud O BUCOKHM CepHjama, aKo Ce OCHM J00pe 3alTHTE MPOTUB
OKCHIAIMje 3aXTeBa U IEKOPaTUBaH HU3TJIE/I.

Bpynupame ce BpIIM y METAIHO] Ka/id, KOja je ca CIOoJballlibe CTpaHe 00JI0KEeHa CII0jeM
ByJKaHH3UpaHe TyMme. [IpenMeTn okaueHH KHUIOM WM CIOKEHH Y CaHAyKE aKo Ce Paau o
peIMeTHMa MalTuX TUMEH3H]ja, Ce MOTanajy y KymnaTuio U octajy y iemy 30 10 40 cexyHu.

Kynaruno, 3arpejano mnomohy eJeKTpUYHOI rpejadya H 115°C j€ cacTaBJbeHO Of
HATPHjyM-XUJPOKCH]IA B BOJIE.

[Tocne obGaBibeHOT OpyHHpama MPEIMETH ce Mepy y TOIUIO] BOIH, CYIIE Y CTpYjU
TOILIOT Ba3/ayXa, a 3aTUM OOMIITHO HAyJhaBajy, YUME C€ KOMIUIETUPA MOCTYIAK 3aIITHTE.

3amTuTa eJIeKTPOXeMHjCKUM OPYHHPambeM

To je moctymak OCHOBaH Ha €JIEKTPOXEMH]CKHM MPOLIECMMa KOJU HACTajy MpH MpoJia3y
CTpYje KpO3 pacTBOpe, Yhje KOMIOHEHTE IO JEJCTBOM CTpyje CTBapajy oapehene okcuje,
KOjU u3/Bajajyhu ce Ha mpeaMery oOpasyjy Ha HeMy je[HY 3aIUTHUTHY HpPEeBIaKy, OJHOCHO
MaTHHY.

Ta 3amTuTHA NpeBIaka HacCTaje eIEKTPOXEMUJCKUM peakliijama MaTeprja IpUCyTHUX y
pacTBOpy, UMjU j€ Kpajibu pe3yiaTar o0pa3oBame MOKPUBEHOT CJI0ja CAYUELEHOT O]l OKCHa
pasnuuute 0oje, Koju mocenyje 100pa 3alITUTHA CBOjCTBA NMPOTUB phama. Enekrpoxemujcko
OpyHUpame Hajla3u MPUMEHY IPH MOBPUIMHCKO] 3aIITUTH MIPEIMETA CPEhe BETHINHE, Kao U
MaJluX MpeaMeTa, Ha IpUMep 3a JesoBe ypehaja u MmexaHuzama.

7.3.3 ENeKTpOIuTHYKH MOCTYNIH

Onu cy 06a3upaHy Ha TPOIIECY EIEKTPOIHM3e KOJ KOjer ce, ycien MpoJa3a eleKTpUIHe
CTpyj€ KpO3 pacTBOp COJM MeTajia 3a 3alITUTY (€JIEKTPOJIUT) pa3iaxe aHoja (Tabia MeTana
3a 3alITUTY), y YECTHUIIe MeTaja Koje, 3aTBapajyhm KOJIO CTpyje, Mpoja3e Kpo3 pacTBOP H
U3/1Bajajy ce Ha KaTO/H.

Wsnan xame A (cnmumka 23) [3] cy mocraBibeHe aBe Tpyle IIMIOKKA 3a Kauewme B,
MocTaB/beHEe Ha oaronapajyhm melycoOHHUM pacTojamuMa, J00pO H30JI0BaHE U CTPYJHO
MOBE3aHe ca JIMHU]OM 3a Hamajame C.

'pyna ImMNKK TOBE3aHMX ca TMO3UTHBHUM IMOJOM (+) CIOyXH 3a Kadelke pPaJHHX
npeamera C moMohy MeTanHHX KyKa, IOK Cy ca TPYIOM IMUIK{ MOBE3aHWX HA HETATHBHH
non (-) moBe3aHe aHojHe Tabie B, uspahene ox merana ca KOjuM ce BPILU 3aIUTUTA. AHOME
HE CMEjy Ja JNOAUpPY]y MOTOIUBEHE MpeIMeTe, jep ce CTpyja CIPOBOIU HCKJbYYHMBO KpO3
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pacTBoOp, M TO TAaKO IITO CE€ HA aHOJE pacTBapajy YeCTHUIlE MeTasa, Koje he ce u3BOjUTH HA
KaToJu.

Ocum Tora kaja je ompeMJbeHa W OJBOJHHMM KaHaloM E, koju ciyxu 3a onBoheme
racoBa pa3BUjeHUX Yy KyMaTUITy.

On mocrtynaka elIeKTPOJUTHYKE 3aIlITUTE HajBUIIE C€ MPUMEYje 3aIlITUTa IIMHKOM,
KaJiajeM, KaJMHjyMOM, 0aKpOM, HUKJIOM ¥ XPOMOM.

Cnuka 23. Enekmpoaumuuku nocmynax 3auimume 00 Koposuje

OBa BpcTa 3alITHTE MOBPUIMHA MMa BEOMa PaclpOCTpameHy MPUMEHY Kaja ce KeJH
OCTBApHUTHU M JIETI €CTETCKH H3IJIeN, HAPOUNTO KaJla Ce pagyl O JIEJIOBHMA CPEIHhe BEITUIHHE
WIA O MAJIUM JIEJIOBHMA.

3amTHTa MIMHKOM M KaiajeM ce 00aBjba M y aJIKATHOM M Y KHCEJIOM KYIMaTHIIy, 0K je
rajJBaHCKO KaJIMUjyMHU3Mpame MOCTynak Mel)y HajeuKacHHUjUM, ajM TOJ YCIOBOM Ja ce
00aBsba y aJIKaTHOM KyIaTUITy.

I"anBaHcko O6akapucame He 00e30ehyje curypny 3amtury. [IppeHcTBeHO ce 06aBiba Kao
MOJIOTa 33 HAKHAJHO HAHOIICHE CJ0ja HUKJIA TaJBAHCKUM IyTeM. Moxe /a ce M3BOIH Y
AJIKAJTHUM WJIA KUCEJIUM KyNaTHIIUMA.

['anBaHCKO HHKJIOBame Jaje HW3BaHpenHO no0pe pesynrare, Kako Yy TOTJIENY
e(pUKAaCHOCTH 3alITUTE, TAKO U y JIEKOPAaTHMBHOM CMHCIY. 3a MpeaMeTe O] YeluKa je mIpe
HaHOILIEKka CJI0ja HUKIJIA MOTpeOHO 00aBUTH TrajiBaHCKO Oakapucame. CaM HUKI CIyXH Kao
o0aBe3aH IOJCIIOj 3a HAKHAJHO TaJBAHCKO XpomHpame. HukiioBame ce o6aBiba camo y
KHCEJIOM KyNaTuIIy.

lanBaHckO XpoMupame cHaja y HajOo/be TMOCTYNKEe IOBPIIMHCKE —3allTHTE.
W3BanpenHo je epukacHa ako je XpoM U3JBOjeH MPEKO MPETXOAHOT MO/c0ja GaKap-HUKIIL.
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7.3.4 3amrura 0ojama

To je mocrtymak 3amTuTe npeaMera moMohy cioja 0oje, Koja MpeacTaBiba 3aIITUTY O]
OKCHJIAIIMj€ U KOPO3Hje, a UICTOBPEMEHO JIaje IPEAMETY JIET U3TJIe].

Boje cy maTepuje caunmeHe U3 BUIIE KOMIIOHEHATa KOj€ CIIY)KE 3a 3aIUTUTY HOBPIIMHA
npeaMeTa oA Kopo3uje. boje mpencrtaBibajy HajpacnpoCcTpameHHje M HajjeTHOCTABHH]E
CPEACTBO 3a 3AIUTUTY METAJHUX MOBpIIMHA. Ha mpeamMere ce HaHOCE y jeHOM WM BHILE
ciojeBa, 4YMju Opoj 3aBHCH O NMOKPUBHE MOhH 00je, Kao W OJ €CTEeTCKOI M3IJie/la KOju ce
eI OCTBAPHUTH.

boje ce ucnopydyjy y pasHUM BpcTama Cya0Ba, modeB o1 Oypaau 3anpemune 200 dm?®
70 KyTHja OJf HEKOJIHMKO CTOTHHA Ipama, IITO 3aBHCH O]l KOJIMYMHE NoTpeOHe 3a pana. Ha
KyTHjaMa j€ jJaCHO Ha3HAuYeH HayuH yrnoTpede, T'yCTHHA €BEHTyallHe KOPEKIHje, HauyuH
cyliema, 1o0ujame cjaja uTa. boja ce Ha mpenMeTe HAHOCH Ha TPU OCHOBHA HAYMHA: YETKOM,
MOTaNambEM U MPCKAHEM.

VY 3aBUCHOCTH OJ] KOMIIOHEHATA O] KOJUX CYy CAuMIbE€HE Pa3jIMKYjy Ce TPH IJIaBHE BPCTE
60je: macHe 0oje, Lenyao3He 00je (JaKOBH), CHHTETHUKE 00je (JIaKOBH).

Macue 6oje

[IpencraBibajy cmemry cacraBjbeHy oOj clieehx KOMITOHEHATa: CYIIMBHX YJba,
CHKaTHBa, CMOJIa, pacTBapauya U nurmeHara. OBe 60je ce HaHOce Ha COOHOj TeMIlepaTypH, a
YIJIaBHOM C€ CyIIE Ha Ba3ayXy, BEOMa PETKO HEKHM MOCEOHUM MOCTYIIKOM.

CymmuBa yJjba y 10JUpy ca KUCEOHHMKOM U3 Ba3/yXa IOKa3yjy TeHACHLU]Y OKCUANCAbA,
oOpasyjyhu mipu TOMe TBpJIE€ M €JIacCTUYHE MpeBJake. Y HajIO3HATHja CYIIWBA yJba CHaaajy
JIAHEHO yJb€ U TEPIEHTHH, KOJU aKo Cy MPAaBUIHO I03UPaHH, aricopOyjy KUCEOHUK U3 Ba3ayXxa
u cyuie ce 6e3 Temkoha.

To cBojcTBO y 3HauajHO] Mepu MoOoJblllaBa MPHCYCTBO OAroBapajyhux marepuja,
MO3HATHX IO/l UMEHOM CHUKAaTHBH, Mely kojuma ce Hajuemrhe Kopucte OOpaTH OJoBa WU
MaHraHa, Kao M HeKka OpraHcka jeaumema. CHKaTHBH ce Jojajy 0ojama TOKOM IHpolieca
MIPOU3BO/IHE.

ITpucyctBo cmosia moBumaBa 6ojama TBpAohy M cjaj. PacTBapaun ciyxke na 6ojama
yMame BHCKO3HOCT, OJHOCHO I'ycTuHY. Hajmo3Hatuju pactBapauu Cy: TE€pHEHTHH, OEH3MH,
TOJTYOJI, KCHJIOJ, O€H30J1, IETPOJIEYM, €TUIIANIKOXO0JI, METHUIIAJIKOXOJI, all€TOH.

Hemayo3He 00je 1 J1akOBH ca OP3UM CylIeHeM

Hanaze mpumeny tamo r71€ ce 3axTeBa Op30 CyIIeHke, jep ’heHEe KOMIIOHCHTE TTOCEY]Y
BEIMKY Op3uHy WHcnapaBama. HaHomewe 3amTUTHOr ciioja ce o00aBjba Ha COOHOJ
TEMIIEpAaTypH, a CyIIEeHe Ha Ba3AyXy, U3y3eB KOJI HEKHX TUIOBa 00ja W JaKoBa, KOjHU ce, Y
CKJIaqy ca yIyTCTBMMa IpOM3BOhada, cymie Ha ToIulo, mpu Temmeparypu 40 1o 50°C.
IbuxoBe TIaBHE KOMIIOHEHTE Cy: IENYJO3HH €TpH, IUIaCTU(UKAHTH, pacTBapayH,
paspehuBauM, MUrMEHTH, YHUjU C€ KOJIMYMHCKHM OJHOC TOJeliaBa y CKJIaay ca pe3yjiTaTuma
KOJU C€ JKeJIe OCTBapUTH.
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CunTeTHuKe 00je ¥ JJAKOBHU €A CIIOPUM CyLIeHeM

To cy 6oje xoje majy HajooJbe pe3yiTare, Majga MUKIYC pajga ca BpUMa Tpaje AyKe y
OJIHOCY Ha paj ca menyno3HuM 6ojama. [Ipumena u cymeme Tux 00ja MoXKe jJa ce 00aBH Ha
XJIQJHO U TOILIO.

Cymeme Ha TOILUIO MOXE Ja ce o0aBjba y OOMYHMM rehuMa, WM y TPOTOYHUM
KOHTUHYanHUM Tiehuma, npu temmeparypu 100 mo 150°C y Tpajamy 40 no 60 muHyTAa.
[IpousBozme ce mpepaaoM pa3IMYUTUX BpCcTa cMoia (OaKeIMTHUX, BUHWICKUX, YPEAHCKUX,
€MOoKCH-cMoJIa, cTrponinTa). Kopucrte ce y Hajpa3InuuTHje CBpXe.

Y TproBuHHM ce Hajla3e Mo Pa3IUYUTHM KOMEPIHjaTHUX Ha3HMBHMa, YaK U Kaja UMajy
UCTYy HAMEHY.

Hanomeme 60ja

Y 3aBHCHOCTM O]l HayMHAa HaHOIIeHa O0o0ja ce Hajuemthe Jene Ha: OCHOBHHU
AHTUKOPOAMBHU TpeMa3, CJI0j 3a IIOPaBHAKE U TOKPUBHU ITPEMa3.

¢ OCHOBHU AHTHKOPOIMBHHU NpeMa3

Hamena oBux 0oja jecTe 1a MOBPIIMHY IpeIMeTa 3allTUTH O KOpo3Wje U phama.
3alTUTHY CII0j € HAHOCH Ca JeJTHMM WJIHM BHIIE IpeMasa, IITO 3aBUCH O] TbHXOBE aTXE3Hje U
3amTuTHe Mohu Goje. HaHomeme ocHOBHE 0oje ce BpILIM MOIITO C€ MOBPIIMHE IMpeaMera
MPETXOAHO OAMACTE, OYUCTE M 0cio00/e MPHUCYCTBA OKCHJAA, HA XJAIHO, a CYIICHE Ha
Ba3Iyxy.

e CJ10j 32 mopaBHABame

OBa cpencTBa y TECTACTOM WM TEYHOM CTamy CIY)KE 3a TIOMPAaBKY EBEHTYAIHUX
nedexara Ha MoBpIIMHAMa koje ce Ooje. Taj cioj ce mocie cyliema MOpaBHaBa M IJlaya
nomohy OpycHe xapTuje, uuja je KpynHoha 3pHa y CKJIaqy ca KBaJIUTETOM MOBPIIUHE KOJU CE
xenu octBaputu. CIioj 3a MOpaBHaBamke C€ HAHOCH IITMAXTIOM, HA XJaJHO, MO MOTpeOu ce
MOHAaBJba HEKOJIMKO MyTa Y TOKY OTepallyje HaHOIICHa 3alITUTHOT ITpeMasa.

e [ToxpuBHU npema3s

[ToxpuBHU cBeTnu wiu "MaT' mpemMas3u ce HaHOCE MPU 3aBPIIHOj 00paau MOBPIIUHE
00joM, a MPBEHCTBEHA UM j& HaMeHa YJIeNIIaBamke eCTETCKOT u3riena npeamera. [lokpuBau
MpeMas ce HAaHOCH YETKOM WJTU MHILITOJHEM 32 MPCKAE.
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8. METOJE BAHITUTE O KOPO3UNJE

Kopo3uonu mporiecy, Koje ce CBaKOJHEBHO BHDajy, Cy Y CYIITHHH CIIOHTaHH MPOIECH
n3Mel)y Mertana ¥ KOMIIOHEHAaTa OKOJHMHE, NMPH YeMy METalIH Ipeia3e y TePMOAMHAMHYKU
crabwinHnje ctame. Kopo3uja Tako HEMHHOBHO CMamyje ymoTpeOHY BPEIHOCT MeTaja, ma
TaKO M MPOU3BOJA KOJU Cy HAIPaBJbEHU O] Hera. EKOHOMCKO 3Haueme KOpPO3Huje je BEIUKO U
OHO pacTe ca WHAYCTPHjaIu3allijoM IIPUBPE/IE.

W3 HaBepeHOr TpOM3WIA3M Ja je TMPaBOBPEMEHAa W aJIeKBaTHO oja0dpaHa MeToJa
3alITHTE Off KOpO3Wje KJbYy4YHa 3a CEKOHOMCKY HMCIUIATUBOCT O0jeKaTa HampaBJbEHUX O]
MeTaJHuX Marepujana [7].

Mertan ce MOXe 3aIITUTH O] TpoIleca KOpO3Wje pa3M4uTUM Meroaama. Hajuemrhu
HAYMHHM 3aIITUTE MaTepHjalia 0] KOPO3Hje CY:

1. enekTpoxemujcKka 3aITUTA,

2. 3alITUTHUM IIPEBJIaKaMa,

3. MaTepujaTuMa OTIOPHUM Ha KOpPO3Hjy,

4. nomohy maxubHuTOpa U

5. 3amtuTa 00pasioM KOPO3UBHE CPE/IUHE.

8.1 EfnekTpoxeMHujcKa MeTo/Aa 3alITUTe

Temespe eNEKTPOXEMHjCKE 3alITHTE MOCTaBHO je 1824. ronuHe EHTJIECKH XeMH4ap |
dusugap Xamdpu Hdejsu (Humphry Davy), koju je ynoTpeOro IHMHK Kao 3aIliTHTy OakapHHX
OKJIOTIa Ha IPBEHUM OpOJ0BHUMa paTHE MOPHAPHIIE.

I'maBHM MoNIa3HU MOJALM 3a MPUMEHY €JIEKTPOXEMHUJCKE METO/E 3allTUTE OJ KOpo3uje
najy IloypbamkcoBu aujarpaMu KOjH IOKa3yjy 3aBHCHOCT TOTEHIMjajda Merana oa pH
BPEJIHOCTH BOJIeHUX pacTBopa. [loypbankcoB qujarpam 3a reoxhe je npukasaH Ha ciauuu 24
[7]. U3 oBux amjarpama ce MOXKe ca TEPMOJAMHAMUYKOM CTAHHINTA MPOIECHUTH TOAPYYje
KOpO3Hje, UMYHUTETa U TAaCUBHOCTH.

e

M

i
+ = Korozija

RN i R

Cnuxa 24. Iloypbauxcos oujazpam 3a 280xche y 600u
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JlaHac ce eNeKTPOXEeMHjCKa METOo/Ia 3allITUTE Ol KOPO3Hje YIoTpeOsbaBa TaMo TJe HUje
Moryhe uiM je oTexaHa MPUMEHa OCTAIMX METOZa 3amTuTe. Bpiio "ecTo ce KOpUCTH U Kao
CeKyHJapHa 3amrTuTta Metana. Heku ox mpumepa rie ce KOPUCTH eIEKTPOXEMHjCKa 3allITUTa
cy: 6poJ0BH, IIEBOBO/IU, pE3€pBOAPH, KOHICH3ATOPH, KaOJIOBU UT/I.

[TocToje nBe €NEKTPOXEMHjCKE METOJE 3allTHUTE KOje€ CE€ pa3IUKyjy 10 HA4YHHY
noJjlapu3alije: KaToAHa 3aIITUTa U aHOAHA 3aIITUTA.

8.1.1 Karoaua 3amurura

Karonna 3amrura je jeqHa o1 Haj3HAYajHUJUX METO/Ia 3allITUTE MeTajla y CJICKTPOJIUTY.
Karonmna 3amTura genmyje Ha MeTal Tako Ja IOMepa EJIeKTPOXEMH)CKH IOTCHLHUjal Yy
HEraTHUBHOM CMepy. Y MpakcH ce ynoTpebJbaBajy [Ba HauWHA KaTOJHE 3amTute (ciauka 25)
[7]:

® KaTOJ{HA 3AIITHTA Ca CIOJbAIIEbUM U3BOPOM CTpYje U

® KaTOJ[HA 3AITHTA Ca KPTBOBAHOM aHOJ[OM.

CHCTEM Ca

CHCTEM ca
i JKPTBOBAHOM
M3BOpOM EHOnoM
= l-l +
AHO]
AHOJIA A
| ! +

\\ SAIIITHhEHA /

L KOHCTPVYKIIMJA
EJIEKTPOJIMT _KATOJIA

Cnuka 25. Ilpuxas moka enekmpuune cmpyje KoO cucmema KamooHe 3aumume

[IpuMena katogHe 3aIITHTE YBEIHWKO 3aBUCH O]l 00jeKTa KOjU CE IITUTH, TAKO JIa 3a
cTanoHapHe o0jekTe yemrhe ce KOPUCTU METO/a Ca CIOJbEbUM U3BOPOM CTpYje, JOK e KO
MMOKPETHUX O0jeKaTa M CUCTEMa TJIe MTOCTOJU OMACHOCT OJ1 BapHHUCHA WM 3allajbema denrhe
KOPHUCTH CHUCTEM Ca >KPTBOBaHOM aHOAOM. KaToqHa 3amTuTa ce KOpPUCTH Y Opoaorpaamu,
KOJI 3alllTHTe IIEBOBOJAa W IMCTEPHM W Hajuemhe Kao CEKyHJapHa 3allTUTa Pa3sHUX
MOKPETHHUX 00jeKara.
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8.1.2 AHoaHA 3aIUTUTA

AHOHOM TIOJIApU3AIMjOM MeTaja KOjU MOTYy OWTH y TAaCUBHOM CTamy IOCTHIKE Ce
IUXO0BA 3allITUTA O]l KOpO3Wje, T3B. aHOoAHA 3amTuTa. OBa METOAa je HOBHjET JaTyMa O]l
KaToJIHE 3allTHTE W IOKa3aja je oOpe pe3yiaTaTe KO INacHuBH3alldje MeTalla y KHUCEIUM
cpeanHama. TexHuka je moceOHO MOTroAHa 3a KOpHUIIheme KO pe3epBoapa U peakropa Koju
caJip>Ke jake MUHEpAITHE U OPTraHCKe KHCEJIMHE.

CMYHO KaTOJHOj 3alITUTH U aHOJ(HA 3aIlITUTa METalla CIIPOBOJIM CE Ha J[BA HAUWHA:

1. 3amTuTa moMohy croJbalimer H3Bopa jeqHoCMepHE cTpyje (ciuka 26) [7] u

2. 3aIUTUTA IPOTEKTOPOM.

TToremmpomeTap | ((\/ |

Yemuaum
pesepeoap

T

1
A

]

Cnuka 26. Ilpuxaz anoone 3aumume nomohy cnosaurbee u3eopa cmpyje y 4enuyHom
pesepeoapy

Jenan ox HeocTaTaka OBE METOJIE j€ BHCOKA IIEHA OTpPEMe, TaKO J1a C€ KOPUCTH CaMo Y
cucTeMHMa Tje HHje Moryhe M3BecTH Heke apyre oOJHMKe 3allTuTe o]l Koposuje. Yecto ce
KOMOWHYje ca eMajiMpameM Kao CeKyHIapHa 3amTuTa. [IpeHOCTH OBe MeTone Cy IITO Ce
CTpYja MmacHBaIje ayTOMaTCKy padyHa M MOXKE Ce JaKO OYUTATH ca OTCHIUOMETPA.

8.2 3amruTa momohy mpeBJjiaka

Oga BpcTa 3amTuTe ce 00aBshba TAKO MITO C€ HA MOBPIIMHY MeTajla HAaHOCH MaTepujal
KOjU MMa CBOJCTBO Ja ce€ J00po OAynupe KOpPO3MOHOM JEjCTBY OKOJHE CpeIuHe.
WHaycTpujcku MOCTYIIM 3a MpeBJIadyeh-e METATHUX MOBPILIMHA Y [IMJbY 3aITUTE O] JI€jCTBa
KOpO3Hje Cy TePMHUUKE, XEMH]CKe, IEKTPOXEMH|CKE U €NEKTPOIUTHUKE TIpupoae. Matepuje
KOj€ ce KOPUCTE 32 00pa30Bamke 3alTUTHUX IIPEBJIaAKa MOTY OUTH:

® MeETalHEe U

® HEMETaJTHE.

e Memanne 3auumumue npegnaxe

Mertanu Koju ce KOpPHUCTE 3a NpeBlauemhe Marepujaja Maje OTIOPHOCTH IpeMa
KOpPO3WjU CYy OYMIJIEAHO OHHU KOJHU Cy IOCTOjaHHW TMpeMa aTMOC(HEPCKHUM U XEMH]CKUM
areHcHMa, a TO Cy IMHK, KaJiaj, 0JIOBO, AIyMUHHU]yM, HUKJI, XPOM HUT/I.
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3amTuTa OBUM MeTajInMa je eukacHa ako ce u3abepe oarosapajyhu meran 3a 3alITUTY
Yy OJHOCY Ha OCHOBHM METaJl M y OJIHOCY Ha CpeauHy Kojoj he Taj mertanm OutH y pamy
U3JI0XKEH.

o Hememanue 3awmummue npeeiaxe

VY HeMerajHe 3alITUTHE NPEBJIAKE CHaAajy pa3HOPOJHE MarepHuje Kao IMmTo cy: 0oje,
JIAKOBH, €MajJIH, TyMa, IUIACTUYHE MaTepuje UTI.

3amrTHTa je BaJbaHa CaMO aKo 3allITUTHA MPEBJIaKa HUje HAa HEKOM MecTy omrtehena. VY
TOM CIy4ajy c€ OTBapa IyT KOpO3HWjH, jep jé Ha OroJbeHOM MECTY METaJIHa IMOBPIIMHA
He3amtuhena. M3 Tux pasiiora cy HEONMXOJHH MPETXOJHHU IMOCTYIIHU 3aIITHTE, Kao IITO je
docharupame, jep oHr MOOOJBIIABA]Y OTIIOPHOCT 00je Mpema JIejCTBY KOpo3uje.

8.3 Marepujanu OTIIOPHU NIpeMa KOPO3UjH

o [Junx

Ha cyBoM Ba3iyxy LIMHK je HEIPOMEHJbUB. AKO j€ U3JI0’KEH BJIXKHOM Ba3AyXy LIMHK ce
MIPEKpUBA jeTHOM MATHHOM Ienesbacte 00je Koja MITUTH MaTepHjall KOjU CE HaJIa3! UCTIOJ Hhe
O]l CBaKe Jlajbe OKCHJIAIMje, a TO 3Ha4YH U Kopo3uje [3].

300r TOTa, MHK UMa BEJUKY IPUMEHY Kao 3allITUTHHU €JIeMEHAT TBoXkla: MOIIMHKOBAHH
JIMM 3a CIOJballlke MOBPILUHE, IUI0YE 3a 00Jlarame, oJIylH, Kajae uTa.

e Onogo

OI0BO je BeoMa OTHOPHO Ha arMoc(epcke areHce 3axBasbyjyhu OKCHIAIM]H HETOBE
MOBPIIMHE, KOja ce IPEKpPUBa JeAHOM OesloM 3aIITUTHOM MAaTHHOM, KOjy BOJAA MPAKTUYHO HE
MOXe Jaa pasopu. M3 TuUX pasznora ce OJOBO BeOMa YECTO KOPUCTH 3a M3paay LEBH U
LIEBOBO/IA.

OnoBo, MehyTuM, Hamaaajy CBe KHCEIMHE U3Y3€B CYMIIOPHE KHCEIMHE. 3aTO C€ 0JIOBO
KOPUCTH 3a H3pajy aKymyjaropa elleKTpuuyHe cTpyje (ojoBHe Komope). Okcuj oroBa
MpeACTaB/ba KOMIIOHEHTY 00ja 3a 3allTUTY OJ1 KOp3Hje.

e Kanaj

Kanaj je ormopaH Ha KOpPO3MOHO J€jcTBO aTMmocgepckux areHca. IIpBeHcTBeHO ce
KOPHCTH Yy BHy 3alITUTHUX METAJTHHX MPEBIIaKa 3a YEIHK U TBOXKDe.

JIuMeHKa 3a KOH3EpBalMjy XpaHe HUj€ HUIITA JPYro HEro KalajucaHu YeIUYHH JIUM
OTITOpaH Ha KOPO3HOHO JEjCTO OPTaHCKUX KHCEIHHA.

Mame ce ynorpebspaBa O/ IIMHKA KaJla ce€ pagu O 3alUTHTHU NpeIMeTa Of Yeluka U
reokha koju cy mpeaBul)eHH 3a OTBOPEH MPOCTOP, jep W Majia HEYJeHAYCHOCT KaJlajHe
3alITUTHE NpEBJaKe H3a3MBa I0jaBy JIOKAJHE KOpO3Wje Koja ce Op30 IupH y TyOuHY
MaTepujaa.

o Anymunujym

ANyMHHHjYM HW3JI0KEH Ba3[yXy, KaKO CyBOM TaKO M BIIAXXHOM, ce Op30 IpeKpuBa
BEOMa TAHKOM IOKPHUBHOM NAaTHHOM (QIyMHHM]yM-OKCHZA), KOja je M3BaHPEAHO OTIOpHA
npeMa aTMOc(epCKUM areHcuMma, Kao W IpeMa Hu3y Xemukandja. M3 Tux pasnora
ATYMUHUJYM M HETOBE JIEType Haja3e LIMPOKY NPHUMEHY Yy MAIllMHCKO], XEMH]CKO] M
npexpaMOeHo] HMHAYCTpHjU. AJYMHUHMjYM HamaJaajy HEKe KHCeluHe, TIpe CBera
XJIOPOBOJIOHUYHA KUCEITMHA, M HEKU aJIKaJTHU PACTBOPH (HATPU]YM U KaJIH]yM-XUIPOKCHI).

o Huxn

OBaj meran cmaga melyy HajoTopHHje TMpeMa KOPO3WjHU, HE camMoO 3aTo IINTO j€
HEOCEeTJbHMB Ha JIJCTBO aTMOC(EPCKUX areHaca, HEro M 3aTo HITO je BeoMa OTIOpaH Npema
JIJCTBY HAJKOPOJMBHHUJUX XEMH]CKHX MaTepHja Kao INTO Cy KHUCEIWHE (M3y3€B a30THE
KHUCEJIMHE) U aJIKaJIHU PACTBOPH.
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[TocebHo nerypa "Monen", caunmeHa o nBe TpehuHe HUKIA U jeaHe TpehuHe Gakpa,
npunaga MaTepHjaluMa HajBHIIE KOPO3HOHE OTIIOPHOCTH IIpeMa arpecUBHOM [I€jCTBY
kucenuHa. OcUM Tora, HUKJI 33jeJHO ca XPOMOM UYMHU OUTHY KOMIIOHEHTY Y H3paau
Hephajyhux uenuka.

e Xpom

XpoM je MeTan He3aMEHJbUB IpeMa YTHIA]Jy aTMOC(PEpCKUX areHca, MPBEHCTBEHO
peMa CBHM I'acOBHMa, aJId CE€ OH pacTBapa Y XJIOPOBOJIOHUYHO] U CYMITOPHOj KHCEIHUHH.

Hanasu Beoma mupoKy NpuMeHy Kao MpeBJlaka 3a 3allTHTY O] KOpo3Hje (XpOMHpame).
Ha Benukom Opojy mpeamera XpoMupame ce 00aBiba U U3 JEKOPATUBHUX pasJiora.

o Hephajyhu uenuyu

I'Boxhe u merose yerype mnocenayjy y Hadelry Mally OTHOPHOCT MpeMa KOPO3UOHOM
nejcTBy aTMoc(epckux M XeMHjCKuX areHca. IlpucycTBo Xpoma y Jerypu, Wik XpoMma U
HUKJa y oAroBapajyheM OJHOCY, YUHH TakBE YeIMKE BeoMa OTIIOPHUM IpeMa KOPO3HjH H
OKCHJIallMj1, TIa C€ 3aTO TH YeNIMLHU U 30BYy Hephajyhu.

@yHnmja xpoma je (Kaza je y JerypH MmpucyTaH ca Buie oa 12%), mpBeHCTBEHO Ta Ja
yenuky o0e30emau cBojcTBO Aa He pha. ['maBHa (yHKIMja HUKIA jecTe JHa JEerypu YelrKa
00e30e11 XOMOTEHOCT, @ OCHM TOTa FErOBO MPHUCYCTBO jOII BHIIE MOOOJBIIABA TTOCTOjaHOCT
mpemMa KOpo3uju.

butHa ocobuna Hephajyhux denmka (HapOYMTO OHHUX Ca HHUCKHUM MPOLECHTYaTHUM
caapkajeM CHIHUIMjyMa) jecTe Ja Cy OHU OTIIOPHHM MpeMa OKCUAALMJHM U HA MOBUIICHUM
TemIeparypama 3a/ip>kaBajyhu cBoje 1o0pe MexaHu4IKke 0OCOOMHeE.

HajmosHatuju Hephajyhu XpoM-HHUKII YUK je OHaj mo3Hat moj uMeHom "18-8" (18%
xpoma 1 8% HHKIIA) KOjH UMa MIHUPOKY PACIIPOCTPAHEHOCT y CBUM MHIYCTPH]CKHM TpaHaMa
IIPY M3pajiu CyJI0Ba, TPEjHUX Tela, BEHTHIIA, Tprudopa 3a JoMahMHCTBO UTI.

8.4 3amrruta momohy nuxuéuropa

Nuxuburopyn cy cymncraHie Koje ce Yy MajluM KOJWYMHAMa J10/a)y METaIHUM
MaTepyjaliuMa ca LMJbeM Jla MX IITHTE WIM OCETHO yMame JEjCTBO KOpo3uje. 3alThTa
nomMohy HMHXMOUTOpa KMa OrpaHHYEHY €(QUKACHOCT NpeMa KOpO3WjU, alld je YecTo
HE3aMEHJbUB IOCTYMAK MpPU 3aBpUIHUM oIepanujaMa oOpaje M 3amrtuTe noBpumuHa. Ilox
MHXHOUIIMJOM C€ Yy OMNIITEM CMUCIY HOJpa3yMeBa CMambemhe Op3UHE XEMH]CKE peaklnje Mo
yTUIIajeM pa3HUX areHca. Y KOPO3UMOHO] CTPY4YHO] JHMTEpaTypd HHXMOMIIMja O3HAYaBa
3alITUTY OJ1 KOpO3Hje Ha IpaHuly (ha3e MeTall/KOpO3HOHA Cpe/iiHa ca MaTepujaauMa Koju ce
arncopOyjy Ha MOBPILIHHY MeTalla U THME CMamby]jy KOPO3HOHO /ejcTBO [2].

Kopo3uonu nHxuburopu cy TakBe MaTepuje koje ce GU3NIKU, PU3NIKO-XEMHU]JCKU HIIN
XeMHUjcku (Hajuemrhe KOOpAMHATUBHUM Be3aMa) BEXKY Ha MOBPIIMHY MeTaja. PopmupaHu
TaHak (UM je Hajuenrhe MOHOMOJIEKYJIapaH | YCIIEITHO YCITOpaBa KOPO3Hjy.

PenatuBHO Mana konmuuHa WHXHOMTOpa Beh M3azuBa (popMupame MOBE3aHOr Clloja, Te
ycropaBa KOpo3uoHHU mporiec. Kao mpumep Moke ce HaBeCTH THOKapOaMHJI M HETOBU
JIepuUBaTH, KOjU YCIEIIHO YCIIOpaBajy KOPO3Ujy HEJIETMPaHHUX YellKa y pacTBOPY CyMIIOpHE
kucenune (cnuka 27) [2].
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Cnuka 27. I'youmak mace nenecupanoe yenuxa y pacmeopy 5% HpSOy, na
memnepamypu 00 313 K, y ¢pynxyuju konyenmpayuje unxuoumopa: 1- muoxapbamuo;

2- memun muoxkapoamuod, 3- 0,n MOAUL MUOKAPOAMUO

EdukacHocT nHXHOMTOpA H3paXxkaBa ce y MPOLEHTUMA:
('kor)O —('kor)l
W_

100,
(ikor)O

rae je:

(7.1)

W — edukacHoct nuxuOuTopa,

(ikor)o — Op3uHa KOpO3Hje 63 HHXHOUTOpPA U
(ikor)1 — Op3uHA KOPO3Hje Ca MHXHOUTOPOM.

Nuxuburopu ce aene Ha:
¢ pu3nUKe HHXUOUTOpPE U
® XEMHjCKe UHXUOUTOPE.

® QusuuKku uHXUOUMOpPU

duznyke UHXUOUTOpPE aricopOyje MoBpIIKMHA MaTepujana, o0pa3yjyhu jefaH 3alITUTHU

ClI0j KOjU IUTHTH MeETall Off arpecuBHOr jejcTBa cpeauHe. llpumepa panu, Quznuku
MHXHOUTOPU MOTY OUTH MUHEpaJIHA yJba, CHEljaIHe MAaCTH UT/.

3amTuTa yJbMMa M MacTHMa MOXe Aa Oyae Beoma epukacHa, anu camo 3a ojpeheHu
BPEMEHCKH MEepuoJl. Y CTBapH, Mocje oape)eHor BpeMEHCKOT MeproJia Ciioj yiba WIH MacTH

HE IITHTU BWIE MeTal of atMocdepckux yrunaja. OcuMm Tora, yjba U MacTH arncopoyjy

NpaIIMHy ¥ MPJbaBIITHHY U3 Ba3ayXa, KOjU Kaja JA0CIejy 0 MOBPIIUHE MeTaia Mpoy3poKyjy
HErOBY KOPO3H]y.
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VYiba U MacTH 4ecTto cajpxe Takol)e aKTUBHE CYICTaHIE, Kao INTO Cy cyiadaru u
IpHUMece KHCEIMHA KOje HEeIOCPEHO Halaajy MeTajl yMecTo Ja ra mrute. M3 tux pasnora
yJba ¥ MAaCTH KOja Ce KOPUCTE 3a MMOIMA3UBALE CAPKe aHTHKOPO3UBHE a/IUTUBE.

o Xemujcku unxubumopu

XeMHjCKU HHXHOUTOpH Cy edUKaCHHUjU, jep pearyjy ca MeETalioM U Ha HEeroBoj
MOBPILIMHYU CTBApajy 3aIlITUTHH CJIO].

Ha mpumep, BakKHUM XEMHjCKHM WHXHOMTOpPU Cy MO3HATH moja uMeHoMm co [lapkep (Ha
0a3u pocdara manrana) i co bouaep (Ha 6a3u dpocdara nUHKA).

OBe conu 00pa3yjy jeaH 3allITUTHA, MUKPOKPHUCTAIIHU CJI0j KOjH jOIII CIY)KH Kao BeoMa
no0pa moyiora 3a HaKHAHO HaHoIIeHke 0oje.

Cnoj uznBojeHor ¢ocdara y 3HATHO] MEpU MOOOJbIIIaBa KJIM3HA CBOJCTBA MOBPIIUHE
nerypa Ha 6a3u reoxkha, uume ce oyakiaBa 00JMKOBAHE ByUSHEM H BaJbalheM Ha XJIAIHO.

Y uHXHOUTOpPEe Mame e)UKACHOCTH CIaiajy U XPOMAaTH, KOjU Ha TOBPIIUHH YEITHKA
o0pa3yjy 3allITUTHH CJI0j OKCUIA XpoMa u rBoxkha.

8.5 3amruTa 00pa oM KOPO3UBHE CpeINHe

3amTUTa KOHCTPYKIMjCKHX Marepujaia oOpagoM KOPO3WBHE CpPEIUHE CIIPOBOIH CE
MeHhameM CroJballlibuX (akropa Koju yrudy Ha kopop3ujy [7]. [lox oOpagoM KOpo3uBHE
CpenuHe mojpa3yMena ce:

® TIOTITyHA 3aMEHA CPE/IMHE,

® [IpOMEHA KOHIIEHTpaIlMje OJHOCHO yjela TOjeIMHUX MaTephja y CPEAWHH KOje
M3a3MBajy KOPO3HU]y WIH J0JaBakbeM HHXHOUTOpa KOpPO3Hje,

® IpOMECHa (U3UYKHX BEIMYMHA Kao INTO Cy Op3uHA CTpyjama, TeMIeparypa,
MEXaHHYKO HaIpe3ame KOHCTPYKIIH]e.

[ToTmyHa 3ameHa cpeluHe KOPUCTH ce y O0pOM NMpOoTUB KOpo3Hje MeTana y Bpyhum
OKCHJIAIIMOHNM TaCOBHMa M y BOJCHHUM CpelrnHaMa KOJl UPKYJATOPHUX CHCTEMa 332 U3MEHY
Toryiore. Bpyh Bazqyx M OKCHAALMOHU TacOBHM HACTald MOTIYHUM CarOpeBambeM 3aMemy)y
ce cmecama a3ora M BojgoHuka. Kox obOpanme merama y mehmMa Kopucre ce 3aIlTHTHE
aTMocdepe racoBa KOju CIpeyaBajy OKCHJAIM]y Merana y Bpyhem cramy. OBaj HauuH
3alITHTE OJ1 KOPO3Hje ce KOPHCTH M KOJ 3aBaprBarma eJIeKTPUYHUM JTyKoM. Kox 3aBapuBama
Hajuemthe ce xKopucre cMmece aproHa u xenujyma. Kox xkapema MeTana ce KOpUCTE cCMece
comu (amp. NaCl, KCI, BaCl,).

IIpomeHa KOHIIEHTapIMje OKCUAAIMOHUX MaTepHja JaHac je 4yecTo KopuirheHa merona
3amrTuTe o1 Koposuje. Kopucre ce pasHe Merone ykiamama OKCHAAIMOHMX MaTepHja u3
CpeAMHE Yy 3aBUCHOCTH Of Bpcre cpenause. llogena merona ykiamama OKCHIAIMOHHX
MaTepHuja ce BPILIU IpeMa TOME YKJIamba JIU e MaTepHja XeMHUJCKUM WM (PU3HUKHUM ITyTEM.

Kaza ce roBopu o Ba)kKHOM Ba3yXy HajBaKHUJU KOPO3HMOHU CACTOJLIM Cy BOJICHA Mapa,
KHCEOHWK W HEKH OKCHIM HeMeTala Kao YIJbeH IHUOKCHI, OKCHAM CyMIIOpa HJIHM a30Ta.
VYknamame BOJEHE Mape M3 Ba3jlyxa Ce BpIIM OMOTAaBAaKkEM PAa3HUM BpcTama MOJUMepa,
KOH/JICH3AITH]OM UT/I.

Y moroHuma rne ce jaBJjbajy Mape KUCEeIUX pacTBOpa TIJIaBHM HAYMH 3aIUTUTE je
BeHTWIanMja. Ba3nyx ce Hajuemrhe yuctu npoayBaBameM kpo3 NaOH na Ou ce 3amtutuio
JbYJICKO 3/IpaBJbe.

[Ipumena Bakyyma je joll jelHa OJf METOAa yKjamama KOPO3HMOHUX KOMIIOHEHATa.
[lo3Hato je na CHM)KEHM NpPUTUCAK BaszJlyxa CHIDKAaBa W MaplMjajHEe NPUTHCKE CBHUX
cacTojaka, Ia TaKO M arpeCHMBHMX Mapa. Tako ce Ha ImpHUMep, 3a JKapeme MeTajla KOpHUCTe
BakyyMcke nehu. BakyyMm ce KOpUCTH M KOJ JIeMJbeHha M 3aBapHBama MeTala. JemaH on
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4ecTUX NpuMepa Kopuinhema BakyyMma je OOMYHA CHjalulla y KOjoj ce BOJ(paMoBa HUT
IITUTH BaKYyMOM.

Kon BomeHux pacTtBopa KOpo3ujy je Moryhe CMamHUTH YKIAkamkbeM WU CMAmbEHhEeM
yzaella KOpo3uoHuX cacrojaka. Hajuenthe ce cmamyje KOHIIGHTpanuja joHA. ATPECHBHOCT
BOJIC C€ CMamyje YKJIamameM joHa U3 mhe. [[oCTymu yKiamama joHa U3 BOJIE CE CIPOBOJIC
JECTUIAlMjOM W JejoHu3anujoM. JlejoHH30BaHa BOJA CE€ KOPHCTH y TEPMOTCXHHUIM H
nporecHoj uaaycTpujn. CMameme joHa came Boge H' m OH'ce crpoBoam jejoHM3aIujoM
Kojom ce perymume pH BpemHocT Bome. Uecto ce BpIIM XEMHUjCKU MPOIEC YKIIambama
KHACEOHHMKA U3 BoJe. Tako ce MOke MocTUhin KOHLEHTpallMja KUCEOHUKA OJf caMo S5 Mg 1o
JUTPY BOJIE.
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9. PAKTOPHU KOJU YTUUY HA BP3NHY KOPO3UJE

MHoru (aktopu yTudy Ha Op3MHY KOpPO3Hje y BOJICHUM PACTBOPHMA, AU IIECT O/ HhUX
Cy OJ IpUMapHOT 3Hauaja. To cy: KHCeNnoCT, OKCUJAIIMOHH areHCH, (PHIMOBH, TeMIepaTypa,
Op3vHa KpeTama U XETEPOTreHOCT KaKo y PacTBOPY TaKo M y Meraiy. Mako ce oBO m3narame
OJHOCH HApOYUTO HAa EJIEKTPOXEMHjCKY KOpPO3Hjy Yy BOJEHUM pACTBOPHUMA, MHOTH O]
(dakTopa Cy BaKHU U KOJ| APYTHUX BpCTa KOPO3Hje, Kao IITO Cy OHE KOje Ce MOT'Y IOjaBUTH Y
racoBMMa Ha BUCOKHMM TeMIlepaTypamMa, y TEUHUM METaJHMa, PaCTOIHMMa COJIM U O€3BOAHUM
pactBopuma [8].

VY Behunm cinydajeBa pa3marpame OBHX HIeCT GakTopa qosenthe 10 KOPUCHE AMjarHO3e.
To cy mnpakTUYHU TOJMOBH, jep C€ MOTy MEPUTH WU Yy HajMamby pPYKYy OTKPHUTH
onropapajyhum mHCTpyMEHTHMA. Y CBaKOM OJI OBHX CIIy4ajeBa OOMYHO he ce yTBpIUTH Aa
Heku ¢akTopu Bpuie Behu ytunaj ox Apyrux. Caku ¢akrtop i Ouio Koja KoMOWHaIMja
HEKOJIMKO (DakTopa MOXKe, J1a OAPEIH KOPO3UOHY PEaKIH]y Y KOHKPETHOM CIIy4ajy.

9.1 Kuceisocr

[TomrTo BOJOHMKOBM jJOHM YYECTBY]Y Yy MHOTUM KOpPO3UBHHM peaklMjaMa, HHUje
n3HeHalyyjyhe mTO je KUCeIoCT pacTBOpa, Mpe/CTaB/heHa KOHIICHTPAIMjOM BOJOHHKOBUX
jona (pH), Hajaxxuuju ¢akrop. Ctora cy pacTBopH KucenuHa (Mana BpeaHoct pH) yommire
KOpO3uBHH]U oJ1 HeyTpanHuX (pH=7) wnu ankanuux (Bucoka pH BpemaHoct) pactBopa.

[IpucyTHU aHjOHM M KaTjOHH MOTY Ja BpIle 3HaTaH YTHMIAQ] HA KOpPO3HWjy. YTJbEH
JTMOKCHUJT y PacTBOPY j€ arpecuBaH, 300T CBOj€ KHCEJIOCTH, ajd MMa M H3BECHY 3alTUTHY
BPEJIHOCT, 300r crabe pacTBOPJBMBOCTH CBOJUX METAIHUX jeAMIbema. Tamo rie ce obpasyje
(dbumM, MOXe TIOCTOjaTH TEHACHIIM]ja Harpu3ama (TauykacTe KOpO3Huje) Ha KOjy yTHYE WIIU je
koHTposuie pH BpenHoct. Hephajyhu uenuim cy mouio’kHu TaukacToj KOpo3uju y Bpyhem
HEYTpaTHOM 4 TPOIEHTHOM HATPHjyM XJIOPUIY, ald C€ OBO JIEJCTBO MOXKE CIPEYUTH
NoJIM3amkeM BpeiHocTH pH, Ha mpumep, 101aBalkeM HaTPUjyM XHJIPOKCHA.

Tamo T11€ ce BOJOHUK pa3BHje Kao rac, Op3uHe KOpo3uje MOTy Ja Oy1y Tako BEJIHKE J1a
Cy caMo O] akaJeMCKOr uHTepeca. Jpyrum pedrMa, BUIJBMBO M3/1Baja-€ BOJIOHHMKA YECTO
MoKasyje na ce, ca MpakTHYHE Tadke TJICAWINTA, HEMPEKHIHH JOJAUD OBE KOHKPETHE
KOMOMHAIMje KOpo3MBa M MeTajga Mopa u3beraBatu. BuIsbMBO M3/Bajare BOJOHHMKA Kao
raca, Mmel)yTum, HHje jeAMHN HAYMH Ha KOJU Ce pa3eleKTPHUCaHU BOJOHMKOBH jJOHH YKIIamba]y
u3 curema. Ha mpumep, oHM MOry Ja pearyjy ca KHCEOHHKOM U 00pa3yjy BOay WIH
BOJIOHMKOB TMEpOKCUI. Mok/a cy HajuHTepecaHTHHje (YHKIM]€ KHUCEIOCTH, Y CMHUCTY
¢dakTopa KOju yTMuy Ha Op3uMHY KOpO3Hje, y BE3U ca OCTaJuM (akTOpuMa Kao IITO CY
okcuanuoHu areHcu. Ciio0o/1Ha KUCeNMHA y TOIUpPY ca MeTajioM, MelyTum, Mopa ce yBek
cMaTpaTu Kao cuja Koja TeXHU Ja IMojaya KOpo3Hjy; OHa MOKE Ja KOpoaHpa caM MeTal, Jia
YKJIOHH 3aIITUTHE (PUIIMOBE WM J1a JIEJCTBYj€ y BE3U ca APYTUM CHIaMa.
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9.2 OKcHaAMOHM areHCH

Oxkcumanuja je, o nedUHHUNK]H, TToOBehame BajJeHIMje HEKOT elleMeHTa. [IpucycTBo
OUJI0 KOjer OKCHAALMOHOT areHca, jadya TEeHACHIUjy MeTana KOjH je Yy HYJITOM BaJeHTHOM
CTamy JIa KOPOJUpa WM Ce NPETBapa y jeUbCHE Ie MMa MO3UTUBHY BasieHIUjy. Crora ce
CBaKU OKCUIALMOHU areHC cMaTpa KOPO3UBHUM areHCOM.

Hajmo3HaTuju oxcuIanMmoHu areHC je KMCEOHHMK y Ba3lyXy; OH je HajBehu KOpPO3UBHU
arenc. OH 0OMYHO JIeNyje WIH Yy PacCTBOPY Yy BOJH, ca WM 0e3 JPYrux XeMHUKaluja, Wi Ha
BUCOKHMM Temmeparypama. MoryhHoOCT na arMocepcku KHUCEOHWUK yhe y KOpo3uBHY
peaxiujy U 3ay3Me HajuMIpecuBHHUjU edekaT HUKaa He Ou TpeOano 3aHeMapHUTH MPHIUKOM
pa3marpama Kopo3uje.

KuceoHuk je BaxaH y HEYTPAIHUM pacTBOpHUMA, I/ie OOMYHO HE JOJIa3H J0 WU3J/1Bajarba
BOJIOHHMKA y 3HauajHHjeM cTerneHy. BehnHa Kopo3uja perucTpoBaHUX y MPaKCH jaBjba CE Y
yCIOBMMA TJ€ j€ HEONXOJaH Je0 KOPO3HOHOI Iporeca. Y MHOTHM CllydajeBHMa
OKCHJIalIMOHa CIIOCOOHOCT PAacTBOpPA j€ H-EroBa HajBaKHHUja IMOjeJMHauYHa OCOOMHA IITO Ce
THYE KOpO3Hje.

OncycTBo Ba3ayxa 3aycraBiba kopo3ujy. Ciuka 28.[8] npukasyje nejcrBo 3acuhenocTu
Ba3yXxoM Ha Op3uHy Koposwuje jerype 67Ni-33Cu y cymnoproj kucenmmuan. @pesep (Fraser),
Axepman (Ackerman) u Cenjc (Sands) nokasanu cy /ia je je 1€jCTBO KMCEOHHMKa Ha KOPO3Hjy
nerype 67Ni-33Cu y CyMIIOpHO] KHCEIWHH JIMHEeapHa (yHIMja KOHIEHTpAaIWje U OTy/aa
HEHOT MapIijaTHOT IPUTUCKA, OCUM KOJI KOHIICHTpAIUje KOja ce MpHUOIMKaBa HYJIH.

130

sacuheHo

114 BasoyxoMm

Oes pazgvxa
(zacuheno azoTom)

Bp3uHa KOpo3uje, mpy

—— A ——— —

68 104 140 176 212 248
Temmeparypa F

Cnuxa 28. /lejcmso aepayuje u memnepamype na koposujy aezype 67Ni-33Cu y 5+6
NPOYEHMHO] CYMNOPHO] KUCEAUHU

OKCHIaIMOHN areHCH MOTY IOHEKaJ YCHOpHTH Kopo3ujy. lo Tora momasum ako ce
MOTEHIMjall YYMHU IJIEMEHUTHJUM U ako Johe 1o macuBHOcTH. [loBpiinHa MeTana rnpekpra
ce Tajia 3alITUTHUM OKCHIMMa WM ancopOOBaHWM KHUCEOHHKOM. TO BaKH 3a MeTalie Kao
IITO Cy aIyMMHHJYM, XpOM, U Y Mamk0] MEpH, 3a MeTajie Kao MTo cy reoxihe u HukiI. OBu
METaJIU Cy y CTamy Ja MPEeHecy CBOjeé MHXUOUTOPHO JEjCTBO Ha Jpyre MeTale ca KojuMa ce
Mory cmajatu y jerype. OBa KapaKTEpUCTHKa XpoMa jeé y3pOK OCHOBHUX KapaKTepHCTHKa
OTIIOPHOCTH Ha KOpO3Hjy Hephajyhux uenmka.
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9.3 ®uamoBu

Kama xopo3wja jemHoM TIOYHE CBOje JCIIOBamE, HEHO HANpPEIOBamkbe 4YecTo OuBa
oapeheHo MpUpOIOM CTBOPEHHUX KOPO3HOHMX Mpoaykara. [lomrTo 10 KOpo3noHE peakiuje
70J1a31 Ha TIOBPUIMHY, (UIMOBH OJ] HEPACTBOPJHUBUX IPOAYKAaTa KOPO3Hje MOTY Ja MMajy
OTpOMaH 3Ha4aj.

OBu ¢mimMoBH MOTy Aa Oyny BeoMa TaHKH WIM YaK HEBUIJBUBHU Kao IITO Cy HAaCHBHH
¢unmoBu. Tanku ¢uiaMoBM 0OMYHO TpyXkajy 00Jby 3amTUTy on aebenux ¢unmona. OBo
JI0Ka3yjy mocMarpama, jep ¢y GUIMOBH KOJH IMPYKajy MOTHYHY 3aIITUTY CYBHUIIE TaHKH J1a
OU ce MOTJIM MEPUTH.

C npyre crpaHe, MOry ce 00pa3oBaTH JaKO BH/JbHBH CIIOjEBH HEPACTBOPJHUBHX
npoxaykaTta koposuje. OBH HPOIYKTH KOPO3Hje€ MOTY IMOCTaTH CACBUM HEMPOITYCTJBHBH 3a
Kopoaupajyhe Te4HOCTH, Tako Ja MpYKajy MOTIYHY 3alITUTY, WIK MOTY Ja Oyly cacBUM
MPONYCTJBMBH U Ja J03BOJbaBajy Ja ce 0e3 MKaKBe CMETHE pa3BHje JIOKATHA WJIM OIIITA
koposuja. JleGenu ¢puaMoBH MpoaykaTa KOpo3uje OOMYHO CMambyjy Y U3BECHO] MEPH OMILTY
Op3uHy Kopo3uje. MehyTum, HUXOBO A€jcTBO MOke Aa Oyme omacHmje, 300T Tora IITO
OrpaHMYaBajy KOpO3Wjy Ha mojequHa Mmecta. OHIMOBH KOjU HHCY PAaBHOMEPHH WIH CY
UCTIPEKUJaHA TEXKE Jla CTBOpE KOHIICHTpAIMOHE eleMeHTe. Pesynrat Moxe ma Oyxe
MHTEH3UBHA TayKacTa KOpo3uja.

OuUIMOBH MOTY J1a CaJip>ke U MPOAYKTE KOPO3Hje KOjH Cy cllabo pacTBOPIJbUBH, TAKO Ja
OHM caMU IO ceOu mpencTaBibajy Kopo3use. Kaga cy npucytHu y atmochepckoj Koposuju,
MoOry aa OyAy XUTPOCKOIICKH M Ja 3aJpXKaBarbeM BIIare Ha CTETNECHY BIAXKHOCTH Ha KOjeM je
NOBPIIMHA MeTaja WHauye cyBa, noBehaBajy Op3uHy Koposuje Buile myra. Kapakrepucruke
¢dbunmmoBa phe koju ce 00pasyjy Ha YeTuIruMa oJipel)yjy ’UXOBY OTIOPHOCT Ha aTMOC(HEPCKY
KOpO3Hjy.

[Tpu oxcumanyju Ha BUCOKUM TeMIIepaTypama, Ipupoa MpoayKaTa KOpo3uje y BEJINKO]
Mepu oapelyje Op3uHY OKcuaanuje, Mo JUHEApHUM, MapaOOJUYHUM, JIOTAPUTAMCKUM HWIIN
JIPYTUM 3aKOHHMMa pacTa. Y TPaKCH je CHTYyalldja CJIOXKEHa jep HU JIEType, HU CPeANHE HUCY
qHCcTe, HUTH Cy CacTaB racoBa HHM TeMmIlepaTypa KOHCTaHTHHM. JacHO je, MehyTum, n1a Jerype
OTIIOpPHE Ha TOIIOTY JAYTY]y CBOj€ 100pe 0coOMHE 3alITUTHUM MPOAYKTUMA Koposuje. Tamo
re Cy YCIOBM TakBM Jla OBa 3alITMTAa MpoMNaja, CTENeH pa3zapakba Ha BUCOKUM
TeMIepaTypaMa MOXe Jia MOCTaHe KaTacTpodaaH.

ITopen ¢unmoBa koju Gapem AeTMMUYHO MOTUYY OJ1 KOpoaupajyher Merana, mocroje u
IpYTHd KOjU Yy LIETMHHU MOTHYY W3 KOpPO3UBHOI pacTBopa. OHU 00yxBaTajy pa3He COJIU Kao
HITO cy KapOOHaTH U cyi¢aTH, KOju ce MOory oOpa3oBaTu 3arpeBameM pactBopa. [lopen Tora,
nocroje U (GUIMOBM O yJba W MAacTH, KOjU MOTY IITUTUTH MaTepHjajl O]l HEMOCPEIHOT
J0JIpa ca KOPO3UBHUM CYIICTaHIIaMa.

Crneneha Bpcra 3amTuTHUX (GUiIMOBa 00pasyje ce HaMEepHUM J10/1aBamh-eM KOPO3UBHOM
pacTBOpy Maje KOJIMYMHE HEKHMX OPraHCKUX MM HEOPraHCKUX CYINCTaHIM, Tj. MHXUOHUTOpA.
MexaHu3Mi 10 KOJUM KOPO3WOHH HWHXUOUTOPHU (PYHKIIMOHHUINY pa3lUKyjy ce y
MOjeIMHAYHUM CITy4yajeBUMa, a YKJbydyjy J€jCTBa OWJIO Ha aHOIHUM OMJIO Ha KaTOIHUM
30HaMa, WM ¥ Ha jJeTHUM U Ha JPYTUM.

9.4. Temnepartypa
JlejcTBO TemmepaType Ha KOpPO3HMBHE pEakllije He 3aJ0BOJbaBa YOOHYajeHE 3aKOHE.

JlejcTBO TemrmiepaType pPETKO Kaja je €KCIIOHEHIMjaJIHO, Kao ITO je 3a BehMHy XeMH]jCKHuX
peakiuja, U peTKo KaJ je JIMHeapHO, KakBO OM Ouio kaga Ou OWIo MOA YTHIIajeM caMo
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dusmaxux npomena. IToehara 6psume o1 100% 10 200% 3a npupamraje ox 10°C tunnana
Cy 3a XeMHjCKe peaknuje, a moBehama ox 20 mo 30 mporieHara 3a MpupaiiTaje o 10°C cy
TUNIUYHA 3a Mporece Koje KouTponwmmie audysuja. Heke mobOujeHe Op3mHE KOpO3Uje
noBehaBajy ce ca TeMmIiepaTypoM, JIOK C€ JApyre cmamyjy. Yomre TroBopehw, IejcTBO
TEMIEPType Ha Op3WHY KOPO3Hje 3aBUCH O] HEHOTI yTHIaja Ha (aKTope KOju yIpaBIbajy
peaKIfjoMm.

TemmepaTypa Moxe 1a yTude Ha Op3uHY KOPO3Hje CBOJUM JIejCTBOM Ha PACTBOPIJHUBOCT
U pacroyioKUBOCT KuceoHnka. Ca moBehameM Temrieparype, pacTBOPJbUBOCT KUCEOHHKA Y
BOJICHUM pacTBOpUMa C€ CMamyje; Ha TauKH KJbydarma YKJIama ce caB KuceoHuK. Hacympor
TOME CTOjH TMoJaTak Ja ce Op3uHa nudysuje kuceoHuka rmosehasa ca remneparypom. Crora
ce Hajuemhe poraha na ce Op3uHa Koposwje moBehaBa ca TemmepaTypoM, JO HEKOT
MaKCUMyMa, a 3aTHM C€ CMamYyje 10 HeKe HUCKE BPETHOCTH HA TAUKH KJbydarba.

bp3uHa Kkopo3mje uenMka y BOJSHHM pacTBOpHMa y3 CIOOOIHU HPUCTYH Ba3ayxa
goctike MakcumyMm Ha Hekux 175°F. C apyre crpaHe, y 3aTBOPEHOM CHCTEMy, TJIE je
MPUTHCAK MOTao Ja ce moehasa, Op3uHa KOopo3uje ce mosehaayia TuHEapHO, HeKMX 3% 1o 1
°C, wrro yKa3yje Ha yTunaj Op3uHe nudysuje kuceonuka Ha yenuk. Kox Hephajyhux uenuka
nsnoxkenux 4 1o 10% pactBopy HaTpujym XJiopuaa, Opoj pynuia ce paBHOMEpHO moBehaBao
ca TEMIIepaTypoM, CBE JI0 Ta4Ke KJby4ama, IJie BUIIC HEMa Harpu3ama, jep je YKIOHhCH CaB
KHCEOHUK.

Cnuxka 28 [8] mpukasyje aejcTBo Temreparype Ha Op3uHy Koposuje Kox jerype 67Ni-
33Cu y aepupanoj,pa30iaxxeHoj cyMropHoj kucenuuau. OBjie Op3uHa HapacTa 0 MAKCHMYMa,
Ha Heknx 175°F, a 3aTHM najia Ha HUCKY BPEAHOCT Ha TAYKU KJbyYarba.

TemmepTypa Moxke 1a Jienyje Ha KOpo3ujy cBojuM jejctBoM Ha pH. Jluconmjamnmja Boae
ce moBehaBa ca TemmepaTypoMm, ImTO MMa 3a nocienuiy jaa ce pH cmamyje kam ce
temneparypa nosehasa. OBo je npukasano Ha cauuu 29 [8]. Ha 140°F meyrpanuu pH je 6,4.
Bpsuna koposuje uemnka y Boxu Ha 72° F ce He Mema y nnTepBany ox 4 mo 10 pH, amu ce
noBehaBa Ha KUCETUWHCKO] CTPaHH, a CMamkyje Ha ajakaiaHoj cTpaHu. Ha 104°F XOPHU30HTAJIHU
neo kpuBe je kpahu u oOyxBarta uHTepBan ox pH 4,5 mo 8,5. OBo oapaxaBa mojauaHy
aKTUBHOCT BOJIOHMKOBHMX jJOHa Yy mnoBehamwy Op3uHE KOpo3uje, Ha cTpaHu HuWxuXx pH, u
noBehaHy aKTHBHOCT XHJIPOKCUITHUX jOHA Y TAaCHBUPAy YeJIMKa, HA aJIKAITHOj CTPaHU.

6.0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
0 63 104 140 176 212
Temmnepatvpa, F

Cnuka 29. IIpomene pH epednocmu 6ooe y ¢hynkyuju memnepamype

Temneparypa Takohe Moxe na Jemyje Ha Op3WHY KOpPO3Hje CBOJUM JI€JCTBOM Ha
¢unmoBe. Moske 1a moBeha pacTBOPJbUBOCT 3aIITUTHUX MPOJyKaTa KOpo3uje, Kao y Cirydajy
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0JIOBa Y XJOPOBOJOHMYHO] KHcenuHHU. OJOBO XJIOpUJ j€ HEpacTBOPJGMB U JEIyje Kao
3AIITUTHHK Yy XJIAJIHO] KHCEJIMHHM, ajTi j€ PACTBOPJbUB M HE 3alTHhyje y TOTII0] KUCETHHH.

9.5 bp3uHna KpeTama

Jla Ou ce w3a3Baja KOpO3Wja, MaTepujajl Cce€ MOpa CTABUTH y JOJIUP Ca MOBPIIUHOM
MeTajla U aTOMH MeTajla ce MOpajy yKiIoHHTH. OUHIJIeTHO je 3aTo Ja je Op3uHa KpeTama
CpeIuHEe Y OJTHOCY Ha MeTaj 3HavajaH (pakTop 3a KOPO3ujy MeTaa.

Yommre roBopehu, nmosehame Op3MHE penaTUBHOT KpeTamba KOPO3WBHOT pacTBOpa M
noBpmuHe MeTana yopsahe kopo3ujy. OBo nejcTBO je pesynrar Behe Op3mHE KOjoM ce
KOpO3WBHE XEMHKallMje, YKJbydyjyhu KHCEOHHWK, TOBOJAE Ha TOBPIIMHY KOja KOPOAMPA,
OJICTPamYjy ce MPOAYKTH KOpO3HWje KOju OW ce MHAa4Ye aKyMYJIHPATH U TYIIHIA KOPO3H)Y.
[lITo je Op3uHa Beha, Tame Cy HEMOKPETHE HAcjare Ha MeTaly Kpo3 KOje Ce KOpPO3HBHE
CYIICTaHIIe MOpajy MpoOHjaTH U Kpo3 Koje ce Mopajy nudyHI0BaTH PaCTBOPEHU MPOTYKTH
koposuje. Pax Cnenepa (Speller) u Kennana (Kendall) npyxa npumep ytuiaja 6p3uHe Ha
nosehame koposuje. lbuxosu momanu Ha ciuiy 30 [8] mpukasyjy oBaj yTHiiaj Koj Boje Koja
MPOTHYE KPO3 YCITHYHY IICB.
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bpanna, cTona v cekyHau

Cnuxa 30. Ymuyaj op3une na koposujy 1/2 unua oebene yesu y 600u Koja caopicu
KUCEOHUK

VY nocebHuM cny4ajeBuMa noBehame Kperama Moke Ja Oyzae OnarorBopHo. Tako Ha
IpUMeEp, KPETamhe MOXKE J1a CMarmbH KOPO3H]jy, 0OHABIbaKeM HHXHONUTOpA KOPO3H]j€, HAPOUUTO
y MyKOTHHama Wiu ApyruMm "MpTBuUM" mMectuma. [Ipu BennkuM Op3uHama, Mama KOJHMYMHA
WHXUOUTOpA MOKe J1a Oy/ie JOBOJhbHA 3a CIIpeUaBamke KOPO3Hje.

[Ipu BenMKOM pENaTHUBHOM KpeTamy KapakTep TMpojJyKaTa KOpO3Hje ce MOXKe
npoMenutd. Ha mpumep, xon reoxha, npu Behoj Op3uHM mocToju TeHIeHIMja nosehama
KOJIMYMHE 3alITUTHUX MpPOJyKaTa KOpo3uje U TO 3axBasbyjyhu Behoj KOJMUMHM KUCEOHHKA.
OBaj edekar KUCECOHHKA TIOCTETICHO TIOMepa MOTEHINjall y TuIeMeHnTHjeM npaBity. Crnuka 31
npuKasyje ytunaj Op3uHe KpeTama Ha MOTEHIMjall YeluKa Yy MOpckoj Boau. Jlok Op3uHa
pacte ox 0 no 14 croma y cexyam, 4enuk nocraje 3a 130 mV miemenuntuju. Onpehenn 6poj
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npuMepa y Kojuma je rokhe MmocTalio MacMBHO IpPU BUCOKMM Op3uHaMa 3a0eexuo je
Kormicon (Copson). MehytuMm, oBo ce BepoBaTtHO Hehe mecutu ako rBokhe Beh mma 3aphamy
MOBPIIMHY WM aKO Cy MPUCYTHU XJIOPHIH.

Kao mro je npukazano Ha cnuuu 31 [8] moTenmujan 6akpa y MOPCKOj BOAM IOCTaje
Mame IUIEMEHUT KoJ moBehanux Op3uHa. OBO je H3a3BaHO E€PUKACHUJUM YKIIAHAmbeM
OakapHUX joHa. YOMIITE, /ISJCTBO KHCEOHUKA OJipehyje rmoHamame aHOJHUX MeTajla Kao IITO
Cy IMHK U TBOXkhe mpu BenMKUM Op3MHama KpeTama, a JI¢jCTBO METATHHMX joHa oxapehyje
MOHAIIAke TNIEMEHUTUX METajla Kao MmTo je Oakap.

:
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Epimea sopoke goae. cTona ¥ cexyaan

Cnuxa 31. Ymuyaj op3une na nomenyujan yeauxa u 6akpa y Mopckoj 600u

[TomTo Kperame aenyje pasIMYuTO Ha pa3IM4yUTe JeType, MpoMeHe Op3uHe MOTy
MMAaTH 3Ha4ajaH yTUIIa] HA TaJBAaHCKO MOHAIIAlkEe Kajla Ce METaJH CIoje y apoBe.

9.6 Xereporenoct

XeTeporeHocT TeXH Jia h3a30Be KOPO3Hjy Ha ojpel)eHuM moBpiirHaMa, a UCKJbY4d Ha
apyrum. To je BaxkaH (akTop, jep je JIOKaJHM HamaJ WIM TadykacTa KOpo3Hja 4YecTo
030MJbHMJU TPOOJIEM HEro OMIITa KOpO3Wja WIM CBEYKYHMHHM TyOuTaKk TexuHe. JemHa of
KapaKkTepUCTHKA KOPO3Hje je leHa TeHICHIIHM]ja Jla Ce JIOKaIIu3yje.

VY KOpO3MBHUM CpelnHaMa XETEPOTE€HOCT MOCTOjH Y KOHIICHTPAIMOHUM €JIEeMEHTUMA
(MeTaJIHO jOHCKUM, AM(DEpEeHLHUjaTHO aepalMjcKUM WTH.), Y HEKUM e(deKkTumMa A0 KOjUX
70J1a3u yciel pa3jiuKe y TeMIepaTypH, pasjinka Op3uHe M 300T Hamaja yJapoM TEYHOCTH.
["anBaHCKM MApoOBU Cy XETEPOreHU M M3a3MBajy JokaqHU Hamaa. OnBojeHe ¢a3e BUIJbUBE Y
MUKPOCTPYKTYPH MHOTHX JIETYpa jeCy APYTH TUITHYHHU MPHUMEPH.

9.7 Ocrasn ¢pakTopn

Bakrepuje

[lect dakTopa kKOju Cy pa3MaTpaHu HajBaXXHHUJU Cy (aKTOpu KOju onpelyjy Op3uHy
kopo3uje. Octanu (pakTopu MOTy MMATH W3BECTaH YyTHUIA] Yy MoceOHMM ciy4yajeBuma. Ha
puMep, TPHUCYCTBO CynhaTOpeIyKIMOHUX OakTeprja Moxe na Oyae BakaH (akTop Koju
yTh4e Ha Op3UHY KOpO3Hje.

3By4Ha eHepruja
VY mocnenme BpeMe IMOKa3aHO j€ WHTEPECOBAmkE 3a JICJCTBO 3BYYHE CHEpPruje Ha
Kopo3ujy. Ilpu HUCKMM jayrHaMa 3ByKa M3TJie/la Ja HeMa HUKAKBOT JIjCTBa, aJli YTBPhEHO je
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Jla ce MPpHU BUCOKHUM jaurMHaMa Op3WHA KOpO3HWje YelrKa y KhcelnHama rnmoBehaBa, BEpOBaTHO
30or gjakmer (opmMupama BOJOHHUKOBHX Mexypuha. Moryhe je mTeneTd KHUCETUHY Y
ynmhewy (Harpu3amy) 4eJIruKa IPUMEHOM BHCOKE €HEpTHje 3BYKa.

CaetiiocT

Jomr jeman ¢akTOp KOjH 3aciyXyje Ja ce IIOMEHE jecTe NIejCTBO CBETIOoCTH. Paaujaruja
y HYKJI€apHUM peakTopuMma Morya Ou Ja uma ciuyHe edexte. YTBpheHo je na cyHueBa u
yITpajbyOndacTa CBETJIOCT MOTy Jia moBehajy Op3uHY KOpO3Hje y BOJACHHUM pPacTBOpHUMA U
Op3WHYy OKCHJAIMje Y Ba3ayXy, Kao U Ja C€ MOXE CTBOPHUTH MOTCHIMjaTHA pa3inka usmehy
JIBE €JIEKTPOJE O]l KOjUX je jeaHa OCBETJ/hbeHa, a npyra Huje. Mehyrum, npumehena nejcra
Owia Ccy MpakTUYHO Maja W HHje Moryhe mpenBuieTv na ou he NejcTBO HA KOPO3HOHE
cucTeMe y npakcH npehu rpanuie 3aHeMapIbUBOT.
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10. 3AK/bYYAK

Koposuono pa3zapame HacTaje yciel yTHlaja racoBa U TEYHOCTH CIOJbHE CPEIHHE Ha
matepujai. [Ipema Hekum nonamnuma, oko 10% mpousBosaa o LpHUX U 000jEHUX MeTana 3a
rO/IMHY JaHa T'yOH CBOjy TEXHHUKY YIOTPEOJHPHBOCT ycie] KOPO3HOHOT pa3zapama. MehyTtum,
HajBehe 1mmITeTe Yycle[ KOpO3Wje HAcTajy yCled CMamema IMOY3AaHOCTH W TPajHOCTH
MAaIIMHCKUX KOHCTPYKIIMja, a 3aTUM M 300T nmoBehama TpOIIKOBA 32 PEMOHT U 3a 3aIlITUTHE
Mepe KojuMa ce cripedaBa Koposuja. Paqu nydsper objammemna mojaBe v IelioBama KOpo3uje,
NPOYYEHH Cy MEXaHH3MH pa3Boja BEHOr mporeca. Tako ce J0IuIo 70 3aKJbydKa Jia MOCToje
JIBE OCHOBHE TIOJIEJIe KOPO3Hje HAa XEMHJCKY U CIIEKTPOXEMH)CKY, Ka0 W Ha OCTaje BHJIOBE
KOpo3Hje, IITO je U IeTaJbHO 00jallmbeHo U WIYCTPOBAHO CIMKaMa y OBOM pazy. Ty ce Muciu
Ha OIIITYy, JIOKAJHY, CEJICKTUBHY, WHTEPKPUCTAIHY, MUTHHT, KOPO3H]y y 3a30pUMa,
HAIlOHCKY, BOJOHUYHY KPTOCT M KOPO3HOHH 3aMOD.

OOjammeH je eKOHOMCKH TIOTJIe Ha KOPO3Hjy, TIIe je CIOMEHYTa €HOpMHA KOPHCT O]l
ICHE MPABOBPEMEHE 3alTHTE M YNOTpeOe aHTUKOPO3WBHHUX Mepa, MPU YeMy je UCTAKHYT
nonatak aa cy CAJ] morne na ymreae 82,5 Munujapau noiapa y jeaHoj roquau. EKoHOMCKo
3HAYCH-¢ KOPO3Hje je BENUKO U OHO pacTe ca MHIYCTPHjali3alijoM IIpUBpEE.

Koposuja je Beoma ciokeHa 1ojaBa, a oAaroBapajyhe mpeBEeHTHBHE Mepe H 3alITHTY
MeTana je Moryhe ycIemHo CIpOBECTH CaMO YKOJHMKO CE€ BOJIU padyHa O CBHM YHWHHOIMMA
Koju ytudyy Ha wy. Kao mro je y paay o0jalileHo, TH YMHUOLM Cy MPHUpPOAA MeTaia,
CBOjCTBa IPEIMETA M OKOJIHA CPEINHA.

Jlanac je HajBa)KHUja M HAj3aCTYIJbEHH]a METOJa 3allTUTE MAIIMHCKUX KOHCTPYKIIHja
0]l KOpo3Hje 3alThTa NpeBnakama (mpemasuMma). OBa BpCTa 3allITUTE je BEOMa 3aXTEBHA, a
TPKUILITE MpYyXka BeauKe MoryhHocTu M300pa pa3IMuUTHX BpcTa U cucreMa npemasza. Kon
n3bopa je moTpeOHO BOJUTH pauyHa O HAMEHU KOHCTPYKIIMjE€ U YCJIOBUMA EKCIUIOATaIyje.
MebhyTtum, 1 Haj60JbUM M300POM HAJCKYIJBET U HaJKBAJUTETHU]ET cacTaBa rpemasza Hehe ce
nocTuhy OYEKUBAHM PE3yNTAT 3aIITHUTE aKO Ce MPHUIPEMa TOBPLIMHE JOBOJBHO KBATUTETHO
He wu3Bene. HOBM EKONOIMIKM TPONMHCH CBE BHIIE OTrpaHWYaBajy JAO03BOJEEHH CaIpXKaj
UCIIapJbUBUX OPTaHCKHUX jEAMIECHa, INITO JOBOAW JO TOra Ja Ce TPAIUIMOHATIHE METOJNe
3alITUTE O] KOPO3Hje 3aMeHy]y HOBUM, CAaBPEMEHUM MeTo/1aMa Koje He 3aral)yjy OKOJIHHY.

[ITo ce THue KaTroaHE 3alITUTE, 3aHUMJBHB j€ TI0aTaK Jia je keHa epukacHocT 95%,
IITO 3HAa4YMd Ja MeTajHa KOHCTpyKLHja oOyxBaheHa OBHM IIOCTYIIKOM 3allTUTE HMa
HEOTpaHWYeH EKCII0ATallMOHU BeK, JOK WHBECTUIIMOHA BPEIHOCT U3HOCH 1% o1 BpenHOCTH
o0jekta koju ce mTuTU. KaroaHa 3amtuTa je morpeOHa M MOrojHa Kako 3a HoBousrpalheHe
00jeKTe, Tako U 3a 00jeKTe Koju cy Beh y ekcronarauju.

AnaTHe MalIMHE KOjeé TOCemy]y CHCTeM 3a CHalJeBame cpeicTBa 3a xjaheme u
MO/IMa3MBamke KPO3 IIEHTap ajara Moceayjy CKYMOIeHY onpeMy (IIyMIle BUCOKOT TPHUTHUCKA,
¢bunTepu UTA.), KOja je y CTAIHOM KOHTAaKTy ca CpeACTBOM 3a xJahewe u noamasupame. Koj
TaKBHX CHCTEMa IPENopyyyje ce HalaXemhe CPEICTaBa Koja IITUTE MOBPIIMHY MeTaa J0K je
y KOHTaKTy ca CPEeICTBOM 3a Xjaleme U MmoaMa3uBame. AKO Cy CKIQJUIITEHa MPOU3BOa U
MOJyIIPOM3BO/Ia Ha OTBOPEHOM, Ipernopydyje ce Kopuuheme cpeicraBa 3a xnaheme U
MoIMa3uBamke KOja IITUTE IOBPIIMHY MeETala HaKOH CyIIema CPEICTBa, (opMHpameM
3alITUTHOT (pUIMA.
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