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Pe3ume

VY okBupYy 3aBpIIHOT pajaa, y MpBOM Jely Cy oOpaljeHa MOroHCKa ropuBa 3a
MOTOpPHA BO3WJIa, BPCTE TOPUBA, IbUXOBE KAPAKTEPUCTHUKE, MPEIHOCTA U MaHE. 3aTHM, Y
IpyroM Jeiny pafa jnara cy oOjalimerma TOTOHCKHX CHCTEMa, HbUXOBa MOJena,
KOHCTPYKTHBHA pellemha U obnact npumene. Y tpehem neny pana mpukasaH je yTHIA]
MOTOHCKOT TOPYBA Ha T0jaBy HEHCIPABHOCTH MOTOPHOT BO3WJIA, HEAIEKBATHO TOPHUBO TIO
BPCTH, 110 KBAIUTETY, & 3aTUM U MacHHU(ECTAINje THX HEUCTIPABHOCTH U HAYUH BUXOBOT
oTKJIamama. [locie Tora, Mamo maxme je MOCBEheHO W 3aKOHCKO] PEeryJaTHBH Koja ce
OJTHOCH Ha IOTOHCKA TOpPWBA, MPOIMHICH W 3aXTEBH, KOjU Cy W3 TOAWHE Yy TOAHMHY CBE
PUTOPO3HUjU, M KOjU Ce TPE CBEra OJJHOCE Ha CMamEHhEe CapKaja 0JIoBa y aJINTHBUMA 32
OCH3MHCKa TOPUBA M CMambEHe CyMIiopa y ropuBuMa 3a au3en motope. Ha kpajy, nar je
npuMep BO3WJA W YTHIAj TOTOHCKOT TOpWMBAa Ha II0jaBy HEHCIPABHOCTH BO3WIA Y
eKCIIJIOATAIIN]H.

Kiby4He peun: nmoroscko ropuso, 6eH3uH, U3€1, TOTOHCKH MOTOP, EMUCH]A.

Abstract

In the final paper, the first part explains fuels for motor vehicles, fuel types, their
characteristics, advantages and disadvantages. Then, in another part we have explanation
given operating system, their classification, design solutions and application area. Third
part of the work shows influence of fuel on the occurrence of motor vehicle defects,
inadequate fuel by type, by quality and then possible failures of these defects and ways of
removing these defects. After that, little attention has been devoted to the legislation
which applies to fuels, regulations and requirements, which are from year to year,
rigorous, and that is primarily related to the reduction of lead content in fuel additives for
gasoline and reducing sulfur in fuels for diesel engines. Finally, an example is given of
vehicles and the impact of fuel on the occurrence of breakdown in service.

Keywords: fuel, petrol, diesel, drive motor, emissions.
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1. VYBOJ

VY mpomwioM BeKy, MOTOp Ca YHYTPAIIEbUM CaropeBambeM j€ MPOMEHHO CBET.
Jbynmuma je omoryheHo na ayToMoOWIMMa M JAPYTUM MPEBO3HUM CPEICTBUMA IYTYjy
Opxke W masbe Hero mpe. Kako cBe BuUIlle W BUIE JbyIW IyTyje CBE BUIIEC W BUIIEC
KHJIOMETapa, To ce y arMmocdepy ociobaha cBe BHUIIE CyMmMIlopa, 0JIOBa W HHU3 JAPYTHUX
MITEeTHUX MaTepuja. JKUBOTHA CpelrHa je 3aTpoBaHa M OHA yTU4e Ha OUJBbKE, )KUBOTHUHE U
spyne. Hajsehu mpoOneM je yribeHIHMOKCHI, KOjH CE jaBjhba INPH CaropeBamy TOpHBa.
MunroHu TOHa OBOra raca rofuiime ce ociaobaha y atmocdepy. YTibeHIUOKCU Ce Y
aTMocdepH akyMyJMpa y cJ0jy Koju pediekTyje CyHueBY CBETJIOCT Ha3aJ Ha 3eMJby Ta
TaKo JI0Ja3| A0 KIMMATCKHUX NMPOMeHa. MUIUbeha HAyYHHKA CY Pa3HUuUTa MO MHUTAbY
IPOTHO3a O TOCIeAuliaMa TI00aJHOT 3arpeBama, ajll HeMa CyMJbe Ja he Kimmarcke
IpOMEHEe YTHUIIATH Ha CBaKora jep cy To Hajuemhe BpeMEHCKH aorahaju kKao IITO Cy
ofnyje, cylle, MoIMIaBe M JIpyre. AKO >KeIUMO Ja MOMOTHEMO U YCHOPHMO KIMMAaTCKe
npoMeHe, MOTPEOHO je Ja MPOMEHUMO CBOje HAaBUKE NpPEBO3a WIHM Ja NpuderaBaMo
YHCTUjUM ropuBuMa. EMucHja M3 BO3Wja je TEHEpaJHO Majla y OJHOCY Ha €MHUCH]Y
CTBOpPEHY aHTPONOTEHHM aKTHBHOCTHMA ( CTBapame CTpyje, rpejambe CTaHOBa), Tj.CBHUM
JbYJICKAM aKTUBHOCTHMA. Y YKYITHO] €MHCHJU YTJbEHAMOKCHIA MPHPOJA YYECTBYje ca
95%, a antpomorene aktuBHOCcTH ca 5%. Kako Opoj ayromoOmma Ha myTeBHMa
HEMPEKUHO pacTe y MHOTHM TpajJoBUMa ayTOMOOWJI je jeaH oJa HajBehmx y3poka
3arahema. ['acoBu koju M3a3uBajy edekar cTakjeHe Oalmire cy: BOJICHA Iapa, yTJbEH-
IUOKCUJI, a30T-CyOokcuna, meraH W jap. CMameme HEraTMBHOTI YTHIaja BO3MIA Ha
OKOJIMHY OCTBapyje ce OpOjHHMM TEXHOJIOIIKMM U KOHCTPYKTHMBHHUM HOBHHaMa, KOje Cy
noBe3aHe ca noBehameMm 1eHe Bo3wia.CBe 10 M3HANaXema J00pUX U TPajHUX pelleHka,
ITeAba TopuBa JAaje Haj0oJbe pesyiTaTe W ca acleKTa 4YHCTe EKOJIOTHje: Mambe
YTPOILIEHOT TOPUBA — Mame IITETHUX KOMIIOHEHTH, Koje ce y aTMmocdepy u3daiyjy ca
u3nyBHUM racoBuMa. Cem Tora, Tpeba UMaT Ha yMy Jia TEXHHYKA UCIIPABHOCT MOTOpa M
NpaBUJIHA EKCIUIOATalyja, Tope ITeAmhe TOPHUBa, JTONMPUHOCE U ,,3[[PaBHjOj H3IYyBHO]
eMHCH]jH, Tj. Mamkb0j MPUCYTHOCTH IITETHUX KOMIIOHEHTH Y W3IyBHHM racoBuma. JlaHac
CE€ y CBETYy YMHE OIPOMHH HAIOPH JIa C€ MPHUCYCTBO IITETHUX KOMIIOHEHTH y WU3yBHUM
racoBMMa CMamH Ha MITO Mamky Mepy. 300T Tora ce gaHac mopen (pOCHIHHX ropHuBa CBe
BUIIIE TEXKU Ka KOpHIIhermy W alTepHATHBHUX BpPCTa TOpPHBA: OMOTOPHBA, MPUPOIHOT
raca, eJIeKpuIHe CHepruje, TopuBHUX henvja u ap.



2. T'OPHUBA

2.1. V¥YBoa

Tpu munujapae roauHa Tpajano je GopMHpame 3eMJbe, a MICTO TOJHMKO TPajao je
nporec GopMupama U TaOKEHa CHEPreTCKUX MaTepujajia, Ipe Hero ITO je HacTaia
Jby/ICKa IIMBHJIN3aIMja, CIOCOOHA JJa UCKOPCTH BUX0BY Moh. [IpBoOUTHHU YOBEK, KOjH ce
mojasuo mpe 1-2,5 MmImoHa ToJuHa, pacIoarao je caMmo CHarom cBojux Mumuha. YoBek
je pasBujao Tpajuy cuary ox 0,05-0,06 kW, wemy je oaromapao pax ox 600-700 kWh
rogumimke. [Ipe oko mona MunroHa roguHa mpoHaheHa je BaTpa, Koja je KopuirheHa 3a
3arpeBame M 0A0paHy oj rpabspuBuIla. Y TO BpeMe TJIaBHO TOpUBO je Omio Omomaca,
OJIHOCHO JIpBO. 3abenexeHo je aa je yoBek 5000 roawHa M.H.€. JOII YBEK 00aB/bao CBE
paame cam, a Tek 3500 roguHe 1.H.€. Mo4eo Kopuiiheme KUBOTHA 32 Bydy CAOHHIIA.
Tpajua cHara jemnor koma kpehe ce ox 0,5-0,7 kW. OBakBo noBehame kopuihema
aHMManHe cHare omoryhmio je pas3Boj MOJHOTNPUBpEZE, 3aHATa M JYXOBHE KYJIType
YOBEKa.

Hob6ujame Hadre y Meconotamuju moueno je 6000 — 8000 roguna mH.e. a 'y
Kunu yram u 3emHu rac kopuctu ce 1100 roguna ( mpe HOBe epe ) 3a IPOU3BOIBY
MmeTana, mehepa, Gapyra u np. Jeman Bek kacHmje, oko 1000 m.H.e. Apamu KopucTe
SHEeprujy BOoJe M BeTpa. Y CEJIMOM BEKy Ha TEPUTOPHUjU JaHamImker VMpana y mpumeHu cy
OwIte XOpU30HTATHE BETPEHadue Koje Cy MOTJIE J1a KOPUCTE eHeprujy BeTpa 6e3 o03upa Ha
cmep nenoBama. Y Esponu, 1180roa. y ®@panmyckoj u 1191roa. y Earneckoj nojasibyjy
ce BepTUKaJHE BeTpemaue. [IpBa enexrpaHa modvena ja ca pagom 1881 roxa. y apxasu
Buckoncun a 'y tbyjopky 1882 roa.

Kopumheme kokca 3a rpejame ciomume ce 1587 ron. y Enrneckoj, a 1691 rox. y
Hpckoj moumme kopumheme raca 3a ocBeT/beme. [oamHe 1695 rom. w3 yspHUX
HIKpUJballa TIOYHELE JOOHjamhe TEYHOT TOPHBA.

CyHueBa eHepruja ce Kopuctu y 18-tom Beky, anu je Tek 1864 rox. y Amkupy
OyLITeHa y paj collapHa paJHa MallldHa Koja je 3axBajbyjyhu oriemany MpedHHKa 5 m
o0e30ehuBana JOBOJLHO €HEPTHje 3a MOTOH MTyMIIe KanamnureTa 2,5 TOHe BOJIe Y MUHYTH,
Jlambuh, (1991). On 19-or Beka HacTaje epa MHTE3MBHOI KopHUIIhema E€HEepPreTCKUX
u3BoOpa jep cy Beh ocBojeHe cieaehe MOroHCKe MalluHe:

- IapHa MallnHa

- OCH3WCKH U JU3ET MOTOD

- TIapHa ¥ racHa TypOWHa U

- BOJHM U BETPEHU MOTOPH, COJIApHE MAIIMHE U €IEKTPOMOTOPHU



2.2. TopuBa MOTOpa ca YHYTPALIBLUM CaropeBambeM

l'opuBo je cBaka maTepuja Koja moja oapeheHHM yCIIOBHMa MOXKE Jla caropesa.
IIpomec caropeBama y IpaKkcH je J0cTa CI0KEH U mpornpaheH HU30M IPyTrux GU3HIKHX U
XEMHUJCKHX TIpoIieca, alld jé CBAKOM CaropeBamy 3ajeJHHYKO ocio0aljame TOIIOTHE
eHepruje. KomnumHa TOIUIOTHE €Hepruje Koja ce J00uja TOTIYHHUM CaropeBameM
jenuanyHe Mace ( o6uuno 1 kg) ropuBa Ha3uBa ce eHepreTcka CrioCOOHOCT TOpUBa, WU
toruioTHa Moh. EHeprercka cmocoOHOCT ropuBa Hajuemihe ce KOJ YBPCTUX U TEYHHX
ropuBa u3paxkaBa y kwiouyiuma no kwiorpamy ( klJ/kg ), a koa racoBuTHX y
kuJorymMa o kyonom metpy (kJ/m?), y3 HaBolheme yciioBa MpUTHCKA U TeMIIepaType
pou KOojuMa ce Mepu m* racoBUTOr ropuBa. CBa ropuBa ce mpeMa BPCTH arperaTHOT
CTama y KOME ce Hajla3e IpU HOPMAIHUM YCJIOBUMa MIPUTUCKA U TeMiieparype ( yCIoBHU y
HAIII0] OKOJIMHHM ) JIeJIe Ha YBPCTA, TEYHA U TACOBHTA.

CBaku mporiec caropeBama je BHJ Mambe WIHM BHIIE OypHE OKCHAANNje TOPUBUX
esieMeHata. CaropeBame y CyIITHHH MOK€ OUTH 10 MPUHIIMITY >Kapewa U M0 MPOHIUILY
wiameHa. JKapeme je KapakTepUCTHYHO 3a YBpPCTa TOpUBA, JIOK C€ IJJaMEH jaBJba
NPUIIMKOM caropeBama racoButux ropusa. IlITo ce THue TeuHUX ropuBa, BaKHO je
HAIIOMEHYTH Jia je I/bUXOBO caropeBame Moryhe Tek mo mHUXOBOM HcmapaBamy. Kana ce
MIPUHOIICHEM CTPAHOT U3BOPA TOIUIOTE BPIIU YNAJbEHhE HEKOT TEUHOT TOPUBA, Y CTBAPH
ce HajIpe MoJI yTUIlajeM J0BeAeHE TOIUIOTE UCTapaBamke NOTpeOHe KOMMYMHE TOpUBa, Na
TEK OHJa HKEroBo ymnabewe. OBe HHje JIaKO pas3[BOJUTH, jep ce MPU H3Tapamy TEYHOT
ropHuBa IO/ yTHULIAjeM OCI000heHe TOIUIOTHE €HEeprije MEePMaHEHTHO BPILIU HCIIapaBambe
U caropeBame HcCHapeHor ropuBa. Huje cBaku mpoliec caropeBama HCTH Ca acleKTa
OypHOCTH, Tj. ¢ 003UpOM Ha Op3WHY caropeBama M OJ[BUjama APyTrux nparehux mporeca.
Beoma OypHO caropeBame, y3 Hario ocinobahame peraTUBHO BEIUKHUX CHEPIHja, Ha3WBa
ce eKCIuIo3ujoM. HapouuT B €KCILIO3WBHOT caropeBama, TIe Cy Op3WHE OJBHjamba
npoleca BeoMa BeJIMKEe, Ha3uBa ce JETOHAHTHO caropeBame. OBakaB HauW CaropeBama
HapoOYuTO je HemoBoJbaH kojx Moropa CVYC, jep MHOro JONPUHOCH JIOIIO]
€KOHOMHYHOCTH MOTOpA, aJli M BEJIMKO] OMAaCHOCTH O] omrTehema 1 xaBaprja BUTATHUX
MOTOPCKHX CKJIOTIOBA.

lopuBa HamemeHa CaBpEeMEHHMM MOTOPHMAa Ca YHYTpAIllbUM CaropeBameM
MOpajy Ja UCIyHe HeKe MoceOHe 3aXTeBe, Mambe OUTHE 3a MPUMEHY ropHBa y HeKe Jipyre
CBpXe.

Hexu o1 HajBayKHMjUX 3aXTeBa Cy:

- BHCOKa €HepreTcka ClioCOOHOCT, y3 IITO HUXKY IIEHYy TOpHUBa

- moryhHOCT akor u Op3or oOpa3oBama oJroBapajyhe cMmerie ca Ba3Iyxom, y3

no0pe ocoOnHE cMelne ca acTekTa Op3uHe caropeBama

- XEeMHjCKa CTaOMIIHOCT TOpHBAa W HEArpeCUBHOCT MpeMa MaTepHjainMa JelioBa

¥ CKJIONIOBA Ca KOJUMa JI0J1a3u Y 0P

- ITO je Moryhe Mame MTETHUX KOMIIOHEHTH Y HW3JIyBHO] €MHCHjU, K0 H

caropeBame 0e3 pa3HUX OCTaTaka U Tajora

- 1To 060Jba YNaJbUBOCT IIPU HUCKUM TeMIIepaTypaMa U XJaJHOM MOTOpPY

- TMOTOJHOCT PYKOBama M CKIaIUIITEeHAa



Behuny oBux 3axTeBa jaHac HajOOJbe WCIyHaBajy ropuBa J0oOHMjeHA Ha 0aszu
nepuBata Hadre. IbuxoB Hajehu HemocTatak, mopeA Tora INTO Yy IOjeIUHUM
CerMEHTMMa HU OHa HE 3aJI0BOJbaBajy CAaCBUM IIOMEHYTE YCIJIOBE, jecTe HCLPIUBOCT
CBETCKHX HM3BOpa cHpoBe HadTe, Kao U HmeHa cBe Beha neHa. CBe TO, Ka0 M €KOJIOIIKU
IPONKCH KOju cy y BehuHM 3eMasba CBe CTPOXHjH, yryhyjy Ha Tpakeme alTepHaTUBHUX
pelemna noroHa Bo3uia. Jenan o jepTHHUJUX U3J1a3a je U MITeIha TOPUBa.

2.3. Hadra

[Tomryjyhn Hame mnpeokymnamnuje TPUMEHOM TIOTOHCKMX Marepujaita MBM
MOYXEMO 3aKJbYYHTH J1a je HapTa CHpOBHMHA M €HEPreHT Oe3 Kora JaHallikbU CBET HEe Ou
Morao na oncrane. CumOmo3a n3mel)y moronckux matepujana Ha 0a3u HadTe U MOTOpHE
WHIYCTHjE j€ TOJIMKO YBpCTa Ja HU jeHA JIpyra BpCTa ajlTEpPHATHUBHOI TOpHUBa HeMma
IIaHCy 3a MUpy npuMeHy y Ommxoj Oyayhnoctn. Hadra je xonm cpeame pa3BHjeHHX
3eMaJba JI0 T0JIa CHPOBHHA, a JIpyTa IMOJIOBHHA je €HEPIreHT.

[Tocmatpajyhu HadTy Ka0 HE3aMEHJBHB IIPOM3BO/I, MOXKE CE€ 3aKJbYUUTH JIa CIICIH
BCHO HCLPIUbCHE y3 CTAIHO TOropiuawme caapkaja./lHeBHo ce mnpepahyje 70 no 80
MuinoHa Oapena Hadre (16apen=159 nurapa), civka 1.
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Crnuxa 1: [Torpomma Hadre [1]



Jesepa HadTe cy m3HAM BoJE KOja JISKHM Ha HEMPOIYCHOM CIIOjy OJ TJIHHE,
mKpusbana u ap.ciauka 2. M3nan vagre je penoBHo rac. Ilo Heopranckoj mpeTnocTaBuu
HaTa je HacTajga TOKOM (opMHpama 3eMJbUHE KOpe y Ipolecy HeHor xiahema.y
30HaMa Ca MOBOJEELUM (DU3UYKO-XEMH]CKUM YCIOBUMA (BHCOK IPHUTHUCAK U BHUCOKE
TeMIepaType), y IpUCYyCTBY 0a0paHnuX CUPOBUHA (BOJACHA Mapa, BOJOHUK, alleTUIICH), U
y3 CTUMYJIATUBHO JICJCTBO KaTaJiM3aTopa HacTajia cy jeepa Hadre.
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Cnuka 2: Jesepa nadre u nyouna Oymotune [1]

2.3.1. Ilpepana nagre

[Ipepaga HadTe Bpmm ce y paduHepujama. KpamuTer mpousBoja U3 CBakKe
paduHepuje 3aBUCH UCKJbYYMBO OJ KBaIMTETa cCHpoBe Hadre (TyCTHHE, BUCKO3HOCTH,
TEeMIL.T€UCHa, Caapkaj cyMmIopa, cMojie W TI.). PaduHepuje cy BenwKe TEXHOJIOIIKE
[eMHE KOje Cy Beoma CKyIe Ta C€ 3aTO BPJI0 YeCTO CaMO H3HAjMIbY]y OJ CBETCKHUX
npousBohaya. MogepHe paduHEepHje Cy CIOoKeHa W KOMIUIGKCHa WHIYCTpPHjCcKa
MOCTPOjeha ca KOHTUHYAIHUM TipoliecoM. OHe ce Mo KamuIeTeTy Jeie Ha ,,Maje®, 10 5
MUJIMOHA TOHA U ,,cpeime’, 10 15 MuInoHa ToHa romuiImke npepaae Hadre. Pasmor 3a
OBY TIOJIENTY j€ HAJIOT J1a CBH HhHUXOBU MPOU3BOAM OY/y MO €KOJOMIKUM IPaBHIINMA jep Cy
MIPOMTUCH CTPOXKH]H 32 BEIMKE U CPelibe paduHEpHje a ca OJJI0KEHOM IPUMEHOM 33 MaJie
padunepwuje.

Kao u cBaka nmpyra cupoBuHa, HadTa ce mpBo ociobaha mpumeca: racosa, BOJE,
MUHEpaTHUX H ocTtanux marepuja. [IpBa dasza mpepane je 3arpeBame 10 TemIeparype
KJby4ama HajBehe rpyne mpousBoga. Jleo yrijbOBOJOHMKA KOjU UcCHapu y oapeheHom
WHTEpBaTy Ha3uWBa ce (QpakmujoM, a MOCTynaKk (PaKIHOHOM JECTUIAIHM]jOM. AKO



[EIOKYITHY KOJIMYMHY TPBO MCIIApPUMO I1a OHJIa TIOCTENEHO KOHAE3YjeMo Mo (pakipjama

TO je ¢pakunoHa kouzaezamnuja. [lorpomma HadTe y padunHepujama 3a COICTBEHO
¢ynkumonucame Bapupa ox 10-15%, 3aBucHO 01 IMIJFHOT MPOM3BHIA: 3a OCH3UH CyIep
wtyc oko 12%, 3a perynap 9%, 3a nuzen 6%.

Yum ryctuna Hadre mopacrte 3a 5% comncTBeHa moTpolma HadTe pacte 3a 30%.
CrayHO ce TeXH CMamemy yJena ,IpHUX (Ma3yT, OMTyMEH M OCTal{) y OJHOCY Ha
,oene* (OeH3MH Kao CUPOBHMHA M KaO TOPUBO, AM3el, KEPO3HH) mpousBoje. To je moryhe
win y3 u3bop cupoBe HadTe WIM Y3 CEKyHJapHe IOCTYIIKE U IOpacT COICTBEHE
notpoue. Ilponucn o mame OeH307a W cymmopa y TOpPHBHMa Takohe mMOaAMKy
CJIOKEHOCT MOCTPOjeHha U IIEHYy MPOU3BO/IA.

[Touetna ¢a3za mpepane Hadre je aTMocdepcka AecTHAIU]a, U Tada Ce BPIIH
sarpesame 10 400 °C mox arMocdepckuM IpUTHCKOM. T1omTo je Temmeparypa mpu Iy
HajBHINIA, a TP BPXY HAJHWIKA TIOCTOjU BUIIIE IMOJOBAa 3a OJBONEHE U KOHIC30BAHHE
necrunata. [Ipe Hero mTO ce mporiace KBaIMUTETHUM MHUHEPATHUM WM CHHTETCKUM
0azama 3a ropuBa U MasuBa, paQMHEPUjCKU TIPOU3BON CE MOBPraBajy 3aBpIIHOj 0Opanu
U I0OTEPUBAmbY.

Bakywm gectunanuja ce U3BOAM ca OCTaTKOM aTMoc(depcke AecTuianyje paau u3/Bajama
HEIITO TEXUX YIJbOBOJOHUKA IIPU HEIITO BHUIIUM TeMmepaTypama (oko 420 °C), anu npu
3HATHO HWXHUM Tputuciuma ( 10 50 munubapa).

Tume ce MocTkKe UcnapaBame TEKUX YTrIbOBOJOHUKA HA HIDKUM TeMIlepaTypama
u 0Oe3 pacmajgama BHIIUX YribOBOJOHMKA. OcTaTrak Mocie BaKyMCKe [ECTHJIAIIM]je
KOPHUCTH ce€ 3a JoOHjame JIOXK yJba, OMTYMEHa U Kokca. Pagm mobujama Behe xonmmuunne,
Pa3HOBPCHOCTM M BHUIIET KBAJIWTETA MOTOPHMX TOpHBA KOPHUCTE C€ CEKyHJapHH
MOCTYIIHU: peopMUcCame, KPEKUHT, TIOJTUMEpH3aIija, CAHTe3a U JIp.

Pa3Boj cekyHmapHHX MOCTymaka 3a mpepany HadTe je BpJIO BaKaH jep cMambyje
3aBMCHOCT KBAJIUTETA W3JIa3HUX MIPOU3BO/A OJ1 THUIIA CUPOBE HadTe.

Haj3nauajauju mpou3Boau Koju ce 1o0ujajy npepaaoM HadTe cy OEH3UH U AU3eT TOPUBO.

2.4. bBensun

bensun je MemaBuHa Jakux yriboBogoHuKa (0ko 200 yribOBOIOHMKA KOJU UCTIApe
npu nectuwiauuju HadpTe y omcery onx 30 mo 200 °C), u OH mpeincTaBjba TOPHUBO
CaBpEMEHUX O0TO-MOTOpa, KOjU ce OTYJ YIJIaBHOM U Ha3uBajy OeH3MCKUM MoTopuma. Ha
cOOHOj TemmepaTypd M HOPMAaJTHOM aTroc(epckoM MpPUTHUCKY OCH3MH je MaTepuja y
0o0JIMKy JaKo HcCIapjbuBe Te4HOCTH. McmapsbMBOCT OEH3UCKUX YIJbOBOJOHHKA j€ Y
omcery 50-250 °C. Ilape Gen3uHa Beoma Cy OTPOBHE U JIAKO 3alajbuBe, a Y JOBOJHHO]
KOJIMYMHU y CMEIIM ca Ba3JyXOM U JaKO eKCIUIO3MBHE. BEeH3MH 3axTeBa HapOuuTy
OTPE3HOCT MPHU CKIAAUINTEHY M PYyKOBamy, MOCEOHO HEMPUIAKEHE Pe3epBOapy WIH
MOCY/IM ¥ KOjOj Ce 4YyBa OTBOPEHUM IIaMEHOM H cJI. UuM ce mpuMeTn Mupuc OCH3WHA Y
OJMM3WHM BO3WJIA WM y BO3AYKOM TPOCTOPY, OAMax Tpeda mpoHahm MecTo uUCTHIama U
OTKJIOHUTH HEUCIIPABHOCT.

bensuH je, nnave, jenan oj AepuBara HadTe, C TUM IIITO My CE€ Pajy MOOOJbIIAkA
CBOjCTaBa J10/1ajy pa3Hu aauTuBH. [IpucycTBo Omi10 kKakBUX HeuucToha y OEH3MHY, Kao U
CaMOMHMIIMjaTHBHO JI0/IaBamkhe¢ Ma KaKkBe Jpyre MaTepuje ceM OHHUX Koje cy poaare Beh y



paduHepuju, MOXKe camMo Ja MITeTH pagy MOTOpa M €KOHOMUYHOCTH, M1a U J1a JI0BeJe 10
030MJBPHHX KBapOBa Ha MOTODY.

KBanurer kOHBEHIMOHAIHOT OeH3MHA je neduHucaH nocrojehum u Oyayhum
3aXTeBUMa CTaHJapAa O W3yBHO] €MHCHJU BO3WIa ca OTO MoTopuMa. 300r Tora je
HEOIIXO/HO KOHTHMHYaJIHO YyCaBpIllaBake CBe J0 Behe NpuMeHe HeKor Jpyror
antepHaTtuBHOT ropuBa. Cmartpa ce na he 6eH3MH OCTaTH Kao TOMHHAHTHO TOPUBO CBE JI0
mype ynorpede BOAOHHKA Ha MOTOPHMA MM TOPUBUM henujama.

IIpu Tome he ce HacTaBUTH ca NOOOJBIIAKEM KBalIUTETa OEH3UMHA Yy IHJbY
CMamema MOTPoIIke, Oyke n emucuje. Mmak, To ¥ HUje TaKO jeTHOCTABHO M OJ[BHja Ce
MIOCTETICHO jep Ce He CMejy YTPO3UTH JIPYTe KapaKTEPUCTHKE FOPHBA U FEroBa IIeHA.

Jeman ox mpobGiiemMa u ca O€H3MHOM je U caapkaj cymmopa. Jlo mpe map roauwHa
KOJMYMHM CYMIIOpa HHje Ce€ TMpHaaBajia MoceOHa Naxma, 300r pelaTuBHO Male
KoiuunHe. MelhyTum 300r HOBUJUX TEXHOJIOTH]ja HAKHAJIHOT TPETMaHa U3yBHUX TacoBa,
M Tako MaJjie KOJIMYWHE MOTy Outu OuTHE, Tako na he y Oynmyhum 3axTeBMMa M HHBO
cymropa y OeH3uHy OMTH BaXkaH.

Jpyru npo0ieM je OTKIamame Tauora, ITO ce JaHac YCHENIHO BPIIU J10aBambeM
anutuBa OeH3uHy. Melhytum, HajBehu mpobiemu ca aguTHBUMa jecy CacTOjIH KOju
Tpeba &a 3aMeHe cajpikaj ojoBa y ropuny. lIpum Tome, HajBehy maxmy M IUCKYCHjY
M3a31Bajy METaJIHU aJuTHBH, Kao mTo cy Ferrocene ( Ha 6a3u reoxha) mmm MMT (metun
MaHTaHCKU TPHUKAPOOJIHMII) KOJH MOTY 3aMEHHTH OJIOBO Yy 0€30J0BHOM OeH3uHy. OBH
QJIUTUBH MOTY JIEJIOBaTH Ha KATWJIA3UTOPE WM JpPyre €IEeMEHTe HAaKHAJIHOT TpPETMaHa
U3IyBHUX TacoBa M CHUCTEMa JIHMjarHOCTHKE. [ J1aBHE MOCIequIle MPUMEHE MEeTaTHUX
a/INTHBA Cy CMameme e(PUKACHOCTH KaTalu3aTopa, JIOM paj AaBada CHTHaja, 3alpJbemhe
ceehuna n mosehano xabame. KoHkpeTHa yecTa mocieauiia ynorpedbe oBUx aauTHBa je
naJbeHh-e JIAMITUIIE 38 WHAUKAIH]y OTKa3a.

Jlomanu GeH3WHMMA MMajy YIIOTY J1a UCTaKHY HeKe KapaKTEepUCTHKE, y IPBOM peay
Be3aHe 32 HOPMAJIHO CaropeBame y MOTOpY, a OHJa J]a CBely Ha MUHUMYM IpobiemMe ca
pyKOBambeM U CKiIaaumTereM. KonnunHe M pa3HOBPCHOCT JOfaTaka Cy y CTaJHOM
HOpacTy.

2.4.1. Pepoamyucan OeH3MH

Kox oBor ropmBa OCHOBHH MapaMeTpH M KapaKTEPHCTHKE OCTajy Ha HUBOY
KOHBEHIIMOHATHOT O€H3WHA, alld je OH TaKO KOMIIOHOBaH J1a OMTHO CMamyje eMHCH]Y
UCIIApPJBUBUX OPTAHCKUX MaTepHja M JPYTUX TOKCHYHUX MaTepHja. 3a HEroBy MPHUMEHY
HHICY TOTpeOHEe HUKaKBE H3MEHEe Ha MOTOPY Tako Jla Ta KOPUCTe KOHBEHIIMOHAHA
BO3MJIA.

VY npunnuny, pedynamynucaHu O€H3WH TMOCeAyje Tpe CBera HIDKU IapiivjaaTHu
NpUTHCAK HCIapaBama, TaKo Jla Ce CMamyjibe, MOCeOHO JIeTH, eMHUCHja HCIapJbUBUX
KOMIOHEHTH. Jlajbe CMamemhe TOKCUYHE E€MHCHjE je TIOCTUTHYTO CMameHeM Cajpikaja
Oenzona y Oemsuny. Ilox pedynmynucanuM OEH3MHOM ce MOJpa3ymMeBa OCH3MH KOjU
rocesyje cajipkaj KUCEOHHKa 0J] MaKCUMaiIHo 2% m/m, u caapxaj 6eHzona ucron 1%
v/v



2.5. JIu3es ropuso

Jl13en ropruBo Ce cacToju O TeXHX YIJbOBOJOHHKA M KOPHCTH CE 3a IOTOH JTU3ell-
MOTOpa. 3a IOrOH BO3WJICKHX JAH3€I-MOTOpa KOPUCTH C€ T3B. JIAKO JW3€1 TOPHUBO,
CacTaBJbCHO O] YIJbOBOJOHMKA KOjJU UCIapaBajy y TemmneparypckoMm omcery 220-350°C.
[Toctoju u temko auzen-ropuso ( ucnapasa usmehy 300 u 380°C), anu ce OHO KOPUCTH
3a BeJIMKe OpOJICKe MOTOpE, Kao W 3a BEIIMKe CTa0WiIHe nu3el-mMoTope. Mako je Texe
yIaJbuBO 0] OCH3WHA, MEPE MPEAPOCTPOKHOCTH KOje c€ MOpajy MMATH MPH yHOTpeOH n
PYKOBamy J1M3€J TOPUBOM IIPAKTHUYHO CY HCTE.

Beh nedunmncanu mnpomucu o Oyayhoj M03BOJbEHO] HM3AYBHO] €MHCH]H JTU3ET
MOTOpa 3axTeBajy Ju3e]l TOpHUBO KOje HCIyHhaBa BEOMa CTpPOre KapaKTepPUCTHKE.
Exonomku npoGieMu Cy TOJIMKO YTpO3WIN JU3e]l MOTOpe Jia OCToje 00IacTH y KojuMa
ce 3a0pamyje mHUxoBa mpuMeHa. [loceOHO 3a Temike au3el MOTOpPE 3aXTEBH Y IMOTIIETY
KBaJMTETa FOPHUBA carjieanu cy AyropouHo. CIM4YHO BaXKH M 3a jaka Bo3mia. Omnpema 3a
HarajaHe MOTOpa OBUM FOPHBOM j€ TIO3HATa M BeOMa yCaBpIIEHA.

Koxn xoHBeHIMOHANTHUX [U3e]d MOTOpa, U30alMBame CymIopa €3 TOpHBa
NPAaKTHYHO eJUMUHUIIE (OPMUPAE HAHO YECTHIla, KOje Cy 10 HajHOBUjUM Ca3HAmHMa
OJITOBOPHE 32 MHOTE 3[paBCTBEHE Npobieme. BUCKO3HOCT ropuBa, TYCTHHAa W Ma3uBa
cBOjcTBa Tpeba Ja ce o/pkaBajy IITO BHINE HA CaJIallli-eM HUBOY, a CBE OCTajle IpOMEHe
y KBaJHUTETy TOpUBa ce Ne(uHHIIY Y JOTOBOPY ca MOTOPCKOM MHAycTpujoM. Ha mpumep,
cMameme apoMara je npeasuheHo ca cagammux 35% ykynHux apomata Ha 15%, 3a HOBe
MOTOpPE YCaBpIIEHUX TEXHOJIOTH]ja KOHTPOJIE EMHCH]E.

2.5.1. Pedoamytucano ausesi rOpUMBO

VY nmpuHLUIY, TO jé TOPUBO UCTUX (QU3NYKUX KApPAKTEPUCTHUKA KA0 M KOMEPIHjaTHO
JIU3eT TOPHBO Tako Ja Ce He 3axXTeBajy OMIO KakBe M3MEHE Ha MOTOPY M CHCTEMY
yOpu3sraBama, alli je cacTaB TakaB J1a oMoryhyje cmameme emucuje yectnna u NOx. To
ce TIOCTIDKE Pa3IMYUTHM TIOCTYyNIIMMa Tpepaje W cTaBapajy ce ¢pakije 4ujuM ce
MeniameM 100uja T3B.pedyIMyIIHCaHO TU3e]l TOpUBO. TakBO TOPUBO MMa HU3AK CapPIKaj
apomata- ucnoa 10%, Bumry temneparypy Ha kojoj ucrnapu 10% ropuBa HpUIMKOM
JECTHIIAIN]e, HIDKY TeMIIepaTypy Ha Kojoj ucmapu 90% ropuBa ¥ BUCOK LIETAaHCKU OpOj.
MehyTtuM, nleHa TakBOT TOpuBa je BHCOKA, a 3a HETOBY NPOHM3BOJAKY je€ MOTpeOHA
JoJlaTHA E€HEepruje Koja pe3yaTupa y moBehamy Tio0aiaHe eMmHcHje YIJbeHAHOKCHIA 3a
oko 15%. Iloceban mpoliieM Cy HEroBe KapaKTEPUCTHKE MPHU XJIAJTHOM CTapTy, 300T
nosehaHor canpkaja 3acuheHNX JaHYaHUX YTJHOBOJIOHMKA, IITO Ta YHHU HEMOTOIHUM 32
eKCTPEMHO HUCKE TEeMIIEPTYPHE YCJIOBE EKCIUIOATAIMj€ WIIM 3aXTeBa JOIyHCKH TPETMaH
y IIMJbY TOOOJBIIakha HUCKOTEMITEPATyPHUX KapaKTePUCTUKA.



2.6. AuarepHaTHBHA ropuBa

TokoM BpemeHa TeyHa Ha)Ta TOpHBaA Cy TOJHMKO YIIIJIa Y CBAaKOJAHEBHY YIOTpeOy Ja
Ce CBe OCTajie BPCTE TOPHBA HA3HBA]y ,,a1TePHATUBHUM ‘. KBamUTET MOTOPHHX TOpHBA CE
JUPEKTHO TPECIMKaBa y CacTaB M3AYBHUX TacoBa MOTOpa CYC. 3a0BOJbEHE CTPOTHUX
3aKOHCKHX TIPOIKCa, KOJH C€ CTaBJbajy TMpeJ MOTOpe W BO3mWiIa, je Moryhe camo
cripe3ameM pa3Boja ayromobmiicke W HadTHe WHAycTpHje. [IpuMeHoM TopuBa Koja
caJip>ke Mame YIJbeHHKa, Y MOTOpUMa CYC, CMarbyje ce yKYIHA EMHICH]ja YTJbeHINOKCUIA,
a y JAu3ell MOTOpHUMaA Ce CMamyje YKyIHa eMHCHja YecTUula. Y aJTepHaTHBHA TOpUBA 32
BO3WJIA CIaja, mpe cBera, npupoanu rac (kommnpumoBaHu-CNG u teunu-LNG), 3aTum,
teynu HadTHU Tac (TNG), eraHos, MeTaHoi, OMOIU3ET U BOJOHHUK, KA0 M €JICKTPUYHA
cTpyja. Behm Opoj oBuX TOopHMBa ce 3HAa4YajHO pa3MKyje OJ KOHBEIUHATHUX
ayTOMOOMJICKHX TOPHBA, I1a BbUXOBO KOpUIThemne yriiaBHOM 3axTeBa 3HAa4ajHEe U3MCHE Ha
MOTOpPY U CHCTeMy Hamajamba. KibydHH (akTOpu Kpajer ycrexa MpuMeHe
QITePHATUBHUX TOpHMBA Cy IMpe CBera IieHa TOpHBa, MOTYNHOCT pa3Boja W IIUPEHA
MyMITHUX CTAQHUIIA, & 3aTUM U 1epPOMaHCe M CUTYPHOCT BO3MWIIA HAa aNTEepPHATHBHH ITOTOH.
3a ommc Haj0OJbE BapHjaHTE TOPUBA MOPAjy C€ 3HATU KOHCTPYKTHUBHE CIEHU(GUIHOCTH
BO3MJIa, MOTOPA M (bUXOBE OTIPEME, a OHJA U BPJIO KOMIUJIEKCHH yCIIOBH HAMEHE.

l'acoBuTa ropuBa cy HajOIMka NPUMEHH Y MOTOpHMMa CyC jep CE€ caropeBame
o/BHja y TacHoj ¢a3u. ['acoBu cy m00pa ropuBa 3a KOHBEIIMOHAIIHE OTO MOTOpE: CMela
jé BHCOKOI OKTAaHCKOT KBajJHMTeTa, IIa je caropeBame MOTIYHO, paJl MOTopa
€KOHOMHYHHU]jH, a 3araljeme Mame. [IpupogHu rac, kao m TeYHU HAPHU Tac MOXKE 1a
caropeBa Beoma ,,UUCTO* M 3aTO NpPEJACTaB/ba BPJIO ATAPKTUBHO TOPUBO Y jJaBHOM
caoOpahajy ypOaHHuX cpeuHa.
ANTepHaTHBHA TOPUBA 32 MOTOPE CYC MOTY C€ MOJICJIUTH y JBE IpyTIe:

- Ouoropusa u

- TaCOBUTA TOPUBA

2.7. bwuoropusa

buoropuBa mnpencraBibajy ropuBa Koja c€ MOTY TNPOHM3BECTH W3 OOHOBJBUBHX
CHUPOBMHA U T€HEPATHO MMajy MO3UTHBHE €(EeKTe Ha 3aIUTUTY >KUBOTHE CpPEAMHE, Tj.Ha
cmameme emucuje yribeaauokcuaa CO,. Kao OworopmBa wmory ce pasmarparu
OunoeTanos, OMOMETaHON U OuoaAM3eN. 3a pa3IuKy OJ] KOHBEIIMOHATHUX TOPHBa, KOja Cy
M0 XEMHjCKOM CacTaBy YIJIaBHOM YTJbOBOJOHUIIM, OMOTOpHBa WMajy KHCEOHHK Yy CBOM
cacTaBy Ia C€ joIl Ha3WBajy M OKCUreHoBaHa ropuBa. OBa ropuBa umajy no0pe
KapaKTepUCTUKE MPUIIMKOM IIPUMEHE Y MOTOpHUMA CyC, jep moBehaBajy okraHcke OpojeBe
TOpUBa YKOJIUKO C€ J0/1aj)y MOTOPHUM O€H3MHUMA.

Jlanac ce y cBeTy cMmaTpa Jia HajBHIIIE IIIaHCE 3a ynoTpedy Kao TeYHO OMOTOpPUBO
uMa Owmoeranon. byayhm pga ce Owoeranonm mpuszBoad Ha 0Oasum  Ouomace,
Tj.TIOJBOTIPUBPEIHU KYNTYypa, ipensuha ce na he meHa cupoBrHa 3a HETOBY MPOU3BOILY
Kao U JOCTYIHOCT 3eMJBHINTA 32 32 rajemhe MOJHONPHUBPEAHUX KYNTypa Koje CIyKe Kao
CUpOBUHE, OUTH KJbYYHHU omperesbyjyhu (akropu NMpuiMKOM HU3rpajme MPOU3BOIHUX
MOCTPOjeHha.



2.7.1. buoausen

buoamzen je Te4Ho OMO TOPUBO, MPOU3BEICHO U3 OMJBHUX YJba UM YIIOTPEOJbEHUX
yiba u MacTH. Jlobuja ce mpouecoM ecrepudukaije MacTu U OMbHUX yiba. Kao ocHOBHa
CHpOBHHA ce Hajuemthe ymorpebspaBa 3pHO yJbaHE pemHIle, coje WiH cyHIokpera. [1o
XEMHJCKOM cacTaBy OMOJI03€7 je MeIIaBUHA METHJI eCcTpaTa MaCHUX KucelnHa. buomnsen
je, TeXHWYKH, WJcalHA 3aMEHa 3a Ju3ell J0OWjeH W3 (OCWIIHUX pPe3epBH W HUKAKBE
3HauajHe MoAu(UKalje MOTopa HUCY MoTpebHe. KapakTeprcTuke Onoamnsena cy cimuHe
00MYHOM Au3ery a oOoJbIIamke MPOU3WIA3H U3 capikaja KUCeOHUKa y OMoIu3eny, Koju
06e30ehyje Oosbu mporec caropeBama M IMOOOJbIIABA TOAMA3HMBAKE, IITO JEIOM
KOMIIE3yje YTHIAQ] HIDKEI EHEepreTcKor cajapskaja. buoamsen Moxke Ja ce KOPUCTH
HE3aBUCHO WK nomeniad ca auseiaoMm ¢ocunnor nopekia (b 100, b 20, b 5, unu b 2-
Opoj 03Ha4aBa MpoIeHAT OMOKM3eNa y MEIIIABHHH ).

IpeqnocTu U MaHe OMOAU3€EJIA Y OJIHOCY HA U3€JT
[Ipennoctu

1. TexHHYKY acHIeKTH
- 00e30ehyje 6osbe masbeme 1 Ma3uBOCT MOTOpA IITO 3Ha4YM Behy edukacHOCT U
TPajHOCT
- 60Jbe UyBambE U PyKOBamE: TauKa Kibydama oko 150 °C, 10k je ko1 GpocHITHOT
nusena oko 70 °C
- HE 3aXTeBa MperpaBbambe Ha MOTOpUMa
2. EKOJIOLIKH aCleKTH
- CMamkeHa eMHUCHja TacoBa CTaKJIeHe OallTe, YeCTHIa U apoMara
- HETOKCHYaH
- Ouo-nerpagabunan
3. Eneprercku acnexkTu
- OCHOBHE CUPOBHHE OOHOBJHHBE
- yMamyje notpede 3a yBo30oM Ha(Te U pU3HK Y CHab/IeBaby

Mamne - HeratuBHa cTpaHa My je IITO Ka0 TOPUBO MMa HEUITO Mamy CHEPreTCKy
BpPEeAHOCT o (OCHIHOr [u3eNa, Ma je W MOTpolIma Hemro Buma. Ilo peunma
npousBohadya, BHUXOBU TECTOBH Cy TOKa3ajH J1a je 0BO moBehame y peaqHuM ycioBUMa
Behe on 5%. Ocuma Tora, HETaTUBHO jeé W TO IITO OBO TOPMBO HMMa HIKY TaukKy
3ryNIbaBamka y OJHOCY Ha KJIACHYHM JHU3el, U TO Ha oko -10 °C.
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2.8. TacoBuTa ropmsa

lacoBura TOpWBa Cy BeoMa IMOrOJHA 3a MPHMEHY y MoTopuMa cyc. Kao
aJTepHATHBHA TOpHUBa 32 MOTOpE cyc Moryhe je pa3MarpaTH T€YHH HaQTHH Tac, TCUHU
NPUPOJHU Tac, TopuBe heimje, KOMIPHUMBAaHU TPUPOJHU Tac W BoJIOHUWK. [IpeaHoctn
NpUMEHe TaCOBHTHUX TOpPHBa 3a MOTOH MOTOpa Cyc Cy: Op30 M JaKo ce Memajy ca
Ba3ayxoM 00pa3zyjyhu cmernry moTpeOHUX KapaKTepUCTHKA, MOTIIYHO CaropeBajy, U mpu
Pa3IMIUTHM PEKUMIMA pajia, TOKOM caropeBarma He CTBapajy ce Haciare Ha KIHIIOBUMA
W BeHTWIMMa, omoryhaBajy Jako CTapTOBame IPH CBUM BPEMEHCKHM YCIIOBUMA,
MOCe/yjy BHCOKY OTIIOPHOCT INpeMa JIETOHATUBHOM CaropeBamy, Ma JOMYIITajy paj ca
BehrM cTeneHrnMa KOMIpPECHje IITO je 0/ 3Havaja 3a MPUMEHY Y 0TO MOTOpUMa, HE yTUYY
Ha pa3peljuBame yiba 3a IOAMa3UBambe.
W mopen roroBo WaeANHUX CBOjCTaBa 3a MPHMEHY y MOTOpUMA Ca YHYTPAIIHHM
caropeBameM, TaCOBHTA TropWBa MMajy W 030MJbHE HEIOCTaTKe 300T KOjUX je HHXOBa
NpUMeHa, 3a caja, Bpio orpanndeHa. C 003UpoM Jia Cy y TaCOBHTOM CTamy, OBa TOpUBa
3aXTeBejy TPUMEHY TIO0CEOHUX, YIJTaBHOM BEIIMKUX pe3epBoapa Ha BO3WIY a
MaHUITyJIallija TOPUBOM Kao M CKIATUINTCHE W JUCTPUOyIMja Cy BeoMma CJIOXKEHH.
MehyTtuM, HajHOBHjH TPEHIOBU MOOIITPaBamba 3aKOHCKUX IMPOIUCA y TOTJIEAY EMHUCH]E
U3 MOTOPHHMX BO3WJIa , Ka0 W KpeTama IeHa Ha TPXKHUINTY KOHBEHI[MOHAIHUX TCUYHUX
ropuBa IOJIAKO, ajll CUTYpHO HaMehy racoBWTa TopuBa Kao jeTHHHUja M EKOJIOIIKH
MOTOJIHUja.

2.8.1. Boaonuk

Bononuk je HajuucTHje racOBUTO TOpUBO ca TienuinTa 3arahema. Kaga caropesa ca

KHCEOHUKOM jeTMHM MPOIYKT caropeBama je Bojxa. Kaga caropeBa ca Ba3IyXoM, MOIITO
Baszayx canapxu 79% a3oTa, jaBJbajy ce caMO OKCHJAM a30Ta, 3a Pas3lIuKy OJ IMpoJyKara
caropeBama HaQTHUX ropuBa. byayhHoCT BOJOHNKA Kao MOTOHCKOT TOPUBA je y TOPHBUM
henujama.
VY nmpunnumy, ropuse henuje pane kao 6arepuje. 3a pa3nuky oj 6arepuja, ropuse henmje
HE MOTY J]a ce MCTpOIle M He MOpajy na ce myHe. [IpousBoauhe enexTpTuuHy CTpYjy U
TOIUIOTY CBE JIOK je CHa0JeBeHa TOPHUBOM. Y HHMa Ce€ BpPIIM TPOIEC XJIATHOT
KaTAJTUTHYKOT CaropeBama.

Cactoju ce ox nBe enekTpoae (kKarome W aHone), u3Mely Kojux ce Hamasu
enekTponut. [locToje paznuuurte BpcTe rTopuBUX henrja y 3aBUCHOCTH O] €JIEKTPOJIUTA.
l'opuBa henumja cTBapa ENEKTPUIIUTET XEMHUJCKOM pEakIiujoM wu3Mel)y BOJOHUKA U
KHCeoHHKa. To je Kao MHHjaTypHa IIEHTpaja 3a MPOU3BOMAKBY EJIEKTPUYHE EHEeprHje.
[Tomro henuje cTBapajy eNeKTPULUTET TUPEKTHO, Oe3 caropeBama BOJOHUKA, MPOIIEC je
XEMHjCKH YUCT U U3y3eTHO epukacaH. Teopujcku, ako mpopaduyHamo aa henuje mory
npetBoputd 83% eHepruje BOAOHHMKA Yy EJEKTPHUUHY EHEprHjy, MOXEMO OYEeKHBATU
U3y3€THO BEIMKY €(pHKACHOCT, HAPOYUTO aKO MMaMO Ha yMy Ja je CTeNeH KOPHCHOT
nejctBa Oensuckux mortopa on 30% mo 40%. OHo mTO je jomn 3HauajHUje, MOTOH Ha
ropuBe henwje He POW3BOIN YTIJBEH-THOKCH]I WM OWJIO KOjy NPYTy IITETHY €MHCH]Y,
Beh je HEeroB jeIMHU HyCIIPOU3BOJI BOJIA.
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Enexrpunurer W3 BOJAOHHKA — HadyuH  Jgo0ujama. [opuBe henmje cTBapajy
CIIEKTPUIIMTET TIOMONY XeMHjCKe peakiuje Koja ce oaurpaBa u3mely BoOJOHWKA U
KHCEOHHUKa (M3 Ba3ayxa). BomoHHMK ce cTBapa Ha HETraTHMBHO) CTpaHM €JEKTpoJe, IJe
KaTaJlu3aTop OfBaja eJIeKTPOHE U3 aTOMa BOJOHHMKA. Tako CTBOPEHHU €IEeKTPOHH Mpenase
ca HEraTMBHE HAa IMO3UTHBHY CTapHy eJEKTpoJe, MPH UYeMy JA0JNa3u JO CTBapama
enekTpunureTa. Y melyBpemMeHy, aToMHu BOJIOHHKA KOjU CYy OTIYCTHJIM CBOj€ €JIEKTPOHE
M0CTajy jOHH BOJOHHUKA U TPOJIa3e KPO3 MOJIMMEPCKY EIEKTPOIUTHUKY MEMOpaHy Kako
OW TIpennT Ha TO3UTHBHY cTpaHy. Tama y3 momoh kaTaim3aTopa Ha IO3UTHUBHO] CTpaHU
SJIEKTPOJIC, JOHU M EJICKTPOHM BOJOHHKA C€ yIPYXKY]y ca KHCEOHHKOM M CTBapajy BOIY,
MITO j€ MIPUKA3aHO CIIMKOM 3.

l—‘ CIICKTPULIUTET

(H+ 2

Herarusna ITo3urnBHA
eJICKTpO/a eJIeKTpoa

Crnuka 3: JloOujame eNeKTpUINTeTa U3 BOIOHUKA [7]

MHoru HayqHHIM BEPyjy Z1a je BOJOHUK ropuBo OyayhHoctu. Hesroga je y Tome mto ra
Ha 3eMJbH HEMa y MPUPOJHOM CTamy Beh Mopa na ce u3aBaja- Hajuenihe U3 MPUPOIHOT
raca - 3a IITa je MOTPEeOHO YTPOIIUTH €HEPTHjy W3 HeKor apyror usBopa. Camamime
METOJIe jOIll HHUCY JOBOJAHO E€KOHOMHYHE Ja OM BOJOHHMK 3aMEHHO TeuHa (ocuiHa
ropHBa.

3.2.2. Teunun HadTHH rac

Teunn HadTHU rac, MO CBOM XEMHJCKOM CacTaBy MpEICTaBJba CMENIy 3aCHheHUX
yriboBosIoHMKa (mapaduHa) npomana 60% u Oyrana 40%. Teunnm HadTHH Tac ce Ha
HOPMAJIHUM aTMOC(EPCKUM YCIOBHMA Haja3d y TaCOBHTOM CTamy, Ma ce 300r JIaKIIer
CKJIAUIITEHa, TPAHCIIOPTA M MAaHHITyJAlMja TPEBOJM y TEYHO CTalke M HA BO3WIMMA
KOPHUCTH Y YEITHYHHM Pe3epBOapruMa Mo I IPUTHCKOM.

[Mpearoctn xopumhema TedHOT HAYTHOT raca 3a MOrOH MOTOPHHUX BO3WIIA CY:

- HUKE IIeHE KOIITama,

- 00Jbe EKOJIOIIKE KapaKTEPUCTHKE,

- TOBOJbHE MIOTOHCKE KaPaKTEPHCTHUKE,

- jegHOCTaBHA TIperpaBKa MOTOpa ca IMOTOHM Ha TeyHa ropuBa (MOceOHO OTO
MOTOpa),

- MoryhHocT kopumihemwa aBe paznuuute Bpcte ropusa (6en3un-THI)
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Macosuuja npumena THI-a 3a moron MOTOpHHUX BO3WJIA jaBJba Ce MOYETKOM 70-ux
rojivHa, apaJieIHO ca yBOhemeM CTPOXKHX MPOIKca O eMUCH]U M3AyBHHX racona. IIpBa
rerepanuja cucrema norona Ha THIT mpumemeHa je Ha KapOypaTOpCKHMM MOTOpHUMA H
ynpoirheHa mema je npuka3aHa CIIMKoM 4.

[Tpukazanu cucrem omoryhasa pax moropa ca 6ensunom wiu THI-om, npu uemy
ce m300p ropuBa ca KojuM he MOTOp paauTH BpimM npekugadem Ilp ca pydnum win
ayTOMATCKUM YKJbyUHBameM y (QYHKIHJH peKUMa pajga MOTopa. Y CiIydajy YKJbBYYEeHOT
MOTOHA Ha rac, eJeKTpoMarHeTHH BeHTW1 EMB 3a OeH3uH mpekwma OTOK TopuBa y
kapOypatopcko jionde, a EMB 3a THI" oTBapa mposna3 raca u3 pesepBoapa y peayKTop-
WCIapuBay U Melad KOjH ce MOCTaBJba y 30HY HajBehux Op3uHa cTpyjama Kapoypatopa.

VY pesepBoapy 3a THI, rac ce Hamasm y Te4HO] W TapHO] a3y mpu uyemy je
IOpUTHCAK Yy HEeMy jeHAaK NMPHUTHUCKY 3acuheHHMX mapa mpomaHa u OyTaHa Ha JaToj
Temrepatypu. BpeaHOCTH OBOr MpPUTHCKA 3aBHCE OJf OKOJIHE TeMIlepaType U CTeleHa
HaIyHBEHOCTH pe3epBoapa u kpehy ce ox 6 1o 10 6apa.

Ba3ayx
N rac
eMB Penyxro was K ¢
THT "] THC ¥ pucnap
HBa4y
. cMenia
I[lp = 2 THT [
e o Hpom.
- OCH3UH | —_—.
) OCH3MH

fenzun » EmBO
CH3WH

L

Cnuka 4: Cucrem 3a l'ITOFOH kapOypartopckor motopa Ha THI [8]

3.2.3. IIpupoanu rac

[MpuponHu Win 3eMHH rac je MPUPOJHO TaCOBUTO (POCHIIHO TOPUBO Ca BHUCOKUM
cajipkajeM MeTaHa. PelloBHO je mMpuCyTaH y Hajla3umThuMa HadTe W cupoBa HadTa Ha
u3na3zy u3 OyIIOTHMHE Ta CaJpXXH Y W3IBOJEHOM WM y pacTBopeHOM o0iuky. [Topen
METaHa MPHUPOJHU Tac KOjU MpaTH Hala3uiTa HadTe caapXu W W3BECHY KOIHUUHY
eTaHa, rporana u Oyrana. [IpupomHu rac ce jaBjba U 'y MOCCOHUM JICKHINTUM TIe HEMa
Hadre. To je T3B.CyBH 3eMHH Tac KOjH CE€ MPETS)KHO CACTOJU OJl METaHAa W HE CaIpPKU
MPOTIaH U OyTaH.

[pupoanu rac je 6e3 6oje ¥ MuUpHca, TeMIepaTypa mnabema My je 650 °C a oKTaHCKH
6poj u3mehy 120 u 130. IIpu meroBoM caropeBamy HacTajy mMajie KOJIMYUHE MPOIyKaTa
MITETHUX TI0 >KMUBOTHY OKOJHMHY. 3axBajbyjyhy 4UMECHHWIIM Ja My je TJIaBHH CacTOjak
MeTaH OH y mopehemy ca octaiuM (OCHIHUM TOpMBHMA MMa HajMamku KOCHUIIH]CHT
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eMHCHje YIJbeHAMOKCHIA IO jeAMHHUIM ocloOoleHe eHepruje. 3aTo ce HMPUPOIHHU Tac
cMaTpa Kao NPUPOAHO E€KOJIOIIKO I'OpHUBO. Y MOCIEHE BpeMe, MPUPOAHU rac ce CBe
BUIIIE KOPUCTH 32 TIOKpPETame BO3WIIA Ka0 AITEPHATUBHO TOPHUBO MPE CBera OCH3MHHMMA
I U TU3e] TOPUBY U TO y cabujeHOM (KOMIPHUMOBAHOM) OOJNHKY Ka0 KOMIPHUMOBAHH
npupoanu rac KIIT.

Komnpumosanu npupoanu rac (enraecka o3aaka CNG- compressed natural gas), je
00JIMK y KOME ce pajH JaKIIer MaHUITyJIMCamha KOPUCTU MPUPOIHH rac MO MPUTHUCKOM
Kao aJITEpPHaTUBHO TOPUBO 3a MOKpeTame ayToMoOmna. OH ce y ayToMOOMINMa Halla3u
noa nputuckoMm ona 300 u Bumie 6apa. beH3ncku MOTOpPH ce PEaTUBHO jETHOCTaBHUM
MeToJJaMa MOTY MPHJIArOJUTH Jia KOPHCTE OBO TOPUBO.

[Ipeanoctu ynotpebde KIII-a cy: Hmka 11eHa y OJIHOCY Ha ocTaja ropuBa, HUXKa
[IeHa eKCIUIOoaTallije BO3WJIa Ha OBO FOPHBO, KA0 U CMAambEHhe eMHUCHje IITeTHUX racoBa
Tako J1a ce U 0e3 HUXOBUX MpeuMinaBama MOCTH)KY HOPME TpakeHa MO CTaHIapay
EVYPO 5. OBaj rac ce KopuCTH YIJIaBHOM 3a MOKpeTamke Bo3Wia Behnx maca (KaMHOHa,
rpajackux ayroOyca) a pehe 3a myTHHYKE ayTOMOOMIIE 3aTO HITO je Maca 0oIe 3a HKEroBo
YyBame BEJIHKA.

Henocrarak 3a meroBy ynorpe0y je peTka pacnpOCTPameHOCT MPOAAJHUX
MIyHKTOBA-KOMIIPECOPCKUX CTAHUIIA.
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3. KAPAKTEPUCTUKE I'OPUBA MOTOPA CA
YHYTPAIIIBUM CAT'OPEBAIEM

Munumanna xoruuuna eéazdyxa mMoTpeOHA 3a MOTIMYHO caropeBame 1 kg ropusa je
BaKHA KapaKTEpUCTHKA MOTOPCKHUX TOpuBa (OOMYHO C€ Ha3WBa CTEXHMOMETPH]jCKOM
KOJJMYMHOM Ba3jyxa). 3a racOBUTa ropuBa MOTopa cyc notpedHo je 15,2-15,3 kg Bazayxa
3a caropeBame 1 kg ropuBa. 3a 6en3uH je motpedbno 14,7-14,9 kg Bazgyxa 3a MOTIYHO
caropeBame | kg ropuBa, 0K je CTEXMOMETPHjCKa KOJMUYMHA Ba3ayXa 3a JU3eI-TOPHBO
14,3-14,5 kg Bazayxa/kg ropua. MehyTtum, petko ce moraha na MoTOpH Cyc paae ca
Ta4HO CTEXHOMETPUjCKOM cMmemioMm, Beh oOmyHO ca cmemom Kkoja je Oorartuja Wiu
cUpoMaIHuja o1 crexoMerpujcke. Tpeba pehu u To, 1a cBako ropuBO MMa CBOje TPaHUIIE
YIaJbUBOCTH CMeIIe, Koje JACGUHUIIY cacTaB CMEIIE Ba3ayxa M TOpHBa MPH KOjeM je
yormte Moryhe ymasbeme. OBe cy rpaHmiie BaXHe KOJ OTO-MOTOpA, jep €€ KOJA HUX
BPILY NaJbeHE MPETX0THO GOPMHUPaHE CMeEIIIe.

Munumanua enepeemcrka cnocoonocm (10Wma TOIIOTHA MOh) TOpUBa MpeECTaBIba
rapaHToOBaHy KOJUYMHY €HEpruje Koja ce M3 jeJAMHUYHE KOJMYMHE TOpHUBa y BHIY
ToroTe ociobaha mpu MOTIYyHOM caropeBamy ropusa. IlogpasymeBa ce na je Oosbe
ropuBo kKoje uMa Behy eHeprercky cnocoOHOCT. BeH3WH uMa omby TOTUIOTHY Moh OKO
42.700 kJ/kg, a muzen-ropuso oxo 41.900 kJ/kg.

Omnoprocm eopuea npema O0emoHAHMHOM cazopesarby je jeaHa o1 HajOuTHHjHX
KapaKTepUCTHKAa TOpPUHMBA 3a OTO-MoTope. [leToHanuja je mojaBa HEMOKEJbHOT BHJA
caropeBama y 0TO-MOTOpy. IIpm HOpManHOM caropeBamy, Op3MHA MIMPEHA IUIAMEHOT
(bpoHTa 011 MecTa yrabema (01 elekTpoaa cBehurie) Kpo3 cMenry oondHo n3Hocu 15-20
m/s, MTO j& CACBUM JIOBOJAHO M Yj€THO HAJIIOBOJbHH]E 3a pajl 0TO-MoTopa. MehyTum, kasn
y UAJIMHAPY HACTYIH HArjio caropeBame Koje ce MIMpU BEoMa BEIMKUM Op3uHamMa ( U 0
2.000 m/s), y TOM Jely cMelle €eHepruje TOopuBa TOTOBO CE€ TPEHYyTHO ociobaha,
cTBapajyhu mpu TOM HaryM mopacT MPUTHUCKA, KOJU C€ KpO3 HMIMHAAp MPOCTUpPE Kao
yaapHU Tajac. Y TOM ciyd4ajy, y LUWIMHAPY je HACTyMHJIO JETOHAHTHO CaropeBame
cMmerre, win aetoHanuja. Crabuja JIeTOHalUja Ce 4yje Kao 3BEIKAkE BEHTHIICKOT
cucrema, Hapounto npu Behem onrtepehemy (0K ce BO3M Ha YCIOHY MM HoJ Behum
racoMm). Behu npoGnem npencraBiba T3B.jaka JETOHAIMja, KOja c€ Kao TaKBa HE MOXeE
qyTH, a 0]l B€ IPeTH 030UJbHa OMACHOCT IO CKJIONOBE MOTOpa. /leToHaluja je moceGHO
OMacHa aKko je MOTop Aocta omrepeheH, Tj. Kaja je MPUTYLIHH JIEITUP AOCTa OTBOPEH
(Bemuku Tac). Jawa w IOyroTtpajHHja JETOHAIMja MOXE Ja H3a30BE€ JIOM KIMITHUX
NPCTEHOBA, MPOTOPEBamE Yella KIUIMA, MOMYyIITakhe 3alTHBEHOT croja m3Mely riaBe u
Onoka MoTOpa M pasHe apyre kBapoe. OcuM mTO ce 300T HArJIOr MOpacTa MPUTHUCKA
JIEJIOBH MOTOpa yaapHo onrtepehyjy, 10J1a31 U JI0 BEIUKUX TOTUIOTHUX T'yOHWTaKa, a TUME
U JI0 CHOPMHOT TepMHuuKor omnrepehama MoTopa. MoTOp MoOuMIe Na ce MperpeBa U
pacumna BeTUKE KOJWYMHE eHepruje, Koje Ou y HOpMalHOM pajay Ouiie MpeTBOpPEHE Y
MEXaHHYKU paj. 3aTo MOTOp y KOME ce JellaBa AETOHAHTHO CaropeBame TPOIIU MHOTO
BUIIIE TOPHBAa Yy CBAaKOM pAJHOM pEXHMY HEro IITO je MOTPeOHO MPHU HOPMAHOM
caropeBamy.

Hewmajy cBa ropuBa ucTy OTHOPHOCT IpeMa JIETOHAHTHOM caropeBamy. 300r Tora je
yBeJleH 10jaM OKTaHCKOT Opoja ropuBa, KOjH je IoceOHO OMTaH 3a TOPUBO OTO-MOTOpA.
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Behem okranckom Opojy onrosapa Beha oTmopHOCT mpema netoHanuju. [IpousBohaun
MOTOpa ¥ MOTOPHHUX BO3HWJIa TaYHO MPEIH3UPajy MOTPeOHY BPEIHOCT OKTAHCKOT Opoja
OCH3MHA 332 0TO-MOTOpE, Yera ce y Impakcu Tpeda MaKCHUMAallHO MPHIpKaBaTH. AKO ce Y
MOTOpPY KOjH je mpeaBul)eH 3a paja ca OSH3WHOM BHIIE OKTAHCKE BPETHOCTH YIOTPOH
OeH3MHa ca HIDKOM BpeaHoIhy, pu paay Motopa aohu he 1o neroHanwje.

Crenen KoMIlpecwje MOTOpa U JPYTH KOHCTPYKIHUjCKU (akTopu IedUHUILY
MOTpeOHY OKTaHCKY BPEIHOCT, KOjy Mpomucyje mpousBohad. MHade, mocroje U ropusa,
HapOYUTO TACOBHTA, ca OKTAaHCKUM OpojeM Behum ox 100 (HIp.TeYHU rac UMa OKTaHCKY
BpeaHoct 110).

Crnonocm eopuea ka ynamerpy je OWTHa KapaKTepUCTHUKA TU3EI-TOpHBA, Koja
neduHUIIe CIOCOOHOCT rOpHBa Ja ce ymajid 1To Opke Mo yOpusraBamy y MpOCTOp 3a
caropeBame, IJle ce Hajla3u BazAyX 3arpejaH aaujabarckom kommpecujoM. OBa ocoOuHa
ropvBa KBaHTUTATHBHO C€ HM3pakaBa IeTaHCKUM OpojeM. CBU OEH3WHHM UMajy BeoMa
HU3aK [IETaHCKU Opoj, MITO 3HAYM Ja Cy U Ca Te TauyKe IJICTUIITA HEMOTOJHHU 3a MOTOH
mu3en motopa. C npyre cTpaHe, OKTaHCKH Opoj Iu3el-ropuBa je Takole HU3ak, ma cy
TaKO OKTAaHCKM W IETAaHCKM Opoj OOpHYTO NPONOPIMOHAIHM (TOPHBO KOj€ HMa
OTTIIOPHOCT TIpeMa JIeTOHAIMjH, Tj.BUCOK OKTAHCKH Opoj, WMa ciaby CrIocoOHOCT
ynajbema, Tj.HU3aK IeTaHCKH Opoj u oOpHYTO). JIpyrum pedmma, OHO IITO je 100po 3a
roprBa 0To-MoTOpa (OEH3HH), JIOIIE je KOJI IU3eI-TOpUBa U OOPHYTO.

Tpeba pehu ga ce y papuneprjama He 700Mjajy TOPUBA YMjU OKTAHCKHU U IIE€TAaHCKHU
OpojeBU 3a70BOJbaBajy oaMax 1Mo 00aBJbeHO] paduHaIMju cupoBe HadTe, 300T yera ce
MOJIA3HUM TOpHBHMAa 00aBE3HO /10/1a]y aAUTHUBU. Tako ce, peruMo, OKTaHCKa BPEIHOCT
qucTOr OEH3MMHA KOja M3HOCU camo 75, moBehaBa 10 MOTpeOHUX BPETHOCTH J10/IaBambeM
jenumema Ha 6a3u 010Ba, KOja Ha jKanocT, moBehaBajy TOKCUYHOCT H3IyBHE €MHUCH]E.
3aTo ce caap:kaj oloBa HPOMUCHMa cTporo orpanuyaBa. Kon Hac je mo3BosbeHo 0,6
rpama OJIOBa IO JIMTPY OCH3HMHA, a Y MHOTUM 3eMJbaMa joil Mame. /laHac ce cBe Bulie
mpena3u Ha Oe3onoBHHM OeH3uH, ca camo 0,005 gr. osoBa Mo JUTPY ropuBa, KOjU ce
KOPHCTH 32 IOTOH MOTOpa Ca MOBPAaTHOM CIIPETOM M KAaTAIUTHYKUM KaTaau3aTOpHMA.
Ocum mTO je y M3AYBHO] EMHUCH]H TaKBUX MOTOpPa HEYNOPEIHWBO Mame OJI0BA, CUCTEM
MOBpPAaTHE CIpere M KaTAIWTUYKUX JIOHama omoryhyje KBaJUTeTHHje W TIOTIyHH)E
caropeBame, 1a Cy TH MOTOPU HEYIOPEAUBO Mame IITETHH MO OKOJUHY ca CTAHOBHUIIITA
M3TyBHHX TacoBa.

Temnepamypa namersa copuéa ofpehyje NpaKTUYHO TEMIIEpaTypy CTPaHOT M3BOpa
eHepruje mnpo kojoj he nohm no ymassema mocMaTpaHor ropusa. JloBeneHa eHepruja ce
TPOIIM HajIIpe Ha UCMapaBame ToprBa M (HOPMUpPABE CMEIIe TOpUBa U Ba3lyXa, Ia TeK
OHJa Ha Yynajbeme, 300r dYera ropuBa Koja JIAKIIe WCIApaBajy HMajy W HHXKY
TeMIlepaTypy Hajbeha CTpPaHHM H3BOPOM CHEprHje.

Temnepamypa camonasmervpa je OHa TEMIIEpAaTypa Ha K0joj je Moryhe camoyTajbeme
MIPUIIPEMJBEHE CMEIIIe, TI0JT JISJCTBOM COIICTBEHE €Hepruje no0ujeHe cabujameM. J(nzen
TOPUBO MMa HUXKY TEMIIEpaTypy camoiubema o1 OeH3uHa. OTyj je OCH3WH Jakiie
yIajbuB BapHUIIOM, IITO C€ W KOPUCTU KOJ OTO-MOTOpPA, a AM3EI-TOPHBO j€ CKIOHH]jE
caMonaJbemwy, IITO jé OCHOB NMPUHIMIA paaa Au3ed MoTopa. OBO M jecTe CyIITHHCKA
pasnuka melhy MOToprMa cucTeMa OTO M CUCTeMa JTU3ell.

16



Temnepamype kpucmanuzayuje, cmurbasarba u 3amyherba cy mnocedbHo OuTHe 3a
IU3eN-TOPUBO, a NeQUHUINY YCIOBE yNoTpebe TopuBa Ha HIDKUM TeMIleparypama.
VYxonuko nohe n0 3HayajHUjer H3[Bajakba TEXHUX YIJbOBOJOHHKA, IITO CE€ MOCEOHO
JielllaBa Ha BeOMa HUCKUM TeMIlepaTypama, Moke JOhM /0 OTeXaHOT Halajama TU3ell
MOpTOpa rOpUBOM, Kao M JO I0jaBe JIOLIET paclpliiBama ropuBa MpH y OpU3raBamy.
Excrpa mako mgusen-ropuBo (D-1), mMa mocta HHCKY TeMIlepaTypy 3TylIbaBama, 300T
gera ce KOPUCTH Kao 3MMCKO TOPHBO, JIOK je Jlako au3en-ropuo (D-2) HaMemeHo 3a pajn
y JETHUM YCIOBHMA.
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4. ITIOTTOHCKO TIOPUBO KAO Y3POK IIOJABE
HEUCIIPABHOCTH MOTOPHHUX BO3UJIA

4.1. HeanexkBaTHoO roOpMBO 110 BPCTH, IO KBAJIUTECTY

MoryhHocT cyncTuilynje TopuBa je TpoOsieM Kome Tpeba TOCBETHTH HEIITO
naxme. Y CBETy Ce OJIaBHO pajy Ha KOMEpIUjaln3alijyu APyTux BpcTa TopuBa (Koja He
BOJIE MOPEKIIO 011 Ha()Te), Kao LITO Cy HIp.ropuBa Ha 06a3u ankoxoia. M3BecHuX ycmexa
je Omiio, anu cy ce cBa J0ca/allbha aITepHATHBHA TOPHBA MOKa3alia HEMOro{Ha 3a MMOTOH
MOTOpa Cyc (ceM Tora HM OBaKBUX IOpHBa He OM OMJIO TOBOJBHO, Ma OM omer Oumia
HEOIXOHa MITe/a). 300r Tora Cy joIl yBeK y yHoTpeOu ropuBa A00HjeHa MpepasoMm
cupoBe HapTe U, y 3HATHO Mamk0j MEPH, EKCIUTIOATAIM]OM HaJa3uIITa MPUPOJIHOT Taca.

Pazyme ce nma je HajO60Jbe KOPHCTUTH camMO OHO TOPHBO KOje Mpou3Bolad Bo3uia
MPOIKCYje Y YIMyTCTBY, NPU Y€MYy C€ Ta4HO HaABOJE KOMEpIMjaJiHa ropuBa Koja Tpeba
kopuctutu. [loraha ce monekan na ce He Moke Hahu onromapajyhe ropuBo, ma ce
MOCTaBJba MUTAKE MITA CE YHUME Y TOM CIIy4ajy CMe 3aMEHUTH.

Kao mpBo, moryieaajMo mra ce MOKe KOPUCTUTH Kao 3aMEeHa 3a TOPUBO KOJ OTO-
MoTopa. Pazyme ce 1a 0To MoTopu 6e3 OeH3MHa MOTY paJuTH Ha rac, ako ¢y CHaOJeBeHU
HOTpeOHOM OIpPEMOM, I1a Ce OBO U HE MOpa MOCeOHO pa3MaTpaTH. Y CBaKOM CIy4ajy, ako
je MOTOp, Kao W TracHa OIpemMa, MPaBUIHO MOJCIIeH, KOpUIIhemhe raca Kao ropusa je 3a
O0TO-MOTOp 4YaK M IOBOJbHHjE 0 ymnoTpebe OeHszuna. IIpoGiiem ce jaBiba Kama y
HEIOCTaTKy oxaroBapajyher OeH3wHa, 3a TOTOH OTO-MOTOpa Tpeba ymoTpeOUTH HEKO
Ipyro Te4Ho ropuBo. Kao 3ameHa ropuBa, KOJ OTO-MOTOpAa HH CIy4ajHO Ce HE CMe
KOPUCTHUTH JTU3eJI-TOpUBO. Mako OTO-MOTOp ca MalluM IPHCYCTBOM IH3ell TOpUBa y
OCGH3MHY MOXJIa jOoII MOXE HEKako Jia pajd, OBAaKBH CKCIIEPHMEHTH HUCY
NpenopywsrBy. Bugenn cMo 1a ce cBOjCTBa AW3EN-TOpPHBAa MHOTO PA3NHKYjy OJ OHUX
Koja uMa OCH3MWH, Ma je pajx OeH3WHCKOr MoTopa Hemoryh umm ce y OenszuHy Hahe
JOBOJbHA KOJHMYMHA au3en-ropusBa. [Ipe cBera, He cme ce 3a00paBUTH Aa ce AM3EN-
rOpPHMBO TEIIKO Mald CIOJBHUM H3BOPOM €HEpruje, a eleKTpUYHa BapHHIA HeMa
noTpebdHa CBOjCTBa J]a U3BPIIM CUTYPHO YyIaJbee 0Be BpcTe ropua. OCcuUM TOra, HE CMe
ce 3aHeMapUTH YU-CHUIA 1a 60U opmupame cMelne OUI0 3HaTHO OTeXaHo, a JOILI0 Ou
3amyIemka cucTemMa Kapoypailyje, HApOUYMUTO TPU XJIAJHOM BPEMEHY.

Jlpyro muTame jecTe MOTYhHOCT 3aMeHe IMOjeIMHUX BpCTa OCH3MHA JPYTUM
BpCTaMa, HAPOYUTO C 0O3UPOM Ha OKTaHCKU Opoj. MoTopu koju cy npeasuheHu 3a paj
ca OCH3MHOM BHILIE OKTaHCKE BpPEAHOCTH HE OM CMeNu Ja KOpUCTe OEH3UH HIKE
OKTaHCKe BpemaHocTh. Pasmor je y tome mro he mohu mo mojaBe mamer wiam Beher
CTelleHa JICTOHAHTHOT caropeBama, Kao M JI0 caMONaJbera cMelle (HIKEM OKTaHCKOM
Opojy oarosapa u Beha CKIIOHOCT Ka camoynasbery). O oBOra MpeTH IITeTa M0 BUTAIHE
CKJIOIIOBE MOTOpa, Kao W TepMHUUKO mpeomnTtepeheme 1 Beoma HeekoHOMHYaH paa. Cem
TOra, TepMHUUYKO mpeontepeheme MoTOpa cBe BHUIIE IIOCHENIyje CaMONa/bemhe U
JETOHAIN]Y, YUMe ce CTBapa e(eKaT ,,[IOBpaTHE crpere” y HeraTMBHOM CMUCITY, T1a KOJI
IyXe ynoTpede ropuBa ca HIKOM OKTaHCKOM BpenHouhy, HApOYHTO aKo je MOTOp 4eCTO
onrtepeheH, 4ecTo ao07a3M A0 KBapoBa M XaBapHja MOTOpa. AKO ce MOpa KOPHCTHTHU
TOpHBO HMKE OKTAHCKE BPEJHOCTH, MPEMOPYUIHUBO j€ Aa TO OJICTyHame He Oy/ie BeTHKO,
Kao U J1a ce o MoryhcTBy M3BpIIM Mellame ojroBapajyher 6eH3uHa ca OSH3MHOM uHja je
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OKTaHCKa BPEJHOCT HWXKa. Y BOXIBH Tpeba OupaTtud pexume Mamer ontepehema,
Tj.BO3UTH MaKCHUMaJlHO Ha ,, M0Jla raca®, a ycrmoHe caBialjuBaTH y HIDKUM CTETEeHHMa
MpeHoca HEero ITo je yoOwuajeHo ca oaroBapajyhum ropuBom. Hapouwrto uzberaBaTu
yOp3aBame y BUCOKMM CTEIIEHUMa MPEHOca, jep Cy Taja BUCOKa onrepehema Motopa. Y
CBaKOM CIIy4ajy, BOXKHa Ca TOPUBOM HIDKET OKTAHCKOT Opoja je yBeK IITETHA, KaKo IO
MOTOp, TAKO U Ca acIieKTa MOTPOIIHE TOPUBA.

To ce mak TH4e 3aMeHe OCH3MHA HIDKE OKTAHCKE BPEJIHOCTH OCH3MHOM BHIIE
OKTaHCKE BPEIHOCTH, MOXe ce pehm na TakBa CyNCTUTYIHMja HE HOCH TPAKTHIHO
HHUKaKBE OMACHOCTH HUTH IITETE, CEM aKO Ce Y ,,IITeTy He payyHa IITO je [leHa OeH3MHA
Behe OKTaHCKe BPEIHOCTH HEIITO BHUIINA. YKPATKO peYeHO, MOTOPHU KOjU Tpolle OSH3WH
»Cynep He Ou cmenu na pajae Ha ,,00M4aH, a MOTOpPH KOjU ToIIe ,,00MyaH" OEH3WH
»IpEMHjyM*, cI000THO CMejy Jla pajie M Ha cymep YKosuko je morpebno. llto ce Tuue
NpUMEHE MEIIaBHHE yJba W TOpUBa (HAIpaB/beHE 3a MOTpeOE HEKOT JABOTAKTHOT OTO-
MOTOpa), IeHy NMPUMEHY 3a MOTOH YeTBOPOTAKTHOT MOTOpa Tpeba u3beraBaTH jep Moxe
M3a3BaTH 3ayJbHBamke IIIMHAApa U cBehmia. AKo ce TO MOpa yYWHUTH, HHjE JIOIIe
JOJAaTH IITO BHILIE YUCTOT M oOAroBapajyher OeH3WHa y Ty MemiaBuHY. be3onoBHH
OCH3MHU MMajy OKTaHCKYy BpemHocT 95 (6e3omoBHU ,.cymnep), ogHocHO 91 (6e3010BHU
LIpeMujymM®). Ako ce 3Ha Ja OJIOBHU ,Cymep” mMMa OKTaHCKH Opoj 98, a oyoBHHU
,IIPEMHJYM* OKTaHCKH Opoj 86, M3Na3m Ja ce MOTOPH KOjU pajie Ha OJIOBHU ,,lIPEMUjyM"*
06e3 mpolbiema 1Mo MOTpeOM MOTY CHAOAEBATH MPAKTHYHO CBAKOM BPCTOM MOTOPHOT
OeH3MHa.

[lIto ce Tuye MoTOpa KOjU pajae HAa OJOBHH ,Cymep™, HAjHENOBOJHHH]E je
CcHaO/eBaTH WX OJIOBHHUM ,,IPEMHJyMOM®, JIOK je CHUTyallfja 3HATHO MOBOJbHHUja aKO Ce
ynoTpedu 6e3070BHU ,,cynep™. Ynorpeda ol0BHUX OEH3MHA 32 MOTOH MOTOpa KOjH pajie
Ha 0e30J10BHM O€H3MH, JoBemhe 10 KBapa KaTAIUTUYKHUX JIOHAIA, KOjU C€ TTIOTOM MOpajy
3aMEHHUTH HOBHUM. YTOTpeba 0€30J0BHOT OEH3MHA 32 MIOTOH MOTOPA KOjU TPOIIE OJIOBHU
OCH3MH, MOYKE UMATH U jeJTHY IMOCeOHY HEMOBOJHHOCT, HAPOUUTO 3a cTape MoTope. Ped je
o Tome aa he mohm mo Hecrajama ciioja 0JloBa ca BEHTHJICKOT CKJIOTa, KOju omoryhyje
00JbM paj | 3alTHBAmkE BEHTWJA, Ma OM W OBO Tpebamo mMmaru y Bumay. Hapouwto je
mITETHA M 10 MOTOp OmacHa ymorpeba ApPYrux BpcTa OCH3MHA CEM MOTOPHHX
(amp.uHAYCTpUjcKU OCH3HMH), KOJU HEMajy CBOJCTBA HU NMPHILIMKHO MOTpeOHA 3a MOTOH
MOTOpa.

Kana je peu o musen-moropuma, Tpeba mcrahu na je y 3UMCKOM TMEpUOIY, paau
CIpedaBama 3ryIIbhaBamba,J03BoJeHO AoAaTH A0 10 3anpeMHHCKUX MpoleHaTa OeH3uHa
y Iu3en-TopuBo (0OBO ce paau Kaja Cy Temrieparype Beoma Hucke). CBako JoJaBame
Behux KoJIMYrHa OCH3MHA y TU3EI-TOPUBO MOXKE MTPOY3pOKoBaTH mTere. Tpeda nmaT Ha
yMy Ja je OeH3MH, paJy CBOjCTaBa KOja c€ 3HATHO Pas3JIMKyjy OJf OHMX KOja MMa JH3e-
TOPHBO, CACBUM HEMOTOAaH 3a MOTOH Au3esn MoTopa. OHO INTO je KOX JU3eI-MOTOpa
HapOYHUTO OIMACHO Yy clydajy Beher Memama OCH3MHA ca JAU3EI-TOPUBOM, jECTe
NpOIaamke IyMIIe BHCOKOT IMPHUTHCKA, KOja C€ y CTBapW IMOJIMa3yje IU3eI-TOPUBOM.
ITonmasyjyha cBojcTBa OeH3mHa cy cimaba, ma Ou ymoTpeba OeH3WHA 3a MOTOH JU3EI
MOTOpa Op30 JoBejia J0 MOTIYHOT KBapa IyMIle 3a yOpH3raBame, 4ak U KaJ Ou MOTOpP
Morao na pagu. CBe OBO BaXH M 3a MeEIIalke Pa3HHX APYTHX TOPHBAa M OCTAIUX
MaTtepujaca JIU3eI-TOPUBOM, TOIMTO OM CBaka MeIIaBUHE HE caMo oOHemoryhwuma
HOpMajlaH pajJi MOTOopa, Beh OM HEMHHOBHO JoBeNa 10 omTehewma mymme BHCOKOT
NPUTHCKA, IITO je 030MJbaH U CKyT KBap. MHaue, MeycoOHa CynCTUTYIMja pasHUX JU3EI
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ropusBa (D-1 u D-2) moryha je 6e3 Behux mpobnema, ¢ THM mTO Tpebda UMaTH Y BUIY
pa3nuuuTe TeMIepaType 3rylibhaBalkba OBUX TOPUBA IPU XJIAJHOM BPEMEHY.

4.2. locuname NOrPelIHOr TOPUBa y pe3epBoap

Jlocumame TopriBa Ha ayTOMOOWIY je CBaKOJHEBHa, pyTHHCKa cTtBap. MehyTum,
MOMEHAT HEMAXIE j€ JOBOJbAaH Ja ce Ha OCH3UCKO] MyMITH TPEIIKOM y3Me TOoTrpemiaH
NUIITOJb 32 CHIIAe TOPUBA M CHIA TIOTPEIIHO TOPHBO Y pe3epBoap — HIP.OCH3UH y
pe3epBoap ca Iu3el TOPUBOM WIIA OOPHYTO.

VYKOIMKO ce TaKO HEeIITO JOTOJH, aKO C€ OJMax MPHUMETH IpelIka, MOTop He Tpeba
nokperatv, Beh ayromoOmn Tpeba onnuienatu a0 HAjOMMKEr cepBuca Tae he ce
UCTIPAa3HUTH ¥ OYUCTUTH PE3EPBOAP Ca TOPUBOM.

VYKOJIHMKO ce rpelika He MPUMETH Ha BpeMe jaohm he mo 030mbHHX mpobiema y
JIajbeM pagy Motopa. Benmke cy mance na he Bozuso yop3o cratu. HapasHo, cBe 3aBucH
0J1 TOTa KOJIMKO j€ MOTPEIIHOT TOPHBA IOCYTO y PE3ePBOap, KOJIHMKO je TOPHBA MPETXOTHO
Ouno y pesepBoapy M KOJIMKO je caBpeMeHa TeXHoyioruja moropa. IIpobiem ce moxe
carjieJjaTy ca CTAaHOBHIIITA MOTIIYHO JIPYTadHjuX KapaKTepUCTHKA caropeBama OCH3WHA U
nu3en ropusa. [lu3en MOTOpH cy KOHCTPYHCAaHU TaKo Jia ceé CMeIlla rOpHBa M Basayxa
CaMOCTAJTHO 3araiiv, 0e3 MpUCycTBa CTpaHOT U3BOpa eHepruje. Behu crenen kommpecuje
KOJ JW3e]l MOTOpa CTBapa HEONMXOJHE YCJIOBE ca caMOyma/bemhe cMmeme (BHCOKa
TeMIiepaTypa U MpUTHCAK Y MOMEHTY yOpu3raBama ropusa). Takohe, camo au3esn ropuBo
je popmynucaHo Tako Ja ©Ma OJJIMYHA CBOjCTBA CaMOIaJbemha, KOja ce Oriiesajy MpeKo
BUCOKOT TleTaHcKor Opoja. Ca apyre cTpaHe, HEKM HM3BOp eHepruje (McKpa Kojy Oara
cBehuila) je HeomxojgaH KOJ OTO MOTOpa TJe Ce CMella OCH3MHAa M Ba3dayXa MOXKE
yHaJuTH caMo Ha Taj HauywH.Takohe, OeH3uH je (opmynmcaH Tako Ja je OTHOpaH Ha
camornalbemhe mTo My 00e30elyje BUCOK OKTaHCKH Opoj (JIOK My je IleTaHCKH Opoj HyIa).
[IpenxogHo HaBeneHO MpeICTaB/ba CPXK MpoOiieMa KOJ Memlama OeH3WHA W JU3el
ropuBa, U OOPHYTO.

Kanm 6en3un mocre y au3en MoTop Toctoje aBe MoryhHocTH, wim ce Hehe yormre
yIaIUTH WK he ce ymanuTy aiu y MOrperrHoM TPEeHYTKYy. Y Au3el MOTopy OeH3WH ce
MOKE€ YIAJIUTH YCJea JIejCTBA rpejada, Mpu 4eMy he eKCIIO3MBHO Ja caropeBa. MoTop
he pamutu Hexko Bpeme, anu he 3a mociueAuIly WMatud oimreheme rpejada, y3
HEe3a00MIIa3HO CTBapame jakuxX JeToHaluja. Mako cy KOMIIOHEHTE MIH3esl MOTOpa
HampaBJbEHE OJI MaTepHjajia KOju MOoJHOCe Benuka ontepehema, edextu ycien jakux
Tajaca MPUTUCKA 300T HEKOHTPOJIMCAHOT caropeBama MOTY JIaKo Ja uX yHuinte. [uzen
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MOTOPH pajie ca CHPOMAIIHUjOM CMEIIOM O] OTO MOTOpa, IITO MoBehaBa IIaHce na a0
ynajbema OeH3uHa (KOjH je ylIao y au3en MOTop) yomniuTe He 1ole (jep ce OeH3UMH Moxe
YHAJIUTH CaMO aKo je cMmelna Oorara), Tako Ja he HeynmasbeHo ropuBo m3ahu ca Bpeaum
NPOAYKTHMA CaropeBama KpOo3 HM3AYBHE BEHTWJIEC M W3IYyBHH CHCTEM, TJIe€ CE MOXKE
HAKHAJHO YMAIUTU M JOBECTH 10 omTehema cucreMa HaKHATHOT TPETMaHa HM3TyBHHUX
racoBa.

Kon mm3en mMoTopa HajHOBHje TeHepaluje, OWIO Koja KosmuuHa OcH3WHA he Hajmpe
OIITETUTH OCTJFUBE KOMIIOHEHTE HAKHAJHOT TPeTMaHa M3yBHUX racoBa (OKCHIAIMOHE
KaTalu3aTope, CUCTEM CEIeKTHBHE KaTATUTHYKE PEAyKIHje U Ip.), Kao U JeJOBe IMyMIle
3a TOPHUBO YCIJIe]] CMaleHe BHCKO3HOCTH TakBe cMmerne. Koa crapujux MoTopa ca Mame
COUCTUITUPAHU]OM TEXHOJOTHjOM KaKO MOTOpa TaKO M CHCTeMa HaKHAJHOT TpeTMaHa
U3yBHHX TacoBa, Majo pa3bnaxkeHo mnusen ropuBo (Hmp. 10% Oenzun, 90% muszen
ropuBo) he 6e3 wim ca ManuM npodyieMuma jaa npohe Kpo3 cUCTeM. Y TOM cllydyajy MOXKe
na 7ohe 10 cMmamema CcHare MoTopa, y3 HeITo OydHHju paj MoTopa u Omnaro
nperpejaBame MoTopa. OHO 1mTO he curypHo moBecTH 10 BeJUMKUX IpoOiema cy Behe
KOHLIepalyje OeH3MHa y Iu3el FOpuBY, IIPU YeMy IOCIEIulle KOje HacTajy Mory OuTu
KaTacTpodaliHe o MOTOp, OUJIO Ja je ped OCcTapujeM MOTOPY MU HOBHUjEM.

CnandHO ce MOXKe OYEKHMBATH My OOPHYTOM CIIy4ajy, Tj. KajJa ce I'PEIIKOM CHUIa
IU3eT TOPUBO yMeCTOo OeH3MHAa. Y TOM Ciy4ajy Kao IOCIEAMIIa CE jaBJba CMArbCHe
OKTaHCKOT Opoja cmeme a TuMe ce TmoBehaBa MoryhHOCT mToOjaBe JE€TOHAHTHOT
caropeBama KOJ OTO MOTOpa, IITO Jajbe NOBOAW A0 omTehema Ha MOTOpY, T'yOHTKa
cHare,nmoBehane emMucHje 1 MOTPOLTHE TOPHBA.

VY cBakom city4ajy Tpeba ce BOAWTH padyHa MPUIMKOM CHUIIaka TOPUBA, jep YKOJIHO ce
JI0CIie TIOTPEIIHO TOPUBO Yy pe3epBoap, Mocienuile Koje ce MOTH jaBUTH MOTY OHTH
noryoHe 1o MOTOpP U CHUCTEM HaKHaIHOT TpeTMaHa M31yBHHUX racoBa.
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5. HOI'OHCKH CHUCTEMH 3A IIOTOH MOTOPHHX
BO3UJIA (ITIOT'OHCKHU MOTOP)

5.1. lepunnumje u BpcTe MOTOpPa

Motop je jenan ypehaj, koju y naniy Tpanchopmalje eHepruje crtapa pai, na
3aTO cBa MOCTpOjema M CBU ypehaju Koju ce Kpehy w/wim BpIiie pax mMopajy WMaTu
motop. [Ipu ToMe ce 0OCHOBHO MPaBMIIO U3 HIKOJA ,, 3aKOH O OJpKamby eHepruje :

eHepruja je, Kao Mepa KpeTama, HEyHHIITHBA: OHA HE MOXE Jla Ce TPOILIM U Ja
HECTaHEe; OHAa CaMO Mema OOJIMK Ta MO)Ke M3 BUIIer oOiuka na npehe y Huxu — 1a ce
JeTpaanpa;

HHUKaJIa He CME U3TYOHUTH U3 BHIA.

Enepruja, cmocoO6HOCT Matepuje aa BpIIM paa Kao CIIOCOOHOCT MoMepama WiTu
Kperama. Kako ce y mpuponu paja w/wiM KpeTame BPIIW O] J€jCTBOM MaTepHjaTHUX
y3pOKa TO c€ YeCTO I0jaM €HEepruje Be3yje 3a MaTepujy Koja HOCH CBOJCTBO €HEpruje U
KOja ce Ha3WMBa eHepreHToM. EHepreHT ce MoKe TPOIINTH.

Ha cmumu 5. mpukazana je 050k mema Tpanchopmaiuje MOTSHIMjaTHe SHEPrHje
ropruBa y YHYTpalllby €HEprujy OKOJIMHE Koja je mpaheHa BpuiewmeM paga. Cnuka 5.
WIYCTpYje U OMIITY AePUHULIN]Y MOTOpa Kao ypehaja y naniy Tpancopmaiuje eHepruje
Koja je mpaheHa AMPEKTHUM MpenaBameM Jefia Toriore okoysuHu (oko 70% ymnasHe-
npuMapHe eHepruje) u BpiemeM paga ( oko 30 % yrna3He-mpuMapHE €Hepruje) Mpu
MOKpeTamy pajgHe MalIMHE T1Ie ce Taj paj, caBiahuBameM OTIIOpA, MPETBapa y TOILUIOTY
KOja Ce OTIeT IMpe/iaje OKOIMHH.
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Crnuka 5: bnok nujarpam tpancgopmanuje eHepruje [5]
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Jlakye CBakUM AaHTaKOBAalEeM €HEepruje MU IyHHMO mpocTtop oBe Ilmanere
HMapa3suTHUM OOJIMKOM €HEpruje Hajiollujer KBaJUTeTa — YHYTPalllhoM EHEPrdjoM
OKOJIMHE. VI3 0Be uMmbeHUIIE CIeU 3aK/by4aK Ja je pallMOHATHO U Pa3yMHO aHTaKOBambe
eHepruje HajBaKHUjH OOJIMK LITEIHbE.

3aBHUCHO 0J1 Opoja KapuKa y JaHily TpanchopMallje IpuMapHe eHeprije (eHepreHT
KOjH Ce HaJla3| y MPUPOJIN) pajid CTBapama pajia MOTOPE MOXKEMO ITOJICIIUTH Ha!

1. MoTope Koju paj cTBapajy y jeTHOM CTEIeHy TpaHchopmalje eHepruje u

2. MOTOpE KOjH paji CTBapajy y BHIIIE CTENEHA-KapuKa TpaHcpopMalyje eHepruje

VY npBy rpymy crazaajy: TOIUIOTHH U XUJIPAYJIUYKHA MOTOPH.
VY npyry rpyny cnanajy: eneKTpU4HH, THEYMaTCKU, MHEPLUOHH (Ca 3aMajHOM MacoM) U
ap.

3a Hac cy HajOMTHUjU TOMIOTHM MoTopu. Koa TommoTHOX MoTopa je
Tpanchopmaiyja mpuMapHOT 00JIMKa EHEPTHje Y YHYTpallllkhy €Heprujy okoiauHe npaheHa
CTBapameM ToIioTe U paga y jeaHom creneHy CYC umm asa crenena CCC. Ilonasuu
Oo0JIMK €Hepruje je XeMHjcKa CHepruje cajJpkaHa y TOpUBY, OHA CE€ CaropeBameM
MpeTBapa y YHYTpAIllby CHEPrHjy pagHOTr Tejia Koja ce JajboM TpaHC(hOpMAaIHjoM, y3
IpeTBapame Jiela TOIUIOTE y Pajl, Y PaJHOj MAIIMHU NPETBapa y yHYTpallkby €HEPrHjy
OKOJIMHE.

AKO ropuBO caropeBaMo y HWJIMHIPY MOTOpA U MPOJYKTE caropeBama KOPUCTUMO
Kao pajJHO TeJO 3a MOTUCKHMBAaWKE KIMIA M BpIICHE paja OHJa Cy TO MOTOpU ca
YHYTpPAILIBUM caropeBambeM — MOTOPH CYC.

Kaga je mpomec caropeBama OABOjEH OJ pagHOT Tejda Telda OHAA Ce paaud o
MOTOpPHMA Ca CIIOJbAlIFbUM caropeBambeM — MOTopu ccc. Koa oBHX MoTopa ce mporiec
caropeBama OJ[BHja y TOCEOHHM JIOKHIITUMA TJ€ C€ XEMHjCKa EHepruja TopuBa
caropeBameM TpaHC(HOPMHUIIE Y YHYTPALIkhY HEPTHjy IPYror paaHor Tela — MperpejaHe
nape (mporec npahen mojaBom TortoTe). Ilperpejana mapa ce Boau y pagHu TPOCTOP
MOTOpa T/Ie C€ BPIIM NpPETBapame Jelia TOMOTe y pajg M JajboM TpaHCcPOpMalujoM y
paJHOj MAIlMHU Y YHYTpaIlky eHeprujy okonwmHe. Kako ce Tpancdopmaimja Bpmm Ha
JIBa MeCTa — JIOKUINTE U PaJHU MPOCTOP MPUCYTHU cy W Behu ryOunu ma oBu ypehaju
uMajy pelaTMBHO HHU3aK cTerneH KopucHoctu of cera 10-15 %. Ilopen Tora umajy jou
HE/I0CTaTaKa Kao ILTO Cy: BEJIMKU rabapuTH, BeJIMKa Maca, MaJjia cienuduyHa cHara uTa.
Y Motope ccc cmajajy mapHe TUpOMHE W TMapHE KIUMHE MamuHe. MoTopH ccc Hmak
UMajy HW3BECHE IMOTOJHOCTH Kao IITO Cy: jeIHOCTaBHOCT KOHCTYKIMje, pyKOBama MU
ollpKaBama, a MoceOHa NPEAHOCT MM je, ¢ 003MpPOM Ha CaropeBame y JOXKHUIITY,
MoryhHocT kKopuiThema roprBa MUPOKOT CIIEKTpa KBAITUTETA, OJ] TACHOT JI0 YBPCTOT, 03
noceOHO U3PAKEHUX 3aXTeBa y MOTJIEAY KapaKTepUCTHKA.

3axBaspyjyhu 100poj €KOHOMHUYHOCTH ( jeqHO MecTO TpaHchopMalje eHepruje
y30Kyje Mamu Opoj ryOuraka), KOMIIAKHOCTH, CHEIMU(UIHO] CHA3W, TOY3/IaHOCTH,
IQYTOBEYHOCTH HTA. MOTOPH CyC IOMHUHHPAj)y Yy OONACTH TPAaHCIOPTHHX M paJHUX
MamimHa. 3aBHCHO O] TOCTyNKa TpaHcpopMmalyje yHyTpallkhe eHepruje MpoayKaTa
caropeBama y YHYTpalllby €HEprHjy OKOJMHE, MOTOPH CYC CE€ MOTY IOJEIUTH y JIBe
rpyIme: y T3B. ,,CTpYjHE  MOTOpE K MOTOpE MMPOMEHJbUBE 3aPEMHUHE PAJHOT MPOCTOPA.

23



I'maBHU NpeCTaBHUK CTPYjJHUX MOTOpA je racHa TypOHMHA, a OBJIE CE€ MOTY CBPCTaTH
U MJIa3HU pakeTHH MOTOpH. EbHX0oBa OCHOHA KapaKTEpUCTHKA je Ja ce paja OCTBapyje Ha
padyH KMHETHYKE SHEepruje MpojyKara caropeBama KOjU €KCIaHIupajy y BUAY Mila3a
KOjU C€ 3aTHM KOPHCTHU 3a CTBapame OMIIO MOTOHCKOT MOTHUCKA OMII0O OOPTHOT MOMEHTa
Ha M3JIa3HOM BPATUITY.

Jpyru HauwH no0Hjama paja je Kopuliheme YHYTpalllkbe CHepruje paaHor Tea Ha
padyH eKCIaH3Wje y MPOMEHJbUBO] 3allPeMUHH pajHOT TpocTtopa. [IpomessuBocT pagne
3alpeMHUHEe ce IMOCTHKE MPHUMEHOM KIMIHOT MeXaHu3Ma. Tajga ce y pajHOM MpOCTOpy
peanusyje YMTaB paJHU LHUKIYC: M3MEHA paJiHe Marepuje, cabujame, caropeBame M
mpewe. [Ipu Tome mporiec caropeBama Tpaje caMo jejaH MambH Je0 YKYITHOT Tpajama
[UKITyca T1a je Taja, Ipu YMEPEHUM CpehHM TeMIleparypama mukiryca, Moryhe paguru
ca BeoMa BHCOKOM MaKCHMalHOM TeMIlepaTypoM mporieca. To je OCHOBHH pasjior IITO
ce, KOl MOTOpa CycC ca KJIMITHUM MEXaHM3MOM, MOKE OCTBAapUTH 3HAaTHA pasinka usmehy
MaKCUMaJIHE U MHUHUMAJIHE TEMIIEpaType PaJHOr Tejla y HUKIYCy, YAME CE€ TOCTHKE
YKyITHa BUCOKA €KOHOMHYHOCT MOTOPA.

Mortopu cyc ca KIUITHUM MEXaHU3MOM, KIIMITHA MOTOPH CYC, IMajy HU3 MPEIHOCTH 300T
yera Cy He3aMECHJbHBH ITOTOHCKH arperaTH:

-y ayroMmoOmwimMa ( IyTHUYKAM U TEPETHHUM )

-y pagauM MammHaMa ( 6arepu, poBOKOITadd UTI.)

-y JOKOMOTHBaMa

-y yammnuma, MambuM U Behum OposoBuMa

- Yy NOJHOTIPUBPETHUM MalIMHaMa ( TpPaKTOpH, KOMOajHH, KOCUITUIIE)

- 32 IIOTOH IreHeparopa 3a MPOU3BO/IbY ENEKTPUYHE CTPYje HTA.

Hanac ce 2omogo UCKbYUUBO KAO NO2OHCKU azpe2am MOMOPHUX B03UNA KOPUCTMU
KAUNHU MOMOP €A YHYMPpAwmum cazopesarbem (Momop cyc). VI mopen tora mTo uMa
030MJBHUX HEIOCTAaTaka KOju HHU JaH — JlaHaC HUCY mpeBasubeHu (BuOpaiuje, HU3aK
CTEIleH HCKOpHIIhema TOpWBa, BEJIWKAa Maca, HEOTIIOPHOCT HAa BEJIMKA M Haria
ontepehma), MOTOp CyC je OMOTyhHO TOjaBy M pa3BOj MOTOPHHX BO3WJIA M CBE BpeMe
0CTa0 HE3aMEHJBHB Ka0 BO3MIICKH MOTOHCKH CHCTEM.

5.2. AcTtopujcku pgarymMu Yy Ppa3Bojy MOTOpa ¢a YHYTpPallkbUM

caropesameM

1860. rox. Atmocdepcku motop Jleonapa ( Leonir) Ha racHO TOpHBO.

1876. rox. Oto Huxonayc (Otto Nikolaus) ¢hu3nuku peanusyje 4€TBOPOTAKTHU OTO
MOTOp Ha TaCHH MOTOH M CHHMAa FHhEeTOB UHIUKATOPCKH JHjarpam.

1884. ron. JIBoTakTHU MoTOp benma (Benz), koju je cabujao Ba3ayx 3a UCIUPABE Y
Kaprepy.

1885. rom. Motoprukn  lajmnepa (Daimler) ca 4YeTBOPOTaKTHHUM  OCH3UCKUM
MOTOPOM.

1886. rox. Hajmnep m benm mpaBe mpBu ayToMoOWS ca Op30XOIHM OCH3WCKHUM

MoTopoM. OBO je 3BaHMYHU TMOYETaK WHIYCTPUJCKE TPOUZBUIHE
ayromoOmiia y Hemaukoj.
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1888. rox. basnon ca moronom Ha JlajmiiepoB MOTOD.
1891. ron. Axpojn X.A. Crjyapt (Akroyd H.A. Stuart) mpaBu MoTOp ca yxapeHOM

TJIaBOM.

1892. rox. Pynond duzen (Rudolf Diesel) no6mo maTeHT 3a pallMOHAIHH TOIUIOTHH
MOTOD.

1893. rox. Jynkepc (Junkers) HanmpaBrno MOTOp ca JBa KJIMMA Y jeTHOM LUJIHHIIPY.

1897. rox. [Toyena wHAYCTpHjCKa TPOU3BOIEba YETBOPOTAKTHUX TU3ET MOTOpPa KO
MAN.

1903. ron. bpaha PajT (Wright) HanpaBuiu npBu aBUOH HAMOTOPHU TTOTOH.

1906. ron. Cymnsep (Sulzer) HanpaBuO ABOTAKTHH IU3€]I MOTOP.

1907. ron. Yansuk (Chadwick) yrpanno MmexaHnuko HaAMyHEHe Ha 0TO MOTOP.

1912. ron. [Texxo (Peugeot) HarpaBuo MOTOp ca YETPU BEHTHIIA IO LMIUHIPY.

1914. ron. Bukepc (Vickers) HanpaBHO MOAMOPHHUILY €A JU3E]I MOTOPOM.

1922. ron. benn HanpaBHO TPaKTOPCKH IU3ET MOTOP Ca MPETKOMOPOM.

1924. ron. Y ¢upmu MAN HampaB/beH KaMHOHCKH JH3€J MOTOP Ca JUPEKTHHM
yOpHu3raBameM ropHBa.

1927. ron. VY ¢upmu bomr (Bosch) mouena cepujcka mpou3BOAKA MyMITH BHCOKOT
NPUTHCKA U OpH3rada 3a Tu3el1 MOTOpE.

1929. ron. JyHKkepc yrpaano au3en MOTOp y aBUOH.

1936. ron. Hajmnep m benn cepujcku yrpalyjy au3en MOTOp ca TMPETKOMOPOM Yy
MYTHUYKA BO3MJIA.

1937. ron. HampaBsbeH aBHOHCKH OTO MOTOp ca yOpu3raBameM OCH3UHA.

1938. rox. VY ¢dbupmu Saurer yrpahena Typ6o rpyna y KaMHOHCKH IU3€]I MOTOP.

1952. ron. [Touena cepujcka MpoU3BOAKHA OTO MOTOpa ca yOpH3raBameM OCH3MHA.

1963. ron. @. Banken HanpaBuo MOTOP ca OOPTHUM KJIMIIOM.

1964. rox. Bukesnos moTop 10010 Typ6O rpymy.

1967. rox. [Touena cepujcka yrpaama eIeKTPOHCKOT yOpu3raBama OCH3NHA.

1973. rogx. XoHAa ToUYeTa CEPHjCKy MPOM3BOAKBY OTO MOTOpa ca IMPETKOMOPOM

( T3B.9KCTH MOTOp, 80-UX MpecTayia MPOU3BOIHA).

1978. ron. AyTOMOOMIICKH AM3ET MOTOp J00HO0 TypOO TpyIy.

1979. ron. Cepujcka yrpajma MOKPOIPOIIECOPCKOT yIpaBibamka MoTopoM ( Engine
Management).

5.3. Knacudpukauuja KIMIHAX MOTOPA €A YHYTPAILIKBLHM CaropeBambeM

5.3.1. Knacupukanuja KJIMNHAX MOTOPAa €A YHYTPALIKBLUM CAaropeBameM IpeMa
HaMeHHU

[Tpema HaMeHH KJIMITHU MOTOPH CYC C€ MOTY IMOJICJIUTH y JIBE TPYyTIe:
- CTalMOHapHe, KOjU Ce€ TPUMEYjy Ha: TeHepaTropuMma EJICKTPUYHE CTpyje,
MyMIIaMa 3a TIOJIMBAE UT/I.
- TpaHCHIOpTHE — Koju ce yrpalyjy y JIOKOMOTHBE, ayTOMOOWJE, TpPakTope,
aBUOHHHE, OPOJIOBE UT/I.
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5.3.2. Kuaacndukanmja KIMIHAX MOTOPA ca YHYTPAIIKBbUM caropeBameM INpeMa
BPCTH IPUMEHEHOT FOpHBa

[Ipema BpcTH NMPHUMEHEHOT TOpPHBa KJIHMIIHU MOTOPH CYC C€ MOTY IOJEIUTH Y
cnenehe rpyre:

- MOTOpE KOjH KOPHCTE JIaka TeuHa ropuBa ( OCH3MH U KEPO3HH),

- MOTOpE KOjH KOPUCTE TeIlIKa TeUYHa TOpHBa (JIU3esl TOPUBO, Ma3yT),

- MOTOpE KOju KOpUCTE TacHa ropusa ( 3eMHu rac, Teqnu Hadtu rac — THI')
KoHcTpyKkTHBHA peliema M KapaKTepUCTHKE KIWIMHUX MOTOpa CyC Cy HpPEBacXOJHO
onpehene ocobuHama ropuBa. Jlakie, MOCTOjalkeé HEKE BpPCT€ TOpUBAa Y3pOKyje H
a/IeKBaTHY KOHCTPYKIIMjy MOTOpa Koju he TpOLIUTH TO TOPHBO.

Kako ce wu3 HadTe nobujajy OeH3MH M Iu3es ropuBo ( HHje MOryde aoOujame camo
OeH3uHa WINM caMO JW3eNa) JaHac MOCTOje 0TO, MOTOPH KOjU Tpolle OeH3WH, U IU3el
MOTOPH KOjH TPOILIe A3 FTOPUBO.

5.3.3. Knacupukanuja KJINNHAX MOTOPAa €A YHYTPALIKBLUM CAropeBameM IpeMa
HAYMHY NPUIpPeMama cMelle

[Ipema HauMHY HpUNpeMama CMEIE 332 CaropeBame KIWITHH MOTOPH CyC ce Jele
Ha:
- MOTOpE ca CIOJbALIbUM 00pa30BamkbeM CMeIlIe U
- MOTOpE ca YHYTpallkbUM 00pa30oBambeM CMellle
VY 0BOj mozieNH CrioJballliha MPUIPEMa CMeIlIe MMoApasyMeBa Ja ce CMeEIIa 3a CaropeBame
— MeIIaBMHA Tapa ropHBa W Ba3ayXa IMpUIpeMa CI0Jba, BaH IMIMHApPA MOTOpa, Y
nmocebHoM ypehajy. To cy oro Moropu ca KapOypaTopom, MemiadeM 3a rac WId
yOpu3raBameH OCH3MHA Y YCHCHH CHCTEM.
Kox MoTopa ca yHYTpalimboM MPHIIPEMOM CMEIIE 32 CaropeBame y TOKY YCHUCaBamba
y UWIMHAPE yJa3u YHCT Ba3/lyX, a CMEIlla 3a caropeBame ce mpumpema mocjie cabujama
HETIOCPE/IHO TIPe U y TOKY caropeBama, Kaja ce y HWIMHAAP MO BHCOKHM IPUTUCKOM
yOpu3srasa oapeheHa KoJIu4uH aropusa. To cy AU3e]1 MOTOPH.

5.3.4. Kaacupukanuja KIMIHUX MOTOpPAa €a YHYTpPalllbMM caropeBameM Mpema
HAYHHY yla/belha cMelle

[Tpema HauHHy yrajbermha CMeIe MOTOPH CYC ce JIeNIe Ha:
- MOTOpE ca CTPaHUM YHaJbeHEM CMEIle ’
- MOTOpe ca CaMOYIUBCHhEeM CMeIlle TOpHBa M Ba3ayXa Yyclel BHCOKE
TeMIIeparype.
VY mpBy rpymy cnajiajy oTo MOTOPH KOjU MMajy MoceOHe CHCTeME 3a CTBapame CTPAHOT
U3BOpa ymnajbemha CMellle — BapHUIla Ha eleKTpoaama cBehulle koja ce Hala3u y KOMOpH
3a caropeBame. BapHHIly cTBapa CUCTEM 3a MaJberbe.
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VY npyry rpyily MOTOpa CycC CIajajy Au3eld MOTOPH KOjH HEMajy CHCTEM 3a MaJbehe alu
3aTO MOpajy MMaTH BeJIMKE CTENeHe KOMIIPECHj€ pajau CTBapama JOBOJBHO BHCOKHX
TeMIepaTtypa cMelle Ha Kpajy cabujama. BpemHocTu Temmeparype cmelle Ha Kpajy
npolieca cabujarma MOpajy NpeBa3suIa3uTH TeMIepaTypy caMonaberma CMellle.

5.3.5. Knacupukanuja KIMIMHAX MOTOPAa €a YHYTPALIKBHM caropeBameM IpeMa
HAYHHY OCTBapeHa PaJHOT HUKJIyCca

[Ipema HaumMHY OCTBapema PagHOT IMKIyca — TAaKTHOCTH MOTOpPE CyC MOXKEMO
MOJICTTUTH Ha:
- jeIHOTaKTHE ca M 0e3 HallyHhemha,
- JIBOTaKkTHE ca u 0e3 Halmymema,
- TPOTaKTHE ca 1 0e3 HaMymhema,
- UYETBOPOTAKTHE ca U 0€3 HaIyHhemha
[Mox jenHuM TakTOM MOJPa3yMeBaMO jeJaH XOJ KJIHUIMa O]l CIIOJbHE MPTBE TaukKe JI0
YHYTpAIIkhe MPTBE TaYKe WIIK OOPHYTO, OJJTHOCHO jeJIaH MOJIyo0pTaj KOJIEHACTOT BpaTHJIA.
Kox jeqHOTakTHUX MOTOpa C€ YMTABPaJHU LUKIYC Y HWIMHAPY MOTOpA OCTBapU 3a
jellaH TakT — jeJaH ToJyoOpTaj KojeHacTor Bpartwia. Koa JBOTaKTHHUX MOTOpa pajHU
IIUKITYC C€ 3aBpIIIH 3a J[Ba TaKTa — OJHOCHO 3a JIBa MOJlyoOpTaja KOJEHACTOT BpaThia Tj.
3a jegan oOptaj. Koa TpoTakTHHX MOTOpa 3a 00aBJhbamke pajHOT IHKIyca MOTpedHa Cy
TPH XOJa WM TPU TMOIyoOpTaja KOJEHACTOT BpaTHIa JOK KOJ YETBOPOTAKTHHX MOTOpPA
pamHH IMKIYyC ce€ OCTBapH 3a IyHa JBa oOpTaja KOJEHACTOT BpaTwia — YeTUPU
noayoOpTaja OTHOCHO YETUPH TaKTa.
Koo danawrmux aymomobuna ce uckmyyuso Kopucme 4emeopomakmHuy MOmMopu cyc.

5.3.6. Kinacudukanmja KIMITHUX MOTOPA €a YHYTPAIIEBLMM CaropeBameM IpeMa
KOHCTPYKIUjU

[Tpema KOHCTPYKIIMjU MOTOPH CYC Ce JIeNe Ha:
- KIIUITHA MOTOPH Ca MPaBOJIMHI]CKUM KpeTameM KIUIIOBA U
- KJIMITHU MOTOPH ca POTAllMOHUM KpeTameM kiuna — Wankel motopu

Kiumnmau MOTOpH ca IpaBOJIMHUJCKUM KPETamkheM KIIMITOBA MOTY OUTH:
- BEpTHUKAJIHH pEJHH, CIUKa 0,

XOPHU30HTAITHU PEHH,

- Har"HyTHH PEJHH,

- V- Moropu, ciuka 7,

- boxkcep moTopwu, ciuka 8,

- 3Be3JacCTH MOTOpPH, CIIUKa 9,

- MOTOpPH ca HacIpaMHUM KIIUTIOBUMA,
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Crnuka 6: Beptukanuu pennu motop [12] Cnuka 7: 'V —wmotop [12]

Crnuka 9: 3Be3na motop [12]
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5.3.7. Knacudukanuja KIMNHUX MOTOPA €a YHYTPAIIlbUM CaropeBameM npemMa
xjaahemy

[Ipema BpcTH cucTema 3a xJyal)ere MOTOpE CyC MOXKEMO TOJICIIUTH Ha:
- Morope cyc xJal)eHu TeuHOCTHMA
- Morope cyc xJal)eHu Ba3Iyxom u
- MOTOpe CyCc ca KOMOWMHOBaHMM XjaljelheM — TJlaBa Te4dHomhy a OJIoK
Ba3yXOM

5.4. IlpuHUMN paja 4eTBOPOTAKTHOI MOTOpa ca
YHYTPALIKBUM CAropeBameM

5.4.1. YeTBOPOTAKTHHU 0TO MOTOP

Kox 4eTBOpoTakTHMX MOTOpa jeJaH pagHH LUKIYC C€ OJBHje y TOKY YeTHpHU
takta. [lox mojMOM TakT moapa3yMeBa ce€ OHAj €0 PaHOT IUKIyca KOju ce OABHjC Y
TOKY jeTHOT X0Jia KIuma. X0/ KJIHIa IpeCTaBba MoMeparmhe KIIUIa O] jeJHOT 10 IPyror
Kpajier nojoxaja. ¥ KpajHUM HoJoxkajuMa Op3MHa KIIUIA je jeJHaKa HyJH, Ia ce 3aTo
KpajHHU TOJIOKAjU KIIUIA Ha3uBajy U MPTBUM Taukama. Criosballllkha MpTBa Tauka je OHAj
KpajHU TI0JIOKA] KJIMMA, KOjU je HajyJa/beHHju o oce KojeHactor Bparwia (CMT).
Kpajun momoxaj kiouma, KOju je HajONMKU OCH KOJIGHACTOT BpaTWiIa Ha3WBa Ce
yHyTpamma wMpTBa Tauka (YMT). Teopujcku IUKIYC UYETBOPOTAKTHOI MOTOpa
nedpunncao je 1862. ronune bo a'Pome (Aphonse Beau de Rochas). On je mpBu ykazao
Ha moTpely cabujama cMmelle mpe mpoiieca caropeBama. MelyTum, npBu peanuzaTop u
TBOpAI] YeTBOPOTAKTHOT MOTOpa je HeMadyKku nHxemep Hukomayc Ayrycr Oto.

Ha npyroj cetrckoj uznox6u y Iapusy 1867. rogune Hukonmayc Oto u Eyren
Jlanren (1833-1895) cy npukazanu mMotop (TO3HAT MO HA3UBOM aTMOC(EepCKHu MOTOp),
KOjH je paauo Ha cBemiiehu rac u umao 3a 30% Behu crenen uckopumhema o 10 Tana
no3Hator JleonapoBor moropa. Mako je OTO MMao BENUKH yclexX ca arMoc(hepcKum
MOTOPOM, HIIaK OH j€ CMaTpao Ja HHje MpOHAIIao Moy3AaH U epuKacaH MOTOp. 3aTo, je
OH TPaXHO MOOOJbIIaka CBOT aTMOC(HEPCKOr MOTOpa W KOHAYHO je Ha Tpehoj CBETCKOj
u310:x601 y Ilapuzy 1876. npukazao MOTOp KOjH je paJuo Ha YeTBOPOTAKTHOM MPHUHLUITY
u naBao cHary o 3 KC. [To3natu Hemauku nmxemep Bumem Majoax (1846-1929) 6p3o
j€ ycaBpIIHO HEroBy KOHCTPYKIHjy W Beh kpajem 1976. roguHe Omo je MpoOW3BENEH Y
3HATHUM KoJIMYMHama. ['eHMjaHa WHOBalMja Omia je oJMax MMpOKo npuxBaheHa y
nmpakcu. HacTtana je KOHKypeHIIMja Y ’beHOM yCaBplllaBamwy, a Kao Mocieaniia Tora yopzo
je monuto A0 moOoJblllalba HE CaMO EHEPreTCKUX HEero M Op3MHCKUX KapaKTepUCTHKA
MoTOpa. MoTop je 1006H0 MUPOKY MIPUMEHY, a ayTOop j& JOKUBEO Ja Ce MPOU3BEIe MOTOP
caare ox 100 KC. IIpema 0CHOBHUM J€7I0BUMa KOHCTPYKIIHje, MPUHLIUIY paga U 3aKOHY
U3MEHEe MIPUTHCKA Y IUIMHIPY OBaj MOTOD j€ CIMYaH HEKMM KOHCTPYKIMjaMa JaHaIlbIX
MOTOpa, YMUMe ce M 00jallikbaBa JaHalIbH Ha3UB 0TO MOTOPA.
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Pagau nukiTyc 4€TBOPOTAKTHOT OTO MOTOPA CYC YHMHE TAKTOBH:

- ycucaBame,

- caOujame,

- IIUpeme U

- W3/yBaBame.
3a Bpeme TakTa ycucaBama kiaun ce kpehe oqm CMT mo YMT. 3a 1o Bpeme je
MOCPEICTBOM PA3BOAHOI MEXaHH3Ma OTBOPEH YCHCHU BEHTHJ M MUIWHAAD C€ IyHH
CBEXXOM CMEIIOM (CMeIlla TOpHBa U Ba3ayxa). Y TakTy cabujama pa3BOJAHM MEXaHHU3aM
JIp>KH 3aTBOpeHa o0a BeHTuiIa (yCUCHH, U3AyBHH), kiurtice kpehe oq YMT no CMT .

Cwmema ce cabuja, ycnes yera joj pacte MpUTHCAK M TemrepaTtypa. Kaga xmmm
mohe y CMT cabujena cmema ce THajd TOMONY eNeKTpUYHE BapHHUIIE W HacTaje
caropeBame cMmele. [IpoaykTu caropeBama Jefyjy Ha KIWN U Tiomepajy ra npema YMT,
cTBapajyhu kopuctas paa. OBo je yjeaHO U paJHU TakT Koa MoTopa. JlonackoM kiuna y
YMT panno teno je omano Hajehum neo eHepruje ma ce MOCPEICTBOM PAa3IBOHOT
MEXaHHW3Ma OTBapa M3AYBHU BEHTHI U PaJHO TeNO ce 0JBOoAM y atMocdepy. Kperamem
kiuna npema CMT Bpim ce MOTHYHHUj€ UCTUCKUBAKE paaHor Tena. Jlomackom kiuma y
CMT 3aBpiaBa ce pajiHu IIUKIYC YeTBOPOTAKTHOT OTO MOTOpa, ciauka 10.

Cnuka 10: Pagau nukirycu oto Mmotopa [9]
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3a BpeMe u3BOhema paaHOT IHUKIYyCa HAJ PAJHUM TEJIOM j€ M3BPIIEHO MHOIITBO
y3aCTOIMHUX TMPOMEHAa CTamka pagHor Tena (IMpoMeHa TMPUTHCKA, TeMIepaType H
3arpemune). CBe Te NMpPOMEHE CTama PaJHOT Tejla HM3BOJIE C€ MO0 HEKOM YPEeIEeHOM
penociely W HUXOBUM OCTBAapUBAKEM H3BPIICHO j€ YHOIICHE CBEXE CMele Yy
VHYTPAIIBOCT IWINHAPA, BEHO calHujame, Majbemhe, CaropeBame, MIMPEHEe HACTAINX
MpOAyKaTa CaropeBama U BUXOBO y/IajbaBamke U3 HUIMHIpA. 3HAUH, CBE IPOMEHE CTamba
paJHOT Tella KOje Ce OJIBHjajy 3a BpeMe IIETUPH TaKTa MOTY Ce€ TPYNHCATH y TIPOMEHE:

- KOjUMa ce BPIIH MPIIEC YCUCABAa CBEXKET My Hhemha,

- KOjuMa ce BPIIHU IMpoliec cabujama CBEXKET Mymhemba,

- KOjuMa ce U3BOJH MPOIIEC Majbemha U caropeBama cadrjeHe cMelle,

- KOjUMa Ce M3BOJHM MPOIIEC MHNPEHha HACTAIHNX MPOAyKaTa caropeBama,

- KOjUMa ce BpILH MpoLeC yaajbaBama (U3lyBaBama) MpoayKaTa caropeBama

5.4.2. YeTBOPOTAKTHH AU3eJI MOTOP

Hemauku nmxemep u naoBarop Pynond uzen (1858-1912), mHoro je gonpuneo
pa3Bojy MOTOpa cyc. Y HEroBy 4acT c€ JaHac jeJHa rpymna MOTOopa Cyc Ha3MBa JU3EI
MoTtopuma. IIpBu an3en MOTOp Koju je mpou3BeeH 1o nareHTy Pynonda [dusena, umje je
ynajbemhe HacTajajio TMOJA YTHIIajeM BHCOKHX TeMIlepaTypa HacTalux ycies calbujama
Ba3zyxa y IWJIMHIApPCKOM IpocTopy. IberoBa mpeja ce cacrojaza y ToMe Ja ce y
MWIMHIAP YHOCH YHCT Ba3ayX, Ja ce Taj Ba3AyX caluja y IIJIUHAPY 10 HMPUTUCKA OKO
200 Oapa, xama Ou ce y mera yOpHW3raBajJo TEIIKO TOPHBO (CHpoBa HaTa WIH
neTpojeyMm). Brucoku cremeH 3arpejaHocTH caOWjeHOT Ba3gyxa HM3a3Bao OM TPEHYTHO
3amajbemhe TOPUBA, MyTeM Ipolleca caMolabeha (He MOCToju moTpeda 3a cBehumoM 3a
MIPU3BOIEbY BapHUIIC).

MelyTuM, NpUHIUIT paja AU3EIOBOT MOTOpa HHUje OMO Tako MPOCT Y TO BpEME,
KaKko TO mpocTo 3By4H. [IpeTBapame ujeje y mpacky CTBapayio jeé MHOTO Ipoliema, jep
HU je/JIHAa MallldHA J0 TaJa HUje KOPUCTHJIA TaKO BHCOKE TeMIlepaType M MpUTHCKe. Y
capagmu ca pupmom MAN y Hemaukoj 1893. roaune O6wo je MOKyIIaj na ce Mpu3Beie
OpBU MOTOp, al¥l je Taj MOKymaj Ono Oe3ycremaH. YTpOLIEHO je BHIIE TOAWHA Ha
ycaBpllaBamy, jAa 6u 1896. roguHe OMo MpoU3BEEH MOTOP Ca CTENEHOM HCKopuIhema
0KO 25% (MHOTO BUIIIE HETO KOJI APYTUX MAIIMHA Tora BpeMeHa). Mehytuwm, npBa ycnena
KOHCTPYKIIMja MOTOpa HacTaia je y capaiamu ca ¢upmom Krupp u3 Ecena 1897. roqune,
ciuka 11, xaga ce W cmaTpa HacTtaHak au3enl mMoropa. Komepuwjaimana mpou3BOAma
MOTOpa HIIlJIa je BeoMa YCIOpPEHO, jep yOpusrasame ropusa nomohy cabujeHor Basayxa
3aXTeBaJIO je KOMIUTMKOBAHE, TEIIKE M CKyTe JoMmyHCKe ypehaje, a HacTane ¢y u Temkohe
OKO TpH3HaBama mareHta. CBeMy OBOME JONMPHUHOCHIA j€ M jJaKO BHCOKa IIEHAa CHPOBE
HadTe W meTpojeyMa. 3ajeHO ca IBajuapckoM kommanujom Saurer 1908. rogumme je
MPOM3BEO M MaJie MOTOPE IPUMEHJbHBE 32 BO3UIIA.
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Cnuxka 11: IIpBu quzen motop [9]

['maBHU HemocTaTtak 1u3edl MOTopa OWiio je yOpusraBambe TOpuUBa y IIMIIMHAAD

MOCPENICTBOM cabmjeHor Bazmyxa. Jlecertak rommna mocine cmptu Pynonda [luzena
(1913), Tauamje 1922. roguHe PoGept bomr je omrydno ma pa3BHje HOBH CHCTEM 3a
yOpu3raBame ropusa y au3en morop. Kopumhemem Beh cTeueHnx uckycrasa u3 001actu
MPOU3BO/IEC MyMIM 3a TMOAMa3uBame, 1925. roguHe ce neduHuUIIe KOHAYaH OOJIMK
nymIne 3a yOpusraBame ropuBa. 1927. romuHe modena je MpBa CEpHjCKa MPOU3BOHA
myMIe, Koja je Ousa crocoOHa J1a u3Bee TMOTIYHO 3aXTEBaHU 3aJaTak, a MITO je TOBEJIO
JI0 TIOHOBHOT pa3Boja AU3e] MOTOpa M IUXOBE LIUPOKE PUMEHE.
CreneH KoMmIIpecHje, Ka0 OCHOBHA T€OMETpPHjCKa KapaKTEepUCTHKAa MOTOpa Ofpa’kaBa
Mepy TPOMEHE 3alpeMUuHe IIIUHApa Npu KpeTawy kiauna og YMT go CMT, ogHOCHO
creneH cabwjama pamHor Tema. Kom ams3en MoTopa, BETWYHMHA CTEIICHA caOujama je
3HaTHO Beha Hero koa oTo MOTOpa, IMITO ce ObjammaBa MOTPEOOM 3a OCTBAPHBAHEM
Beher mpuTHCKa CBeXE CMelle KOJA Au3es] MOoTopa Ja Ou JOIIIo /0 CaMONaJbera
yOpHU3TraHoT ropuBa.

IpuHnun paga qu3es MoTopa

PajHy UKITyC KO JU3€]1 MOTOpa Ce Takohe Kao U KOJi 0TO MOTOpa U3BOJNY TOKY UYETUPU
TaKTa: ycucaBame, cabujame, HPEHE U U3/1yBaBabe.

3a Bpeme TakTa ycucaBama ki ce kpehe o CMT. 3a To BpeMe je mocpeiCTBOM PaJHOT

MEXaHHW3Ma OTBOPEH YCHCHHM BEHTHJ W IWJIUHAAD C€ IMyHH CBEXOM CMEIIOM Koja
MPeJCTaBIba YUCT BA3AYX, CIUKa 12.
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Crnuka 12: Takt ycucaBama [9]

VY takTy cabujama paJHu MEXaHH3aM JPXKU 3aTBOpPeHa 00a BeHTWA (YCUCHH, U3IYBHH),
kiun ce kpehe o YMT ka CMT. Baznyx (cBexxa cmenia) ce cabuja ycien yera My pacTe
NPUTUCAK U TeMIIepaTypa, ciauka 13.

Crnuka 13: TakT cabujama [9]

HonackoMm knuna y CMT ( y Takty caOujama) MoCpeCTBOM ITyMII€ BUCOKHT MPUTUCKA Y
caOMjeHu U Bpeo Ba3ayx ce yopusrasa ojpeheHa 103a TeXer TeUHOT TOprUBa y BUAY (UHE
Mmarie. Ycien BHCOKOI CTEMeHa 3arpejaHocTd caOujeHor Baszayxa Jojla3d 0
caMomnasbera yOpH3raHoT ropHBa U HAaCTaHKAa aKTHBHOT TIpolieca caropeBama. Hacranm
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NPOIYKTH caropeBama Jelyjy Ha KIUN M momepajy ra mpema YMT, crBapajyhu
KopuctaH paa. OBo je 3HauM (Kao ¥ KOJI OTO MOTOpPA) paJHH TaKT, ciiuka 14.

T
7

Crnuka 14: TakT mupema [9]

Honackom kiuna y YMT pagHo Teno je mpenaigo HajBehu 1eo eHepruje ma ce
MOCPEJICTBOM PAJHOT MEXaHH3Ma OTBapa M3JyBHHM BEHTHJI Ia CE€ PajJHO TEJNO OJBOIH Y
atMocdepy. Kperamem xnuna nmpema CMT Bpmu ce MOTNyHHje UCTHCKHUBAIE pajHe
marepuje. JJomackom kmuna y CMT 3aBpmiaBa ce pajHU HUKIYC YEeTBOPOTAKTHOT TU3EI
MOTOpa, ciuka 15.

Crnukal5: TakT u3ayBaBama [9]
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Ha ocHOBY mpuka3aHe aHaiu3e paja 4eTBOTOTAKTHHUX OTO M JIM3€] MOTOpa MOXE ce
YOUHTH IITa je€ TO INTO HX pas3luKyje M Kako Te pas3iiuKke yTHYy Ha HHXOBE
KapaKTepUCTHUKE:

1. Kox oto motopa popmupame cMmelie ToprBa 1 Bazayxa U3BOAH CE BaH IUIUHIPA
(cnosbHO OOpa3oBame cMelle), MTO J03BOJkaBa Ja ce (OpMHpame TE CMEIIe
u3Be/e y3 A00pO Memame W XOMOTeHHU3aNnjy (Kake ce J1a OTO MOTOPH pajie ca
XOMOTEHOM CMEITOM). XOMOTeHa cMelia oMoryhyje Op30 caropeBame.

Kon nuzen motopa ¢Qopmupame cMmerie ropuBa M BaszjlyXa BpIIM CE Yy
YHYTpPAILIHBOCTH CaMOT HWIMHIpa (YHYTpallbhe opazoBame cMelne). Oko Karsbulia
yOpu3raHor ropuBa y caOHWjeHOM Ba3ayxy ¢opmupa ce cMella pa3IuduTor
cacraBa. Y LEHTPY KalUbWIIE HAJa3Ud C€ YUCTO TOPHBO, JAOK ce Ha Hepudepuju
KarbHie QGopMupa ynajbuBa cMellna, Koja HmouyMme aa caropeBa. dopmupame
CMellle ce H3BOJM 3HauM TOKOM Ipolieca caropeBama. Came KamubHlle cy
HepaBHOMEPHO pacrnopeleHe 1o npocTopy 3a caropeBame. HepaBHOMepaH cacTtas
CMeIlle OKO KalUbHIla M HEpaBHOMEpHA pacrojefia KalUbWIld Yy TMPOCTOpYy 3a
caropeBame yKa3yjy Ja ce paj Iu3el MOTOpa U3BOJH Ca XETEPOr€HOM CMEIIOM.

2. VYmnameme ¢GopMHpaHE CMEIIE KOJI OTO MOTOpa C€ BPIIM MOCPEICBOM BapHUIIE

(cnoJpamime eHepruje). XomMoreHa cMmelia He cMme Jaa ce Hahe y yclioBHMa
caMmomnabema, Kako He OW JIONUIO 10 HeHE eKCIUIO3Mje, OJHOCHO JIETOHAHTHOT
caropeBama. bp3uHa caropeBama ce peryiuiie Op3HMHOM INpOCTHpama (GpoHTa
IUIaMeHa Kpo3 MPOCTOP 3a CaropeBame.
Ynamemwe GopMupaHe cMelle KOJ AW3e]T MOTOpa BPIIU CE€ HAa padyyH COICTBEHE
eHepruje cabujeHOr Basayxa (3arpejaH HW3HAJA TeMIIepaType caMolabema), a
Op3uHa mpolleca caropeBama 3aBUCH O]l Op3uHE oOpa3zoBama CMENIe HaKo
yOpusraBama ropusa y nuiauaaap. OBo omoryhasa /1a ce mocTuXe KOHTPOIHCAHO
caropeBambe, ca MalliM [TOPacTOM IPUTHCKA.

3. C 003upoM Ha HaYHMH caropeBama 0TO MOTOPH Pajie ca MamkUM BHIIKOM Ba3Iyxa
HEro Ju3esl MOTOpH, TMa 300T Tora MOTY Ja pa3BHjy Behy CHary u3 jeJIMHHIIC
3alpeMuHe y OJIHOCY Ha JTU3eJI MOTOpe.

4. Orto MOTOpPH paJ€ ca MakbUM HNPUTHCHUMA paJHOr TCJIa Y HNWIMHAPY MOTOpaA, I1a
cy 300r Tora I[I/IMCHSI/Ije U Maca CJICMCHATa OTO MOTOpa Mambha O[] )II/IMCHSI/Ija 141
Mace CJIEMCHaTa OU3CJI MOTOpa. 3 tux pasjiora 0TO MOTOpPHU CY HOFOI[HI/IjI/I 3a
I[06p0 HIpUuxXBaTakbC IPOMCHIJBHBUX PEKHUMA pala.

5. Hajsehu HegocTaTtak 0TO MOTOpa y OJHOCY Ha JU3€J MOTOPE j€ HEIITO JIOIIHja
€KOHOMHYHOCT, a IITO je MPOMCTEKIIO 300T Mamer CTerneHa cabujama,Koju ce
orpaHuyaBa onacHomhy o1 JIeTOHAHTHOT TPOoIeca CaropeBama.

6. Kao mocnenumna HaBeieHHMX OCOOEHOCTH OTO W JAM3ET MOTOpa, OTO MOTOpPHU Ce

KOpUCTE TaMO IJIe Ce Tpaxke Jake KOHCTPYKIHUje W JOBOJbHA CHara (IlyTHHYKH
ayTOMOOWIIM, MOTOPIUKIM, MOTEIH, JIAKH OpOJCKH MOTOPH, Marmbd aBUOHCKH
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MOTOPH H TI.), JOK C€ IU3e] MOTOp 00aBEe3HO KOPHCTHU 3a TEXY MeXaHH3alHujy
( TepeTHe ayToMobOuIe, ayToOyce, cpeime U Behe Opojacke MoTope, rpal)eBUHCKY
Y TIOJLOTIPUBPEIHY MEXaHU3AIIU]y H CI1.).

5.5. /IBOTaKTHH MOTOPH Ca YHYTPAIIKHUM CAaropeBameM

Cnuka 16: Ilpecek nBoraktHOor MoTopa [13]

[Topen 4eTBOPOTAaKTHUX, MOCTOjE€ M JBOTAKTHU MOTOPH CYC, KAKO OCH3MCKH TaKO
u au3en. Kox \wux ce pagHu UKITyC of[BMja y aBa xoaa kimmna. Ha coumm 16. ynponrthero
j€ TpuhKa3aH TPeceK jeTHOIMIMHIPUYHOT JABOTAKTHOT MOTOpa, Tae mosunuja (1)
o3HavaBa cBehuily ako je y muramy OCH3WHCKH, OJJHOCHO OpH3TrajbKy ako je y MHUTamky
JIM3e]l MOTOpP JBOTAKTHOT IUKIyca. Y mpBoM TakTy kiun ce kpehe ka CMT u cabuja
CMeIlly Y TOPHH JIe0 LIMIMH/PA, JI0K ca JI0Hke cTpaHe Kiumna (y J0HbeM IIPoCcTopy MOTopa,
KapTepy) HacTaje MOANPUTHUCAK, 300T Yera CBeka cMella CTPYjUu y JOHH MPOCTOp Kpo3
ycucHu Kanan (2). Kama ce cmema caluje, eneKTpu4Ha HCKpa IojaBu ce u3Mmely
eJIeKTpo/a cBehuIle, manu cMelly W M3a3HuBa €KCIaH3Mjy, 300T Koje, M0 MpenacKy Kpo3
CMT kiun 6uBa nmotucHyT ka YMT. ¥V MoMeHTy Kazna npohe mopen W3IyBHOT KaHalia
(3), xHM ra MPaKTUYHO OTBOPH M MPOJYKTH CaropeBama MOYHY Ja W3ja3e y U3IyBHU
cucteM. OMax 3aTUM KIIUI OTBOPHU W KaHal (4) KOjH Cliaja paJHu MPOCTOp HUIMHIpA ca
MOTOpPCKHMM Kyhuiirem, ma Kpo3 0Baj KaHal y IHJIUHAAP NOYHLE /1a YIIa3u CBEKa CMeEIlIa
13 JOEET MPOCTOpPA KOja je y mhera Omra ycucaHa y MmpeaxoJHOM TaKTy, a YCIJIE]T TOora IITO
je MOoTHCKYje KU KOju ce canx kpehe Hagone. CBexa cMmela U cama IOTUCKY]je 3a0CTaie
MPOJIMKTE caropeBama, 300T dYera W caM KIWN WMa crenuduyaHn oONHMK y IHIbY
ycMepaBama CTpyjama.
Hakon mponacka kpo3 YMT, kimun ce ce monoBo kpehe ka CMT, Hajupe 3aTBapa
COTICTBEHHUM TEJIOM KaHaJjle ¥ MIOHOBO BPIIU cabujame, YuMe je Beh moueo HOBH IUKITYC.
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[IITo ce TMYe ABOTAKTHUX JU3E] MOTOpA, IUKIYC C€ OJIBUja WICHTUYHO, JETUHO
IITO C€ YMECTO CMellle TOpUBa U Ba3ayxa ycucasa Ba3nyx. [opuBo ce yOpusraBa kao u
KOJI Y€TBOPOTAKTHOT JIM3€J MOTOpa, a CaMolasbemhe ce 00aBsba Takolhe Mo MCTOBETHOM
npuHnumy (aaujadarcka kommpecuja). [lpaxmeme ce 00aBiba M0 KCTOM MPUHIIHUITY Kao U
KOJ JBOTAaKTHOT OEH3MCKOT MOTOpa, OmeT MMajyhu y BHIy Ja CBEXY paJHy MaTepujy,
KOja MOTIOMa)ke UCTUCKUBAE MPOJIyKaTa CaropeBama, YNHN Ba3ayX.

Younnu cMO Aa KOA YETBOPOTAKTHOT MOTOpa pajHU IMKIYyC YUHE JBa ITyHA
0o0pTa KoJIeHACTOT BpaTWia, Tj. palHU TaKT (0HAj y KoMe ce ociiobaha MexaHWUIKH paj) je
CBaKM 4YeTBPTU TakT. KoJ JBOTAaKTHOr MOTOpa IHMKIYC C€ CacTOju M3 jeaHOr oOpTa
KOJIEHACTOT BpaTHJIA, a CBaKU JAPYTH TaKT je pagHu. 3ma3u na TBOTaKTHH MOTOPU UMajy
jellaH pagHU TakKT MO OOpTy, a YEeTBOPOTAKTHM jeJaH paJHU TaKT Ha JaBa oOpTaja
KOJIEHACTOT BpaTuia, 0J1akje Ce MOXKE M3BECTH 3aKJbydyak Ja OM IBOTAaKTHH MOTOP MMao
nBanyT Behy cHara oJl YeTBOTOTAKTHOT MOTOpa UCTE pajHe 3anpeMuHe umHapa. OBo
HUje y npakcu Moryhe noctuhu, Hajupe 3aTo MITO MPUIIMKOM OTBapama U3J1a3HOT KaHaa
u3ahe 1eo jom HEMCKOpPHIINEHWX racoBa, 3aTHUM INTO 3ajeJHO Ca HM3JyBHUM racOBHMa
uzahe eo cBexxe cMmerre, kao U 300r Tora MITO y HMUJIMHIPY YBEK OCTaje M3BECTaH JIE0
caropeiux racona 3a cieaehu TakT (IITo je HENOBOJBHO).
300r Tora onu umajy camo 50 — 70 % Behy cHary y ogHOCY Ha Ye€TBOPOTAKTHH MOTOD
HUCTe panmHe 3amnpeMuHe. IbuxoBa exkoHOMHYHOCT je, Mehyrtmm, 300r MOMEHyTHX
HEJI0CTaTaKa OCETHO Mama O] YeTBOPOTAKTHUX MOTOpa. HermoBoJbHY Cy M C a@KOJIOMIKOT
acrekTa, MOIITO MMajy HEMOBOJbHY €MHCH]Yy IITETHOX MpojyKaTa caropeBama (u3mehy
OCTaJIOT 1 300T TOra MITO Mambi OCH3UCKU JTBOTAKTHU MOTOPH TPOIIIE MEIIAaBUHY OCH3WHA
W yJba, jep ce Ha Taj Ha4MH moamasyjy). Y mopen ouurieaHe MPeAHOCTH IITO HEMajy
BEHTHJICKM CHUCTEM, TIOMEHYTH Pa3JIo3U Cy YYMHHWIU Ja C€ JBOTAKTHH MOTOPH T'OTOBO
BUIIIC U HE MPUMEHY]Y 3a MOTOH ayTOMOOMIIA.

IIpema MHTEH3UTETY CHare Kojy pasBHjajy IBOTAaKTHH MOTOpPH C€ MOTY IOJCIUTH Ha
MOTOpE ca :
- BEOMa Malluwm,
- Mauum,
- CpenmuM,
- BCIIMKHUM U
- BEOMa BEJIMKMX CHara.

Momopu eeoma manux cumaea ce KOPUCTE Yy aBHOMOEIAPCTBY M Ol BHUX Ce
noceOHO 3axTeBa Jla MMajy IUTO Mamky Macy M Maje rabapuTHe Mmepe. YNpaBo THM
3aXTeBUMa Haj0OJbe OAroBapajy ABOTAKTHH OTO MOTOPU ca HCIUpameM Kpo3 Kyhuily
KOjH MMajy BeoMa IPOCTy KOHCTPYKIIH]y, @ MOpeJ Tora y OJAHOCY Ha BEIWYHMHY pajHe
3allpeMHUHE 3]y PeIaTUBHO BEJIMKY CHaAry.
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Momopu manux cnaea Cy HalUIM BeOMa IIHUPOKY MPHUMEHY y 00JacTH pagHUX
MaIlliHa, Kao IITO Cy MOTOPHE TECTePE, MOTOKYJITUBATOPHU, KOCHIIHUIIEC U JIp. Y OBY IpyIly
Cnajiajy 1 MOTOPH 3a TIOTOH MOIIeAa, MOTOPHHUX uYamala M Majanx kKyhHux arperata 3a
MPOU3BO/IY EIIEKTPUYHE CHEPTH]e, KA0 U IYMIIH 32 TIOJIHBAmbE.

Motopu 3a MOTOpHE TEeCTEpE M MOIIE/e CYy UCKJbYYHBO OTO MOTOPH KOjU paje Ha
peaTUBHO BEIMKHM OpojeBHMa 00pTaja. 3a MOTOpHE YamIle ce MPUMEYjy 0TO MOTOPH
KOJH C€ CII0Jba TIOCTaBJhajy, a Ha W3JIA3HOM BpaTHIIy MMajy MOHTHPAHY €JIMCY 3a IOTOH.
Takohe je moryhe octBaputh W GyHKIH]y yIpaBJbakba 4amIleM IMOMOhy MoTopa, Tako
HITO c€ OMOTYhH OKpeTame MOTOpa OKO BEpTHKAIHE OCe.

JIBOTakTHU NIH3€]l MOTOPH YCIEeBajy Ja 3aJI0BOJbE 3aXTeBe HEKHX ypehaja, Kao IMTO Cy
TeHepaTOPH 3a MPOU3BOAY €J1. EHepIyje U ITyMITH 32 MOJIUBamke, 11a Cy TY U HAILJIH CBOjY
NPHUMEHY, IITO je& MOCEOHO 3HAYajHO 1O MUTakhy CKOHOMHUYHOCTH.

Momopu cpeowux cnaea ce KOpHUCTE 3a MOTOH MOTOIMKAIA U TO Cy OTO MOTOpHU
KOjU pajie Ha CPEAHIM U BUCOKHM (CIIOPTCKH MOTOPH) OpojeBrMa 00pTaja.
Panuje cy ce mMoTropu U3 OBe Trpyle KOPUCTHIM 3a MOTOH TPAKTOpa M ayToMoOwMIia
(BaptOypr), aniu cy BpeMEHOM 3aKOHCKH MPOIHCH O €eMHCHjU U3yBHUX racoBa OWIIM CBE
CTPOXHjH, TIa OBU MOTOPH HHUCY MOTJIH Jia 33JI0BOJbE IOCTaBJbEHE yciaoBe. MehyTum, y
JAHAIIFE BpeME Cy pa3BHjeHH CHCTEMH 3a YOpH3raBame TOpHBa I10JI BHCOKHM
NPUTUCKOM, ITO oMoryhaBa yOpusraBame y Onmsuan CMT kao kox ausena. Takohe ce
NPUMEHOM KOMIIpecopa 3a JI0BOheme CBEXEr Mymema IOCTIKE 00Jbe HCIHpame U
KOHA4YHO, MPUMEHOM KaTaju3aTopa y HM3AYBHOM CHCTEMYy BpIIM c€ ‘“‘TipeuriihaBame”
U3AyBHUX racoBa. CIperHyToM MPUMEHOM OBUX CaBPEMEHHX CHcTeMa je Moryhe 3HaTHO
no0O0JbIIATH KAPAKTEPUCTUKE OBHX MOTOpPA, IITO Y3 MPEI3HAKE J1a OBH MOTOPH U3 UCTE
pajiHe 3alpeMHUHE UMajy , TEOPHUjCKH, IBOCTPYKO Behy cHary oa 4eTBOPOTaKTHUX YUHH
JIBOTAKTHE MOTOPE CBE KOHKYPEHTHHjUM, Ia C€ ca NpaBOM Ha3WBajy MOTOpHUMa
OyayhHOCTH y ayTOMHAYCTpUjU. Y TPUMEHU JBOTAKTHUX MOTOpA 3a MOTOH ayToMOOuMIIa
noceOHO Cy JaJeKo OJMAaKIIM Mpou3Bohaun ca JaneKkor UCTOKA, HAPOYUTO JamaHIH, 0K
Cy CBH €BPOIICKH MpOHM3BOhauM 3aaprKalii paJl Ha pa3Bojy OBHX MOTOpa, ajld X HEMa y
ITUPOKO] TPUMECHH.

Momopu eenuxux cHaea ce KOPUCTE 3a IMOTOH JIOKOMOTHBAa M MamuX OponoBa
(jaxTn), Kao U 3a MHIYCTPUjCKE MOTpede — cTanmoHapHU MOTOpH. OB MOTOpPHU CY CKOPO
UCKJbYYMBO CIIOPOXOJHU JHM3E]I MOTOPH KOjH CE€ KapaKTEePHIy CBOjOM €KOHOMUYHOIIhy,
MMajy BUCOK CTETIeH UCKOpUIhemha U BeoMa Jyradak pajHu BeK.

Momopu 6eoma enuxux cHaza ce KOPUCTE 3a BEJIHMKE MPEKOOKEaHCKe OpojoBe,
HOcaye aBHOHA W TaHKepe. To cy Hajsehu MOTOpPHM KOjU ce AaHac MPOM3BOJE M UMAjy
cuary u npexko 100000 KC. OBy rpyny 4yuHE UCKJbYYMBO CHOPOXOJAM JIBOTAKTHH JIU3EI
MOTOPH, TJIE j€ X0/ KJIUIA U JI0 HEKOJIMKO IMyTa Behu o1 mpeyHHKa Kinmna
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5.5.1. Onmre KapakTepUCTHKE CABPEeMEHHUX IBOTAKTHUX MOTOpa

CBe CTpOXHje 3aKOHCKE IPOMKCE 10 MUTalky TOKCHYHOCTH H3IyBHHX TacoBa
MOTY 33/IOBOJFUTH CaMO HOBa KOHCTPYKTHBHA M TEXHOJIOIIKA periema. KoHCTpyKTOpH
MOTOpa Cy MpBE MHTEPBEHIU]e YPAIWIN HA CUCTEMY 3a MPHUIIPEMY CMEIIe M Ha CHCTEMY
najbeha ca MUJBEM J]a Ce Ha CaMOM HM3BOpPY CMamH HAcTajarbe OTPOBHUX IMPOAYKATa.
Kako je kBamurer (yaeo mapHux ¢a3a TopuBa y CMENIM TOpHUBAa M BasllyXa) U TadaH
cactaB cMemie oj OMTHOT 3Hayaja 3a MOTIYHOCT caropeBama ropuBa y IWIUHIPY U
caMHMM THM 3a CTBapame OTPOBHUX MpOJyKaTa caropeBama, TOM CHCTEMY CE€ U JlaHac
nocsehyje moceOHa maxkmba.

WHTepBeHIMje HA CUCTEMYy Majbemha Cy BPIICHE Y CMHUCIY I0jadama €HEepruje
BapHUIIE 300T CUTYpPHOT YIajbeha M ONTHMAaIHE MPOMEHE YIIia MPeaabeha y YHTAaBOM
paJHOM OITICEeTy MOTOpA.

BapujaOuiaHu yCHUCHM CHCTEMH C€ YTJIaBHOM KOPHUCTE paad jeTHOBPEMEHOT
OCTBapema BUCOKOT OOPTHOT MOMEHTA M CHAare MOTopa.

Kon nBotaktHux mMoTopa ca BeHTuiIcKkuM ycucoMm (IAPAC) panujum 3atBapameM
YCHCHOT BEHTHJIa Ha HUCKUM onTepehemrMa ce ocTBapyje CMameHa MOTPOIIkha TOPUBA.

KonkpeTHe TpaHuIle TOKCHYHUX €JeMeHaTa eMUCHje JBOTAaKTHUX MOTOpa 110
kpurepujymy ECE 40 cy nare y Tabemnu 1.

Texuna Bosmia G (kg) CO (g/km) HC (g/km)
00 16 10
G-100 G-100
- 16+24 - —— 10+5 ———
100-300 200 200
» 300 40 15

Tabena 1: KoHkpeTHE rpaHulle TOKCUYHHX eJIeMEHAaTa EMUCH]E TBOTAKTHUX MOoTOopa [15]

3a myTHHYKa Bo3wia rpanuue no EVY-crannapauma cy gare y Tabenu 2. M Ty cnajajy
BO3MJIA YKynHe Mace 1o 1250 kr, 10K 3a TepeTHa Bo3MJjIa Baxke OCeOHE rpaHulIe.

Emucuja (g/km) CO HC+NOx Yectuue
Euro 3, 2000 g. 0.64 0.56 (NOx=0.5) 0.05
Euro 4, 2005 g. 0.5 0.3 (NOx=0.35) 0.025

Tabena 2: I'panwnie 3a myTHUYKa Bo3uia [15]

Kao pesynrar cienuuuHOCTH pajia IBOTAKTHUX MOTOpa, y JEy LUKIyca y KOMe
ce BpIIM M3MEHa pagHe MaTepHje, Aojiasd A0 TyOuTka ojapeleHe KOIMYMHE CBEXEr
nymema. OBa mojaBa Jiolle yTHYe HA BUILE KapaKTEPUCTHKA IBOTAaKTHUX MOTOpa, Tj.
NOrOpIIaBa IOTOHCKE KapaKTepUCTHKE M moBehaBa TOKCHYHOCT H3IyBHHMX TacoBa.
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[ToBehame emucuje yripoBogonuka (HC) y u3nyBHHM racoBUMa je JTUPEKTHA MOCIEAMIIA
ryOuTKa CBEXe paJHe MaTepHje T.j. HECaBPILICHOCTH Mpolieca Mymhemha.
[TocToje Tpu OCHOBHA U3BOPA EMUCH]€ HECATOPEINX YIJbOBOJOHUKA:

1. Kparak crmoj cBexer mymema 1 MpojyKara caropeBama je riaaBHu u3Bop. Opa
mojaBa ce cCMamyje ca mopacToM Opoja oOpTaja MoTopa (CMamyje ce BpeMe
NoTpeOHO J1a CBeXE Nymeme aohe N0 H3AYBHUX KaHalla Tpe HHHXOBOT
3aTBapama) U CMambCHEM KOJTMUUHE MYHHEHha.

2. Jlpyru u3BOp j€ JIOIIE caropeBame, MOCEOHO MpHU MaJIOM MyHEHY, Kajaa
cajiprKaj mMpoJIyKaTa caropeBama y HWIHHIPY MOCTaje BEIUKH.

3. Tocnenwu wmoryhu wu3Bop HC emucuje je mortopHo yibe. Koa HoBe
reHepalyje JBOTaKTHUX MOTOpa, TJie ¢ TOPUBO JJOBOJIM OJIBOjEHO O] Ba3ayXa,
Moryhe je KOpUCTHTH BeoMa Majie KOJIWYHMHE yJba, Ila Ce 0Baj U3BOP EMUCH]E
JPACTUYHO CMambyje.

[IpousBohaum MBOTAKTHUX MOTOpa Cy, y IHJbY NHOOOJbIIama KapaKTEPUCTHKA,
HAjBUIIIE MAXXHE MOCBETUIIH yCaBpIIaBamy Mpolieca N3MEHE paJHe MaTepuje.
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6. MAHU®ECTAIMJE HEHWUCIIPABHOCTH KOJE
HACTAJY YCIEJQ HPUMEHE HEAJIEKBATHOI'
IHOI'OHCKOI 'OPUBA

On MOTOHCKOT TOpMBAa Yy MHOTOME 3aBHCH Ja JM he y TOKYy eKCIIoaTaiuje
MOTOpPHOT BO3Wia Johu 110 IM0jaBe HEKMX HEWCHPABHOCTH y pajay CaMoOr MOTOHCKOT
MoTopa. HempaBunan pax MOTOpa WM Yak O0TKa3 MOjeMHUX JEeTI0Ba CKJIOAa MOTOpa YCKO
je ToBe3aH ca BPCTOM TOpHBa Koja ce KOpUCTH. HeamgekBaTHO TOpHBO IO BPCTH,
KBAJIUTETY, CHUIIEbE MOTPEIIHOT TOPUBA y pe3epBOap, camMo Cy HEKU oj (pakTopa Koju
yTHUY Ha paJi caMOT MOTOpPA U TOra Kako he ce MOTOp MOHAIIATH Y TOKY eKCIUIoaTaluje.

6.1. HopmaJiHO U HCHOPMAJIHO CaropeBame Ko/ Au3eJ MOTOpa

CBe marepuje Koje OypHO OKCHAMIILY M THpPU TOMe ociobalajy TOMIOTY 30BEMO

TepMmoreHuM. Criopa okcualnuja ce Mepu MUHyTUMa M catuMa. OKcuianyja ca JIaKo
BU/IJBMBUM ILJITAMEHOM M Op3MHAaMa caropeBama JIo Map MeTapa y CEeKyHAH Ce Y TCOpHjH
caropeBama HazuBa aednarpamnuja. HopmamHo caropeBame y MoTopuma ce 00aBiba
Oopsunama 10 200 m/c. HeHOpManmHO caropeBame je ca Op3uHamMa MPEeKO T€ BPEAHOCTH.
[opuBa ce neme MO arperaTHOM CTamky Ha: YBpCTa, TE€YHA M racoBuTra. Mama je y
HCTOPUjH MOTOpa OWJIO TIOKYIaja Ja ce JyXe BPEMEHa W IMOYy3JaHO PaJH Ca YBPCTUM
ropuBuMa (OWJIO TPUPOTHUM OWIIO BEIITAYKMM) TH OTJEAW HUCY HW3AlUId U3
nabopatopwuja. [Iporec caropeBama je moryh camo y racHoj ¢asu.
CnonTtana Op3a okcujaiyja je myT 3a TpaHcpopMalujy XeMH]CKe €HEpruje ropuBa y
NOTEHIIMjaIHy EHEeprHjy MNpoJyKaTra MOTIYHOT caropeBama. lIpm TomMe cy NpOayKTH
notmnyHor caropeBama jeauHo H,O u CO, (XeMHUjCKM HEaKTHBHHM KaJla Cy Y YHCTOM
CTamy), a KOjU OMET Y €KOJIOTHjU UMajy TPETMAaH 3aryllJbUBUX racoBa.

[To cB0joj AepUHUIINjU TOTUIOTHH MOTOPHU PA3NUKy MPHUTHUCAKA, TAKTOM LINPEHHA,
npeTBapajy y MexaHndku paia. MCcTo Tako, MO €r3akTHOj TEOpHjH, TOIUIOTa M paj Cy
dbopMe npenacka XeMHjCKe €Hepruje ropusa y aHeprujy oxonuse. [1o 3akoHnMa mnpupoe
MaTepuja M CHepruja MOTy Ja MEHbajy jeIWHO CBOj OOJIMK: CHJIa WHEPIHje 3aBUCH O
MaTePHjaTHOT U €HEPTHjCKOT CajprKaja CBAKOT Tela.

[lon cranmapIHUM YCIOBHMMA M Y MHPHO]j CPEIHHHU Cpelrme Op3MHEe IUIaMeHa 3a
CB€ YIJbOBOJIOHMKE M3 HAPTHUX ropuBa cy Mame o S0 cm/s (pu cacTaBy CMeIle HEIITO
UCIo  cTexuoMeTrpujckor), ciuka 17. Hajsehy Op3uny caropeBama Mmebhy
YIJbOBOJIOHMIIMMA HMMa BOJOHUK (oko 50 cm/s). Tako wu3mepeHe Op3uHE 30BEMO
"XeMHjCKHM WM JaMHHapHUM Op3uHama caropeBama'. M3mMepeHe Op3uHe y MOTOpUMa
Cy BHIIECTpyKO Behe, a 3aBuCe O]l TemImeparypa, IpUTHCaKa, CTPYjHUX YCJIOBa M THIIA
KOMODE.
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Cnuka 17: bp3une uiamena caropeBama [ 1]

bp3une caropeBama y MoTOprMa Cy 30MpOBHU arCOTYTHUX BPEAHOCTH XEMHjCKUX Op3uHa
Vhem (IIOJ CTaHAAPIHUM YCIOBMMA cm/s ) ¥ Op3MHA NPEHOLIECHA PEAKUH]E Viyansy 110
KOMOpH 3a caropeBame (m/s). bp3uHe caropeBama y MOTOPHMA Vg 3aTO 30BEMO
,,TPAHCIIOPTHUM WJIM TypOyJIeHTHUM Op3uHama caropeBama’. [IpoceuHe BpegHOCTH Cy
Vsag= 20— 50 m/s.

Kana je Pynond /luzen npBo o6jaBuo teopujy 1892.r., a oHga HanmpaBUO MOTOP
1893.r. mo TMM MHCTpYKLKjaMa, TO je OUJI0 MOTIYHO TEXHUYKO M3HEeHaleme 3a Ta/lalllbe
UH)KEHmhepe: MpaBuiia MpojeKTOBama AU3E]I MOTOpa Cy y CBEMY NMPOTHBYpeUmiIa Baxkehum
YIOyTCTBUMa 3a OTO MOTope. 300r Tora ce W [aH-JaHaC FErOBUM IMATEHTHMA [1ajy
KOMIUIMMEHTH HajBehe WHTyuWIMje jep HM TIpe HU IOCJIe HHUje HalpaBJbeHa CIIMYHA
tortoTHa MamuHa. Ca amjarpama Op3uHa caropeBama y KIACHYHUM JIHU3€Nl MOTOpUMa
BUJIMMO JIa MakcuMaiHe Op3uHe (pena Benumunne 150 m/s) mmamo Ha MOYETKy, a Jia Mpu
Kpajy TOCTOjU KapaKTepUCTHYaH OJICKOK, ciuka 18.
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Crnuka 18: bp3une caropeBama y au3en moropuma, m/s [1]

300r Te BenmuKe modeTHe (aze Iu3en MOTOP j€ MPEOCET/HUB Ha YCIOBE Y KOMOPH.
AKO je TOpUBO TEUIKO YIaJbUBO W/HIIU aKO Cy Ba3AyX U KOMOpa XJaJHU y JAU3ENy KaCHH
najseme. Tako je CBaku IMyT MpH IMPBOM CTapTy XJIaAHOT MoTopa. Kiacuunu cucremu 3a
yOpusraBame yOpHu3raBajy BeJIHKe KOJHMUMHE ropuBa y muinaaap. [IpBum ynamemeM ce
aKTUBHpA BPJIO BEJHMKAa KOJIMYMHA TOpHBA. THMe M3a3MBAMO HEHOPMAIHO CaropeBame
Koje 30BemMo "mu3edt yaapu'", cimka 19. [leo mporec mpatu Hariau pacT MPUTHCKA U CHIIS
racoBa rmeue JiexajeBe, JJoMe KiIuMmpade U paawiune. [loHoBuMo, au3en MoTop uMa
MojaBy HEHOPMAJIHOT caropeBama y MpBoj ¢da3u caropeBama. Bpeme o7 yOpusraBama
MpBUX TOpIMja TOPUBA JO T0jaBJbHMBaKkba BUJIHOT TUIAMEHA j€ KOJ JIM3eJl MOTOpa Mepa
peryjJapHOCTH TIpolieca caropeBama M KBanmuTera au3en ropuBa. CKIOHOCT Ka
caMmoyIajbey ropuBa c€ MEpH JYKMHOM TOTa MEpHoJia U OLEHYje [IETAHCKUM OpojeM.
Jlomie ropuBo - 3a AM3E] MOTOpPE, LIETaHCKOT Opoja ucroxa 40 - Ma BUCOKY TeMIEpaTypy
camoymabema. J[o6po TopuBo ce J1ako many ako uMma IeTancku 6poj m3mehy 50 u 60. Hu
ropuBo mipeko 60 1meraHa HHje IOOpPO jep Ce MajM TPEHYTHO IMa HEMa BpeMeHa 3a
bu3nIKO-XxeMHjCKe MPUIIpEeMe U TOTIYHO caropeBame. [lu3en MoTop y pamy ca TOpuBOM
MpeTepaHo BEJMKOT IETaHCKOT Opoja (tipeko 60), rumu.
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[IputHucak caropeBama, 6apa

100
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YT10BU KOJIEHACTOT BpaTuiia

Crnuka 19: [lujarpamM HOpMaJTHOT ¥ HEHOPMAJTHOT caropeBama (au3en yaapu) [1]

EBO OCHOBHUX NPOjEKTHUX yCJIOBA 3a KBAJUTETaH TOK PaJHOT Mpolieca y AU3ed MOTOpY:

- CMamuTH MMpOCTOPHY U BPEMCHCKY HGOI[peheHOCT HOjaBa TOKOM
caropeBamba y Anu3eii MOTOpY.

- OcTBapuTu npeayoOpusraBame Mame MOPIIHje TOprBa 3a MPBO
CaMOoyTIaJbeHe.

- EnumuHuCcaTH nojaBy HaKHaJHOT yOpH3raBama U MPOIypHBamka TOpUBa
(n3 Opusraya) mpu Kpajy mpoiieca.

- CTpyjHUM yCIOBUMa Y KOMOPH 00€30€IUTH UCKOPHITNEHE IIEIOKYITHE
KOJIMYMHE Ba3dyXa.
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Onert ce Bpahamo (hazama caropeBama y au3esl MOTOpY, ciauka 20.

[Iportec caropeBama y Au3e1 MOTOPY

2. HCpI/IOZ[ HHTC3UBHOT' CaropcBamba

1. CTBapa}Le . 2. [penmnamenn Banajpeme
cMele fiporecn
s yOpusraBame i Ocunanmja 4. Okcupanuia 5. TepMuuka AeCTPYKIIHIA
7 ropusa ST USRI O SOSNO. N A
o Cwmellie TOpUBa U Bazayxa
" pacrpamuBame 4 —
4 JIoKanHo
Hasberhe Cwmemna TPOJlyKaTa JeMMHUIHE
3 Mermmame kambua OKCHJIAIIN]€ /WU TEPMHUIKE
TopHuBa U Basgyxa l‘ B A T HeCprKHHje
” ucnapaBame
6. OTOJTHH YCIIOBH 332 7. HETIOBOJBHU YCIIOBH 3a
TIOTITYHO Caropesame MOTIIYHO CaropeBame
# Memame nmapa )
ropuBa u
d Basnyxa IpoayKkTu caropeBarma ropusa

8.motmyrn: CO2+H20+N2+02+ Bazmyx

9.uwenoriynu: yah)+aum+NOx+HC+CO

Crnuka 20: daze caropeBama y au3en Motopuma [1]

Bunenu cmo na Ha Kpajy Ipolieca caropeBama IUIaMEH HMa jeAHY OJCKOYHY
¢yukuujy. To je cnuka qoropeBama TUIIMYHA 32 TU3€]l MOTOpPE ca KIACHYHUM CHCTEMOM
yOpusraBawa. Mria Opusraua ocuuityje yciaex XUuapayaIndKuX W/WIK MEXaHUYKUX I10jaBa
na y IWIMHIAP yJa3y HeKa J0JaTHAa KOJIMYMHA TEYHOT TOpHUBa MO HUCKUM IPUTHCKOM.
Cnabo pacnpallieHe KallJbHMIlE TOpUBa C€ TEPMHUUYKM pasiaxy U Ipeia3e y HpOIyKTe
HETIOTIYHOI caropeBama, y dectuie, y dal), y nuMm. JlokasaHo je nma cy MHOTe
KOMIIOHEHTE, HENOTIIyHOT —CaropeBama Yy HW3yBHHM TIacOBHMa JU3€l MOTOpa,
KaHIIEPOTeHO CTHUMYJATUBHE Ia Cy JU3e] MOTOPH M CBH IOTOHCKHM MaTepujalii 3a HHX
HOJ] CTPOTHUM HA/I30pOM Y CBHUM 3eMJbaMa. Te eKoJIoMKe cab0CTH SIMMUHHIITY KIACHYHE
CHCTeME M OTBapajy BpaTa HOBHM CHCTEMHMa yOpH3raBama W caropeBama y IU3el
MOTOpHMA.
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Cana moxxemo n3Byhu ouekuBaHe IpaBlie ycaBpllaBamba U pa3Boja Ju3el MOTopa
3a BO3WJIA:

1. Ilo y3opy Ha 6pojicke y MOTPOIIBU ropUBa

2. Tlo y30py Ha 0TO MOTOpE y BUCOKO] AMHAMHYHOCTH U HUCKO] EMHCHJU

entpanro mecto Oyayhmx KOHCTPYKITHja IH3E]l MOTOpa MpHuIiana yHanpehemy
CKOJIOMIKMX KapaKTepUCTHKa ¥ ToBehamby eKOHOMHYHOCTH TIPOUIMPEEHEM I0Jba
MUHHAMAJIHE TIOTPOINEE TOpHBa MO HajBeheM ey paJHhX peXHMa Kako TO Tpaxe
MyTHUYKA ¥ CBA JIpyra BO3HIIA.

MeTto/ie 32 MOCTH3akE THX HJbEBA Cy:

1. HoBe TexHHKe eKCTpeMHO BUCOKMX MPUTHCAaKa yOpU3raBama U KBaJIUTETHOT
OCTBapema cMellle, a KOjU TapaHTyjy MOTIYHO CaropeBame

2. CucteMu 3a BapHpame CTeleHa KOMIIPECH]€ Y CBAKOj PaHOj TAUKH MOTOpa

3. Tpubononiko onTUMHUpame U yBOherhe MEeHAIMEHTa CHCTEMIMa MOTOpa

6.2. HenopmaiaHo caropeBame y 0TO MOTOPUMA

Kon nenopmamHor caropeBama aosas3u o0 nopemehaja neke ox cneaehnx
KapaKTEePUCTHKA:

- BeNMKe Op3uHE caropeBama, MakcuMainHa Op3uH Beha o1 200 m/s,

- TeMIiepaTypa uMa UCTIIPeKHIaH TOK, a Hajeha BpeaHoct npeko 2500 °C,

- HeoOuyHa OyKa, 1ojaBJbyjy ce jaku TOHOBH yuectaHoctu 5-10 kHz,

- MaKCHUMAaJTHE BPETHOCTH MPUTUCKA PACTY (KOJ MOBPIIMHCKOT MaJberha)

WIH y TOKY IIMpema 1001jajy TecTepacT TOK (KOJI IeTOHaIH]je),
- IPOMEH-CH CaCTaB M3yBHUX IacoBa,
- MUPHC U3YBHUX racoBa MOCTaje MHTE3UBAH U T/I.

Tako BHAMMO Ja HOCTOjI/I BHIIC TUIIOBA HCHOPMAJIHOT CaropcBama U Behu 6p0j y3poOKa.

[ToBpmMHCKO TajbeHmhe M3a3MBajy HEPETYIapHOCTH y KOMOpH: Jiomie u3abpaHa
nim crapa cBehuia, Torma mecra y KoMopH (LIETIOBM M MPTBE Jiomie xjaheHe 30He) u
Hajuerthe Tamo3u. Kama cy Torura mecta mMohHa OHza ce cMmelna Majgd Ha jeTHOM WA
BUIIIE MeCTa Ipe, UCTOBPEMEHO WM mociie BapHuue ca cBehune. Ha nHaukaTopckom
Jyjarpamy ce IojaBa TaKBOI' ONACHOI MOBPUIMHCKOI Najbeha Mpe BapHHULE BUIU Kao
BHUCOK IIMNUI] MPUTHUCKA W3HAJ HOPMAJHOT caropeBama Koju je cacBuM Omuzy CMT,
cnuka 21.
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Cruka 21: IHAUKaTOpCKHU TUjarpaM MOBPIIMHCKOT Nasbera [12]

Hapennu uwmkinycu ce mporpecuBHO moBiade, cBe Bumie wucrnpen CMT, y3
noBehame HeraTUBHOT paja KoMmmpecuje. Y jeHOM TPEHYTKY y HEKOM MHIUHAPY ce
Mema cMep oOpTama KOJIEHACTOT BpaTwia (jep paa KOMIIpecHje mocTtaje Behm onx pama
mmpema). Kox BUIICHMIMHIPUYHUX MOTOpa MWIMHAAD Ca TMPOTPECHBHUM jadyameM
MOBPIIMHCKOT NMaJbeha MOKYIaBa Jia IPOMEHN CMep OKpeTama KOJIEHACTOTr BpaTHia Ia
MOTOp TYOM CHary W/wiv JA0Ja3u JI0 XaBapHje.

VYV amepuukoj nuTepaTypu ce TakaB ()EHOMEH Ha3uBa ,,JU3ETHHI: TaJbEHmhE j€
M3a3BaHO MHTEH3UBHHUM TOIUTUM MECTOM y KOMOpPHU HE3aBHUCHO oj cBehure, kao y musen
MOTOpY (TpaaujeHT nopacra MIPUTHCKA y OTO MOTOPY Ca HOPMAaJHUM CaropeBameM je 2-3
Oapa Mo cTeneHy yrija KOJEHAcTOT BpaTuia, a IpHU MOBPUIMHCKOM Majbewy je mpeko 10
Oapa mo CTeneHy Tj. Kao KOJ TU3e]l MOTOpa).

/Jlemonayuja. Jlo neronamyje aoia3u mnocie nabema cBehunom y tpehoj daszu
IpH Kpajy caropeBama. Heka xonmyrHa cMmene ce manu (He3aBUCHO o cBehuile) cama of
cebe jep uMa Malry OTIOPHOCT HA TEPMUYKO 3payerme 0] Beh caropese KOJIMYuHE TOpHUBa
U Ha (PU3NYKO-XEMH]CKE ycCiIoBe y Komopu. KoHIleHTpamuja akTHBHUX IICHTapa y
HEecaropesiaoj CMENIM TOJMKO IOopacTe Ja Ta CMella OMIjeJHOM EKCIUIO3HMBHO Caropw.
3Hauu Taj €0 CMeIlle He CaropeBa HU MOCTYITHO HUTH (PPOHTOM IIIaMEHA.

Ha wnmukaropckom amjarpamy, cimka 22, ce jaBibajy TecTepacTe JIMHHjE Y TOKY
MpUTHCAKa M BPJIO BUCOKE Temmeparype (Koje mpoOujajy 3alliTUTHE TacHE TpaHHYHE
CJI0jeBE U JOBOJIE JI0 peaKkiMje XeMHjCKH aKTUBHHMX T'acoBa ca aTOMHUMa MeTalla KOMope,
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KJUMa, ryiaBe, BeHTuiaa). CBe TO MpaTv MHTCH3MBHA METalHa OyKa, MPOMEHCH CaCTaB M
MUpPHC M3IYyBHUX racoBa WTJ. Jaka JeTOHAIMja CTBapa yKapeHa MecTa MO0 KOMOPH
MOTOpa OJ] KOjUX MOYHEHE TOBPIIUHCKO MaJbeHmhe, 1 OOPHYTO, jaKO MOBPIINHCKO MaJbeHE
PEIOBHO MpeTa3u y ACTOHALH]Y .
Hajuenthu y3pomu HEeHOpMaIHOT caropeBama Cy:

- KOMOpa 3a caropeBame (pa3yheHa, pa3BydeHna u 6e3 100pe CTpyjHE CITUKE)

- TOPUBO (JIOMUX OKTAHCKUX KBAJUTETAa WK O€3 aJIUTHBA),

- JIOIIIE TIOCTICHO MPETHAJbCHHE,

- CTapT MOTOpA ca IyHO TajJora y KOMOPH U [0 CBUM JeJIOBUMA, U

- HECTPYYHA U MOTPEIIHA TEXHUKA BOKEHE.

ITputucak ( bar) IIpurucak ( bar)

VYrao KB (crenenwn)

315 360 405 450 495

VYrao KB (crenenn)

Crnuxka 22: IHIUKaTOPCKU AMjarpaM caropeBama ca JeToHaujoM [1]

Koncmpykuuja komope 3a cazopesamwe. Pazyhene n/wnm pa3BydeHe komope 0e3
nobpe cTpyjHE CiHMKe Toroayjy aAetoHamuju. ,.Komope Op3or caropeBama™ ca
MHTEH3UBHUM BPTJIOIOM MOTY paguTH ca BehMM BpeaHOCTHMA CTeleHa KOMIpecHje,
UCTHUM OKTAQHCKHM KBAJUTETOM IOpPHBa U CarJIaCHO MambOM MOTPOLIHOM ropuBa. 3aXTEBU
KOje Mopa UCIIYHUTH J100pa KomMopa Cy:

- KOMIIAaKHOCT, MUHHUMAaJIaH OJJHOC IMOBPIIMHC U 3alIpCMHUHC KOMOPC

- mto kpahu nmyT miameHa,
- mTo Beha kommpecrona TypOyJieHITja cMeIIe,
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- JIOBOJbHU TIPOTOYHH MIPECEIM BEHTUIIA,
- HIOTO/IaH T0JI0Kaj cBehuile,
- MHTE3UBHO XJal)erme HajyJalbeHUjUX MECTa KOMOpE.

T'opueo je vHUIIMjaTOp JETOHAIMjE KaJia BO3a4 HE MPUIATOJH TEXHHUKY BOXKIHE
OCH3MHY: TpaXH BHINIE OKTaHA OJ IMpernopyke mnpou3Bohada. JleroHauja HUje omacHa
KaJa je KpaTkoTpajHa u ciaba. [[akie, ako MOTOp 3a TPeHyTaK ,,3aKJnkhe’ CIIMaHO pamy
BEHTHJIA Ca BEIHKUM 3a30poM (y MOMEHTY Harjior AoJaBama raca NpU IpeJacKy U3
HIDKET y BUIIM CTEMEH NMPEeHOoca) OHJa TO HHUje omacHo. YuM je JeToHaluja jaka u
IyToTpajHa, Bo3au oceha nma Motop ry0Oum cHary. JleToHanuja mpu BeTUKUM Op3uHamMa
BOKEbE CE TEIIKO 3amaka (He uyjemo!), a Tpebao O 3ayCTaBUTH BO3HJIO pajau Mperiena
y cepBucy. KapakrtepucTuke TropuBa KOJUM OIMCYj€MO HETOBY OTIIOPHOCT Ha
HEHOPMAJTHO CaropeBame 30BeMO OKTAHCKUM KBAJIIMTETHMa FOPHBA.

Ilpemnamwemwe je nUJaTHOCTHYKHM IIOKa3aTeJb TOKAa caropeBama. AKO TpU
noBehamy yria npeTnabemha MOTOP jaue ACTOHUPA, a IPU CMAkUBaKYy yIja JIeTOHAIN]a
UIIIYe3aBa, OH/Ia CMO CKOPO CHTYPHH JIa je TOPHUBO y3POK JICTOHAIHjU Y MOTOPY.

Cmapocm Komope 3a cazopesarme je y THTamky Kaja MOTOpP HE pearyje Ha
IPOMEHY MOMEHTA IaJbeha WM HACTaBJba Ca OKPETAHEM I0CTIe UCKIbYUCHOT NMajbema. Y
KOMOPH Cy TaJIO3M; UJIU j€ HEKO MECTO y O] Mperpejano; win ceehuia Hema J0BOJbHY
,,TOIUIOTHY"* BPEeHOCT (T1a je IeHa eJIEKTPOo/a Y)KapeHa M MaJld CMEIIy IMpe eIeKTPUIHE
BapHHIle). TOKOM BpeMeHa Y KOMOPH CE CTBapajy TaJIo3u Ha Yelly KIIUIA, 0 BeHTUINMA
U IMIMHIApCKO] TaBM. Talo3u HacTajy OJf caropeior yjba, CMoja W3 TOpHBa,
NpJbAaBIITHHE M3 ropuBa W Bazayxa. Kox OeH3uHa ca 00BOM jeaHa TpehmHa yHeTor
0JIOBa OCTaje y KOMOpH, jeqHa TpehmHa M3nmaszu ca W3IyBHHM racOBHMA, a OCTaTaK Ce
TAJIOKH T10 U3yBHOM CUCTEMY.

[Toce ompehenor Opoja catu paga MOTOpa TAJIO3W W JIAKOBH Y TOJMKO] MepH 00JI0Ke
KOMOpy da ce moBeha cremeH kommpecuje motopa. Ca apyre crpaHe OHU Cy JIONIU
MPOBOJHUIIM TOIUIOTE TE MOAMXKY TEMIIEPaTypy y KOMOPH Y3 HENOBOJHHO KaTaJHTHYKO
JIejCTBO Ha TOK caropeBama. CBe TO pe3yiaTHpa y IOpacTy 3axTeBa MOTOpa Ipema
KBaJIUTETY ToprBa. OBU €PEKTH Cy HAPOUUTO OMACHU KOJ IyTOTPAjHE BOXKIHE MPU MTYHOM
onrtepehewy MoTopa. Bo3au Huje y cTamy Ja pa3iy4yd HOBE IIyMOBE y MOTOpY o7 Oyke
BO3MJIA Y TIOKPETY.

Henopmainno caropeBame (IeTOHAIMja U MOBPIIMHCKO NaJbeHhE) MOXKE OUTH TyTOTPajHO
M jako ca KaTtacTpoda HHM mocieaunama mo mortop. IlocToje mpomumcaHnu TecToBH 3a
npaheme HEHOPMATTHOT CaropeBama y PeKIMUAMA!

1. yOp3aBama Bo3WiIa U
2. BeJIMKUX Op3uHa
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JpyruMm pednMa, mpema Crnenuu(pUIHOCTHMA CBaKe KOHCTPYKIUjE MOTOpa H
BO3WJIa, MpeMa BPCTH TOTOHCKHX MaTepujana (mpe cBera ropwBa W MasuBa) Tpeda
CaCTaBUTH M TOMNITOBAaTH YIyTCTBA O HA4YMHy Kopuinhema Koja TapaHTyjy OUYyBambe
TEXHUYKE U €KOJIOIKE UCTIPABHOCTH.

Texnuka 6oixcwe OWUTHO yTHUYe Ha JeToHanWjy. HeBemToM BOXHOM (HAriio
JI0JTaBae Taca) CBaKO TOPMBO MOXE JOBECTH N0 JAeToHaruje, ciauka 23. M obGpHyTO,
BEIITOM BOXIOM H JOOpUM OJpXKaBambeM MOXXEMO KOPUCTHUTH CBaKy BpCTY
KOMEpIIMjaTHOT ToprBa 0€3 OMacHOCTH O] JIeTOHalUje (MpeMa MpuMepy 3a OBO MOJIEPHO
BO3wWI0: Tipu Op3unm o1 60 km/h Ha 6rmarom ycrony y IV creneny — tauka 1 — motpebHo
je 86, y Il creneny — Tauka 2 — 85 a y II creneny npenoca — tauka 3 — 84 okraHa). Ako
HE BPIIMMO Harja yOp3ama U Ha yCIIOHMMAa BO3MMO Yy HH)KHM CTEIIEHHUMa TPEeHOCca, OH/Ia
he 3axTeBM 3a OKTAaHCKMM KBaJUTeTUMa OUTH ymepeHu. Ko Heompe3Hor Bo3aya BO3UIIO
ca ayTOMaTCKOM TPaHCMHCHjOM, ca J0OpOM 3BYYHOM H30JIAIIUjOM, Ca MPUKOJIUIIOM
(v TperiacHOM My3WKOM) MOXE Jyro BpeMEHa paJWTH Yy 30HH JETOHAIMje U
MOBPIIMHCKOT MMaJbeHha.

[To ameprYKUM UCTIHTUBAKHMA HA ITyHOM Tacy Mame 00y4eHH BO3aud TPaXe J0
5 OKTaHCKHMX jeMHUIIA BUIIE O] OOyYCHHX, a Ha JCTUMUYHOM Tracy OKO 2 jeIUHHIIS.
MonepHu cucTeMH 3a MaJjbehe UMajy J1aBad JICTOHAIM]e KOJH ayTOMAaTCKH CMamyje yrao
npeTnabeha YHM Ce OHa TMojaBu. VIHTENWreHTHH coQTBEpH ca aJanTUBHHUM
dyHKIIMjaMa TTaMTe TEXHUKY BOXKIbE M OMpajy perysiallioHe MmapaMeTpe MpemMa CBaKOM
Bo3auy. Jlok TOo He yhe y mpakcy, 3a BO3WJIa ca KIQCHYHMM CHCTEMHUMa MNaJbema je
peIoBHA KOHTPOJIa MOMEHTA NTaJbeHha JAJIEKO jeTHHHU]a O] 3aMeHE 3/IPO0JbEHUX JEIIOBA.

Heke Benuke ¢gupme nmajy moceOHy oOyKy 3a €KOHOMHYHY BOXIbY. Koa myTHHUYKHX

BO3WJIA C€ TAKBOM TEXHHKOM — Y3 IyHO yBa)kaBame caoOpahajHHX mpomuca — MOCTHXKE
HIWDKa ToTpolImha ropusa o1 4 % 1o 13% u nmxa emucuja 1o 20 %.
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We (kJ/dm*3) HarnmMm nonaBameM raca OKTaHCKH 3aXTE€BU BO3HJIA PACTy
+ ca 86 na 100 oxrana

10B=100 4

1.2

i i i i
\ \ \ \

1 2 3 4 5 n x1000 60/min
(I’ T

0
30 6 90 120 150 IV 180 km/h
20 40 60 80 100 11120 km/h
12 24 36 48'| 60 | 1172 km/h
8 16 24 32 40 I 48 km/h

Crnuka 23: YyTcTBa 3a BOXBY 0e3 netoHarnuje [1]
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7. 3AKOHCKA PEI'YJIATUBA KOJA CE OJJHOCH HA
IHHOI'OHCKA I'OPUBA 3A MOTOPHA BO3HUJIA

Exomnomiku 3aXxTeBH 3a KBAIUTET FOPUBA BUIIIE CE HE 33/Ip)KaBajy caMO Ha YTHIIA]
caMoT Top¥Ba WJIH MpojyKaTa caropeBama Ha aepo 3araheme Beh ce 3axTeBu mpomupyjy
Y Ha HETOB yTHIA] HA 3eMJbUIITE, BOAY, OuocucteM U TA. CBa OBa OrpaHUYEHa U J0
cajla TPEIBUAMBH 3aXTEBH 3a KBAJUTETOM MOTOPHOT O€H3WHA W JAM3e]l TOpUBa Cy
TEXUYKU ¥ TEXHOJIONIKM PEIIMBH alld M0 KOjy 1IeHy U 3a kKoje Bpeme? Heocnopho je na
cBe padunepuje HadTe y CBOjOj TEXHOJIOIIKO] IIEMH TOKYINIaBajy Ja peiie mpodiem
»oynyher kBanurera™ MmotopHux ropusa. Ca npyre crpane, yBohemwe ,,HOBOT KBajuTera™
HHj€ caMo KeJba U eKOJIOLIKHU IpobieM Beh u peanHa morpeba moBe3aHa ca nmorpedama u
MoryhHOCTHMa MOjeJUHUX 3eMaba.

Oko 15 % ykynHe KonmuyuMHEe OEH3WHA Yy CBETY CaJp>Kd OJIOBO. Y CKOpOj
OyayhHoctu ce mpenBuha MOTIMyHW MpecTaHak Kopuinhema aguThBa Ha 0a3u OJIOBA.
CTpo>xuju IpOIUCH O cajipKajy CyMIIopa y ropuBa ce ycBajajy y 3emsbama EY, CeBepHoj
Awmepunu, Janany, Jyxnoj Kopeju u tn. Makcumanan canpkaj 6ensena ( 5% vol. nim
HIDKE ) je YONIITEHO PeryJrcaH Win JoroBopeH. Texma je aa ce octBapu 1% uinu 4ak u
HIKH caapxkaj. Camkaj apomata u oneduHa je jour yBek ciabo perymucad ocum y EV,
CesepHoj Amepunu, Janany, Mekcuky, Jyxxuoj Kopeju u 1.

VYV rommHama Koje moJjiaze o4ekyje ce na he ce, y omocy Ha OeH3uH, moBehatu
NOTPaKiha 3a AU3EJIOM ca HUCKUM cajjpxajeM cymropa. [IpuMmeTHu cy BUCOKH caapxkaju
cymnopa y amzeny y cBeTy, cBe g0 2008 roa. a u mocne Tora. Behmna 3emasba ce
ycpencpeania caMo Ha OrpaHUuaBambe cajipskaja CymIiopa.

7.1. Ctangapam 3a MOTOpPHe OeH3MHe

@®opmynanuja ropuBa M Ma3MBa yTHYe HAa CEKOHOMHYHOCT M CBE Jpyre
KapaKTepUCTHKE BO3WIA. Y3ajaMHO CTUMYJHMCamke pa3Boja Jaje y  IeJIUHHU
HAajeKOHOMHUYHHUja pemema 3a OyayhHocT. 3aTo ce CBe MEpCIeKTHBHE TeMe Y
TPAaHCTIIOPTY, MOTOPCKO] W Ha(pTHO] HHIYCTPHjH MOpajy pelIaBaTd CHUMYJTaHUM
MHXEHEPCKUM METOaMa.

CremneH 3a10BOJbEHa BO3MIIA OHYH)EHUM KBaJMTETUMAa FOpPHUBA 3aBUCH OJ1 cacTaBa
BO3HOI' TapKa, TYPUCTHUKUX CHEHU(PUYHOCTH M MelyHapoJHUX TOKOBAa KpO3 CBAKY
3emsby. To je jenHa cTpaHa menasbe. [lpyra cy Npou3BOJHU aCOPTUMAaHU M KBAJIUTETU
paduHepHjcKuX pon3Boa. [Io CBETCKUM KpHUTEpHjyMHMa OKTaHCKE BPEAHOCTH OEH3MHA
Cy CTBap JIOTOBOpa KyIlall — MPOJABaIl jep CTAaHJapAW IPONHCYjy CaMO MHHHUMAIHE
KBAJINTETA.
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7.1.1. Cpnicku cTaHAapAH 32 MOTOPHe OeH3MHe

Cprcku crangapau 3a MOTOpHE O€H3MHE JaTu Cy ,, [[paBHITHUKOM O TEXHUYKUM H
IpYTMM 3aXTeBMMa 3a TeuHa ropuBa HadTHOTr mopekna“, Ci.rmacauk PC 0Op. 64/11,
(ITpunor 1). OBUM MpaBUITHUKOM TMPOTIHCY]Y C€ TEXHUYKH U JPYTH 3aXTE€BU KOj€ MOpajy
Jla UCITyHhaBajy TeyHa ropuBa Ha)THOT MOPEKJIa KOja ce KOPUCTE Kao ropuBa 3a MOTOpPE
cyc.

Teuna ropuBa, Koja HaC MHTEPECY]y, KIacU(PUKOBaHA MPEeMa CPIICKOM CTaHAaApIy
SRPS ISO 8216-0, knaca F, mory 6utu:

1. 6€30710BHH MOTOPHU OCH3HH U

2. ropuBa 3a JIU3€J MOTOpE

be3010BHNM MOTOpHU OEH3MHU Yy CMUCITY OBOT IIPABHIIHUKA CY:
1. EVRO BMB 98

2. EVRO PREMIJUM BMB 95
3. BMB 98
4. PREMIJUM BMB 95

be3onoBun moropHu 6ensun EVRO BMB 98 Mopa na 3a10BoJbU CBe 3axTeBe
craumapna SRPS EN 228, ocum 3a uctpakuBauku okTaHcku Opoj OB koju mopa
u3HOCOTH HajMamwe 98,0 1 MoTopcku okTaHcku 6poj MOB koju MOpa U3HOCUTH HajMambe
88,0.

bezonoBan motopan 6eH3nH EVRO PREMIJUM BMB 95, mopa na 3a10BoJbH
3axteBe ctangapaa SRPS EN 228.

Mortopuu 6en3ua BMB 98 u PREMIJUM BMB 95, nucy obojenu u Mopajy aa
3agoBoJbe 3axTeBe cranaapaa SRPS EN 228, ocum 3a ryctuny, caapikaj 0oBa, CymMInopa,
Oensena, apomara, onedguna, [IOB u MOB.

['pannyHe BpeaHOCTH 3a TYCTHHY, caJpskaj ojoBa, cymropa, apomara, IOB, MOB 3a
0e30710BHE OCH3MHE Cy JaTe Tabenom 3.

Kapakrepucruke Jenunune I'panune
I'ycruna Ha 15 °C, HajBume kg/ m3 780 1o 31. nenem6pa 2012
Canpikaj 0J0Ba, HajBUILE mg/L 13 1o 31. neuem6pa 2012
Canprkaj cyMIiopa, HajBHIIIe mg/kg 650 1o 31. nenem6pa 2012
Canpixaj OeH3eHa, HajBHIIIC %(VIV) 5 1o 31. nenembpa 2012
Canpixaj apoMara, HajBHIIIC %(VIV) 55 1o 31. nenembpa 2012
Canpikaj oneduHa, HajBUIIE %(V/V) 22 1o 31. neem6pa 2012
HctpaxxnuBauku okTaHcku 0poj,IOB 3a o8 1o 31. nenemopa 2012
BMB 98,najmame
Motopcku okrancku 06poj,MOB,3a BMB 86 1o 31. nenembpa 2012
98,HajMame
Motopuu oktancku 6poj,MOB, 3a 83 1o 31. neuem6pa 2012
PREMIJUM BMB 98, Hajmambe

Tabena 3: Kapakrepuctuke 6e3omoBanx 6enzuna no SRPS EN 228 [6]
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be3onoBun MotopHu OenzuHn BMB 98 u PREMIJUM BMB 95 na nomahe tpkuiire
CTaBJbajy ce caMo U3 gomahe MpPOU3BOJIHE.

Oxkmancku keanumem 2opueéa. OKTaHCKAa BPETHOCT je MEPHIO OTIOPHOCTHU
ropuBa TpeMa HEHOpMaJTHOM caropeBamy. Iloctoje aBe mabopartopujcke MeTone 3a
onpehuBame OKTAaHCKOT Opoja OeH3WHA: jeaHOM ce oxapel)yje MCTpakKMBa4YKH OKTAaHCKH
6poj (IOB), a apyrom motopau oktancku O6poj (MOB). Bpennoctu 3a uctpakuBauku
OKTaHCKH Opoj cy Behe 01 BpeTHOCTH 32 MOTOPHHM OKTaHCKU Opoj U pasiunka u3mehy oBe
JIBE BPETHOCTH CE€ HAa3MBa OCETJbUBOCT OCH3UHA.

Bo3swuna cy npojekToBaHa u kanadpucana 3a ofpeleHy OKTaHCKY BPEIHOCT. AKO
ce KOpUCTH MOTOpHHU OeH3uH ca HwkuM OB ox motpebHor, momasu 1o ,Jynama“ y
MOTOpPY IITO MOXE Jia MPOY3pOKyje meroBo 030usbHO omTtehewme. Kopuntheme 6en3una
ca sehum Ob o motpeGHOT Hehe mobosbIIaTH IephOopMaHCce BO3UIIA.

Caodpircaj cymnopa. Cymnop rMa HENOBOJbHA JI€jCTBA HA YKYNHY €MHUCH]y U Ha
BEK KOMIIOHEHTH camor MoTopa. CymIop uMa 3HadajaH yTHLaj Ha eMHCH]y BO3miIa 300r
cMamemha ePUKaCHOCTH Katanu3aropa. CMameme cymnopa he J0BEeCTH HEmOCpeaHO 110
CMamema eMHCHje Ha IyTy W3 BO3WIA KOja Cy ONpEeMJbCHa KATaTHTUYKHM
KoHBepTOopruMa. Takohe OCH3WMH ca HHCKUM caJpiKajeM CyMIlopa je Hy)KaH 3a yBoheHe
HOBHUX T3B. TEXHOJIOTH]ja CUPOMAIIIHE CMeEIle, KOjUMa CE€ CMamyje MOTPOIlkha ropruBa 3a
15 — 20 %. OBe TexHOJIOTH]j€ CYy BEOMa OCETJbUBE HA CYMIIOp Y TOPUBY.

Caopoicaj apomama. ApoMaTH Ccy jelumbEma Koja CaApKe HajMambe jelaH
OeH3eCcKHM TMIPCTEH M TpeAcTaBibajy Jo00pe ,,0KTaHCKE KOMIIOHEHTe OeH3WHa |
KOMIIOHEHTEe TOpPHUBAaBUCOKE eHepreTcke BpeaHocTu. Canpikaj apomara y TOpHBY MOXKe
noehaTu Tanor y moropy (KOMOpH 3a caropeBame) u moBehaTw eMHCH]y H3AyBHHUX
racoBa ykJbyudyjyhu u yripeHmumokcuna. CaropeBame apomara y MOTOpHMa MOXE Ja
JIOBEZIe 70 CTBapama Behnx KOHIIeTpalija KaHIIEpOTeHOT OEH3eHAa y HW3IyBHOM Tracy.
Tako Ha mp. cmMamemeM yKynHux apomara ca 45 % nHa 20 % noBoam A0 cMamema
YKYIHHX IITETHUX eMucuja ox 24 %.

Caopicaj onegpuna. Onedunu cy neszacuhenn yripoBogonunu (HC) u y mHOrO
npuMmepa, 300T PeTaTUBHO BHCOKO OKTAaHCKE BPEIHOCTH, JOOpe Cy KOMIIOHEHTE 3a
MOTOpHe OeH3uHEe. BeH3MH MO00MjeH KaTaIUTUYKUM KPEKOBAEM j€ THUIIMYAH TpPUMED
onepuHcke kKomnoneHTe Mb. Melhytum onedunn y OEH3UHY MOTY JJOBECTH 10 CTBapama
tanora u noBehane emucuje paktuBHuX HC (oHMX KOju TeHepuiry o030H). Onedunu cy
TEPMHUYKU HECTAOMIIHU M MOTY JIOBECTH JI0 CTBapama CMOJa U TaJora.

Caopoicaj Oenzena. benseHn ce MPUPOAHO jaBJba Kao CAacTaBHU Je0 HapTe U
Takohe Kao MPOW3BOJ IMOCTPOjeHha KaTAIUTUYKOT pedopmupama OCH3MHA Ha KOME Ce
MIPOU3BOJIC BUCOKOOKTAHCKE OCH3UCKE KOMITOHEHTE. Takohe je mo3HaT Kao KaHIeporeHa
Matepuja. KoHnTpona HuBoa OcH3eHa y O€H3HMHY, KOja je peryjircaHa NponucuMma y
MHOTUM 3e€MJbaMa, HajIUPEKTHUJU j€ HAYMH Ja CE OTpaHWYe eMHCHje OCH3eHa IMPEeKo
WcrapaBama WK U3yBHE EMHUCH]e ayTOMOOMIIA.
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Caopicaj onosnux aoumuea. Anutueu Ha 6a3u onoBHux ankuia ( TEO, TMO )
KopuitheHn cy WM Ce€ jOIl YBEK KOPHCTE Yy HEKMM 3eMJbaMa Kao jeThH HayuH 3a
noBehame okTaHckor Opoja OenszuHa. HuckooyioBHM OEH3MHU ca cajexajeM OJioBa 0
0,05 g/L mpuxBaheHu cy Ha TPXKHUILUTY 0JIOBHUX OeH3uHa. Tako je, jour yBek, o0e36ehena
aJICKBaTHA 3aIlITUTa MOTOPA CTAPUjUX BO3MIIA.

be3onoBHM OeH3MHU Cy MOTPEOHM pajd TMOAPIIKE TEXHOJOTHjaMa 3a KOHTPOIY
eMHCHje Kao INTO Cy KAaTaMTHYKH KOHBEPTOPH M CEH30pW KuceoHuka. Kako ce
eUKACHOCT KaTajm3aTopa y KaTaIUTHYKUM KOHBepTepuMa yBehaBa, TonepaHdja Ha
3aral)em-e OJIOBOM ce CMamyje, Tako Jla YaK M He3HaTHa KOHTaMUHAIMja KaTaau3aTopa ca
OJIOBOM MOKE JIa YHHUIITH MOJIepaH KOHBEPTOPCKH CHUCTEM 00pajie H3IyBHHUX racoBa.

7.2. Cranaapau 3a qu3es ropusa

VYTuiaj ropua Ha €EKOHOMUYHOCT ¥ TOKCHUYHOCT JIM3€]1 MOTOPA j€ TOJMKO BEJIUKH
Jla OHU HE MOTy 3a/10BoJbUTH emucuje no ctanaapauma EURO 3, 4 u 5 ykonuko ropusa
He ucnyHe oarosapajyhe 3axrese. Y apyxeme npousohaua motopa EMA ( earn. EMA —
Engine Manufacturers Assotiation) 3axTeBa J1a ce KOJ| AU3eJ] rOpuBa OrpaHuYe KOJIHMYHHE
apomara, CyMIopa, Kpaj JAecTWjaldje U MHHUMAaIHH LeTaHCKu Opoj. akme, Oyayha
IU3eNl TOpUBaMOpajy HMMAaTH: BHCOK IIETaHCKM Opoj, Malu cajapkaj apomara; HHU3aK
ca/Ip)Kaj CyMIIOpa; auTHBE 3a MOO0JBIIAke MA3UBOCTH 300T CUCTEMa 3a yOpHU3raBame, 3a
noBehame 1eTaHcKor Opoja U 3a CMakbEHE EMUCH]E.

7.2.1. Cpucku cTaHAApAM 3a AU3eJ TOPUBA

lopuBa 3a au3en mortope, uMju KBAIUTET neduHuine [IpaBUIIHUK O TEXUYKUM H
JIPYTUM 3aXTEBHMa 3a TEYHA TOpPHBA HA()THOT TIOPEKJIA CY:

1. EVRO DIZEL,

2. DIZEL D2,

3. DIZEL D2S,

4. DIZEL DI1E.

l'opuBa 3a gumzen mortope koja y HaszuBy Hoce mpepuxc EVRO wmopajy na
3a70BoJbe cBe 3axTeBe cranaapia SRPS EN 590 — I'opuBa 3a MmotopHa Bo3mna, Jluzen
TOPHUBO.
Huzen ropuBa Mopajy na ucnyHe cieaehe kapakrepucTuke:

I'panuune BpeaHoCTH
Jenununa
Kapakrepucruka Ivepe Knaca Il(naca IKnaca IKnaca D Kiaca Knaca F
A B C E
CFPP  max °C +5 0 -5 -10 -15 -20

Tabena 4: 3axTeBU KOjU C€ OJJHOCE HA KIIMMATCKE yCJIOBE U METOJI€ UCITUTUBabA [3]
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Hanomena:

1. knaca A — 3a nepuoo oo 01.Jyna — 15. Aszycma
2. knaca B — 3a nepuoo 00 16. Anpunra — 30. Jyna u 00 16. Aseycma — 15.

Oxmobpa

3. knaca C — 3a nepuoo 00 16. Mapma — 15. Anpuna u 00 16. Oxmobpa — 15.

Hosembpa

4. xnaca D/E — 3a nepuoo o0 16. Hosembpa — 15. Mapma (kraca E ce

ucnopyuyje nHa 3axmes Kynya)
5. wnaca F — yene cooune

JAuzen |MeT011e
KapakTepucruke I'pannue JeauHuue DIE D2 D2S I:crll/lTl/lBal-l)
SRPS ISO|
4264
Ierancku uHIEKC min 45 ASTM
D4737
[EN ISO
o max 3 3675
I'yctuna na 15 °C kg/m 860 ASTM D
4052
. SRPR ISO
Canp:kaj cymmnopa max mg/kg 5000 10000 2000 8754
o SRPS EN|
Tauka na/bema min C 55 SO 2719
YribeHu4yHu
ocraTak ° SRPS ISO|
(1a 10% ocrarTka max 7o m/m 0.30 10370
JeCTHJIAIH]€)
SRPS ISO|
i )
Caap:kaj nenesa max % m/m 0.01 6245
SRPS ISO
Canp:kaj Bone max mg/kg 700 12937/ISO
6296
Kopo3uja 0akapHe SRPS ISO
Tpake (3h Ha oleHa Kaaca 1 h160
50°C)
Bucko3noct Ha 20 EN 15O
oC min/max mm?/s 1.00/ 6.50 2.00/9.00 |3104/ASTM
D 445
95% (V/V) SRPS EN|
npeAecTHINCAHOT max °C 375 ISO 3405
HA
Tauka o Knaca
Teuema(CFPP) C Kaaca E A,B,C,D EN116
Wsraen HCTPa, NMpo3payHa Te‘lHOCTBnSyeﬂHO
0e3 MeXaHHYKHX HeuncToha

Ta6ena 5: Kapakrepuctuke auzen ropusa no SRPS EN 590 ( 2010. roxa.) [3]
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Juzen
Metoae
KapakTepucruke panuue Jegunuue
[EURO |EURO F | EKO 3 [MCIHTHEARA
Herancku 0poj min 51.0 EN ISO 5165
Ilerancku UHIEKC min 46 EN ISO 4264
|min/max EN ISO 3675
0 3
I'yctuna na 15 °C kg/m 820/ 845 EN ISO
12185
HMoauuuKkaIu4YH" max
apoMaTCKHu % m/m 11 EN 12916
YIJbOBOJOHHIIN
max ASTM D
. 5453 /
Caap:kaj cymmnopa mg/kg 50 350 SO 20847
ISO 8754
Tauka nasbema min > °C 55 EN ISO 2719
YribeHnunu
ocTaTak o EN ISO
(na 10% octatka | X 7o m/m 0.30 10370
JecTUJIaluje)
Canxaj nenena max % m/m 0.01 EN ISO 6245
. max EN ISO
Canpaxaj Bose mg/kg 200 12037

Tabena 6: Kapaktepuctuke EVRO DIZEL ropusa mo SRPS EN 590 ( 2010. rox.) [3]
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Husen IMeTone
KapakTepucTuke ["panume JennHUIE Mepe
[EURO [EURO FlEKO 3 [ucnuTnBana
YkynHe Heuucrohe max mg/kg 24 |EN 12662
Kopo3uja 6akapue .
paxe (3h/50°C) rating Klasa 1 N ISO 2160
ey . . max 3 [EN ISO
Oksidaciona stabilnost g/m 25 12205
Masusoct HFRR max
(WSD 1,4) na 60°C pm 460 ISO 12156-1
Bucxosnocr na 40°C mm?/s 2.0/4.5 EN ISO 3104
min/max
% (V/IV) max
NPOAECTHIMCAHOT HA % viv <65 IEN ISO 3405
250°C
%(V/IV) min |[EN ISO 3405
NPOJECTHIMCAHOT HA % viv 85
350°C
95% (V/IV) max °C 360 [EN ISO 3405
NMPOAECTHIIHCAHOT HA
Caap:kaj MeTniecTpa max
MAacCHe KHCeJHHe % (VIV) 5 EN 14078
MEMK
Q)HHTT:%{I/;C;IHOCTH Kaaca Kaaca Kaaca
P °C , B, C, , B| EN116
(CFPP) b F C. D
SRPS EN 590 i

Tabena 7: Kapaktepuctuke EVRO DIZEL ropusa no SRPS EN 590 ( 2010. rox.) [3]

T'ycmuna je xon HapTHUX OU3€N TOpPHBA MPONOPIMOHAIIHA Ca BUCKO3HOIINY.
[Tomro ce KomuyuHa YOpW3raHOT TOpWBA OJMEpaBa 3alPEMUHCKH OHA je JIMHeapHa
GyHKIIHja TYCTHHE U BHCKO3HOCTH ropuBa. Kako cy cHara ¥ MOMEHT Cpa3MepHHU ca TUM
BPEIHOCTHMA, TO CE€ CTaHIapIuMa MOpajy TpONHCcaTH WUXoBe rpanuie. Cucremu 3a
yOpusraBame ydairyjy HCTy 3alpeMuHy ropuBa. AKO je merona rycTuHa Beha oHna, y3
JOBOJBHO Ba3lyXa M TOTIYHO caropeBame, aobujemo Behy chHary. Ha myHoj cHasu
ropuBo Behe ryctune je Onu3y rpaHuie AuMa ma pacte emucuje dectuna. Ca maaom
TYCTUHE pacTe crenuuvHa NOTPOIIkha TopruBa. EKONOMIKY MPONMUCH HAlIaXy CyKaBambe
rpaHuIla 3a TYCTUHY.

Camoynamerme (1eTaHCKH OpOj M LIETAHCKM MHJIEKC) j€ Mepa KOjy KapaKTepHIle
BpeMe O] MOMEHTa yOpH3raBama ropuBa, MoJ BUCOKMM NPUTHCKOM y Bpyh u cabujeH
Ba3qyX y HOWIMHAPY, 10 HKErOBOT CaMOyIajbeha. 1aj MepHoj MPHUTAjeHOT CaropeBama
3aBUCH O] KOHCTPYKIIMj€ MOTOpa, YCJIOBa pajia M BEJIMKO] MEPH OJ1 0COOMHA rOpHBa.

Temnepamypa 3anamera je N0wa rpaHUIA IPU KOjOj CE MOKE CTPAHUM H3BOPOM
Jla M3a30BE MaJbCHE TOPUBA y 3aTBOPEHOM cyay. Ta je rpaHuIa BakHA 3a CKIQIUINTA U
0e30enHOCT Bo3uiIa. Yak 1 Majie KOJMYMHE OCH3MHA OBY BPEIHOCT MPENOJIOBe, ciauka 24.
He tpeba 3a0opaButu a ce y mpeiasHoM Meproay (paHa 3uMma u KacHo nposehe) o0nuHO
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Ipenopydyje Bo3aynmMa Jia y JeTHE AU3el TOPUBO J0/1ajy MamU MpolieHaT OeH3nHa paau
JIAKIIET CTapTa MPH HUCKUM TeMIlepaTypama.

o 50
8 o
5 40 C
5
g 30
g
g 20
§ ~~ Ilax TemrepaType 3anabema )
s 10 L-
= [Tax remneparype )
0
0 0.5 1 1.5 2 2.5

' % OeH3MHA y IW3eN TOPUBY

Crnuxka 24: [Ipomena Temnepatype 3amnajbema ca % OeH3uHa y au3esn ropusy [1]

Buckosnocm je ca jenHe cTapHe cpa3MepHa ca TyCTHHOM, a ca Jpyre BpIIO
Onucka ca masuBomhy au3en ropua. ['opuBO BeMKe BUCKO3HOCTH €€ TEIIKO yOpu3rasa,
JIOBOJIM JIO0 IopacTa MpUTHCKA y CUCTeMy YyOpu3raBama, Jaje Behe kamsbuue u OpojHe
HETOBOJbHE MOCIIEIUIIE, CITUKA 25.
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Cnuka 25: Bucko3HocT au3en ropuga [1]

Quampadbunnocm je jeaHa oI Mepa 3a TEWHHBOCT JH3eNl TOpHBa Ha HHCKUM
temneparypama. Hajuenrhe ce nomumy Temmneparype:

1. CFPP — Cold Filter Plugging Point — noma rpanuna npu kojoj je ¢uiarap 3a
TOpPUBO MPOTOYaH, U

2. CP — Cloud Point — rpannma 3amyhema 1M MmoyeTak cTBapama napaduHCKUX
KpHCTaa

Booa je y npunnumy 3abpameHa jep JJako Mp3He, aJld je MOCieInIla KOHIe3aluje
MIPH Iy’KEM CKJIAJIMIITeHhY U HEKOPEKTHO] MaHUITYJIAIUj .

Kopo3uja nuzen ropuBa je OOWYHO NOCIEAMIA CyMIIOpa U HeCcarJacHOCTU
Mmartepujaia, eracToMepa u aJuTHBa.

Cymnop je mpupoJiHa KOMIIOHEHTa y Ha(TH BpJIO Ba)KHA 3a Ma3uWBa CBOjCTBA
JU3eN TOpHBAa aJld M KPajihe HEMOBOJAHOT EKOJIOIIKOT M KOPO3WBHOT aejcTBa. [luzen
TOPUBO Ca MHOTO CyMIIOpa caropeBa ca IyHO YeCTHIA M MOJUIHKINYHUX apOMATCKUX
YIJbOBOJIOHHKA, Y M3JyBHUM TaCOBMMA, KOJU CY KaHIIEPOT'€HH CTHMYJIAHCH OIACHU 3a CBa
’kuBa Ownha.
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7.2.2. EY — crangapam 3a aAu3es ropuBa

VY EBponu moctoje OpojHe opraHu3alfje M pajaHa Tella Koja ce 0aBe MyiITH —
JUCUUIUIMHAPHUM IIyTeBHMa HCIylema IiobanHux nuieeBa. llpse EY Hopme 3a
MOTOpHa ropusa cy yBeneHe 1993. ron. Hose ¢gopmynanuje ausen ropuBa ce Ha3uBajy
,,HUCKOCYMIOpHa au3en ropusa‘“. Y tabdemnu 8. cy nporucu EY u3 2009. rogune.

EN 590:2009

Kapakrepucruke | Jum.. EN 590 | Yruuaju Ha noHamame Mertopne

I'ycruna na 15 °C kg/m® | 820+845 | Cuara, norpomma, EN ISO 3675
EKOJIOTHja 112185

Ilerancku 6poj CB min. 51 | Camoynaseeme, EN ISO 5165

IleTaHCKH MHIEKC CI min. 46 | CTapTHOCT, EMHUCH]ja EN ISO 4264

Hect | Ilouerax °C - Henopmaizo

nia- caropeBame, eMUCH]a, EN ISO 3405
Oyka

muja | JTo 250°C | % V/V | max <65 | Emucuja, quM, decTUlle

o 350°C | % V/V | min. 85 | mpHCYCTBO CyMIopa u
Kpaj , 95 °’C max.360 | apomarta
%

Buckosuocr, 40°C | mm’/s 2-4.5 [Mporounocr, ENISO 3104
[0JIMa3UBAE

3ana/buBOCT °C min 55 | Be3bemHocT ox noxkapa EN ISO 2719

PAH % m/m | Max 11 Kanueporenu ENISO 12916
CTUMYJIaHCH

Canp:kaj cymmnopa ppm 10 Emucuja, koposuja EN ISO 20846

EN ISO 20847
EN ISO 20884

Koposuja, Cu oyena | wnacal | (3 hna50°C) ENISO 2160

Tpaka

KoxcHn ocraTak % m/m | 0.3 max | YTJbeHHYHH OCTaTaK ENISO 10370

Ileneo % m/m | 0.01 max | (Ha 10% ocraTka EN ISO 6245
JIeCTHIIAIH]e)

Boaa y ropuBy mg/kg | 200 max | Koposuja, Temkohe y EN ISO 12937

Ykynne mg/kg | max.24 | pany EN 12662

HeuncrTohe

Oxkec. Crabuanocr | g/m’ max.25 EN ISO 12205

MAa3uBOCT, mikron max. Hcrpomewe enemenara ISO 12156-1

WSD-kpa3zep 1.4, a 460 ITyMII€ BHCOKOT

60°C MPUTHCKA

Canpxaj MEMK | % V/V | max.5 EN 1407

Tab6ena 8: EY nponmcu 3a nmuzen ropusa, 2009. roguna [10]

Memun ecmap macne kucenune (MEMK). [lvzen ropuBO MOKe J1a CaApKU A0 S5
% (v/v) MEMK npema EN 14214. MEMK, ako cy npucCyTHU y IW3€] TOpUBUMA, YTUUY
Ha TOPAcT BPEAHOCTU MOJMIMKIMYHUX apOMATCKUX YTJbOBOJOHHKA. 3a MOTpede OBOT
EBPOIICKOT CTaHJAap/a MOJUIUKINYHU apOMaTCKH YIJbOBOJOHUIIM c€ oiapelhyjy Kao
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VKYITHH CaJpKaj apoMaTCKUX YIJbOBOJOHHMKA YMAameH 3a CaJipikaj MOMOApOMATCKUX
YIJbOBOJIMHUKA, U JeHUX U Apyrux oapehenux npema EN 12916.

ITo eBpomnckom crangapay EN 590:2004 3axteBa ce Ja cBaka 3emiba Ha
HAI[MOHAIIHOM HUBOY YTBPJM KJace JU3eJ] TOpUBa Y 3aBUCHOCTH O] KJIMMAaTCKUX yCIIOBA.
Ilerancku OpojeBH 3a apKTHUYKE KJIace Cy HIDKH jep oApakaBajy ojgHoce m3Mmelyy yakohe
naJbeha U HIKE TYCTHHE TUX TOpuBa, Tabemna 9.

ApKTHYKH Jume Kaunmartcka noapyuja Mertopne
YCJI0BH n3uje | Kmnaca | Kmaca | Kmaca | Kmaca 3 | Kuac
0 1 2 a4
CFPP, max e -20 -26 -32 -38 -44 | EN116
3amyheme , CP -10 - 16 -22 -28 -34 | EN 23015
Buckosnocr, | mm’/s 1.5+4 1.4+4 1.2+4 | EN 3104
40°C
T'ycruna ua 15 | kg/m’ 800+845 800-840 ISO36751 12185
°C
Ilerancku 6poj | min 49 | 48 47 1SO 5165
Heranckun min 46 43 ISO 4264
HHJEKC
Ject. 10 180 max 10 % V/V EN ISO
°C 3405
Ject .10 340 min 95 % V/V
°C
YMepeHe KIUMaTCKe 30He
A B C D E F
CFPP, °C max +5 0 -5 -10 -15 -20 | EN 116
Cpouja 1.VI- | 161IV- | 16.11I- 16.XI-
1571 | 30.VIi | 151IVi 15.1I1
11 16.VIII | 16.X-
-15.X 15.XI

Tabena 9: EY nojaena au3en ropuBa nmpeMa KIMMaTCKUM moapydjuma [1]

Aoumueu. Jla 6u ce mnoOosbmiane mnepdopmaHce, 103BOJbEHA je YHoTpeda
anutuBa. [Ipermopydyje ce, y oaroapajyhoj KonuuuHHU, yIoTpOa MOIECHUX aIuTHBa 0e3
MMO3HATHUX HEMOBOJHHMX e(ekara, ga Om ce M30eriv moropiiame BO3UBOCTH U Jla OU ce
MPOJTYKUIIO BpeMe KOHTpoJie eMucHje. Mory ce KOPUCTHTH M JIpyra TEXHHYKa CPeACTBa
Ca EKBUBAJICHTHUM €(DEKTOM.

lNoprnama cy npon3Bohadn MOTOPHHX BO3WIJIA U OIPEME JH3e]l MOTOpa Pariif Ha
ONTUMHpaBky pajHuX nporeca. [forom cy nx 3aKOHOAABIM HABEN HJa 32 CBE BPCTE TU3EI
MOTOpa y BO3WJIMMa MpPOMMILY M MPUMEHE TaKo3BaHa ,.ducTa ropuBa“. 3amaTak THUX
ropuBa je, He caMo J1a CMarbi €MUCH]Y HETIO)KEJbHUX KOMOHEHATa ca U3yBHHM IacOBHMaA
U3 u3en Motopa Beh U 1a MoJUrHy HBHXOBY U3BOPHO BUCOKY €KOHOMUYHOCT.
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8.2.1. Mehynapoauu ctangapam 3a Au3eJ1 TOPUBa

HoBum npojexTHUM 3afanyMa ce TPaXXKd O]l KOHCTYKTOpa Jia BpaTe MOBEPEHE y
NOJbYJbAHU YIJIEA JH3€]lI MOTOpa y IIyTHUYKUM Bo3uiauMma. Bucoke ekononike u
€KOHOMHYHE W3BOpPHE OJJIMKE IHM3€] MOTOpa y BO3WIMMAa OTBapajy BpaTa JajbeM
OIICTaHKY OBHX MOTOpPA Y BO3MUJIMMA IOJ] YCIOBUM J1a OCTBAapeE:

1. Bp710 HUCKY NOTPOLIBY FOPUBA,

2. IOTIYHO 3aJJ0BOJbEH-E EKOJIOIIKUX HOPMH,

3. MEeK U paBHOMEpaH paj MOTOpa MPUXBAT/bUBE OyUHOCTH,

4. MUHUMaIIHE BUOpAIje MOTOpa MPH CBUM PEXKUMHMA pajia u T/I.

JloroBopeHe Cy d4eTHpu Kareropuje am3en ropusa, Tabema 10., jep To mpyxa
cnenehe npeTHOCTH:

1. penykyje ce yTHilaj BOHOT TapKa Ha YKYITHO €KOJIOIIKO onTepeheme OKOJIMHE
y3 OJIpKaBambe MPOJEeKTOBAHUX MEPPOMAHCH,

2. MUHHMU3apa C€ CIICKTAp 3axTCBa IIpeMa TI'OpUBUMA CarjlaCHO pa3jIMdYuTHUM
CKOJIOIIKHUM mpornucuma oITo yje)lHO z{aje HMKE HWHBCCTHUIIMOHEC u
CKCIUIOATAIIMOHE TPOIIKOBE.

Juzesn ropuBa karteropuje 1 cy 3a TpXKHIUTa ca HajOJaKUM EKOJOIIKMM
3aXTEBHMA U Ca KJIACHYHUM BO3HUM I1apKOM.

Ju3en ropuBa karteropmje 2 cy 3a Tp>KHUCTa ca CTPOTUM MPOMUCHMA Ko IITO CY
y EVPO 2, EYPO 3 u ocrana ca eKBUBAJICHTHUM HOpMaMa.

Ju3es ropuBa kateropuje 3 cy 3a TPXKUIITA ca HAJPUTOPO3HH]UM 3aXTEBUMA.
u3en ropuBa kateropuje 4, tadena 11., umajy cagpxkaj cymmnopa go 10 ppm

cariacHo TexHosiorujama. To cy nu3en ropuBa 3a mpoOHe monurone, Oynyhe mponuce u
HOBE TEXHOJIOTHjE Y Ha()THO] U ayTOMOOMIICKO] HHIYCTpHju 10 1 u3a 2010/12. roqune.
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Kapakrepuct | Jdumen3 Kareropuja 1 Kareropuja 2 Kareropuje 3
HKe uje Min. Max. Min. Max. Min. Max
Ierancku 6poj | CB 48 (43) 53 (48) 53 (50)
Hetancku Cl 45 (41) 50 (45) 53 (50)
HHJIEKC
I'yctuna , 15 kg/m’ 820 (800) 860 820 850 820 (800) | 840
°C (800)
BuckosHocT mm®/s 2.0(1.51 4.5 2.0 4.0 2.0 (1.5) 4.0
,40°C 1.3) (1.5)
Capn.cymnopa ppm 3000 300 10
YkynHO % m. 25 20
apomara
[Tonuapomara % m. 5 3.0
(2+,34)
T 90 340 320
T95 °C 370 355 340
Kpaj 365 350
JIeCTHIIANHje
Temn.3anabesn | °C min 55(338°C) 55
a
Koxkcau % m. 0.30 0.30 0.20
ocTaTaKk
CFPP wm LTFT nnu CP (Cloud Point): MakciMaiHa BpeTHOCT Mopa OUTH jeJHAaKa MM HIDKa O]l aMOujeTanHe
temmeparype. Pasnuka nsmely CFPP u CP jennaka mwin Mama ox 10 °C.
IIpucycrso mg/kg 500 200 200
BOJIe,max
Eranon % v/Iv He moxe na ce nerexryje
/MeTaHoN
Oxcur.cTabu g/m’ max. 25
HOCT
IojaBa neHe Ml max. 100
INocrojanoct S max. 15
neHe
KOpo3uja OlleHa Knaca 1
(bakap)
Canpxaj % m 0.01
erena
Wsrnen UucTo ¥ Mpo3UpHO FOPUBO
Masusoct (HFRR kpamep y muxponuma na 60 °C) 400 (CEC F-06-A)
Brosnomku Matepujamm ,Hyna®

Busbnu ectpu, % m, caMo ako ¢y J03BOJEHHU JIOKATHUM CTaHgapAuMa 1 1o a0 5% mno DIN
V51606

Totamau kucenuacku 6poj, mg KOH/ g max. 0.08

Koposuone nepdomance Ha reoxkhe: Oaara nojaBa wim 0e3 mojase

UYecrnie , mg/l max. 10

Tucroha 6pusraua, % rybutak nportoka y Tecty ca Bazayxom max. 85 CEC (PF-023) TBA

Yucroha Opusraua I, npoceunu aeno3utu Ha opusrady (Cummins L10 IDT) 10.0

UYucroha 6pmsraua II, mpoceunu maj npotoka, (Cummins L 10 IDT) % 5.0

TabGema 10: Melhynapomae kareropuje 3a qu3en ropusa [1]
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Kapakrepuctuke JAumen3uje Kareropuje 4

Min. Max.
[erancku 6poj CB 55.0
Ilerancku MHIEKC Cl 55 (52)
I'ycruna, 15 °C kg/m’ 820 840
Buckosnoct ,40°C mm’/s 2.0 4.0
Canpxaj cymnopa ppm 10
Canpixaj merana(Zn,CU,Mn,CA,Na u g/l He Morxe HE 1a ce neTekTyje
Ap)
YkymnHo apomara % mm 15
ITommapomara (2+,3+) % mm 2.0
T 90 320
T95 °C 340
Kpaj nectunanuje 350
Temin.3anaberma °C min 55
[TpucycTBO BOjie,max mg/kg 200
Oxcuyanuona cradbmiHocT, Meton [ g/ m’ 25
Oxcupanuona crabuianoct, Meros 11 WHayKIMoHN nepuos

Eranon / Meranon % viv He Morke HH J1a ce IeTeKTyje
MEMK mnpucyctso (FAME) % viv He mMoxe HE 13 ce JeTeKTyje
ToTaqHu KHCENUHCKH 0poj mg KOH/g 0.08
[ojaBa mene ml max. 100
ITocTojaHoCT meHe sec max. 15
Koposwuja (baxap) Ocena Knaca 1
Kopo3snone neppopmance Ha reoxihe YMepeHa 1mojaBa Wi 0e3 mojase
Canp:xaj nenena % m/m 0.001 49

3araljeme yecTuIama, yKyImHO mg/l | 10 MY
3araljeme uectumama, auctpudbynuja | Komosu 18/16/13 mpemalSO 4406

110 JTUM.

Ta6ena 11: Mehynapoana kareropuja 4 3a nusen ropusa [1]

Heranckn kBasuTeTH. lletancku Opoj ropuBa je BakaH 3a yCIEIIaH CTapT,
emucujy u Oyky mortopa. [lopact neranckor Opoja ca 50 Ha 58 ckpahyje mpBy ¢dazy
caropeBama 3a 40 %.

ApomaTH. AKO apoMaTMMa Ha3MBaMO CBE TOPHBE MOJICKYJE KOjU HMajy Oap
jenHaH OCH3ECKM MPCTEH OHJA CBU OHU IMOJACTUYY MHTE3MBAH TOK CaropeBama KOjU y
MpOyKTUMa UMa myHo dectuiia U PAH kommonenata. ApomaTtu caropeBajy ca BUCOKUM
Temneparypama mna je 3ato u emucuja NOy Beha. Penykimjy ykynmuaux apomara ca 30 %
Ha 10 % mpatu cmameme emucuje NOy 3a 5 %.

Toxk pectmiaaumje. Ilouerak ngecTwnanMje je BakaH 3a JIaK CTapT H

CaMOYTMaJbMBOCT ropuBa. Tpeba mpu3HATH Ja AU3€] MOTOPH HMMAjy W3PA3HUTO JIOUIU]Y
BO3MBOCT OJ] OTO MOTOpa U jelaH o]l 3ajaTaka (opMmyJaluje TopuBa U 100pe perynamuje
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Typ0OO rpyma je 6air y ToMe Jia KOpUTyjy Taj HeJJoOCTaTaK BO3UBOCTHU. 3aBPIIIHU €0 U KPaj
necrunanuje, T90 u T95, cy OuTHU 3a eMHCHjy M KOJMYMHY YECTHLA Y H3yBHHUM
racopuMa. Hajsehe pasnmke Mmel)y aum3en ropuBuMa cy IO 3aBpIIHOM JCTy KpHBE
necrwiaiyje. O mwera 3aBHCH T0jaBa LPHUX Tayiora, yahu, numa u yectuna. Kana ce T95
kopuryje ox 375 °C no 320 °C yBek ce 100ujy HHKE €MUCH]E YeCTHIIA.

Ilena. IlojaBa meHe mu3en ropuBa craaa y KaTeropHjy ,.BpeMe je HoBaIl" mma ce
pemasa MynTH()YHKIIHOHATHHM TAKETOM aUTHBa. MepH ce BpeMe HeCTaHKa IIeHe ToCIIe
WHTE3UBHOT OyhKama, KOjuM ce OTroHaIIa 0p30 Mymeme pe3epBoapa Ha IyMITH.

Yucroha 6pusraya. 3a pasiuky 0] KOMOPHUX MOTOpa CABPEMEHU JU3€]l MOTOPH
ca JMPEKTHUM yOpu3raBameM MMajy Behu Opoj BpJIO MalluX OTBOpa Ha BpXY OpH3raya.
Taj meroB €0 30BEMO MJIa3HUIIA, 4 OHA j& Y KOMOPHU U3JIOKEHA IMIKUYHIUM TEPMHUYKHM
U MEXaHWYKHM Hampe3amuma. CIMYHO OCTaTUM pPE30HMMa W OBJE CYy JCIIMMUYHA
ontepehema M Mpa3HU XOJOBH jako 3axTeBHU. Ha oTBopuma Opumsraua yBeK 3a0CTaje
HEKa KOJMYMHA TEYHOI TOpHBA KOjy TIUIAMEHH je3ulu crpke. Haromumnanu uBpCTH
OCTaTaK caropeBama BPEMEHOM 3amylaBa Opu3rad U CMamyje HberoBy (yHKIIMOHATHOCT.
JleTepreHTHU CAWTHBYM Yy TOPUBY MMajy 3ajaTak ja ,,04yBajy unuctohy Opusraya jep ce
THME TapaHTyje BEK U TPAJHOCT BPXYHCKHUX MEPPOMAHCH.

Ma3susoct. Tenku yrjb0BOAOHHIIN | MTOJIApHE KOMIIOHEHTE Y TOPUBY CY HOCHOITH
Ma3uBUX cBOjcTaBa. [lymme BHCOKOT NMPUTHUCKA padyHajy Ha Ma3uWBa CBOJCTBA JU3EI
ropuBa. Peonmynucana nusen ropuBa TOKOM Tipepaje y pabuHeprjama ryde npupoHa
cBojcTBa Ma3uBocTH. Kako ce cMmamyje IpUCYCTBO CyMIIOpa y TOpPUBY Tako ce moBehasa
pPH3MK OJf yMamema Ma3MBOCTH. HenoBosbHa Ma3MBOCT C€ HCKasyje MPEKOMEPHHM
UCTPOIICHEM ITyMITH BUCOKOT MIPUTUCKA U peMehemeM mbeHUX QyHKIHja.

7.3. Cranpapau 3a teund Ha@pTHU rac — THI'

Teunn HadTHH rac je jako HCHapJbMBa YIJbOBOJOHHYHA TEYHOCT KoOja ce

yoOH4ajeHO CKIIQJUIITH MOJl MPUTUCKOM. YKOJIUKO C€ OCI000IM MPUTHUCKA, CTBapa ce
BeJMKa 3alpeMHHa Taca Koja oOpasyje 3amajbuBe CMEIIe Ca Ba3AyXOM Yy OICETy
3alpeMHHCKOT yaena o npuomxHo 2 % no 10 %. Cprcku crannapa SRPS EN 589:2002,
KOjU je WAGHTHYaH ca eBporckuM cranaapaoM EN 589:2002, oOyxBara y3umame
y30paka, pykoBame u ucnutuBame THI. CBu moctynmm Tpeba aa ce M3BOJAE /ajbe Of
M3BOpa BapHUIE Ka0 INTO je OTBOPEHHU IUIAMEH, He3alThheHa eNeKTpUYHa OIlpeMa H
eJIEKTpOCTaTHUKe onacHocTu. VMcnutuBama Tpeba Aa ce BpIle KOJIUKO j€ TO U3BOJJBHBO,
caMo HCTIOJ] eIEKTPUYHO 0e30€JHOCHE KOMOPE Ca BEHTUJIAIH]OM.
THI' y teuHoj ¢a3m moxe u3a3zBatu omrehema Koke. 3aTo ce y CilydyajeBUMa Kaja
MIOCTOjH ONACHOCTOJI KOHTAKTa ca KO>KOM MOpa KOPUCTUTH 3aIlITUTHA ojicha, pykaBHle U
Haouapu. HemotpeOuno ynucame THI mape Tpeba mzberaBaru. M3Bpmwian He Tpeba jaa
Oyze m3noxkeH arMochepr Koja caxpxku Bume ox 1800 mg/m’ ayxe ox 8 h mpocedro
MEpEHOT BpeMeHa MM Buie of 2250 mg/m’ xyxke 0 KpaTKOTPajHOT JeCETOMUHYTHOT
pedepeHTHOr neproaa.
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[IpeTxoaHO HaBEIEHUM CTaHAAPAOM ce YTBPlYjy 3aXTEBU U METOJIC UCITUTHBAA
3a THI' (Teunu HadTHM rac) 3a TpkumTe U ucnopyky. Ilpumemwyje ce na THI™ koju ce
ynorpe0spaBa y BO3WIMMA ca MOTOPUMA KOjU Cy npujekToBaHuaa pajae va THI .

7.3.1. 3axTeBH M MEeTO/I€ HCIIUTHBAILA

Kanma ce ucnuryje mpema merogama natum y Tabenu 12, THIT xao ropuBo 3a
MOTOpHA BO3WJIa MOpa OWTH y CarlaCHOCTU Ca TPAaHUYHUM BPEIHOCTUMAIATHM Y TOj
tabenn. 3a HajMamk¥U HATIOH Tape, nate cy yetupu kiace, A, B, C, D, na 6u ce omoryhuio
Jla Ha HAIIMOHAIIHOM HHUBOY OyIy JaTe CE30HCKe TpaHHIe 3a 3UMCKH mepuon. CBaka
3emsba Mopa y Harmmonamnom mpusory oBor eBpornckor crangapnaa (EN 589:2002) na
oJpean Kojy (3UMCKY) Kiacy (Kjace) ycBaja ¥ MOpa HaBECTH MHTEPBAJI JaTyMa y KOMe ce
npUMemyje CBaka Kjaca. 3a JIETHHU MEepPUoJl c€ HEe YTBphHje TpaHuIla HajMamer HaroHa
nape.

Canpaxxaj Boge. Teunu HadTHU racoBU 3a MOTOPHA BO3MJIA HE CMEjy/ia CaipiKe CI000IHY
Boy Ha 0 °C HUTH Ha HanoHy 3acuheHe mape npu BU3YEIHO] KOHTPOJIH.

Mupuc. Mupuc raca Mopa OUTH KapaKTEpUCTUYaH, Tj. OCOOCH M HEMpHjaTaH U TMOTroJaH
3a OTKpUBaE MPU KOHIETpaMju y Ba3ayxy o1 20 % o 1ome TpaHuile 3arnabuBOCTH.

I'ycruna. Kaga ce 3axteBa onpehuBame rycrune, npenopyuyjy ce EN ISO 3993 unu EN
ISO 8973.

IIpennsnoct u Hecaarame. CBe METOJE UCIUTHBAaHKa HAaBEIACHE y OBOM EBPOIICKOM
craHzapAy oOyxBaTajy H3jaBy O NpPELHU3HOCTH. YcCIydajeBUMa Heclarama Mopajy ce
kopuctuth noctynuu onucanu 'y EN ISO 4259:1995 3a pemaBawme Hecnarama U
TyMauema pesyJitata 0a3upaHuX Ha IPELU3HOCTH METO/IE UCIIUTUBAbA.

V ciryuajy Hecnarama Koja c€ 0JJHOCE Ha YKyIaH CaJpxkaj CyMIIOpa, MOpa c€ KOPUCTUTH
EN 24260. V ciyu4ajy Hecarama Koja ce OJHOCE Ha HaIlOH nape, Mopa ce Kopuctutu EN
ISO 4256.
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CBojcTBO Jenununa I'pannyne Merona
BPEIHOCTH, UCIUTHBAbA
HajMame / HajBUIIE
MoOTOpHU OKTaHCKH 89,0
6poj, MOB
Vkynan cazipxaj % mol 0,5 | EN 27941
JMeHA
Boponuk-cyndua Herarusan EN ISO 8819
VYKynHU  caapikaj mg/kg 100 | EN 24260 ASTM D
cymiopa 3246-96
Koposmwja Gakapre oleHa Kiaca 1 EN ISO 6251
tpake (1 h va 40 °C)
Ocratak nociie mg/kg 100 | EN ISO 13757
ucrapaBama
Hamon nape, kPa 1550 | EN ISO 4256 EN
MaHomeTap, Ha 40 ISO 8973
°C
Hanon nape, °C EN ISO 8973
MaHoMeTap,
HajMamwe 150 kPa Ha
TeMIepaTypH O -10
-3a KJIacy A 5
-3a kiacy B 0
-3a kacy C
+10
-3a knacy D
Canpixaj Bozie be3 cmobomue Boze
Ha 0 °C
Canprkaj MmeTaHoJia mg/kg 2000 | ISO 8174
Mupuc Hemnpujatan u

ocobex Ha 20 % on
LEL!

Tabena 12: 3axTeBu u MeTojie ucnutuBama THI -a [14]

'LEL: JI0Ea TPaHUIIa 3alajbUBOCTH E€KCILIO3MBHOI cacTaBa CMeEIIe




7.3.2. MeToaa 3a u3pauyHaBame MOTOPHOI OKTAHCKOT 0p0ja Ha OCHOBY
anajm3e THI -a

CacraB y3opka THI' ce oapehyje xpomatorpadckom ananu3om raca. MoTopHH
OKTaHCKH Opoj y30pKa ce m3padyHaBa Ha OCHOBY MapIHjaTHUX MOTOPHHX OKTaHCKHX
dakTopa cacrojaka W IUXOBUX KOHIEeTpauuja oxapehenmx anammzom. Oppenn ce
KOHIIETpaIlfja CBaKoOI CacTOjKa MPUCYTHOT y KoHueTpauuju Behoj ox 0,1 mol % y y3opky
raca, nomohy metoge EN 27941. 3a cBaky KOMIIOHEHTY y CMEIIM TacoBa M3padyHa ce
napIyjaJlHd MOTOPHU OKTaHCKU Opoj Ha ciienehn HauuH:

[Mapuujanau okTancku 6poj =M * C

rae je: M — ¢dakTop 3a MOTOPHH OKTaHCKHU Opoj crieruduyHe KOMIIOHEeHTe, Tabena 13.
C — MOJICKH y1e0 CBaKe KOMIIOHEHTE Y CMELIH.

KoMnonenTte y cMemn dakTOp MOTOPHOI OKTAHCKOT Opoja
Monapau MaceHHU 3aPEMUHCKHU
[Tponan 95,4 95,9 95,6
[Tponien 83,9 82,8 83,1
byTan 89,0 88,9 88,9
N3006yTan 97,2 97,1 97,1
byrenu 75,8 76,8 75,7

Tabena 13: ®akTopu 3a oapehuBame MOTOpHOT OKTaHCKOT Opoja THI [14]

7.3.3. Ce30HcKe rpanuile 3a HanmoH nape Ha 40 °C

Kaaca Hajmame kPa ExBuBajienTHo ca 150
kPa na (°C)
A 1050 -10
B 900 -5
C 800 0
D 600 +10

Tab6ena 14: Ce30HCKe TpaHulle 3a HAMOH mape (MepeH ManomeTpoM) Ha 40 °C [14]

Ogu Hanonu nape ce nzpauyHanajy ca EN ISO 8973 u Mory ce KOpUCTHTH caMo 3a CBpXe
PYTHHCKE UHTEpHE KOHTpoJIe KBanuTeTa npuMmeryjyhu EN ISO 4256.
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8. YTHULAJ IPUMEHE ITIOI'OHCKOI' TOPUBA HA
EKCINIOATAIHUOHO TEXHHUYKE
KAPAKTEPUCTHUKE BO3UJIA

Ha excroaTanmoHO TEXHWYKE KApPAKTEPHCTHUKE BO3MJIA BEJHMKH YTHIA] HMa
MIOTOHCKO TOPHBO, KOj€ C€ MOKE Pa3IMKOBATH IO BPCTH, MO KBAJHUTETY, 3aBUCHO O]
BpCTE IIOTOHCKOT CHCTEMa KOjU C€ KOPUCTH Ha MOTOPHOM Bo3winy. HajBuie
NpUMemheMBaHa MOTOHCKA TOpUBa ¢y OCH3MH U JIu3en ropuBo. U jenHo U Ipyro ropuBo
MMajy CBOjUX MPEIHOCTH U MaHa KOje YTUYy Ha MOHAIIame BO3WJIA Y €KCILTHOATAIIH]H.
[Tpunukom ekciuloataije Bo3wia Haj0OJbe je KOPUCTUTH OHO TOpUBO Koje je
npousBohad mpomnucao.

Boswio xoje y pamy kopuctu OeH3uH Behe OKTaHCKE BPEAHOCTH, MOXKE IO
MOTpeOu 1a KOPUCTH OCH3MH HIKE OKTAHCKE BPEIHOCTH alld he ce y TOKY eKCIUIoaTaIje
jaBUTH ojapelieHe HEUCNPABHOCTH y paay MOTOHCKOT CHCTEMa. YKOIHKO C€ yMEeCTO
Oen3uHa Behe OKTaHCKE BPEIHOCTH KOPUCTH OEH3WH HM)KE OKTAHCKE BPEIHOCTH MOXKE
nohu 10 mojaBe Mamer WiM Beher cTemeHa JIETOHAHTHOT caropeBama Kao U JI0
camonabema cMellle, 300r Tora MmTo HIKEM OKTaHCKOM Opoja oarosapa u Beha ckioHoct
Ka camonabemy. J/leToHaluja je mojaBa HEMOXKEJHHOT BHIA CaropeBama y 0TO MOTOPY.
Cnabuja neToHanuja ce 4yje Kao 3BELKamke BEHTWJICKOT CHCTEMa, HapOYUTO aKo je
BO3WJIO M3J0kKeHO BeheM omnrtepehemy (BoXHa Ha yCHOHY wiu moja Behum racom). Y
TOKY eKCIUIoaTallMje BO3MWJIa I0jaBa JETOHAllMje je HajolacHuja NMPHIMKOM BOXKHE Ha
»IIyHOM racy“. Taga ce jaBiba jauau DyroTpajHHMja JeTOHalMja U MOXKe Johu 10 joMa
KJIMITHUX TIPCTEHOBA, MTPOTOpEBara Yella KInna U Jp. Y BOXKIH ca JACTOHAIM]OM, OCHM
mTO ce 300r mopacTa MPHUTHCKA JCIIOBM MOTOpa yaapHO omnrepehyjy, jaBibajy ce u
BEJIMKY TOIUIOTHU TYOWIM a ca ’hUMa W BeJHWKa TepMHuuka onrtepehema Motopa. Motop
MOYMIbE Jla Ce MpEerpeBa W pacura BEJIUKE KOJUYUHE €Hepruje, koja Ou ce MpUIMKOM
HOPMAJTHOT pajia y eKCIUIoaTalHju BO3WJia MPETBOpUiIA y KOPHUCTaH paj. 300r Tora ce
NPWIMKOM JIeTOHAIMje TPOIIW BHIIE TOPUBA Y CBAKOM PAaTHOM PEXHUMY HEro IITO je
noTpeOHO MPH HOpMAITHOM pajay. OTIOPHOCT MpemMa AETOHAHTHOM CaropeBamy HHje HcTa
KOJI CBHX TOpHBA. 3aTO j& YBEJIEH 0jaM OKTaHCKOT Opoja ropuBa, KOju je moceOHo OuTaH
3a ropuBa O0TO MOTOpa. Behem okxranckoMm Opojy oaroBapa Beha oTHOpHOCT mpema
neroHauuju. IIponsBohaun MOTOpPHUX BO3MJa M MOTOpa TauyHO MPEHM3Upajy MOTPeOHY
BPEIHOCT OKTAHCKOI Opoja 3a OTO MOTOpE, uera ce y eKcIUloaTalldju Bo3uia Tpeda
PUAPIKABATH.

AKO ce MOpa KOPUCTUTH T'OPUBO HMXKE OKTAHCKE BPEAHOCTHU IPENopyuyje ce a
TO OJICTyIName He Oyne BemuKo. Y BOXIbU Tpeba Oupatu pexxuMe mamer ontepehema,
BO3UTH Ha ,J0Ja Traca“, a ycmoHe caBimahuBaTH y HW)KHM CTENCHHMA IPEHOCA.
[Tpwmmkom BoXbe Tpeba n3beraBaTu yop3aBame BO3MIIA Y BUCOKUM CTETICHHMA TIPEHOCa
jep cy Tama Bucoka u onrtepehema. Ha OCHOBY MpeTXOAHO PEUEHOT, BOXKEA Ca TOPUBOM
HIDKE OKTaHCKE BPEOHOCTH je YBEK INTETHA, KAaKo [0 MOTOp, TaKO M Ca AacleKTa
MOTPOIIkE TOpHBa. 3aMeHa OCH3WHA HIDKE OKTAHCKE BPEAHOCTH OCEH3MHOM BHIIIE
OKTaHCKE BPEHOCTH, HE JOHOCH HUKAKBE OMACHOCTH HHUTH ILITETE.

Kana cy y nutamy MOTOpHU KOju paje Ha ojoBHU ,.cynep” (Ob 98), HajuenoBospHUjE je
cunatu UM oJioBHH ,,npemujym™ (OB 86), mok je cuTyanuja 3HaTHO 0OJba aKo ce
ynorpebu 6e3om0BHu ,,cynep (Ob 95). Ynorpeba onoBHMX OeH3MHA 32 TOTOM MOTOpa
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KOjH paje Ha 0e3070BHHU JoBemrhe 10 KBapa KaTAIUTHYKUX KOHBEPTOpPa, KOjU C€ MOTOM
Mopajy 3ameHuTH. Karammsatop je cymncraHma koja moBehaBa wiu ymamyje Op3uHy
XeMHjCcKe peakmuje u3Mely cyncraHuu. be3 Tora oHa ce QUPEKTHO TPOIIM y TOM
XeMHjCcKOM Tporiecy. KaranuzaTop, Koju cMamyje eMHCH]jy U3AyBHUX racoBay MOTOPY, C€
KOPHCTH y KaTaJIMTUYKOM KOHBepTopy. Karamutmuku koHBepTop je ypehaj xoju ce
Haja3l y OKBUPY W3IyBHOT CHCTEMa BO3WJIA, KOJH CMamyje €MHCH]y O3IyBHHX racoBa
MoTopa. KorBepropu ce Hanaze 6yim3y aycmyxa 300r MakcuMainHe euKacHO(DTH.

Kama ce pamm o Bo3mimMa Koja KOpPHCTE Iau3el TropuBo, Tpeba pehm ma je y
3UMCKOM TIEpHOAY, paayl CIpedaBama 3ribyllaBalba HAa HUCKUM TeMIleparypama,
N03BOJbeHO goaaTh 10 3ampeMHHCKUX MpolieHaTta OeH3WHa y au3en ropuBo. CBako
nonaBame Behnx KomndnmHa OEH3MHA y TU3EN TOpUBa MOXeE MPOoy3pokoBaTu mrere. OHO
IITO je KOJ JIM3e]l MOTOpa OMacHO ako ce MoMela OCH3MH ca IHU3EJIOM, je MpoMajame
MyMIIe BUCOKUT TIPUTHUCKA, KOja ce MojaMasyje au3en ropuBoM. beHsuH uma cnaba
CBOjCTBA MO/IMAa3NBama, Ma Ou KHEeroa ynotpeda Koja Ju3es MOTopa JoBeja 10 MOTIYHOT
OTKa3a MyMmIie 3a yOpusraBame, Yak M Kaja OM MOTOp MOTao Ja paau. 3aMeHa pa3HUX
Bpcta nusen ropusa (D1 u D2) moryha je 6e3 Behux mpo6iiema. KBanurer quzen ropusa
ce caryienaBa MPEKO IIETAaHCKOT Opoja KOju MpelCcTaB/ba CKIOHOCT JAM3EN TOpHBa Ka
camonasbewy. Takohe je OutaH u 3a ycremnan ctapT MOTopa, OyKy MOTOpa U €MHCH]Y U3
Bo3wia. Jlu3enm MOTOp KOjU paaud ca TOPUBOM IIPETEPAaHO BEIHMKOT IIE€TaHCKOT Opoja
(mpeko 60) qumm.

[Ipunukom ekcrioarainyje BO3WiIa JieiaBa ce Jolll je/laH, He TaKo pelaK Ciydyaj,
KOji OWTHO MOXE Jia yTHYe Ha EKCIUIOATAallHOHO TEXHHYKE KapaKTepHUCTHUKE BO3MIIA.
Haunme, noraha ce ma ce MpMIIMKOM [IOCHIIamkha TOPHBA Y pe3epBOap TPEIIKOM JOCTIe
MOTPEIIHO TOPUBO — OCH3MH y pe3epBoap ca Au3el TOPUBOH M OOPHYTO, OMIIO TPELIKOM
caMmor Bo3aya, OWJIO TPEHIKOM pajJHUKa Ha MyMITH. YKOJHKO CE€ MPUMETH TaKO HEIITO
MOTOp He Tpeba mokperaT Beh pe3epBoap MCIPa3HUTH U OYUCTUTH, WM HA ITyMITH WIH
ra OJIIUICTIaTH 0 HajOIMKETr cepBUCca. YKOJIHUKO C€ MaK HACTaBH Ca BOXKHOM, MOXKE A0hH
0 030MJpHUX TIpo0JIeMa y ajbeM paxy Motopa. HajepoBarHuje je ma he Bo3miio yop3o
cratu. IlpobGieM ce Moxe carjemaTH ca acleKTa MHOTIYHO Jpyradydjer caropeBama
OeH3uHa W Jau3en ropuBa. J(u3enm MOTOpU Cy HAmpaBJbEHH TAaKO Ja Ce KOJ HBUX CMella
roprBa M Ba3lyXa CaMOCTAJHO 3alaid, 4Yemy IONPUHOCH BehH KOMIIpecHuje KO TU3el
MOTOpa KOjH CTBapa HEONXOJHE yCloBe (BUCOKA TEMIIepaTrypa W MPUTHUCAK Y MOMEHTY
yOpusraBama ropusa). Camo au3en ropuBo je (HopMyJucaHO TaKO Ja MMa OJIMYHA
CBOjCTBa CaMollajberha, Koja ce orjefa MPEeKo BUCOKOT IeTaHCcKor Opoja. bensuw, je ca
Jpyre cTpaHe, OTIOpPaH Ha camo3amabele MTO My 00e30elyje BUCOK OKTaHCKH Opoj.
OBo mpencTaBiba INIaBHU MPOOJIeM KOJ Mellama OCH3WHA U JM3e]l TOpHBa M OOpHYTO.
Kana ce Bo3mity Koje TpouIu AM3es TOPUBO JIOCTIe OCH3MH, MOTOp C€ MM Hehe ymamuTH
wii he ce ynmanutu anu y TOTPEUIHOM TPEHYTKY. Y O3]l MOTOpY OCH3MH CE€ MOXKe
YHAJIUTH yCIIe]] IejCTBa rpejaya, anu he Tajga eKCcIuio3uBHO Aa caropea. Cam motop he
paguTH HEKO BpeMe, ayii he rpejad J1a ce OIITeTH, y3 CTBapame jakox neToHanuja. Mako
j€ IM3es MOTOp KOHCTPYHCaH OJ1 MaTepHjaia KOju MOTY Jia IOJHOCe Belnka onrepehema,
eeKTH yclle/ jakux Tanaca MpUTHCaKa yclieJ HEKOHTPOJMCAHOT CaropeBama MOTY JIAKO
Jla UX OIITETe.
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Kox muzen Motopa HajHOBHjEe TeHepaluje, OWJI0 Koja KOJW4YMHA OcH3MHa he Hajupe
OILTETHTH OCETJHMBE KOMIIOHEHTE HAKHAIHOT TPETMaHa U3yBHUX racoBa (OKCHAAIMOHE
KaTajau3aTope, CHCTEM CEJICKTUBHE KAaTaUTHUYKE DPEAYyKIHje), Ka0 W JIeJIOBEIyMIle 3a
ropuBo. CIIMYHO c€ MOKE OYEKHMBATH U y OOpPHYTOM CIy4ajy, Tj. aKO CHUIAMO JTU3eI
ropuBo ymecto OeHsuHa. Taja ce jaBjba CMameHhE OKTAHCKOT Opoja cMelle a THMe Ce
noBehaBa MOryhHOCT TojaBe JE€TOHAHTHOT caropeBama, IMITO JAOBOJU JI0 omTehema Ha
MOTOpY, TYOHTKa cHare, moBehaHe eMHCH]je B MIOTPOIITHE TOPHUBA.

U3 oBora 3akibydyjeMo J1a ce Tpeba BOJAWUTH padyHa NMPUINKOM CHUIamka TOPHBa,
jep YKOJIMKO €€ JOCIE IMOTPENIHO TOPUBO, MOCIEIUIIE KOj€ CE MOTy jaBUTH y TOKY
eKCII0ATallije€ BO3WJIa MOTY OMTH MOTYOHE MO MOTOP M CHCTEM HaKHAJHOT TpeTMaHa
U3IyBHUX TacoBa.
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9. 3AK/bBYYAK

[ToroHcka ropuBa Koja ce€ KOPHCTE 3a IMOTOH MOTOPHUX BO3WJIA jOII YBEK HUCY
HalllJla a/ICKBaTHY 3aMeHy. BeH3WH W Ju3eN TOpuBO Cy U Jajbe HajBUINE KOpHIIheHa
ropuBa 3a MOTOH Bo3wja. Mako ce HenmpeKuIHO paju Ha ycCaBpIIaBamby MOTOHCKUX
ropHBa , 3aXTEBU 3a KBAJHUTET TOPUBA BUIIIE CE HE 33p)KaBajy caMO Ha YTHUIIA]y TOpHUBa
WIM TpoJAyKaTa caropeBama Ha aepo 3arahieme Beh ce cBe Bume oOpaha maxma U Ha
3aral)eme 1 BUXOB YTUIA] HA 3eMJBHINTE, BOy M OnocucteM u 1. CBe ce BHIIE TEKHU Ka
pa3Bojy IITO YHUCTHjUX TOpHWBA, W, MAKO MMa HAIMpEeTKa y TOj OOJIACTH jOII YBEK HHje
pPa3BHjeHO AITEPHATUBHO TOPHUBO KOje OM y MOTIMYHOCTH 3aMEHWJIO cajaimimba (OCHITHA
ropuBa HadTHOr TOpekia. TeXme 3a ycaBpIIaBamkeM, y IOTJIETy MOTOPHOT OSH3HHA,
orjena ce y ToMe Ja ce y ckopujoj OyayhHocTH mpecraHe ca KopulihemeM aaThBa Ha
6a3u onoBa. Kox nausen ropuBa, CBE CTPOXKHjU TPOIMHUCH KOJU C€ YCBajajy Y pa3sHUM
3eMJbama, 3aXTeBajy IITO MambU CaApPXKaj CyMIIOpa, KOjU Y U3AyBHO] EMUCHJU UMa BeoMma
IITETaH YTHUIA] HA OKOJIMHY. JaCHO je a OOHOBJBUBH U3BOPH CHEPTHjE HE MOTY 3aMEHUTH
KOHBEI[MOHAIHE M3BOPE €HEpruje. AJM MOTY 3HAaTHO CMAamHTH HHUXOBY IMOTPOILIKBY H
kopuithewe. Kana je peu o MOrOHCKMM arperaTiMa, OJf MOTOpa Ce YBEK Tpake HCTe
0COOMHE — KM ce Toy3/laHa U eKOHOMHYHA MAaIllMHAa,Koja MMa A00py KOHTPOIY
eMICHje M3yBHHX TracoBa M KOja 3aXTeBa IITO Mame CEpBUCHpama M OJp)KaBama. Bek
Tpajama M MOY3JaHOCT MOTOpPA YCKO je MOBE3aH Cca BPCTOM IOTOHCKOT TOpHBa KOje Ce
MpUMEYj€ 32 BEToB MOroH. /[[00po ¥ KBAJIMTETHO TOPUBO OCHTYpaBa AYXKH BEK Tpajama
cBakor Motopa. [IpobieMu ko 0TO MOTOpa Cy JIETOHAIIM]a ¥ MOBPIIHHCKO MaJberhe. Ko
IM3eNl MOTOpa HEHOPMAIIHO caropeBame (Iu3eNn ynapu), AUM, CTapT M IOKpETame
XJIaHOT MoOTopa. Pa3nuke y CHpOBOj €MHCHjU U3 MOTOpA MOTHYY OJ KOHCTPYKTHBHUX
KOHIIEMNIIMja, a OHJA Cy TNPECyAHH IOTOHCKM MaTepHjaiu: ropuBa W MasuBa. Hose
dbopmynanyje y3 KaTaIMTUYKE TEXHOJIOTH]€ TapaHTyjy MHHHUMAJIHE EMHUCHje U3
MYTHUYKUX U JIAKUX BO3Wja. [I[puMeHa HeaJeKBAaTHOT TOPUBA, MO BPCTH M KBAIHTETY
MOJKE JIOBECTH JI0 HEKMX O30MJbHUX KBapoBa Ha TMOTOHCKOM MOTOpPY y TOKY HErOBe
eKCIIoaTalllje U MOTOPIIaTH HEroBe TEXHUYKE KapaKTEePUCTUKE: YCIIe/ jake eTOHalllje
MoOke Johu 10 JloMa KJIMIHHUX TPCTEHOBA, MPOropeBama dYella KIWIA, MPETrpeBambe
MOTOpa, HEaJIeKBaTHO TOPUBO IO BPCTHU JOBOJAU A0 Behe MOTPOIIkEe TOpUBa, J0Ia3H 10
MpOMaiamka MyMIle BUCOKOT MPUTHCKA YKOJIUKO CE JU3EJ TOPUBO 3aMEHU OCH3UHOM U T/I.

[ToroHCKO TOPWBO MOXE YeCTO OWTH Y3pOK HEHCIPaBHOTH BO3WIA Y
eKCIUIOATAllMIM, & Ha Hama je Ja JajbiM YCaBpIIaBaleM IIOTOHCKHX CHCTEMa U
MOTOHCKUX TOpHBa OMOTYhHMO WWHXOBY  IITO Behy MOY3MaHOCT M ImTO 00Jbe
KapaKTEePHCTHKE.

73



10. JIMTEPATYPA

[10]

[11]

[12]

[13]

CreBan BeunoBuh, PamuBoje Ilemmh, Cuexana IletkoBuh: Iloroncku
MaTepHjaii MOTOPHUX Bo3wia, MamuHckn (akynteT bamanyka, bamamyka —
Kparyjesart, 2000.r.

MupocnaB Mapkosuh: Illtenma ropuBa u Bo3wia, TexHuuka kmura beorpan,
1994.r.

Wpana ['enunh, bpanucnas PagoBanoBuh: I[ToctHadTHa exoHOMMja: 3aiTo, Kaaa
u kako?,Padunepuja nadre IlanueBo, beorpan, 23.menembap 2010.r.
(www.findthatfile.com).

CaBo borojesuh, IlaBne J. IlaBnoBuh: Tpenn pa3Boja KBalnuTeTa MOTOPHHX
OcH3MHA U Au3el ropuBa y cBeTy u koa Hac, HUC — Padunepuja Hadte [lanueBo;
HUC — Padunepuja nadpre HoBu Can, Ctpyunu paa, Hosu Can, 2001.r.

PaguBoje Ilemmh: Motopu cyc 1, Marepujanu ca mnpeaaBama, MaIIMHCKU
dakynrer Kparyjesar, mxkosncka 2006/07.

Cnyx0enn rtnacuuk P.CpOuje 64/11: ITlpaBUIHUK O TEXHUYKUM W JAPYTUM
3axTeBHMMa 3a TeuHa ropuBa HaQTHOT mopekia, 2011.r.

Cenan Bymarnuh, Cenanun IlnojoBuh: ExoHOMCKa ompaBIaHOCT IpUMEHE
3eJIeHe TEXHOJIOTHje Y ayTOMOOMIICKO] MHAYCTpUju, DakynTeT 3a MEHAIMEHT U
HOCJIOBHY eKkoHOoMH]jy, beorpan; [p:xaBHu yHusep3uteTr y Hoom Ilazapy, Hosu
TTazap.

Hparospy6 Panowmuh, Bojun Pakuh, Cama CnacojeBuh: Cnenududnoctu
IpUMEHE TacOBHTHUX TOpHBa 3a NOroH Mortopa cyc, ,,3ACTABA“,0poj 42,

Kparyjear, nemembap 2006.1.

www.motorna-vozila.com

EBponcku crangapn EN 590:2009: Crannapau 3a nu3en ropusa, 2009.r.

Hparosey6 P. Panowuh, Pagusoje b. Ilemuh: ToruoTan npopauyn moropa CYC,
Mammncku akynrer Kparyjesai, 1996.1.

http://www.automobilizam.net/

http://www.scribd.com/

74



[14] Cpncku crangapa SRPS EN 589:2002: I'opuBa 3a MOTOpHa BO3MJa — TEYHH
Ha()THU rac.

[15] Cama TomameBuh: J[BOTaKTHM MOTOpPH y CBETJIy OIpaHHYema Koja Hamehy

3aKOHCKH mporucH, Jumnomcku paa, Mammuacku dakynter Kparyjesaim, mapt
2005.r.

75



11. IIPUJI0O3HU

HpwuJtor 1

Ha ocHOBy wiana 6. craB 1. 3akoHa O TEXHHYKHM 3aXTEBUMA 3 MPOHU3BOJIC U OICHHHBAY
ycarnamenoctd ("Ciyx6enu riacHuk PC", 6poj 36/09),
Munucrap 3a UHQPACTPYKTYPY U CHEPIETHKY JTOHOCH

I[MPABHUJIHUK
O TEXHMYKNM U APYTUM 3AXTEBHUMA 3A TEUHA T'OPUBA HA®THOI [TOPEKJIA

(Cn. rmacuux PC 6p. 64/11)
OcHoBHH TekcT Ha cHa3u ox 08/09/2011 , y mpumenu ox 08/09/2011

1. OCHOBHE OJIPEJIBE
Ynan 1.

OBHM HPaBUIHUKOM IPOIIHCY]y c€ TEXHHUKU U JPYTH 3aXTEBU KOj€ MOPAjy Aa UCIyHaBajy TeUHA TOpUBa
HaTHOT TOpeKsia Koja ce KOPHCTE Kao TOpPHBa 3a MOTOPE Ca YHYTPAalllbMM CaropeBambeM U Kao
€HepreTcKa roprBa Koja ce CTaBJbajy y MpoMeT Ha TpxwuiTe Pemyonnke Cpouje (y najbeM TEKCTY: TeuHa
rOpHUBa), K0 U HAYMH OLCHUBAKA YCATTIANICHOCTH TSYHUX TOPHBA.

Ynan 2.

Teuna ropusa kiacugukoBana npema cprckom crangapay CPIIC UCO 8216-0, kinaca @, mory Outu:
1) 6e30;10BHU MOTOPHU OCH3WHH;

2) aBUOHCKHU OCH3HHU;

3) ropuBa 3a Mila3HE MOTOPE;

4) ropuBa 3a AU3ENI MOTOPE;

5) yJba 3a JOXKeme.

Unan 3.

(1) be3o10BHM MOTOPHH OCH3MHU y CMHCITYy OBOT IIPABHIIHHUKA CY:

1) EBPO BEMB 98;

2) EBPO IPEMUJYM BME 95;

3) BMBb 98;

4) IPEMUJYM BMB 95.

(2) Uzpasu 1 ojMOBH K0ju ce ojiHOCce Ha 6e30s10BHE OeH3MHE U3 cTaBa l. oBOT 4iaHa yTBpheHu cy
cranapaom CPIIC EH 228.
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Ynan 4.

ABHOHCKY OSH3WHH y CMHCIY OBOT TIPaBHITHUKA CY:
1) ABUOHCKU BEH3UH AB 80/87;

2) ABUOHCKU BEH3UH AB 100/130;

3) ABUOHCKU BEH3U1H AB 100 JIJI.

Ynan 5.

I'opuBa 3a M1a3He MOTOPE Y CMUCITY OBOT IIPaBHJIHUKA CY:
1) ropuBo 3a Maa3ae MoTope T I M-1;
2) ropuso 3a MiazHe Motope Tun JET A-1.

Yman 6.

(1) 'opuBa 3a qu3e MOTOpPE Y CMHCITY OBOT IIPaBHIIHUKA CY:

1) EBPO IN3EJI,

2) JU3EJI A2;

3) AU3EJI 12C;

4) AIU3EJ A1E.

(2) U3pas3u 1 IOjMOBH KOjH CE& OJTHOCE Ha JAM3eJ FOPHBO U3 cTaBa 1. Tad. 1) oBor wiana ytBphenu cy
crangapaom CPIIC EH 590.

(3) Musen ropuBa u3 ctaBa 1. Tay. 2) 10 4) OBOT WiaHa ynoTpeObaBajy ce Kao MOroHCKa rOpHBa 3a AU3es
MOTOpE MaJIMX U CPEIbUX CHAra ca BEIMKUM U CpelmuM OpojeM o0pTaja.

Yman 7.

(1) Yipa 3a 103keHE Yy CMUCIY OBOT IIPABUIIHUKA CY:

1) YJBE 3A JIOXEWBE EKCTPA JIAKO EBPO EJI;

2) YJbE 3A JIOXKEKE EKCTPA JIAKO EJI;

3) YJBE 3A JIOXKEWBE CPEABE EBPO C;

4) YJBbE 3A JIOXEE CPE/ILE C;

5) YJBE 3A JIOXKEHLE HCKO CYMITIOPHO I'OPUBO - CIIEIITMJAJIHO HCT'-C;

6) YJbE 3A JIOXKEE TEIIKO T.

(2) Yiba 3a noxeme excTpa J1aka u3 ctaBa 1. Tau. 1) u 2) oBor wiaHa cy JAecTHJIaTHAa FOPHUBa, KOja MOpajy
OoutH 000jeHa MOCTOjaHOM 00jOM W MOpajy Jia cajpiKe WHAWKATOP, & HaMEHCHA Cy 3a TOPHOHHUKE ca
HCMapaBameM, Kao U 3a CBE IUIAMEHUKE KOjH Pajie ca MPUTHUCKOM, Oe3 MOryNHOCTH IpenrpeBamba ropHBa.
(3) Vipa 3a noxeme cpenmba u3 craBa 1. Tad. 3) U 4) OBOT WiaHa Cy OCTaTHA FOpHBa KOja ce KOPHCTE Kao
TOpUBA Y WHIYCTPHjH, OJFONPUBPENN U 3a €HEPreTCKe jeANHMIIE, M TO 32 OHE CHCTeMe IJie Ipon3Bohaya
TOPHOHHKA 3aXTEBa OBO TOPHBO. 33 TPAHCIOPT, CKIAAUINTCHE W IPHMEHY OBHX T'OpHBa MOTPEOHO je
IIpeArpeBarbe.

(4) Ybe 3a 10KeHe HUCKO CYMIIOPHO TOPUBO - CIICIUjalTHO U3 CTaBa 1. Tauke 5) OBOT 4WiaHa je MEIIaHO
OCTaTHO W AECTWIATHO TOPHBO, KOjeé C€ MOpa MPEArPeBAaTH NPHIMKOM TPAHCIIOPTa, CKIAJUIITCHA H
ynotpebe, a HaMEeHBEHO je 3a MoTpede y MEeTATypIyju U 3a CBE HHAYCTPHjCKE MOTOHE T/Ie CE 3aXTeBa HU3aK
ca/ipkaj cyMmIopa.

(5) Yme 3a noxeme Temko U3 cTaBa l. Tauka 6) OBOT 4WiIaHA jé OCTAaTHO TOPHBO KOje c€ KOPHUCTH Kao
TOPUBO 3a MHIYCTpHjcKe Iehu u BeIuke eHepreTcke jeUHUIe. 3a TPAaHCHOPT, CKIAUIITEHE U IPUMEHY
OBOT TOPHBA ITOTPEOHO je MPEArpeBamke.
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2. TEXHYKU U IPYTU 3AXTEBU
Ynan 8.

(1) be3onosan motopHu 6en3ua EBPO BMB 98 mopa na 3amoBossm cBe 3axteBe cranmapaa CPIIC EH
228, ocum 3a ucTpaxuBauku okTaHCkH Opoj POH koju mopa m3mocutu Hajmame 98,0 M MOTOpHH
okTaHcku 6poj MOH koju Mopa uzHocuTH HajMame 88,0.

(2) BbezomoBuu mortopuu Oemsmn EBPO IIPEMUIJYM BMB 95, mopa na 3am0BOJbH CBE 3axTeBe
cranaapaa CPIIC EH 228.

Yman 9.

(1) bezonoBuu motopuu 6er3unr bMb 98 u IIPEMUJYM BMBb 95, Hucy 060jeHu 1 MOpajy Jia 3aJ0BOJbE
cBe 3axteBe cranmapnaa CPIIC EH 228, ocuMm 3a rycTuHy, caapxaj 0JloBa, CyMIopa, OeH3eHa, apomara,
oneduHa, MOTOPHOT OKTAHCKOT Opoja U HCTPAKUBAYKOT OKTAHCKOT Opoja.

(2) 'paHMYHE BpEIHOCTH 3a TYCTHHY, CalpXaj OJOBa, CyMIiopa, OcH3eHa, apomara, ojeduHa, MOTOPHH
OKTaHCKH OpOj U HCTPAKMBAYKH OKTAHCKOT Opoja 3a 6e30110BHEe OEH3MHE U3 CTaBa 1. OBOT WiaHA Cy:

Kapakrepucruke Jennuune I'panune
I'ycruna Ha 15 °C, HajBume kg/ m? 780 1o 31. nenem6pa 2012
Canpikaj 0J10Ba, HajBHUIIIE mg/L 13 Jo 31. neiembpa 2012
Cazpikaj cymIiopa, HajBHUILE mg/kg 650 1o 31. neem6pa 2012
Canprxaj 6eH3eHa, HajBHILE %(V/V) 5 1o 31. neuembpa 2012
Canpixaj apoMara, HajBHIIIC %(VIV) 55 1o 31. nenembpa 2012
Canp:xaj oneduHa, HajBuUILE %(V/V) 22 1o 31. neuembpa 2012
HctpaxxnuBauku okTaHcku 0poj,IOB 3a o8 1o 31. nenem6pa 2012
BMB 98,Hajmame
Motopcku okTancku 6poj,MOB,3a BMB 86 1o 31. nenemopa 2012
98,HajMame
Motopuu oktancku 6poj,MOB, 3a 83 1o 31. nenem6pa 2012
PREMIJUM BMB 98, Hajmambe
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