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Pe3ume

CyHueBa CBETJIOCT MPEACTaBJha M3BOP CHEPTHje KOjHU j€ 3acily’KaH 3a TOBOJbHE KIUMATCKE
yCIIOBE W TIOCTOjalkbe eKochcTeMa Ha 3emJbu. BehmHa eHepruje koja je JocTymHa Ha HAIIO)]
iaHeTH noja3u Ham oj CyHIa, a 4ak M €HEepruja Kojy KOPHCTUMO U3 BETpa, Boje, OrMomace u
cBUX (OCHIHHMX TOpHBa, MOTHYE W3 OBOT H3Bopa. OxaroBapajyhoM TEXHOJIOTHjOM MOXKEMO
UCKOPUCTUTH OBaj OecIiaTaH, €KOJIOIIKM W BEYaH H3BOp e€Hepruje. Y OBOM paay Ouhe
aHaym3upanu GoroHarmoHcku cucremu y Cpouju, anmm u EBponu. Ananmsa he ce omHocuTH Ha
yrunaj epukacHOCTH (POTOHAMOHCKMX henwja Ha mapaMeTpe CHCTeMa 3a IPOU3BOJLY
enekTpuuHe eHepruje. PoroHamoHcke hemwje cy comapHe henmje Koje NMpeTBapajy CHEPrHjy
CyHueBe CBETJIOCTH AMPEKTHO Yy CTPYjy MPEeKOo (OTOHAMOHCKHUX IMaHela KOju CE Cacroje Ol
¢dboToHAIOHCKHX MOJyJa, KOju ¢y u3rpalenu o poToHanoHckux henuja.

Kibyune peun: ¢oronamnon, henuja, naHeian, CUCTEM, EHEPTHja, aHATIN3a

The summary

Sunlight is a source of energy that is responsible for favorable climatic conditions and the
existence of ecosystems on Earth. Most of the energy available on our planet comes to us from
the Sun, and even the energy we use from wind, water, biomass and all fossil fuels comes from
this source. With the right technology, we can use this free, ecological and eternal source of
energy. This work will analyze photovoltaic systems in Serbia, but also in Europe. The analysis
will refer to the influence of the efficiency of photovoltaic cells on the parameters of the power
generation system. Photovoltaic cells are solar cells that convert the energy of sunlight directly
into electricity through photovoltaic panels consisting of photovoltaic modules, which are built of
photovoltaic cells.

The keywords: photovoltaics, cell, panels, the system, energy ,analysis
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

1 YBoa

[Tocne nenenuja u BekoBa kopuinhema (HOCHITHUX FOpUBa Ka0 OCHOBE CHAO/IEBaha CHEPTH)OM,
ca jenHe cTpaHe, 300r cBe Beher HenocTaTka M MCHPIJbHMBAaKa OBUX H3BOpa, a ¢ Apyre, 300r
IpeKoMepHor 3araljuBama npupoie U aTMochepe caropeBambeM OBUX FOPUBA, YOBEK j€ pUHYyheH
Jla pa3BUja U KOPUCTU pECypce U3 MPUPOJIE KOJU Cy Mambu 3araliBayu M KOJU C€ HA pa3He HauMHE
MOHOBO Bpahajy y cBOj U3BOPHU OOJIHK.

CaropeBameM (OCHIHUX TOpPHUBA M IPEKOMEPHOM CEYOM IIIyME JIONIIO C€ JO BEIHKHX
KIIMMATCKUX U €KOJIOUIKUX MPOMEHA Ha 3€MJbH, ILITO j€ PE3YATHPAIO TI0JaBOM Pa3HUX MPUPOJIHUX
(HempPUPOHKMX) HEMOrojJa W M3a3Baji0 BEJIMKE INTETE MO OICTaHAK JbYACKOT poja, edekaT
CTakjJieHe Oarmite 300T eMHCHje YIJbeH JMOKCHIA M OCTAIMX IITETHHX TacoBa M pa3HE OcTaje
HeraTUBHE e(eKTe.

Jeman ox pasziora, Koju je U mpUMapaH, je HHUCKa IieHa (POCHIHUX TOpHUBa U CTAOUIHOCT KOy
SHEePreTCKU CHCTEM HMMa NMPUMEHOM HCTUX. Y MHOTHM 3e€MJbaMa OCHOBY €JIEKTPOCHEPTeTCKOT
CHUCTEMa YHMHE TEepMOEJEKTpaHe Koje cy W Hajsehm 3arahuBaum. OHE yYIJIaBHOM cCaropeBajy
MJIEBEHH YTaJb M HEMAJy aJieKBaTHE (PUITEPE HA CBOJUM BUCOKHUM JTUMHbAIIMA.

Ha xanocr, mel)y TakBum 3emspama je u Cpouja.

docuitHa TOpUBa Cy peJlaTUBHO jeTHHA, HHIYCTPHja je TpHIaroheHa mpepaad U Kopuiihewmy
OBHX pecypca, a paTOBU CE€ M JlaHAC BOJIC Y PETMOHMMA KOjU Cy OOTraTh OBHM CHPOBHHAMA, jep
BEJIMKE CBETCKE KOMITAaHH]E Pa3MHIIIbajy CaMO O MaTEPUjATHOM, KaIllU TAITUCTUYKOM HHTEPECY.

Kako w3BOpH MOJAaKO Mpecylryjy, a M paTOBU IOCTajy CBE CKYIUbBU M CBE HMX jE TEXKe
KOHTPOJIUCATH, Ka0 W 300T KaracTpoda Koje cy 3aaecuiiec CBeT 300T HEOJArOBOPHOCTH YOBEKa
npeMa MPHUPOJHU, POJMia Ce CBECT O KOHA4YHOM Bpahamy Ha HJeje Hay4YHUKa OJ[ NpEe BHIIE
JeIIeHH]a.

Mapna, 3a cazma, MIpakKTUYHO HHjEe MOTyhe MCKJbYUYUTH HEOOHOBJBHBE M3BOpPE CHEPTHje, MPHMEHa
OOHOBJBMBHX H3BOpa CHEPrHje y MHOIOME MOKE CMAamHTH €MHCH]y racoBa CTakjIeHe OariTe.
Oo6nosspuBH u3Bopu eHepruje (OME) mpencrasibajy HeMCIpIIaH MIPUPOJIAH B EHEPTHje Koja ce
HaJla3yu cByAa oko Hac. ITox mojMoM OOHOBJBMBM M3BOpPHU €HEpruje, MojapasyMeBajy ce U3BOpHU
€Hepruje Koju ce Hajlasze y NpUpo i U 0OHABJbAjy C€ Y LEIOCTH UIH JETUMHYHO.

HapaBHo, y oBOMe Cy Hajiajbe OTUIILIE YIPaBO (PMHAHCHJCKH U €KOHOMCKH jake Ap>KaBe U pPas3Boj
cucTeMa ajNTepHATUBHOI CHa0/eBama €HEPrujoM je Hajaasbe cturao y Hemaukoj, Xosanauju,
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

Hanckoj, llnmanuju. OBne ce caja BenMke KoMmmaHuje yTpkyjy jep Ilapuckum cnopazymom u3
2015. roguHe cy ompenebeHa BEIUKa CPEICTBA 32 pa3B0j OOHOBJFUBUX U3BOPA.

[Tpumepa pamu: y Hemaukoj je yaeo 0OHOBJBHBHUX U3BOpA Y YKYITHOM CHAOCBamy EICKTPUIHOM
eHeprujom mpeko 40%, yrameno je 50% Ttepmoenerpana. Y CpOuju je yaeo OOHOBJBUBHX
u3Bopa ucron 2%.

doTOHAMNOHCKA IJI0Ya CE€ cacTOoju O] rpyre (OTOHAMOHCKUX hesuja Koje ce CepPHjCKU MOBE3Y]y
cTBapajyhu mMopayine HOMHHaIHOT HamoHa of 12 V. ®OTOHANOHCKU CHUCTEMH Cy CAaUMEEHU O]1
(hOTOHAMOHCKUX TaHeNa KOJU TPOM3BOJIE €JIEKTpUYHYy eHeprujy u3 CyHUeBe eHepruje, Koja
najHe Ha (POTOHAMOHCKY henujy.

VY oBoM pany 6uhe ananu3upan npojekatr GOoTOHAMOHCKOT cucTeMa. AHaiu3a he ce 0JTHOCUTH Ha
yTHIIa] €PUKACHOCTH M MCINIATUBOCTH (OTOHANOHCKUX henMja Ha mapameTpe cucrema 3a
MIPOM3BO/IHY €IIEKTPUYHE EHEPTH]C.

2 OOHOB/bMBM U3BOPH €HEpPruje

Jla 6u ce mo6mo OMII0 KOju 0OJIMK €HEepryje MOTPEOHU Cy €HEPTreTCKH U3BOPH (CHEPTETHUIIN ).

YosewaHcTBO je ycmesno aa y 20-oM BeKy MOTPOIIH OTPOMaH JIe0 3ainxa (POCHIIHUX TOpHBa KOje
Cy C€ MIJIMOHHMMA T'OJIHA TaJO0XHJIC Y 3eMJbH, CBOJUM HEOJTOBOPHUM TOHAIIAKHEM 3araji peke,
Ba3ayx, 3eMJby. [IporieHa je ma he pocuiHuX ropuBa OUTH O Kpaja OBOT BEKa, a ¢ 003UPOM Ha
noBehame Opoja cTaHOBHUKA Ha 3eMJbH U MoBehaBe 3axTeBe 3a €HEprujoM, BHXOBe 3anuxe he ce
U3LPIIETH U PaHUje.

OOHOBJBMBH HW3BOpU EHEPruje MPEICTaBbajy EHEPreTcke pecypce KOju ce Kopucre 3a
MIPOU3BO/IbY EIEKTPUYHE WIH TOIUIOTHE €HEepPruje, OJHOCHO CBAaKW KOPHCTAH pajl, a Yuje pe3epBe
Ce KOHCTaHTHO WJIM IIUKJINYHO OOHABIbA]Y.

Cam Ha3WB OOHOBJBMBHU IIOTHYE OJ] YHILECHHIE Jla CE C€HEpruja TPOIIM Yy H3HOCY KOju HE
npemaiiyje Op3uHy KojoM ce cTBapa y nmpupoau. Heku myt ce mel)y 0OHOBIbHMBE U3BOPE €HEPrUje
CBPCTaBajy M OHU H3BOPHU 3a KOje ce TBPAU Ja Cy pe3epBe TOJHMKE Ja Ce MOTY eKCIUIOaTHCATH
MWIMOHMMA roauHa. OBO je Yy CYIPOTHOCTH ca HEOOHOBJBMBUM M3BOpPHMA KOjUMa Cy pe3epBe
MPOLCHEHE HA JIECETUHE WINM CTOTHHE TOJMHA, JOK je BUXOBO CTBApame TPajaslo JeceTHHaMa
MUJIMOHA TOJIMHA.
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DaKyNTET UHKEHEPCKNX HayKa Kparyjesal,

OOGHOBJBMBY HM3BOPH CHEpruje Ce Hajlase y NPHPOAM, KOjH IPEACTaBIbajy HEHCIPIIHE H3BOPE
EHeprHuje Koju ce 00HaBIbajy y 0pel)eHOM BpeMEHCKOM MHTEpBaITy, y LETUHHI U JETUMHUYHO.

OOHOBJBPMBH U3BOPH E€HEpruje Hajaze cBe Behy nmpuMeHy 3a MpOU3BOIBY eNEKTPUYHE, TOTUIOTHE
Y MEXaHUYKE CHEpPruje, a /bMXOBa 3Ha4YajHa OJIPIKUBA KAPaKTEPUCTHKA j& SKOJIOIIKA MPHJjATHOCT,
ca cmambeHoM emucujom CO2 y mporiecy mpou3Bombe eHepruje. [6]

FeotepmanHa 4,7% ConapHa 1,1%

CHara Betpa 6,9%

CHara Boge
21,2%

Buomaca 66,1%

Cnuka 1 Ipuxaz uckopuwhenocmu OUE [6]

Hajznauyajuuju usBopu 0OHOBJbUBE €HEPTH]jE jecy:
e ConapHa eHepruja
e Enepruja Betpa
e Enepruja BoJe (xuapoeHepruja)
e ['eoTepmaiiHa eHepruja

e buoenepruja (6uomaca)
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daKkynTeT MHXKeHEPCKMX HAayKa Kparyjesay,
Conapna enepruja

ConapHa eHepruja ce MOXE HMCKOPHUCTUTH Ha pa3HEe HAuMHE U yHNOTPEOMTH Kao TOIUIOTHA,
eJIEKTPUYHA, XEMHJCKa MM MEXaHWYKa EHEPrHja.

HajjennocTtaBHUjH HA4YMH je CaKyIJbal€ TOIUIOTHE €HEPIrHje MOMONy COJIapHUX KOJEKTOpa KOju
7ajy TOIUTY BOJAY WJIM TOMA0 Ba3AyX KOJU CE€ MOTY KOPHUCTHUTH 3a Tpejambe TOIUIe BOJE 3a
nomahuHCTBO, 6a3eHe, paarjaTOpe WK ITOJHO TPEjarbe.

Enepruja Berpa

Kao noGpe crpane uckopumnihaBama €HeEpruje BETpa HMCTHUY CE€ BHCOKA MOY3JaHOCT paja
MOCTPOjerha, HeMa TPOIIKOBA 3a TOPUBO M HeMa 3arajuBama okosmHe. Jlomie cTpaHe cy BHCOKU
TPOIITKOBU HM3TPAJIbe U MPOMEHUBOCT Op3uHE BeTpa (HE MOXKE Ce TapaHTOBATH HCIIOPYYHBARE
eHepTHje).

XujapoeHnepruja

ITocne otkpwha enmekTpuuHor TeHepatopa y 19. Beky, 3amouera je u3rpagma cBe Behux
XHJPOENIEKTPaHa, TAe C€ MeXaHHUKa CHepTHja BOJIe IPETBapa y eIeKTPUUHY y reHepaTopy. JemaHa
0J1 IPBUX KOja je MPOM3BOIMIa HAU3MEHUYHY CTPY]jy, ca ydemhem Hukone Tecne, je mogurayra
Ha HujarapuauM Boomaima.

[IpenHocT oBora je Ja ce €Hepruja MPEeKO JKHIla MOXE TPEHETH Ha BEIUKE YIAJbeHOCTH.
Wsrpanma BEMMKUX XUAPOCICKTpaHa M HBUXOB pall UMajy MHOTE€ MaHe, Kao IITo Cy 3araheme,
Oyka M yrpokaBame OMOUBEP3UTETA.

I'eorepmaJsina enepruja

FGOTepMaJ'IHa eHeerja npeacraBjba roToOBO HEHUCHPIIAH HM3BOP TOILIOTEC 6y,Z[YBH Ja 3eMJBHHO
YCI/IjaHO jCSFpO KOHCTAHTHO IIaJb€ TOIUIOTY Ka IMOBPIIMHCKUM BOJaMa, CTCHAMA U 3E€MJbULITY.

TonnoTHa eHepruja Moxe Jia ce y3Me M3 MOJ3EMHUX BOJIa Koje Cy Ha Temrneparypu oj oko 14 °C
TOKOM Iiesie roauHe. [IponemeHo je na 3anMxe reoTepMalHe €Hepruje Jalleko IpeBas3uiiaze
SHepreTcKke 3alMxe yrjba, HadTe, IPUPOIHOr raca W ypaHujyma 3ajenHo. HbeHa mpenHocT cy
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

3aHEeMapJbUBO MaJli HETaTHBaH YTHULA] HA OKOJMHY M OTPOMHH NOTEHIMjaN, JIOK Cy MaHe
YCIOBJBEHOCT TI0JIOKAjeM, JyOMHOM, TeMIepaTypoM U IMpPOLEHTOM BOJE Yy ojapeheHom
reoTepMalIHOM pe3epBoapy.

Bbuomaca

bromaca je 3HadajaH WM3BOp €HEPrUje jep HE eMUTyje JOJATHY KOJIMYMHY YIJbCH-IHOKCHIA Y
atmocdepy. Jlobuja ce u3 MHOTOOPOJHUX BPCTa M3BOPA, & KAO HAJBAXKHHUJU MPOU3BOIU HUXOBE
npepaze jecy Ouoeranos, 6uoauzen u ouorac.

[Tocnenwux roauna (y CpOuju) oOHOBJBMBM H3BOpU €HEpPruje HMMajy cBe Behy yiory y
npousBoawmu eHepruje. Ilopact kopumrhewa OOHOBJBMBHUX M3BOpa JOMPHUHOCH CMambelhy
HEraTUBHMX yTHIaja €HEpPreTUKE Ha XUBOTHY CpenuHy, nosehamy MOy3AaHOCTH CHabJeBama
eHeprujoM 1 omoryhaBa ycrocTaBibame OJPKUBOT pa3Boja EHEPreTUKe.

Mana 0OHOBJBMBHUX M3BOpa €HEPrUje jecTe IITO HEKU YIrPpOXKaBajy KUBOTHH-€ U OMOIUBEP3UTET.
Ha mpumep, BeTpemade MOTY YIPO3UTH KHBOTE NMTHIIA U CIETIUX MUIIEBA, jep C€ KUBOTHIE HE
npuiaroharajy Tako Op30 mpoMeHaMa y BbHXOBOM OKPYXKEHY. XHUAPOEICKpPaHe UCTO TaKO MOTY
YTPO3UTH BOJICHU OMIUBEP3UTET, CMAbUTU OpPOj BPCTa M IPOMEHUTH Y MIOTIYHOCTH OKPYKEHE.

3 dortonanoHcke heamnje

Pa3Boj comapaux henuja mounme y 19. Beky. 1839. roqune bekepen je mpumeTno na ce jaunHa
CTpyje u3Mel)y aBe eneKkTpoje y eNeKTpOJIUTy moBehaBa MPUIMKOM OCBET/haBama EIEKTPOJA.
Takole, uctu edexar Ha uBpcToM Teiy (ceneny) npeu cy npumetuan W. G. Adams u R. E. Day
1877. roguue.

3axBasbyjyhu oBoMe yOp30 je HampasibeH ypehaj 3a Mepeme MHTeH3uTeTa cBemocTu. Onmax
3aTUM UCTPaXXUBA4U Cy C€ OKPEHYNIM pellaBamy Mpolriema Kopuihema cojapHux henmuja xao
KOMEpLHjaTHUX U3BOPA eNIEKTPUYHE EHEepruje.

Harmu pa3Boj conmapuux henuja moumtbe 1954. rommue kama cy Pearson, Fuller u Chapin
HAIPaBUIIU NIPBY coslapHy hesrjy 01 MOHOKPHCTAIHOT CHITHIIN]yMa.
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DaKkynTeT MHXKEeHEepPCKMX HayKa Kparyjesau,

[ToueB ox mnancupama mnpBor cartenura 1958. roamne conapue henuje mnpencrassbajy
HE3aMCHJBMB M3BOP CJCKTPHUYHE CHEPrHje Ha CaTelUTHMa, CBEMHUPCKUM OpoJOBHMa U
CTaHHWIamMa. Y 3€MaJbCKHM YCIOBMMa O] caMOTl' TIOYeTKa pasBoja coijapHe hemwje cy Harie
NPUMEHY Ha yCaMJbCHUM O0jeKTUMa, CBETHOHHMIIMMA, aepoJpPOMHMA, HCTPAKUBAYKAM
wiaTgopMama Ha MOPY, CTAMOCHUM U MHYCTPH]CKUM O0jekTuMa ut. [7]

CrpykTypa ¢oronanoncke henmje: Ha cinuuy 2. je MpHUKa3aH MONPEYHH MpeceK (HOTOHATOHCKE
hemuje. Ha cruiu ce Buam na ce ¢potoHanoHcka henuja cactoju u3 HEKOIUKO ciiojeBa. [IpBu ciioj
henmuje je 3amITUTHO CTaKJIO KoOje je IITUTH OJ CHOJpHHX yTrumaja. [pyrm cnoj je
anTupediekcyjyhn cioj koju cMmamyje pedrekcujy cBerioctd m 00e30elyje ma mTo BwHIe
eHepruje Jocme J0 TMOJyNmpoBOJAHMKA. Tpehn coj je KOoHTakTHa pemeTka Koja craja
nonynpoBoauuk ca [TH crojem y kome ce Bpium 3axBarame poroHa CyHUeBe CBETIOCTH, U Ha
Kpajy, ca J0mke CTpaHe, Hajla3u ce METAIHHU CJI0j, OTHOCHO 33 (bH KOHTAKT.

KouTaxmua .
pewerka

Axtupednexcyjyhn
cnoj

P-twn
3agwn  cunmumjym
KOHTAKT

Crnuka 2 Ilonpeunu npecex ¢pomonanoncke henuje

doroHanoHcke henuje cy NOJIYNPOBOJHUYKE CTPYKType Koje TMpeTBapajy jeaaH Jeo
CyHueBor cmekTpa (3pauema) y enekTpuuHy eHeprujy. ComapHa henmuja je cacraBibeHa Of
BEJIMKOT Opoja eJIeKTPOHCKMX KOMIIOHEHTH M CIIELUjaTHUX IOJIYIPOBOJHUYKUX MaTepHjaja, Kao
IITO j& CUITUIHjYM.
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

[To3Hato je ma je 4HMCT CHIMIUjyM CJIa0 MPOBOJHUK EICKTPUYHE EHEepruje, 3aTo IMITO Hema
co6oHUX eneKkTpoHa na ce kpehy. Kako Ou oTkimoHmnm oBaj mpobieM, aToMy CHIHIHjyMa 01
KOjer ce mpousBojie conapue hemuje nonamo arom docdopa. @ochop UMa neT enekTpoHa y CBOM
CTOJBAIILEM CJI0jY, 38 Pa3NUKy O]l CHIIMLMjyMa KOjU MMa YeTHpH, U Tako (ocdop mma jeman
CIICKTPOH BUIIIKA.

Kaga ce TomymoTHa eHepruja joAa YMCTOM CHJIMIHJyMY TO IPOY3pPOKYje J1a C€ HEKOJHKO
eJIEKTpOHa 0CcJI000IM U HaIycTe cBoje aroMe. Ha mecty Tux ociiob6oheHnx atoma ocraje mpa3Ho
MECTO 3a CBaku 0cyo0oheHu enexTpoH. OBU €l1eKTPOHH, KOJU C€ Ha3uBajy CIOOOJHU HOCHOIIH,
JyTajy Kpo3 KPUCTAIHY PEUIeTKY Tpaxxehu apyro MmpasHO MecTO koje he nma momyHe W Tako
MIpEHEeCy eNEeKTPUYHY eHeprujy. MehyTum, y 4iMcTOM CHIIMIHM]JyMY IOCTOJU JaKO Majiid Opoj THUX
MPa3HUX MECTa, TAaKO J]a OB €JEKTPOHU MPEHOCHOIHM HE MOTY Jia Oy1y e(UKacHH.

Kon cunmummjyma kojem cy [oAaTd aTOMM JpPYruX e€JeMeHaTra, MOoTpeOHa je MHOro Mama
KOJIMYMHA €HEpruje Ja ce m3a3oBe ociobahame jemHor enekTpoHa ¢ocdopa 3aTo MITO MTO OH
HUje TIOBE€3aH HU Ca JeAHHM CYCEIHMM aToMOM cuiunujyma. Ilporec mpaBibema jeumbemha
CIJIMLIMjyMa ca APYTruM eJeMEeHTHMa Ha3uBa ce JIOTIOBalkE U TaKo JTI0OMjeH CHUIIMIIMJYM Ce Ha3uBa
H-tun (H 3Haum HeraTuBaH) 3aTo IITO y BeMy IpeoBial)yjy enekTpoHu. JIomoBaHM CHIIUIINA]YM
H-tuma je MHOTO 00JHH TPOBOJHUK OJ] YUCTOT CHITUITHjyMa.

Hpyru neo conapHe henuje je 0OMYHO JOMOBaH ca 0OPOM, KOJU MMa CaMO TPHU €JIEKTpOHA Ha
CHOJBAIIBEM CJI0jy, U Tako ce moowuja [1-tum (I1 3Haum mo3uTHBaH) CUIMITMjyMa. YMECTO J1a kMa
cnobomane enekTpone [1-tun cunuimjyma numa cirodo1Ha MecTa U MPEHOCH CYNPOTaH (ITO3UTHBAH)
HAIIOH.

3.1 Ilpunnun paaa ¢poroHanoncke hesmuje

[IpuHuun pajga je y CYIUTHHM jJeJIHOCTaBaH: HEKHM MaTepHjaJd Kao HIpP. MOHOKpHCTal
CHJIMIMjyMa UMa 0coOuHy Aa n3nokeH CyHUeBOM 3padery, IPOU3BOAM EIEKTPHUHY eHeprujy. Y
caMOM MOJYJY KOjU Ce cacToju o]l Hu3a Mel)ycoOHO MOoBe3aHMX IUIOYMLA, MapalelHO PeIHOM
KOMOHMHAIIMjOM crajama Jo0uja ce HallOH M CTpyja MOTOJHA 3a MyHmhEemhe CTaHIapAHuX OaTepuja
(6, 12 wmu 24 V). Tume je ocurypaHo jAa MOIYJ HMPOU3BOJAU €NEKTPUYHY €HEpPrujy MOTOJHOT
HarloHa M WMHTE3UTeTa 3a JUPEKTHO MyHmeme 0aTepHja WM MOTOH jeJHOCMEPHUX MOTpollaya.
Benuuuna cTpyje y NpUHIMITY je MPOMOPIUOHATHA MOBPUIMHU MOayJa U UHTe3uTeTy CyHUeBOT
3pauema ciauka 3.
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DaKyNTET UHKEHEPCKNX HayKa Kparyjesal,

A. ConapHu mogyn:
npetsapa CyH4YeBo spavyerbe
Y E/IEKTPUYHY EHEpPrujy

B. barepuja

C. TUNMYHK NOTPOLLIAYM Ha
12VDC

Cmuka 3 Tunuuna wema conapnoe cucmema Ha 12 NV DC ca npuxasusarwem enagnux
KOMNOHEHMU

@DOTOHANIOHCKN CHCTEMH TIpeICTaBJbajy HHTerprcan ckyn ®H moyna u octanux KOMIOHEHTH,
MPOjJEeKTOBaH Tako Aa mpuMmapHy CyHUEBY €HEprujy mperBapa y eJIeKTpUYHY €HEePrujy KOjoM ce
ocurypaBa paj oapeheHor Opoja jeTHOCMEPHUX W/WIIM HAU3MEHUYHHX MOTpomiaya. [ 8]

3.2 Bpcre doTonanonckux heauja

®oronanoncke henuje mory Outu u3pahleHe 04 Pa3IUYUTHX THUIOBA MOIYMPOBOIHUYKUX
MaTtepujaja Kao ILITO CY:

cununujym  (Si), repmanujym (Ge), unmujym-pochun (InP), rammjym-apcenun (GaAs),
kaamujym-cynoun (CdS), anymunujym-antumon (AISb), ramujym-dochun (GaP), kaamujym-
cenenna (CdSe) u mpyru.

Hanac ce nHajuemthe ®H henuje mpousBose Ha 6a3M MOHOKPHUCTAJIHOT, MOJUKPUCTAIHOT U
amopdHor cunimjyma, ranajym-apcenuia (GaAs) u 6akap-cynbuna/kaagmujym-cynduna (Cu2S/
CdS).

doToHanoHcke henuje ce MOry U3paguTH OA:
- MOHOKpHCTAJIHOT CUITUIIHjyMa
- [TonukpucTanHor cCUIIMIMjymMa

- Tpakactor kpucramHor cunimjyma (ribbon) wim
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DaKkynTeT MHXKEeHEepPCKMX HayKa Kparyjesau,

- Texnonorujom Tankor ¢uima (thin-film)

=

.

Cnuka 4 ®H henuja

CynueBe ®H hemuje, ciuka 4 wuspaheHe O MOHOKPUCTAIHOT CHUIMIMjyMa HMajy T3B.
homojunction cTpykTypy, IITO 3HaYW J1a C€ CacTOje OJ UCTOT Marepujajia KOju je MOIU(PHUKOBAH
TaKo Jia je Ha jeaHoj cTpaHu hemuje p-cioj, a Ha Apyroj N-cioj Si moaynpoBoaHuka. Teopujcka
edukacHOCT UM je 0ko 22 %, oK je cTBapHa eUKaCHOCT OKO 15 %.

Wnentnuno C-Si henmjama, cynyeBe ®H henmje uspahene oa MOTMKPUCTATHOT CHIIHIIHjyMa
umajy T38. Homojunction ctpykrypy. CynpoTHO MOHOKPHUCTATHOM CHIMIIH]YMY, TOJUKPUCTATHA
CHWIMITMJYM Ca4HMEEH j€ OJl BHUIIE MaJlMX KpHUCTana, 300T dYera Jo0Jia3d J0 TI0jaBe TpaHMIIA.
Teopujcka epukacHoct uM je oko 18 %, crBapHa epukacHoct usmehy 10 u 13 %.

TpakacTi cwIMIHjyM WMa TPEJIHOCT IITO j€ Y HErOBOM IMPOIECY MPOU3BOIHBE H30CTHYTA
noTpeba pesama Badepa, uume ce ryousio u 10 50% marepujana y mpolecy rnpecenama.

Tanku ¢unm je nedpune 0.3-1um y nopehewmy ca S00um 3a apyre TUIOBE, I1a CAMUM TUM YHWHH
OBY TEXHOJIOTH]y (PIIEKCHOWIIHY jep MOJXKE Ja Ce INMOCTaBH Ha BelWMKH Opoj mecta. Hajuemrhu
MaTepujaau TaHkor ¢guiama cy a-Si (amopduu cununujym), CIS (bakap WHANMjyM IUCEICHH]) H
CdTe (xamujym tenypuna). HajnpumemeHuju je amMop(HH CHIMIMjyM KOjU HEMa KpPUCTAIHY
CTPYKTYpPY, a 3a MMPOU3BOIIbY C€ KOPHCTHU CIPE] Y BaKyyMy U TaHKHU CJIOj€BU C€ MOTY HaHETH Ha
CTakJyo, MeTan win (raexcubunue miactuune nospuune. Edukachocr je 8-12 %. ['ogunama ce
KOPHCTH y KaJIKyJIaTOpUMa U CaTOBUMA.

3.3 Edukacnoct ¢poronanoncke heauje

doToHAIIOHCKA heJII/Ija, CaMMM TUM H IIaHCII, HeMajy Oarx 3aBHUJaH CTCIICH HCKOPHUIITCHA.
Behu crenen I/IMa_]y TOIINIOBOJHH ITaHCIIH, 300T Mamer CTercHa KOHBep3I/Ije.
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

Behuna goroHanoHckux maHena, TOCTYIMHUX MOTPOIIAYMMa, MMa CTEIIeH UCKOPHUILITEHa o1 12
110 20%.

Hajnanpenuauju nanenu mMmajy edukacHoct u n0 40%, anu cy y JoMeHy JabopaTopuja |
CBEMHUPCKUX UCTPAKUBAMA, Tj. IPECKYITU U HUCY Y KOMEPIIHjaTHO] YIIOTPeOu.

OBaj cTeneH UCKOPHUIITEHha 3aBUCH U 011 o3unuje u ocynuanoctd ®H manena.

Edukacaoct ®H henmje, I]pvC mpencraBiba oxHOC CHare TpaHCHOPMHUCAHE Y EIEKTPHUUHY
eHeprujy, Ppvc u caare CyHueBor 3pauema, |p kKoje naaa Ha noBpuIMHy ucte henuje, ApVC:

Ilpvc=Ppvc/(IpsApvc) . (jeanauuna 2.5) [9]

I'ne cy: I]pve- epuxacHoct ®H henuje, Ppvc- cuara Tpancopmucana y elneKTpu4Hy €HEprujy
(cnara ®H henuje), Ip- cuara CyndeBor 3pauema, APVC- noBpiuHa henuje.

3a omeny edukacHoctu Tpanchopmarmje OH henuje kopuctm ce u BenmunHa (PakTop
ucnymwemwa, FF koju ce nedunumie kao:

FF=Ppvc/(Uocelsc) (jemmaumna 2.6) [9]

I'ne cy: FF- dakTop ucnymema, Ppve- cHara tpancopmucana y eIeKTpUUYHy €Heprujy (cHara
®H henwuje), Uoc- (V) nanon otBopeHor koa (makcumanuu marnod ®H henuje), Isc- (A) crpyja
kpatkor crnoja ®H henuje (makcumainua crpyja ®H henuje). [9]

4 ®oronanoHcku ( PH ) nanean

Y OCHOBHOM CMHCHY, cojlapHH manen, ciuka 6. (PH momyn) je ypehaj koju mnpousBoau
IPOTOK CTPYje Mo CyHUeBHM cBeTsIoM. CacToju ce o1 Hu3a POTOHAMOHCKUX hennja CIoKEHHUX y
jenan cucreMm. OBa eJIEKTpUYHA €HEpruja ce MOXKe KOPUCTHUTHU 3a Iylkeme 0arepuja, a y3 momoh
mperBapaya MoOXKe Hamajatu yoOuvajeHe enekTpuuHe ypehaje 3a gomahuHCTBO WM
mornrepehema®. ®H moaynu ce Takohe MOry KOpUCTHTH U y cucTeMumMa 0e3 Oartepuja. Behuna
COJIapHMX MaHesa (MPaBWJIHO MMEHOBaHa "MOAYIH") Cy YypaMJbEHU allyMHHUjYMOM, IOIYH-CHU
KaJbeHUM CTaKJIOM M 3amneyaheHu BOJOOTHOPHOM nojyioroM. CioxeHHn u3Mmely cTakia u ciojeBa
nouiore cy came (oto-peaktuBHe henuje, uecto uspahene on cunukona. Ha nonehunu moyna
HaJla3y ce pa3BojiHA KyTHja KOja MOKE aJli HEe MOpa MMaTu JiBa Kabja KOju u3Jaze U3 mwera. AKo
pa3BoO/iHA KyTHja HEMa KabJIoOBE, OHA C€ MOKE OTBOPUTH 3a MPUCTYII €JIEKTPUUHUM TepMUHATIIMA
Ha KOjUMa c€ MOTY NMPHUKJbYYMTHU JKULE Jla OM CIPOBOJMIIE T€HEPUCAHY EJEKTPUYHY E€HEprujy
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DaKyNTET UHKEHEPCKNX HayKa Kparyjesal,

najbe 0 Moayia. Ako cy Beh nHcTanupanu kabiaoBH, pa3BojiHA KyTHja je 00M4HO 3arnecuaheHa u
HUje TOCTYIHA KOPUCHHUKY.

Cnuka 6 Conapnu namnen

4.1 TunoBu (POTOHAMOHCKHUX NMAHEA

DOTOHAMOHCKH CUCTEM 00jeTUIbY]je CBE €IIEMEHTE KOjU Cy MOTPEOHU 32 CUTYpPaH U MOY3JaH paj.
@DOTOHANIOHCKH CHCTEMH IPETBapajy CYHYEBY CBETIIOCT Y EJICKTPUYHY eHeprujy. Pamm ce o
EJIEKTPOCHEPTETCKOM CHCTEMY KOJH j€ CMEIITEH Ha KPOBY WJIM Ha HEKO] MIPUBATHOj TIOBPIIMHHU.
Mamu ®H cucremu omoryhaBajy na CUCTEM T'€HEpHUIIE TOBOJHHO EJIEKTpUYHE E€HEepruje 3a
JTHEBHE MOTpede jeqHor aoMahWMHCTBA, ajld U 3a YyBame EJNEKTPUYHE €HEepruje 3a Hip. HohHa
kopuinhema. Takohe, TakaB cucTeMm je Moryhe NpUK/bYUYUTH M HA €IEKTPOCHEPTETCKY MPEXY U
CBy eHeprujy npociehusatu y my. To je moroaHo u3 pasiora mTo objekar y TOM Cilydajy uma
KOHCTAaHTHO Harajame eJNeKTPUYHOM €HEeprujoM, Yak M y HOhHUM caTuma. Y BIACTUTH
€JIEKTPOEHEPreTCKU CUCTEM C€ MOTY YKJbYyYMBATH U Oarepuje Koje CIyXe 3a 4yBambe BHILKA
eJIEKTPUYHE €HEpruje Tako Jia ce MOXKE YCKJIAJAMIITUTU €Hepruja 3a HEKOJMKO CaTH WM YaK U
JlaHa, 3aBUCHO 0] Opoja 1 BelIUYHHE OaTepuja.

MDOTOHAMOHCKH CHCTEMH C€ MOT'Y MOJICTIUTH Yy JIBE IPyIIe:

1) ®oTOHATIOHCKU CHCTEMH KOjH HHCY MPUKJbYYCHH Ha MPEeXY- camocTanHu cucremu (0ff-grid)
-XuOpuaAHU CUCTEMU

- CamMoCTalTHA CHCTEMH TOCHOAapCKe HAaMEHE

2) GOTOHANIOHCKH CUCTEMH KOjH Cy MPUKJbYUYCHH Ha AUCTPUOYTUBHY Mpexy (0n-grid)
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,
-MpexHo cniojeHu KyhHU crcTeMu
- Mpe:XHO CHOjeHe COoJlapHe eJIeKTpaHe

Off-grid- I'ne rox HeMa eJIeKTPOAUCTPHUOYTHBHE MPEXKE HIIHM TJ€ Cy TPOIIKOBH NMPHUKIbYUCHa Ha
UCTY TPEBEIUKH, CAMOCTAJTHU (OTOHAMOHCKHA CHUCTEMH C€ MOTY KOPHCTHUTH 3a IMPOHU3BOIEHY
notpedHe enexTpuyne eHepruje. OBU cucTeMu ce Hajuenrhe KOpUCTe y BUKSHIUIaMa, 00jeKTHMa
yIAJbeHUM OJ1 €JIeKTPOIUCTPUOYTHBHE MpPEXe, y CHCTEMHMa 3a HABOAABAIE, 3a MOKPETarhe
OyMIIH 32 BOAY, OpOJOBMMA, KaMIIEPCKUM MpHKOIMIamMa u ciuuHo. HasuBajy ce jom u stand
alone comaphu cucTemu, 0aTepHjCKU COJIApHH CHCTEMH WITH HE3aBUCHHU COJIAPHU CHCTEMH.

On-grid- ®H cucreMu MpexHO MOBE3aHHM pajie TaKo Ja UX MpPEKa ,,BOJAU", OJHOCHO OJp)KaBa
(hpeKBeHIM]y U HAIOH, TJIe C€ Yy Cydajy HeCTaHKa MPEXHOT HaroHa MPeKuJa paja MHBEPTOpA.
Kon ®H cucrtema Ha kpoBy kyhe ocuM IpOU3BEJIEHE €IEKTPUYHE €HEpruje MpeaaTe y Mpexy,
MOCTOJH M MOTPOIIHA EJIEKTPUIHE SHEPTHje MopoaudHe Kyhe.

Crajame ¢ MpexoM MOXe ce OOJMKOBATH Ha JiBa HauMHA. Y MPBOM HauuHy crajama OH
cHCTeMa Ha MpEeXKy, H3Ja3Ha CTpyja M3 CHUCTeMa CIY)KH 3a CHa0JeBame IOTpomiada y
noMahWHCTBY, a TPOU3BEJICHN BUIIIAK CE€ MEPH U JIaje Y MPEXKY.

Hpyrun moryhu HauwH cmajama je Taj n1a ce ®H cucrem HakoH WHBEPTOpa M MEPHOT Opojada
JTUPEKTHO Claja Ha MPEXY, Tj CBa NMPOM3BEICHA EJICKTPUYHA CHEpruja ce Jaje y Mpexy, a
MOTpOIIaY CE Haraja MpeKko APYyror Boja KOju uMa CBOj Opojad.

4.2 EduxacHoct GOTOHANIOHCKUX MaHe A

MoHoKpHCTaIHU COJIApHM TNaHenu cy HajedukacHuju ox @H maHema koje *MaMoO y HOPMAJTHO]
poJaju, OJHOCHO, MOHyAU. YecTo Cy HajcKymsbu 300T MPOM3BOJHOT MpOIeca KOjU KOPUCTH
BEJIMKE KOJMYMHE BUCOKO MPEYUITNEHOT CHITMIIMjyMa M BEJIMKY KOJIMYUHY SHEpPIHje.

Monokpucranne cosapHe henuje umajy edpukacuoct ox oko 13-16% mnpu nperBapamwy CyHueBe
CBETJIOCTHU Y CIICKTPUYHY CHEPTH]Y.

Edukacnoct nmomukpucranaux @®H mnanena je usmehy 11-14% anu cy yjeaHo u  HemrTo
JjedTHHHjU O] MOHOKPUCTAITHUX HAa OCHOBY IieHe 1o npousBeaeHoM Watt-y mo uacy.

Naxo cy jepTunmju, NOTUCKY]Yy UX MOHOKpucTanHu OH nmanenu, jep 3ay3uMajy Mamy MOBPLIMHY
3a UCTY CHary.
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

CouylapHy TaHeNW Tpake HHU3a KOPUCTE Mamke CUIMIKjyMa y MpPOIECYy MPOu3BOamke hemrja Hero
JPYrd KPUCTAITHU TUTIOBH U TOCTHXKY eduracHocT o1 12-14%.

AMopdHU conapHM MaHeIH WM TaHKOCIOjHH amopduu cumunujym, A-Si, Hucy uspahenu ox
nojeaMHaYHKUX henuja Beh cy HampaBJbeHN HAHOMICHEM (POTO-OCETIBUBOT jeIUIH-EHha Ha TIOUIOTY.
Nako oBu coapHu manenu uMajy HiwKy eukacHoct 7-10%, onn Hyne oapel)eHe mpeaHOCTH.

Yecto ce MOTY KOPHCTHTH Y TOIUTHJUM KIMMATCKUM YyCIOBHMA. TeXHOJIOTHja HE KOPHUCTH
TUMMYHY KOHCTPYKIM]y "CTakjIeHWX ceHaBu4a', mTo omoryhaBa cTBapame (ICKCHOMITHHX
COJIApHUX TIaHEeNa KOje Cy Takohe BeoMa U3p>KIbUBH.

CIGS Ttexnonoruja, Copper Indium Gallium di-Selenide, He kopucTH CHIMKOH M MOXe
HaIpaBUTH IaHeNe ca Wik 0e3 TUCKPEeTHUX hemnuja.

XuOpUIHU CONapHU MaHEIU KOPUCTE M KPUCTAIHE M TAHKOCJIOJHE TEXHOJIOTHje 3a noBehame
eHepreTckor oncera. OBu Mo tynu uMajy edukacHocT 10 19%.

HcrpaxkuBaun jom yBeK pajie Ha ajlTepHaTUBaMa ca HWKUM TpOIIKOBMMA, ca BehoM
epukacHoihy, anu y goryienHoj 0yayhHOCTH, OBU HaBEJEHHU TUIIOBU MPEACTaBIba]y OHO ILITO je
KOMEPIMJaJTHO JIOCTYITHO.

Edurkacnoct ®H maHena mpeacTaB/ba HETOBY Haj3HA4YajHU]y KapaKTepUCTUKY. Mepema
e(UKACHOCTH Cy MPOIMUCAaHa Pa3IMUYUTHM CTaHAapaIuMa, Kako Ou ce TOOWIH YyIOpeauBHU MOAaIN
0 KapaKTepHCTHKamMa pa3IMYATHX THUIOBA, BapHjalMja COJIAPDHUX KOJIEKTOpa pa3IHYUTHX
npou3Bohaya.

3a npencraBibambe epukacHocTn @H maHena KOPHCTU ce UCTA jeJHAYMHA Kao U 3a e(hUKacHOCT
®H henuja:

Ilpvc=Ppvc/(IpsApvc) . (jeanauuna 2.5) [9]

I'ne cy: I)pvc- edpukacnoct @H nanena, Ppvc- cHara Tpanchopmucana y eleKTpUIHYy €HEPTHjy
(cnara ®H nanena), Ip- cuara CyHueBor 3pauctba, APVC- MOBPIIHHA MaHeNa.

4.3 KapakTepucTHKe COJAapHHUX MaHeJa

CoylapHy MaHeNM MMajy KapaKTepUCTUKE M3pakKeHE NMPEeKO CHare, HalloOHa, jauuHe CTpyje U
CTeleHa UCKOPUIITEHOCTH Kao U yTHllaja TeMIlepaType aMOMjeHTa Ha OBEe KapaKTepUCTHKE.

IToctoje uetupu ¢akropa Koju oapelyjy yuMHaK COJIAPHOT €JIEKTPUYHOT MaHesa: e(pUKACHOCT
¢doronanoHckux henuja, oTnopHOCT Ha onrtepeheme, COMApHO 3padyeme U Temreparypa henwje.
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

Edukacunoct conapue henmje onpelyje npounsBoanu mnpoiuec. JlaHanmu KOMEPIUjATHO JOCTYITHHA
Moaynu ¢y o1 3% 1o 17% edukacHu y mpeTBapamy cojapHe €Hepruje y eJIeKTPUUHY SHEepPrujy.
Otnop ontepehema onapehyje rme he momayn aenoBatu Ha KpuBOj crpyje u Hamona (I-V).
OunrienHa MokeJbHA pajgHa Tayka je Tadka y K0joj ce IeHepHIlle MaKCUMaJlHa CHara (cHara ce
U3padyHaBa MHOXKCHEM TPEHYTHOT BpeMEHa HalloHa), M Koja ce Ha3WBa BpIIIHA Ta4yka cHare. OBa
KpHuBa mpencTaBiba yanHak cBux ®H reneparopa, ox henuje no Hajseher Husa.

JauuHa cTpyje, A

3.0
2.5
2.0
aaw
8w
1.5 35w
455
0w
1.0
255
5
0.0
0 5 10 15 w5
HanoH, V

Cmuka 7 Kpusa oonoca nanona u jauune cmpyje na @®H naumeny u ymuyaj memnepamype
nospuure nareia Ha me epeorocmu [4]

3a mary obOmact comapHe hemwmje [4], reHepucana cTpyja je AMPEKTHO MPOMOPIHOHAIHA
cojapHOM 3pauciy (S) u ckopo je HesaBucHa o1 Temmeparype (T). Crora, ¢ 003upom Ha TO 1a
CyH4YEBa CBETJIOCT noBehaBa W3ma3HM HANoOH, CHara omaja ca nosehamem temneparype. Hamon
KpucTaHuX henuja ce cMamyje 3a oko (.5 mpoieHata o creneny nosehama Temnepatype. 360r
TOra, HU30Be TpeOa MOHTHpATH Ha HajCYHUAHUJUM MecTUMa (0€3 CEHKe) M OJAp)KaBaTH IITO je
Moryhe XJIaJJHUJUM TaKo IITO ce OMOryhu KpeTame Ba3llyxa U3Ha]] U U3a HH3a.

Takohe Ha eduKacHOCT COJAPHOr HHU3Aa COJIAPHUX CHCTEMa yTHUYy e(UMKacCHOCT WHBEpTepa,
TeMIepaTypHU r'yOuIH, TyOuIy y kaOloBruMa, yTULA] CMambeHe MHCOJIAlMje, YTUIA] IpalliHe U
MIOKPUBama, ...
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DaKyNTET UHKEHEPCKNX HayKa Kparyjesal,
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Cnuka 8 3asucnocm cmpyje u Hanowa 00 ocywuanocmu ( o3pawerocmu) nawena msg. U-|
kapakmepucmuxa [4]

Ctpyja Kpo3 CroJjballlibe eIeKTPHYHO KO0JI0 3aBucH oJ ryctuHe CynueBor 3padeta ( G )u ocraje
MCTa 3a IMIMPOKH OTICET HAIlOHA CITOJBHOT KoJia. [4]

HaAnoH
195W
40v e 224W
/ Tauka
i _3_2\7 _______ MaKCUMMaJiHe
CHare
20v / 112W
[ T1av

cTpyja

4A 8A

Cimuka 9 U-l kapakmepucmuka u mauxa maxcumanne craze [4]

Maxkcumanna cHara ®H mnanena mnpezicraB/ba HajIOBOJBHUJU OJHOC HAloOHA WM CTpYyje NpHU
MaKCUMAJIHO] 03PaYEHOCTH.
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

TAYKA MAKCUMAHE CHATE

P, +| Makecumym cHare

U, Ug U
Cnuka 10 Jujaepam mauxe maxcumanne cuaze [4]

MakcumanHa cHara I0J, HOMHUHAJIHUM YCIIOBUMa ce ojpelyje cTaHzapIHUM yCIOBHMa
ucnutuBama. IN u Un npencraBibajy HOMUHAIHE BPEAHOCTH CTPYj€ U HAllOHa

4.4 Crpyja u colapHU MaHeJn

®H manenu nmpou3BoJie jeTHOCMEPHY CTPY]Y, Koja ce o3HavyaBa o3HakoMm [ILI. To je mcra BpcTa
EJICKTPUYHE CHEPIHje KOJy MPOU3BOIN aKyMyJIaTOp ayToMOOWIIa iU Apyre OaTepuje.

Enextpuuny cTpyjy KapakTepuIly HaloH, jaduHa U OTIOP.
O®H nanenu umajy TpHu pa3IMdUTe BPETHOCTH HATIOHA KOje je TOTPEOHO pa3yMeTH.

» Homunanau namon (UN): mpejcTaBiba CTBAPHU HAIOH y peaiHOM BpeMeHy. CTBapHH HAIIOH ca
MaHeNna Memha Ce KaKo Ce MEHa CBETJIOCHO M TEMIIEPAaTypHO CTambe, TaKo Ja HHUKaJa He MOCTOJU
HUCTH HANOH Ha KojeM maHen panu. HomuHamuu HamoH HaMm omoryhaBa, na ce ocurypa
KOMITaKTUOMIIHOCT TaHesa ca JaTUM CUCTEMOM.

» Hammon wmakcumanne cHare wid VMP ( HaloH Ha MaHeNy je O3HAYeH OBOM O3HAKOM: V, Kao
eJIeKTpUYHM noTeHMjas) : OBO je HajBMIIM HANOH KOJU IaHed MOXXE Ja IpOu3BeAe JIOK je
MIOBE3aH Y CUCTEM H PaJH y ONITUMAaJIHUM YCIOBUMA.

* Hanon otBopeHor kona win Voc : OBO je MaKCUMAaJIHU HAIllOH KOjU MaHeN MO)Ke MOCTHUhHU Kajia
HUje MOBe3aH Ha eNEeKTPUYHO KOJIO Uiu cucTteM. VOC ce MOoKe MepuTu nmomohy Mepaua Koju je
JTUPEKTHO TIOBE3aH Ha TEPMUHAJIE TaHeTa WK KpajeBe yrpalheHux kabmaosa.

[Tanenu takohe umajy ase paznuunte jauuse crpyje: (Imp) u (Isc), obe HaBeaene y Amp.
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

Imp: Makcumanna cHara cTpyje, caudHa VMp: To je MakCMMallHa CTpYja IOCTYIHA Kaja MaHenl
panu Ha HajOOJbEM CTENEHY MCKOPHIUTEHOCTH Y EIEKTPHYHOM KOIy. MoKe ce MEpPUTH PEIHO
IIOCTaBJLEHUM aMIIEPMETPOM, KaJla Cy YKJbYUEHH MOTPOLIAUYU y CUCTEMY.

Isc: Ctpyja kpaTKoOr croja, Hajjada BPeIHOCT CTPYje KOjy MaHes MOXKe u3apxkatu 0e3 omrehema.
Mepu ce ammepMeTpoM AHMPEKTHO HA TEpPMHHAIUMa WM u3ja3HuM kabnoBuma ®H mnanena,
peHUM TIOBE3MBakEM, KaJa H3JIa3HU Kabajl HHje IMOoBe3aH ca cucTeMoM win ontepehemem, Beh
ce HAMEPHO WJIM CIIYYajHO OCTBApH KPaTKH CIIOj Ha MHCTANALUU nociie nanena. [lanen tpeba na
UMa ocurypad Koju he mpeKHMHYTH CTPYJHO KOJIO y Cllydajy OBaKBOT CIlOja M cadyBaTH T'a O]
omrehema.

CBe OBe eNeKTpHYHE KapaKTepUCTHKE KopucTe ce 3a oapehuBame Benmumne OH cucrema u
KoMIIOHeHTH. OBe cnenuduKanyje Mory ce Hahu Ha eTHKeTH Ha CBAKOM COJIAPHOM MOJYIY, Kao
u Ha crneuudukamnujamMma npousBohaya. BpeaHo je HamoMeHyTH Ja ce OlLleHa W3JIa3HHUX CHara
COJJApHUX MOJyJa 3acHOBaHA Ha TOME IITa MOJYJIM TPOHM3BOJE TOJ JabOpaTOPHUjCKU
KOHTpoJIHCaHUM ycinoBuMa, o Ha3uBoM Standard Test Conditions (STC). STC omoryhaga ga ce
coJlapHM naHenu MehycoOHo ynopelyjy kopuctehu ucty Merpuky. Melhyrum, momro oBe cTpyje
MPEeACTaBIba]y UJCATHE JTaOOpaTOPUjCKE YCIIOBE, BEPOBATHO je Ja he MOAYl MPOU3BECTH HUXKY
CHary y cTBapHoj ynotpeou.HoMuHamHa cHara Ha maHemny jeHaKa je H’EeroBOM PaJHOM HAIMoHY
MTOMHOKEHOM ca BeroBoM pagHoM crpyjom: Watts = Hamon x amps. Konnuuna enepruje y Watt-
caTuMa Kojy IjIoda mpousBeze je mpousBoja Watt-a manena u Opoj catu CyHUY€BE CBETIIOCTH
MYHOT MHTEH3UTETA KOje MpHuMa.

Ha npumep, conmapau nmanen koju mma uzna3 ox 100 W 3a nBa cata mpowussenthe 200 BaTHUX
catu eHepruje. Bpenqnoctu nnconanuje (BpeMe nznarama CyHYEBO] CBETIOCTH) Cy Takohe Be3aHe
3a STC u 3acHuBajy ce Ha nokanuju. OHe ce mory Hahu y Tabenmama mojgaraka 3a BehwHY
nokanuja y ceery. CtBapHu 6poj Watt-catu xoje he mova mpousBecTr BepoBaTHO he OUTH MambH
0J1 TEOPH]CKE BPEAHOCTH 300r MHOTHX (pakTopa KOjU YTHYy Ha €(PUKACHOCT KOMIIOHCHTH
cucrema.

4.5 Jlokanuja v opjeHTanuja COJAPHOI HU3A COJAPHHUX CHCTEMAa, YTHIIA]
ceHke, HeyucTohe Ha epuKacHoOCT

Jlokanuja ®H nanena je KpUTHYHA 332 BUXOBY IIPOU3BO/IBbY €HEPIHUje, Kako reorpadcka, Tako u
JIOKaJIHA.

Mecra Gmike ekBatopy AoOuhe Bullle CyHUYEBe CBETIOCTH (KOje ce Takohe ce Ha3uBa U 3pauce)
TOKOM YHTaBe TOJAMHE HEro MEeCTa Jlajhbe Ha CeBEpy WIIH Ha jJyTy.
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Conapau nanen uHctanupan Ha Onopuau he NpoU3BECTH BHUIIE €HEPIrHje TOKOM jeJJHE TOHHE
Hero waeHTU4aH na”en wHctanupan y CeBepHoj Hemaukoj. Mcro Baxku u 3a Cpbujy, mocroje
MecTa Koja uMajy Behy miim oCyH4aHOCT M MOXke ce Hahu Ha Tabenama MpoceyHa OCYHYaHOCT 3a
JaTa MecTa.

Hopmanno, y mpakcu, ako xenumo na noctaBumo PH cucreM, HE MOXEMO YTHILIATH Ha
OCYHYAHOCT PETHMOHA, Al MOKEMO MCKOPUCTHUTH JAaT€ OKOJIHOCTH ONTUMAJIHHM NOCTaBJbaHEM
cucrema.

[lIto Bumie 3pauema cturae Ha @H nanen, on he mpousBecTu BUIlle eNEKTPUYHE EHEPTH]jE. JoII
jenan ¢aktop Koju he yTHIaTH Ha €JIEKTPUYHY H3Ja3HY CHAry COJApHOT HHU3a je yCMEpeHa
opHjeHTanuja Moaynia. Jlakie, Tako je M ca COJIApHUM IMaHeIMMa: OHM /1]y Haj0oJbe pe3yJirare
Kaga cy OKpeHyTH mnpema jyry (Ha ceBepHoj xemuchepw) Kako O J0OWIM MaKCHUMAalHy
€KCIIO3UIN]Yy TOK CYHIIE TTyTYje ca UCTOKA Ha 3armajl.

Ha ceBepnoj xemucdepu, yrao Harmba jemHak JIOKaIHO] reorpadckoj mmpuHu o00e30ehyje
Haj00Jby MPOU3BO/IKY TOKOM IieJie TO/IMHE. YTao Haruba jeHak JIOKaJHO] Treorpadckoj MupuHU
MuHyc 15 crenenu he momohu J1eTH0j MPOU3BOAKHU, JOK he yrao jenHak reorpadckoj MHUPUHU
wiyc 15 crenenu noropoBahe 3MMCKO]j IPOU3BOIHH.

®H moaymu cy Beoma OCETJbUBH Ha CEHKY. 3a Pa3JIMKy O COJapHOT TePMO-TIaHeIa KOJu MOXKe
na Tosiepuile ciady cenky. Muoru 6pennou ®H moayna He MOTY Yak HH Jja TOJEPULIY CEHKY
rpaHa 6e3 JIMCTOBa, IPU YEMY UM IIPOU3BO/IHa eHepruje onana u 3a 80%.

[Tpu n3b6opy nokaruje 3a m3rpaamwy @H cucrema npecyany yaory vMa OCYH4aHOCT, Tj. MECTO ca
MUHUMAJTHOM OCEHYEHOIINy W TO TJIEJaHO 3a MEPHOJ| eJie ToIuHe, HapouuTo u3Mehy 9 u 15
9JacoBa.

[Tpenpeke Koje cTBapajy CEHKE MOTY ce Ie(MHUCATH Ka0 MEKU WM TBPJIU N3BOPH. AKO je rpaHa
IpBETa, OTBOP HA KPOBY, AMMHIbaK WM APYTH €JIEMEHT KOjUu CTBapa CEHKY H3/aleKa, CeHKa je
mudy3Ha win pacnpuieHa. OB MEKHM M3BOPH 3HAYajHO CMamyjy KOJMYMHY CBETIOCTH KOja ce
Hanasu y henuju Mmomyna. UBpcTu M3BOpH Cy NeHHNCAHN KA0 OHU KOjU CIIpeyaBajy /1a CBETIOCT
nocre 1o henuje, kao mro cy hebde, rpane apBeTa, NTHYjU U3MET MU CIMYHO, CENICHE TUPEKTHO
Ha CTakiy. AKoO je camo jenHa henuja 1ena mpeKkpuBeHa TBPJOM CEHKOM, HAIlOH TOT Mozyia he
[IaCTH Ha MOJIOBHHY CBOj€ BPEIHOCTU KaKo OM ce 3alITHUTHO. YKOJIMKO je J0BOJBHO henuja TBpao
oceHueHa, moxyn Hehe mperBaparum eneprujy, a mocrtojahe M Manmum OJIMB €HEpruje IeJor
crcTeMa jep ce HEOCyHYaH! MOJYJIH MOHAIlajy Kao MOTPOIIadr, a BpEMEHOM MOTY Jia C€ OILTETE,
nperope, jep ce y TakBe henuje masbe cBa CTpyja U3 MaHesna.

Mopa ce BOAUTH pauyHa 0 00jeKTHMa KOjU MOTY MPaBUTH CEHKY Ha HU3Y y Pa3JIMUUTUM caTuMa
TOKOM T'OJIMHE y 3aBUCHOCTH Ja JIU CYHIIe MyTYyje BUILIE WIN HIbKe Ha HeOy. JIokanuja koja y jyHy
He 100Mja HUKAaKBY CEHKY, MOXe OMTHU IO/ CEHKOM 3HayajaH Jeo JaHa y JeneMOpy. YKOJIUKO je
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ONMM3MHU MJaja LIyMa, PEeLUMO, OHAa MOXKE IPEe/ICTaB/baTi 030MJbHY CEHKY 3a Iap roJuHA U Ha
TaKBMM MecTuMa He Tpeba nocrassbatu @H cucreme.

[Tpu mocTaBbarby COJNIAPHOT HHU3a KOPUCTH ce kKoMmac a npodecuonanuu kopucre u ConapHu
Pathfinder kao kxoprcHO cpezcTBO 3a o/ipelhuBambe ONTUMAHE JIOKAIIKje 3a TIPOU3BOIIY COJIAPHE
eHepruje.

Ha eduxacHoct cucrema Takohe yruuy: epuUKacHOCT HHBEpPTEpa, TEMIEpaTypHU TyOWIIH,
ryounu y kaOjnoBHMa, YyTHIA] CEHKE, YTHIA] CMameHe HHCOJIAIMje, YTHIA] TMpalidHe H
MOKPHBAMA, ...

4.6 TunoBu pOoTOHATIOHCKHUX CHCTEMA

[lo maunny auctpuOyupama u kopuuthewa ngoOujeHe enekrpuuHe eHepruje ca ®H manena
JeITMMO CHCTEME Ha:

-Off-grid cucrem, camocTajHi MJIH ayTOHOMHHU [4]

PP
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C@}\'\hif'——_"?_‘“ p JeaHocmepHu
O~ nyrere .
~ v & y npujemHULM
= v A +MMONOT
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®H naHen T
WHBEPTOP Han3ameHn4Hn
BATEPWICKA (au/AL NpUjeMHULM
“BAHKA” MPETBAPAY)

CucteMu KOju ce NMpHUMEBY]y y TEUIKO MPUCTYHauHUM OO0JIACTMMA, BOJCILH, MOJHONPUBPEIH,
TepeHy M y nomahuHcTBUMa. HHUCY 3aBHCHM O/ CIIOJBHOT CHa0neBama CTPYjOM, IPOU3BOJIE
CTpYyjy 3a 3aTBOPEHM CHCTEM, OOMYHO BpIIE aKyMyJIUpame jJEJHOCMEpHE CTpyje MpeKo
peryinaropa y akymyjiaTope, MOTY Y CHCTeMy cHabJeBaTH jeJHOCMEpHE MOTpollaye CTpyje, a
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DaKkynTeT MHXKEeHEepPCKMX HayKa Kparyjesau,

MOTY MIPEKO MpeTBapaya akyMyJIUpaHy CTPYjy TpaHCc(hOpMUCATH Y HAN3MEHUYHY U KOPUCTHTH j&
U Kaja Hema ocyHyaHoctu. OOMYHO Cy Malle CHare M padyHajy ce mpema notpebu ypehaja koju
ce kopucre y cucremy. llpegHoct cucrema je mormyHa He3aBUCHOCT o EJl cucrtema, a
HEJ0CTaTaK OBAaKBHX CHCTEMa je MOTYNHOCT ryOWTKa €J1.CHEepruje IMpH IyruM Tepuoauma 0e3
JIOBOJPHE OCYHYAHOCTH IIaHEJa, OTpaHMuYeH BEK aKyMylJiaTopa, Kao W IeHa CHCTeMa, Koja je
BHCOKa 300T yiarama y akyMyJaTope.

-On-grid cucreM, Be3aH HA CHCTEM eJIeKTpPoaucTpudyuje [4]

w2

UHBEpPTOP

ConapHu
naHen Mpexa

Hajuemhe xopumrhen cucreMm, jep omoryhaBa HeCcMeTaHy MOTPOUIBY CTpYje M KajJa HeMa
ocyHuaHocTH, Bedyje ce y cucteM EJI. Kaga uma ocynuanocrtu, crpyja ce masme y EJl mpexy, a
ca Mpexe ce TpOIlM NOTpeOHAa EHepruja, HE3aBHCHO O] KOJMYMHE MPOM3BEICHE CTpYje.
[IpousBohau maha yrpouieny eHeprujy, a Harmiahyje mpousBeAeHy, Tako Ja je JOOUT 3aBUCHA O]1
oBe pasznuke. IIponsBoama U MOTpOILIKBa ce Mpare Mpeko crenujanHux Opojuna. Crpyja ca
naHesia ce nmpeTBapa MpeKko UHBEpTEpa y HAU3MEHUYHY U I1aJbe Y CUCTEM.

-KomounoBanu, xuopuanu [4]
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dakynTeT MHKEeHEPCKNX HayKa KparyjeBal,

MperKa

XubpuaHu mpeacTaB/hba KOMOMHANM]Y MpeTxomHa aBa cucrema. CTpyja ca maHena IMpeKo
npeTBapaya W peryiaropa IyHH aKyMmyjlaTrope, BHINAK uie y cucreM. KacHuje kan Hema
OCYHYAHOCTH, TPOIIM C€ CTPyja ca aKyMyjinaropa, a y clydajy Ja ce aKyMmyJupaHa cTpyja
MOTPOIIH, YKIbYyUyje ce cTpyja u3 EJ] mpexe. OBaj cucteM ce MOXKe OIEHUTH Kao HajooJbH a
jearHa MaHa My je IIeHa Koja je BUIIIAa OJ] OCTaIuX cuctema. [loTpoimba 1 MpOU3BO/IHa CE paTe

npeKo 1Ba Opojuia.

5 IlpuMeHa pOTOHAMMOHCKUX COJIAPHUX CHCTEMA

VY 3aBucHOCTH 04 moTpeba, CUCTEMHU Ce MpOjeKTyjy 3a KyhHy M KoMepuujaiHy ynorpeoy,
NOJbOTIPUBPENY, BOJCKY, pa3HE TepeHCKe MoTpede, CBEMHUpPCKAa HCTPaKMBAHkha, OCBETIHEHE,

cabpahaj uts.

EdukacHOCT ¥ ucmaTUBOCT POTOHAMOHCKUX hesnja

23



dakynTeT MHKEeHEPCKNX HayKa KparyjeBal,

5.1. KyhHu cucremu noBe3aHm Ha eJIEKTPUYHY MPEXKY

DoTOHATOHCKH
MOAYJIH

Pa3Boana kyTuja
®H moayaa

T , :
: Qf N7

§

AWALL -——'*"f g
HHBEDTOD \ e S F\_‘ : ?
EnexTpu4no
opojuio £

Cnuka 11 Tunuuan kyhnu ®H cucmem [3]

Hajuenthu Bun npumene u kopuinhewma ®H nanena y momahuncrsuma (ciuka 11) je ympaso
On-grid cucrem, rme ce cBa crTpyja ca ocyHuanux OH mnanena tpaHchopmuie mpeko
CHeNHjaTHAX TpeTBapavya y HAaM3MEHUYHY CTpyjy U muctpubOympa npema EJl cucremy, a Tpomm
UCTOBpeMeHO NoTpeOHy eHeprujy ca EJ[ cucrema, ¢ TUM MITO ce PEeKO MOCeOHUX Opojuia Mepu
KOJIMYMHA €Hepruje Koja ce MpOM3BEeAe W MOTPOUIM. Y Ciydajy CHOJbHOT HECTaHKa CTpyje
nocroju nocedan ypehaj koju kyhHM cucTeM 01Baja, Tj. UCKJbydyje M3 CHUCTEMA, Ja HE MOXKe
nohu 1o Tora na kyhHu cucrem masee ctpyjy y EJl mpexy. IlpBu paszior je emumMHHHCaHE
MoryhHOCTH JJa HEKO CTpaja mpu THomnpaBiy kBapa Ha EJ[ cuctemy ympaBo 300r cTpyje kKoja Ou
eBEHTyaJIHO Jomnuia ca KyhHor cuctema, a Apyru je Taj mro OW JOmUIo 10 KBapa Ha KyhHOM
cucreMy 300r mpeontepehema UCTOT, YKOJIUKO OW CTPYyja UIILIa Y CUCTEM.

Hpyru Bun kyhHor cucrema Be3aHor Ha EJ] Mpexy je HaBeneHW XHUOPHUAHHM CHCTEM, ca
MOCEOHNM TpeTBapayueM, KOjU JIE0 CTPYje ca MaHela Majke y akyMyJaaTope, a BUIIAK Y CUCTEM.

OBaj cucreM je ckymybu ainu omoryhaBa m HOhHy moTpommy ca KyhHOr cucteMa Ipeko
MpeTBapayda Koju TPOIIHM aKyMYyJIUpaHy EHEeprujy ca akymysaTopa, JOK je uma.

XuOpHUIHU CHUCTEM 3axXTeBa OJIPiKaBaKkE€ aKyMyJlaTopa M MOCceOHY MPOCTOPHU]Y, aKyMYIaTOPCKY
CTaHMILy, 300T MOTYhHIX HUcHapera Kao U MePUOIMIHE 3aMEeHE aKyMyJaTopa.
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5.2 IIperBapame CyHueBe eHepruje y jeJHOCMEPHY eJeKTPHYHY,
jeIHOCMepHe Yy HAU3MEeHHUYHY, peryjanuja Hanona ca ®H nanesna

noTpoluay
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e ——
ConapHe ¢$poTOHaMNOHCKe Perynatop
hennie
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aKkymynartopa

head
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Cnuka 12 Conapnu ¢pomonanoncku cucmem

[Mpunnun paga dotohenuje je objammen y tauku 3.1 . dorohenuje cy moBe3aHe y cUCTEM
(cnuka 12.) xoju uymHu jeman dortoHanoHcku ( @H ) manen.On moBpIIMHE KOjy YMHHU jelHA
henuja 3aBucH jaumHa CTpyje, a o4 Opoja moBe3anux Gorohenuja-HamoH.

Tako umamo ®H mnanene pa3nuuuTux cHara U HarnoHa. CBakM uMa O3HAuY€HE CBOje
KapaKTepUCTUKE HA jeJTHO] 3aJIeTJbeHO] IIOYMIM Ha nosiehunn manema. O6uvHO, mTo je Behn
nmaHen, Beha My je u cHara, jep nmpuma Buiie CyHUYEeBOT 3payuckha.

Crpyja reHepucana ca raHena je jelHOCMEpHa, 3aBUCHO O] M3BeA0e U THIIA, ca HAIOHOM o1 12
1o 40 v .OBa cTpyja ce y MHBEpPTEpYy CJIEKTPOHCKH IMpeTBapa y HaAaM3MEHUYHY M Kaja CUCTEM
NOYMbE 13 Paad, Kaja My cTpyja nooyhusama 1o omoryhu, npBo ce CHHXpOHHU3YjE ca CHCTEMOM
EJ1 na koju je moBe3aH, yna3u y TakT o4 SOHz u mopa ga nocturne Hamnon o 220-230V o ¢asu.

VYxkonuko je mperBapau Tpodasuu, HanoH uzMely ¢aza je 380 V u cuHxpoHu3yje ca no ¢azama
crpyje ca cucrema EJI. OBo Baxu 3a On-grid cucrem.

VYKOIMKO je THN cucTeMa KOMOWMHOBAaHHW, Tj. XMOPHMIHM, /€0 CTpyje ca IaHejda ce IPEeKo
perynaaropa npeBoJiu y cTabuiaH jeTHOCMEPHU HAIOH 3a MYHEHE aKyMyJlaTopa, a BHUIIAK HJIe
IIPEKO APYTor Jiesia IpeTBapaya U TpaHcopMulle ce y HausMeHnuny u ynyhyje y mpexy E/I.
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Koxa cucrema ayronomuor tuma, Off-grid, Ctpyja ca maHena ce mpeko peryjaropa HarmoHa
ynyhyje Ha MylBembe CUCTeMa aKkyMyJIaTopa, a ca akyMyJiaTopa ce KOPUCTH WM Kao jeTHOCMEpHa
(JILT) unu mpeko mperBapaya kao Ham3MeHuWdHa cTpyja (All) xoja ce KOpHUCTH 3a MOKpETarmbe
yoOnuajeHnx KyhHHX amapara.

5.3 HauuHu akymyJiMpama BUIIKA eHepruje

[TocToju Bumie Moryhux HaunHa CKJIaIuIITEHa cTpyje nodujene ca ®H cucrema.

Yerynamwe Bumka crpyje EJI: Axo je cucrem Besan 3a EJ] mpexy On-grid, jeman o moryhux
HaYMHa je J]a ce MPOM3BE/ICHA CTPYja Y JETHUM MeCellMMa U TaHHUMa Ca JIOBOJAHO OCYHYaHOCTH,
masee y cucteMm EJI , a Tpomu y 3UMCKUM MecelnmMa, Tj, OHO IITO jeé MepuiIo oopojano "yrazan"
KaJl ce MPOM3BENO BHIIE CcTpyje, Bpaha y nomahuncTBo. Pekio Ou ce, kao mosajMuia Koja ce
Bpaha.

Axo xopuctumo ayronoman, Off-grid, Bumiak enepruje ce akymynupa y akymynatopuma. Kan
ce aKyMyJIaTOpH HalyHe, BUINAK CTPYje ca MaHesa ce MOKe KOPUCTHTH, PEIIMO, 3a TPEjarbe BOIC
1a ¥ Ha Taj HAYWH CKJIQJUIITUTHA CHEPTH]Y.

OBako cayyBaHa €HEpruja ce MOXe MPAKTHYHO U NMPEHETH, Tj. TPAHCIIOPTOBATH Ca MECTa T je
aKyMyJIUpaHa Ha HEKO Apyro, rue he ce TpPOUIMTH, MPEHOIICHEM aKyMyJlIaTopa,Wd IPYrux
MyBUBUX CUCTEMA, PEIIIIMO, EJICKTPOMOOWIIH, EIEKTPOOUIINKIIC UT/I.

5.4 MoryhHocT npoaaje eleKTpUYHe eHEpPruje

VYKOJIMKO ce HalpaBU CUCTEM Koju CTaOMIIHO npou3Bou cTpyjy ca @H nanena u uma je BUIIKa,
CTBapajy ce YCIOBH 3a MPOJajy BUIIKA EHEpPruje.

®H cucrem Mopa HCIyHBaBaTH TEXHUYKE YCIOBE Ja OW ce M3BPLIMO TEXHUYKH MPUJEM CHUCTEMa
u omobpuino ox crpane EJ] ma cucrem mMoxe OWTH NMPUKIbYYEH Ha Mpexy. Ypehaju koju cy
yrpaleHH y cUCTeM MOpajy UMaTH HEONXOJaH aTecT M Jia WCIyHmhaBajy ycJIOBE 3aBoja 3a
crannapauzanujy. Takohe ce mopa ckimomutu yroBop ca EjexTpompuBpenoM o Mpojaju
€JIIEKTPUYHE EHEepTHje.
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

Hama 3emiba ce obaBe3asia Mel)yHapOoJAHHM CIOpasymMUMa U y 00JacTd OOHOBJBMBHX H3BOpA
eHepruje, rae u3Melhy ocTtayior, cmaja ¥ MPOW3BOAKA T3B. COJApHE CTPyje M TO aKTHMa W3
2012.romuHe, Tae ce yBOIM MojaM JoMahHHCTBA Kao MaJIOT Mpou3Bolaua eIeKTpUIHE SHEpTHje.

Jenan ox ycnoBa 3a TO je JIMIEHIIMPAHU CUCTEM O] Ipou3Bohava koju uma arect y CpOuju, Tako
7la ce MOXe BPIIUTH TUcTpuOynuja crpyje ka EJl u Ta KoanuuHa eHepruje N3MEpUTH.

6 Kopumheme texnonoruje ¢poronanonckux hemuja y Cpounju n
Esponn

[Ipumena ®H cucrema y EBponu je paznuunTa 1o KBAIUTETY U KBAHTUTETY Ha MOJPYU]y IIeie
EBpone. Ha 3amany ce xopucre caBpemenn @H cucrtemm Kako y BHAY BEIMKHX COJAPHUX
eJIeKTpaHa TaKo U y MPUBATHUM JIoMahMHCTBUMA U MPUBPEAHUM 00jeKTHMA.

Axko xkpeneMo oj Mahapcke mpema 3amany, npeko Ayctpuje, BuaehemMo CByaa OKO ayTomyTa
BEJIMKE CHCTEME BETPOTCHepaTopa, BETPONApKOBE Ha OTPOMHUM MOBpIIMHamMa. To je y
paBHHYAPCKUM TIpeleuMa Te uMa cTalTHuX BeTpoBa. Takohe hemo Beh y Ayctpuju Buaetn u
MuomTBo ®H nanena Ha mpexo 30% mnpuBaTHUX kyha, Ha KpoBoBMMa mIpeny3eha u mtana, a
BEOMa YECTO Ha OTPOMHUM TMOBpIIMHAMA U Ha BUBaMa U OpeXyJbIIIMa OKPEHYTUX IpemMa jyry,
MOTY c€ BUJIETH COJIapHU NApKOBHU MOBPIIKHA O] IECETAK apH J0 HEKOJIHUKO XeKTapa MOBPILUHE.
[lITo ce Buie oaya3u MpemMa 3amnaay, Mamke WM BUIIE je CUTYyalldja CIIMYHA. Y THM 3eMJbaMa je
pa3BHjeHa CBECT 0 OOHOBJHMBUM H3BOpUMa eHepruje u enepruju CyHnua. JpkaBe oBHX 3eMalba
aKTUBHO CYOBEHIIMOHMIIY CBAKOTa KOJH JKEJIM J]a CTaBU Ha CBOj KPOB jellaH cojapHU cucteM. bes
BEJIMKUX KOMILIUKaIMja ce, y3 OecruiaTHy u3panay mnpojekta u ca 50% cyOBeHIuje o cTpaHe
HaJJIeXKHe OMIITUHE 3auHTepecoBaHnMa oMoryhasa na uspaae ®H cucrem.

Tpeba HanmoMenyTH Ja IpskaBe 3amajia iMajy BUCOK CTaHAApA, U Ja uMaoli kyha ¢ 063upom Ha
BHUCOKY LIEHY €JIEKTpUYHE EHEepruje, >kejie Ja yIITe[e W Ja 3apaje, IITO je HHXOB HHTEpeC, a
UHTEpEeC IpKaBe je Jla pacTepeTH CBOj €HEPreTCKH CHCTEM M CTBOPH BUIIIAK CTpyje Koju he mohu
Jla U3Be3¢ y MHTETPUCAHU €HEepPreTcKu cucreM EBpore, oHHMMa Koju HeMajy TOBOJFHO Yy J1aTOM
MOMEHTY.

V Behem neny EBpornicke yHHje 1ieHa cTpyje Kojy riaha moTpomad je Ouia HUxKa o

IIeHe KOjy Ap>kaBa miuaha npousBohady 3eeHe eHepruje, Tako Ja ce Ha UCTOj KOJIUYUHU
UCIIOpYYEHE U MOTPOLICHE eHepruje MOrJIo 3apaJuTH. Kako ce 0BO TPKHUILTE HArjo MPOLIMPHUIIO
U TOHyJa cojlapHe CcTpyje Imocraiga Beha, Tako caja maja W LeHa OBE CTpyje, Ia
eJIEKTPOEHEePreTCKU CUCTeMH I1ahajy aneko HUXKy LieHy Hero mpe jeane nenenuje. OBo je mTo
ce TM4e KyhHuX cucrema Be3aHux 3a EJ Mpexy.
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DaKkynTeT MHXKEeHEepPCKMX HayKa Kparyjesau,

Cse BuIlIe je cosapHUX cucTeMa (ciuka 13.) Koje MoJbONPUBPEIHUIIM HHCTAIHPAJy Ha KPOBOBE
1ITajga U Ha HeKUM mbruBaMa. OBO Cy CHCTEMH ca MHCTalmucaHuM cHarama of 50 ma yak u 1o 1000
kW/h o jenrom ceockoM gomahnHCTBY, KOjuM ce 3apal)yjy mogatHa cpencta. UecTo, BIaCHUIIU
BEJIMKUX KPOBHHX MOBPIIMHA, KOJH HE KeJIe WU HE MOTY Jla HHBECTHPAjy Y OBaKaB CUCTEM, J1ajy

CBOj€ KpOBOBE Y HajaM I1a Pyrd MHBECTUTOPH Tpajie u miiahajy 3aKyr MoBpIIHHE.

- / = % ; ~C
J 4 - p " ” g

Cnuka 13 Conapuu cucmem Ha Kpogy nowonpugpeoHo2 oojekma

CnuyHa cuTyalyja je U y OCTaIUM pa3BHjeHUM 3eMJbama EBpone rzie uMa moJie UCIUIaTUBOT
nepuosa ocyHuaHoctd. Hajsume je kpoBoBa uckopuitheHo y Hemaukoj, rae ckopo cBaka
¢dabpuka UMa U COJIApHU CHCTEM, MaJla C€ HE MOTY OXBAJIUTH ca MpPEBUIlIEe CYHUaHHX JlaHa,

aJli cama CBECT 0 OeCIIaTHOj U YUCTOj €HEPruju U capajimba JApKaBe ca MPUBPEIHULIUMA TOBOIH
1o pesyntara aa je y Hemaukoj manac ydeunrthe oOHOBJBMBUX H3BOpa 4dak 48% y YyKymHOM
cHa0/ieBamy €IEKTPUUHOM eHeprujoM, o Tora ®H cucremu nmajy gak 20% ygenrha.

Cpbuja je, HaxaIoCT, JAJEKO O]l OBAaKBUX PE3yNTara, jep y3 HEelOoCTaTaKk CBECTH O OUYyBamby
IpUpoJie, peka U IMOTOKa, HeOpury npxase, a U BehuHe rpahana, y uemy npudy OpyTaiaHO
MIPOBJIAYM HU3AK KMBOTHH CTaHJAAP] M HHEpLIMja OMPOKPATCKOT arapara.
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

3Banuuno, CpoOuja Hema HuU 0,2 % enextpuuHe eHepruje nodujene ca ®H cucrema. Cama EJ]
HaBoAW Ja uMa Oko 22% eHepruje W3 OOHOBJBMBUX U3BOpa, ald Ty C€ padyHajy u
XHJIPOLICHTpAJIe, YaK W MHHH-XHIPOLICHTpalie, o1 Kojux Behu Opoj HE HCIymaBa HOPME O
YTHIIA]y Ha )KHBOTHY CPEIMHY H MIPEIMETH Cy 030MJbHUX TOJICMHKA.

6.1 Amnaausa neda u uciatupoctu @®H cucrema y Cpouju u EBponn

Ja Ou ce ananusupana ucriatuoct @OH cucrema, Tpeda mohu oJ1 1ieHe cTpyje Kojy NoTpoIiay
mnaha EJI, konrunHe Koja je moTpoiiady noTpeOHa Ha TOIUIITKBEM HUBOY, €(EKTUBHOCTHU U IIeHE
®H cucreMa KOju HHBECTHUTOP-TIOTPOIIIad ce0M MOXKe Jla IPUYIITH, CYOBEHIIM]e Jp>KaBe U IleHa
KOJy Jp>kaBa aha HHBECTUTOPY, MO JEAMHULIN TPOU3BEIEHE EHEPTHje.

VY mane conmapHe enexTpaHe crajajy cucremu cHare 10 30 KW, 3a koje He Tpeba nmatu
peructpoBano npenysehe, Beh je 10BOJbHO UMaTH pErucTPOBaHO JOMahMHCTBO.

[IpuBaTHa nomahuHcTBa, Y BeheM Opojy ciayyajeBa MOTy ceOH MPUYIITUTH cucteMe o1 5 1o 10

KW, jep TO y HEKMM ONTHMAIHUM yCIOBUMA MIOKPUBa MOTpeOe je/IHe MeTOWIaHe OPOIHUIIC.

[Tpumep 1:

Cucrem ox 7,5 KW:

- ®H nanenu cuare 250W , 1650 x 950mm komana 30, nena mo komanay 100€ 3000€

- KabnoBu 3a noBe3uBame nanena 100€

- Hoceha xoHcTpyKITHja, OCHOBHA BEp3Hja 300€

- Perynarop-nperBapau HaroHa 2000€
- MepHa jenuHuna 100€

- Pan 400€
Ilena cucrema, OpHjeHTAIIMOHO: 6000€

[ToBpunHa notpedHa 3a uHCcTananujy: 10 X 5m

3a moapyyje nentpanne Cpouje je mpoceuHo Bpeme ocyndanoctu (T )1400 catu y ronuHu.
MakcumanHa cHara cucTeMa:

Edukacnoct cucrema n= 0,8

Ps-cnara cuctema, P-cHara mojequHaqHOT maHena, n-Opoj maHena

Cuara cuctema Ps =P x n ( cHara mojeimHa4HOT MaHeNa MOMHOXKEH ca OpojeM maHesa)

VYkymnHa eHepruja W= PsxnXxT (paxcucrema-enepruja)
W = 7,5x0,8x1400 = 8400kWh
feed-in Tapuda: 0,146€/ KWh

lNogummu npuxon on en.enepruje:  1226€
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

Pok ucmiatuBoctu cucrema: Tu = YnoxeHa cpecTBa/TOMUITHY PUXO]]

Tu= 6000€/1226€ = 49 rogune
Hajsehu monpuHOC 0BaKo KpaTKOM POKY UCIUIATUBOCTH a0 je naja nena @H manena, koju cy,
npumepa paau, 2012.xomranm 1,5€ mo Baty cHare, a naHac komrtajy ucnon 0,5€ mo Bary.

Hemauka - CeBepna Pajua-Bectdannja
Hern nmapamerpu cucrema,

[Ipoceuna ocyH4yaHoCT: 1000 catu
W= PsxnxT — W =7,5x0,8x1000 = 6000 kWh
feed-in tapuda: 0,09€ / kWh

lNopummwy npuxon o en.enepruje:  S40€
Pox ucrmmatuBocTH cucTeMa: Tu= 6000€/540€ = 11,11 roguna
Cnara 3a 1m? ®H nanena 200-250 W, nouju-monepuuju ®H nanenn u 1o 330 W.

[Tpumep 2:
IIpopauyH roguumme npoussoame conapuux ®H nanesna:
E=A n 1 NPR

rae cy: E (KWh) ykymHa mpousBeieHa roIuiima eJIeKTpUYHa EHEPruja, 1 (-) HOMHHATHA
edracocr OH manena, | (KWh/m?) rogumsa CyHueBa HHCOJIALM]a HA AaTy TIOBPLIMHY U Ter (-)
e(rKacHOCT cucTeMa | yTuiaja (epuKkacHOCT MHBEpTEpa, TEMIIEPATYPHH T'YOUIIH, TYOUIIH Y
Ka0J0BHMMa, YTHIIA] CEHKE, YTUIIA] CMamk-EHE MHCOJIAIIN]e, YTHUIIA] TPAlIiHE U TIOKPUBAka, ...).

Peanne BpennocTn 3a mpr ce kpehy oko 0,5-0,9.

[oauiiba Mpou3BO/Iiha MaHea:

A=1,65x0,95x 30 = 47 m?

n = 0,15 (ycBojemo)

ner = 0,7 (ycBojeHo)

| = 1400 kWh/m2 (3a Cp6ujy) i 1000 KWh/m2 (3a Hemauxky)
E =47 x 0,15 x 1400 x 0,7 = 6909 kWh (3a Cpbujy)

E =47 x0,15 x 1000 x 0,7 = 4935 kWh (3a Hemauky)
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

Hcmnarusoct 3a feed in Tapude 3a Cpoujy u Hemauky (20,66 eurocenti/lkWh i 9 ec/kWh) u 3a
peanne neHe crpyje 3a Cpoujy u Hemauky (7 eurocenti/kWh i 35 ec/kWh) (uetupu
UCIUIATHBOCTH).

JoOuT Ha roaummeM HUBOY 32 Cpoujy:

D=ExCfdn, D=6909x0,2066 = 1427,4€/god

VYnoxena cpeactsa:  Su = 6000€, Bpewme ucmmatusoctu Ti=Su/D
Ti= 6000€ / 1427,4€/god = 4,2 roaune

Hemauxa:

D=ExCfdn, D=4935x0,09=444,15€/god

Ti=6000€ / 444,15€/god = 13,5 ronuna

3akspyuak: MuBectuimja je mo ocHoBy feed in tapude ucrmatuBuja 3a Ipeko TpH MyTa, Tj. , POK
oTtmate je Tpu nyra kpahu y Cpouju Hero y Hemaukoj.

[1o ocHOBY peanHuX 1eHa!

Onnoc nena feed in rapude u riene crpyje y Cpouju:
Cfdn=0,2066€ ( feed in Tapuda)

C=0,07€/kWh ( 1ieHa eneKTpUYHE CHEPTH]E)

k1l =Cfdn/C =0,2066/0,07 = 2,95

3aksbydak: 3a UCTY KOJMYMHY ITPOM3BEIECHE U YTPOIICHE KOJIMYUHE €HEPTHje, 3apajia MMa OJTHOC
1:2,95 1j., jeman npousseaenu KWh 3apalyje 2,95kWh yrporiene crpyje.

Hemauxka:

Cfdn=0,09€ ( feed in Tapuda )

C=0,35€/kWh ( 1icHa eeKTpHYHE CHEPTH]E )

k2 = Cfdn/C =0,09/0,35 = 0,257 — 1/2,57 =3,89

3akspyvak: 1aa 6u ce 3apaauo notporreHun kKWh crpyje, mopa ce npoussectu 3,89 kWh ca ®H
cucrema.

ITo ocHOBY oxiHOCa peanHuXx 1eHa ctpyje u feed in Tapuda y Cpbuju u Hemaukoj, gonasu ce 1o
pauyHuIe:

k1l/k2 =2,95/0,257 = 11,48
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

3Hauu /13, 1o ocHOBY ojHoca feed in tapuda y oe nBe 3emibe, y Cpouju je ckopo 11,5 myra
UCIUTATHBH]a TPOU3BOIha cTpyje ca @H cucrema Hero y Hemaukoj.

Ilena ymarama y Hemaukoj je 3a ucty onpemy 3a 100% Buira, 300 BUIIUX IIeHA MaTepUjayia v

paJHe cHare, aju je MPEeIHOCT IITO Ce Y CKOPO CBUM OIIITHHAMA MOXKE JJOOUTH CyOBEHIIM]a O]
oko 50% . Tako, mena ymarama y Hemaukoj m y CpOuju je ucrta, 3a WHBECTUTOpa Ha
nomahuncTBy, feed-in Tapuda je TpeHyTHO 9 €YPOLICHTH O KUJIOBATY.

[Mpenroct CpOuje je y MOBOJbHHjEM OJHOCY CYHYAHHX JlaHa M TpeHyTHO Buioj renu feed-in
tapude KojoM apkaBa ctumynuine u3rpaamy OH cucrema, Tako ma je mepwoj HCIUIaTe
unBectuuje y Cpouju kpahu nero y Hemaukoj.

VY EBpomnu je, 300T BHILIET )KUBOTHOT CTaHJap/a, cTpaxa o] KIMMATCKUX MPOMEHa, pa3BUjeHa
JPYIITBEHA CBECT O OUYyBamkby M O3/paBJbCHY NPHPOJHE CPEIUHE, TaKO J1a C€ M MOpe] Mambe
ucrutatuBoctd @H cucrema y nopehewy ca cramem oxa npe 2005. onu cBe Buie yrpahyjy u
noBehaBajy cBoj yieo y 0OHOBJbMBUM H3BOpPUMA.

VYnarame y ®H cucrteme je UCIIATHBO jep OBa MOCTPOjeHha UMajy HUCKE TPOIIKOBE OJIp)KaBamba
W HE TpaXke J0JaTHO aHTaKOBame pajHKKa, a Moryhe je ca apkaBom yropoputu feed-in tapude
Ha niepuoa o1 12 roguHa ( 3akoH 0 eHepreTuiu, 2014.rox). OBo ynarame je IepCIeKTUBHO , jep
j€ TPXKUIITE eJl.eHEePTHje MPUWINYHO CTa0MITHO U JTOHOCH curypHy noout. Kako he ce oBa obmact
pa3BUjaTH 3aBUCHU M O] Ha(THOI MOHOIOJIA, IICHa CHUPOBE HadTe, MPHUIMKA y CBETY, a U O]
yVHyTpamme moiutuke y CpOuju y CMHCITY CTBAapHOT IMpEro3HaBamba BAKHOCTH OOHOBJBHUBUX
n3Bopa U 1a yim he apxkasa y OyayhHOCTH HOBUM yliaradmma, 1o O0OjJEeKTUBHUM KPUTEPHjyMHMa
JlaBaTH CTaTyc NoBIamheHux mpousBohaya.

Temxo je, ca craHOBMINTa HEIOCTaTKa IO3HABama IPAaBUX UYWICHHIA BPIIUTU TOpeheme
peannux napamerapa y Cpo6uju u EBponm, rae muciauM Ha 3anmaaHy EBporry, jep mocTymHHX
1oJlaTaka MMa caMo YOIIIITEHHX, TaKo Ja JOIYLITaM Majly TPEeIIKy y mopehemy akTyenHor cTama
cTBapu y obnactu kopuirhema u komeprujanHor acniekra ®H cucrema.

Kao mapamerap mory y3etu y pasmarpame Hemauky, kao jenany on nunepa y xopumhemy ®H
cucTeMa, Kako y gomahMHCTBMMa, Tako M BehMX cHCTeMa, IUTO Yy BIACHHUIITBY INPHBATHHX
KOMITaHHja, INTO Yy BIACHUINTBY pa3HUX KOMYHaIHUX Tmpeny3ehe WM HEKHX JpYrux
WHCTUTYIH]ja.

CBu morteHuujanHu uiau Beh mpucyrHu npowusBobhaum enekrpuuHe eHepruje ca @H mnanena
umajy y Hemaukoj jeaHak TpeTMaH KoJA JprkaBe, Tako Ja noOHjajy OecroBpaTHa cpelcTBa y
HEKOM H3HOCY, a Y JAPYroM Jeiay MOTy JOOUTH BeoMa MOBOJbHE KpPEIUTE 3a OCcTaTak MOTPEeOHOT
KaluTana 3a yjnaramwe y cucreMm. Jlo mpe meTr roamHa Ta cpeactBa cy Owia yak U go 100%
OecnioBpaTHa, ca 00aBe30M J1a ce Mociie TEXHUYKOT MpHjeMa cBa cTpyja ucnopyuyje EJl mpexu, a
KacHHje, kako je m3rpanma ®H cucrema yszena maxa, cyOBEHIIMje Cy HEIITO CMameHE, ajll U Yy
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DaKyNTET UHKEHEPCKNX HayKa Kparyjesal,

OBOM TPEHYTKY 4rHE 0KO 50% Ha mpojekToBaHy BpelHOCT cuctema. Kpeautu cy u gajee 3a OBy
HaMEHy BeoMa IIOBOJbHU, a H3BOhauM pagoBa Cy CYOBCHIIMOHUCAHHM JEJIOM O]l JIOKaJIHE
caMmoyIpaBe-Tpaja, Tako aa ckopo 50% nomahmHcraBa mma Ha cBojuM kpoBoBuMa OH cucreme.
2005. romuae Hemauka je muiahana crpyjy ca @®H cucrema wak 1o 0,4€ 3a 1 kmmoBaTdac, mro je
JIOBEJI0O 10 MAacOBHE Yrpalme CByga IJIe CE TO MOIVIO M KO je MOTao ma je BPEMCHOM
OMacoBJbaBameM OBUX cucTeMa u feed-in Tapuda mana Ha camammux 0,09€ mo KuoBaTyacy.
Kako et mMma BHIIKa €HEpTHje, TAaKO IMOTPOIIAYM HIIAK HAIpaBe JOOUT jep MHOTO BHIIE
NpOM3BEIy HEro MOTpolne. YTIpaJmoM CHUCTEMa MOTPOIIAYM, Y CTBapu JOIPUHOCE TallcHkhy
TEPMOILIEHTpaJIa Ha yraJb U MPaBe BUIIAK CTPYje JICTH, 11a 3MMH TOBJIa4e U3 CUCTEMa OHO IITO CY
YIITECTH .

ITo 3akoHy O eHepreTUIy, CTpyja N3 OOHOBJBPMBHX M3BOpa ce Ko Hac, y Cpouju, turaha 0,146€
0 KMJIOBAT-4acCy M MCIUTATUBOCT je Beha Hero y EBpormu.

AKo ce y3Mme mpocedan 0poj ocyHuaHuX yacoBa koju ce y Cpouju xpehe o 1500 mo 2000 y

TOJIMHHU, JIAKO CE€ JI0J1a3u J0 3akjbydka ga CpOuja Kao pernoH mMa MHOTO Kpahu mepuo/
WCIUIATHBOCTH Hero 3amaaHa EBpomna.
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Cnuxka 14 [lpuxasz Conapnoe nomenyujara y Esponu [2]
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

6.2 CyoOBenumje y Cpouju n 'y EBponu 3a pa3Boj (pOTOHANIOHCKHUX cHCTEMA

Bnana Cpouje je roqune 2014. nonena ypeady kojom cy aedunucane 138. feed-in rapude, rue
ce npousBohauuma traha ox 0,124€ mo xunoBaryacy ( 3a colapHe eJIeKTpaHe Ha 3eMJbH) JI0 IO
kuoBardacy( 3a coyiapHe enekrpane Ha o0jekTuMa). OBo Baxku 3a enexrpane g0 30 KWh, 3Hauw,
Manu npousBohauu u nomahuuctea. Kon Behux cucrema je ta rapuda nemro Hrika, ox 0,9€ Ha
3emassckuM 110 0,12€ Ha o0jekTuMma.

VYroBop ce cknana Ha 12 roguHa. Ca 0Bako CTUMYJIMCAHUM OTKYyNoM, Moryhe je ¢hmHaHCHpaTu
COJIapHE eJIeKTpaHe, TAKO Jia Mepuo 1 ucIiatuBoct Oyne usmely 8 u 10 roguna.

OBa ypenba nedunuine u ycioBe MoJa KojuMma ce a00Huja cTaTyc moiamheHor npou3Bohaua
€JIEKTPUYHE EHEepTHje.

JlepuHrcana je ¥ yKylHa MHCTaJMCaHa CHara COJIapHHMX €JeKTpaHa Koja MOXe OWTHU MpeaMeT
nobujama CyOBEHIIMOHUCAHUX Tapuda, 3HaYu, KBOTE 32 jeZlaH BPEMEHCKH TIEPHUOI.

TpenyTtHo nponucane kBote Biane Penmyouauke CpoOuje 3a coslapHe ejleKTpaHe HM3HOCe
10MW, a 1o je moge/beHo HaA ciaeaehu HAUMH:

— 4MW 3a comapHe eleKTpaHe Ha 00jeKThMa, C THM Ja je MOJIOBUHA OBE CHare mpenBuleHa 3a
Mmaite cojapue eiekrpane 10 30kW, a apyra mosoBuHa 3a cosapHe enekrpane o1 30 1o 500kW;

— 6MW mpomnucaHo je 3a cojlapHe eJIeKTpaHe Ha 3eMJbH.

[lITo ce Tue cyOBeHIM]a 3a KyNOBUHY U nHcTananujy ®H cucrema, Ty je cuTyanuja pa3imaura

y pazIMYuTUM JIOKAIHUM camoyrnpaBama. Hajaasee ce otumnwio y BojBoauHu, jep je mocrojana
WHUIMjATHBA ¥ TPAJIUIMja COJAPHUX CHCTEMa HapOYHMTO KOJ Npojekara TexHWYkor ¢axyiarera
Muxajino mynuH u3 3pemaHnHa, 1a Cy BbUXOBH MPOjeKTH (PMHAHCUPAHU U PEalIM30BaHH JICJIOM O]
CyOBEHIIM]ja TIOKPAjUHCKE BJIaJle, MPEKO MOBOJPHHUX KPEANTA MIIM YaK U OECIIOBPATHUX CPE/ICTABA.

6.3 MHcmunatuBocT uHBecTHIHje Yy (oToHanmoHcku cuctem y CpoOuju u
Hemaukoj

Ynopehyjyhu curyaunjy y Hemaukoj u CpOuju, gona3u ce A0 3aK/bydka Ja Cy MOJCTHUIIajHE
Mepe y Cpbuju 3amux roauHa y Behoj Mepu CTUMYyIaTUBHE 32 MTOTEHIIMjAIHE HHBECTUTOPE HETO
y Hemaukoj. Camo, Tpeba Harmacutu na je y Hemaukoj pacpoCTpameHOCT COJIApHUX CHCTEMa
MacoBHa M HAKOH TOMYHEHOT yNMHUTHHKA Ha MHTEPHETY, y POKY OX 24 caTa 3aMHTEpPECOBaHE
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cy0jeKkTe KOHTAKTHpajy arcHIMje Koje Hyae OecCIIaTHy MPOICHY TPOIIKOBA WHCTANAIUje U
MPUKJbYYKA CUCTEMA U M3JIa3¢ Ha TEPEH Kako OM HAIpaBUJIC IITO MOBOJHHU]Y TIOHYITY.

VY ynutHUKY ce Haja3e nuTtama cienehe cagpxune:
- J1a JI1 3aUHTEepecoBaHu kenu 1a uMa O@H nanen y CBOM BIIACHUIITBY
- J1a JTM MO>KJIa JKEJI JIa U3HajMu onpeMy U Tutaha HajaM 3a ucty
- J1a JIM KeJH Ja u3HajMu ooOjekar 3a uacrananujy ®H cucrema u 1a 3a To 100uje HaKHATY
- J1a JIM KeJH ApKaBHE cyOBeHIMje n1a Ou Hanpasro OH cucrem
- J1a JI1 je MOTpolIad 3aMHTEPECOBAH Jla CHCTEMOM CMambH CBOJj TPOLIAK 32 €J1.€HEPTH]y WIH KeJU
Ja IpoJiajom 3apalyyje
- Koje cHare Tpeba 1a Oyje cucreM

Tamo rae apxaBa (yHKIMOHUIIE IPABUITHO, Tj. HEMa MOBJIAIheHUX HU 3al0CTaBJbEHUX, TIE Ce
paay Mo 3aKOHY M MOCTOJU CTAaOMIIHOCT Ha TPXKUIITY U Y MOJUTHIIM, MOXE C€ M PaJUTH Heka
pauyHunna oko ucratuBocty @H cucrema.

Tako, y Tom cnydajy, Hemauka mpejcraBiba jesjaH oJ1 penepa 3a pa3Boj OOHOBJBUBHUX H3BOpa
en.eHepruje rae je cBaku HoBomsrpahenn ®PH cuctem Ha momahwmHCTBHMa M00poOIIA0, TIO
ckpaheHUM W HEOMXOJHUM TIpolielypaMa ce MPojeKTyjy, yrpalhyjy u mpumajy y CUCTEM.

Ha unTepHeTY ce Hanmaze MHOTOOpOjHE TOHY/E U yIIOpeAHe Tabele 3a MoTpolIadye U HaBOJIE UX
na npoHal)y HajepukacHU U 1 HajjePTHHUJU HAYMH Ja J0hy 10 CBOjE COJIapHE CIEKTPaHE.

JlokanHe camoympase cy Ha cebe mpeysene o0aBe3y aa omoryhe cBuMa 3auHTepecoBaHUMa J1a
Harnpase cBoj @H cucrem u npuksbyue ce Ha EJ] Mpexy.

Vnarawe y @H cucreme je UCIIIATHBO jep OBa NOCTPOjeHa UMajy HUCKE TPOILIKOBE OJIpKaBamba
U HE TPpaXke JI0JaTHO aHTraKOBambe paJHKKa, a Moryhe je ca nqpxaBom yropoputu feed-in rapude
Ha niepuof o 12 roguna ( 3akoH o enepretui, 2014.rox). OBo ynarame je MepcreKTUBHO , jep
j€ TPKMILTE eJ1.eHepruje MPUINYHO CTAaOUITHO M JJOHOCHU curypHy noouTt. Kako he ce oBa obmact
pa3BUjaTH 3aBUCH M OJ HaQTHOI MOHOIOJA, IIeHAa CUpOBEe HadTe, MPUIMKA y CBETY, a U O]
yHyTpalme noautuke y CpOuju y CMHUCITY CTBapHOI IPENO3HaBamka BaKHOCTU OOHOBJBUBUX
u3BOpa u Ja v he apxkaBa y OynyhHOCTH HOBUM yiaraymma, mo 00jeKTUBHMM KpUTEPHjyMHUMa
JlaBaTu cTaTyc nopiamheHux npousBohaua.

Hemauka je jenna on nuaepa y xopuuthewy ®@H cuctema, kako y goMahmHCTBUMA, Tako U
Behux cucTema, IMTO y BIACHULITBY NPUBATHUX KOMIAHMjA, IUTO Y BIIACHUIITBY Ppa3HUX
KOMYHaQJIHUX Ipeay3eha nin HeKux Jpyrux HHCTUTYLHU]A.
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CBu moreHumjanau uian Beh mpucyrHu npowusBohaunm enekrpuuHe eHepruje ca @H manena
uMajy y Hemaukoj jemHak TpeTMaH KOJ JAp:KaBe, Tako jaa noOujajy OecroBpaTHa CpeiacTBa y
HEKOM H3HOCY, a Y APYroM Jedy MOTy JOOUTH BEeOMa MOBOJbHE KPEOUTE 332 OCTaTaK MOTPEOHOT
KaluTaiga 3a ylarame y cucteM. J[o mpe meceT roamHa Ta cpenctBa cy Omna yak u mo 100%
OecnioBpaTHa, ca 00aBe30M JIa ce Moclie TEXHUYKOT IprjeMa cBa cTpyja ucnopyuayje EJl mpexwu, a
KacHHje, Kako je marpaama OH cucrema y3ena maxa, CyOBEHIIH]E CYy HEIITO CMarmbeHE, alld U Y
OBOM TPEHYTKY 4rHE 0KO 50% Ha MpojeKToBaHy BpeIHOCT cucTema. KpenuTu cy u najse 3a OBy
HaMEHY BeoMa IMOBOJbHHM, a W3BOhauM pazoBa cy CyOBEHIIMOHHCAHM JEJIOM OJ JIOKallHE
camoyrnpase-Tpaja, Tako 1a ckopo 50% nomahuHcraBa uma Ha cBojuM kpoBoBuma ®H cucteme.
2005. roquae Hemauka je mahana crpyjy ca @H cucrema wak o 0,40 € 3a 1 kwroBaT4ac, mro je
JOBEJIO JI0 MAacoBHE YIrpajme CByJa TIIe ce TO MOTJIO W KO je MOTao Ia je BpEeMEHOM
OMacoBJbaBamkeM OBHX cucTtemMa u feed-in Ttapupa  mama Ha camammux 0,9 € mo
kuioBardacy.Kako jeTn nMa BUIIKa €HEepruje, Tako MOTPOIIadd WIaK HalpaBe JOOHUT jep MHOTO
BHUIIIE MIPOU3BEYy HETO MOTPOIIE. YTPaIHkhOM CHCTEMa MOTPOIIAYH, Y CTBAPH JTOTIPUHOCE TallICHhy
TEPMOIICHTpaJla Ha yraJb U MpaBe BUIIAK CTPYje JIETH, 1A 3MMH MOBJIaue U3 CHCTEMAa OHO IITO Cy
VIITENENH .

o 3akoHY O eHepreTuIy, cTpyja u3 0OHOBJFHBHX M3BOpa ce Ko Hac, y Cpouju, turaha 0,146 €
mo kuioBar-4yacy, y Hemaukoj 0,9 €, ako ce y3Me mpocedaH Opoj OCyHYaHUX YacoBa KOjU C€ Y
Cpo6uju kpehe ox 1500 mo 2000 y roaunu, J1ako ce J0J1a3u 10 3ak/bydka aa CpOuja Kao peruoH
“Ma MHOTO Kpahu mepuos ucriatnBoct Hero Hemauka.

6.4 3nHauaj u onpaBAaHOCT 00HOB/LUBUX U3BOPa eHepruje,
3aKoH 0 eHepreTUIH

Kao mro camo mmMe roBopu, 0OHOBJBMBH HM3BOPU €HEPrHje, YOINIITEHO, YHHE CBU OHU KOjH,
Kaja ce Tpoue, ocinobahajy eMucuje Koje TOHOBO ynase y NMPHUPOJHE IMKIyCe, Ja Majo WU
yomIiITe He 3aral)yjy OKOJIMHY, a yje[JHO c€ Yy IPUPOU U 0OHABIbA])y.

Kana roBopruMo 0 OOHOBJBMBMM H3BOpUMA €HEpPIuje MOPAMO HWMAaTH y BHIY Ja HHUCY CBH
O0OHOBJBMBH M3BOPH M €KOJIOIIKU. Peniumo, mpumep cy myme: ce4emeM IyMa, Koje Cy 3BaHUYHO
0oOHOBJbMBE , BpIIM CE€ Yy BEIMKO] MEPH JAEBacCTUpame Hpupoje, jep je Maino, 6ap y Cpouju
KOHTpOJIUCaHe ceue ImyMe. J[pyru acnekT je 3arajuBame Ba3ayxa caopeBambeM JpBETa, HAPOUHUTO
CUPOBOT, TZie ce, y3 noBehany moTpoImy orpesa, ocnobala Benuku Opoj MITETHUX TacoOBa.
Tako3BaHM 4YMCTM HM3BOPU Cy CaMO OHM KOJU Yy €KCIUIOaTalluju He MITeTe NPUPOIU M He
OCTaBJbajy IITETHE MaTepHje MO YIOTPEOH.
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Octanu BU0BH OOHOBJEUBUX U3BOPA CY :
- buorac, nobujeH (depMeHTHpamEM OPraHCKUX MaTepHja, OPraHCKOI OTNaJa, ICTIOHWja WU
HYCIPOAYKaTa Y MOJOIPUBPEIH.
- BoioTokoBH, peke ¥ MOTOLH, T3B. MUHHXHIPOLICHTpAJIE, KOje Cy MpeAMEeT OMIIUPHUX Iedata 1
poTecTa 300T HapyIIaBamba eKOJIOIIKE PAaBHOTEKE,
- Berap, usrpaama BeTpoIapkoBa
- eHepruja Tajaca, INIMMEe U OCEKe WT/I.

Ca eKoJIOLIKOT acleKTa, eJeKTpuyHa eHepruja noodujeHa on CyHIa je HajeKOJIOMIKHJU HauYuH
nobujama enepruje. 3pauewme CyHIa je OecriaTHO, HUJEe HUYHM]E BIIACHUIITBO M HUKaa Hehe
HECTaTH.

Vnarame y ®H cucreme je ymarame y OyayhHocT, mpencTaB/ba IyrOPOYHO PEIICHE U HYAU
JTYTOPOYHU MPUXOJT OJ1 €IEKTPUYHE EHEPTH]E.

3BaHNYHO, Yy Hamo] 3eMJbH je moHeT 2014. 3akon o eneprerunu Penyoauke Cpouje
("Cayxoenn raacauxk PC", 6p. 55/05, 71/05 - ucnpaska, 101/07, 65/08, 16/11, 68/12 - YC,
72112, 7/14 - YC u 44/14), na 6u 2016. noHena 1 Ypeady o yCJI0BHMA M MOCTYNKY CTHIAKHA
craryca nopjamheHor nmpousBohaua ejieKTpUUHe eHepruje, MpUBpeMeHOr mnopJjamheHor
npoussohaua u npoussohaya ejekTpuUHe eHepruje u3 00HOB/bUBUX M3BOPA €Hepruje, riae
ce y CTaBy

1. YcaoBu 3a cruname craryca mnosjamhenor mpousBol)aua ejieKTpuuHe eHepruje 3a
eJIeKTPaHy, OJHOCHO Jie0 eJIeKTpaHe , OJHOCHO wiaHy 3. ma y Tauku (7) U 7) NOMHUBY
npou3Bolhaun 0OHOBJLMBE CHEPIHje Ha cliefehn HaunH:

Yuian 3.
Eneprercku cy0jekT M (U3UYKO JIMIIE MOTY Ja CTeKHY CTaTyc MHoBiamrheHor mnpowusBohaua (y

HaJbEM TCKCTY: nosjaaheHn HpOHSBOl’)a‘l) 3a CJICKTPAHYy, OJHOCHO ACO CJIICKTPAHEC!:

1) koja y mpoiiecy MpOU3BOIHE EICKTPUUHE SHEPrHje KOPUCTH OOHOBJFUBE U3BOPE CHEPrHje U
HCIyHaBa YCIOBE y MOTJIeAy MHCTAMCaHe CHAre U TO Y:

(7) coJIapHOj eJeKTPAHH, AK0 Ce V CKJIAAV ca oapendaMa oBe ypeade VIBPAU 1A je HheHa

MHCTAJMCAHA CHAT'A Mabha WM jeTHAKA CJ1000IHOM KANAIMTETY;
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7) aKo je moaHOCHIIAI 3aXTeBa GU3MYKO JINIIE, 12 MHCTAJIUCAHA CHAra ejJeKTpaHe Huje Beha
ox 30 KW u 1a wema craryc nosjamhenor npoussohaua 3a 1pvry ejaekrpany: ..
[5]

rie ce Moxe Johu 10 3ak/bydKa Jia ce 3a MPUKJbYYUBAbE jeTHE COJIapHE elICKTpaHe Mopa JOOUTH

JIE0 KaIlalUTETa KOje je aprkaBa Ipeasuieia 3a " uzgaBame" y HEKOM BPEMEHCKOM IIEPUOLY, C
Y,

TUM ITO ce aomahMHCTBA Takohe Mopajy cBpctath y T3B." moBiamhene mnpou3Bolhaue
ell.eHepruje, ITO y MHOTOME y IIPAaKCH KOMILIMKYje U yCIIOpaBa pa3Boj OBE 00JIacTu.
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i WadiE 1 rwveeriore 1 blaari chreawl vk T

MN360p noKaumje u yBuA, y NAaHCKa JOKYMEHTA BogHa carnacHoct

Konuja nnaxHa napuene-MaaH napuenauuje 3em/buiuta pahesuHCKa go3sosa

lMpenuc ncTa HeMOKPETHOCTU-M3BOZ, U3 KaTacTpa MpasocHaxHOCT rpafjesyHcke Aossone

Mpuepemenu cTatyc nosnawheHor npounssohaua
MpeTxoaHa CcTyAmja onpaBAaHOCTM Ca reHepasHMM NPOjeKToM

e YroBop ca 04/10KHUM AejCTBOM

Muwsbere onepatopa CMcTtema O yC10BMMa NPUK/byHeHa MpojekaTt 3a nssohere pagoBa

i MpwjaBa rpaheBuHCKMX pagoBa
NpejHo pewere

YCN0BM 33 NPOJEKTOBaLE U MPUK/bYYEHE Ipaherbe objekta

EneKTpoHckM noTtnuc Opobpetbe 3a NPUK/bYYEHE HA €1eKTPOEHEPTETCKY MPEXY

JloKaumjcku ycnosm YroBaparbe U3rpafbe NpUK/byYKa Ha e1eKTPOEH. MPEXKY

CTyauja onpaBAaHOCTY ca UAEJHUM MPOjEKTOM TpUK/byUetbe Ha eNEKTPOEHEPTETCKY MPEKY

EHepreTcka go3sona

25|£; o I I 5O

TRETE

MpojeKaT ussegeHor objekTa

M3BeLTaj KomucHje 3a TEXHUYKM Npernes,

BoaHa go3sona

Ynotpe6Ha fo3sona

JIMueHua 3a obas/barbe eHepreTcKke AenaTHOCTU

CraTtyc nosnawheHor npoussohaya enekTpuyHe eHepruje

YroBOp 0 OTKyny e/1eKTP. EHepruje-nyHoBaXXHoCT

Cnuka 15 [Tlompebuna dokymenma 3a npooajy en.ewepeuje ca ®H cucmema [5] (uzeop. 6oouu
3a uneecmumope y OUE, Munucmapcmeo 3a enepeemuxy u pyoapcmeo)

3BaHUYHO, JAp)KaBa cyOBeHUMOHHUIIE "OOHOBJbMBU" KujoBaT-uac crtpyje ca 0,146€ u Tume
HCIyHaBa CBOj 3aJaTak Ipej MOTIHMCAaHUM HPUCTYIHHM CHOpasyMoM 3a uiaHcTBo y EVY, a 'y
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MIpaKcH je To 3a qoMahmHCTBO Koje kenu J1a ce ykibyun Ha EJ] Mpexy ca cBojum @H cucremom-
BEJIMKA aBaHTYpa ca HEM3BECHUM KPajeM.

[Tocao 0OHOBJBEMBE €HEpIHje je BeOMa YHOCaH, MOCTOje TOACTUIIAajHA CPEJICTBA JpXKaBe, allu Ce,
HaKAJIOCT BeOMa TEUIKO OCTBapyjy y mpakcu. Pasiora 3a To mMa y Hemocranuma cripoBolhema
3aKOHA W HEMO3HABaKY MAaTEPHje O] CTPAHE OHUX KOjU 0J100paBajy 103BOJIC.

6.5 3axonu EY o npumenu 00HOB/bMBHX U3BOPa eHepruje u'y Cpouju

I'eorpadckn u momutuuku CpOuja je eBporcKa 3eMJba, ca TEHACHIIMJOM Ja JeAHOM IMOCTaHEe U
yianuna EY, tako na ce Beh rogunama Hamm 3akoHu npuiarohasajy EY crangapauma.

3aKOH O €HEPruju je BEIMKUM JIeJIOM OCIIO-CH Ha 3aKOHE U NpaBuia koju Baxe y EVY, a npumena
HCTUX TIOMAJIO KaCHH, Kao 1 cBe ocTayo y CpOuju.

Benmuku nipo0iieM je y BHIy aJMUHHCTPATUBHUX IPENpeka U MPEBa3HIAKEHY CTaApUX HABUKA H
3aKOHA 0 CHEPTeTHIIN U3 MponuInx Bpemena, riae OUE nucy 6w npenBul)eHr y 00JUKY Kako ce
JaHaC IPUMEY]Y Y CBETY.

Tome Tpeba nogaTu U JOKaTHE HaBUKE, MOHOIIOJIE, MOJUTHYKE MPoOIeMe U Ha Kpajy KOPYIIIU]y

1 3710ynoTpedy Mojiokaja MoJUTHIKUX (PUTypa, TIe Ce eBPOTICKa TPAHCIIAPEHTHOCT Y MOCIOBamby
EJl cuctema u NpUBPKEHOCT €KOJIOIIKOM OTIOPaBKY W HE MPHUMEHY]y, 0ap HE Yy Mepu Koja je
HEOITXO/IHA 3a MPaBWJIHO (PYHKIIMOHUCAKE APYIITBA. Haxkanocrt, mojenuHe rpynainuje cy OBe
BUJICNIC CBOjy IIIAHCY 3a Tparme HOBIA M BEJIHMKY IIAHCY 3a 3apany, Na je JONUIO JIO Harjior
YVHHIITaBamka BOJOTOKOBA U MPUPOJIE MO 3aBecoM m3rpame cuctema MXE.

Cpehowm, noctoju onmrta cBect o notpedbu OUE , ma mocroju 1 Haga o Op’kUM MpoMeHaMa y 0BOj
obnacTu.

3aK0H O eHepreTuly, Tj. HajHoBHja ypeada u3 2016. nmpeacraBiba 3BaHNYaH Kypc O 0OHOBJBUBUM
uzBopuma enepruje ( OUE ) y akryenmHom BpemeHy. OH je y BeNMKO] MepH yckiaheH ca
3axTeBuMa 3akoHay EY.

7 Ymuuaj kopumrthema @H cucreMa Ha YOBEKOBY OKOJIMHY

CyHueBa eHepruja je HajlIepCleKTHBHHMjU OOJHMK EHEepruje y CMHUCIY eKoJioTuje. Y BH3HjU
EBponcke yHuje 3a QoronamnoHcke cucreme ozapeheno je na he ce go 2030. rogune y EY
MHCTAJIMPATH coJlapHe esekTpaHe uuja he cHara goctuhu 200 Gw, mto je 4% yKynHe cCBETCKe
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npousBoame en.eaepruje. 1o 2050. roaune cBa mpousBeieHa eISKTPUYHA CHEPTHja U3 COAPHUX
cucrema tpebano 6u ma gocturae 25% o yKyIHe eJ1.eHepruje MPOou3BeACHe Ha KJIacHuaH HauuH,
y LIEJIOM CBETY.

Enexrpuuna enepruja nmpoussenena ca ®H cucrema He HapymaBa OKOJIUHY, MTPEICTaBIba YUCTY
eHeprujy 0e3 emucHje MTETHUX racoBa. MaHa My je Ja 3ay3MMa BEIMKY HOBpIIMHY Ja Ou ce
00e30emI0 JT0BOJFHO CHEpTHje, Ta je MOXKEJbHO MMATh WX Ha oOjekTmma. CHUCTEeMH ce MOry
MMOCTAaBUTH Ha MECTHMa KOja uMajy cialdy ynoTpeOHy BPeIHOCT, Ha JIOIIE 36MJBHIITE, jaJIOBUIIITA,
KOCe TepeHe, CTEHOBUTE TepeHe, MOYBapHE TepeHe (ToCIie U3BECHE CaHaIi]e) UT/I.

PenatuBHO Op30 UM J1akO c€ MOHTHUPA]y, Y3 MUHUMAJIHE TPOILIKOBE U3rpajimhe MoceOHNX o0jeKara.
Henocrarak koju noHekse onrepehyje OKOIUHY je caMma MPOU3BO/Iha COJIAPHUX TaHeNa.
Texnonmoruja 3a mpom3BOAKBY (OTOOCET/HMBUX ClI0jeBa Ha henwjama maHena je JIOHEKIIe
TOKCHYHA 300T MPHCYCTBa KaJaMHjyma kao martepujania. Cama mpepajga CHIHIMjyMa je Takohe

CHCPIrCTCKU 3aXTCBHA.

TexHomornjoM TaHKMX (PUIMOBA CE€ 3HATHO CMamyje W OBaj acCHEeKT IITETHOT yTHIaja Ha
OKOJIMHY, IITO YuHH yroTpedy ®H crucrema penaTHBHO YHCTOM TEXHOJIOTH]OM.

7.1 Bpeme nmoBpaTka yJjioxKeHe eHepruje y nponu3Boamy CUCTEMA

IoBpaTaK y/10:keHe eHepruje y NPOUu3BOImbYy= Yioixena eHepruja y WPOM3BOIILY
IIpou3Benena eHeprujay jeaHoj roiMHu

Hajsehu neo enepruje ce ynaxe y mpepaay CHWIMIIMjyMa Kao Hajueniher Marepujaia 3a u3pamy
®H hemmje. OH ce 3arpeBameM TONMHM a KacHUje XiahemeM IMpeTBapa y KpPHCTAIHY
MOJIYIIPOBOIHUYKY CTPYKTYPY.

Bpeme Bpahama ynoxeHe eHepruje y oBaj mpolec je oko 3 roJinHe, IITO HUje 3aHeMapJbUBO.

7.2 EHeprercka CHTYPHOCT

Kaza ce roBopu o orpannuemHMa, Tpeba MOMEHYTH Ja IOCTOje HeKa MPUPOIHA U TEXHUYKA
orpannuewa. @H nmaHenu He nmpousBoje CTpyjy Hohy, kaj Hema CyHUEBOT 3pauerma. MPUIHKOM
HE/I0BOJbHE OCYHYaHOCTH Takol)e HeMa MyHOr edekra, MaHen He Jaje HOMUHAJIHY cHary, Beh
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Mamy O] IeKJIapHucaHe, jep je IekiapucaHna cHara Bakeha camo 3a maboparopujcke yciose. Cama
epukacHoct @H henmja onaga ca BpeMeHOM pajia eeKTpaHe.

Hajsehu Henocrarak @H cucrema je ynmpaBo 3aBUCHOCT OJ1 TUPEKTHE OCYHYAHOCTH, KOja 3aBHCH
0]l IO3MIIMje TaHena, 100a 1aHa u roauimer go6a. Hemro egukacHuja OCyHYaHOCT CE MOCTHKE
cucTeMuMa Koju mpate Kperame CyHIAa MO HeroBoj myTamH, anu camuMm nagom CyHma Ha
XOPHU30HTY MajJia KOJMYUHA IpousBesieHe eHepruje ca @H cuctema 10 MOTIYHOT UCKJbYYHBaba.

OBuM ce nonasu a0 3akibydka ga ®H cucremu mory Outu camo nmoMohHU M3BOPU €JIEKTPUUHE
€Hepruje M Ja KIACMYHM HU3BOPH 3a caja MopaJy OuTH y GyHKOUjU 300T CTaOMIHOCTU U
€HEPreTCKe CUTYPHOCTH €J1EKTPOECHEPreTCKOT CUCTEMA.

7.3 Penmkimpame uckopumhenunx cojapaux ®oToHANOHCKUX NAHea

Conapan ®H cucremu nmajy CBOj BEK Tpajama jep UM BPEMEHOM T1a/ia €HepreTcka e(UuKacHOCT.
[Tocne 12 roguna paga yunHak manena naaa 3a 10% , a mocne Hekux 25 roauna 3a 25% , Tako
Jla ce TO U cCMaTpa lUXOBUM BEKOM.

Omrehewa cy, yriiaBHOM, y3pOKOBaHa HUXOBOM m3ioxeHomrhy CyHIly, BpeMEHOM ce€ KUJajy
CTpyjHa KOJla WK C€ CII0JeBH pacTaBjhajy. came henuje decTto ocrajy HeomTeheHe U MOory ce,
TEOPETCKH, TOHOBO UCKOPUCTHUTH.

Kama crapu ®H manen, ycimen aoTpajajJocTH, Mopa Ja C€ 3aMEHH HOBHM, OH C€ Mopa
PEIUKIINPATH.

Pernukaxxa ®H manena ce 00aBiba y 3aTO CHEIHjaTM30BaHUM IICHTPUMA.
3aceOHO ce 0/IBajajy: CTaKJIO, METallHA KOHCTPYKIIHja paMma, KabsioBH u came (orohemnuje.

3alITUTHO CTAKJIO C€ PELUKIMpa MO MOCTYIIKY 33 CTAKJIO U HajJlaklle ce 0f[Baja U3 cUcTeMa, Kao
U MeTalHM pam, Hajuemhe ox anymuHujyma. OcraTak maHena ca ¢gorohenujama ce penukiIupa
MOCTYITHO, MIPBO C€ 0/IBajajy CliojeBU (DOTOOCETIHMBOT HaHOCca Of (ojHja Ha KOje Cy HaHECEHH,
CIICLMjaJTHUM IOCTYNIIMMa, HAa BUCOKHUM TEMIIepaTypama, 3aTHM ce OfBaja cpeOpo XEeMHjCKUM
nporecuMa u npaktuyHo ce neo ®H nanen penuknupa. Matepuje Koje cy TOKCUYHE, a UMa UX Y
OBOM IIPOLIECY, CE€ MOCEOHO PELUKINPA]y UIH OANaXy ( KaAMHjyM U IUTacCTHUHE (ouje).

Cama peuuKIIaxa ce nmoceOHO MmIaha 0 CTpaHC HOprKaBHUX areHqua 3a eKOJ'IOFI/ij n HC
npeaAcCTaBJba 3aHEMAPJbUB TPOLIAK.
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

Wnak, umajyhu y Buay penaruao ayr Bek @H nanena ox oko 20 -Tak roJMHa U Ja HE 3aXTeBa
TOKOM €KCIUTOAaTaIlyje ajba ylarama U HEKO TOCeOHO opKaBame, Moxke ce pehu na je eHepruja
Koja ce j00Mja OBOM TEXHOJOTHjOM, YHCTa, y mopehemy ca KIAaCHYHUM HauMHUMa JT00Hjama
eJI.eHepTHje.

8 Coaapna eneprujay Cpouju

Cpbuja ce Hama3u reorpa)ckv Ha BeoMma IOBOJHHO] MO3MIMJU Yy MOTJeAy Opoja CyHYaHHMX
gJacoBa y TOKy rojuHe u oHu Opoje ox 1500 catu Ha ceBepy, no 2200 catu y obiiacTuma Ha jyry
3eMJbe.

WuTeH3uTeT CyHYEeBOI 3paucrha je TOKoMm janyapa: ox 1,1 KkWh/m2/gan na cesepy, mo 1,7
kWh/m2/nan ua jyry Cpouje; a y jyny: 5,9 mo 6,6 KWh/m2

ITpoceuna BpeIHOCT CYHUYEBOT 3padeba 3a meny roauuy je ox 1200 mo 1550 kWh/m2 a 3a
nenrpanny Cpoujy 1400 kwWh/m2

[ToTennujan cyndyeBe eHepruje najaeko npesasunasu norpede Cpouje 3a eHeprujom.
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DaKyNTET UHKEHEPCKNX HayKa Kparyjesal,

Global Horizontal Irradiation (GHI) Serbia
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Cnuka 16 Conapna ospauenocm Cpouje [2]

CYHI.[e 6I/I, TCOPETCKU, MOIJIO [a IOMOTHE Hall C€HEPIreTCKH CUCTEM Jia CMambHUMO CMI/ICI/Ije
IOTETHUX TaCOBa U3 TEPMOCIIEKTPAHAa U Ca4yBaMO OHO MaJIO NIPUPOJHUX peCypcCa OKO Kony6ape,
J'Ia3apeBua, KOCTOJ’IH&, KOjPI cy jaKO YI'POKEHU KAaKO HMCKOITaBalbEM YIJbd, TAKO U HCAJICKBATHUM
(1)I/IJ'ITpI/IpaHE>eM caropeiimx U Hecaropejmx racoBa n3 JUuMmbaKa OBUX TEPMOCIICKTpaHa.

Yxynau notenuujaaun Cpbuje (cnuka 16.) 3a uckopuniheme CyHUYEBE €HEpruje BUILIECTPYKO
npeBa3uia3e norpede Koje UMamo.

3amTo ce cyHueB noreHuujan y Cpouju cnabo xopuctu? OAroBop je y camoj CTaOMIHOCTH U
ckymnohu cucrema.
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

@®H cucrem mpeacraBiba KOPUCTaH U jako no0ap momohHu cuctem cHabaeBama. Kako Toxom
JlaHa MEHa CBOje KapaKTCPHCTUKE W MHTEH3UTET, 3aBUCHO OJ1 NOJI0Kaja u nHTeHsutera CyHIa,
TaKO Ce KOMIUIMKYjeé M CHHXpOHM3amuja Te en. eHepruje y cam EJ[ cucrem. Cnabibemem
MHTEH3UTETa 03Pa4CHOCTH Maja U ePHUKACHOCT, TAKO Jia Ca BEJIMKOM OOjayHOIhy M Mpakom
BHIIIC HEMA CHEPTHjE.

Kako CpOuja pacronake BEIUKOM KOJHMYMHOM YIJba 32 TEPMOCJICKTPAaHE, HaMa je& CUCTEM
OCIIOFbCH Ha OBaj BUJI MPOU3BO/IbE, KA0 CTA0WIIaH y TOKY Iejie TOJWHEe, TaKo W Ha mocrtojehe
XUAPOLICHTpAJIE.

8.1 TpenyTrHa nckopumheHOCT cojlapHe eHepruje

Kako cyOBeHmmje apxaBe MpeAcTaBibajy jak CTHMYJIAHC 3a Hiejy o peanusanuju jeanor OH
cUCTeMa, CBe BHIE IpaljaHa HaMepaBa Jia MHCTalIHMpa CUCTEM Ha cBOje AoMahMHCTBO. JemaH o
npoOieMa je KOMIUIMKOBaH aJMMHHMCTpATHBAaH IOCTYNaK KOJU MHOTE, Mame yIopHe IpabaHe
OJIBpPATH O] YTPaJi-€ JOII Ha MOYETKY, Kaja 3aKyllajy Ha IIpBa Bparta.

Hmnak, cBe je Bumie jomahiHCTaBa Koja Ha cBOjuM o0jekTuma yrpalyje comapae @H cucreme.

TpenyrHa uCKOPHUITNEHOCT je TUMUTHPAHA M YPeIOOM JpKaBe Koja je Jana TOJAUIIBY KBOTY O]
10Mw 3a mpou3sBohaue conapHe CTpyje U TO:

2 MW 3a conapHe elleKTpane Ha 00jekTy nmojeaunadde cHare 10 30 kW;

2 MW 3a conapse enekTpane Ha 06jekTy nojeaqunadde cHare sehe oa 30 kW mo 500 kW;

6 MW 3a conapHe eneKkTpaHe Ha 3eMJbH nojeauHadHe cHare 10 S00 kW.

[TocTtoju moryhHocT npukibyunBama Ha EJ] Mpexy, Tako Aa ce BUIIAK MPOU3BEIEHE CTpyje ca
O®H nanena ucnopyuyje EJI, a ca mpexe mnosiaud y BpeMe Kaja ca IaHesia HeMa IPOU3BOJIIbE,
ITO Takohe Moe OUTH CTUMYIJIaHC UAKO Ce CTpyja 300T UCIYHEHOCTH KBOTA HE MOXKE MPOJIaTH.

8.2 IlianoBH 3a pa3Boj y odJjiacTu npuMeHe uckopuihema cojiapue
enepruje y Cpouju

CpOuja je, kao apxaBa Koja IuTaHUpa NpUcTyn EBporckoj yHUju oTIHCaa pa3He cropa3syme o
SHepreTuly, 1o0mIa AUPEKTHBE O HAauYMHMMA peryialuje eHepreTcke CTaOMIHOCTH, NMPUMEHU
OUE, ycknahupamy ca cranigapauma EY.
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

Kako je EY y cBojuM mporpaMumMa mpeiBHJIeIa CMakbEelhe EMUCH]E IITETHUX racoBa M racoBa
edekTa cTakieHe Oamre 300T yTHIlaja Ha rI00aIHe KITMMATCKE IPOMEHE, JIOIIIO CE JI0 3aKJbydKa
0 TIOCTETIEHOM Taliely TepMOIEHTpalla Kao Hajehux 3araljuBadya mpu Mpon3BOABY EIEKTPUIHE
eHepruje.

[IpousBoama enekTpuyHe eHEPTrHje je AeTaTHOCT OJ OMIITET HHTepeca , a mpuMeHna ®H cucrema
caMoO MOJKE Jia MOCIEIIN HBEeH Pa3Boj, CMAambU €MHCH]Y ITETHUX racoBa, CMAmbU 3aBHUCHOCT O]
yBO3a HaTe, raca pa3Buje WHIYCTPU]Y U KPO3 TO 3aIMIOCIIH BHIIE rpahaHa.

3aTo ce KpeHyIo ca IUIAHOBMMA 32 BUXOBY UMIUIEMEHTANN]y a IOHE HHBECTHPAka je MOCTalIo
WHTEPECAHTHO U ToMahMM 1 CTpaHUM yJlaraunMa ca HU30M IOJICTPEKa y COJIApHUM IPOjEeKTHMA.
[IpumeHna je 3amoyera U KOPHUCT je 000CTpaHa U 32 MHBECTUTOPA U JpKaBy, C TUM IITO CE MOpa
BOJWTH padyHa O IUTAHOBMMA pa3BOja OBOT CEKTOpa y WHBECTHIIMOHOM CMHCIY jep ce
¢unancujcku Teper OVE nupekTHo mpenuBa Ha pauyH Kpajier noTpouiaya.

IIpema Crparteruju pazsoja eHepreruke Penmy0iauke Cpouje 1o 2025. roguHe rmiaHUPaHO je
cBe Behe mpuBlIauewme NMPUBATHUX M3BOpa (DMHAHCHpama y M3rpajiby COJIAPHUX E€HEPreTCKUX
cucrema.

OHo mITO M30CTaje Cy jaCHE CMEPHHUIIE ¥ KBOTE 3a Taj MEPUO/I, 1a OCTaje Ja ce Hajamo aa he u To
10 kpaja 2020. 6utu 6amxe aeduHUCAHO.
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

3akbyuak

VY pany je nara aHanu3a IpOU3BOJIE EIEKTPUUHE €HEprije Y PYHKIUjH U3MEPEHUX BPEIHOCTH
cyHueBOT 3pauema 3a ®H cucreme, kao u ucmnarusoct u epuxacuoct @H henuja.

Ynorpeba cojapHe eHepruje 3a MPOU3BOJY elekTpuuHe eHepruje y CpOuju je HeIOBOJBHA,
MIPBEHCTBEHO 300T BEJIMKHUX WHBECTUIMOHHUX TPOIIKOBA (POTOHAMOHCKOT TMOCTpojema. W mopen
TOra IITO C€ MOCJIENBUX IOJMHA 3HATHO HAMPEIOBAIO y TEXHOJOTH]U U3pajie CoJlapHuX henuja,
OHE Cy jOIII CKYTIE 3a I00Mjamke eEKTPUYHE EHEPTrHje U YIIIaBHOM Ce MPUMEY]y TaMmo T/ ce He
MOTY YNOTpeOWTH Ipyrd u3Bopu eHepruje. OMacoBJbaBame MPOU3BOIAHBE (POTOHAIOHCKHUX
ypehaja Ou noBeno 10 cMmamMBama lieHe M Beher kopumihewa TuX ypehaja on crpane
CTaHOBHUIUTBA. bp3 mopact oToHanoHcke UHAYCTpUje Y cBeTy oOehaBajy 100py MepcreKTUBY
(oToHaNOHCKUM TexHoJorujama u 'y CpOuju.

Conapra enepruja y CpOuju je HeAOBOJbHO ucKopuithena. OcuM aJIMHHHCTPATUBHHUX
KOMITJIMKAITKja, pa3jior 3a TO Cy JIOM cTaHaapAa rpaljaHa, HU3aK HUBO CBECTH O 3aIITUTH )KHBOTHE
CpeArHEe, HE3aMHTEPECOBAHOCT JpkKaBe 3a NpaBWiIHO TnpocBeheme rpalhana, ypymaBame
00pa3oBHOT CUCTEMA KOMEPIHjaTU3aI[MjOM IITKOJICTBA.

Mosk1a 0BO M3IJIe/1a MaJlo 4yTHO Kao 00pa3iioKeme, alld je U JJOTUYHO.

[Tojenmnauna cBect rTpahaHa TOCTOJM W jelaH Majd TPOILEHAT JbYAM pa3MHUILba O
palnMoHaNM3alujd, ©Ma €KOHOMCKY M €KOJIOIIKY MpocBeheHoCT, ka0 M (PMHAHCH]CKE YCIIOBE 3a
KyrnoBuHy 1 uHCTananujy ®H crucrema wim coJlapHOT TOIJIOBOJHOT CUCTEMa, TAKO Jia CY TO OHU
Ha yujuM AoMahuHCTBMMA BUIUMO KOH(MUTYypallrje CoJIapHUX MaHea.

Hwp je nma napkaBa mpyxu MoOryhHocTH monpmiky mTo Behem Opojy 3anHTEpecOBaHUX
noMmahrHCTaBa Ja WHCTamUpajy U npukibyde y EJ] mpexy ®H cucreme m TUMe pacrepeTd H
10jaya CBOje €HEepPreTcKe MoTeHIIHjae.

Komepumjanau cucremu he ce camm o ceOe pa3BUTH, MO 3aKOHY TPXKUIITA, Ty MUCIHM Ha
Bennke @H cucrteme u coapHe nmapkoBe, a Maje CUCTeMe Ha oOjekTuMa goMahnHCTaBa JpikaBa
MOpa CTUMYJTHCATH U Pa3BUjalbeM CBECTHU O YIITEIU CHEPTUje U 3apaJioM MPEKO YIITEe.

Teopercku, o ocHoBy uiena feed in Tapude u akrynene ueHe crpyje y CpoOuju, 3a eBeHTyanHOT
npou3sBohaua crpyje ca ®H nanena je ucrnatueo, 3ato mTo je 3BanuuHo feed in tapuda Bucoka.
[IpakT4HO, TemKo ce NoOHjajy A03BOJIE OJ CTpaHe Ap)KaBe M BEOMa je KOMIUIMKOBAH IyT JI0
komepuujanuzanuje ®H cucrema, mro npenacraBba jegan on npobiema. [pyru mpobiem je
jepruna umena KWh crpyje y CpOuju koja moteHuujaane uHBectutope y ®H cucreme He
cTUMYyJHILE. AJH, Unlak Tpeda pa3MuibaTi 0 yBohewy OUE 3a npousBoamy cTpyje.
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,

VY naHammuM yCOBHMA jolI yBeK HHje ucmatuBo yBoheme OUE 3a mpousBoamwy enepruje, jep
je ocHOBHH mpobiem To mTo je crpyja u3 OUE ckymba Hero crpyja kKoja ce MpPOMU3BOIH Y
TepMoenekTpanama, Takohe crpyja 3 OUE Huje crabunra 300or HOhHUX TIeproaa, 00Ja4HOCTH,
HEOCYHUYAHOCTH, 14 CE 3aTO MOPa CHHXPOHH30BaTH.

NcnmatuBoct y Cp6uju 3a @H cucreme Huje oMoryheHo, U3 NPETXOJHO HABEACHUX PA3JIiora,
nok je ¢ukacaHoct ®H cucrema, ®H henuja, 3a CpOujy Benmka 300T MOBOJBHOT reorpadckor
MOJI0XkKaja 3eMJbE.

VY cBakoj aHanu3M ce BUAM Ja je (OTOHANOHCKM CUCTEM HCIUIATHBA WHBECTHUIIM]a, YMJU J€
nepuo] Bpahama ynoxeHux cpeacrasa ox 10 1o 11 roauHa.
VY Peny6nunu CpOuju je MHCTAJMpaHO BUILE COJIAPHUX €JIEKTpaHa Mamer KamaluTera Koje cy
MPUKJbYYEHE Ha TPajcKy Mpexy. [lopen oBHX, HHCTAIHpaAHO je M BHIIE MaJHX (POTOHAMOHCKHUX
CUCTEMa KOJU HUCY MPHUKIJbYYCHH 3a rpaacky Mpexy. Comapau noteHiujanu Penyommke Cpouje
je BeuKH U 'y OyayhHOCTH 0YeKyje ce mupa MpuMeHa cojlapHuX (DOTOHATTOHCKUX TEXHOJIOTH]a.

V3 no6po mnnmaHupaHy ¥ ePUKACHYIOJUTHUKY KOpuIThema OOHOBJBMBHX HW3BOpAa CHEPruje

puMeHa (OTOHAMIOHCKE TEXHOJIOTHje OM OMIa BUIIECTPYKO ePUKACHU]a M UCTIJIAaTUBH]ja Y HAIIO]
3eMJbH.
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dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,
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ITonmuc ckpahenuna:

O®OH- ®oToHamoHCKH (CUCTEM)

OUE- OGHOBIHMBU U3BOPU EHEPIH]jE
EV- EBponcka YHuja

EJl- EnexTpoauctpuOyTuBHH (CUCTEM)
J11- JennocMepHa cTpyja
All-Han3MeHn4Ha cTpyja

MXE-mane xuapoenekrpane

STC- Standard Test Conditions

dakynTeT MHXKerepcKkux HayKa Kparyjesal,
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