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Y okBMpY OBOr 3aBpLUHOr paga kaHauaaT Tpeba aa HaBege:
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Lta je koreHepauuja?

Y okBupy Tora konuko Cpbuja MmMa KOMyHanHuMX TOMfnaHa W Konuka je roguiika
Npou3Boara yriba, masyta u raca 'y Cpouju.

KnacuuHa npoussoara 6e3 KoreHepaumje n ca koreHepawmjom, onvcatn n HaBecTu
pasnuke.

Konuko nonpaerba KoreHepauwmja y OnwteMm CMUCIY U Y CMUCAY CMakela emMmucuje

cTakneHe GawTe Harmacak Ha npoussofwk yribeH avokenpa, NO u NO, u Ha

npou3BoakYy nenena.
MeTogornoruja no kojoj 6u ce WUCTPaXuno UMM Ha OCHOBY FOAWLIHKE MPOU3BOOHE
KONMKO 6u ce nosehana eHepreTcka ehnkacHOCT 1 KONMKO Bu ce ywteneno tonnorte
U enekTpuyHe eHeprvje, y cseTny noctojehe ypenbe koja geduHuwe uUeHe
erneKTpuYHe eHepruje n TonnoTe Koje ce fobujajy koreHepaumjom.
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Pe3ume

Ceojum HanpedosaHw-eM 4YogeyaHCmeo mexu Oa 3adososbu ceoje rnompebe.
3adosorbasare mux nompeba ocmassba rnocrieduye Ha XXueomHy cpelOuHy. 3amo
ce y riocredHe gpeme cee suule 800U padyHa O 3awWmumu XUu8OmHe cpeOuHe.
JedHo 00 pewera je ynompeba KozeHepalUOHUX rocmpojerka. Y pady je 0am
0cepm Ha Koz2eHepauuoHe mexHosioauje, Kao U Ha [pou3eo0Hy mOrjiomHe u
efleKmpuyHe eHepeauje. Ha Kpajy pad npuka3aH je KOHKpemaH rpumep
rpojekmoeaHo2 Ko2eHepayUuoHoa rnocmpojera y jedHoj KOMyHasiHoj moriaHu.

KibyyHe pedu: KozeHepauyuja, xueomHa cpeduHa, eflekKmpuyHa eHepauja,
mornsiomHa eHepauja

Abstract

Progress of humanity is striving to satisfy their needs. Satisfying these needs has
consequences on the environment. So, in recently times it's taking more attention to the
protection of the environment. One solution is the use of cogeneration plants. This paper
gives an overview of cogeneration technology, as well as the production of heat and
electricity. At the end of the work a concrete example of the projected cogeneration plant in a
communal heating plant is shown.

Key words: cogeneration, environment, electricity, heat energy



CALPXAJ

I =1 1 PP PP PO PRROPRPPI 5
2L KOTEHEPALMIA ..ottt sttt sre e s e b e s sar e smae e saneesans 6
3. MPOU3BOAHA EJTEKTPUYHE EHEPTUIE. .......eeiiieeeee ettt st 8
0 N =T o7,V T 1= 1 11 o o - T 8
3.2 XU PO IEKTPAHE .ttt s 9
3.3 HYK/TCAPHE EIEKTPAHE ..uuuuvuuuuuuuruuunuuuunaauaaaanaaaaaaaassaaaassaaaaaaasananaasasaanasananssansnnssnnsnnnsnsnsnssssnnsssnnnsnnnn 10
3.4 KOTEHEPALMJCKA MOCTPO EHDA .uvuruuuruunnnnnnnnunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 11
3.5 Moapyyja NpUMEHE KOTEHEPALMOHUX MOCTPOJEHD «uvurunnnunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 14
3.6 EKOHOMUYHOCT KOF€HEPALMOHMNX MOCTPOJEHDA .uuvuuurunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 15
R A oYYt Lo Ton o =T T=T o= 1 = 16
3.8 PazniMke namehy KoreHepaumjCKMX U KNACUUYHNX MOCTPOJEHDA .ecceurreeeeeureeeeeireeeeeinreeeeennreeeesnnsns 17
4. KOMYHAJTHE EHEPTAHE Y CPBUIU .ottt ettt ettt ettt s s e s 19
4.1 TopmrBa KOja Ce& KOPUCTE Y KOMYHATHUM TOMNAHAMA c..cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e ea e e e e e e e e 20
o 1T oo - W o] o] /1 - PP PP PPPPPPPPPP 21
4.3 TACOBUTA TOPMBA coeeeeeeeieieieiiieieieeeteeeee et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et et et e e e e e e e e e e e e e e aaaeaaaaeaaeeeaeeeaeeaeeeseeeeenens 23
A4 TIPOMBBOLHDA YITDA ceieiiiiiiieieieiiieieieitteteeteteeeteetetttetetetettte et etaettttaetetteaatatttetteeeteeseeeteseseseseseseseeeeesens 24
R B[ ole) Y 1= 1o Y LY I - Yot N 25
R R Loy oo TN - W Y - 1V - [ 26
5. KOTJ/TIOBCKA TTOCTPOUJEHDA ...ttt sttt sttt s s smae e snee e 27
5.1 TIPUHUMM PALQ NMAPHOT KOT T e uuuuuuuuuuuunnnuannssnaasansaansnsnsnennssssnsnnnsssneassansnsasssnsssnsnsssnsnnnsnsnsnsnsnnssnnns 27
6. SATABUBAHSE ATIMOCDEPE......co ittt ettt ettt e sbe e e sar e e sbeesamaeesaneeeane 29
6.1 ABOTHM OKCUIM .ieeeeiiiiiieeeeeeeettiiieaeeeeeetetsau s seseeetasasaaeseeeseetsssaseeseesasesasaseeeeseesssanssesseesseesssnnns 30
6.2 OKCUAM YITBEHUIKA .. s s s s s sssssssnssssnsnnnnas 30
6.3 JEAMHDEHDA OJIOBA ceevvvruuuieeieeieeiiiiiiieeeeeeeetttnuaaeeeeeeeerttanaeesessssssnsnaaeseeesssssnnnasesesssssssnneesseesssssnnnnns 30
7. TOOMNWHA YIWITEAA MPOLLEECOM KOTEHEPALMIE Y KOMYHATHOJ TOMJTAHWN Y NO3HULUM ....... 31
8. BAKJIBYUAK ..ttt s bt e s b e st e e b et e s be e e b et e e hae e e be e e sareesree e reeesareenan 33
0. JTIUTEPATYPA ettt ettt ettt bt sttt e s at e e s ab e e s bee e s abe e e beeesab e e s beeesabeesaseeeaneeesaneeeanseesareenas 34



1. YBOO

3axBarbyjyhm CBOjUM BENWKUM MHTENEKTyanHMM W CcTBapanadkMuMm CrnocobHOCTMMA,
HacnefheHoM UCKYCTBY, 3Hawy U JOCTUrHyhuma, YOBEK je TONMMKO yCaBpLUMO TEXHOMOrunjy Aa
je y moryhHocTn ga cebu ctBapa cpeguHy y kojoj he nobpo xmBetu. Jbyacka Texha je
ogyBek 6una ga Ta cpeguHa 6yae wTto 6orba 1 caBpLleHuja. Y TexhKn ga WTo npe ocTBapu
BM3Wjy TakBOI XMBOTa, YOBEK je MpeKkopayno Heke [J03BOSfbeHe rpaHuue npupoaHe
paBHoTexe. [pupogHM UMKIyCcKM CTBapajy paBHOTEXY M y HuMMa Hema oTnagaka. Cee ce
pasrpafyje n noHoBo kopuctu. [MpomeHe y npupoau AelwlaBajy ce yHyTap ogpeheHux
rpaHuua, NpUpoaHM UMKIYCUM ce HacTaerbajy 6e3 o063upa Ha mawe usMeHe (epynuuje
BYyNKaHa, nonnaee, 3eMrbOTPecu 1 Apyro).

Hwnje camo umBmnusauunja Hawer goba HecknagHa ca npupogom. Muore umBunmsaumje cy
HecTane 36or Tora. TparoBu HUXOBOI MOCTOjalka OCTajy Kao MOpyka Kako O OYXOBHOj W
MaTepujanHoj KynTypu, Tako W O pJerpagjaumju XuBoTHe cpeauHe. [Npema HajHOBUjUM
ucTpaxmBakwmma cmaTpa ce fa je umsmnusaumja Maja nponana 360r ctanHor Kkpyewa wyma
jep cy ce Ha TMM MecTuma hopMmpane HennogHe NoBPLUMHE.

TexHuka n TexHonoruja ceojum passojeM nobosbluaBajy KBanuTeT XMBOTA, a yaarbasajy ce
o ekonorvje u weHux 3akoHutocTn. OTyn ce jaBMO ancypd: pasBoj HaMeHeH YOBEKY,
yrpoxaBa My >XMBOT. HapouuTo nocrneowux roguHa, WHAYCTpUWjcka pesonyuuja je
y3poKoBana HajHeraTuBHWje MpoMeHe Yy npupoau. JegHa od wux je 3arahuBamwe. Heka
3arahena koja NoTuyy O XEMUJCKUX U HYKINeapHUX oTnagaka cy CMpTOHOCHa. 3arahena ce
jaBrbajy Ha pasnUYNTUM HUBOMMA: JIMYHOM, HaLUMOHANHOM U CBETCKOM HMBOY [1].

360r eHepreTCkMx Kpm3a M KNMMaTCKMX NMPOMEHA MOjaBUNN Cy Ce M3a30BW KOjU 3axTeBajy
HOBE MpUCTyNe y pellaBawy OTBOpeHMX npobnema y passojy eHepretuke. OBu M3a30BM
OlHOCe Ce Ha MnpoHarnaxeke HOBUX U3BOPa eHepruje, npesasunaxere 3actoja y uarpagru
HOBMX, peBUTanunsauuja noctojehnx eHepreTckMxX KanauuTteTa, ycaBplLlaBawe eHepreTckux
TEXHONoruja, pasBujakbe anTepHaTMBHUX U3BOpa eHepruje, nosehawy eHepreTcke
enKacHOCTUN UTA.

TepMuH eHepreTcka eUKacHOCT 3Ha4M ynoTpebutn Mamy KONMUnHy eHepruje (eHepreHarta)
3a obaBrbarkbe uUCTOr nocrna — yHKumje (rpejakbe unu xnahewe npocTopa, pacseTy,
Npon3BOAHY pasHMX Npom3BoAa, MOroH Bo3una, u ap.). BaxHo je uctahm pga ce eHepreTtcka
edMKacHOCT HWMKaKo He cMme nocmaTpaTh Kao wwTedwa eHeprvje. Haume, wTegra yBek
nogpasymeBa ogpeheHa ogpuuarwa, OOK edukacHa ynotpeba eHepruje Hukaga He
HapyLllaBa ycrnoBe paga W xuBrbena. [lopea Tora, nobosrbliawe ePUKacHOCTU NOTPOLUHE
eHeprvje He nogpasymMeBa CcaMO MNPUMEHY TeXHWYKMX pelwewa. LTaBuwe, cBaka
TexHomnornja u TexHudka onpema, 6e3 ob3upa konuko edmkacHa Guna, rybu TO CBOje
CBOjCTBO YKOJIMKO HE MOocToje obpasoBaHW Jbyau Koju he je KOpUCTUTU Ha HajedmKacHUju
Moryhu Ha4mH.

EHepreTckn MeHaLMeHT Moxe OuTM pasnmuuT y 3aBUCHOCTW O, HMBOA Ha KOMe ce
ycrnocTaBrba. Tako ce MOXe pasnuMKkoBaTM MeHaLMEHT Ha HauWOHarHOM, PerMoHariHoM,
NoKanHoM Mnu Ha HMBOY npepyseha. EHepreTckn meHaiiep Tpeba ga noceayje HeonxogHa
TeXHMYKa 3Hawa unn ga uma ogpeheHo MCKYCTBO y obnacTu onwiter MeHayMeHTa, anum y
TOM cnyyajy Tpeba 06e36eanTn TeXHWYKY NOAPLUKY, jep 3afdauum Koju ce nocTaBrbajy npea
MeHallepe cy 6pojHM 1 TeLKo caBnagusu.

EHepreTcka edukacHocT M yBohewe OOHOBILMBUMX WM3BOpA €EHeprvje Mopajy nocratu
NPUOPUTETHN LIUIbEBU MeHaLlepa, U LLe0 eHepreTCkM MeHaLIMEHT ce Mopa yCcKnaguTtu ca TumM

2].



2. KOFEHEPALIWJA

OcHoBy npoueca KoreHepauuje YMHW jeOUHCTBEH TEPMOAMHAMMWYKM Mpouec KoMOuMHOBaHe
npov3BoAHE TOMMOTHE W EeNeKTpudHe eHepruje y3 kopuwhewe camo jegHOr MOroHCKor
ropmBa. Warpagwa KoreHepaTMBHOr MOCTpojera NpeAcTaBfba TEXHWUYKO TEXHOMOLLKO
pewerwe kojum ce nopen obesbehewa KBanNUTETHOr WM KOHTMHyMpaHOr cHabgeBara
eHepreHTMMa, 36or Behe edwmkacHocTM Kopuwherwa npuMapHOr ropvBa OCTBapyjy M
3HayajHe ywTede y oOnepaTtMBHUM W YKYNHUM TPOLLKOBUMA MHOYCTPWJCKOr MOCTPOjeH-a.
KoreHepauuja Hyau Benuky rnekcubunHocT; Hajuewhe nocToju kKombrHaumja nocTpojersa n
ropvea Koja 3agoBosbaBa BeNMHY MHOMBUAYANHUX 3axTeBa.

Peu je o noctpojetmma koja 6u morna Cpbuju ga goHece Tpu nyta Behy npovsBoawby
eHepruje 3a rpejarwbe, Yume 61 ca nocrojehmx npnbnumxHo 450.000 KOPUCHMKA Ha LleHTpanHo
rpejare MOrmno fa ce Npukrbyyn BuLe 04 MUITMOH CTaHoBa. NMpenasak Ha TakaB pexuMm paga
mMorao 6m ga ce OCTBapW PEKOHCTPYKUMjOM MNOCTOjehrx MOCTpOjera TepMOeneKkTpaHa u
TonnaHa kop Hac. KoreHepauuja MCTOBPEMEHOM MNPOM3BOAHOM TOMSIOTHE U €NEKTPUYHe
eHepruje, ywtean 52 % npumapHe eHepruje, JOK eMUcHjy ITETHUX MaTepuja cmamyje 3a
72%, y ogHOCY Ha Npoun3BohYy CTPyje U3 TepMoeneKkTpaHa u TonnoTe u3 kotnosa [3].
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Cnuka 1. CTeneH KOPUCHOCTU KNacu4YHMX CUCTEMA 3a NPOU3BOAY ENeKTpUYHe eHepruje y
nopefeky ca KoreHepauMoHM cucTemmnmMa

KoreHepaTuBHO noctpojere (cnvka 1.) omoryhaBa ga ce oTnagHa TOMnoTHa eHepruja (napa
n TONNa BoAa) koja ce ocrnobaha y npymapHOM NpoLecy reHepucara enekTpuyHe eHepruje,
xnaheweM MOTOpa, yrba 3a NoAMa3suBake Kao M U3AyBHUX racoBa, MCKOPUCTM 3a noTpebe
TEXHOSOLLKMX Mpoueca uUnu 3a rpejawe NpocTopa, YMme ce nocTmxe aktop mckopuwherwa
npuMapHor ropvea npeko 85%.

KoreHepaTuBHu cuctem obuYHO YmMHM KoMOWHaumja crnegehmx MOCTpojera: racHum MoTop,
napHa wnu racHa TypbuHa, reHepaTop erekTpuyHe eHeprvje, u3meruBad Tonnote u
reHepatop nape. WM36op u kombuHauumja HaBedeHWX [enoBa CUCTEMA, HUXOB 6poj u
OUMEH3MOHMCae 3aBUCWU Of, KOHKPETHOr MNPOJEKTHOr 3ajaTka, TEXHOSOLIKOr npoueca u
ofjHoca npoussegeHe TONIIOTHE N enekTpuYHe eHepruje Koju Tpeba ocTBapuTy.



Mako moTopu ca yHyTpawwMM caropeBakemM Ha npBuM MNornea uMajy Beoma CnuyvHe
nepdopmaHce, noctoje W 3HadajHe pasnuke. OCHOBHaA Ce OAHOCU Ha ENneKkTpUYHy
edMKacHOCT MOTOpa ca YHYTpalLHkMM caropeBaweM. Mo npaeuny, WTO je BULLA eNeKkTpuyHa
eurKacHOCT MOTOpa, TO je Hka TemnepaTypa U34yBHWX racoBa U Mame je pacnorioxusa
TONsoTa 3a rpejame.

Mapa 6 bar
650 kg/h

TonnoTHa eHepruja U3
:> A W3AYBHUX racosa
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Cnuka 2. KoreHepaLoHO NOCTpojerse

Takohe, 4Yak 1 ko4 ncTe TONSIOTHE CHare Koja HacTaje y npouecy xnahewa, 1 koja ce KOPUCTK
yrnaBHOM 3a rpejawe 1 Npunpemy CaHuTapHe Tonne Boge, Noctoje U 03burbHe pasnuke y
nornegy TemnepaTypckor HMBOa TonmnoTe (crvka 2.).

CucTeM je NOXerbHO LUTO BULLE ONTEPETUTU Y LUTO AY)KEM BPEMEHCKOM MHTepBany jep Taga
ueHa npomusBegeHor kWh enekTpmyHe 1 TONNOTHE eHepryje eKCnoHeHLMjanHo onaaa.

Hakne daktop ontepehewa 6u Tpebao pga Texm 100%. KoreHepaTmBHa nOCTpoOjeHa
NOCTWXY HajBuWwn cTeneH edukacHoctn n uckopuwhewa o 90% opf ykynHe eHepruje
npuMapHor rop1ea Kkaga pagu ca CcTo nocto ontepehera 1 Taga cy ywreae Hajsehe.

KoreHepaTuBHa nocTpojewa Cy Hawna npuUMeHy Kako y WHAOYCTpUjU Tako U y objektuma.
MorogHa cy 3a npumeHy y cnegehum obnactuma:

e WHayctpuja

MpexpambeHa nHaycTpuja
"paheBnHCcKa nHOycTpuja
WHaycTpuja nanupa
Xemujcka n hapmaveyTcka
e [luBape

o OG6jekTn

e bBbonHuue

e XoOTenu u pectopaHun

o CrambeHe 3rpage

e Llkone

e CrnopTCcku LeHTpHU
Kao eHepreHT, caBpeMeHa KoreHepaTuBHa NocTpojera 0BMYHO KOpUCTe NPUPOLHM rac unu 'y
nocneaxe Bpeme buorac kao TeXHOMNOLLKY MHOBaUujy y oBOj obrnacTu [4].



3. MPOU3BOOHKA EJNIEKTPUYMHE EHEPTUJE

CaBpemeHa uMBunM3aumja, CaBPEMEHM HAYMH XMBOTA, HALIEe UESTIOKYMHO OKpYXehe,
noYmnBajy Ha ynotpebu enektpuyHe eHeprvje. Hema cermeHTa caBpeMeHOr XMBOTa KOju, Ha
HEKM HauuH, He 3aBMCU OO OBe BpPCTe eHepruje. EnektpuuHa eHepruja nokpehe cee: of
HajCUTHUjUX KyhHMX anapaTta 40 OrpoMHMX habpuykmMx NOCTPOjeHa; HOME YOBEK NpoayKaea
AaH, nokpehe MawwuHe ga page YMeCTO hera... YKpaTko, onakwasa W yrnenwasa cebu
XunBoT. EnektpuyHa eHepruja ce npomsBoamn y enekrpaHama. [lpema BpCTU ropmea OHe ce
aene Ha :

1. TepMoenekTpaHe, KOPUCTE XEMUjCKY EHEPIUjy OPraHCKUX ropmea
2. XvuapoenekTpaHe, KOpUCTe eHeprujy Boae
3. HyKreapHe enekTpaHe, KOpUCTe HyKrneapHO ropmBo

I'Iopep, oBUX FIOCTOje N eneKkTpaHe KOje Kopucte eHepFI/ij BeTpa, CyHUa, Tonne soae, nnume
N OoceKe.

3.1 TepmoeneKkTpaHe

Ha cnuum 3. npukasaHa je TexHosnowlka wema npon3BoaHe efiekTpuyHe eHepruje mns3 yrioa.
O6aBrbajy ce 4YeTmpu TpaHcdopmaumje eHepruje. lNpea je y napHOM KOTNY, rae ce xemujcka
eHeprvja TpaHcdopmuLle y TOMNOTHY €HEprujy nperpejaHe BogeHe nape. [pyra y napHoj
TypbUHK, roe ce TonnoTHa eHeprvja BogeHe nape TpaHCOPMULLIE Y MEXAHUYKY EHEpPrujy y
Buay obprtawa TypbuHe. Tpeha TpaHcopmauumja je y CUHXPOHOM reHepaTopy y KoMme ce
MexaHu4ka eHepruja npeTBapa Yy enekTpuyHy eHeprujy. YetBpta ce obaBrba y
TpaHcdopmaTopy, Aa 6u ce yumHMna norogHMjomM 3a npeHoc.

Yrar

p XeMHujcka TonNoTHA MexaHnu4ka EnekTpuyHa Enektpuyna
— — P

~ > 4 - ¥ ~ B
p / g =3 . ,,/' e o

a - Ny . .
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Cnuka 3. TexHonoLuKa WeMa Npou3BOAH-E eNEKTPUYHE eHepryje 13 yriba

Y

y

Kotao, TypbuHa, reHepaTop, TpaHcdopmatop K npateha nocTpojewa npeacraBbajy
TepmoeHepreTckn 6nok (cnuka 4.). TepmoenekTpaHy 4YnHu Buwe GrokoBa. CBaku 6rok je
ayToHoMaH. [opvBO caropeBa y napHoOM KOTMy, na npornasehu Kpo3 napHW reHepatop
foBeeHa Boda ce npeTtsapa y napy, Koja ce 3atum nperpesa. 1o BUCOKMM NPUTUCKOM ce
OBa napa A0BOAM Yy NapHy TypOuHy. Y cnpoBogHUM KaHanvuma TypbuHe napa ekcnaHavpa u
cTBapa ce KMHeTu4Ka eHepruja cTpyje nape. CTpyja nape BenvkoMm 6p3vHOM yaapa y pagHe
nonatuua poTtopa TypbuHe n oH ce okpehe. OcoBuHe poTopa TypOuHe 1 enekTporeHepartopa
Cy MexXaHW4YKM CrnojeHe, Tako ga ce nomohy oBe crnpere Ha KpajeBuMa reHepaTopa fobuja
enekTpuyHa eHepruja. [a 6u ce noTeHuumjanHa eHeprvja nape LWTO BULIE WUCKOpUCTUNa
ekcnaHgupawe nape y TypbuHn tpeba ga omoryhu WTo Mawun nputucak n temnepartypy. Y
KOHAEeH3aTopy ce napa u3 TypbuHe npeTBapa y KOHOEH3aT, a Kako ce obum nape cmamyje
Aecetak xurbaga nyTa, Y KOHAeH3aTopy ce obpasyje Benvku BakyyM. KoHgeH3aTt ce nomohy
nymne ycmepasa Yy napHW reHepaTop pagu MNOHOBHOI ucnapaBakwa. Y CaBpeMeHUM
TepMoerekTpaHama, y enekTpuyHy eHeprujy ce npetsapa oko 40% yTpoLueHor ropmsa.
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Cnuka 4. MpuHumn paga TepMmoenekTpaHe

3.2 XupgpoenekTpaHe

OcHoBa paga xugpoernekTpaHa je NpomeHa noTeHuujanHe eHepruje Boge. lNpema BpcTn
pesepBe Boge xugpoernektpaHe (XE) mory 6utn akymynaumoHe u npoTodHe. [Npema nagy
BoAe mory 6utn ca HUCKUM nputuckom (4o 15m), ca cpegwumm nputuckom (15 go 50m) u
BUCOKMM nputuckom (nag npeko 50m). lMpema HauvHy roe cy cmewTeHe TypbuHe wn
reHepaTopu mory 6utn npubpaHcke u gepmaumoHe. Npema BpcTn TypbuHe mory 6utn ca
MenTtoHoBMM, ®paHuucosum, KannaHoBuM wunu nponenepHe TypbuHe. AkymynauuoHe
xnapoenektpaHe (Tpebuwe) ce rpage Tamo rge je moryhe nako u jedTUHO M3rpagutm
akymynaumoHo jesepo. OBe enekTpaHe mano 3asuce of atMmocdepckux ycnosa. [1poToyHe
XE (hepgan) kopucTe NpuMpogHU MPOTOK BOAE KOjU 3aBUCKM O KonuudmvHe nagasuHa. [pe
nsrpagwe noTpebHo je mmatM nogatak O nagaBuHama 3a npetxogHux 20 roguvHa.
YnotpebrbeHa Boga ce No m3nacky u3 TypbuHe moxe BpahaTu LeBMMa Ha3aj y BeLuTauykKy
akymynauujy. Kaga y pe4HomM KOpuTy Hema AOBOSbHO BOAE UCTUM LIEeBOBOAOM Ce Ta BOAa
mMoxe Bpahatu oo TypbuHa. To je peBep3nbunHa enektpaHa (bajuHa bBawrta). [la 61 ce u3
noTeHuujanHe eHeprvje Boge Aobuna enekTpuyHa nOTpebHO je  M3BpWUTM  TpU
TpaHcgopmaunje eHeprunje (cnuka 5.). MNpBa ce obaBrba y xvapaynuyHoj TypbuHu, rge ce
noTeHumjanHa eHepruja Boge TpaHcopMuLLIE Y MEXaAHWUYKY eHeprujy Ha BpaTuny TypouHe.

Boaa EnekTpuqHa

R i P [EnektpuyHa —»
XeMHjcKa TonnoTtHa Mexanmuka

Ty T Sy Sy P

TypBuHa MeHeparop TpaHcdropmaTop

A 4

v

A4

Cnvka 5. TexHOsOoLLKa Lema NMpou3BoaH-e eNiekTpuYHe eHepruje Koa XuapoenekTpaHe

Opyra je y CUHXPOHOM reHepaTopy rage ce MexaHudka TpaHcdopMuLle y enekTpuyHy. Tpeha
je y TpaHcdopmatopy, noawxe ce HamnoH paau npeHoca Ha JarbuHy. bpaHa cnyxu ga



CKpeHe BOAY Ca HEHOr TOKa M MOBMCKM HMBO Ha oarosapajyhy BpegHocT. 3axBaT BoAe
ogBoau Boay u3 jesepa o TypbuHe. [loBoa Bode cnaja 3axBaTt ca BOAOCTaHOM U MOXe butu
KaHan unu TyHen. BogocTtaH je pesepBoap Ha Kpajy TyHena koju Tpeba aa orpaHuymn nopact
NpUTMUCKa HacTao HarnuMm 3aTBapakwem TypbuHe. bp3vHa Boage y uesosoay je 4 o 10 m/s.
XungpaynuyHe TypbuHe eHeprujy Toka Boge npeTsapajy y okpetakwe potopa (crnvka 6.). Mnas
BOAEe fdenyje Ha nonatuue y npasuy TaHreHTe. CTBapa ce OOpPTHM MOMEHT MNOA4 Yujum
[ejcTBOM poTop no4nkse Aa ce okpehe.

EneKTpUYHa LieHTpana

Tpancpopuarop

FeHepaTOop

sin

YnazHu Xnapotyp6uHa P
KaHan '

npecek

Cnuka 6. MpuHumn paga xngpoenekTpaHe

3.3 HykneapHe enektpaHe

Pasnukyjy ce oa TepmoenekTpaHa no TOMe LTO YMECTO KOTna uMmajy peaktop (crnvka 8.).
Pacnagawem jesrapa (pUCUMOHUX MaTepujana y peakTopy ce cTBapa TonnoTa koja ce Ha
nocebaH HaunMH oaBoAM M3 peakTopa. [NaBHM [EenoBM peakTopa Cy: Teno peakTopa,
pedriektop, cuctem 3a xnahewe, cCUCTeM 3a perynauvjyy u cuctem 3sawtute. Y Teny
peakTopa je3rpo atoma HykrneapHor ropusa ce uena. Ako je (pyCMoHO ropmMeo NoMeLlaHo ca
HeKUM ycrnopuBayem (MogepaTopoM) TakaB peakTop Ce HasvBa Cnopwu unu TepmanHn. Ako
HeMa ycnopmBada oHAa je To 6p3u peakTtop. Kao mogepatop ce Hajuewhe kopuctu rpadumr,
Tewka Boda nnm obuyHa Boga. M3 peaktopa ce tonnoTta oasoau nomohy Boge, raca (COy)
unn ncronrbeHor metana (Na, nerype Na u Sn). OgpxxaBateM rpaHuyHe CTpyje HeyTpoHa
ogpXaBa ce naHvaHa peakuuja. [Momohy wwunku o kagMmujyma perynuule ce cTpyja
HeyTpoHa.
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Cnuka 8. YobuuajeHun Tvn HykneapHor peaktopa

3.4 KoreHepauujcka nocTpojera

KoreHepauujcka nocTpojersa ce gene Ha:

1. KoreHepauwmjcka NocTpojera MHCTanmMpaHe enekTpuyHe cHare 0o ykbydmso 1 MW,

nNpuKIbydeHa Ha AUCTpUOYTMBHY Mpexy: a) KoreHepauujcka MocTpojera
WHCTanupaHe enekTpuyHe cHare o ykrbyumso 50 kW, T3B. MuKkpo-koreHepauuje, 6)
KoreHepaumjcka nocTpojera MHCTanupaHe enektpuyHe cHare Behe og 50 kW pgo
ykrbydnso 1 MW, T3B. mane koreHepauuje,

KoreHepauujcka nocTpojeba MHCTanupaHe enekTpuyHe cHare Behe og 1 MW,
NPUKSbyYeHa Ha MPEHOCHY Wnu AUCTPUBYTMBHY MPEeXy: a) KoreHepauujcka
NMoCTpOjeHa MHCTanupaHe enekTpudHe cHare sBehe og 1 MW go ykbyumso 25 MW,
T3B. CpeAwe KoreHepauuje, ©0) KoreHepauumjcka MoOCTpojewa WHCTanupaHe
enekTpuyHe cHare Behe og 25 MW, T3B. Benuke KoreHepauuije,

MHauBmayanHa koreHepaumjcka MOCTpojeHa Koja HUCY MpUKIbydeHa Ha MpPeHOCHY
UNN QUCTPUBYTUBHY MPEXY.

CBako KoreHepaumnoHO NocTpojerse (Cnvka 9.) cactoju ce o4 OCHOBHUX eriemeHarta. To cy:

MpumapHU MOTOP, KOjU MOXE MOYMBATU Ha Pa3NUYUTMM TEXHOMOrKjama, Kao LTo Cy:
- KombuHoBaHa racHo-napHa TypbuHcKka nocTpojemsa,
- [NpoTtuBnputncHa napHa TypbuHa,
- KoHnpgeHsaunoHa napHa TypbuHa ca ogy3vmarem nape,
- TlacHa TypbuHa ca pekynepaumjom TonsoTe,
- Mortop ca yHyTpawhum caropeBarwem (Otto nnm Diesel),
- [acHe mukpoTypbuHe,
- CtupnuHrose mawuvHe,
- TlopusHe henuje,
- [NapHn moTopw,
- OpraHckn PaHKMHOBU LMKITyCH,
- bwvno koju gpyru TMn, nnu KoMBMHaUuja pasHUX TEXHOOrKja,

EnekTpuyHu reHepaTop (CUHXPOHW, PETKO aCUHXPOHM),
Cuctem 3a pekynepauujy TonnoTte (KOTNoBU — yTunmnsatopm),
Cuctem ynpasrbatba,
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Cnuka 9. KoHuenTyanHa wema KoreHepaumjckor NocTpojera

MapHa Typ6uHa npunaga rpynu TOMMOTHUX MOTOpa, MOMyT MOTOpa ca YHyTpallhkum
caropeBareM, Koju NpeTBapajy TONMOTHY eHeprujy y MexaHuyku paa.

MapHe TypbuHe ce kopucTe y KoMOMHOBaHMM MpouecMMa y pasnuuantnm kKombuHaumjama,
anu no npaswny y3 racHy TypbuHy 1 gogaTke 3a 4OOATHO JOXEH-e U NPOU3BOAHY MNape
BMCOKOI MNpPUTUCKA, a pes3ynTtar je Beha enekTpoeHepreTcka Kapaktepuctuka u Beha
OENOTBOPHOCT LIeNor NOCTpojera.

CteneH uckopuwhera ropusa 3a Npon3BOAHY erekTpuyHe eHepruje gocexe 52 %. Bucok
cteneH wuckopuwhewa NOCTpOjerwa, BeNuKa cHara, BENnMKW OA4HOC CHare npema macu
MOTOpa, CUrYPHOCT Y MOrOHY, BUCOK CTEMNEH ayTomaTu3aunje Heku cy of pasrora 360r Kojux
napHa TypbuHa 1 gaHac 3ay3uma Bogehe MecTo y NpOM3BOLH:M ENEKTPUYHE eHepruje.

Y KOHBEHUMOHaNHUM NapHWM enekTpaHama napa BWCOKOr MpUTUCKa ekcnaHaupa y napHoj
TYpOUHM M Kao napa HWUCKOr NpuUTUCKa oanasu y koHaeHsatop. Kaga ce napHe TypGuHe
KOPUCTE Kao KoreHepauujcka TEXHOMOruja, napa ce Moxe KOpPUCTUTM AUPEKTHO 3a notpebe
npoueca y MHOYCTPUjU WM Ce MOXE MPEKO U3MewMBava TOnnoTe Aarbe KOpUCTUTM 3a
rpejawe y foMahmHcTBuma.

Kopg koreHepauuje racHe TypbuHe ce kopucte 3a nogpydje cHare og 1,6 go 10 (MW). Umajy
nowmnjy enekTpoeHepreTcKy KapakTepucTUKy y OAHOCY Ha MOTope, anu 3aTo umajy 6orby
TOMSMOTHY KapaKTEPUCTUKY.

Moryhe cy MHore BapwjaHTe KOreHepaumjckux MOCTpojewa C racHuM TypbuHama koje ce
npunarohaeajy pasHMM eHepreTCkum cTakmMma, Kao LUTO Cy:

e KOreHepaumjcko MNOCTPOjee C racHOM TYpOUHOM M ancoprnuMjCkKUM pacxriagHum
ypehajem,

e KOreHepawmjCKO NOCTPOjere C raCHOM TYpOMHOM M OAATHUM FTIOXKEHEM,

e KOreHepaumjcKko NOCTPOjeH-€ C racCHOM M NapHoOM TypbuHOM (KOMOMHOBaHKU nNpouec).

OcHoBHe kapakTepucTuke racHmux TypbuHCKMX koreHepaumja cy cnegehe:

kopucTe ce npv Behum cHarama; 1,6 go 10 (MW),

NMajy HUXY eNeKTPOEHEePreTCKy KapakTepucTuKy,

nmajy Behy TONMOTHY KapakTepPUCTMKY Y OOHOCY Ha MOTOpeE,

cneundnyHa NnoTpoLLH-a ropmBea no jeanHnum eHeprmje seha je Hero kog MoTopa,
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e TPOLUM BULLE rOpMBa C perynauuvjom ontepehera no jeauHnum eHepruje Hero MoTop,
e CcHara ypehaja ce Mmerwa C NPOMEHOM OKOSTHE TemnepaTtype,
e papje ce y NakeTHOj (KOHTejHEPCKOj) n3seadn.

MOTOpVI C YHyTpawwbUuM caropesameM Cy TOMMOTHUM MOTOPU KOA KOjVIX ce TonnoTa
npeTtBapa y MmexaHn4kn pag. To ce noctuxe OD,BI/IjaH:eM HEKOr TOMJIOTHOr npoueca yHyTtap
HEeKOorr MexaHU4Kor cumctema.

MoTopu c yHyTpalwHUM caropeBakbeM Ce Y KOreHepauujCKUM MOoCTpojersrMa  Mory
KOPUCTUTM Kao:

e racHu motopu (Otto),
e  [OM3ENCKN MOTOpPM,
e racHoO-AM3enckn MOTOpM.

Mpema 6pojy obpTaja moTopu mory 6uTu:

e cnopoxogHu 80-300 o/MuH,
o cpearwoxogHu 450-1000 o/mMuH,
o Bp3oxogHn 1200-3000 o/MuH.

Koo crangapgHux KoreHepauwuja Hajpuwe ce kopucte 6psoxogHu moTopu. Kog gyanHor
MOTOPHOrI MOroHa (rac-au3en ropMeo) OCHOBHO FOPMBO je rac, a Ausen ropuMeo ce gopaje y
nsHocy o 3 0o 15 %, wro omoryhaBa nakwe naroewe jep NPUpoAHW rac 3axTesa BuLy
TemnepaTtypy narbeka Hero pgusen ropuso. [acHM MOTOpM Cy HajnpuxBaTibUBUK
koreHepaumjckn ypehaju ca acnekta racHux AUMCTPUOYTUBHUX Mpexa, jep He 3axTeBajy
nocebHe npuTUCKe raca y Mpexu U Mory ce cHabgesatTu ca CTaHOapAHUM TOKOBUMA
anctpmbyumje raca. Ha cnuum 10. gato je nopeherwe edmkacHOCTU M cHare nojeauHuX
KoreHepaumjckux TexHomnoruja, a Ha cnuuun 11. anjarpamcku npeacraBibeHU UHBECTULIMOHN
TPOLLKOBU PasnmunTMx cuctema y 3aBUCHOCTU Of CHare.

70 KoM6UHOBaHU
UMKNYyCH (napHa n
racHa TypouHa)

henuje

60 Fopuse 1 I-/

\

FacHa

7
J L/ |- TypOuHa
40 + CTupnuHroBa | _/ ‘/A
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/// /
4
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v

30 Vst

20 "///
d

Ouzen
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MallMHa
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EnektpuuHa cHara [kW]

Cnuka 10. MNopeherwe edhnkaCHOCTU U cHare NojeanHNX KoreHepawumjcKnx
TexHonoruja
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Cnuka 11. MIHBECTULMOHN TPOLWKOBU pa3nnMynTnx cuctemMa y 3aBMCHOCTH O[] CHare

3.5 Noapyyja npumeHe KoreHepaLMOHUX MNOCTPOjeHa

Mpema [Oupektnen EY (6p. 2004/8/EC), noctoje cnepehe 4eTvpyu OCHOBHE KaTeropwuje
npUMeHe KoreHepauuje:

e Mana koreHepaunoHa MNOCTpOjeHa, Koja Ce y3 NPOU3BOAHY EreKTpU4He eHepruje
obuyHO KOpuUCTe 3a rpejarbe BoAe M 3arpeBare npoctopa y 3rpagama. OHa ce
Gasvpajy Ha cTabunHMMm MOTOpMMa ca YyHyTpawwum caropeBawem (CYC) ca
€NEeKTPUYHUM Narberem,

e Benwuka koreHepaumoHa nocTpojewa, OBMYHO NpUAPYXEeHA NPOV3BOAHWU Mape Yy
BENUKMM 3rpagama, koja ce 6asupajy Ha CYC moTopyma ca KOMMPECUOHUM
narbetem, NapHUM Unu racHum TypbruHama,

e Benwuku koreHepaunoHu cuctemu 3a garbuHcko rpejame (,District heating”) y okonuHm
TepMmoenekTpaHa WnNu BenNukUxX MNocTpojewa 3a cnarbMBakwe oOTnaga, ca
pekynepaTtopuma, Koju cHabaeBajy TONOTOM fIoKanHy Mpexy 3a rpejambe,

o KoreHepauuoHa nocTpojerwa, koja ce cHabgeBajy nNpMMapHOM €EHEprvjom U3
0BGHOBIBMBUX N3BOPA, MaNUX UM BENUKMX KanauuTeTa.

BennunHa koreHepauMoOHMX cUCTEMa MOXe BapupaTtu Yy LUMPOKOM CMEKTpy cHare of ceera
Hekonmko KW o Hekonuko ctotuHa KW, WTO MX YMHU NpunarogSbMBUM LUMPOKOM CMEKTPY
3axTeBa noTpowada. HajnpuknagHumjn ob6jekTn 3a NpMMeHy KoreHepawmje Cy OHU Ko, KOjux ce
TOMNMOTHA eHepruja TPOLUM KOHTUHYMPaHO, AY>XW BPEMEHCKM nepuog TOKOM [aHa, Heaerbe,
OofHOCHO roavHe. lMpuknagHu cy 1 y cnydvajeBuma Kaga nocTtoje pasHa oTnagHa ropusa
(apBHU ocTauwm, buorac), Koja ce Mory KOpUCTUTK Kao NPUMapPHN EHEPreHT.

Hajuyewhy npumeHy umajy y MHOYCTpUjU roe ce Kopucte 3a NpousBOAHY Nape pasnnyunuTux
napameTtapa Koja ce 3aTMM KOPUCTM Kao TOMMoTa y TEXHOSOLIKOM MpoLecy U Yy OHWUM
nHAOycTpujama y KojMMa TOKOM TEXHOSOLKOr npoueca Hactaje oTnaj Koju ce Moxe
KOPUCTUTU Kao npuMapHo ropueo. KoreHepauuoHa MocTpojera MOory ce KOpUCTUTM U 3a
nogMuperwe eHepreTckux notpeba y norbonpuBpegHom cekTtopy. [logpasymeBa ce
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MOTPOLLUHa ENEKTPUYHE U TOMMOTHE EeHEpruje y pasHUM TEXHOMOLLKMM NpoLecuma npepaae
1 Npon3BoaH-€ NpexpambeHnx NPoM3BoAa Kao LUTO je HMp. 3arpeBak-e CTaKIeHuKa.

Y cekTopy onwiTe NoTpoLH-e, NPUKNagHN 06jekTn 3a NPUMEHY KOreHepaLUMOHNX NOCTpojeHsa
Cy OHM Yy KOjUMa Ce WCTOBPEMEHO KOPUCTE pasnuuutu obnuumn eHepruje (enekTpudHa,
TOMMOTHA, pacxnagHa) U 3a Koje je KOHTUHYyMpaHo cHabdeBarwe eHeprvjom og npecygHor
3Havaja.

MoTpolwra eHepruje 3a rpejake M nNpunpemMa Basgyxa YMHW Haj3Ha4vajHWju Oeo TOonnoTHe
eHepreTcke NOTpoLHe. 3aBUCHO 0f HaMeHe objekTa 1 KNMMaTckux ycrnosa, xnaherwe Moxe
yyectBoBaTM C Behum ygenom y YKYyMHOj €HEepreTckoj MNOTPOLHM 3a [pejarbe U
knumaTtumsaumjy. C nopactoM XMBOTHOI CTaHA4apAa 3a OYeKMBaTH je KOHTUHYMpaH nopacT Tor
cerMeHTa noTpowte. MNoTpolwky eHepryje, ocuM 3a rpejawe, YMHU YrinaBHOM MOTPOLUH-A
erieKTpuyYHe eHepruje Koja ce y arpagama KOpUCTU 3a pacBeTy, MOroH pasnuyntux ypehaja un
WHCTpyMeHaTa, eneKkTpoMOTOpHe MoroHe, xnahewe, npunpema Basgyxa W BeHTurnauujy.
MoTpowWwHy enekTpuyHe eHepruje MoXemo pallynaHuTi Ha noTpebe Koje Cy yCrnoBIbeHe
Ce30HCKUM npomeHama (xrahewe n npunpema Basgyxa) u notpebe koje cy KOHTUHynpaHe
TOKOM rofijMHe 1 He3aBWCHe O Ce30HCKMX NpPOMeHa (pacseTa, BeHTurawumja, MOTOPHU MOTOH,
payyHapcka onpema, MMTOBM, KyXukba, CaHuTapHu ypehajn).

3.6 EKOHOMNYHOCT KOoreHepaLMoOHUX NOCTpOjeHa

KoreHepaumoHn npouecn ce Hajuyewhe pasmaTpajy 360r CBOje BWUCOKE €eHepreTcke
emkacHoCTM © 360r CMareHOr LWTEeTHOr yTuuaja Ha OKpyXewe Yy OOHOCYy Ha
KOHBEHUMoHanHe cucteme. 360r penatmBHO CMakeHe NOTPOLUH-E FOpMBa, CMakwyje ce LeHa
NpouM3BOAHKE €Heprvje, LWTO yKasyje Ha onpaegaHO Kopuwhewse TakBuMX Mpoueca Yy
ynpaBribaky €HeprujoMm. YKONMKO Ce M3 MNpou3BedeHe TOMMOTHE eHepruje peanuayje wu
npou3BoAra pacxnagHe eHepruje, eKOHOMUYHOCT KOreHepaLumoHOr NocTpojera nocTaje joLu
Beha.

KoreHepaumoHu npouec je HajedmKacHUjuU Kaga NnoKpuBa OCHOBHO TOMMOTHO U €NEKTPUYHO
ontepehewe un ocTtBapyje wTto Behn O6poj catm paga rogulkwe. Ynarawa y cucteme
KoreHepauuje ykrbyuyyjy LieHy KoreHepauMoHOr MOCTpOjersa, eneKTpuYHy onpemy notpebHy
3a NpuKIbydak Ha Mpexy, npunarohewe nocTtojeher cuctema u notpowadya TOMNMOTHE
eHepruvje, cuctem 3a xnahewe 1 BeHTUNaLuMjy NOroHCKOr arperara, cMcTeMm 3a kopuwhere
UCMYCHUX racoBa W oOcCTane TPOLIKOBE WHCTanauuje 1 MOHTaxe Koju nogpasymeBajy
WHXEHEPUHT N hrHaHcujcke yenyre. Ha ncnnatmBocT KoreHepaunoHor NocTpojera HajsuLle
he yTuuaTtu Tpowak npuMapHoOr eHepreHTa, OAHOCHO ropmBa, U LieHa enekTpuyHe eHepruje.
TpoLiKoBM ropmBa AMPEKTHO 3aBuce Of BpCTe KopuwheHor ropvBa WM KapakTepucTukama
MOrOHCKOr arperarta, CTora npeAcTaBSbajy Haj3HayajHuje MNOroHcKe TPOLLKOBE KOju Mory
poctuhn n o 80 % yKynHUX TPOLLKOBA.

WHcTanupare KoreHepaunoHux nocTpojea uMa cMucna u eKOHOMUYHO je camo Yy criyyajy
Kaga nocToju NOTpOLlHa CBEYKYNHE Mpou3BedeHe TONnoTe M3 cnperHyTor npoueca. Ctora
NPUMEHY KOreHepaumoHuX MnocTpojera Tpeba Be3nBaTh y3 KOHLUeNnTe npumeHe onBeaeHe
TONMOTe, OQHOCHO Npoueca rae ce ofBedeHa TonnoTa KOPUCTU UK 3a NPOoM3BOAHY Nape
unn Bpyhe Boge (rpejawe 3aTBopeHuMx 0GaseHa, CNOpTCKMX UeHTapa, 6onHuua, Lwkona,
ctambeHux Hacerba, 3rpaga, vTA4.) wUnuM 3a npousBoAwy oxnaheHe BoAe 3a npouece
xnahewa nomohy ancopnuuoHMX XnagHwaka WnM 3a MpousBoAdwy nNape u TonnoTe
Heonxo4He 3a TEeXHONOoWKe npouece Yy npouecy cywewa (cywewe rpaheBuHCKor
mMaTtepujana, 6urba).

AHanusa eKOHOMWUYHOCTM KOreHepauuoHOr noctpojewa (cnuka 12.) nouvkse nopeherem
€KOHOMWYHOCTU NPOM3BOAHE TOMMOTHE W EeNieKTpUYHEe eHepryje Yy KoreHepauuoHOM
NnocTpojewy C AUPEKTHOM MNPOM3BOAHOM TOMSOTHE €Hepruje y COMCTBEHO] KOTNapHMUWN U
HabaBKOM €eneKkTpUYHEe eHeprvje u3 LEeHTPanuM3oBaHOr enekTpOeHepreTckor cucrtema.
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AHanu3y noTeHuMjana 3a nNpPUMEHy KOreHepauuMoHuX cuctema Tpeba ycmepuTn Ha
€KOHOMMYHOCT MOroHAa M Y CBaKOM MojeaMHayYHOM Crydajy gokasaTu ga TakBO MOCTPojeHe
pagu €KOHOMUYHO, Tj. KOPUCHUKY CTBapa Make TPOLUKOBE Hero yobuyajeHo ofBOjeHO
cHabaeBakbe E€nekKTpMYHOM €eHeprnjoMm u TonnoTom. Takohe, npyv  OUMEH3UOHUCary
KOreHepaLumnoHOr MOCTpojewa TeXM ce Aa ce C MMHMMYMOM WHCTanupaHe cHare nocTurHe
MaKCUMyM KOPUCTW.

L 1
ExkcTpanako NoXMBO Yrbe WK NPUPOAHW NAVH
100%

100%
KoreHepauuja

Fyouum Tonnote
Fy6uum en.

eHepruje
53% 34%
KopucHa EnekTpuyHa
Tonnota eHepruja

Cnuka 12. KoreHepaumjcku npoLec Npov3BoaHe eHepruje

3.7 NMpepHOCTU KOreHepauuje

3apoBorberwe cBe Behux eHepreTckux notpeba y 6yayhHocTw, y3 mopanaH ogHoC npema
XMBOTHO] CpeauHW Kao M pacnonarawe MnpupogHUM pecypcMma C UMIbeM MpuBpeaHor
pasBUTKa 1 LMBUIM3aLNjCKOr HanpeTKa, U3NCKyje rpagky HOBUX EeHepreTcknx NocTpojera y3
CBe CTpOXe 3axTeBe ynpaBrbaka eHeprujoM, paumoHanusaumnjy UHBECTULMOHUX ynarawa u
3aWTUTY OKpyXewa. Tako je npen eHepreTuyape MOCTaBrbeH 3ajaTak npoHanaxewa
HauyMHa NPOU3BOAHE €Heprvje y3 Hajsuwy Moryhy eHepretcky edukacHoCT, kopuctehun
Hajborbe pacnonoxvee TEXHOMNOrMje W eKOMOLWKX MpuxBaT/ibMBa ropvMBa Ha KpajHwe
paumoHanaH HavvH. KoreHepauuMoHM npouecu Ccy ynpasBo TakBa TexHonoruja Koja
3a00BOSbaBa CBe HaBeaeHe 3axTeBe.

MpumMeHa KkoreHepauMoOHMX CUCTEMa Ce NPBEHCTBEHO pa3maTpa 300r HMXOBe BUCOKE
eHepreTcke eUKacCHOCTU U C TUME MOBE3aHUM EKOSOLLKMM MU €KOHOMCKUM MpegHOoCTUMa.
YKynHW cTeneH eduKacHOCTM OBUX MOCTpojera (TOMMOoTHA e@gUKACHOCT) Y HeKuM
cnyvajeBuma wusHocn u npeko 90%, na ce MoOXe KOHcTatoBaTuW Aa, Yy OAHOCY Ha
TpaguuuoHanHe cucteme, KoreHepauuja npeacTtaBiba HajeduKacHuju obnuk npeTBapara
eHepruje, Kako C eHepreTcke Tayke rneguita Tako WM C acnekra 3alTuTe OKpyXekba.
KoreHepaLmjckoM Npon3BogH0M CMakbyje ce yTUuaj Ha OKpyXewe Mo CBMM acrnektuma, a
nocebHo ce cmamyje emucuja CO,, SO, i NOy

HajsHauajHuje npegHOCTU KoreHepaumjcke NpoM3BoAHE Y OAHOCY Ha OABOjEHY NMPOV3BOAY
eneKkTpUYHEe eHepruje y KnacuyHoj enekTpaHu 1 TOMNmoTHE Yy KOTNapHULUW/TONnaHn ornega ce
Kpo3:

e 3HaTHe yuwTene npumMmapHe eHepere 13 Yyera npounasiase n mamkbn TPOLLKOBN,
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e KBaNUTETHWje cHabaeBawe eneKkTPUYHOM eHeprmjom u Beha noysgaHocT, WTOo je
M3y3eTHO Ba)XXKHO 3a NOTpoLLaY4e oceTrbuBe Ha npekuae cHabaeamba,

e CMar€eHhe LUTETHOT YyTULaja Ha OKPYXKeH€e, jep U3 BUCOKE eHepreTcke edmKacHOCTH K
Makbe MNOTPOLUH-E MPUMAPHOr €HepreHTa npousnase Makwa emucuja LWTETHUX
maTepuja, Mara Konnm4mMHa oTnagHe TOnoTe U Makwa emucuja dyke,

e penaTuBHa ynarawa y OAHOCY Ha MO3UTMBHE KapaKTepUCTUKE M UCNNaTMBOCT 3a
HEKOJSTMKO roAMHa,

e KpaTak poK usrpagwe 360r naketHe m3senbe arperata uM NpeTxogHo habpuyku
CKIMOMNSbEHWX efleMeHara,

e jegHOCTaBHMjM NyT gobujakba pasHMX O03BOMNA, HAPOUUTO Yy Cry4ajy UHLYCTPWUjCKUX
MOroHa Mnu Hekor jaBHor objexTa.

lMpegHOCTM  KOreHepaumjckUX CUCTEMa Hah KNacMYyHMM CcUCTeMUMMa C  O[BOjEHUM
cHabaeBareM €ernekTpU4YHOM M TOMNMOTHOM EeHeprujoMm, BUAIbLMBE Cy ako ce MehycoBHo
ynopege rybuum Koju HacTajy npu npou3Boghu eHepruje y oba nocmaTtpaHa cuctema. [lpu
Tom Tpeba wuctahm fa je oBakaB CTeneH UcKopuwhewa KoreHepaumjckor nocTpojera
CBOJCTBEH pPeXuMy paja npyv KOM Cce YyTpowW CBa TOMMOTHa eHepruja npous3BegeHa y
cuctemy. OcHOBHa NpedHOCT KoreHepauuje je noBehaHa eUKacHOCT eHepreHTa y O4HOCYy
Ha KOHBEHUWOHArHe enekTpaHe Koje Cnyxe camo 3a MPOU3BOAHY eNeKkTpuUdHe eHepruje u
WMHOYCTPUjCKe CUCTEME KOjWu CnyXe camo 3a Npoun3BOoAkY Nape unu spyhe Boge 3a TEXHUYKe
npouece.

KoreHepauuje umajy 3HavajHy ynory kao auctpmbympaHu m3sop eHepruje 360r no3MTUBHUX
yuynHaka:

MakbU rybuum y mpexn,

CMar-en-€e 3anyLueHa y npeHocy,

nosehare KBanuTeTa HarnoHa v

nosehawe Noy3gaHoCcTn cHabaeBara eNEeKTPUHHOM EHEPTUjOM.

3.8 Pa3nuke nsmehy KoreHepaLnjCKUX MU KITaCUYHUX NMOCTPOjeHa

MocToju gocTa pasnora 3alTo je KoreHepaumoHo NocTpojere 6orbe y 04HOCY Ha KrnacudHa
nocTpojera, a TO Cy:
e CMaHEHO je LUTETHO AenoBake Ha XXUBOTHY CpeanHy, 360r Mmawbe NOTPOLLH-E
NPMMapHOr eHepreHTa [onasn OO0 CMakera eMucuje LITEeTHUX maTtepwuja,
MaHh-e KOSIMYMHE OTnagHe TonfoTe N Mawa emucuja obyke,
e CMar-EHO BPEMEe U3rpaHe KoreHepaLoHUX NoCcTpojersa,
e KBanuTeTHWje n borbe cHabaeBar-e eNeKTPUYHOM EHEPrnjoM,
e 3HATHO CMaH-EH-e TPOLUKOBA ENEKTPUYHE M TONSIOTHE eHepruje.

Tabene 1, 2 n 3. npukasyjy konuko je cmarweHa emucuja CO, 1 NOy npunukom kopuwhera
KOreHepaLunoHUX NocTpojerba.

KoreHepaumja ca racHOM TYypOMHOM
EdomkacHocT 80%
Emucuja CO, no jeguHuum ropusa 225 gr/kWh
Emucunja CO, no kWh 581 gr/kWh

Ta6ena 1. Npukas cmamwena emncunje CO, ko KoreHepaLmCKMx NocTpojetsa ca raCHOM

TypOGUuHOM
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Nopuso

Cmamene emucuja CO,

TepmoenekTpaHe 1 KOTMNOBM Ha yrarb

342 munvnoHa ToHa

EnekTpaHe 1 KOTNoOBKU Ha rac

50 MunnoHa ToHa

EnekTpaHe 1 KOTNOBU Ha MeLlaHa
docunHa ropuea

188 munuroHa ToHa

Ta6ena 2. Npukas cmamwena emncnje CO, kog pasnnyunMTux BpcTa ropmea

Twun kKoTna NOy SO,
KoTao Ha masyT 2,9 gr/kWh 23,4 gr/lkWh
KoTao Ha yrar 2,9 gr’lkWh 23,2 gr/lkWh

Tabena 3. MNpukas cmamwerwa emmcnje NOyx n SO, kof KOTMoBa ca pasnnuunTnm

ropvBOM
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4. KOMYHAIHE TOMNNAHE Y CPBUJU

MpBu cuctem parbuHCKor rpejatba y Cpbuju mnarpaheH je 1961. roguHe kao CUCTEM KOju je
Tpebao ga obes3bean edumkacHo rpejawe HoBowuarpaheHor Hacerba HoeBu Beorpaa. HakoH
Tora uarpaheHa cy 6pojHa nocTpojersa wmpom rpagosa Cpbuje n ocHoBaHa npegyseha koja
wuma rasgyjy. anac y Cpbuju noctoju Bue TonnaHa Koje CUCTEMOM AarbMHCKOr rpejarba
cHabgeBajy TONMOTHOM eHeprumjoM crtambeHa Hacerba. TonnaHe Ccy OpraHu3oBaHe Y

MocnoeHo yopyxemne ,TonnaHe Cpbuje” og 4. anpuna 1997. roanHe.

JKI Beorpagcke enektpaHe beorpag
JKI1 Npagcka TonnaHa beorpag
JKI1 TonnaHa beorpag

JKI Mpejarn-e bapajeso

JKI1 TonnaHa Beuej

JKI1 TonnaHa beo4nH

JKI TonnaHa Bop

JKI Mpejare n ogpxxkaBare Yavak
JKIM Tonnana KukuHga

JKIM TonnaHa KwaxeBal,

JKI TonnaHa Kocjepuh

JKI TonnaHa KparbeBo

JKIM Tonnaxa Kpywesal,

JKI TonnaHa J1ajkosal

JKT1 pejare Nasapesauy

JKIM Tonnana JleckoBau

JKI Mpejan-e MnageHoBay,

JKI Npagcka Tonnana Huw

JKINM HoBocaacka TonnaHa Hoeu Can
JKI1 TonnaHa MNaH4eBO

JKIM Tonnana MNehuHuym

JKI TonnaHa MupoTt

JIM Tonnudukaumja MNMoxapesaly
JKI TonnaHa Mpokynise

JKIM TonnaHa LLa6au,

JKI1 EHeprana Combop

JKIM Tonnndumkaumja Cpemcka Mutposuua
JKIM Cy6oTmuka TonnaHa Cy6otuua
JKI EHepreTuka TpcTeHuK

JKIM TonnoTta Yxuue

JKIM TonnaHa BarbeBo

JKIM Tonnoeopg 3ajevap

JKTI EHepreTuka Kparyjesau

JKIM TonnaHa Bop

JKI Tonnoesog O6peHoBal

JKIT TonnaHa KouH

JKIM TonnaHa JlosHnua

JKI Npagcka TonnaHa 3peraHnH
JKIM Tonnudukaumja Cmenepeso
JKTI1 Npagcka Tonnana Hoewu MNasap
JKIN Tonnana JarogmHa

JKIN BagweBo HerotnH

JKI TonnaHa Bpare

JIN BB Tepm bajuHa bawTa

JKIM 7. jynn BatounHa
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o JKI1 JegmnHcteo Knagoso
e JKI1 Jlum Mpujenosbe

4.1 N'opuBa Koja ce KOPUCTe Y KOMyHasrIHUM TonJslaHama

lopuBa cy npumapHu obnnuUKn eHeprmje y KojuMa je eHepruja ycknaguwteHa y XeMujCKoM
unn HykneapHom obnunky. Ocnobahawem eHeprvje ropuBa noBehaBa ce yHyTpawHa
eHepruja pagHe CyncTaHue Koja ce Taga KopucTu 3a gobujake paga wnm TONNOTHe
eHeprmje. lNpema HauynHy pobujakba ropuBa ce Aene Ha: npupogHa M BewTadka. Y
cajawreM TPEHYTKY TEXHOMOLWKOr pasBoja HajBaXHWja KOHBEHUMOHAnHa ropuea cy
docunHa ropmea: yrarb, HadTa 1 NPUPOAHN rac, a of HyKIeapHUX ropmea ypaH.

docunHa unu MmHepanHa ropmea Cy ropua koja ce cactoje o pocunHuUx ocTtaTaka, Tj. og
YyrrbOBOAOHMKA W3 MNOBPLUMHCKOr omoTada 3emsbuHe kope. Mory ce Hahm y cBa Tpu
arperaTtHa cTawa, 0Of racoBMTUX ca MarvM OOHOCOM YrfbeHUK/BOLOHUK Kao LUTO je MeTaH,
NPeKo TeYHMX Kao LWITO je HadTa, [0 YBPCTUX KOjU Ce cacToje NPEeTEeXHO of YribeHuka, nonyT
KaMeHor yriba.

docunHa ropmsa Cy U3y3eTHO 3Ha4vajHa 3aTo LUTO Ce HUXOBUM caropeBawem Mory Aobutu
3HavajHe KonuuuHe eHepruje. Jow oA AaBHWHA Cy Yy ynoTpebu Heka oA pocunHUX ropmea
Kao wWTO je yrarb. Mnak, Tek ca noyeTkoMm ekcnnoartaumje HadpTe y 19. Beky, nouunme
NHOYCTPUjCKN pa3sBoj Koju je AoxuBeo ekcnaHsujy y 20. Beky. 3ato ce u kaxe aa je 20. Bek
6uo Bek HadTe.

HajBaxkHuje kapakTepucTuke ropmea cy:

Xemwujckn cacTas,

TonnoTtHa moh,

Temnepatypa caropeBamAa,

MoHalware ropuea y TOKy npoLeca caropeBama.

lopmBo ce cactoju oag : C (yrrbenuka), O (kmceonuka), H (BogoHuka), N (asota), S
(cymnopa),on vera cy ropmsu C, H, S.

YribeHuK je HajBaXxHWja KOMMOHEHTa ropvBa jep HeroBuM caropeBaHw-eM HacTaje Hajsehu
Aeo TonnoTe. YribeHVK je N HajBuLLIe 3aCTynIbeHa KOMMOHEHTA.

BoOoHuk je gpyra no BaXHOCTW KOMMOHEHTa ropuea jep ce caropeBaweMm 1 kg BogoHMKa
ocnobaha npubnwmkHo 140 MJ TonnorTe.

Cymnop ce y ropvBy Hanasu y Bugay ropuse v Heropmee KOMMOHeHTe. HberoBo npucycTeo y
roOpuBY je HenoXersHo jep nsasmBa Kopo3ujy, a NPOOYKTU caropeBaka Cy eKOMoLLKM BeoMa
LUTETHW (KNcene Kuwe).

KuceoHuk Huje ropmB enemeHT, Beh ce caropeBawe ofBuja 3axBarbyjyhu wemy. A30T ce
jaBrba y obnuvky CroXeHMx opraHcKux jeAukera n uma ra seoma mano (8o 2 %) y YBpCTUM
N TEYHUM ropuBMMa, a y Behoj mepu y npom3BegeHM racoBUTUM ropuBMMa.

TonnotHa Moh ropuBa ce geduHUWIE KAao OJHOC ocnoboheHe KonuuMHe TOonnoTe npwu
NOTNYHOM caropeBaky ropmBa 1 KONMYMHE ropmBa u3 Koje je Tonnota ocnoboheHa:

H=Q/m, (1)

roe je:
H — tonnotHa moh ropuea [kJ/kg],
Q — konunymHa ocnoboheHe TonnoTe [kJ] 1

m, — maca ropvisa [kg].
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Y onwTtem cny4ajy, ropuBo ce cacToju og ropmsor gena u 6anacta (Heropusor gena). Bnara,
3ajegHo ca MUHeparHuMM Matepujama, YMHM T3B. CnoSbHM BanacT. Bnara ce y ropusy jaBrba
y Tpu obnuka:

e kao rpyba,
e  XUrpOCKOMHa n
e  KOHCTUTYLIMOHA.

Bnara ymamyje TOnnoTHy MOh ropvea jep ce 3a HeHO ucnapaBawe TPOLKW Se0o TonnoTte
HacTao caropeBaweM ropvea. CxoOgHO TOMe, pasnuKyjemMo ropwy U OOHY TOMNNOTHY Moh
ropvea.

lopwa TonmnoTtHa moh ropusa (Hg) je KonuumMHa TonnoTe koja ce ocnobogu MNOTNyHUM
caropeBaheM jeanHuLEe Mace ropusa nog cnegehum ycnosmma:

e BOAa M3 NpoaykaTa caropeBaka, koja NnoTuye oA Brnare 13 ropvea M of caropenor
BOAOHUKA (H,), npeBeneHa je y TEYHO CTambe,
e NPOAOYKTW caropeBara ropvsa LOBeAEHW Cy Ha TemnepaTtypy Kojy je ropuso nmano
Ha No4YeTKy U
e cymnop (S) un yrreeHuk (C) n3 ropvse matepuje ce Hanase y obnvky CBojux gnokcuaa
(S0, n CO,), ook oo caropeBamwa asoTta (N,) Hyje gowno.
Howa TonnotHa moh ropuea (H,) je konuuuHa TonnoTe koja ce ocrnoboau MOTNYHUM

caropeBah-eM jeguHuLE Mace ropmea nog cnegehum ycrnosumma:
e BOJa Yy NPOAYKTMMa caropeBara OCTaje Y NapHOM CTaky,

e NPOAYKTW caropeBara ropvea LOBEAEHU Cy Ha TemnepaTypy Kojy je ropuBo mmano
Ha NoYeTKy U

o cymnop (S) n yriseHuk (C) 13 ropmese maTepuje ce Hanase y obnunky cBojux gumokcmaa
(SO, n CO,), ook oo caropeBama asoTta (N,) Huje gowno.

Y onwTem cmucny, ropvBa Cy maTepuje koje caropeBakwem ocriobahajy Tonnoty. Y yxem
cMucrny, ropvea Cy Martepujanu Koju caropeBajy ga 6w npoussenu tonnoty. Ocum TOra,
ropusa Tpeba ga ucnyHe n crniegehe 3axTeBe:

Aa Npou3BoAe BeNUKY KONMUYMHY TOMMOoTe 3a KpaTKo Bpeme,
Aa ce Hanase y Npupoan y 4OBOSbHUM KONMYnMHama,

Aa 'y NpYpPOLHOM CTaky HE CaapKu BENvKe KONMMYNMHE HEropuBMX MaTepuja,
Aa Mory nako v jepTMHoO ga ce gonpemMe 40 KOPUCHMKA,

Aa He Mehsajy BUTHO cBojCcTBa M Aa cy 6e3begHa TOKOM ekcnroartauuje.

4.2 YBpcTa ropmBa

HajsakHuje 4BpCTO ropueo je yrarb. CmaTtpa ce fa je npouec HacTajawa yriba 3anoyeo npe
MHOrO MWSIMOHA rogMHa y MOYBapHUM noApydjuma Kaga je opraHcka matepuja GurbHor
nopekna gocnena ucnog nospLnHe Boge. Y HeaoCcTaTKy Basgyxa NpBO Ce Nounkbe cTBapaTu
TpeceT. NoBehawbemM nputucka u TemnepaTtype (TEKTOHCKE MPOMEHe, BySiKaHCKa aKTMBHOCT)
npouec YyrrbeHnucawa TOKOM BpeMeHa Hanpeayje y3 cmawene ygerna Brare u nako
ncnapsbMBmMx cacTtojaka.

Y 3aBMCHOCTU Of noApydja HacTaHka M reosiollke CTapoCTW YITbeHU Ce MOry nogenuTu y
YeTUPU OCHOBHE Ipyne: NUrHUT, MPKW yrarb, KAMEHW yrarb U aHTpauuT.

TpecerT je HewTo U3MeNy ApBeTa 1 yriba, HacTaje y BOAEHO] cpeauHun, y aybuHmn og 7 — 8
mMeTapa, npe ynotpebde ce cywun. Hhberosa TonnoTtHa moh je oko 10.000 kJ/kg.
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NurunTt je Hajmnaha BpcTta yrrba, Xyte, TaMHO cmefe 6oje, uma 50% Boge y cebwu.
Hanasuwra: Koctonau, Konybapckn n Kocoscku 6aceH. lNpeactasrba v jeaHy BpPCTY MPKOr
yrrba. TonnotHe mohun oko 18.000 kJ/kg.

Mpku yrarb — npoueHaT Bofe ce cmamyje 0o 25% kopg ose BpcTe. No3HaTa gBa 6aceHa ko
Hac cy CeHcko — PecaBckn un AnekcuHadku. Noctoju y gea obnuka, 1Bpa u mek. Kog tepaor
HUCY O4yBaHM OWIbHM OCTauu, OOK KOA MEKOr jecy M OH je 3emrbacTe U TpeceTtacTte
cTpykType. TonnotHe mohun 23.000 kJ/kg.

KameHun yrarb — npoueHaT Boe ce cMmamyje, kog ose BpcTe je oa 4 — 10%. MNpeacraerea
HajcTapujy BpcTy yriba. Kog Hac ra uma y M6apckom n Tumoukom 6aceHy. TonnotHe mohu
33.000 kJ/kg — 35.00 kJ/kg.

Mogena npema cagpxajy ucnapsbuBux CyncTaHLm:

e nnamenn — 40% caropreuBMx CyncTaHUW, KOPUCTM C€ Kao ropuBO Y MNfameHuMm
nehuma,

e racHu — 32-35% caropreuBux CyncTaHLM, KOPUCTU Ce 3a npou3Bedwy csetneher
raca,y racapama,

e MacHW — 3a NPoM3BOAHY MeTanypLuKor kokca, 18-28% caroprbmeux cyncTaHum,

e MOCHU — Kao ropmeo y koTnosmma v nehmnma, 10-18% caropsrbemBux cyncraHum,

e aHTpauWT — HajcTapuja BPCTa KaMEHOr yriba, KOPUCTU Ce Kao ropuBo y KOTMNOBUMA U
nehuma, og 4-10% caropremBux cynctaHuu. borat je yrmbeHukom, TOnnoTHa Moh
35.500 kJ/kg.

Y tabenu 4. pate cy KapakTepucTMke npemMa Kojuma ce Mory KrnacudpukoaTu yribesu.

[dowa TonnotHa| Ucnaprsusu YKynHo
Bopa .
moh cacrtojuun yribeHuKa
% kJ/kg % %
JTMrHnT 35-75 6700-19250 53-62 60-67
Mpku yrar 10-40 18850-26800 45-53 67-77
KameHwn yrarb 3-10 23900-35400 10-50 77-92
AHTpauUnNT <3 <35400 <10 >91

Tabena 4. Knacudukauuja yrr-esa

Ocum yrrba KOpUCTE ce joLl O YBPCTMX (POCUITHMX FOpMBA YIbHU LUKPUIBLUW YnjK je TnaBHn
caCcTojak oOpraHcka maTtepuja cnuyHa HadTtn. OpraHcka MaTtepuja 3apobrbeHa je vy
Kpedraykoj CTPYKTYypu Koja npeacTaBrba 6anact, Tako ga je TonnoTHa Moh  yrbHUX
LWKpUIbaLua 3HaTHO HWa o4 HadTHeE.

[pBo je n3y3eTHO 3Ha4ajaH U NIIEMEHNT MaTepujan, Koju nMma NnpuMeHy y MHOrmm obnactuma
rbyacke 0enaTHOCTW, Te ra je Kao TakBOr HajMarwe UCnnaTmMeo crnarbusatu. To je HajuncTuje
n Hajbes3benHuje ropmBo koje gaHac nocToju, nocebHo y ogHocy Ha HadTHe AepuBaTte wu
HyKIleapHO ropmBO, anu je 1 ropuBo ca ManuMm cagpxajem asota u cymnopa. EHepruja Ha
6a3n gpBeTa je AOMWMHAHTaH M3BOP €Hepruje 3a Npeko ABe Mwunujapae Sfbyan y CBeETy,
noce6Ho 3a gomahuHCTBa y 3eMrbama y pa3Bojy.

[lpBO TOKOM caropeBarba nponasu kpo3 3 gase:

1. WcywwuBatrse: cBe Ao Temnepatype of oko 220°C HecTaje joll yBeK NpucyTHa Boaa y
apsety. WT0o je gpBO BnaxHuje, 6uhe notpebHa n Beha eHepruja ga 6u ce ApBo
UCyLmMno,

2. Muponwusa: nameny 220 °C n 270 °C,

3. Tacudmkaumja n caropesatse: MoueB on 500 °C crapTyje mHanHa okcupauuja
npon3Boga HaMewEeHUX 3a caropeBatse y3 ocriobahane Tonnore.
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[a 6u cxBaTunum Konvka je Ta4yHo TonnoTHa mMoh ApBeTa, MOXe ce cmaTpaTu Aa oTnpunuke 3
kg opBeTa gajy ucty konudmHy tonsnote kao 1 kg nox-yrea. buomaca je Beoma xeteporeH u
XEeMMjCKN KoMMnekcaH matepujan. PasymeBawe HeHe MpUpOAHE Pa3HOMMKOCTM U oncera
XEMUjCKMX cacTaBa je KIby4YHO 3a MHXeHepe KOoju Cy Be3aHW 3a UCTpaxuBara Unu passoje
TEXHONorunja koje kopmucte buomacy kao pecypc. [JpBo ce reHepanHo Aenu Ha ABe KkaTeropuje
MeKo (Y4eTuHapu) n TBpao Apso (nuwhapu). NocToje 3HavajHe pasnuke y CTPYKTYpU MeKor m
TBpOOr ApBeTa, Koje y MHOrome AeduHMLY HUXOBO MOHallawe TOKOM caropeBarba Wnm
HEKOr TepMOXEeMMUjCKOr TpeTMaHa.

Xemujckn cactaB gpBeTa Bapupa Yy 3aBUCHOCTU of BpcTe, MehfyTuM reHepanHo ce Moxe
pehn ga uenynosa, XxeMuuenyrnose u NUrHUH reHepanHo 4ymHe 95 o 98% of xemwujckor
cactaBa gpBeTta. Tpu rope HaBegeHe KOMMOHEHTE MOHaLlajy ce pas3nuyMTo TOKOM npoueca
TEPMUYKE pa3rpagH€e M caropeBansa, WTOo je Takohe GuTaH dakTop Koju uma yTtuuaja Ha
KOHLeNuKjy cuctema 3a caropeBar-€ OBakBUX ropusa.

TonnotHa Moh gpBeTa 3aBucK o4 cagpxaja Brare n npubnuxkHa je TonnoTHOj MO NUrHUTA,
TonnoTHa moh cysor gpseta nae n go 17 MJ/kg. Cagpxaj Bnare moxe ga unge v go 60%,
anu je y ToM cnydvajy Beoma Tellko o06e3beantn ctabunHo caropeBane. [JpBO y 04HOCY Ha
cyBy Macy cagpxu oko 80% ropvBmx ncnapsrbemMBuMx mMartepuja, koje y CTBapu npeacrasrbajy
MeLIaBUHy pasHWX YribOBOAOHMKA, YribeH MOHOKCMAA, YrfbeH auokcuga v ap. To je u
OCHOBHM pasnor 36or kojer je Guomaca MHTEPECAHTHO rOpMBO 3a racudukaunjy nnu Heky
ApYry BPCTy TEPMOXEMUjCKOT TpeTMaHa.

MNeneo gpeeTa je HapounTo BoraTt kanuujymom, koju npepadvyHat Ha CaO unHmu 50 go 75% o
HeroBe ykynHe konuumHe. KonnumHa kanujyma kpehe ce og 10 go 30%, Aok je cagpxaj
marHesvjyma 5 go 10%. OctaTtak yrrnaBHOM 4uHe rBOXNe, anyMuUHUjyM W HaTpujym.
HatpujymoBu 1 kanujymoBu okcuaum OedUHULY HUCKY Tadky Tonrberwsa nenena, LWTo Kof
BENMMKMX NOXULWITa cTBapa npeaycrioBe 3a nojaBy 3allibakumBawa. MehyTum, BaXxHO je
HarnacuTh ga nocrie caropeBara ApBeTa ocTaje Manu yaeo nenena (y OAHOCY Ha YKYynHY
macy) koju ce kpehe oko 1 oo 2%. PasBoj wymapcTBa M OpBHE WHAYCTpWje YCroBuO je
CTBapawe BENMKUX KOMMYMHA APBHOr OTnaja, Koju ce nocMaTtpaHo ca EKOHOMCKOr
CTaHoBMLITa Mopa ucKopucTUTU. Kapga ce peTarbHuje aHanuavpa HacTaHak oTnatka of
TpeHyTKa Kaga ce ApBO noceye, na Ao werose uHanHe obpage, gonasu ce Ao nogaTtka aa
y NpumapHoj npepagu apeeTa Ha otnag oanasn 35-40%, o4 ykynHe mace gpseTta, AOK ce Y
dumHanHoj Npepaaun gpeeTta Taj yoeo kpehe oko 70%. Ctora ce kao ropmeo jow ce MoXe
KOPUCTUTK OTNagHN MaTepwujan ApBHE MHAYCTpUje (MUIbeBUHA, APBHM OTnauu) unn uomaca
13 norbonpuBepeae.

4.3 NacoBuTa ropuBa

3eMHuM (NpnpodHN) rac je HajBaxkHuje racoBmuto ropmeo. OH je cMeca nakux yriboOBo4OHMKA,
BOAe n apyrux racoea. Cactas Bapupa y 3aBUCHOCTM O HanasuwTa y LUMPOKUM rpaHuL.ama.
Hajsehu je noctotak metaHa (CH,) koju nsHocu 50-100 %. MNMpema Texmm yri-oBo4OHUUMMA
cactaB obuyHo moxe nhm go xekcaHa (CgH1,). Nopepn racoBMTMX YribOBOA4OHMKA Y cacTaBy
ce Hajyewhe Hanase M yrrbOBOAOHMULUN KOjU CYy NOL OKOMHWM YCrioBMMa y Tekyhem cTamby.
TakBn cactojum ce oBMYHO jowl y TOKY MNpOM3BOAHE OfBajajy Kao racHW KOHAEH3ar.
TonnotHa Moh NPMPOAHOT raca U3HOCK Y 3aBUCHOCTU o cacTasa 33-38 MJ/MP.

Y nopehewy c HadTOM KOopuwhewe npupogHoOr raca je Hoeujer gatyma. 36or nakohe
kopuwhera NpMpOAHOr raca 13 nexuuwTa raca (QUPeKTHO ce u3 ByoTMHe BOOU Ha MecTo
ynotpebe) weroBa npoumsBogha ce cTanHo noBehaBa. KacHuju novetak WHTEH3MBHWjEr
Kopuwheha 3eMHOr raca nocneguua je npobrnema koju cy ce nojaBrbuBanu ¢ TpPaHCMOPTOM
N cknaguwTterwem raca. flaHac cy MenNyTuM TeXHWYKM NpobrnemMun Benvkum OefioM peLueHu.
UsrpanheHn cy racoBoam koju cnajajy 3eMrbe U KOHTUHEeHTe Te omoryhyjy TpaHcnopT raca Ha
Benuke yparbeHoctn. C apyre cTpaHe pasBujeHa je TexHuKa ykanrbuBawa raca koja
omMoryhyje MOPCKM TpaHCNOPT BESTMKNX BOMyMeHa.
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MpupogHu rac cnaga y HajuMcTuje, HajcurypHumje n HajkopucHuje oocmnHo ropuso. Caropesa
6e3 yahu n nenena, ca ManMMm eMUTOBaHkEM YITbEH-OMOKCMAA U CyMMop-guMokcmaa u 36or
Tora cnaga y Hajuuctumja ropmea. Mehytum, n kopuwheweMm NpUpOSHOr raca U HEeroBuUM
caropeBawemMm Yy aTtmocdepy ce ocnobaha ogpefeHa KonuynHa LITETHUX MaTepuja Koja
Takohe goBoam o 3arafena XMBOTHe cpeaunHe. CaropeBakeM NpuUpodHoOr raca ocnobaha
ce NpubnXHO jeaHa MOJSIOBUHA YIrIbeH-OMOKCMAA Koja ce ocnobafa cnarbvmBakbeM yriba.
YrrbeH-guokena npoy3pokyje nojadarwe edekta crakneHe OawTte u rnobanHor nopacta
TemnepaTtype. Cymnop-anokcug ce ocnobaha cnarbMBakem yriba M TEYHUX ropuBa
npoy3pokyjyhn Tako 3akuwerbewe okonuHe. [pupogHu rac npunMkom caropeBarsa
NPaKkTU4YHO He MPOM3BOAM CyMMop-Anokcung. A30THM okenaun ce y Behoj mepu ocnobanajy y
aTMocdepy M KUBOTHY CPeauHy Hero NpUIMKOM caropeBarba HEKUX OpYrux eHepreHaTa.
MNMpupogHoM racy ce gopaje O4OpaHT CPeAcTBO jakor, HenpujaTHOr U KapakTepUCTUYHOr
Mupuca ga 6w npupogHu rac, koju je 6e3 mupuca, gobmo cneunduyaH mupuc kako 6u ce
nakwe OTKpUIO Lypewe raca u3 racCHMX WHcTanauuja, a cam npouec gogaBara ofopaHTa
NpUPOAHOM racy 30Be ce ogopusaumja. OgopaHT caropeBa 3ajeQHoO ca NPUMPOLHUM racoMm, a
npPoayKTM caropeBakba Hemajy HenpujataH mupuc. Ypehaj, Kojum ce ogopaHT ybauyje y
CTpyjy raca, HasuBa ce ogopusatop. OCMM 3eMHOr raca 4ecTo ce Kao ropuBO KOpUCTe
OTNagHW racoBuM M3 WHAYCTPUJCKUX MOrOHa Kao HMp. KOKCHM rac, u ap. Ha kpajy, nsbop
ropvBa 3a KOHKPETHY HaMeHy YKIby4yje ypaBHOTEXUBawe BGPojHNX hakTopa, LWTO yKibydyje
KanuTanHu TpoLaK MOCTpOjeHa, LieHy ropMBa M TPOLUKOBE MOroHa W ogpxasawa. Y
pasmaTtpane Tpeba y3eTn n BeposatHe byayhe npomeHe y ropuBy v LLIEHOBHUM NONUTMKama,
Kao M y 3aKOHOAABCTBY O 3alUTUTK XMBOTHE cpeauHe. Takohe, Tpeba ocTaBuT npocTopa u
3a HEOYEKMNBaHO.

4.4 MpousBoaka yriba

oguwHa NpomsBogHa YBPCTOr ropueBa, OOQHOCHO yriba, Y Cpbuju je oko 33 MunmoHa ToHa, y
YyeMy je HajAOMWHAHTHUU CUPOBU JIUFHUT, KOjU Ce Hajpehum Jenom Tpown Yy
TepMoernekTpaHaMma 3a NpPou3BOAHY enekTpuyHe eHepruje. YKYrnHO ce OBOr eHepreHTa Ko
Hac Npon3BoAn Oko 32 MUIMOHA TOHA, KOSIMKO Ce M MOTPOLUK, Na je TO jeAnHa BpcTa ropusa
Kog Koje Huje noTtpebaH yBo3. Cutyauuja je, mefyTum, cacBum CynpoTHa KoL KBanuTeTHujer
yrrba, jep ce OBMX BPCTa M3 MHOCTpaHCTBa HabaBrba y KonmMunHama oko 660 xurbaga ToHa
roauwme, OOK YKYMHa NOTPOLHa AOCTUXKE CKOPO 2 MunnoHa ToHa. O Tora ce MpKor yriba
Kog Hac pobuja oko 500 xurbaga TOHa U3 pydHMKA ca MOA3EMHOM eKkchfioatauunjom,
"Pembac", "BorosuHa", "JaceHoBal", "Coko", WTtaBarp" n "JlybHuua", kao n n3 "Nbapckux
pyaHuka" ca oko 50 xurbaga ToHa.

36or 3Havaja noa3eMHe ekcnroaTauuje 3a cHabaeBawe MHOYCTPUjCKE U LUMPOKE MOTPOLLH-E,
Maga ce oHa buTHMM genom obesbenyje u cyleneM ANUrHUTa y KoniMdMHamMa of Npeko Asa
MUNIMOHA TOHa roguvwke, 3abpuwaBa CTanHW nag MpPOU3BOAHE KBANMTETHOr Yriba
nocnegwnx roguHa. HewTo cnvyHo Genexun ce m y EBponu, anu je Kog Hac ganeko
napaxeHujn ¢ obampom Ha 10 ga cmo 1970. rognHe npomssogunn 1,87 MUnNuoHa ToHa, a
2003. cera oko 540 xurbaga ToHa. CnunyHo je 6uno n 2002. roguHe, ook ce 1999. roguHe
NPOM3BESO HELUTO BULLE, OAHOCHO ckopo 580 xurbaga ToHa.

MHTepecaHTHO je Aa yrarb yBeK MMa Kynue, a NorotToBo OHaj U3 Nog3eMHe ekcnnoaTauuje,
300r HeroBe KOHCTaAHTHE HecTalMue Ha TPXULITY, WTO ce HadokHahyje yBo3oM. JlaHu cy,
WHa4e, yBeK He[lOBOIbHE KONMYMHE OBOT KBaInUTETHU]Er eHepreHTa pacrnopefeHe Tako aa je,
Of4 YKYMNHO npodaTux oko 454 xurbaga ToHa, TProBuHCKa Mpexa gobuna Hajsuwle, 0gHOCHO
npeko 140 xurbaga ToHa. Cnege TepmoenekTpaHe ca 110,8 xurbaga ToHa, na TonsnaHe ca
87,6 xurbaga ToHa, uHOycTpuja ca ckopo 60 xurbaga TOHa, AOK je AoMahmHCTBMMA
MCMNOPYYEHO OKO 55 xurbaja ToHa.

3a pasnuKky oA yriba M3 noa3eMHe ekcrroaTtauuje, Kog OHOr ca MOBPLUMHCKMX KOMoBa
Genexun ce yrnaBHOM ycTarbeHa paBHOTEXa MOHyAe M TpaXHe, YKONMKO ce U3y3me cTanHa
HecTallMua CyLIeHOr NUrHMTa Ha TPXUWTY LUMpPOKe NOTpolWHe. Hbera vak Huje nako
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HAJOMeCTUTU HU YBO3OM, jep je Taj OoMahn eHepreHT HajnoBOSbHUU 3a rpejarbe
JomMahumHCTaBa y Hawum ycrnosuma. Y HapegHoMm nepuogy Ao 2010. rogmMHe nporHosmpa ce,
mehyTum, pact Tpaxne of oko 20% paau nosehawa notpowre cTpyje y Cpbuju. 36or Tora
je HeonxogHo 06e3beauTn BULLE 4YBPCTOr ropueBa, Npe cBera, ca MOBPLUMHCKMX KOMOBa,
NMOroToBO LUTO TO U3 NOA3EMHUX HUje Moryhe nocTuhun y BUTHUjUM KonudnHama.

4.5 NpousBoaka raca

MpupogHu rac y3 yrarb M octana YBpcTa ropmea, je4uHU je NpumapHu 0BnMK eHepruje Koju
ce MoXe HenocpegHo ynotpebrbaBatu. CBM octanu obnuum eHepruje (cupoBa HadTa,
BOJEHa CHara, HykrneapHO ropuBoO K CIrl.) Mopajy ce TpaHcdopmMucaTn y norogHuje obnwuke
(oepvBaTe HadTe, enekTpuvyHa eHepruja, BogeHa napa wnu Bpena Bopga).To 3axTeBa
rpaghy MoCTpojera 3a eHepreTcke TpaHcdopmauuje, y3 ogpeheHe rybuTke u Benuke
uHBecTuumje. 360r Tora je onpaBdaHO HacTojakbe [a Ce LWTO BuUle MNPUPOSHOr raca
HenocpeaHo ynoTpebrbasa.

HenocpegHom ynotpebom npupoaHor raca Moxe ce y goMmahuHcTBuma 3agoBorbutu of 80-
85% eHepreTckux notpeba (rpejawe npocTopuja, KyBawe, nNpunpema Tonne BoAe).
Ynotpebom raca y nojeguHayHuM NoxuwTvMa 3a rpejatbe, noctmxke ce seha edukacHocT
Hero ynotpebom Bpene Boge M3 TomfaHa M KoTnapHuua. Y nopehewy ca ueHTpanHum
TONMOBOAHMM CUCTEMMMA, pasBofewe NpupogHor raca AUCTPUOYTMBHOM MPEXOM uma u
OpYyrMx npegHoCcTU: Mawe WHBEeCTUUMje, jep Huje noTpebHa wuarpagwa TonnaHa u
KOTNapHuUa; racHa mpexa je jedTvHuja of TonnoBogHe, Koja Mopa 6utM TOmnoTHO
n3onoBaHa M Mopa umaTu TOMMOTHM BoA. Ynotpeba npupogHor raca, y3 ocrtano, nma u
NPeaHoCT LWTO Ce HUMe MuHMManHo 3arahyje okonuHa. [lpupogHu rac He cagpxu
3arahuBade, na ce HEroBUM caropeBarem Jobuja caMmo yribeH-aAnoKeua U BogeHa napa.

MpupogHu rac ce npoussoau mM3 oko 95 BywoTuHa. HajsHavajHuja racHa norba: MOKpuH,
Meha, MapTtoHow, WTtebej, Benebutr, MeneHun pyboko, Topga nnutko. Howno je go
nopacrta npoussoae raca 3a 2011. roauHy u naHocu 616,4 munuoHa m® wTo je 3a 36%
Buwe y ogHocy Ha 2010. roamHy. Ha cnvum 13. TabenapHo je gata npou3BogHa raca y
Cp6ujn no rognHama.

[NpomsBoara raca, y MUIMoH1UMa m*

+36% |

2009 2010 2011

Cnuka 13. N'padunykm npukas npovsBoaH-€ raca
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4.6 MoTpolwra masyTa

MoTpowra masyta y Cpbuju 2007. roguHe wusHocuna je 490.000 t. Mo cnepgehum
KaTeropujama:

e 243.000 t nHAycTpUWjCKe TonmnaHe,
e 134.000 t TonnaHe,
e 113.000 t ocTtaro.

MoTpowha masyta y 2008. rogmHm nsHocuna je 367.000 t. Mo cnegehum kateropujama:

e 185.000 t nHaycTpumjcKe ToMnnaHxe,
e 139.000 t TonnaHe,
e 23.000 t octaro.

Mocne yriba caropeBake MasyTa je Hajpehu 3arahmBay Basgyxa. 3a caropeBanwe 1 Kg
MasyTa noTpebHo je 3,19 kg kuceoHuka. 1 ha Bykose Wyme nponsBee rogullihee NpoceyHo
4 t knceoHuka. Ako jegHa TonnaHa 3a ce3oHy caropu 1.000 t masyTta 3a T0 je noTpebHo 3.190
t knceoHuka. OBy KONMMYMHY KUCEOHMKa Npouseene 797,5 ha bykoBse Lyme 3a roguHy gaHa.
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5. KOTJIOBCKA MOCTPOJEHA

3a pobuvjatbe TOMMOTHE €eHepruje KopucTe ce KOTMIOBCKa MOCTpOjera, Yunja CTpykTypa
npuvHUMN paga objalleH y HacTaBky. [apHuM KOTNOBKM cacToje ce no npasuny oa cnegehux
OCHOBHUX CKIOMOBA, ZiefIoBa U ornpeMe:

e [peTBapake XEMUjCKE eHepruje ropmea y TONNOTHY eHeprujy JUMHUX racoBa,

e CUCTEM M3MeHMBaA4ya TONMOTe (4e0 napHor KoTna nog NpUTUCKOM W 3arpejad
Ba3gyxa), O4HOCHO OrpeBHE MOBPLUMHE MAPHOr KOTMa Ha Kojuma ce TOMnoTHa eHepruja
ANMHUX racoBa MPEHOCUM Ha BoAYy W BOAEHY napy; OBU Cy W3MerMBayuM TOMmoTe:
3arpejaym Boge, ncnapveadun Bogde, nperpejadm nape v 3arpejaym sasgyxa,

e nomohHu ypehajyu y napHOM KOTMy: apMaTypa napHux KoTnosa (cduHa n rpyba),
HOCMBa YenuyHa KOHCTpyKUuja, 3ug 1 nsonaumja,

e NnoOCTpojere nnu ypehaju nssaH napHor KoTna: nocTpojere unu ypehaju 3a [osoa
ropvea [0 NapHOr KOTNna, NocTpojerwe nnu ypehaju 3a npunpemy Boae, NOCTPOjere Unm
ypehaj n 3a Hanajake BOOOM, MOCTpojewe mnu ypehaju 3a cHabgeBarwe Ba3gyxowm,
noctpojewse unu ypehaju 3a ogesog M unwherwe OUMHUX racoBa, NOCTPOjeHe Win
ypehaju 3a ogBoa nenena u LWibake, NOCTpojewe unn ypehaju MHCTpymeHTauumje,
perynauuje n aytomaTtuke.

5.1 MpuHUMN papa napHoOr KoTna

"eHepaTop nape npukasaH Ha crnvuun 14. 3BedeH je ¢ NoXUWTEeM 3a caropeBane ropvea y
cnojy. Yrarb ce Hanasu y 6yHkepy (1); y NOXUWTY je yrpaheHa mexaHunyka paBHa pelueTka
(2) c gpoeogom Basgyxa. Y noxuwTy je yrpaheHa n orpeeHa NoBpLIKHA ncnapmeada (7), rae
ce TonnoTa uamemyje 3paderwem. [lpyrn Aeo orpeBHe MOBPLUMHE UCNapuBada U3BefeH je y
obnuky cHona ueBwu (8), rae ce TomsoTa U3MeEwYyje OENUMUYHO 3paveH-eM a AENUMUYHO
KoHBekumjoM. OrpeBHe MNOBpLUMHE Mperpejaya nape M3BedeHe cy y ABa gena y obnuky
uesHor BogopasHor (12) n ycnpasHor (11) cHona uesu (ueBHe 3muje). amehy obajy nenosa
yrpaheH je perynatop nperpejawa nape (13). 3arpejay Boge wm3BegeH je og 3 cHona
BOAOPaBHO MOMOXeEHUX UeBHUX 3muja (6). M3a 3arpejadya Boge y TOKy CTpyjaka AUMHUX
racoBa CMELUTEH je LeBHK 3arpejad Basgyxa (14). AnmHu racoBm nanase HakoH Tpeher Boga
n3 reHepaTopa nape y atMmocdepy OAHOCHO Y YMcTay AMMHUX racoBa. JIoxuwwTe je uasegeHo
C npegtnm (4) n ctpaxkwnum cesogom (3) 3a ocurypare npaBoOBPEMEHOr Narbeha ropusa U
npaBunNHOr oABMjakba npoueca caropeBawa. HanojHa Boda ynasu y 3arpejad Boge (6)
reHepartopa nape npeko komope (5). M3 3arpejaya Boge (6) 3arpejaHa Boga ynasu nNpeko
BogoBa y 6yban (10) koju cnyxu 3a oaBajake BoAe M BoAeHe nape (NpupoaHu onTok). A3
Oybrba Ha HajHWKeM MecCTy chylwTa ce BoAda cunasHum uesuma (9) y KoMope cmeluTeHe Y
NOXWWTY, a y3nasHMM LEeBMMa, KOje YMHe MOBPLUMHY ucnapuBada (7), MelaBuHa BoAde U
BOAEHE nape awxe ce nNpupogHMM ycrnoHom y Bybars, rae ce oasajajy hase Boge v BogeHe
nape. Y cabupHuky 1 ogsajavy nenena (16) nenMMmnyHo ce oasaja neneo (Behe yectuue) 13
OUMHMX racoBa. YenuyHa KOHCTpyKUMja n ranepuje reHepartopa nape (15) naseneHe cy og
HOPManHUX YenuyHNX npodguna.

27



Cnuka 14. MNMapHu kKoTao
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6. SATABUBAHKLE ATMOC®EPE

3araheHocT Basgyxa Ha3mBa ce aeposarahewe. [log aeposaraheweM nogpasymeBamo
NPUCYCTBO NpuMeca (TOKCUYHMX N HETOKCUYHMX) KOje Cy HacTane YOoBEeKOBOM akTuBHOLWAy, a
pocnerne cy y atmocdepy y BMAy racosa, nape, npawvHe, AvMa, marfie unm npupoaHux
n3sopa. lNog 3araheHnm Basgyxom nogpasymeBa ce Basgyx 3arahieH maTepujama LITETHUM
No 34paBSbe MM ONAaCHUM Ha Apyrn HaumH, 6e3 063npa Ha HUXOBO arperaTtHo CTame.

maBHM Yy3pok aeposarahewa je npousBoghwa eHepruvje. Basgyx je y ypGaHum u
WMHOYCTPUjCKMM LeHTpumMa Beoma 3araheH. N3sopu 3araferwa Basgyxa Mory 6utu npupogHm
UNWN BELUTAYKM:

KOTnapHuue u Tonnaxe,
WHOUBMAYanNHa noxuwTa,
TepMoernekTpaHe,

npupogHe nojase,

NHAOYCTPUjCKM 06jeKkTn,

npupogHe nojaee,

caobpahajHa 1 TpaHCnopTHa cpencTaa.

3arahyjyhe maTtepuje npema BpeMeHy M HaYMHY HacTaHka Mory ce NogenuTu Ha:

o [lpnmapHe 3araflyjyhe martepuje cy crtabnuHe, He pasnaxy ce U U3BOp UM je
nosHaT. To cy Ha NpuMep ONOBO U3 U3AYBHUX racoBa, CyMMNOp-ANOKCUA U3 OMMHsaKa,
a30THM OKCMAaW 13 asotapa unun pabpuka BeluTadkmx hybpusa n CrmnyHo.

e CeKkyHaapHe 3arafyjyhe martepuje HacTajy dOTOXEMUCKUM U DUINYKOXEMU|CKNM
peakumjama, na UM je cactaB Mawe Mo3HaT. MHore HoBOHacTane KOMMOHEHTE U
HMXOBa ejcTBa TELKO je yTBpauTU. Takee cy , Ha npumjep, kucene kuwe. [la 6u ce
Morfna yTBpAWUTU KONMWYMHA Heke 3arahyjyhe maTtepuje M HeHO LWITETHO [A€jCTBO,
noTpebHO je Aa ce 3Ha U Yy KOjMM KONMMYMHaMa OHa MOXe Aa LIKOAW JbyACKOM
3gpasrby. OBO ce pedwuHuwEe NOjMOM MakcumarHe [03BOSbeHe KOHLUeHTpauwuje
(MOK). To je oHa KonuuMHa wWTETHE MaTepuje Koja Ko 4YoBeka CBaKOAHEBHO
N3MNOXEHOr Yy Ay)XeM BPEMEHCKOM rnepuogy, He 13asvBa NaTonolke NpoMeHe unu
oborbewa. Bpeme wusnarawa wWwTeTHMM MaTepujama AeduHUWE Cce  MOjMOM
MakcmmarnHa gossosbeHa gosa (MO[). OHo mopa 6uTh Kpahe, ako cy KOHUeHTpaumje
LWITETHUX MaTepuja Behe.

Cge wreTHe 3arahyjyhe maTepuje ce Mory cBpcTaTtv y ABE BefnuKe rpyne:

e TUMWYHE U
e cneuuduyHe 3aranyjyhe matepuje

TunuyHe 3arahyjyhe maTepuje cy OHM racoBu Koju ce jaBrbajy y cBakoj ypbaHoj cpeanHn u 'y
GrM3NHN TEPMO EHepreTCKMX NOCTPOjera, ako NPOU3BOAMN caropujeBara (POCUNHMX ropmea.
Taksu cy Ha npumep cymnop-guokeng (SO,) n cymnopHa kucenuHa H,SO,4. Cymnop-anokeva
Jenyje WTETHO Ha AucajHe opraHe, usasmBa Hagpaxaj Ha Kawarb, a Behe KoHueHTpauwuje
Hagpaxyjy oun. burbke cy nocebHO oceTrbMBe Ha OenoBake CyMMop-AMOKCUMAa jep OH
aenyje Ha doTocuHTesy pasrpahuBawem xnopoduna. Vma ocobuHy pgucnepsuje wu
Ba34yLUHUM CTpYjarbeM NPEHOCK Ce Ha BENUKe npoctope. TO Cy Beoma arpecnBHe maTtepuje
Koje y BMAY raca unv BOAEHUX Kansbuua 1 KUCenux Knia HaHoce orpomMHe wreTte. JegHo of
Hajropux BpcCTa 3arafnemra, Koje gaHac YOoBeK Mpoy3poKyje, No3HATo je nof Ha3uBOM Kucene
kuwe. OBa nojaBa ce fellaBa kaga NpoaykTu caropeBawa Yhy y LUMKNYC Kpyxewa Boae y
npupoan. MNocneguue kucenux kuwa cy Cyllewe Llyma, HecTaHak XuBoTa Yy jesepuma,
owTeheke 3apaBrba u owtehewe 3rpaga. lloctoje TexHonorvje KojuMa ce oBa nojaBa Moxe
cy3butn. To cy cuntepy Ha AMMEbaAUMMa W NpedYncTadum M3gyBHUX racoBa. Y HEKUM
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3eMrbama Beh cy npefysete mMepe ga ce 3aycTtaBe Kucene kuwe. Y OpyrM jow Huje
03061rbHO cxBaheH XUBOTHM 3Ha4aj TUX Mepa.

6.1 A30THM okcuamn

AszoTHM okeuam cy asoT(IV)-okemag (NO,) n asot(ll)-okema (NO) ce jaBrbajy kao nocneguua
caropeBara (POCUITHUX ropuBa y AMMY TonnaHe, TepMoenekTpaHa, MPON3BOAHMN BELLTAYKNX
fRy6pvBa, ayTOMOOBUNCKUM M aBUOHCKMM U34YBHUM racoBuma, NPOM3BOAHM a30THE KUCESTMHE
n MHOIMM apyrum npouecuma. CaropeBarweM ce y Hajpehem npoueHTy jaBrba a3oT(ll)-okena
HO, akO NpPou3BOA Be3uBaka CrobodHOr asota u3 Basgyxa Wnv okcuaauuje BesaHor asoTa
n3 ropmea. AsoT(ll)-okcug, genMMnyHo y Toky xnahewa, npenasu y gpyre obnvke asoTHUX
okcuaa. A30THM OKCUOM HEraTMBHO YTMYY Ha 3apaBrbe rbyan. [NocebGHOo WTEeTHO AejcTBO Ha
opraHe 3a gucawbe, a Mory 61T y3pouHMUM ManurHnx oborbema.

6.2 OKcmaun yribeHuka

Okenan yrrbeHuka cy yribeH-moHokeng (CO), yribeH-guokena (CO,) n yrisoBogoHmum (CHy)
Cy Npou3BOAM caropeBana pasHUX BpcTa ropusa. 3y3eTHO onacaH no fbyAcKo 34paBrbe je
yribeH-moHokeng. OH HacTaje HeyjedHavyeHMM caropeBakemM, 3aTuM y caobpahajy kog
YecTuX 3aycTaBrbahsa. [lenyje Ha ueHTpanHuM HepBHM CUCTEM W npouec gucawa. [lopen
HeraTMBHOr yTULaja Ha 34paBrbe, OH yTU4Ye Ha knumy nnaHete 3emrbe. OBaj edpekat yribeH-
auvokcuaa HasvMBa ce edekaT cTakneHe 6Oawrte. 3axsarbyjyhv wuHaycTpujanusaumn,
caropeBakbe (POCUIHMX TFOpMBa 3HATHO je mnoBehano KOMWMYMHY YIIbeH-guMokcuga y
aTMocdpepn, Koju 3agpxaBa CyH4YeBY TOMNMOTY U TuMe 3arpeBa 3emrby. Heku cTpyyraum
npeasuhajy ga he ce npocevyHa TemnepaTtypa 3emrbe nosehatn. OBo he wu3assatu
TONSbEHE NONapHoOr neaa, Nnogusake HMBOA Mopa 1 notanake npuobanHux obnactu. [a 6u
ce cnpeyuno farbe noesehawe npoueHTa YribeH-guokcuaa, Mopajy ce npoHanasvtun u
KOPUCTUTU OpYyrn U3BOPU eHepruje Koju He 3araf)yjy XMBOTHY cpeauHy. Ha nosehare
KOHUEHTpauuje yribeH-aMokcnaa y atMmocdepu yTude U HEKOHTPOMNMCaHO Kpyewe Lyma,
nocebHo y AMasoHuju, Koja ce cmatpa nnyhuma nnaHete 3emrbe. Nopen yribeH-guokcmaa
OBakaB edpekaT MMajy WM YrrbOBOAOHULM 4YMja Ce KOHUeHTpauuja nocnefHwux roanHa
nosehana 3a 1%.

6.3 Jeauwewa ornosa

OnoBo kao cneundmyaH 3arafueay NOTMYE U3 PasNUUNTUX U3BOpPA, a HajBulle N3 6eH3nHa
NPUNMKOM caropeBaka, Xemujcke uHAycTpuje 6oja M nakoBa WNU pasnarakbem pasHuUx
nectuuymaga n uHcektuumga. Tetpaetunonoso Pb(CyHs), je aguTue Koju ce GeH3uHy gogaje
Kao MHXMbutop narbewa. Caropesawem 6eH3MHa ca OBOM CyncTaHLoM cTBapa ce Tanor Pb
n PbO. [Hdopatkom agutmea, ambpometaHa (C,H4Br,) n pguxnopetana (C,H,Cl,), onoso
npenasu y ucnapsbMea jefutera onacHa rno 3gpasrbe Jbyau.

Pb(C2H5)4+C2H4Br2+1602 —>PbBr2T +1 OCOz+1OH20

OnoBom cy nocebHo yrpoxeHa geua (wTeTHu racosu nebae Ha sucuHu og 100 go 120 cm),
jep nm je metabonusam MHTEH3MBHUjK, a aucare Aybree Hero kog ogpacnux. EnumuHauguja
orioBa M3 opraHuama ofsuja ce cnopo u Tewko. Beretauuja nopeq nyta Takohe je yrpoxeHa
ycrea akymyrnaumje onoBa Ha pacTojaksuMa og nyta Behum og 60 m. MNocnegwux roguHa
pagn ce Ha OedUVHUTMBHOM M3BaUMBaky TeTpaeTunonoBa kao aguvtuea GeHsuHy, a cBe
BULLE Cce ynoTpebrbaBa T3B. 6€30M10BHM BEH3MH.
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7. 'OONWKA YILTEOA MPOLUECOM
KOFEHEPALUWJE Y KOMYHAITIHOJ TOMNNAHU Y
NNO3HULIN

Mpema ypendu kojy je nooHena Bnaga Cpbuje 2009. roguHe “O ycriosuma 3a cmuyare
cmamyca noenawheHoz rpoussohiadya eniekKmpu4yHe eHepauje U Kpumepujymuma 3a OUeHy
ucnysmeHocmu mux ycroea® y OpXaBu Cy ce CTBOPWUNU YCNOBW [a ce MOry rpagautu
enekTpaHe 3a NPou3BOAHY EereKTPUYHE eHeprnje Mawer kanayuteTa.

Cratyc noenawheHor nponssofaya Mory na CTekHy npomssohaun Koju:

1) y npouecy Npou3BoaHke enekTpuyHe eHepruje Kopucte 06HOBIbLMBE M3BOPE eHepruje
nnu cenapupaHy dpakLmjy KoMyHanHor otnaaa,

2) NpOV3BOAE EMEKTPUYHY eHeprujy y enektpaHama, koje ce y CMUCNY 3aKoHa Kojum ce
ypehyje obnact eHepreTuke cmaTtpajy ManuMm enekrpaHama,

3) ucToBpemMeHO npou3Bode enekTpuyHy W TOMMOTHY eHeprvjy, nog ycrnoBoM na
nucnywasajy Kputepujyme y norneay eHepreTcke eqpuKacHOCTW.

EnekTtpaHa, y cmucny ose ypenbe, jecte NoCTpojere 3a NPON3BOAHY ENEeKTpUYHE eHepruje
Wnn 3a KOMOMHOBaHy NpPOM3BOAHY, Ca jeAHOM WNU BUWE MNPOU3BOAHUX jeavHuua.
KomGuHOBaHa npou3Boawa MpeactaB/ba  WCTOBPEMEHY MNPOM3BOAHKY ENEKTPUYHE U
TONSIOTHE eHepruje.

YKYNHU roaulHM CTEMEH KOPUCHOCTM Y MOCTPOjerMMa Koja WCTOBPEMEHO MPOM3BOAE
€NeKTPUYHY M TOMMOTHY EHEPrujy n3padyHaBa ce kao ogHOC M3Mehy yKynHe HeTo roaulhe
NPOM3BOAHE eHepruje (ENeKTPUYHE M TOMMOTHE) M YKYNHe FOAMLIHE YTPOLUEHe NnpumapHe
eHepruje y enekTpaHu 3a kKoMGMHOBaHy NPoun3BoALY, a MpemMa opMysu:

E
n=—= x100% 1)
np
rae cy:
1 - YKYMNHW rOAULWHU CTENEH KOPUCHOCTU
Ekop[MJ] - 3600 x E xT - ykynHa roguwkwa HeTO Npou3BedeHa eHepruja (enexkrpuyHa u

TOMMoTHA);
E[MWh] - HeTo roguwira Npon3BoaH-a eriekKTpuYHe eHepruje enekTpaHe;

3600 - ogHoc eHepreTckux BpegHocTn [W] u [J]
T[MJ] - HeTo roauba NPOU3BOAH-a TOMIIOTHE eHEPruje enekTpaHe (YKONUKO NOCTojn);

E,,[MJ] - ykynHa roguwisa yTpolueHa npumapHa eHeprija enektpaqe.

Kao penpeseHTaTMBaH NpuMep OBaKBe erneKkTpaHe (TonfaHe) y3eT je npumep HoBe TonnaHe
y oksupy JKIT TonnaHe JlosHuua koja Tpeba ga ce marpagm y Toky 2012. roguHe [5]. Ha
OCHOBY 3axTeBa W3 MPOjeKTHOr 3ajaTka YCBOjEeH je KoreHepauujckm mogyn npowussohava
Cummins QSK 60G ca cnegehum TexHU4YkMM nogauuma:

EnekTpnyHu nanas (+/-3%) | kW 1160 39,0%
TonnoTHu nanas (+/-7%) | KW 1442 48,5%
TonnoTHu gobuTtak o4 yrba n pacxnagHe (+-7%) | kW 718 24,1%
TEYHOCTU

TonnoTHu gobutak oA M3gyBHUX racosa (+/-7%) | kW 724 24,3%
MaceHwu yTpollak ropusa kg/hr 238
3anpemMuHCKM yTpoLlak ropnsa nmhr | 308

Basgyx notpebaH 3a caropeBawe nm’/hr | 5750
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Basgyx notpebaH y npocTopy (ykrby4yjyhu n nm°hr | 40100
caropeBame)
KonuyunHa nagyBHuX racosa nm®hr | 6059

Ha ocHOBY YyCBOjeHOr KOreHepaumjCKOr MoAyra MOXe ce u3padyHaTu YKYrnHU cTened
KOPUCHOCTN NOCTpOojeHsa.

MNoguwwn pag koreHepatopa je 4000 catm, npema npojekTHOM 3agatky. [oguwka
Nnpon3BOAH-a TOMMOTHE eHepruje je:

T =1.442MW x 4000h x 3600s = 20764800[MJ ]
roguwka nponsBoaHa enekTpudHe eHepruje je:
MoTpowra KoTnapHuue je:

E,.. - 'HCTanupaHa cHara x koeduuunjeHT ncrospemeHoctn (MW)
E,. =0.6MW x0,6=0,36[MW]
npu Yemy ce gobuja
E =(1.160MW —0.36MW ) x 4000h x 3600s =11520000[MJ ]
loguwksa yTpoLlleHa npuMmapHa eHepruja je:
E,p= 308m® / h x 34.15MJ / m® x 4000h = 42072800[MJ ]

YKYNHW roguLlbn cTENEH KOPUCHOCTMU je:

~20764800+11520000
42072800

WTO 3adoBOJbaBa 3axTeBe Ypen6e O ycnoBumma 3a CTulake CTaTycCa noenawheHor
npom3Bof]al-|a eJieKTpn4He eHeprl/lje n KpMTepijmmma 3a OUEeHY NcnywkeHoCTU TUX yCroBa.

x100% = 76.74%

[arbe ce MoXxe 3aKkibyyuTn ga je roguiky CTeneH KOPUCHOCTW, ako je MPOJyKT TonnaHe
camo TONoTHa eHepruja, oko 49 %. Moxe ce BUaeTV Aa KoreHepaTUBHO NOCTPOjeHe y OBOM
cny4ajy nma Behy uckopuwheHocT 3a 37%. lNpema ToMe, KOreHepaTMBHO MOCTPOjeHE Y
onwITeM cny4ajy je eHepreTckn eukacHuje og 35 0o 45 %.

MNoanwwa emucuja CO, y KoreHepaTMBHOM NocTpojeny Yy JlosHuum npema rpy6oj npoLeHu je

HewTo npeko 3300 kr 3a roauHy AaHa. Ako ce yame y 063up aa je roguwna emucunja CO, 13
TepmoenekTpaHa y Cpbuju og 35 0o 40 munmoHa ToHa Moxe ce pehu ga cy koreHepaTuBHa
nocTpojera Bpno edmkacHa 1 Bprio Mano ontepehyjy XXMBOTHY CpeanHy.

N3bernyta emucuja CO, nma v cBOjy TPXULLHY BpeaHOCT. pema yCcBOjeHoj Lemn TproBuHe
emucujama y EBponckoj YHuju, TpxxuwHa BpegHoCT emuncuja ce kpetana og 5 go 30 € no
ToHU unsberHyte emucuje CO,. Umajyhu y Buay moryhe duHaHcujcke edpekte ocTBapeHe
nsberasaem emucuja CO, moryhe je yTBpAMTM BpeaHOCT Koja 6u Guna ocTBapeHa
nosehawem eHepreTcke eMKacHOCTU NPUMEHOM KOoreHepauuje.
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8. SAKIbYYAK

CaBpemeHn KoreHepauuoHn cuctemm noctmxy ecdpmkacHoct n go 90%. KoreHepauuja
KOpUCTM OTnagHy TOMSOTY, KOja yBEK HacTaje NpunukoM aobujarba enekTpuyHe eHepruje,
4yMMe ce crnpedvaBa HEeHO ucnywTakwe y atmocdepy. MNpuUnmMkoM KOHBEHLMOHANHUX HaunHa
Aobujara enekTpuyHe eHepruje, rotoBo ABe TpehunHe eHepreTckor yrasa ce rybu Ha OBaj
Ha4uH.

KoreHepauuja moxe ga uckopuct BehnHy te (MHave narybrbeHe) TONSIOTHE eHepruje, Yume
ce gobuja s3HaTHO Horba MckopmWheHOCT ropMBa 1 3HavajHe ywTene, WTo CBe pe3yntupa y
eHepreTckoj ywtean og 20 po 40%. Ceu m3Bopu 3araherwa npupoaHe cpeanHe Mmory ce
NCKOPUCTUTKN Kao eHepreHTU. OHOa ce TakBe maTtepuje He Bu cnuBane y peke, ognaswne y
atmoccepy U 3arahuBane 4YOBEKOBY cpeguHy, Beh ce y eHepreTtckuMm LeHTpanama
npeTBapajy y eHeprujy.

OBakaB HauvH gobujarba enekTpudHe eHepruje je Tpu A0 YeTvpu nyta edukacHuju,
NPoUTabUNHNN U EKOMOLLKM YUCTUjU Of NPOU3BOAHKE Y TEPMOEneKkTpaHaMma u TonnaHama.
HapouunTo ce ucnnatu kopuwhere oBako Npou3BeAeHe eHepruje y UHOYCTpuju.
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