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Summary

The aim of this paper is a detailed description of the construction of centrifuge for honey
extraction. This paper reviews and analyzes the construction solutions of the same.

At the beginning this paper will say about a brief overview of the historical development of
centrifuge and beekeeping from the early beginnings until today. The most important
scientists, beekeepers and all others who are responsible for the development of the centrifuge
for honey extraction are mentioned in this paper.

Then, in the next part, the principle of operation of the machine, its characteristics and
divisions are presented and explained. The division was performed according to the method of
placing the frame in the centrifuge and according to the type of drive (transmission).

The analysis of the existing solutions of the centrifuge for honey extraction shows how the
machine works, what materials its parts are made of and what the most important parameters
of the same are. In the last part of the paper, the procedure of making a 3D model of almost
all parts of a centrifuge using CATIA (V5R20) is presented.

Key words: beekeeping, honey, centrifuge, construction.

Pe3ume

Huss pana je perasbaH omMc KOHCTpPYKLHje HeHTpUdyre 3a excTpakuujy Meaa. OBUM parom
U3BPIICHU Cy MpErje]l U aHaJIi3a KOHCTPYKIIMOHNX PElIeha UCTE.

VY mpBoM JIeny paja HampaBJbeH J€ KpaTak OCBPT Ha WCTOPHUJCKH pPa3Boj LeHTpudyre u
nyeapema o]l paHUX ModYeTaka rma cBe 70 jaaHac. [loMeHyTH cy Haj3Ha4yajHUJU HAYYHUIH,
YeIapy Kao U CBU OCTAJIM KOJH CY 3aClIy’KHH 32 pa3Boj HEHTpU(DyTe 3a EKCTPaKINjy Mea.

3atuM je y HapeaHOM Jiely TpUKa3aH U O0jallllbeH MNPUHLMI paja MalluHe, HhEeHE
KapakTepucTuke kao u mojene. [lomena je u3BpuIeHa mpeMa HauyMHY MOCTaBJbakba paMa y
HEeHTpU(YTy U IpeMa BPCTH MTOTOHA.

Ananm3oM mnoctojehux KOHCTPYKLMOHMX pellema LEeHTpudyre 3a eKCTpakuujy Mezaa
MOKa3aHo je Kako MarinHa (GyHKIIMOHUIIE, OJ1 KOjUX MaTepHjayia Cy HEeHHU ACJIOBU m3paheHu
Ka0 U KOjU Cy HajOUTHHUJU TTapaMeTpH UCTUX. Y MOCIEAmBEM ALy paja MpHUKa3aH je MOCTYIaK

uszpage 3D monena roToBo CBUX JeNoBa LeHTpudyre kopumrhemeM MpOorpaMcKor makera
CATIA (V5R20).

Kibyune peun: muenapcTBo, Mell, LIeHTpUdyra, KOHCTPYKIIH]a.
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1. YBOJ

[TyenapcTBO je BpCTa MOJHOMPUBPETHOT 3aHUMamka KOje MoIpa3yMeBa rajemhe U HCKopHIllhaBame
menoHocHe muene (Cnuka 1.1) y komHunama, 3a no0Oujame AUPEKTHUX WIM WHAMPEKTHHUX
KOPHUCTH.

JlupexTHe KOPUCTH 01l OaBJbEHA MYEIAPCTBOM IUeap aAo0uja y ciuenehuM Mpou3BOAMMA: MEN,
MYEJMBU BOCAK, MUENUBbM OTpOB (y0OT), MAaTWUYHM MIled, I[BETHHU Npax (TOJIEH), MPOMOJIHC.
[Topen Tora 1o6uja pojeBe U MaTHIIE 33 PENPOAYKIHU]Y Y MTUETapCTBY.

WHanpekTHa KOPUCT KOjy Jlaje MYeTapCTBO ONMPAIIUBAKBEM TOJbYIPUBPEAHOT OHMIba, 3HATHO j€
Beha on nupektHe, 3a oko 100 no 150 myra, jep y npupoau oko 80% Ouspaka cy eHTOMO(HIHE
(6ubke Koje ompariyjy uHcekTn) [1].

Cnuka 1.1 ITuena Ha uBery [2]

Jenan on ypehaja HEOmXOqHUX 3a OABJHEHE MUETAPCTBOM j€ IEHTPU(Yra 3a eKCTPAKIHjy Meaa
(Cnuka 1.2), xoja je Tema oBor paga. CaMoM 10jaBOM KOLIHMIIA ca TIOKPETHUM caheM mocTalio je
Moryhe y3eTm Mex M cauyBaTH MYEIWELEC JPYIITBO M TAaKO je KpEHylla jeJHa HOBa ernoxa y
TYEeNIapCTBY.
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Cnuka 1.2 llentpudyra 3a ekcrpakiujy mena [1]

Lentpudyre, nmpema moyioxajy pama ca cahem y muma, Jiejie ce Ha:

e Tanrennujanne,
e Panujanne.

a) 0)

Cnuka 1.3 TunoBu neHTpudyra 3a eKCTpakIMjy Mea: a) TAHTCHLIUjaIHU THII,
0) paaujamau tan [1]

Kox tanrennujanHux neHTpudyra jeaHa cTpaHa pama je OKpeHyTa HOPMAaJHO Ha MOIYNPEYHUK
HEHTPUPYTE, TAKO JIa CE MEJ M3BJIAYH MPBO Ca jelIHE, a 3aTUM ca IPyTe CTPaHE ca 3ayCTaBJbabeM
u3mely npomena crpana. Kon pagujanaux nentpudyra, ycien came npupoHe reometpuje caha,
Moryhe je U3IBOJUTH MEJl Y caMoO jeHOM LUKIYCY jep ce MeJ neHTpudyrairHo uzdaiyje ca ode
cTpane pama y ucto Bpeme (Cnuka 1.3).
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2. ACTOPUJCKU PA3BOJ HEHTPUDYT A 3A
EKCTPAKIINJY MEJIA

LlenTpudyre 3a ekcTpakiujy meia (BpLUajbKe) Cy OJ CBOI' HACTaHKa JIOXKHBEJE pa3He
MoauduKalyje, ald Cy BHUXOBa IMpUMapHa HaMeHa W HayuH pajga octamu uctu. OHe cy
npekpeTHuna u3Mmehy cakymspama Melda W myenapema. MiejHu TBopan ueHTpudyre 3a
excTpakijy mena je ®pann Xpymka (Franz Hruschka), 6usmm oduiup AycTpujcke Bojcke
KOjH je y BpeMe CBOT mpoHaiacka 6uo nuenap y Uranuju (Cnuka 2.1) [3].

Cnuka 2.1 ®pann Xpymka (Franz Hruschka) (1819. —1888.) [3]

®pann Xpylka je y HEKOJHMKO HaBpara MOKyInaBao fa Moaupukyje cBoj msym (Crnuka 2.2)
IITO My je Ha TOCIIETKY W TOIUIO 3a PYKOM Tako je JaHac y Haciehe HOBHUX T'eHepaluja
myenapa OCTao jelaH jako KOpHCTaH ypehaj, CKIOH Ja/biuM MOoAu(HUKaIjama.

FiG, |, HRUSCHEA'S FIRST HONEY-EXTRACTOR. FIG. 2. HRUSCHEA'E BECOXD EXTHACTOR. 0.0 WRCAOIKA'S FERFEOTED EXTRACTUR

Crnuxka 2.2 U3pana nentpudyramsor exctpakropa 1865.ronune on ctpane ®@panna Xpyiike
(c meBa Ha necHO: TpBa HJigja, HE3HATHA MoAM(UKaIIMja IPBE Uzeje U (PUHATHA, 3HATHO

ycaBpiteHa neatpudyra) [3]
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2.1. PaHu novyeuu myejiapema

[TuenapcTBO je jeqHO OJl HAjpaHUjUX 3aHMMama JbyAd. IIpenak AaHaimmer doBeka HHje
y3rajao muene, Beh ux je Tpaxkmo y mrymubuHama apseha u crena (Cnmka 2.3). ITuene je
YHUIITABAO, & OJJy3MMa0 UM MeJl U BOCaK.

Cnuka 2.3 Cakymbame Mena, (nptex crap 6000 roguna nponaljen y nehunu nmopen
Banencuje y lllnanuju) [4]

Hajpanuju uCTOpHjCKU TparoBu JbyIM KOjJH CaKyIUbajy MeJX IMueja JaTHpajy U3 Mepuoja Of
npe Buie oA 10000 roguna. YyBame nmyena y TIMHEHUM KOIIHUIIAMa MoYube mpe oko 9000
roguHa y cesepHoj Adpuru. Camu modenu myenapema NMpUKa3uBaHu cy Ha Erumarckum
nprexuma npe oko 4500 ronuna. CBe mTO ce o7 MYEIapCKOT MPUOOpa Tajaa KOPUCTUIIO Ouie
Cy MpOoCTe KOLTHUIIE OJ1 TIIMHE U HEKH U3BOP JMMa, a MEJ1 j€ UyBaH y YAHHjaMa O/ TJIMHE.

Tex y 18. Beky je y EBponu moueno TemMe/bHO MpoydyaBame OHMOJIOTH]E IMuena Koje je
oMoryhmiio u3rpajimy KOIIHUIE ca TOKPETHUM caheM 4ijoM ce JalboM yoTpeOOM MPHUITUKOM
,»OIdy3uMama" Me/a BUIIIe HUj¢ YHUINTAaBaja [eja MYeIniba 3ajeJHuIa (IpyiTBo).

2.2. TunoBH KOUIHUIIA cA MOKPeTHUM cahem

Ca pa3BojeM muenapcTBa y CBETY W MOjaBe KOIIHHUIIA ca TOKPETHUM caheM [oyia3u 10
nosehama Opoja MUETUHBLUX APYIITaBa Ha II100AaTHOM HUBOY U cBe Behe moTpebe ma caB Taj
Men Oyne ,,omy3eT 0e3 yHHUINTaBama poja WK pazapama caha. IlpeTxomHuiiama MoaepHHUX
KOIIIHMI]A Ca TOKPETHUM OKBHUPHMA, KOje C€ JaHac YIJIAaBHOM KOpPHUCTe, CMarpajy ce
TpaaUIIOHATHE KOIHUIIE ca KPOBOM Ol ciame W3 ['puke, MO3HATE TOJ] HAa3UBOM ,,[PUYKH
komapu”“. Hajcrapuje cBemoueme 0 BUXOBO] ynorpeOu matupa u3 1669. ronune, nako je
BEpPOBATHO J1a BEUXOBO TOCTOjame Jocexe o Buiie o 3000 ronuna [4].

VY 19. Beky oBa peBOJdylLMja Y MUENAPCKO] MPAKCH JOBPIICHA j€ ca MOKPETHHUM paMOBUMA
Awmepukanna Jlopenna Jlopenna Jlanrctpora. JIaHTcTpoT je mpBa ocoba Koja je MpaKTUIHO
UCKOPUCTHIIA paHMje OTKpuhe na moctoju oapeheHo MpocTopHO pacTojame u3mely caha
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(kacHMje Ha3BaHO MUENHIBH MPOCTOP), KOje muene He OJOKHpajy BOCKOM, Beh ompikaBajy
c1000/1aH mposas.

[lutame THMA, CUCTEMa WM BPCTE KOIIHMIIE KOjOM Tpeba MUYelapuTH j€ CTapo KOJIUKO U
caBpeMeHEe KOUTHMIIE ca MokpeTHUM caheM. He moctoju HajOOJbM THI KOIIHUIIE, TIOCTOJU THII

KOUIHHIIE KOJU MYeNiapy Marme UM BUIIIE OAroBapa.

Haj3acTymnspeHuju TUIIOBH KOLTHUIIA CY:

e Jlanrcrpor-Pyr JIP
o Jlapan-baar b
e Aunbepr-Kuugepmmy AKX

3a kojy he ce BpcTy KOLIHMIIE TYeNap OUTyYHTH, OJUTyKa je caMor myejiapa, Kojy JOHOCH Ha
OCHOBY TJIaBHHX OCOOMHA HaBEICHUX THUIIOBA KOITHHIIA.

2.3. JIaurcTpoT-PyTOB THII KOLIHUIIE

Jlaarctpot-PyroB tun xomuune (Cnuka 2.4) uma HajBehe MOryhHOCTH y BUIY IPOU3BOIE
MeJla W BEIITa4YKUX pojeBa. To je KOIIHMIIA KOja OJ IMuejapa TPakd HAjBHINC 3HAWma U
erepruje [4].

a) 0)

Cnuka 2.4 JlanrctpoT-PyToB THI KomHuIe: a) komruiet JIP komnuie, 6) HacTaBak ca
pamoBuMa JIP tumna kouraute [4]
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2.4. 1anan-baaToB THI KOLIHHIIE

Janan-bnatoBa komuumna (Cnuka 2.5) je CUTypHO Haj3aCTYIUbCHHU]HU TUI KOUIHMIIE y HAIIO]
3eMJbH. TO je KONIHWIIA BEIMKUX MOTYNHOCTH, Majia y MPUHOCY MeJa HEIITO 3a0CTaje 3a
NPETXOAHUM TUIIOM. MelyTum, muenapu amatepy paao miejape ca mbOoM jep je TO KOIIHHUIA
ca TPOCTPaHWUM IUIOAMINTEM Ia TPIH ojpeheHe Tpemke W HeOIaroBpeMeHEe paame y
CTUMYJIAIHjH pa3Boja jerna [4].

a) 6)

Cnuxka 2.5 Jlanan-bnatos tun komawuie: a) kommieT JIb kourauie, 6) pamosu /Ib konrawmiie;
HacTaBka (Behw) u momyHactaBka (Mamn) [4]

2.5. Anbepr-)KunaepuinyeB TUI KOITHHUIIE

AnGepr-XKXuunepmmueB tun koumHune (Crnuka 2.6) je momynapan y Cnoenuju. To je Tun
KOIITHHIIE KOJ KOTa C€ paM BaJW y XOPH30HTAIHOM CMepy Kao Kmure u3 opmapa. Oaj Tum
KOIIIHUIIE TIOTOJ]aH je 3a MaBUJbOHCKM HA4YMH muenapera. OTpaHuueHOCT IMPOCTOpa U TEXKH
pajz paMOBHMa Cy H/b€HU M3pa3uTH HepocTanu [4].

Crnuxka 2.6 Kommier AnGepr-)XXKHuaepmmueBor Tuna KomHuie [4]
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Kako je myenmapeme mHoOCTalio BPJO YHOCAH IOCao, a >Kejba Muenapa Ja ra y4YdHH joul
YHOCHHjUM cBe Beha, y muenapcTBO ce ykJbydrmia U AXK KOITHHMIIA MOroJHa 3a CMEINTaj] y
MaBUJbOH OJ[BOJHB WMJIM HEOABOJUB O/ KamuoHa 3a TpaHcnopT (Cnuka 2.7). Tako cy muenapu
Jn00mIM MOTYNHOCT J1a y TOKY TOJMHE Celie MMUSNbaKke Ha BHINE PAa3IHYUTHX MECTa M TaKo
nosehajy npuHoOC Mena.

a) 0)

Crnuxka 2.7 AnGepr-)XXHuaepinyeB THI KOIITHUIIE: a) TYeTap y paay ca KoIHUIama, 0)
MMaBUJHOH 3a CENMUI0Y Mmuenumaka [4]

2.6. PamoBu

Jla 6u ce 3amoueo mpolec MPOjeKTOBama MPOTOTHNA IEHTPU(Yre 3a EKCTPaKIH]y Mena
moTpeOHO je ymo3HaTu ce ca pamoBuMa koje he mcra Hocutu. OCHOBHH JENIOBU pama Cy
caTtoHoIIa, 004He JeTBHIIC U Joma jJeTBa (Ciuka 2.8). CaroHoma Ha ceOu uMa ype3aH xJjied y

Koju TpeOa J1a ynerne caTHa ocHoBa [4].

CaroHolma

Boune
TIETBHIIEC
Homa netBa

Crnuka 2.8 OcHoBHHE nenioBU pama [1]
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W3rnen mompeuHor mpeceka, TAe ce MOXKe BHJAETH yrao koju henuje caha 3akiamajy ca
XOPHU30HTAJIOM, IIPUKA3aH je CIUKOM 2.9.

_Caronoma

bouna jerBuIa

~ o CMCp H3JIAKCHa Me/1a

Cnuxa 2.9 Ilornen Ha pam ca mpecekoM cTpyktype caha [1]

[Toxena pamoBa je U3BpIIIEHA 110 TUITY KOIIHUIIE U3 KOj€ A0Ja3H paM:

e Jlanrcrpor-Pyt JIP
e Jlanan-Baar Ab
o Aubepr-KHugepmmy AXK

CtpykTypa 1 IMMEH3Hj€ CBaKe OJ] OBUX KOIIHHUIA HUj€ UCTA I1a C€ MPe KOHCTPyHCama KaceTe
U yoIuITe IeHTpudyre Mopajy 3HaTH AMMEH3Hje€ paMOBa CBAKOT THIIA KOUIHMIIE, KaKo Ou ce
KOHCTpyHcalia kacera koja he Mohu 1a mpumu cBaku 0J1 paMoBa.

e JIP pamoBu

JIP pamoBu cy no6unu Ha3uB 1o JlaHrctpoT-Pyr kommHumu. Y 0BOj KOIIHWIM Ce Hajaze
JEIHAKHU PaMOBH Y IUIOJUILTY U MEJUILTY.

Humensuje pama 3a JIP kommumme cy: caroHoma (480x27x20mm), OGouna cTpaHa
(232x36x9mm) u nomwa nerBa (450x10x8mm). YHyTpamma ntumMen3uja pama je 432x212mm.
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e JIb pamoBu

Jb pamoBu cy nobwin Ha3uB mno Jlaman-bnar xommnuim. OBH paMOBH Cy KOA Hac
Haj3acTymbenuju. Kon JIb KomHua Hucy UCTH paMOBH Y IJIOJUILNTY U METUILTY.

> Pam mioguiaun

Jumen3suje mioaumHor pama 3a JIb xomraume cy: catonoma (470X27x20mm), GouHa crpaHa
(300x27x9mm) u noma nerpa (438x10x8mm).

» Pam nomymenuirHu

Jumensuje nmonymenuuiHor pama 3a JIb komHwuie cy: catoroma (470x27x20mm), Gouna
crpana (145x27x9mm) u qoma netBa (438X10x8mm).

e A’K pamoBn

AX pamoBu cy nobunmu HazuB 1o Anbepr-Kuumepmmu komuunu. AXK OkBuUp uMa
yHyTpaumbe aumensuje 390x230 mm.

Kako ce u3 mpunoxenor Bunu Hajehe mumensuje pama uma JIb tun xommume na he ce,
nmpemMa JuMEeH3HjaMa TOT paMa, Pa3BUTH KaceTHa IeHTpHudyra 3a ekcTpakiujy meaa. Kacera
Ou Tpebamo Aa TpPUMHU jelaH IUIOAWINHMA paM WIM JIBa TOJYMEIWIITHA pamMa Kako O
NpaKTUYHA IPUMEHa LieHTpu(yre OMiia ocTBapeHa.

2.7. Pa3Boj nenTpudyra 3za mej

[IpBe nenTpudyre Oune cy riioMasHe W HE Oaml HApOYUTO epUKACHE Ta je& FBUXOBO CTATHO
ycaBpIllaBamke OMII0 MOTUB MHOTUM KOHCTPYKTOpPHMA M IMYellapuMa TOT Meproja. Y TpPKy 3a
caBpuieHoM 1ieHTpudyrom ymaze JI. JI. Jlanrctpor, M. M. KBumOu ca cBojuMm Bep3ujama
uenrpudyre. l'ogune 1868. A. W. Pyt koHCcTpyuiie HeHTpudyry ca 3ymyacTuM TOUYKOBUMA U
yCIieBa Jia 3a jellaH caT M3BOju Yak 17 Kuiiorpama Mesa, ImTo je y TO BpeMe Omia peKopaHa
KOJIMYMHa [D].

Henyro 3atum enrnecku muenap Tomac B. KoBan nmaje cBoj AONpHHOC y BUIY JBOOKBHUPHE
HEHTpUdyTe ca KyTHjaMa y KojuMa ce BPIIMIO ayTOMaTCKO OKpeTame pamoBa. Hakon Tora ce
u nmyenapu u3 Hemauke 3aHMMajy OKO ycaBplllaBama IEHTpU(yre ca CaMOOKpPETamhEM paMoBa
U 03]y jOj KOUYHHUIYy KOjy JI0 TaJla HUjeIHO UICJHO pEelIee HUje UMaio. JeaHa o cTBapH
KOj€ Cy ycaBpleHe je ¥ ToToH. buiio je Temko u HeerKacHO MOKPETATH PYyYHO HEHTPUDYTY
(Cnuka 2.10) Te ce Kao MOTrOH MOYe0 KOPUCTUTH MOTOP.

VY Bpeme IlpBor cBerckor para HacTajy JBAHAECTOOKBHUPHE LEHTPHU(YTe KOJ KOjUX C€ Me
n3baiyje ca obe crpane y ucto Bpeme 3a oko 15 mo 20 munyra. [Ipumeheno je na men He
M3J1a3¥1 y MyHOj KOJMYMHH U3 pas3iiora MITO yAabeHOCT O]l CPEJUHE LEHTU(Yre HUje jeHaKa,
Ta je U neTHTpudyragHa cuia y oapeheHuM JIeI0BUMa pamMa pa3IndnTa.
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Tako cy HacTana uaejHa pemema Behux rabaputa jep ce Texuino nosehamy Tor pacrojama.
Koncrpyucana je uetpaecernetookBupHa mentpudyra (Simlicity).

Cnuka 2.10 Pyuyna nentpudyra [5]

On mojaBe 1eHTpr(yra Ha TPXKUIITE MEAA C€ TIOPEA MyJbaHOT U 1el)eHOr 1M0jaBuo W 3HATHO
YUCTUJU HWCpecaHu (BpumaHu) mei. JlaHac Ha TPXKHUIITY MOCTOjU 0€30p0j MICJHUX pelIeHa
HEeHTpUdyra 3a MeI; IMOCToje LEHTpudyre ca pydyHUM IIOTOHOM, Ca €JNEKTPO IOTOHOM,
KOMOWHOBAaHMM IIOTOHOM; Ca MaJliM W BEJIMKHAM OpojeM pamMoBa Koje MOTy na oOpaae y
jenHoMm nukiycy. Iloctoje yak M ynMTaBe ayToMarcke JIMHUje 3a ekcTpakuujy mena (Cnmka
2.11).

e —

Crnuka 2.11 AyromaTcka JIMHH]ja 32 eKCTpaKIujy mena [5]
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3. TUITIOBU HEHTPUDYT' A 3A EKCTPAKLINJY MEJIA
N IbUXOBA ITPUMEHA

Kao mro je Beh peueHo monena neHTpudyra 3a eKCTpakiMjy Meda MOKe OUTH HM3BpIICHA Ha
OCHOBY TTOJIOXaja pama y HeHTpU(YTH, U TaKo ce Jeje Ha:

e Tanrenumjanne,
e Panujanne.

Oba tumna wMajy CBOje€ MPETHOCTH M CBOj€é MaHE Kao W CBOjy NMPHUMEHY, OJTHOCHO, HEKE Cy 3a
myejape ca MambHM M CpeImHM OpojeM, a HeKe 3a Muelape ca BEJIMKUM OpojeM MUYETHEUX

apymtasa [5].

Jlasba mozena Moke OMTH W3BpIIEHA W IO MPUHIUITY caMe KOHCTPYKIHje IeHTpudyre, ma ce
TaKo Jele Ha:

KacerHne (Tanrennujasnne),

KomOuHoBaHe (pagujajiHe U TAaHTeHIMjaJIHe),

Bbe3 cpenme ocoBune (Moryhe okperame pamMoBa yHyTap came neHTpudyre),
KacerHna 0e3 cpeame ocoBuHe,

Ca XOpH30HTAJHOM 0COM OKpeTamAa.

3.1. TanreHUjaJTHU TUI HeHTPUQYyre 32 eKCTPAKIHUJY Meaa

Tanrennmjanan tun nentpudyre (Crnuka 3.1) najuemthe ce cpehe kox Hac, moromaH je 3a
myejgape ca MaluM U cpeamuM OpojeM komHuna. Tanrenuuwjanxa uentpugyra (Cnmka 3.2)
no0po uctpeca Mej U3 caha jep je pacTojame paMa OJ] CPEAMINTA JTOBOJHHO KOJI BEp3HUja ca TPU U
Buiie pama [5].

Cnuka 3.1 TlpuHIUD paga u cMep CHIIe KOJ TaHTeHIMjaaHe 1eHTpudyre [1]
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[Toctoje u Bep3uje ca 1Ba paMa, aik OHE UMajy IIPOoOJIeM MaJoT pacTojama OJ1 IIEHTPa, Te MaJloM
HEeHTpU(YTaTHOM CHJIOM IO CpPEIWHHM pama, W TaKo ca muMa He Oyne wucrieheH pam y
MOTIYHOCTH. Mamux je rabapura U Mame Mace TaKo J1a Ce MOXE BpJIO JIAKO NpeOalBaTu C
JEeHOT MecTa Ha JIpyro, a Kako ce u3paljyje ¥ Ha pPydyHHU MOTOH MOXE C€ KOPUCTUTH M Ha CAaMOM
MYETHBHAKY WU Y Ber0BOj OJTM3UHH.

Cnuka 3.2 Tlpumep tanreniujaine nentpudyre [6]

3.2. Pagujaquu Tun neHTtpudyre 3a eKCTPAKIUjy Meaa

OBaj Tun neHTpudyreje morojaH 3a MUenape ca CpeAmbHUM U BEIUKOM OpoOjeM KOIIHHMIIA.
Pagujanna nentpugyra (ciavka 3.3) KOPUCTH Ce W y MHIYCTPHUJKOj cemapanuju Meaa (aeo je
JWHU]E 3a eKCTpakiujy mena). Jloopo uctpeca men u3 caha, ajiv je pacTojame pama o CpeIuITa
HEjelHaKo Te Mopa Ja paau ca Behum Opojem oOpTaja He OW 1M ce Ha Taj HauMH moBehana
nentpudyranna cuna. [lentpudyranna cuna je Beha y 30HU yaajbeHO] 01 CpeAnInTa eHTpudyre
(Cnuka 3.4) , a unak JI0BOJbHA 3a UCTPECarmhe Mela U 'y 30HH y OJIM3MHU IICHTpa OKpeTama [5].

Cnuka 3.3 [IpuHumn pana u cMep cuiie Koj paaujainae neHTpudyre [1]
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Moske nma oOpamu BeTWKH Opoj pamoBa y jeIHOM ITMKIIYCY INTO joj je HajBeha mpemHocT Haj
TaHTeHIIUjaJTHOM TieHTpudyrom. [lorogauja je koA HIKMX paMoBa IMOJyHAcTaBaka 300T Mame
pas3iyKe y MHTEH3UTETy LeHTpudyranue cuie. MaHa joj je ITO KOoJ HOBHUJUX pamMOBa MOXe Ja
n3a3oBe mykotuHe y cahy [5].

Cnuka 3.4 ITpumep pagujanae neatpudyre [6]

3.3. KaceTHU TaHIeHIIUjaJIHU THI EeHTPU(PYTre 32 eKCTPAKUMjYy MeAa

[IpenHocT oBe MoaudHKalMje je y TOME IMTO 3a Pa3JIMKy OJl KJIACHYHE TaHTEHIUjaJIHe
HEeHTpU(YTe YMECTO PEIIETKE ca HOCaueM MMa KaceTEeHJIM KaBe3e y KOje Ce CMEINTajy paMOBH, a
KOju ce ayromarcku okpehy kana ce mpomeHu cmep oOprama neHtugpyre (Camka 3.5). Kacere
MOTY OWTH 3a jelaH paM WIH AyIie. AKO je y TUTamy KaceTa 3a JBa pama uMel)y \bHuX Hae JTUM
KOjU MX pa3jBaja nHA4e OU ce MeJ MPECUIIA0 U3 jeJTHOT pama y apyru [5].

Cnuka 3.5 Ilpumep kaceTHe TaHTeHIMjaIHe HeHTpudyre [7]
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Masna oBor Tuna nentudyre je nopehana maca, BUIIE J€JI0Ba y CKJIONY (MEXaHU3aM ayTOMaTCKOT
CHCTeMa OKpeTama KaceTa) U IeHa.

3.4. KomOuHOBaHe pajujaIHO-TAHTeHIIMjaIHe neHTpudyre

OBo koHCcTpyKIHjcko pememe (Cnmka 3.6) objenumyje HajOoJbe on oba Tuma HeHTpudyra
(pagujanHa, akcujaiHa). YKOIHWKO je MOTPeOHO BPIATH MEJ U3 Mamke KOJIMYMHE paMOBa HIIU U3
paMoBa HACTaBKa KOIITHHUIIC MOXE C€ KOPHUCTUTH NPEIHOCT TAHTCHIHjaTHE HEHTpUQYTe, WU
YKOJIUKO je MOTPEHO BpHAaTH Behy KONWYMHY NOJYHACTaBHHUX paMoBa KOPUCTH CE€ IMPETHOCT
pagujanHor Ttuma. CBe IWITO je TOTPEeOHO YypaauTH je H3BYhH JEMOHTa)XXHE pEIIeTKE |
TaHTCHIMjaJTHa IeHTH(yTa mocTaje paaujanna [5].

,-'."l 1A
¥ A

Cnuka 3.6 [Ipumep xomOuHOBaHe eHTpudyre [7]
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3.5. Henpudyra 6e3 cpeame 0COBUHE

Ientpudyra 6e3 cpenme ocoBune (Cnuka 3.7) omoryhaBa okperame pama 6e3 Baljema UCTOT U3
neHTpudyre U TOHEKJIE OJIaKIllaBa U yop3aBa MpoIiec.

Melhytum, oBakBa meTpudyra mma jeaHy MaHy: IPHJIMKOM OKpETama paM MOXe jJa Johe y
KOHTakKT ca JIPYTHMM paMoOM, Ca PEIIeTKOM (Harmedewme caha) wiam Aa y HajropeM ciydajy
pornaaHe KCmo Hocada [7].

Cnuka 3.7 Ipumep tieatpudyre 6e3 cpeame ocoBune [7]

3.6. Kacerna nentpudyra 6e3 cpeame 0COBUHE

Mana nperxoaHe HeHTpudyre pemieHa je yrnorpeboM KaceTa Koje MMajy MeXaHuW3aM Hocada
HAJIMK Ha JyIUle IIapKe Tako Ja je ynorpeda Kpajie MojelHOCTaB/beHa U BpIio JoruuHa. Hocay
ce py4HO OJTrypHE ol 00pyda Ha KOME JISKH KaceTa, 3aTUM ce KaceTa OKPEHE OKO CBOje OCe W
MyCTH JIa ONpyTa Hocay ca KaceToM BpaTu Ha CBOje MecTo [7].
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OBo KOHCTpYKIIH]jCKO petiee (Cauka 3.8) je yjelHO U TeMa OBOT 3aBPIIHOT paja.

Cnuka 3.8 [Ipumep kaceTHe HeHTpUPYTe 6€3 cpelmbe ocoBuHe [7]

3.7. llenTpudyra ca XOpu30HTAJTHOM 0COM OKpeTamha

Ogaj Tun nenTpudyre Hajuemhe ce KOPUCTH KO OTPOMHHMX KOJIMUYMHA PaMOBa jep j€ y CTamy J1a
3a jellaH LUKIYC UCTPece U MPEKo cTo pamoBa. Jleo je MuHUje 3a eKCTPaKIHjy Mela KOjy Topea
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HeHTpUdyre YMHE jOII: ayTOMAaTCKH OTKIiamad caha, KOHBEjep 3a TPAHCIIOPT paMoBa, mpeca 3a
cemapariyjy BOIITaHUX MOKJIONana U Meza u mymmna 3a mea (Couka 3.9) [6].

Cnuka 3.9 Ipumep ueHTpudyreca Xopu30HTAITHOM 0COM OKpeTama [8]
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4. ITIPOJEKTOBAIBE IPOTOTUIIA HEHTPU®YTE Y3
MNOMOKR IPOI'PAMCKOI TAKETA CATIA V5R20

YnorpeboM cranaapaHe HEeHTpUQyre TAHTSHIIMjATHOT THIIA 32 YeTUPU pama YOUeHH Cy HEKH O]
HezmocTaraka. /la OM TaHTeHIUjaIHUM TUIIOM IIEHTpH(Yre Morao Ja ce M3JBOjH MEJ ca pama
noTpeOHO je MPBO UCTPECTH Ta Cca jeJHe CTpaHe 0 M0JIa, a IIOTOM ca JIPyre CTpaHe TOTATHO U Ha
Kpajy BpaTUTH TNpBY CTpaHy M 3aBPIIMTH Ipolec (Tako ce crhpedaBa myname caha)./lakie,
MoTpeOHO je BUIIEe MyTa BaJuTH pamMoBe M Bpahatu ux yHyTpa okpeHyrte 3a 180 cremenu. Y
JKEJbH J1a Ce eIMMUHUIIE MPEKOMEPHO MAaHEBPHCAkE paMOBHMMa NPUCTYNUhe ce MpOjeKTOBamY
KaceTHE TaHTCHIIMjaJIHE IEHTpU(yTe, TaK03BaHE peBEP3NOMITHE IIEHTpUyTE.

3a uspany 3D monena nentpudyre kopuirhen je mporpamcku naketr CATIA V5R20 (Cruka 4.1).
CBU eneMeHTH CKJIONa Kao W caM CKJomn ypalleHH cy mo JuMeH3ujama M crneuudukanujama
jenHor ox npousBohaya y3 oapeheny monudukamnmjy.

1 CATIAVS - [Product1] -
B Stat ENOVIAVSVPM File  Edit  View Insert  Tools  Window  Help

L™ x
x

4 ]

4

4

4
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Cnuka 4.1 PagHo okpyxeme nporpamckor nakera CATIA (V5R20) [9]

VY oBom mornaBspy 6uhe peun o 3D moxmeny neHTpudyre ca CBUM eIeMEHTHMA CKIIOTA ¥ HEKUM
O]l ajaTta KOju Ce KOPUCTE 3a HCeHY HM3paay. Y 3aBUCHOCTH O]l KOMIUIEKCHOCTH M Ba)KHOCTH
MOjeIMHUX €JIEeMEHAaTa 3a caM TIpolleC IMPOjeKTOBakba HEKW eJIeMEHTH Ouhe 1erajbHHje
pasmoTpenu. Moayn 3a uspany nenosa je Mechanical design » Part design, a sklopa Mechanical
design » Assembly design. Moaynuma npuctymaMo kpo3 menu Start [9].
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W3 paznora mro je OyOam jenaH oj /e70Ba CKIIONA IEeHTpU]yre Koju je orpaHudeH rnocrojehum
aJaToM IO3HATHX JWMEH3Uja Ouhe TO eleMeHT oa Kora he mo4yeTH MPOjeKTOBAE TAKO3BAHE
peBep3ubOmIHe LEeHTpudyre 3a excTpaknujy mena. CBU ocTamu eneMeHTH ckjoma Owuhe
YCIIOBJbEHH JTUMEH3HMjaMa U reoMeTprjoM Oyoma (Ciuka 4.2). JIHo OyOma je KOHYCHO Harope u3
pasnora na yOp3a OTHIIalke Mela M3 era. 3a MoJeNl Ckiona motpebaH je jeman OyOarms.
Matepujai 3a ©3pay OBOT Aeja MaluHe je tuM aebspuHe 0,5mm og mpoxpoma 304L (C4580).

BE w3 AARNEE 2 SRS @ SO § G

L}

w AR E W

T

Crnuka 4.2 Mopen Oyoma

Ty je 3atum ckion ciaBuHe ca 3arBapadeM (Cruka 4.3). Moxe ce u3Moaenupar y OUao Kom
TPEHYTKY jep je CTaHIapIHHU eJIEMEHT CBake IeHTpudyre 6e3 o03upa Ha rabapuTe W TUI HUCTE.
[Toackmon ce cacTtoju OJa: IIEBU CIIaBHMHE, 3aBPTHAa W HaBpPTKE IWMEH3Wja M6, emacTuyHe
MOJUIOIIKE, 3alITUBHOT €JIeMEHTa U 3aBpTH-a U HaBPTKe ca jentup riaasoM [9]. 3a monen ckiona
notpelaH je jeaaH Mojes nojckiona ciaBuHe. CiaBuHa c€ MPUIMKOM IPOU3BO/IHE KOHKPETHOT
nporotumna 3aBapyje THUI moctynmkoMm 3aBapuBama 0e3 jo/aBama Marepujaia. Marepujan 3a
u3pay OBOT JIeNa MaIIMHE je UM AeGibuHe 2mm o mpoxpoma 304L (C4580).
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a) 0)

Cmuxka 4.3 CnaBuna neHTpudyre: a) Mojen (IOJACKIION) CIaBUHE, 0) cllaBUHA HA IEHTPUPYTH

3atuM ce MOTy MOJAEIHMpATH NPO(UIHA HOCAYM Cca HOXKHIIAMa, Kao MOJCKION ca o0pydyeM KOju
obyxBara gHO OyOma (Crnuka 4.4). Besa Hokuna u npouaHHX HOcada OCTBapyje ce
oarosapajyhum 3aBpruMa u HaBpTkama [9]. Croma cBake HOXXUIIE UMa OTBOp 3a YBPCTO
MOBE3MBamke IMEHTpudyre 3a momaory. 3a MoOJEN CKJIONa IMOTpeOHE Cy TpU HOXKHUIE, TPH
npoduiHa HOcaya M jeaaH oOpyd. Marepujan 3a u3pagy OBOT Jejla MalIMHE je JIUM JeOJbuHE
2MmMm oJ1 YeIMKa HerapaHTOBAHOT XeMHujcKor cactasa, Hajuemmhe C0361.

a) 0)

Cnuka 5.4 Hocehu enemMeHTH: a) MOJIEN HOXKHIIE IICHTpUdYTe, 0) MOACKIION 00pyYa ca
npoduIHUM HOcaurMa
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Hakown Tora ce u3palyje monen nerse (Cnuka 4.5) koja HOCH TOTOHCKH MEXaHH3aM Ca OTBOPHMa
3a Be3y JIETBE W IOTOHCKOT MEXaHW3Ma. 3a MOJieNl CKJIoNa MoTpedHa je jeJHa JieTBa Hocada
MIOTOHCKOT MeXaHu3Ma. MaTepujasl KOju ce KOPUCTH 3a MU3pajy OBOT Jiejia MallliHe je Takole JTum
ne6spHHE 2mm 4elnKa HerapaHTOBaHOT XeMHujckor cactaa Hajuenthe C0361.

m
x

EJ stet  ENOVIAVSVPM  File  Edit  View Inset  Jools  Window  Help

DEsna B o le

Ciuka 4.5 Mopen nerBe Hocauda IIOTOHCKOT MEXaHU3Ma

Kao nmeo nentpudyre Mojaenupajy ce W maouu ca ropmoM riaBunHoM (Crimka 4.6) koja he y
CKJIONy OWTH MOBE3aHa ca MOTOHCKMM MEXaHU3MOM Ha Taj Ha4HMH Ja UM C€ JIAKO MOYKE MCHATH
Ay’KWHA TMPHIUKOM Jajbe U3paje APYruX JeioBa U MaKOBamka y MOJIEI CKJIONA. 32 MOJIEN CKJIOINa
nmoTpeOHa Cy YeTHpHU MMaoKa M jeHa TOpa TJIaBUMHA ca OCOBMHUIIOM. Martepujan kopuirheH y
TIPOM3BOJIHU OBOT MOZCKIIOMNA je mpoxpom 304L (C4580) oxrosapajyhiux ammensuja.

] Stat  ENOVIAVSVPM File Edit View Inset  Jools  Window  Help i
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Cnuka 4.6 Mozen maoka ca ropsOM TJIaBYMHOM KOja Ce€ YHBHJOM MOBE3Yj€ Ca MOTOHCKUM
MEXaHU3MOM

W neHTrnyHo MpeTXoHOj, ca He3HATHOM M3MEHOM JY>KHHE CaMe OCOBHHHIIC M y3 M30CTABJhAEC
OTBOpA 3a YUBHjYy, MOJEIUpa Ce U Joma rinaBunHa (Ciuka 4.7), jep oHa HEMa Be3y ca IMOrOHOM
Beh MMa KYTJIHMIlY KOja CITY>KH 33 CMambeHmhe TPeHha MPUITUKOM OKpeTama. [laomu cy kpeupanu y
npeTxoaHoj ¢a3u m camo ce yrpal)yjy y noackion. Tako, Ha mpuMep, YKOJIUKO j€ HEOIXOJHO
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MIPOMEHUTH NYKHHE CBUX MA0Ka y CKJIOMY CBE IITO j€ MOTPEOHO je MPOMEHUTU AYXKHHY jeTHOT
Mmaoka. 3a MOJIeJ CKJIOMNa MOTpeOHaCcy YETHPH MMaoKa U jeTHA TOha TJIaBYnHa.

ENOVIAVVAM fle  Edit  Yiew Jnset  Took  Window  Help -8 x

S
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Cnuka 4.7 Monen maoka ca I0lBOM TJIaBUNHOM KOja UMa KYTJIHILY 32 CMambEeHhe KOHTAaKTHE
MOBPIIIMHE JIeJI0Ba KOjU ce oKpehy

[Toxckiton MOrOHCKOT MEXaHNW3Ma ¢a OCOBHHHIIOM CACcTOjU C€ U3 BHIIIE PATMYUTUX JIETIOBA U 300T
Tora ce npBo crnaja y moxackion (Cauka 4.8). 300r y3ajaMHHX T'€OMETPH]CKHX Be3a (CaOCHOCT,
VIPaBHOCT, MAPAJIETHOCT, OJICTOjalkhe) Kao M KO APYTUX MOJICKIONOBA OBOT CKJIONA YOAIIMBAHEM
y CKJION IIejie IeHTpudyre MOJCKION IOTroHa IMoHamahe ce Kao MojeAMHAYHH €0 CKIIOIA.
YKONIHKO ce y MOTIYHOCTH HE JePUHUIIY OJHOCH CBUX JEIIOBA MOJCKIIONA, OJJHOCHO HEKH O]
OJIHOCA OCTaHe He JAePUHUCAH HHje TOJMKO OMTHO jep he mo ybanmBamy y CKION OJHOC CBUX
JIEJIOBa MOJIKJIONA OCTAaTH HEMPOMEHJBHB y CKIIOMY. MoJienupame 3ymuacTor mapa u CBUX APYTUX
CTaHJApPJHUX JieoBa ypaheHo je mo kartamory mammHckux enemeHata [10]. YV mpowusBoamu
myeapcke ornpemMe oBaj MOACKIION JT00Hja ce Kao roToBa poda oj1 moau3Bohaya.

B 5ot OGN B f oo et Jook Wndow Hep

®
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Crauka 4.8 Mogen moackiiona moroHCKOr MeXaHmu3Ma ca KOUHHIIOM
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VY cnenehem xopaky ypaheH je MoJies OCJIOHIIa TIOTOHCKE OCOBHHE ca OTBOPHMA 32 HABOJHY BE3y
ca JIETBOM HOCaya MOTOHCKOT MEXaHHW3Ma U OTBOPOM 3a OCOBHHY moroHcke pyuuie (Cnuka 4.9).
Martepujan o kora ce oBaj 7eo uspaljyje je amyMHHH]YM, Y TUTABY j€ JIUBCHH aTyMUHUjYM ca
yO0a4eHOM 4YaypoM O MecHHra (KJIM3HU JIeXkKaj). Y TPOW3BOAKBHM OCIIOHAIl TOTOHA J0JIa3u ca
MMOTOHCKUM MEXaHHU3MOM Y Tapy.

EJ Gtat  ENOVIAVSVPM Fie  Edt Yeew et Jooh  Mindow  Help

Cnuxka 4.9 Monen ocioHIa TOTOHCKE OCOBUHE

Jom Tpu enemeHTa Jo0ja3e y KOMIUIETYy ca MOTOHCKMM MEXaHHM3MOM M OCJOHIIEM, a TO CY:
noroncka ocouna (Cauka 4.10), pyuunna nmoronckor mexanusma (Crnuka 4.11) u apinka pydurie
noroHckor mMexannsMa (Cnuka 4.12). CBaku eJEMEHT ce MOJENUpa MOCEeOHO, alk Ce y CKIIOIN
yrpal)yjy Kao 7eo mojckiona 300r paHuje TOMEHYTHX y3ajaMHHUX OJHOCA.

D for  BNOVAVSYRM Bl Bk lew uset ool Mindow Help
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Ciuka 4.10 Mozei ITIOroHCKe OCOBHHE
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Cnajame OCOBHHE M TIOTOHCKE PYYHIIE KAO M CIajalbeé OCOBUHE U IMOTOHCKOT MEXaHU3Ma U3BOJH
ce YMETamEeM paBHE YMBH]€ ONPYKHOT TUMA. FIcTOM 4MBHjOM CIaja ce ¥ MOTOHCKU MEXaHHU3aM ca
HOCAueM KaceTa IPEKO rOpH-e INIaBUNHE.

§ St ENOWAVSVPM Bl EM  Uew need  Tooh  Window Help
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Cnuka 4.11 Mogen pyduiie MOroHCKOT MEXaHu3Ma

Mopen npmike pyuuiie nmoronckor mexanmsma (Cruka 4.12) uzpaljyje ce y3 momToBame HEKUX
OIIITHUX MpaBUjia EProHOMHjE, HApaBHO UMajyhu y BHIY Ja C€ y TOME He mpeTepa jep Ou uzpaaa
THME TIOCTaJIa CJIOXKEHa, a IleHa MoXke ce pehu HeompaBmaHo noBehana. Marepujan 3a uspamy

py4HIlE je IPBO.

View lnsen ook Vimdow by

§ Gun ENGVAUS VP Bie it
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Cnuka 4.12 Mopen npiike py4uIie ToroHCKOT MEXaHU3Ma

24



VYiora cnencher enemenra ckiona nentpudyre (Cinuka 4.13) je 1a ce Ha Wbera OCJIOHE KaceTe ca
paMOBHMMa M Jla UX MPWIMKOM OKpeTama Ap)KW Ha oJpeheHoM pacrojamy ona 3uja Oyoma. Ha
ceOu MMa YeTHpHU OTBOpA 3a HABOjHY Be3y ca MeXaHHW3MOM Hocaua kaceta (Ciuka 4.16). O6pyu
3a OCllamame KaceTa MOXKe ce Yy MPOHM3BOIKBM U3pahuBatu o 1e0Jber MPOTPOMCKOT JIMMa HITH
LICBH.

G wARBE @ &
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Cnuka 4.13 Mogaen o6pyya

EnemeHT KOju CIIy’)KM 3a moOBe3HMBame 0o0Opyda ca caMMM MEXaHM3MOM Hocaya kacera (Crimka
4.14) Takohe ce u3pahyje ox mpoxpoma U 3aBpTHEBUMA C€ J€THUM OTBOPOM ITOBE3Yje 3a 00pyd, a
JIpYTUM 3a M€XaHu3aM Hocaua kaceta (Cnuka 4.16).

[oon  ENOVASYM Be Lo ew uet ook Mindow Eep
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Crnuka 4.14 Mogen yraoHe CIIOjHUIIE
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Jenunu neo koju ce He u3pahyje on npoxpoma Beh on amymmuumjyma 7010 (AlZn6MgCu), a
HaJla3| ce yHyTap camor 0yOma, je ocionar (Cinuka 4.15) Ha ycioBHO pedeno aHy O0yOma. Kako
j€ JIHO KOHYCHO IpeMa Tope Taj eJEeMEHT LEHTpu(yre roroBO HUKAJ HE CTyNa y KOHTAKT ca
MeIoM. 3a HajBHINY Tauyky aHa OyOma IMoBe3yje ce ca JTOmE CTpaHe 3aBpTH:eM. [Ipuinkom
CKJIallarba MalllMHE y OTBOP CE CTaBJba Maja KOJIMYMHA MACTH 33 IOMa3UBambE.
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Crnuka 4.15 Mogen ociioHIia Ha JHY OyOma

Kao mocnenwu, amu mperxonHo Beh momeHyTtu neo ckiomna neHtpudyre, Ouhe pasMoTpeH
MOJICKJION MexaHu3Mma Hocaua kacere (Cnmka 4.16) Koju OBO KOHCKTPYKIIMOHO PEIICHE YHHH
3aHUMJBMBHUM. 300T CBOje KOMIUICKCHOCTH OBaj MOJCKJION U HHETOBU IOj€AMHAYHU JI€JIOBU
nobuhe HajBUINE MaXXHE y OBOM pany. buhe Hekonnko pedyn u 0 y3ajaMHUM OJHOCHMA u3Melhy
elieMeHaTa, OJJTHOCHO yIJIOBHMa Koje y onpehenum Tperyimma odpasyjy usmehy cede. Ha cnumm
4.16 pasnmukyjeMo TpH Jiejla OBOI MEXaHWU3Ma KOjH Cy NMpHUKa3aHW pa3nduTuM Oojama. [TnaBom
00joM je mpuKa3aHa KaceTa y KOjy C€ CMEIITajy paMOBU HAacTaBKa WM MOJIyHAcTaBKa. J{uMeH3uje
KaceTe 3aJ0BOJbaBajy MPHjeM paMa HacTaBKa (paM W3 TUIOJUWINTA) WJIM JIBa paMa MOJyHacTaBKa
(pam u3 meaumTa) cranaapase b xommnune. LlpBeHoM 60joM je mpuKazaH HOcCAad MEXaHHM3Ma
KaceTe Koju ce y3 momoh CBOjUX OTBOpa Ha KpajeBHMMa IOBE3yje JBOCTPYKOM HABPTKOM ca
naonuma (erasp). 3eneHoM 00joM MPHKA3aH je J1e0 KOjH ca MPEeTXOJHa IBa o0pa3yje CHUCTEM
[IAPKK M TaKO CE MPIJIUKOM OTKJIOHA KaceTe Ka CpPEAMINTY, a 3aTUM pOTAlHjOM KaceTe |
MMOHOBHUM yJaJbaBameM KaceTe ka oOpyuy (Cnuka 4.13) y ctBapu okpehe kacera ca paMoM Ha
cnenehy crpaHy Koja ce BpIia.
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Cnuka 4.16 Moaen MexaHu3Ma HOocada Kacere

Tako ce Ha mpuMep pa3uKyjy JIBa Kpajikha cliydaja MmojioXKaja KaceTe U CBUX JIeJI0Ba MEeXaHHW3Ma
(Cnuxa 4.17). IIpBu mosokaj je Hau3Iiea NOTOAHUJH 3a yOoauuBame U Bahele paMoBa U3 caMme
KaceTe, ajld MPUIIMKOM caMme yrnoTpebde neHTpudyre yBuha ce 11a je jeTHaKo JaKko TO ypaauTH U Y
JIPYTOM TIOJIOKA]y.

a) 0)

Cnuka 4.17 Tlonoskaj MexaHrn3Ma HOcaua KaceTe: a) MOYETHH MOJI0Ka], 0) T0J105Ka] HAaKOH TPBE
poTarje Kacere
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Kana je peu o ckilanamy Mojiena cKiomna IeHTpUQyre BpIIo je BaKHO HAIIOMEHYTH Jla Ce HUKaIa
MPUJIMKOM TPOjEKTOBamka HE ypajJe CBH JICJIOBU MOJIENA, YBEK C€ KPEHE OJf HEKOT MO3HATOT, Y
OBOM cliydajy Oybama, a KacHHje Ce MOJACIUPAjy €IEMEHTH KOjH 3a/I0BOJhABA]y TE€OMETPU]Y U
GbyHKIH]Y 32 KOJy Cy HAMEHEHU. XPOHOJIOTH]ja TIPOJEKTOBamba IEHTPUGYTEe 3a EKCTPAKIN]y Meaa
Ka0 M yOoCTaJIoM OMJIO KOT CKJIOIAa HEeKe MalllMHE BPJIO je BaXKHa jep ce o OyOma 10 MexaHu3Ma
HOCaYa KaceTe HJeja MpojeKTa UCKPUCTAIIUIIE, 2 HEKH O] HEJIOCTaTaka y X0y OJKIIOHE. Y TOKY
u3paje mMozena ckiona Hajuenrhe ce kopuctu onmuja Hide/Show (cakpuj/mokaxwu) u3 nagajyher
MEHH]ja, jep je HEeKe NeJoBe CKJoma HeMoryhe BuIeTH 300T BETUKOr Opoja JeoBa y CKIIOIY
(Cnuka 4.18). [la 6u yHyTpammocT HeHTpudyre 6muna BuajbuBa 0yOam ce MOXKE MPUBPEMEHO
MoauuKoBaTH Kao Ha ciumm 4.18. Tume ce mocao KOHCTPYKTOPY 3HAUajHO OJIAKIIIaBa jep uma
YBH]] Y BEJIMYMHE U Cpa3Mepy JeI0Ba U 3a30pa.

- NG A

Crnuka 4.18 Cxnon neHTpudyre ca BUAJBUBOM YHYTPAIIHOIINY

Ha ciumu 4.19 npukasas je ckiion neHTpudyre y TpH morjieaa Kao U MOJEN Y H30METPHjH, 0K je
Ha ciuny 4.20 mpuka3zaH MexaHHu3aM IeHTpu]yre ca HocaynMMa Kacera, oOpydeM, maouuma ca
rJIaBYMHAMA U OCOBHHHIIAMA.
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Cnuka 4.19 Cxuion ueHTpudyre npukasa y pa3jimuyuTHM HOTJIEANMA
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Crnuka 4.20 IToackmon mexaHu3Ma neHTpudyre
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Biagan Casuh

3ak/pyuyak

Y OKBUpY OBOT paja MpUKa3aHa Cy KOHCTPYKIMOHA peliekha LEeHTPUQYre O MPBUX,
Hajj€IHOCTAaBHU]JUX 10 CABPEMEHHUX 3HAYajHO CIIOKCHHUJUX KOHIENIMja. TpaauiuoHanaH
HauuH nehema Meaa u3BoaAMO ce cBe a0 kpaja 19. Beka, kama je dpann Xpymka (Franz
Hruschka) morrao Ha uzaejy Aa HMpUHIMI HEHTpU(Yre HCKOPUCTH 3a TAaKO3BAaHO MCTPECAHE
Mena. Kacauwje ce yBumeno na je mneHTpudyrupame MO MHOTHM acleKTUMa O00Jbe O
JOTaJAIIBET HAYNHA eKCTPAKIIHje Me/a.

Toxom BpemeHa, neHTpUdYyra 3a eKCTpakiHjy Meaa je yHampehuBaHa CBE N0 JaHAITHUX
naHa. Jlanac Tako mocroje neHTpudyre Koje MOTy Jia MpUXBaTe BEIMKH OpOj paMoBa Kako Ou
IpoIiec eKCTpakurje 6uo mro Opku 1 ePUKacCHUjH.

W3Bpmiena je monena meHTpudyra npeMa HauMHY J€JIOBama CHiie Ha cahe u Men y memy,
rpemMa BPCTH KOHCTPYKITH]e U TTpeMa MoroHy Koju mokpehe nentpudyry.

O6jammeHo je Koje cy IeHTpudyre MOoroJHe 3a Mmyenape ca MajuM, a Koje 3a Imyernape ca
BEJIMKUM OpojeM KOIIHWIA. Y paxy je omucaHa KOHCTpyKIiuja mocrtojehux mertpudyra 3a
eKCTpaKIMjy Mela M W3BpIICHA je aHalu3a HCTUX. YOYCHE Cy MPEIHOCTH M HEAOCTalr
JEeIHMUX HacIpaM APYTUX, a 3aTUM Ce MPHUCTYIMJIIO MPOjEKTOBakY pyyHE KaceTHE LEeHTpUdyre
3a eKCTpaKIMjy MeJla ca OOpTHUM KaceTama.

Kako je y CpOuju HajBuIIe muenapa ca cpeAmbuM OpojeM KOIIHWIA 3a MOAU(UKAIU]Y U
IPOjeKTOBakEe H3abpaHa je uUeHTpudyra ca kamauurerom ox 4 JIb muoaummHa pama.
AnanusupameM MocTojehux KOHCTPYKIIMOHMX pellewma LeHTpudyre uspahen je moxen
LHEHTpU(Yre ca TrOTOBO CBUM HEHUM CacTaBHUM JeloBHUMa. Haj3HauajHHju JeoBH
HeHTpHUdyre cy AerajbHuje cy pazmorperu. C apyre cTpaHe, Hako UX UMa Ha MOJENY CKJIONa,
HHUCY JETaJbHO NPEACTaBHCHU CTaHIAApPAHU JeinoBH. Hekw o WHUX Cy: HaBpTKE, YUBHjE,
MIOJTOMIKE. ..

Mopenupame aenoBa u ckiona ypaheno je y nporpamckom makety CATIA V5R20. Monxyn
3a u3pany aenoBa je Mechanical design » Part design, a ckmoma Mechanical design »
Assembly design. Paagu nakie uzpase ckiona ypalheHo je HEeKOJIUKO MOACKIONOBA.

[TpunrkoM eBeHTyaHe M3pajie MPOTOTHIIA Ha OCHOBY POjEeKTa, IaTe Cy OMIITE CMEPHUIIE O
TEXHOJIOTHjaMa M3pajie, MaTeprjaauMa KOju C€ KOPHUCTE W HAYMHY CKJanama mamuHe. Kako
O0u ce moOoJpIIIa0 OBAaj MOJEN MallpHe Moryhe je py4YHH TOTOH 3aMEHUTH TOTOHOM
EJIEKTPOMOTOpPOM ca mparehoM eJIeKTpOHMKOM U Tako moBehatn meHy e(HuKacHOCT.
Mebhytum, umajyhu y BUIy KOME je OBa MallMHA Ipe CBera HaMEHEeHa U KOJHKO PaMoBa
MOXeE Ja MpuUMH OWIo Koja Moaudukanuja je HemoTpeOHa jep Ou ce THME HEOoIlpaBIaHO
noBehana mweHa 1eHa.

31



Biagan Casuh

JIuteparypa

[1] BeeKeepClub, MuTtepuet crpanuia: https://beekeepclub.com/, mpucrymseno 20.06.2020.

[2] Orca , UntepHer ctpanwuia: https://orca.rs/zasto-su-pcele-vazne/, npucrymnbeHo
20.06.2020.

[3]Franz Hruschka, UaTepuer crpanuua: https://fhruschka.cz/, npucrymseno 20.06.2020.

[4] Came3 muenmapckux opranuzanuja Cpoumje (CIIOC), HWHTepHeT cTpaHHIIA:
https://spos.info/, mpucrymseno 20.06.2020.

[5] Auronuh M., Kako je Hacrana rieatpudyra, gacomuc ,, [Tuenap “, 6p. 9,1998. rox.

[6] Bee equipment, Murepuer crpanuma: https://www.beeequipment.eu/, mpucTybeHO
20.06.2020.

[7] Munenn KparyjeBar, mpou3BoAma M Ipojaaja ONpeMe 3a M4eaapcTBo, MHTepHeT
crpanwumna: http://www.mineli.rs/, mpucrymnseno 20.06.2020.

[8] Pcelar, Wurepuer crpanmma: https://pcelar.rs/kategorija-proizvoda/vrcaljke-i-delovi-
vrcaljki/?script=cir, npuctymbseno 20.06.2020.

[9] Sham T., Vivek S., CATIA V5R18 za masinske inzenjere, Mukpo kmura, 2009. ro.

[10] Hukonuh B., MamuHcKk# e1eMeHTH, TeOpHja IpopadyH, mpuMepH, MamHCcK Gakynrer
y Kparyjesny, Yausp3uter y Kparyjesiy, 2004. rox.

32


https://beekeepclub.com/
https://orca.rs/zasto-su-pcele-vazne/
https://fhruschka.cz/
https://spos.info/
https://www.beeequipment.eu/
http://www.mineli.rs/
https://pcelar.rs/kategorija-proizvoda/vrcaljke-i-delovi-vrcaljki/?script=cir
https://pcelar.rs/kategorija-proizvoda/vrcaljke-i-delovi-vrcaljki/?script=cir
https://www.mikroknjiga.rs/store/prikaz.php?ref=978-86-7555-338-0

	1
	2
	3
	2.3. Лангстрот-Рутов тип кошнице
	Лангстрот-Рутов тип кошнице (Слика 2.4) има највеће могућности у виду производње меда и вештачких ројева. То је кошница која од пчелара тражи највише знања и енергије (4(.
	/     /
	а)     б)
	Слика 2.4 Лангстрот-Рутов тип кошнице: а) комплет ЛР кошнице, б) наставак са рамовима ЛР типа кошнице (4(
	2.4. Дадан-Блатов тип кошнице
	Дадан-Блатова кошница (Слика 2.5) је сигурно најзаступљенији тип кошнице у нашој земљи. То је кошница великих могућности, мада у приносу меда нешто заостаје за претходним типом. Међутим, пчелари аматери радо пчеларе са њом јер је то кошница са простра...
	/   /
	а)      б)
	Слика 2.5 Дадан-Блатов тип кошнице: а) комплет ДБ кошнице, б) рамови ДБ кошнице; наставка (већи) и полунаставка (мањи) (4(
	2.5. Алберт-Жнидершичев тип кошнице
	Алберт-Жнидершичев тип кошнице (Слика 2.6) је популаран у Словенији. То је тип кошнице код кога се рам вади у хоризонталном смеру као књиге из ормара. Овај тип кошнице погодан је за павиљонски начин пчеларења. Ограниченост простора и тежи рад рамовима...
	/
	Слика 2.6 Комплет Алберт-Жнидершичевог типа кошнице (4(
	Како је пчеларење постало врло уносан посао, а жеља пчелара да га учини још уноснијим све већа, у пчеларство се укључила и АЖ кошница погодна за смештај у павиљон одвојив или неодвојив од камиона за транспорт (Слика 2.7). Тако су пчелари добили могућн...
	/ /
	а)                                                     б)
	Слика 2.7 Алберт-Жнидершичев тип кошнице: а) пчелар у раду са кошницама, б) павиљон за селидбу пчелињака (4(
	2.7. Развој центрифуга за мед
	Прве центрифуге биле су гломазне и не баш нарочито ефикасне па је њихово стално усавршавање било мотив многим конструкторима и пчеларима тог периода. У трку за савршеном центрифугом улазе Л. Л. Лангстрот, М. М. Квимби са својим верзијама центрифуге. Г...
	Недуго затим енглески пчелар Томас В. Кован даје свој допринос у виду двооквирне центрифуге са кутијама у којима се вршило аутоматско окретање рамова. Након тога се и пчелари из Немачке занимају око усавршавања центрифуге са самоокретањем рамова и дод...
	У време Првог светског рата настају дванаестооквирне центрифуге код којих се мед избацује са обе стране у исто време за око 15 до 20 минута. Примећено је да мед не излази у пуној количини из разлога што удаљеност од средине центифуге није једнака, па ...
	Тако су настала идејна решења већих габарита јер се тежило повећању тог растојања. Конструисана је четрдесетпетооквирна центрифуга (Simlicity).
	/
	Слика 2.10 Ручна центрифуга (5(
	Од појаве центрифуга на тржиште меда се поред муљаног и цеђеног појавио и знатно чистији исресани (врцани) мед. Данас на тржишту постоји безброј идејних решења центрифуга за мед; постоје центрифуге са ручним погоном, са електро погоном, комбинованим п...
	/
	Слика 2.11  Аутоматска линија за екстракцију меда (5(

	4
	5
	6

