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Pe3ume paga

Konmmsuo je obpahena 3amara Tema, omucaHd Cy OCHOBHHM MOjMOBH Be3aHu 3a XML u 6aze
mojlaTaka Kao W HHUXOB HCTOpUjCKH pa3Boj. Paspahena je cama cpxxk XML-a kao jesuka 3a
O3HauYaBawke JOKyMmMeHaTa, HauWH (yHknuoHucama XML-a, cuntakca XML-a u cemanTuka
jesmka. Y pany je ommcaH KOHIENnT 0asza mojaraka, MOJenu 0a3a mojaTaka M HOpMalu3aluja
Mozena 6aza mogaraka. XML ce cBojoM (yHKIIMjOM O3Ha4aBama JTIOKYMEHATa MOXKE MPUMEHUTH
U Ha Mojenupame 0aze MojaTraka M IPEHOIICHE caapkaja yHyTap JOKyMeHTa y Tabere.
[Tpumena credenux 3Hama 0 XML-y u 6azama mojaraka u3pajoM MpojeKTHOT 3a/1aTKa.

Ksbyune peun: XML, 6aze nooamaxa, XML 6aze nooamaka, DTD, mooenu b6aza nooamaxa.

Abstract

Theme was described concised, basic terms of XML and database were described and their
hitorical development. Core of XML was elaborated as markup language for that defines a set of
rules for encoding documents, way of functioning, syntax of XML, language semantics. At labor
was described concept of database, models of database and normalization of database. XML as
markup language can be applied for modeling database and tranfer of document’s content to
tables. Appling of acquired knowledge about XML and database for production of project.

Key words: XML, database, XML database, DTD, models of database.
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YBoa

Y caBpeMEHOM CBETY Ce HaJla3HW BEIUKU Opoj HHPOpMAIIHja U YECTO Ce CIIOMUILE mpeontepeheme
undopmanujama (eng. information overload) ca kojuma ce caBpemenn 4oBek cycpehie cBaku JaH.
Benuku Opoj momataka CBakOJHEBHO HACTajy M HECTajy, a JbyIud ce€ 300r MPEKOMEPHHUX
uHpopmanmja ryoe y ceemy tome. Ce Behu Opoj McTpakuBama yKasyje jJa KBAIMTET KHMBOTA
3aBHCH O]l TOra Kako ce HOCHMMO Ca IMPEKOMEpHUM HH(popMaiujama ca KOjuMa Ce CBAKH JIaH
cycpehemo. JIoOpa opraHr30BaHOCT MoJlaTaka je oj] KPYIHjaJIHOT 3Hayaja, 3aTo je MoTpeOHO na
ce mojany euKacHO CKIAJWINTE U Ja ce 00e30eau Op3 u edukacan npuctyn noganuma. [lomanu
Ce MOTY Pa3JIMKOBATH MPEeMa CBOjOj CTPYKTYPH M Y 3aBHCHOCTH OJ] TOTa MOT'Y C€ CKJIQJIMIIITUTH Ha
pa3inynTe HAuYMHE.

UyBame BeMKe KOJIMYMHE TofaTaka Huje Moryhe 6e3 ympaBipama MmojanuMa Ha MpaBd HauWH.
Jenan ox HaumHa CKIaIMIITEHa U ePUKACHOT yIIpaBJbamka MojayMa je y OKBUpy 0asa mojaraka,
Koje cy 1o0po passujene. OHe Cy MOroHE 3a YyBame CTPYKTYPHUX moaaraka. [Ipumep momaraka
6u Ouo TeneOHCKN UMEHHUK KOJI KOTa je CBaKO MoJbe AePUHUCAHO TaKO J1a UMa JaCHY CTPYKTYPY,
Ha TIpEMEp UMe, TIpe3nme, aapeca u Opoj Tenedona. Mehyrtum, cBe venthe ce jaBibajy momanu
KOjHU HEMajy jacHO Ne(QHHUCAHY CTPYKTYPY HJIM TAaKO3BaHH IMOJYCTPYKTYpHH mHomanu. TakBu
MOJIaIly CaJipike T0Jba KOja HUCY MO3HATA Y MOMEHTY TpOjeKTOBama 0ase, mojamny Koj KOjux ce
UCTE BpCTE IMOJATaka MOTY NPEACTABUTH Ha Pa3IUuUTe HauyuHe. [Ipumep MOIyCTpyKTYpHHX
nojaraka Om OWo Tene)OHCKM MMEHUK, i ca 3HAYajHOM KOJMYMHOM MOTYhHMX Bapwujaruja
YHUTap Te CTpykType. Ha mpumep, ocuMm mMeHa, ajapece u Opoja TenedoHa, HEKa 1MOJba MOTY
UMaTH Bulle ajapeca, Behu O0poj OpojeBa TenedoHa WM T0AATHU TEKCT. Y OBOM MPUMEPY UMamo
peayaaHCy TojaTaka M caMM MoJany yHyTap 0ase HHCY jeJHO3HayHH, 0a3a Kao TakBa je JIoIIe
IPOjeKTOBaHa.

XML je Ha caMOM MOYETKY HajaBJbUBaH Kao TEXHOJOrWja OyayhHOCHUT anu IITO ce came
npUMeHe THYe jesiBa Ja je 6uio Tpara npuMenu. Mehyrum XML je uzHeHaia Halao HEKO CBOje
MecTo U npuMeny y TexHosoruju. XML je penaTBHO 6p30 mOCTa0 jeIHO Of CpeacTaBa 6e3 KOjux
ce naHac caM BeO He Moxke 3amucauTH. XML je mocrtao HajnoXesbHHja CHHTaKca 3a HOBE
dbopmare JOKyMeHaTa y TOTOBO CBMM padyHapCKUM aruihKandjama. YmorpeodsbaBa ce Ha Linuxu,
Windowsu, Macintoshu u MHorum npyrum miardpopmama. Kako Bpeme mposiasu BeO cCBe BHIIE
pacTe, Tako U HEroB cajapxkaj nocraje Behu u norpede 3a mHpopMmanuja nocrajy sehe (u cama
notpeba 3a OpxuM Jo0ujameM HMHPOpManuja). IHTepHET ce cBe Mame MocMaTrpamMo Kao CBET
peKiiaMa M TojJaTaka a CBe BHIIIE Ce IMocMaTpa Kao ojapeheHn mpocTop 3a 030MIbHO TIOCTOBAE.
WNudopmanrja Ha HTHTEPHETY BHILE HUje CTaTHM4YaH cajaprkaj Beh je yriaBHOM >kuMBa HH(poOpMaIuja
— TIOCJIeIMIIa yMHUTa HaJa 0a3oM, a MHTEPHET je TMOCTao jeIHa TJIo0aJiHa Mpexa TIe Cy CBH
paurHapu mioBe3aHH U monaceha Ha oHe nokamHor tuma LAN. Ono mTo je Hekama HTTP
MpEACTaB/bao 3a pa3Boj MHTepHeTa, AaHac je¢ XML 3a MoaepHO mOCiIOBame MyTeM HWHTEPHETA
HapouuTo y cermenTy B2B(Buisness to buisness — tunuuno Bennku uHMOPMAIIMOHH CUCTEMH).



1.0 ¥YBoana pasmarpama

1.1 TIlojam XML

XML je akponum oz eXtensible Markup Language, a W3C (World Wide Web Consortium) je
npuxBatro ga XML Oyne crannapian je3uk 3a o3HadaBame (engl.markup) noxymenara. XML je
npe cBera TexHoJoruja. Hakon Tora ce nedunuire kao jesuk maaa je XML mame je3uk a BUIIIe
KOHBCHIIM]a 32 KOJTUPAIbE.

XML je meraje3uk 3a 03HaYaBame TEKCTYaJTHHUX JOKyMeHarta. IberoBa HameHa je neduHucame
OIIITE CHHTAKCE 3a 03HaYaBame I10/1aTaka, CBMMa pa3yMJbUBHM o3Hakama (eng. tags). [Toxamwu ce
cmemrajy y XML nokymere y obOnuky 3HakoBHUX Hu3oBa (engl. strings), uamhy texcryamuux
O3Haka Koje ux omnucyjy. OcHOBHe jenuHuue nojgataka W o3Haka y XML-y nHa3uBajy ce
€JIEMEHTH.

XML crienupukanmja npenu3Ho AePUHHIIE CHHTAKCY KOje ce MOopa MPUIAPIKABATH MPHU THCABY
O3HAKa: KAaKO Cy €JIEMEHTH pa3rpaHHuYeHH O3HaKaMa, KaKo O3HaKa u3IJie/la, KakBa HMEHa
€JIEMEHTH MOTY MMaTH, TAe ce cTaBibajy aTpuOyTtn uta. O3nake XML noxymera ce Ha mpBH
norJjie]l YMHe CIMYIHUM o3HakamMa HTML nokyMmernma, aimu ce CYIITUHCKH Pa3JIuKY]y.

XML =uje Ty kao 3emena 3a HTML. Kako ce BEbB y OyayhaocTu O6yze jom pa3Bujao, HaCTOju ce
y Tome na ce HTML kopuctu 3a hopmarupame u npukaszupame a XML 3a onucuBame nojaTaxa.

Osznake y XML 10KyMeHTY ONHUCY]y HEroBy CTPyKTypy. Ilomohy muX MoOkeTe BHIETH KOjU
€IEeMEHTU Cy MPUAPYKEHU KOJUM JpYrUM eJeMeHTHMa. Y a00po mnpojekroBaHuM XML
JIOKYMEHTY, O3HaKe OIHCYjy U CEMaHTHKY JokyMeHTa. [IpuMepa paau, o3Haka MOXe yKa3aTu Ha
TO Ja je €eJeMEeHT JaTyM Wi uMme ocobe umu Oap-koa. Y noOpo mpojekroBanuM XML
aruIMKalyjamMa, O3HaKe HHUIITa He Ka3yjy O TOMEe Kako JOKyMeT Tpeba mpukazaTv. Jpyrum
peunma, He Kasyjy Ja JH je oapeheHn eneMeHT UCTHCaH MOJNYI[PHO WK Kyp3UBOM UJTH j€ CTaBKa
HaOpajama Ha mucti. XML je je3uk 3a 03HauaBame CTPYKTYpe M CEMAaHTHKE, a HE 3a O3HAYaBambe
HauMHA TpUKa3uBama.[2]

XML o06e36ehyje ctangapaan gpopMmar 3a pauyHapcke JOKyMEeHTe, JIECKUOUIaH je U MOXKe Jia ce
MPUJIAroy Hajpa3IHYuTHjuUM obnacTuMa kao mto cy BEDB nokamuje, enekTpoHcka pa3MeHa
nojiaTaka, BEKTOpcka rpaduka, UTa.

XML je ckyn BUIlE CPOJHUX TEXHOJIOTHja, OH CaM Kao je3WK He MpeJCTaB/ba HUIITA MOCEOHO
aJM TeK ca IeMY CPOJHM TeXHOJOTHjaMa Jaje mpase pesyarare. CpoHe TEXHOJIOTH]E CY:

e DTD(Document type definition)
e (CSS(Cascading Style Sheets)

o XLS(Microsoft Excel file)

e ADO(ActiveX Data Objects)

e Xlinks(XML Linking Language)



e XFragments
e Xpointer
e ..itd.[3]

Y HekuM o moMeHyTux TexHosoruja XML ce moHaimma kao KJIMjeHT JIOK je 3a HEKe cepBep a
MOKe J1a Oy/ie ¥ jeHO B APYro HCTOBpeMeHO. [3]

Jeman on HajBehux mpobnema kaja je y nuramy TpaHchep mHbOpMaIrja je HBEeroB caapikaj y
norudukoMm cmucity te peun. XML cnyxm kao koHekTop 3a TpaHcdep jep y cebu mopen
uHpoOpMaIKje UMa U BEeHY MO3UIN]Y Y OJHOCY Ha japyre uHpopmanuje.[3]

XML nma MHOTO MPEAHOCTH Kao opMar 3a OMUCUBAILE MMOJaTaka y OJJHOCY Ha ocTaiie (hopmare:

e (CunHrakca erukeTa HHje (PUKCHA. AyTOp MMa clI000Iy J1a Kpeupa eTHUKeTe 3a MoTpede
onpehene amnmukanuje. CeMaHTHKAa €TUKETa HUjEe OrpaHWYEHA alu je 3aBHUCHA O]l
KOHTEKCTa Y KOM ariiKainja KOPUCTU JJOKYMEHT;

o drexkcubuiaH je ¥ MPOLIMPUB, OJHOCHO Jaje MOTYhHOCT J0JaBamka HOBUX MH(pOpMalirja
U JIONYIITA MOCTOjabe¢ TUTIOBA ITOIaTaKa Y OKBUPY jeTHOT JOKYMEHTA;

o OHI/ICYje IIOAaTKE CTaBJbalhbEM AKIICHATA HAa TO IIITA IIOAdalH jecy a HC KaKO OHH H3rnez[ajy;

e llma gopmMaT KOju je YNTJBHMB 32 YOBEKA Ia j€ JIAKIIe JIOMUPATH U MCIIPABIbATH TPEIIKE.
Hma npBoNMKY CTPYKTYpY KOjy j€ JIaKO TIPaTHTH;

e lIma moryhHOCT MHTepHAIMOHANOT Kopuinhema 3axBabyjyhin UYHEEHHUIM a4 KOPUCTH
Unicode koany memy;

e HezaBucan je on matdopme 0JHOCHO 0 coTBEpa U XapABepa KOjU C€ KOPUCTH;

e [locroju Benmuku Opoj roToBHX aruMkanuja 3a mnponecupame XML-a koje ce mory
KOpUCTUTH.[1]

Ocum npennoctu XML nma u cBoje ciabocTu kao Ha pUMEP TO Jla MaHMITYJIAIMja Mmoauma je
4YeCcTO CIHOpHja y OJHOCY Ha TpaaullMoHanHe (opmaTe, a ONTHUMHU3AlLMja je KOMILJIEKCHH]ja
3axBaJbyjyhu OorarcTBy M BeEIMKOj U3paxajHO] Mohum ymMTHHUX je3uka koje kopuctu. XML
JOKYMEHT Mopa Outu 100po (opmaTHpaH, OJHOCHO MOpa Ja 3a/J0BOJbM BEOMa IpeLH3HA U
cTpora npasuia HameTHyTa XML cranmaprom.

Cunrakca XML-a ce cmaTpa jenHocTaBHOM W Beoma cTporom. [lpaBuia cy jaka 3a y4ueme U
Kopuitheme ma je caMo Kpeupame copTBepa Koju uuta ¥ Mmanunynume XML-om Bpio
jenHocraBHo. Heka on cuntakcHux npasmia XML-a cy ga cBu XML enemeHTH Mopajy umatu
3aTBOpEHE CTHKETE, CTHKETE Cy OCETJbMBE Ha BejMKa ciioBa (eng. case sensitive), cem XML
JIOKYMEHTH MOpajy MMaTH jeJUHCTBEH Map €THKeTa 3a aeuHHCcame KOPEHOT eleMeHTa, CBU
npyru XML enemeHTH MOpajy OUTH yHYTap KOPEHOI €lIeMEHTa, CBU €JIEMEHTH MOopajy MUMaTH
noji-eJieMeHTe (yMETHYTE €JIeMEHTE) KOjU MOpajy OUTH YTHEXACHH YHYTap POJUTEIHCKOT
enemenTa.[1]



1.2 Pa3Boj XML-a

XML je nacrao xao noromak SGL-a(Standardized Generalized Markup Language). Je3uk ox kor
je mactao SGML cemamaecetnx roauna m3ymmiau cy Charles F. Goldfarb, Ed Mosher u Ray
Lorie iz IBM-a, a pa3Bujaiio ra je BUIlIe CTOTHHA JbY/U HIMPOM CBeTa, CBe JIok ra 1986. ISO Huje
npuxBaTuo kao crtanaapa 8879. SGML je pemaBao MmHore pobieme koje pemasa XML, u To Ha
WCTH HA4YMH Ha Koju ux pemana XML. To je ceMaHTHYKH U CTPYKTYpUpPaH je3HK 32 03HAYABAHE
TeKCTyanHux gokymeHnara. SGML je uzyzerno Mmohas, na je 6uo nmpuxpaheH y aMepuiKoj BOjCIIH,
JIpKaBHUM clly’)k0ama, aBHOHCKO], KOCMHYKO] WHAYCTPUJU WU JAPYTrUM OOJacTHMa KojuMma je
Tpebao epuKacaH HAYMH PYKOBaWka TEXHUYKUM JIOKYMEHTHMA JyTauKHUM JIECETUHE XHJbaJa
crpanuna.[2]

logune 1996, John Bosak, Tim Bray, C.M. Sperberg-McQueen, James Clark u nHexonuinza
IpYTUX TOYeNu Cy pal Ha ,,Jaranoj” Bep3uju SGML-a, koja je 3aapxana HajBehu 10 HErOoBUX
(YHKIMOHATHOCTH, aJIM U30CTaBUIIa OHE KOje Cy ce y npeTxoaHux 20 roguHa UCKyCcTBa IMOKazajie
pPEOyHIQHTHUM, TEIIKO OCTBapHBHM, 30ymYyjyhHM 3a Kpajlbeé KOPHCHUKE WIH — IPOCTO —
HekopucHUM. Pesynrar je 6mo XML 1.0 oGjaBiben ¢ebdpyapa 1998.; oH je oaMax mOCTHUTAO
ycnex. [lyHuM cpuem cy ra mpuxBaTHIIM MHOTH ITPOTPaMepu KojuMa je Tpebao CTpYKTypHpaHu
Je3WK 3a O3HaYaBame, Al CE HUCY MOTJIM HaTepaTu na cananajy SGML-oBy croxenoct. XML
je moyeo ga ce ynorpebsbaBa y Hajpa3lUYUTHjUM oOJacTUMa — OJf CyJACKHX JIOKyMEHaTa [0
y3rajama cToke. [2]

Mehytum, XML 1.0 je 6umo Ttexk moyerak. Cnenehu crammapa Ouo je Namespaces in
XML(IIpocropu umena y XML-y), mro je Ouo mokymiaj na ceo3Hake pazmuuutux XML
arIMKaluja ynotpe0sbaBajy y HCTOM JOKYMEHTY — 1 To 0e3 cykoba. Cnenehu je 6uo Extensible
Stylesheet Language (XSL), mto je XML arunkanuja 3a mpumeny ctusioBa Ha XML mokymenTe,
na 6u ce n1oOuo OOJMK KOjU MOTY INpHKa3zaTH uuTayu BeO-a. XSL Huje jenuHa moryhHocT
npearaBbarba XML noxymenara. Kana je usymssen XML, y HTML-y cy ce Beh ymoTtpe0sbaBanu
kackagau omucu cruiioa (engl.cascading style sheets, CSS), u mokasano ce jga OHH MPHIHYHO
no6po oxarosapajy y XML-y.

XLink (Extensible Linking Language) moueo je naeduHHCameM MONHUX CTPYKTypa 3a
nose3uBakbe XML HoKyMeHara y XMIEpPTEKCTyalHy Mpexy; y nopehewy ¢ mum, HTML-oBa
o3Haka A (Koja CiIy)kKH UCTOj CBpcH) mojceha Hac Ha ped ,,anemuuna”. | XLink ce momenno Ha
nBa 3aceOHa crangapma: XLink 3a onmcuBame Beza usmely noxkymenata u XPointer 3a
ajipecupame nojequHauHnx jaeiaoBa XML mokymenra. Tana je mpumeheno ga XPointer i XSLT
pa3Bujajy mpeumbeHe, ald HEKOMIIATUOWIIHE CHHTaKCe 3a HMCTH T0Ca0: UIACHTH(PUKOBAHE
onpeoeeHux enemenara XML nmokymenara. 3aTo cy aApecHH [€JIOBH 00€ crenuQuKaimje
oJBojeHH U oOjeaumeHn y Tpehoj cnemmdukanujun Hazeanoj XPath. Mano kacHuje u3aBojHO ce
jom jeman geo XLinka, Xlinclude, xao cuHTakca 3a mpaB/bCHE CIOKCHHX JJIOKyMEHATa
o0jeumbaBamkeM T0jeIMHAYHHUX TOKYMEHATa ¥ lbUXOBHX O/IoMaka. [2]

Cnenehu neo cnaramuue 6o je jeqHooOpasHM uHTepdejc 3a mpHucTymame canpxkajy XML
nokymeHnta u3 Java, JavaScript wim C++ mporpama. HajjenHoctaBHMjU wuHTEepdejc 3a
nporpamupame amnukanuja (APl) camo je Tpetupao 10KyMeHT Kao 00jeKkar KOju CaapiKu Apyre
o0jexre. llITaBumre, Beh ce u y W3C u n3Ban mera, panuio Ha AeQHUHACABY TAKBOT 00j€KTHOT
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mojena gokymenara (Document Object Model, DOM) 3a HTML. Huje Guito Temko mpomupuTH
ra tako jga ooyxsartu u XML. [2]

Jenno ox Hajoehux n3Henahema TokoM passja XML-a je 6ui0 TO mTO Cy ra mporpamepy BHIIE
KOPUCTHJIM 33 CTPYKTYpPE CIIMYHE 3allUCUMa, Kao IITO Cy CEpHjaIM30BaHU 00jeKTH U Tabeie 6a3a
MoJlaTaka, HEero 3a HapaTHBHE CTPYKType 3a KOje ce TpaJuIHOHAIHO yrnorpebsbaBao SGML.
DTD-oBu cy BeoMa JIeNIo pajivjik 3a HapaTUBHE CTPYKTYpE, allk Cy MMajl HEKa OTpaHUYCHA Y
norjeny JAOKYMEHAaTa CIMYHX 3allMCMMa, a YIPaBO Cy HBUX NporpaMepu NpaBWid. [ aBHH
npobjeM je OWO HEMOCTOjamke THIOBA IojaTaka W cama uyumbeHuna naa DTD nHmje XML
JOKYMEHT. Buiie komnaHnuje je moyeno ca pemaBameM CBHX MpodiieMa Tako IMITO Cy MOYeH Ja
paze Ha je3WIuMa 3a onucuBame. Jesuk koju je o6jaBsben 2001. W3C XML Beps3uja 1.0 ce
MOKa3a0 Kao HeyceX jep je OMo MpeBHIIe CI0KEH U TEXKaK.

[Tocne cBux morahaja moctaino je jacHo aa XML 1.0, XPath, SAX, DOM i W3CXML Schema
Language umajy ciaudHe, anu pa3induTe KOHIenTyanHe moaeie ctpykrype XML nokymenrta. Ha
npumep XPath i SAX cmartpajy CDATA onespke obuunom cuntakcom, a DOM ux tpermpa
paznuuuto o1 uBopoBa (engl.nodes) obuunor Tekcra. 3aro je gopmupana rpyma koja he ma
npunpema ckyn uHpopmarmja o XML-y (XML Information Set) koju je 3ajenHuuku 3a cBe
HaBeJIeHE CTaHaape.

Kako XML nokymenra npeHoce uHpopMalrje Ipeko HHTEpHETa Koje ¢y cBe Behe BpeaHOCTH
u3paxkeHa je morpeba Ja ce TpaHcakiuje o0e30e1e U 1a ce MPOBEpaBajy UACHTUTETH HETOBHX
yuecHuka. Ilopen mocrojehux mexanmzama kao mro cy SSL u HTTP, xoju cy yrpahenu y
yrpahenu y codrtBepe 3a mpeHoc, pa3BujeHU cy ¢opmatu 3a obOe3dehuBame cammx XML
JOKyMEHaTaTa TOKOM IIeJIOr Beka Kopuinhema a He caMo TOKOM mpeHoca. Tako je nactao XML
Encryption — crannapana XML cuHTakca 3a mudpoBame caapkaja ykibydyjyhin u moBepsbuBe
JIeJIOBE JIOKyMEHaTa. 3a MpOBEpaBambe HJICHTUTETa NpPHUCTIA JTOKyMEHTHMa 3anyxeH je XML
Signature(XML mnotmuc), 3ajenanuku IETF i W3C crangapa 3a AWTUTATIHO MOTIHCHBAE
caZpkaja u cama yrpaama Tux nornuca y XML gokymente. [1omTo TUruTaTHO MOTIHCUBAKE U
ANTOpUTMU 3a MHU(pOBamke paje ca HU30BMMa 0ajToBa, a HEe ca Mojaenuma mnojaaraka, XML
Signature u XML Encryption cy 3acHOBaHM Ha CTaHaapaHOM (opMaTy 3a CepHjain3alujy,
Canonical XML, umja je cBpxa ja ykiama HEOUTHE pasiuke u3Mel)y JoKyMmMeHara Kao IITO CY
pa3manm yHyTap O3HaKa W yrnoTpebda HaBOJHHMKA WM TOJYHABOJHHKA 33 Pa3/iBajarhe BPEIHOCTH
aTpudypa.

TokoM cBHX ©poMeHa Kpo3 TrojuHe, ocHoBHa crneunpukanmja XML 1.0 je ocrana
HernpeoMemeHa. JlomaBameM HOBUX (YHKIIMja HUj€ MEHalla CTape HEro je caMmo HajaorpahuBana
nperxoany. XML 1.0 je 3acHoBan Ha cranmapay Unicode 2.0. Kako ce cam Unicode passujao u
nmoyveo na odyxsara mHoro nucama XML je moueo na 3aocrtaje. [IpBenctBeHo 3ato mro je 2004.
o0jaBsbeH XML 1.1 koju Hyu Mano Tora HOBOT IIporpaMepuma.

bez oG3upa Ha cBe XML he umaru jomr MHOro mnpommupema. Yak ce BelaMKa KOJEKIHja
crenndukanuja 6aBe caMo TEXHOJOTHjama Koje Jiexke y ocHoBu XML-a. HanpaBibeHO je MHOTO 1
jour O6paxe ce paau Ha nporpamuparmy XML annukanuja, mehy kojuma cy SOAP, SVG, XHTML,
MathML, Atom, XForms, WordprocessingML u xuibage apyrux. XML je u mabe octao kKao
YBPCT TEMeJb 32 MHOTO IPYTUX TEXHOJIOTH]a.
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1.3 TIlojam Ge3e mopaTaka

[Tox mojmom Ga3a mojaraka noapasyMeBa Ta4HO OPraHU30BaH CKYII MOJIaTaKa KOjH Ce OJHOCU Ha
CIIMYHE TOjMOBE MJIM HpPEJAMETe W CKYI MPOrpaMCKUX MOIy/Ta KOju oMoryhaBa MpUCTYN THM
nonanuMa. Kako je Beh pedeHo oBH MOy Ce€ 30BY CUCTEMH 3a YIpaBJbamke 0a30M mmojaTaka,
ckpaheno CYBIL

KnacuuHu HauMH opraHu30Bama MojiaTaka IJie Cy ce MoJaly OPraHu30BaN Yy JaTOTEKe, JOK ce
opraHusalyja rnojaraka y UHTerprucanoj popmu Ha3uBa 0a3a rmojaraka.

Cama opranuzaigja mojaTaka ceé MOXe OCTBAapUTH Ha BHIIE PA3IMYUTHX HAYMHA MO0 KOjUMaA Ce
KacHHWje TPUMEHOM OAroBapajyhmx wmexaHm3ama Oaze Moryhe BpIIUTH TpETpaKUBamba U
HaJIa)KEHa MOTPEOHMX T0/1aTaKa.

Cucrem 3a ympasibambe 0a3om momaraka(Data Base Management System - DBMS) je cepsep
0a3ze momaraka. OH 00muKyje (hU3MUKH pHuKa3 0aze mojaTaka y CKIaay ca TPaKEHOM JIOTHUYKOM
cTykTypoM. Takohe oOaBiba y uMe KiMjaHaTta cBe onepanuje Haja nogauuma. OH je y cTamy Jaa
calpku pasHe 0Oa3e WMa HUXOBY JIOTHUKY CTpyKTypy. llomamm cy ce y 06a3um Joruuku
OpPraHU30BaJIM M0 HEKOM MOy rojaraka. Mojen mojaraka MmpeicTaBba Kako he u3rienaTu
JOTMYKa CTPYKTypa Tmojaraka. Moen YWHU OCHOBY 3a KOHIUIHPAmE, IPOjeKTOBABE H
umiuieMenTtanujy 6aze. Hocagammu DBMS-oBu 0o0uyHO cy moapxaBanu HEKH of cienehux
MoJIena;

Pesialimony MojeJ1 ce 3aCHMBA HAa MaTeMaTH4YKoM nojMmy penanuje. Iloganm u Bese mehy muma
ce MpHKasyjy ,,IpaBOyraoHuM Tabenama‘’.

Mpesxnu moaea 6a3a je mpeqodeHa ycMeHuM rpadoM. UBOpOBH Cy THUIOBHU 3alluca, a JIyKOBU
neguHuITy Bese Mel)y TUITOBUMA IToJ1aTaKa.

Xujepapxujcku MojeJ je ClelujalHu ciayda] MpexHOr. basa je mpenouyeHa jelHUM cTabiIoOM
WM CKynmoMm ctabana. YBOopoBM Cy THIOBM 3ammuca a, XHJepaxHjCKH OJHOC ,Haapehenu
nozpehenun uspaxkaBa Beze Mely TUIIOBHMA 3aIinca.

O0jekTHH MoJes je MHCIHPHUCAH O00jeKTHO-OPMJEHTHCAHUM MIpOrpaMcKuM je3unuma. baza je
CKYI TpajHO MOXpameHux objekara KOju ce cactoje ojf CBOjUX MHTEPHHX IMOJAaTaKka U METO/A 3a
PYKOBame TUM TOJANKMa.

Pan ca 6a3om mosjaraka ce He cacToju caMo oA JeuHHCamka CTPYKType 0a3e U mucama ynuTa 3a
U3BEILTAaBAakE€ M axypupame, Beh MOCTOje M HEKHM IOCIOBH KOjU c€ Mopajy o0aBjbaTh
NEPUOANYHO UJTU 110 OTpedu:

e [lorpeOHO je momes/pMBaTH MpaBa MPHUCTYIA IMOJEIAHUM KOPHCHHIIMMA 0Oa3e, BPIIUTH
KOHTPOJTY JI0/IJb€HUX TIpaBa, a 1Mo NoTpedu yKUAATH MpaBa KOPUCHHUIINMA;

e VY penoBHMM BPEMEHCKHM HMHTEpBaIMMa Tpeba MpoBepaBaTH WHTETPUTET IMojaTaka y
0asum;

e [lepuonnyHo ce MOpajy BPIIUTH paji-€ MOTpeOHE 3a €BEHTYalHU OINOPABAK y CIIydajy
OTKa3a: apXuBUpame 0a3ze Ha ojpeleHe MeMOpHjCKe MeIUjyMe U aKTHUBHpame JHEBHUKA
YCIIEIIHO 3aBpUICHUX TPAHCAKIIW]ja;
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e TloBpeMeHO Ce MOpajy UCIUTHBATH NephopMance Oase mojaraka M MO MOTPEOU BPIIUTH
nojieiaBama GU3MYKUX ITapamerapa, Kako OM ce BpeMe OJ3MBa CMamHIO Ha HajMarby
moryhy BpeaHocT.[4]

Jla 6u ce mTo eduKacHUje W yCIENIHHje 00aBJballd OBM M CIWYHHM IOCIOBH, 0a3za Mopa 1a
noceayje Behu Opoj GpyHKIMja 3a yrpaB/bambe U aIMUHUCTPUpae 0a30M mojataka. [4]

VYnpaBo 3a u3Bpuiewne TuX (QyHKIH]ja, IO MpaBUily, je morpedHa nmocedHa ocoda, 003UpoM 1a ce
paay O OCETJBMBHUM IIOCIOBHMA, KOj€ je MOTpeOHO A0OpO MO3HABAaTH, a TO j& JEJIOM M IUTAmbe
opraHu3aligje mocie, a He caMo CUCTeMa 3a yIpaBJbabe 0a30M mojaraka. [4]

Haname, BeomMa 9ecTo je MOTPeOHO M0OpPO paspagdTdH KOHIENT TPAHCAKIMje Kao JIOTHYKE
jemuHuIe MpUcTyna 6as3H, 3aK/byYMBakH-EM U JIPYTUM MEXaHU3MKHMa, KOju oMoryhasajy KopekTaHn
U eprKacaH BUIIEKOPUCHUYKH paf. [4]

[Tox TepMUHOM TIOJATAK CE MOApPa3yMeBa KAao YHIbEHHUIIA O HEKOM MpeaMeTy wid aorahajy kKoja
ce MOJKe 3a0eNIeKUTH U cauyBaTH Ha pauyHapy. [loa momaTkoM ce mojpa3ymMeBa YHHCHUIIA Kao
takBa Tj. KakBa jecte. Ilogarak cam mo cebu Hema 3Ha4eHe, TEK Kaja ce MHTEPIPETHPAa HEKOM
BPCTOM CHCTEMa 3a 00pajy Mmojaraka olprMa 3Hauee 1 mocraje nadopmariiuja. [5]

TepmuHn wHpOpMAIMja W TMOJATAK Cy YCKO IMOBE3aHW M YECTO CE KOPUCTE KA0 CHHOHHMHU.
MehyTtuMm, KOpPHCHO je pa3iuKoBaTH TepMHHE mojarak u wuHpopmanuja. HMuadopmanujy
neduHUIIEe Kao MojIaTak Koju je 0uo oOpal)eH Ha TakaB HAYMH J1a C€ 3HAkE 0c00€ KOja MOPHUCTH
nonatak nosehamno. Jlpyru HauuH na ce u3 mogatka qoOujy umHopMaldje je Aa ce Mojaalu
CYMHpajy WM Ha HEKHU PYrd HA4uH 00pajie U Mpe3eHTyjy.[5]

OCHOBHE KapakTepHCTUKe HHPOpMAIHje Kao pecypcea:
e Hewncnpnna kao pecypc;
e TpomemeM ce He YHUIITAaBA HeH Ca/IPKaj;
e [logHOCH MHOIITBO KOH3yMEHATa HCTOBPEMEHO;
e Tpomemem (ynorpedbom) nosehasa cBojy BpeJHOCT;
e Orpannuerma (Jbyacka crmocooHoct)[6]

PasznukoBame nogaraka, nHGopMaIyja, 3Hamba U MyAPOCTH KJBYYHO j€ 32 YCIENTHO YIpaBJbarbe
3HameM. Onemunr (1996) naBoau cienehe tese:

e Ckyn nojaraka HHje uHpopMaluja;
e Ckyn uHdopmalmja HUje 3HABE;
e (Ckyn 3Hama HHUj€ MYZIPOCT;

e CKyn MyApOCTH HH]jE UCTHHA.[6]
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1.4 Pa3Boj 0a3a nmogaraka

base monmaraka cy ce pa3Buiie Kao JiorHuaH HacTaBak aaroreka — file — momarakakoje cy Beoma
Iyro kopuiheHe y pauyHapCTBY, a U JJaH JlaHac C€ KOPUCTE Ka0 OCHOBHE jJEAMHHMIIE Yy KOje ce
CMEIITajy MOAALM Pa3HUX TUMOBA — TEKCTyalHH, Tabene, cauke uta. [IpBe garoreke momaraka
cy Ouie CexkBeHILMjallHE — MOJAlM Cy CMEIITaHW Y HU3Y jellaH 3a APYTUM, a U IPEeTpakuBambe
nojiataka ce 0JIBUjaJio Ha UCTH HaukH.[4]

VY camuM movenuma HpUMEHe padyHapa MOJAIM Cy OWJIM CMEIITEHH Ha KapTuie — OylieHe
KapTHUIle, a KaCHHj€ Ha MarHeTHE KaceTe U MarHeTHe Tpake. Kao mro je Beh mo3naro ob6a menuja
Cy CEKBEHIIMjaJHOT THIa U J1a OM HAIUTK MOJaTaK KOju HaM je MmoTpedaH, a KOju ce Hala3ho Ha
JPYroM Kpajy — CTpaHU Tpake Wi KaceTe, Tpebasio je MpeMOoTaTH LEeTy TPaKy OJTHOCHO KaceTy.

HaxoHn Tora je nouwio g0 nojase yphaja kao mmro je auckera — floppi disc u quckosa — hard disc,
CD koju cy omoryhaBanu aupekTaH npuctyn nogaurma. Ca mojaBoM HOBHUX MoryhHocTtuma
KopuitheHe cy T3B. MHJIEKC-CEKBEHIIMjallHE M HMHICKCHE JaTOTEKe KOJA KOJUX j& MPOMEHOM
MHJIEKCa U onroBapajyhux kipydeBa Omino moryhe Opske mpeTpaKMBame JaTOTEKa M HAJIaXKEHe
NOTPeOHUX MOAaTaKa.

Ha cam pa3Boj 6a3a mojaTaka je mpecyiaH yTUIlaj IMao pa3Boj padyyHapa, pauyHapCKHX Mpexa,
Kao U KiIujeHT/cepBep oOpazae. McrpaxuBame, MpojeKToBame M ymoTpeba 0aza mojartaka cy
MOKAa3aJ HU3 CBOjUX JOOPHX CTpaHa Kao IITO Cy CMameHU TPOIIKOBH OJIPKaBama; CMameHa
norpeba 3a MpPEXHHM pPECypcHMa; MOOOJbIIAH MHTETPUTET I0/IaTaKa; JOHOIICHE HCIPABHUX
OJUTyKa Ha OCHOBY 00jeKTUBHHX MH(pMaIlirja, Op)ka peakiinja Ha TPXKUIITY, UTI.[5]

TpaauuroHaIHM TIPHCTYIT Pa3BOjy MPOTPAMCKHUX CHCTEMa 3a dyBame W o0panay mojaTaka, o
nojaBe 0asa mojaraka KpajeM IIe3IeceTHX roauwHa, 0uo je y cymrunu ad hoc: monasehu of
neduHHIM]e arTuKaIuje, Kperpaia Ou ce JaToTeKa WM CKYIl JaToTeKa MojaTaka moTpeOHuX 3a
neuHHUCaHy arjMKalujy, ¥ nucaau Ou ce mporpamu Koju obpalyyjy mopaTtke THX JaToTeka y
ckiany ca amukanujom. CBa mpommpema neuHUCaHE aruIMKaldje peann3oBajga Ou ce
JI0JlaBakbeM HOBUX JIaTOTEKa U MUCAmbEeM J0JaTHUX mporpama. OBakaB MPUCTYI je Op30 MOKazao
CBe CBOje HemocTatke:[7]

e [loHaBbameM HCTHX MOJATaKa y3 paziuuuTe amukanuje. Ha npumep, y jeaHom
O6MOIMOTEUKOM OKpYXKEmY, alIuKalije 3a 00pary Kibura, pepepca 1 4uranala Morie 01
na kopucte oarosapajyhe naroreke — KlbUI'E, PEBEPCU, YUTAOILIU, pegom. npu Tom
61, c 063upomM Ha noTpede oBUX arukanuja, raroreka PEBEPCU caapxkana cBe nmojgarke
0 KIbU3M U unTaony Koju cy Beh cagpxanu u y natorery KIbUI'E oqnocno YATAOLN.

e HexkoH3ucTeHTHOCT noaaraka. 300T MOHaBJ/bamha UCTUX MOJaTaka y pa3HUM JaTOTEKaMa,
MOX€ €€ JOTOJHUTH Ja C€ NMPOMEHA BPEIHOCTH NPHUMEPLIHMMA HUCTOT MOAATKa HE M3BEJE
JIOCJIETHO, Tj. J1a C€ JeAHOM MPUMEPKY MCTOT MOJaTKa BPEJIHOCT MPOMEHHU (HaMEepHO MU
HEHaMEpHO), a /1a ce TO HE YYMHH ca OCTaJluM IpHUMepluMa Tor mojartka. Ha mpumep,
ajipeca UCTOT YuTaolla Moxe Ja Oy/e pa3nuuuro 3anucana y garorekama YUTAOLU u
PEBEPCH, mto he mpon3BecTH HEKOH3UCTEHTHOCT (HEKOPEKTHOCT) MO/IaTaKa.
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[Iporpamu 3a 0Opajay mojaTaka 3aBUCE OJ] HAUMHA CTPYKTyHpama rnojaraka. Tako he tu
mporpaMu  OUTH PA3IMYUTH Y CIIy4ajeBUMa pas3judyuTe OpraHu3aldje JaToTeKa
(cekBeHIMjaJIHA, WH/ICKC-CEKBCHIIMjallHA, TUPEKTHA, WHACKCUPAHA, UTH). 3aTO MPOMEHA
CTPYKTYpE Io/IaTaka 3axTeBa MPOMEHY Iporpama.

OOpasa mogaTaka je ckymna, ¢ 003MpoM Ha HEKOH3UCTEHTHOCT U 3aBHUCHOCT IIpOrpama o[
OpraHu3zalyje rmojaTaxa.

Kopumrheme nctux mogataka o ctpane Beher Opoja kopucHuka je orexxkano. Ha nmpumep,
WUCTOBPEMEHHU TIOKYIAj JBa WM BWIIEC KOPUCHUKA Jla IMPOMEHE CaJpKaj JaTOTeKe
PEBEPCHU 3aBpmmhe ce, y MHOTMM clly4ajeBUMa, NaMhemeM IMpoMEHa caMO OHOT
KOPUCHHMKA KOjU je MOCJIEIbH 3aBpLIMO paja ca JaToTekoM. Ocranu KOPUCHHLM HHM Ha
KOju HauMH Hehe OWTH 00aBEIITEHH O TOME Jia HhHUXOBE IPOMEHE HHUCY yrnamhene. Y
JIPYTHM CITydajeBUMa BHUIICKOPHUCHUYKOT TPHUCTYINA IMOJAMMa CMEIITEHUM y CHCTEM
JaToTeKa, KaJa ce MPUCTYI BPIIU MCTO] KOMHjU JATOTEKe, MOTYhH Cy U TEXH MPUMEPH
HapyllaBamba KOPEKTHOCTH MO/IaTaKa.

HeanexBarna peanmsanmja omopaBka oJ Majga cuUcTeMa. Y Cllydajy majga cucreMa (HIp.
HECTaHKa EJIEKTPUYHOT Harajama), aKTUBHU MOCJIOBH HEMajy MOTYhHOCT MOHMIITABamka
CBOJHX JCITMMHYHHMX M3BpIICHA (aKO Cy OHA JICO jJeIUHCTBEHE JIOTMYKE LIEIMHE), a YeCTO,
[0 YCIIOCTaBJbAaKy CHCTEMa, HU EBUJCHIM]Yy O CBOM JICIMMHUYHOM U3BpIIeHy. Ha
npuUMep, ako OM CBHM YHTAOIMMa Tpedaso MpOayKUTH (Ha PEBEPCY) POK 3aly)Kemba 3a 10
10 ngana, m ako OM ycpen H3BpILIaBamka TOr IOCJHa JOUUIO JO0 Maja CHCTEMa, IIO
yCIoCTaBJbaky paja He Ou moctojana uHdopmalrja o ToMe Koju cy peBepcu oopahenu a
Koju jour Hucy.[7](ciuka:1.1)

PRATECA OBRACUNSKI
AA
DN NALOG DOKUMENTA. et OTPREMNICA
OBRADA
LANSIRANJE :
LICNIH PRODAJA
PROIZVODNJE ZARADA
h F Y h
RADNA TEHN. RADNA FINALNI
PROIZVODI POSTUPAK LISTA PROIZVODI

MESTA

Cnuxa 1.1 — Knacuuna obpada nooamaxa



Cuctem 3a ympaBJbamkbe 0a30M TojlaTaka JaHAC MPENCTaBJha CIOKEH COPTBEPCKH CHUCTEM KOjU
Tpeba na omoryhu:

Cxiagumrese nojaTaka ca MUHIMYMO PELYAAHCE;
[Toy3ganoct nojgaraka u mpu MOryhum xapaBepcKuM U COPTBEPCKUM OTKa3UMa;

[Toy3nano napanenHo kopuiihewe 3ajeIHHYKUX M0AaTaka Of CTpaHe BUIIE OBJAIINEHUX
KOpPHCHHKA

Jlornuky n¢u3MUKy HE3aBHCHOCT IporpaMa oj mopjartaka. be3 o03upa mTo ce mopaiu
¢U3MUKKM MaMTe, MO MPaBUILy, CaMO JETHOM, y jeIMHCTBEHO] (PM3UYKOj OpraHHU3aluju,
CBaKH KOPHUCHHK O0OMja CBOjy COIICTBEHY JOTMYKY CIIMKY ITOJaTaka KakBa HEeMy HajBHIIE
OJIrOBapa;

JenHocTaBHO KOMyHHUIIMpamke ca 0a30M MojaTaka IpeKo je3uka OIMCKUX KOPUCHUKY, T3B.
,»YIIUTHUX je3UKa“, Kako O ce ce HeNnpo(eCHOHAIIHU KOPUCHUIM HENIOCPEIHO YKJbYUHIIN
y pa3Boj MHPOPMALMOHOI CUCTEMa, a HPOPECHOHATHUM IporpamMepuMa 3HA4ajHO
noBehaia mpoyKTUBHOCT. (ciuka:1.2)

”

PRATECA OBRACUNSKI
RADNI NALOG ‘ e LIST OTPREMNICA

OBRADA
L ANSIRANJE
LICNIH PRODAJA
PROIZVODN
ODNJE ZARADA

L 'y T
v v 3

SISTEM ZA
UPRAVLJANJE
BAZOM PODATAKA
(SUBP)

\

BAZA
PODATAKA

Cauxa 1.2 — Cucmem 3a ynpasmarbe 6a30m nooamaxa
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2.0 XML
2.1 Kaxko pagm XML

3a GyHKIHOHATHOCT KOjy mpyxa XML ueomnxozaan je mapcep (pamrdiamuBaimbe, GOopMaTHpame).
VY Internet Exploreru 5.0 u kacHujuM Bep3ujama moctoju yrpahen mapcep 3a popmarupame U3
anp. Visual Basica morpe6no je mocraButu pedepenny Ha XML dopmar. Kaga je XML y
nuTamy GOpMaTUPAkE 3HAUM palldUIInaBame TEKCTyalTHOT (ajia U MPaBJbeHEe CTPYKTYpa Koja
pexyp3uBHO nyHu enemenTuma XML cra6ma. To 3Haum m1a mapcep u3Boau cienehe omneparuje:

Yura mpeanpornecopcku ae0 JOKyMeHTa (€0 Ha MOYeTKY JOKyMeHTa u3mel)y 3HakoBa ?)
na 6u nomao oa mHpopMalMje Koje ce OJHOCe Ha JOKYMEHT a Hucy aeo camor XML
crabna. Ha mpumep: <?xml version="1.0" encoding="windows-1252"?>

3atum umruuTaBa npeu tar y XML cTpykTypu U 3amucyje meroBo ume — oBo je top level
wiu startni tag;

3aTuM ce 3amKcyje UMe eJIeMEHTa;

3aTuM ce WIIYUTaBajy OCTAIM E€JIEMEHTH PEeIoM J1a OM ce OJIpeauio Koja CBOjCTBAa MMa
JaTy €JIEMEHT CTPYKTYpEe W 3aTUM C€ Ta CBOjCTBA YIHCYjy — aKO jeé y MHUTamby €JIEMEHT
YIIUCYje Ce HEeroBa BPeIHOCT WM y GpopMu ypeheHnx mapoBa aTpuOyTH = BPEJHOCT aKo
je y nuTamy atpuoyT;

Axo cnenehn Tar' HAKOH IIPBOI' HAPCAHOT HI/Ije O3HaKa 3a 3aTBapamkbC HINYHUTaBa CC
C.]'Ie,[[ehI/I Tar 1 OH CC ,Z[eCI)I/IHI/IH_Ie Kao ACTC TPCHYTHOI CJICMCHTA. OH)Ia CC Immapcep Bpaha Ha
MMPpETXOAHU KOpPaAK. Axo je Hal’_)eHI/I Tar O3HAaKa 34 3aTBaparmeC OHI[aje CICMCHT ,[[eq)I/IHI/IcaH;

Ogaj mporiec ce moHaBsba JI0K ce He 00pa iy YuTaB JOKyMeHT. [3]

[TpunukoM uMeHoBamwa eneMeHara XML nokymenara nomryjy ce cieneha npasua:

Nmena cMejy na caaprke cioBa, OpojeBe U Ipyre KapakTepe,
HMmena He cMejy J1a oYUy OpojeM WM HHTEPITYKIIH]CKUM 3HAKOM,
Nmena He cMejy nmounmatu cioBuma Xml mwim XML wim Xml,

MmeHa He MOTy UMAaTH Ipa3aH MpocTop y cebu. [3]

Hexka omnmra npenopyka 6u 6una:

Nmena tpeba ma Oyay omucyjyha u mTo je Moryhe kpaha u jacHa na oJakiiaBajy pyKOBame,
npumep 6u 6uo:

<prezime>, <adresa stanovanja>
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XML arpubyTtu cy Ty y JOKYMEHTHMA Jia OMHUCY]y €JIEMEHTE y OTBapajyheMm Tary kKao W KoJ
HTML- a. Kopucre ce 3a nogatHe uHdopmaruje o eaemeHty. [Ipumep:

<IMG SRC="slika.gif">

Bpennoctu arpubyra ce yBeK cTaBJbajy yHyTap 3HakoBa HaBoja. Jla nu he ce kopuctutu
JETHOCTPYKU WJIM IBOCTPYKH 3HAIM HaBOJ1a MOTIIYHO j€ CBEjEIHO:

<ime="Stevo">

WIH
<ime='Stevo'>

Anm je Hekala TOTpeOHO KOPUCTUTH JeTHOCTPYKE 3HAKE HABOJIA Kao Y:
<ime='Slobodan "Stevo" DPordevicé'>

[Togamm ce MOTY CKJIAIUINTUTH WIK y €JIEMEHTHMA WK y aTpuOyTiMa. Enementu umajy cienehy
bopmy:

<ime>Stevo</ime>

a atpulyTtu y Gopmu:

<nesto ime="Stevo">

/IBa HaunMHa oBOra MOT'Yy OUTH:

<komintent tip="nabavljac">
<ime>Pera</ime>
<prezime>Perié</prezime>
</komintent>

niIn

<komintent>nabavljac¢</komintent>
<ime>Pera</ime>
<prezime>Perié</prezime>

VY npBoM mpumepy TUN je aTpuOyT a y Jpyrom mnpumepy Tul je eaemeHT. O6a Tumna Jajy ucte
uHpopmanuje. He nocroje mpasuiia kajga Tpeda KOpucTuTu atpulyre a kaja enemente. [lojeauna
Hauelna J1ajy Mpernopyke Ja ce eJIeMEHTH KOPUCTE KaJla je y MUTamby HEIITO IITO je caMo 1o cedu
eNIOKYITHA HH(pOpMalija a He HEeKH HheH /1e0.[3]
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2.2 Cunrtraxca XML-a

Cunrakcna mpasmia XML-a cy Beoma jeqHocTaBHA U CTpUKTHA. JIako ce yue ¥ nmpuMemnyjy. 300r

TOTa je
Kon je:

Kpeuparmbe alIiKaiuja Koje unrajy u Manunyimumy XML-om peratuBHO jemHoctaBHO.[3]

<?xml version="1.0" ?>

<note>

<to>Pera</to>

<from>Mika</from>

<subject>pozdrav</ subject>

<body>Puno pozdrava iz Beograda</body>
</note>

[Tpea nunuja XML nokymenra — XML neknapauuja — oapehyje XML Bep3ujy noxkymenra. Y
OBOM pefy ce neduHHIIe aa nperpaxuBad GopmaTtupa gokymeHT XML mapcepom OJHOCHO Aa
TOoKyMeHT Tpetupa kao XML ¢ajn a e kao HTML ¢ajn. be3 oBe nunuje n1odunu 6ucMo nopyky
o rpem. OBa nuHUja HeMa 3aTBapajyhu exBuBaneHt jep Huje neo XML nmokymenrta mero je
EroBa JICKJIapanyja. 3aTUM CJleJu OCHOBHH Tar KOjU JOKYMEHT (opMmaTtupa Kao MOPYKY
(<note>). Moryh je camo jeman OCHOBHM Tar WHa4e omner jobujamo nopyky o rpemu. Cruenche
YeTHPH JIMHHUjE OMHKCY]jy YETUPH Moa4IaHa ocHOBHOT wiaHa (to, from, subject, i body). ITocnenmwa

JTUHH]ja

3aTBapa OCHOBHH Tar (</note>).

CBu XML enemeHnTn Mopajy OUTH 3aTBOPEHU

Y XML-y, uzocraBibame 3aBpIIHor Tara Boau y rpemky. JJox kogq HTML-a ve 0u 6mio
npobaema. McnpaBHo 3aTBapame 3aBpirHor Tara y XML-y 6u usrieaano: [3]

<p>ovo je paragraf</p><p>ovo je drugi paragraf</p>

XML taroBu pa3nukyjy mMaja 1 BelIHMKa ClIoBa
3a pasnuky on HTML-a, XML tarosu cy case sensitive.

Y XML-y, tar <Poruka> Huje ucto kao u tar <poruka>. 3ato ce Mopa BOAMTH padyHa Ja
ce orBapajyhu um 3arBapajyhu TaroBu Oyay HIEHTUYHHU, KaKO IO HA3WBY TaKO M IO
yIoTpeObUBUM KapakTepuma: [3]

<Poruka>Ovo je neispravno</poruka>
<poruka>Ovo Jje ispravno</poruka>

CBu XML enemenTr Mopajy OUTH MPOMUCHO YTHEXKICHH.

HeucnpaBHo yruexnaenu enemeHTH HeMajy cmucina y XML-y. Jlok ce y HTML-y
eneMeHTH Mory npeknanatu y XML-y To HHKako Huje cinydaj.[3]
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HTML ucnpasuo
<b><i>0Ovo Jje tekst</b></i>

XML ucnpagno

<b><i>0vo je tekst</i></b>

e (Csu XML nokymentu Mopajy umatu ocHoBHH (top level) wau ctapTHu Tar.

[IpBu tar y XML nokymenty je ocHoBHHU Tar. CBu XML nokymeHTH MOpajy J1a umajy
jenaH map TaroBa Koju AeduHUIIEe OCHOBHHU Tar. CBU OCTalld €JIEMEHTH Cy YTHEXICHU Y
OCHOBHM Tar. [Hexname y AYOMHHM je HEOrpaHHuYeHO. 3Ha4M €JIEMEHT MOXE HMAaTH
HeorpaHuueH Opoj enemenara-zaene. OJHOC KOjU Blaja je€ TAKO3BAHU DPOAUTEIh JIETE
oaHoc. [3]

<note>

<to>Pera</to>

<from>Mika</from>

<subject>pozdrav</ subject>

<body>Puno pozdrava iz Beograda</body>
</note>

Ogpe je cityyaj 1a cy OCOBHH TaroBu <note> u </note> 10k cy m»eroBu MOAYIAHOBHU ITAPOBH:

<to> i </to>

<from> i </from>
<subject> 1 </ subject>
<body> i </body>

e BpeaHoctu arpubyra Mopajy OUTH OJ1 3HAIIMA HaBOJa

Y XML-y ce BpenHoctu arpulyra MOpajy YOKBUPUTH 3HanmMa HaBoga. XML enemenTu
MOTy UMaTu aTpudyTe u popme u popme uMe=BpeHOCT naposa (kao u' y HTML-y). [3]

<?xml version="1.0"?2>

<note date="10/06/2001">

<note>

<to>Pera</to>

<from>Mika</from>

<subject>pozdrav</ subject>

<body>Puno pozdrava iz Beograda</body>
</note>

e VYV XML-y je cauyBaH mpasaH MpocTop

Kopumhewmem XML-a npazan nmpocrop je npukasan y napcCHpaHoOM JOKyMeHTY. [3]

<body>Puno pozdrava iz Dubaia</body>
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[1a he mapcupan 6utu:

Puno pozdrava iz Dubaia

1ok ca HTML-om oBo Huje city4aj

Y XML-y, CR / LF kapakrepu ce nperBapajy y LF kapaxrep.

Y XML-y, HOB pex y Ttekcty je yBek cauyBaH kao LF (line feed). ¥ Windows
armkanujama HoB pen je map CR (carriage return) u LF xapakrepa. Kox UNIX cucrema
KapakTep 3a HOB pen je LF mana Heke amnmukanuje xopucte u camo CR. OBa pesnuka
Mmel)y omepaTMBHUM cECTEMHMa YeCTO 3a MOCIIEANIlY UMa Jia ce rmoaany Bpahajy y o0iIuKy
crpuma (engl. toka) a ue y sxesperHom Gopmary. [3]

XML Huje HEemITO CHenujaTHo ajll UMa CBOje Malle TajHe

XML je 3ampaBo camo TEKCT AU3ajHUPAH TAKO Ja r'a YUTa MalliHa OJJHOCHO co(pTBep a He
yoek. CopTBep KOju MoOApIKaBa YMCTU TEKCT Moxke na oOpahyje XML. Ha npumep y
Notepadu ce moxxe obpahuBatt XML moxyment. XML Moxe 1a caapku He-eHIJIECKe
kapakrepe (¢,6,z,d...) mehyrum Tama je morpeOHO nokymeHT cadyBatu y Unicode
¢dopmary mro Huje Moryhe Ha crapujuMm Bep3ujama Windows-a. Crora je y camy
nexmapanujy XML dajna yBenen u atpudyT aenmdpoame (eng. encoding) mro 3ampaBo
roBopu browseru kojy xoany ctpany aa kopuctu. [3]

<?xml version="1.0" encoding="windows-1252"7>

Melytu oBne je moTpeOHO oOpaTuTH naxmy. DajnoBu cadyBanu kao Unicode He mory
umaTu 1 encoding aTpubyT nHave ce mojasipyje rpemika y browseru. [3]
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2.3 Jepunucame TMIA JOKYMEHTA

Nedunucame THuma mnomataka (eng. Document Type Definitions — DTD) npencraBsba
OpUTMHAJaH HauyuH 3a crnenuduroBame cTpykrype XML moxkymenara. OH uMma pas3auduTy
ctpykrypy on XML-a u xopuctu ce 3a crneuudukamnujy JOMYIITEHUX TPAJAMBHUX OJOKOBa U
penocnen enemeHata y XML nokymenty. JeqHocraBHu rpanuBau 0s10koBu XML nokymeHara ca
tauke DTD-a cy:

Enementuy;
ETtukere - rnaBuu rpaauBHu enemeHTH XML nokymenTta(TaroBm)
ATpuOyTH — HaBOJIE C€ Y OKBUPY €THKETA,

EHTHTETH — IPOMEHJBMBE KOj€ Ce KOpUCTE Jia Je(HHUIIY OMITH TeKCT. [Ipenedunucann
earuretr y XML-y cy Ha npumep: &lt;(<), &gt; (>), &amp; (&), &quot; (7);

PCDATA (Parsed Character DATA) — Tekct usmel)y oTBOpeHe M 3aTBOPEHE E€THKETE
XML enemenTa koju he ce anHanuzupatu nomMmohy napcepa;

CDATA (Character DATA) — tekct koju ce Hahe aHaIM3uWpaTd MOMONY mapcepa u
eTHKETE YHyTap TeKCTa He 03HavaBajy obesexabame. [1]

DTD wmoxe na Oyne nebunucan yHyrap cTpykrype XML nokymenra a moxe pa Oyne
JeKJIapucaH M Kao croJpalima pedepenna. Ha mpumep, Heka je aar ciaeaehu dparment XML
JOKyMEHa:

<student studbr="st0001">
<ime>Igor Jovanovic</ime>
<starost>21</starost>
</student>

DTD koju onucyje ctpyktypy oBor aeina XML nokymenra je:

<!ELEMENT student (ime, starost)>
<!ATTLIST student studbr CDATA>
<!ELEMENT ime (#PCDATA)>
<!ELEMENT starost (#PCDATA) >

OBum DTD-om je nedpunucaHo 1ga e€JeMEHT CTYACHT MMa JiBa €JIEMEHTa KOJU Cy HheroBa JIela,
UME U CTapOCT, CAAPKU KapaKTepCcKe MojaTke U arpulyT cTyAOp KOjU Takohe caapKu MojaaTke
npejcTaBbeHe Kapakrepuma.[1]
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3.0 ba3se momaraka

3.1 EP mounen

Kakxo 6u ce obnukoBasia mema 3a 0asy mojaraka Koja je yckiaheHa ca mpaBuiImMa pesalidoHOT
Mojiea moTpeOHo je mpBo HampaBuTH EP memy. JIlupekTHO MpaBsbemke pelaoHe meMe je TeKU
HauWH, NpaB/belbeM EP miemMe ce 3HATHO oJslakmiaBa IMocao IPOjeKTOBama 0a3e MojaTaka.
OO6nukyje ce Mame Ipeln3ad KOHIENT IIeMe, Koja MpeCTaBiba alCTPaKIHjy peasHor ceeta. EP
IeMa ce ayTOMaTCKU MPEBOIH Y PEJIAlIUOHY LIEMY.

OcnoBuu koH1enT EP Mozena je y3er xao omimra AepuHUIMja cUcTeMa. Y HBEMY Ce 1Ie0 CUCTEM
nocMarpa Kao CKyI TpU KaTeropuje:

e EnTtutera: 00jexTu mwiu aorahaju;
e Be3za: ogqHOCH Mel)y eHTUTETUMA;
e Atpubyra: ocoOvHe EHTUTETa U Be3a.
EP mogen je jeqHocTaBaH HAYWH MOJICTMpama 0a3e mojaraka riae cy beroBe mpeIHOCTH:
e JemHocTaBaH,
e [Ipernenan,
e Jlak 3a mpuMeHy U KOMYHHKAIIH]e,
e lIma noOpy ceMaHTHKY,
e He 3aBucu HU 0]1 jJeTHOT KOHKPETHOT CUCTEMA 3a YIpaBJbamkhe 0a30M Mojaraka,

e Moxe ce pelaTUBHO JIaKO MPEeBECTH Y OMJIO KOju Mozen 0a3e mojartaka (XvjepapxHjcKi,
MpPEKHU U pesalilioHN)

3.1.1 EnTuTeTH ¥ aTpUOYTH

Enturer je objexar Monena Koju je jeaHo3HauHo onapeheH. EHTHTET je HemTo y miTa >Keaumo
CIOPEeMHUTH TNOJaTKe, HEWITO IITO je y CTamy I0CTOjaTH WM HENOCTOjaTH, Te C€ MOXKe
unentudukoBaTu. EHTUTET MOXKe na Oyne o0jekaTt wiu 6uhe(Ha mpumep kyha, 1pBo, ayTo) UiU
HEKa I10jaBa.

Entureru ce rpaduuku npukasyjy y npaBoyraoHOM OKBUPY y KOjH C€ YIIUCYyje Ha3UB CHTUTETA Y
jenuuHu.(cnuka:3.1)
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< HAa3uB CHTUTETA >

Cnuxa 3.1 — I'paguuxu npuxasz enmumema

EntureTn mocenyjy ocobuHe (cBHOjCTBa, obOenexja). OmUC jeqHE OCOOMHE C€ CacToju OJ
aTpubyTa (mpuMep: BUCHHA, TeKHUHA, CTAPOCT...) KOja je jeTHO3HA4YHO oApeheHa BpcTa ocoOuHe u
BpeaHocT arpubyra(mpumep: 196¢m, 90kr, 22 roaune...).[6]

ATtpubytn ce rpaduyKkuM TpHKa3zyjy Yy €IUICAaCTOM OKBHPY y KOjU C€ YIHCYje Ha3uB
aTpudyra.(cnuka:3.2)

< Ha3uB aTpudyTa >

Cnuxa 3.2 — I paguuxu npuxaz ampudyma

Kibyu je arpubyT minm komOMHaNMja aTpuOyTa KOjU jeAHO3HAYHO oapel)yjy eHTUTET U3 CKyIa.
OO6uyHO je TO jemaH(TIPOCT eleMeHTapaH KJbyd) WIM KOMOHMHAIMja J[Ba WJIM BHIIE aTpuoOyTa
(cioxeH Kiby4). [6]

VY jenHOM eHTHTETY MOXE II0CTOjaTM BHIIe KOMOMHaIMja aTpuOyTa KOjU 33a70BOJbaBa
neuHUIM]y KJbyda (MpUMEp: 3a jeAHO BO3WIO MOTyhuaTpuOyTH-KaHAMAATH CY: PETHCTApCKHU
0poj, 6poj caobpahajue, 6poj MoTopa, Opoj macuje.). Jeman on KaHAUIATa KOjU ce m3abepe na
NPaKTUYHO CIY’)KM 33 jeJHO3HAYHYy WACHTH(HKAIM]y eHTUTETa C€ Ha3uBa MpHUMapHU
kpyd(primary Kkey), a ocranu, HenszaOpaHH KaHIMIATH C€ TaJa Ha3UBajy alTCPHATHBHH
KJby4eBH.[6]

[TpuMapHu KJbyY ce pa3iuKyje 0/ OCTANUX aTpulyTa 110 TOME LITO je MmojABYy4eH.(ciauka:3.3)

< Ha3uB OPpHUMAPHOT KJby4ya >

Cnuxa 3.3 — [ paguuxu npuxaz npumaproe Koyua

3.1.2 Be3se

Bese ce ycnocraBibajy u3Mel)y ABa WM BUIIE THUIOBA EHTUTETA. 3alpaBo je€ ped O UMEHOBAHO]
OMHApHO) WU K-HAapHOj penanuju u3Mmely npumepaka eHTUTETa 3aJaHUX THUIIOBA. 3a cajaa hemo
ce OTpaHUYMTH Ha Be3e n3Mel)y TauHo /1Ba THIA eHTUTeTa. DYHKIIMOHAIHOCT Be3€ MOXKe OUTH:
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e Jenan-nanpema-jenas (1 : 1). Jenan npumepak IpBOT THIIA EHTUTETA MOKE OUTH y BE3U C
HajBUIIE jeIHUM MPUMEPKOM JAPYror THUIA €HTUTETa, T€ Takohe jeaH mpuMepaK Apyror
TUIIA MOXKE OWTH Yy BE3W C HajBUIIE jelHUM MpPHUMEpKOM mpBor tuna. Ha mpumep Besa

CTYAUPA u3zmely tunosa enturera CTYJEHT u ®AKVYJITET.

e Jenman-nanpama-muoro (1 : H). Jexan npumepak npBor THila eHTUTETa MOXKE OMTH y Be3H
¢ 0, 1 nnm Bumie mpuMepaka JIpyror THIIa €HTHTETa, HO jelaH IpUMEpaKk APYror Thma
MOXe OWTH y BE3M C HajBHIIEC jeJHUM NpUMEpKOr mpBor Tuma. Ha mpumjep Besa

[MTPEJJAJE u3mely tunosa enturera HACTABHUK u CTYJIEHTU .

e Mmnoro-nanpama-maoro (M : H). Jenan mpumepak mpBOT THIIa €HTUTETa MOXXE OUTH Y
Be3u ¢ 0, | mim BuIe mpuMepaka Ipyror THIIAa €HTHTETa, Te Takohe jemaH mpumepax
Jpyror Tuna Moxe outh y Be3u ¢ 0, 1 niau Buiie npuMepaka mnpsor tuna. Ha npumep Besa

VIIMCAO un3meby tunosa enturera CTYAEHT u KOJIETE .

Bese ce rpaduuku npukazyjy poMOOM y KOMe ce ynucyje Ha3uB Bese(cnuka:3.4).

student

(0.IM)

slusa

(ON)

predmet

<Ha3uB BE3€>

Cnuxa 3.4 — I'paguuxu npuxasz eese

¢ datRod

= =

(1.1)

(0,N)

(OM)

grad

(0.M)

(0.1 (1.1)

(1,M0)

predaje nastavnik

katedra

Cauxa 3.5 — I[Ipumep EP mooena
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3.2 PegauuoHu MojaeJt

PenanmoHn Mojen ce mojaB/bMBaO y akaJIeMCKHM OKBUpHMMA. [IpBe penamuje koje cy ce
nojaBspuBaie Ouie cy crope u HeeukacHe. Pa3Bojem penanroHor Mojena JOIuIo ce 0 ToTa Ja
je mocTao euKaCHU]U U OPXKHU y CBAKOM TOTJIey. Y pealioOHOM MOJIeny 0asa rmojaTaka CUCTEM
ce MpejcTaBiba MPEKO CKyma penanudja. Penaiuje ce MOry mpeiacTaBibaTH Kao Tadelne, rae cy
KOJIOHE aTpuOYTH peralje, a BpCTe H-TOPKE peraiyje.

3.2.1 Penaumja, aTpudyT, K/by4

Penanmonn monen 6a3e mogaraka ce cacToju OX cKyma Tabena — T3B. penanuja. CBaka penanuja
uMa MM TI0 KOjeM C€ Pa3IMKyje OJf OCTAIMX pelamuja y UCToj 0a3u. JeaHa KOJOoHA penaimje
OOMYHO caapXM BPEAHOCT jeqHOr arpuOyTa (3a €HTUTETe WM Be3y) — 3aT0 IITO KOJIOHY
noucroBehyjemMo ca aTpuOyToM u 0OpHYTO. CBakH aTpulyT MMa CBOje UME OJ] KOTa Ce Pa3iIuKyje
0] ocTanux artpubyra y penanuju. BpemHoct jegHor arpuOyra cy MOAanmy HMCTOT THIIA.
Jedunucan je ckyn 103BOJbEHUX BPEIHOCTH 3a aTpUOyT, KOjU c€ 30BE JOMEH aTpuldyTa.

Bpeanoct atpubyra mopa O6utu jemHocTpyka U jeaHocraBHa. Camo y oapeheHuM yciaoBHMa ce
TOJICpPHIIE Ja HEeIoCTaje BPeaHOCT aTpuOyra. JemaH pex penanuje OOMYHO NpecTaBiba jelaH
IpUMep EHTUTETa, WK Oenexxu Be3y usMel)y nBa unu Buiie npemepa. Pen ce Ha3uBa H-Topka. Y
JeIHOj penanuju He cMejy J1a OCToje JIBe jeHake H-Topke. bpoj atpubyTa je cTeneH penanuje, a
Opoj H-TOPKH je KapJAMHAIHOCT penaluje.

[Tpumep y TabenmapHoMm mpukasy 3a pernaun)y AYTO ca nomauuma o ayromobunuma. Tabena
je(cnuka:3.6):

REG_BROJ | PROIZVODAC | MODEL | GODINA
Z1D654 Ford Fiesta 1997
BXI930 Volkswagen Golf 1996
COI453 Nissan Primera | 1997
Z.X1675 Ford Escort 1995
RST786 Fiat Punto 1993
TXI521 Ford Orion 1995
HCY675 Volkswagen Jetta 1997

Cruxa 3.6 — Penayuja ca nooayuma o aymomoounuma
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Ksbyu K penanuje P je monckymn atpubyTa y penaiuju koju uma cieaeha cBojcrpa:

e Bpeanoct atpubyra K koju je kibyd jeqHo3Ha4HO oxapel)yje H-TOpKY y penamnuju. 3Hauu
Jla y penaiyju He MOCToje ABE H-TOPKE KOje MMajy HCTY BPEIHOCT KJbY4a.

e Ako ce u3bauu HeKH aTpudyT U3 KJbyda, TaJla ce HapyllaBa IpBO CBOjCTO.

ITocToje ciyyajeBu ma y penalyju MOCTOJU BHUINE KaHIWIaTa 3a KJbyd. Taga ce caMmo jelaH of
BbUX MOXE IMPOTJIACUTU MPUMAPHUM KJbydeM. ATpHOYTH KOjU Cy JACIOBU MPUMAPHOT KJbyda
Ha3WBajy ce NIpUMapHU aTpuOyTH. BpenHoct mpumapHOT Kiby4a HE CME OCTaTH HE YIUCAH HHU y
JeIIHO] H-TOPKH.

['palyy pemanmje ce omucyje memMoM pemaiuje, Koja ce cacToju OJf MMEHA pellalije W IMOIMuca
uMeHa arpubyTa y 3arpagama. [IpumapHH KJbyY je MOJBYYEH U TAaKO CE PA3IHUKYje O OCTAIHX
atpuOyrta. [Ipumep meme 3a penanujy o ayromobunuma Ou usrienania:

AYTO(PEL_BPOJ, [IPOU3BOBAY, MOJEJL, TOIHHA)

3.3 Hopmaau3anuja pejianjuone meme

Hopmanusanoja penamnuja je TMOCTYHNaK pa3Boja KOHIICTITyaTHOT MoOJiela y KOME CE CBaka
pesaiuja HEKOT peslalliOHOT MOJIeNa CBO/IM Ha oJroapajyhy ,,HopManny dpopmy*. [6]

CBU YNUTHU je3WIIM 3aCHOBAaHM HA PENIAllMOHO] anreOpyd W pelalioHOM padyyHy 3axXTeBajy
HOpMaJIU30BaHe penaije, oMHocHO penanyje y [IpBoj Hopmannoj popmu (1HD).

Penanmja P je y IlpBoj HOopmanHO] dopmu (1HD) ako cy cBe BpeIHOCTH HEHUX aTpuoOyTa
atomcke. OcHOBe omepaiuje y oJpkaBamy 0asze mojaraka y peaalioHOM MOJENy Cy J10/1aBamke
HOBE H-TOpKE Y pelnanujy, n3danuBame H-TOPKU, U3MEHA BPEJIHOCH HEKOr' aTpudyTa y peianuju

ut.[6]
[Tpumep penanuje koja ce Hanazu 'y 1HO:
Student(BI,SPred,Ime,Sem,§Smer,NazSmer,ImeRuk,NazPred,Ocena)

Hebunucame [pyre, Tpehe u Boyce-Codd-oBe HopmanHe (opme 3acCHHBBAjy ce Ha KOHIICOITY
(G yHKIIMOHATHE 3aBUCHOCTUATPUOYTA peTnayje, Tj:

Hara je penanuja P ca arpuGyrom X u Y. AtpudyTt Y je pyHKIMOHAIHO 3aBUCTaH of aTpudyra X
(mmu X ¢pyHkumonanHo onpehyje Y),

R.X->R.Y,

aKo M caMO aKO CBAaKOj BPEIHOCTH X O/ArOBapa jeJJHa ¥ caMo jeHa BpeaHoct Y. [6]
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Ha npumep y penauuju Ctynent nocroje cneaehe GpyHKIIMOHANIHE 3aBUCHOCTH:

Bl -> Ime

Bl -> Sem

Bl -> SSmer
Bl -> ImeRuk

Atpubyt Y penanmje P je nornyHo ¢pyHKIMOHATHO 3aBUCTaH o arpudyra X penamuje P ako je
(GYHKIIMOHATHO 3aBUCTaH of aTpuOyTa X, a H1je (PYHKIIMOHAIHO 3aBUCTAaH HHU OJ1 JETHOT MPaBOT
nojckymna arpudyra X. [6]

[Tpumep MOKEMO TIOKa3aTH Ha peNlalijy CTYACHT:

BI, SPred ---> Ocena

BI -/-> Ocena

SPred -/-> Ocena

aTpubYT OlleHa je MOTIYHO (GYHKIMOHAIHO 3aBUCTaH OJ clIoXeHor arpubyra BI,SPRED.

Penanuja P je y Jpyroj nopmannoj ¢opmu (2H®) ako u camo ako je y 1H® u cBu meHH
HEKJbYYHHU aTpHOYTH MOTHYHO W (YHKIMOHAIHO 3aBUCE OJ IpuMapHOr kibyda. CBoheme Ha
2H® Bpum ce JeKOMITO3UIM]OM ,Tj. Y JeIHO] MPOjeKIUjH je MPUMAPHHU KJbYY U aTpUOYTH KOjH
3aBHUCE O]l HEra,a y IPYr'UM IpojeKlrjamMa ce peain3yjy oHe (pyHKIIMOHATIHE 3aBUCHOCTH KOje Cy
IPOY3POKOBaNe HEMOTIyHe (DYHKIIMOHAIHE 3aBUCHOCTH. [6]

Penammja STUDENT:
(Bl,Ime,Sem,SSmer,SPred,NazPred,NazSmer,Ocena,ImeRuk)
CBonu ce Ha 2H® cnenehoM neKOMITO3HUITN]OM:
Student1(Bl,Ime,Sem,SSmer,NazSmer,ImeRuk)
Prijava(Bl,SPred,Ocena)

Predmet(SPred,NazPred)

Penannja P je y Tpehoj HopmanHoj ¢popmu (3HD) ako u camo ako je y 2HD u ako CBU HeHH
HEKJbYYHH aTPUOYTH HETPAH3UTHBHO (DYHKIIMOHATHO 3aBUCE O] MPUMAPHOT KJby4Ya.

300r Mmocrojamba TpaH3UTUBHE 3aBUCHOCTH aTprbyTa NazSmer u ImeRuk ox mpumapHor Kibyua
Bl peranuja Student auje y 3NF.
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Croheme Ha 3HD ce BpIM AEKOMIIO3UIIN]OM PENAIlHje Y BbeHE MPOjeKIlfje. 3a HaBeACHH TPUMED
JIEKOMITO3HIIHja je:

STUDENT(BL Ime, Sem, SSmer)
SMER(SSmer, NazSmer, ImeRuk)

Hedbunnnuje 2H® u 3HD Hucy 1oBosbHO Mpenm3He, TOCEOHO y CilydajeBUMa Kaja peialnja uMa
3B "mpekanajyhe" kaHammate 3a KJbyd (ABa WIIM BUIIE CIOKEHUX KaHIUIATa 332 KJbYd KOJH
uMajy O6apeM jeiaH 3ajeTHUYKU aTpuoyT).

HerepmunanTa penamuje P je O6mio xoju arpuOyT, MPOCT WM CIOXKEH, OJKOTa HEKH JPYyrd
aTpuOyT y penamnuju NoTmyHo GyHKIIMOHATHO 3aBUCH.

Penanuja P je y Boyce-Codd-oBoj HopmanHoj ¢dopmu (BCNF) ako wmcamo ako cy cBe
JNETCPMUHAHTE Y peTalfju ¥ KaHIUJaTH 32 KJbyY.

Penanmmja P je y dverBproj HOpMmanHO] ¢opmu (4H®D) ako m camo ako Kaj TroJl TMOCTOjU
BUILIE3HAYHa (PYHKIMOHAIHA 3aBHCHOCT, Ha mpumep A ->-> b, Taga cBu arpuOyTH penanuje
Mopajy Takohe OUTH (PYHKIIMOHAIHO 3aBUCHU O] A.

Hedununuja y ocHoBu Kaxke na y penammju y 4H® cBe ¢yHKIHMOHATHE M BHIIE3HAYHE
3aBUCHOCTH MOPajy OMTH (QYHKIIMOHAIHE 3aBUCHOCTH aTpulyTa o1 kjbyya. Vnu, Apyrum peunma,
penanuja je y 4H® ako je y BCNF u ako cy cBe BHIIe3HaYHE 3aBHCHOCTH (DYHKIIMOHAITHE
3aBHCHOCT OJ] IPUMAPHOT KJbY4a.

CrieruduuHa BpcTa 3aBUCHOCTH KOja IOCTOjU y HOBOj Bep3uju penauuje IIPOI'PAM ce Ha3uBa
3aBUCHOCT crajama. Kaxemo na cy y penaumju [I[POI'PAM  arpudyru IIPEJIMET,
HACTABHUK, KIbUI'A Be3anu npeko 3aBUCHOCTHU CIajamba.

VY penamuju P(X, Y, ..., Z) mocToju 3aBUCHOCT Clajama ako U camo ako penamuja P pesynryje u3
IPUPOHOT CMajama HbEeHUuX npojekuuja mno X,Y, ..., 3, rae cy X,Y, ..., Z MOACKYNOBU aTpulyTa
penanuje P.

Penanuja P je y Iletoj HopmanHO] ¢opMu aKko U caMO aKO CE€ CBaKa 3aBHCHOCT Cliajarhba MOXKE
MPUINIKCATH KaHAUATY 32 KJbYY.
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4.0 XML 0a3e nogaraka

Kana ce momume XML yecto ce nocrasiba nutame: ,,Jla mu ce XML nokymeHT Moxe cMaTpatu
0a3oM nogaraka?*

Kana xaxxemo 0a3a mojaraka rmojapa3syMeBa ce HeKa KOJICKIIHMja M0/IaTaka, OHJ]a CE Y TOM CMHCITY
XML moxke cmaTparu 6a3om nonataka. ['egajyhu Ha oBaj HAUMH OHJIA CE CBaKa JIaTOTEKa MOXKE
cMatpaTu 0a3oM IojaTaka, jep y cebum caapku HeKy BpcTy mojaaraka. Mehyrum XML uma
0COOMHE KOje MYy Jajy MPEIHOCT Y OJHOCY Ha octaie jJokyMmMeHTe. CamMo-OnmucCHUB je (STHKETe
OIUCYjy CTPYKTYPY W THII Tojartaka), npeHocus je (Unicode) u mMoske mpejcTaBibaTH MOJATKE Y
JIPBOJIMKOj CTPYKTYPH UK y 00Ky rpada.

Bemnka mpennoct XML-a je y TomMe mTo OH MOXe jaa 00e30eau MHOTO CTBapu Koje Ccy
KapaKTepUCTUYHE 3a 0a3e TIojaraka: CKIaAWIITeHe HokymeHata (XML JOKyMeHTH), mieme
(DTD, XML mewme).ynutHe jesuke (XQuery, XPath, XQL, XML-QL, QUILT), unrtepdejc
(SAX, DOM, JDOM), uta. Ouno mro XML-y He uae y MPHIOT je MITO My HEI0CTajeé MHOTO
3ajeIHNYKUX CTBapu ca 0Oa3amMa a TOo je: e(UKAcCHO CKIQJMINTEHE, HHISCKH, 0e30eaHOCT,
TPaHCAKIMje U MHTETPUTET MOaTaKa, IPUCTYII O/ CTPAHE BUIIIE KOPUCHHUKA, TPUTEPH, YITUTH HAJI
BUIIIC JJOKYMEHATA Y HCTO BPEME UT/I.

Kana nmamo cutyanujy na paauMo ca MajgoM KOJIMYMHOM TOAaTaka, Kaj MMaMo CBEra HEKOJIHKO
KOPUCHHUKA U Kaj cy mepdopmance He TonMKo 3axTeBHe, XML NOKyMeHTH ce MOry cMarpatu
6a3zom mnoparaka. IIpumep cy INI nmaroreke (maTtoreke Koje ce KOpUCTe 3a KOHQUIYpHUCAHE
MHIMjaJTHUX TOJIelIaBama mporpama). To je naroTeka Koja ce JMHEApHO YMTa U MHILIE ald CaMo
KaJ ce alidKalja crapTyje Wid Kaja ce 3aBpmiaBa. bosbu mpumep Ou O6mo Beh moMeHyTH
Tesnie(hOHCKM UMEHUK (UMe, rpe3ume, 0poj Tenedona, aapeca, uTa.). [locroje 6aze nmomaraka koje
cy jedTrHe U jake 3a Kopuirheme (ACCESS), HeMa IMyHO pasjiora Jia ce 3a TaKBe CBPXE KOPUCTH
XML. JenHuHa mpaBa NpenHOCT je NMPEHOCHBOC MoJaTaka aiud y BehMHHM cilyyajeBa OHa HHUje
JIOBOJBbHA.

VY npyrum cutyanujama U OHUM OpojHMjUM, Kaja je 6a3a mojaraka MHOrocTpyko Beha, mocroju
MHOTO KOpPHCHMKA, KaJa c€ 3axTBa WHTETPUTET IMOoJaTaka ¥ 3aXT€BU 32 BPXYHCKHM
nepdopmancama, XML noxymeHTH He 3a710BOJbaBajy KpUTEpHUjyMe KOjU Cy MOTpeOHM Ja Ou ce
KOPUCTHJIN Kao 0a3e mojaraka.

30



4.1 Bpcre XML noxkymenara

CBu XML noxymeHTH, IpeMa CTENEeHYy PUTHIAHOCTH CBOj€ CTPYKTYpe, YHanajy y IBe HIMpPOKe
KaTeropuje: mojaTak-ueHTpuuHu (eng. data-centric) m moxyment-uentpuunu (eng. document-
centric).[1]

4.1.1 TlopaTak-ueHTPUYHHU JOKYMEHTH

[TomaTak-IeHTPUYHU JTOKYMEHTH cy JNokyMeHTH koju XML kopuctu 3a uyBame M pa3MeHH
nogaraka. OHU Cy IPOjEeKTOBAaHU Jla ce KOPUCTE 3a 00paay Ol CTpaHEe padyHapa, Mpe HEro 3a
JbYZACKY ynoTpeOy. UnmeHnIa ga ce mojaluy HeKo BpeMme namTe u pasMmemnyjy y XML dopmary,
3a aluIMKalWjy Koja KOPUCTH T€ TMOoJAaTKe HHje oX 3Havaja. [Ipumepnm TakBHX mojaraka cy
JETIOBHUK Y HEKOM PECTOpaHy, pellocie]l Mpojiaje MPou3Boa y HEKOj IPOIaBHUIM, IUIAH JICTCHA
aBUOHA Ha aepoapoMy utA. OBU MOJANM Ce KapaKTEpUIIy MPHIAYHO PEryJIIapHOM CTPYKTYPOM,
¢buHO-3pHACTUM TOJanUMa (HajMame HE3aBUCHE jeAuHHMIe MoaaTtaka cy Ha HuBoy PCDATA,
eleMeHaTa WM aTpuOyTa) W jacHO oApeheHMM pefocieoM ca Majao Wid 0e3 MEIIOBUTOT
cazpkaja. OBakBU MOJaLM Cy Hajuenthe cMEIITEHU y HEKO] pealloHo) 0a3u 1ojaTaka U jaBiba
ce nmotpeba 3a Tpanchepom mogaraka u3 penanuone 6aze y XML gokyment, u3 XML nokymenrta
y 0a3y mojaTtaka uim y 06a cmepa.[1] [omaTak-neHTpUYHA JOKYMEHT J€:

<meni datum='5.10.2007"'>
<jelo>
<ime>Domaca pileca supa</ime>
<cena>100.00</cena>
<kalorije>650</kalorije>
</jelo>
<jelo>
<ime>Francuski tost</ime>
<cena>30.50 din</cena>
<kalorije>300</kalorije>
</jelo>
<jelo>
<ime>Bakin dorucak</ime>
<cena>200.00 din</cena>
<kalorije>350</kalorije>
</jelo>
</meni>

VY onmrem ciydajy, cBakd BeO c€ajT KoOju auHaMHukd KoHcTpyume HTML  noxyment
nonymanajyhu mabnoH nojmanuma u3 0asze mojaTaka Moke OUTH 3aMeleH HH30M IojaTak-
neHtpuunux XML mokymenara u jenuum wim Bumie XSLT (Extensible Stylesheet Language
Transformations) mokymentom. XSLT je jesuk koju omoryhaBa Tpanchopmammjy XML
JIOKyMEHTa y HeKy npyry hopmy (Ha mpumep y HTML wimu XHTML noxymen). [1]
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4.1.2 JIokyMeHT-UEeHTPUYHH JOKYMEHTH

JIOKyMEHT-IICHTPHYHH JIOKYMEHTH CY MPOjEKTOBaHU TaKO Jia C€ YIJIABHOM KOPHUCTE 3a JbYICKY
ynotpeOy. [lpumepu cy Kmure, €JIEKTPOHCKA IOIITa, PEKJIaMeé M TOTOBO CBakKH  PYYHO
HanpaB/beHH XHTML noxkymenT. OHE ce KapaKTepHIly Mambe PErylapHOM WU HEeperyJapHOM
CTPYKTYpPOM, KPYITHO 3pHACTUM TOJaIMa (HajMama He3aBHCHA jeIMHUIIA MOKe OUTH Ha HUBOY
€JIEMEHTa Ca MEIIOBHTHUM CaJIpKajeM, a MOKe OMTH W Ha HHBOY LIEJIOT JIOKYMEHTa) W JIOCTa
MEIIaHUM cajapkajeM. Pemocien eneMenara Bpjio 4ecTo HUje o 3Havaja. [1]

OBakBH JOKyMeHTH Cy Hajuemthe py4yno nucanu y XML-y mim Hekom npyrom ¢opmaty (RTF,
PDF, SGML) a onna kouBeptoBanu y XML.[1] JlokyMEeHT-LIEHTpHUYHH JOKYMEHT je:

<Proizvod>
<Ime>KIRKOLINA caj za mrsavljenje</Ime>
<Proizvodjac>Kirka-Pharma</ Proizvodjac>
<Opis>
<Paragraf>
Predstavlja mesavinu lekovitog bilja koje kombinovanim
dejstvom regulisu promet materija u organizmu,
ubrzavaju sagorevanje masnih naslaga i uticu na
smanjenje telesne tezine. <i>Krusina, sena, zova</i>
stimulisu metabolizam, podsticu probavu, smanjuju nadutost.
<i>Breza, pirevina, rastavic</i> eliminisu nakupljene
toksicne materije, poboljsavaju cirkulaciju.
<i>Maticnjak</i> oslobada od stresa koji je cesto uzrok
nekontrolisanog konzumiranja hrane. <i>alfija</i>
kao izuzetni antiseptik stiti od mogucih infekcija
i utice na jacanje organizma.
</Paragraf>
<Paragraf>
<b>Moete:</b>
</Paragraf>
<List>
<Item>
<Link URL="Naruci.html">Naruci caj</Link>
</Item>
<Item>
<Link URL="Kirkolina.htm">Vise o ovom proizvodu</Link>
</Item>
<Item>
<Link URL="Katalog.zip">Katalog nasih proizvoda</Link>
</Item>
</List>
<Paragraf>
Ovaj caj kosta <b>samo 500 dinara.</b>
</Paragraf>
</Opis>
</Proizvod>
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VYV mpakcu HUje yBEK jacHa pasnuka u3Mely oBa aBa Tuma JoKymMeHaTa. Tako Ha mpumep,
NOJATaK-IEHTPUYHN JIOKYMEHT Kao Ha mpuMep (akTypa, MOXKE CaApKATH KPYIHO-3PHACTE
nojaTke, HeperyaapHo cTpykryupane. C npyre crpaHe, JOKYMEHT-IEHTPUYHU JTOKYMEHT Kao Ha
npUMep KOPHCHMYKA YIYTCTBA MOTY calapkaTu (UHO-3pHACTE, pEryJapHO CTPYKTyHpaHe
NoJaTKe Kao Ha MpUMEp MMe ayTopa W jaatyMm peBusmje. Ctpora monena u3Mmel)y mopartax-
HEHTPUYHUX U JTOKYMEHT-LEHTPUYHHUX JOKyMEHaTa HHUje yBeK Moryha, Tako Ja je TOHEKaj
TEUIKO OApeauTH Mojaen kopuiihema XML-a. ¥ cnenuduyHuM ciydajeBuMa Kaja je moTpeOHo
KOPUCTHTU JOKYMEHTa 00a Tuma moTpeOHO je HAlpaBUTH XHOPHUIHU MOJEIN KaKaB je MPeI0KUO
Dare Obasanjo. [1]

4.2 Tlpenoc nogaraka udmel)y XML noxkymenTta u 6aze

Jenan on momynapHUjUX HauMHA yrpaBjbamba XML momamuma je meroBo mpeciukaBame y Beh
nocrojehe (pemarmone ) 6asze momaraka. [lotpeOHO je W3BpIIMTH NpecinkaBambe XML meme
(DTD, XML mewma) y memy 6a3e nopaTtaka. 3a oBaj MPEHOC Mojaraka MpojeKkTyje ce mnocedaH
copTBep WM ce KOPUCTH CO(PTBEp KOjU JIE0 camMo peslainoHe 0a3e mojaTaka Kajia KakeMo Ja je
6a3a nogaraka XML-npommpena.

[Mpunukom npeHoca nojaraka u3 XML mokymeHTa y penanuony 0a3y rmojaraka mpuxBaTJbUBO je
na ce oxbare Heke mHpopMarje o qokyMmeHTy (ume u DTD) kao u mwerosa pusznyka CTpyKTypa
(nepununmja u xopuinheme enrutera, CDATA (Character data) cekuuje, HaunH Kopuiihema
OMHApHUX TOJIaTaKa U JIPyro). Y HEKUM CHUTYyallljaMa je 4aK MPUXBAT/BHBO Jia ce 0J0alu U 1e0
JOTMYKE CTPYKTYpe IOKyMEHTa (MHCTPYKLHje 3a MpOLECUPame U pPEeocie] I0jaBJbUBamba
ejleMeHaTa ca MCTor HuBoa). [Ipu mpeHocy y CympoTHOM cMepy, U3 penanuoHe 6aze y XML
JIOKYMEHT, J100ujeHH TOKyMeHT HajBepoBaTHHje Hehe caapkatu CDATA ceknuje a pepocien
eJeMeHaTa Ha MCTOM HHUBOY 3aBucuhe o1 pefociiena y kome ux 0asza mojaTaka Jiaje Ha u3iasy.
Kao mocnenuna urHopucama HH(pOpMalMja O JOKYMEHTY U HEroBOj (DU3MUYKO] CTPYKTYpH
J0J1a3M 110 Tora na kajga ce XML mokyMeHT TpaHc(hopMUIIe y peJairoHe MoIaTKe, a 3aTUM ce Ha
OCHOBY J00MjE€HUX I0/laTaKa MOKYyIlIa PEeKOHCTPYKIIMja MOJA3HOT JTOKYMEHTa, J00Hja JOKYMEHT
KOJU C€ 3HATHO pa3iuKyje of nmosazHor XML nokymenTa. Y ToMm ciydajy ce Kaxke J1a CUCTEM HE
oMoryhaBa kpyxHO yToBame (eng. round trip) XML nokymenra. [1]

CodTBep 3a nmpeHOC NojaTaka CBOj paj 3aCHUBA Ha INpeciHuKaBamby HU3Mely lTokymeHaTa u 6ase
onHocHo usMmely enemenara XML nokymenTa u tabena u arpubyra penanuone 6aze. MehyTtum,
300r aexcubunne npupoge XML -a, 0BakBO NMpECINKaBamkE BPJIO YECTO MMa Kao Pe3yiaTaT WiH
Tabene ca BEJMKUM OpojeM HenocTajyhux BpeaHOCTH WM BeoMa Belnuku Opoj Tabenma (ciuka
4.1). Temko je ykionutu OoraTy cTpyktypy XML -a y kpyre penannone tabene 0e3 nesbema
JIOKYMEHTa y BeOMa Majie CTaHJap/lHe JeIWHHUIIC KOje ce MOTY MpHuKa3aTu Kao henmuje y Tabemnm.
30or tora yak u jenHoctaBHa XML 1mema mnpousBoau Benauku Opoj Tabenma. CTpyKTypHe
nH(popmaryje y memu 0a3upaHoj Ha cTaliny JA00Hjajy ce crajameM Tadena y peslaiioHo] MIeMH.
XML ynutn ce koHBeptryjy y SQL ymure Haj penanmuoHuM TalenaMa M Tako ce€ Yak U
jenHoctaBHn XML ynutu TpaHciMpajy y CKyny cepujy chajama Tabena oxaromapajyhe
penanuone 6ase. [1]
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Ronald Bourret je nedunucao nBe Bpcre mpecinkaBama mema XML mokyMmeHaTa y penanuone
O0aze momaraka. To je mpecnukaBame OasumpaHo Ha Tabenama W 00jEKTHO-pPEIAIOHO
HPECINKABAE.

[IpecnukaBame Oa3zupaHo Ha TabenamMa ce KOPUCTM KOJ MHOTUX IIPOU3BOAA CPEIber
alUIMKaTUBHOT Clloja 3a mpeciukaBarbe XML nokymenara y penmanuony 6a3y moparaka. XML
JIOKYMEHTH CE& MOJICIIMPA]y Kao jeaHa Tabena miu ckym Tabena.[1]

<lista> ime godine' majka otac 'rodite'lrj'
<osoba> Nikola] 15 Ljubica| Vojislav| null
<|me.>N|koIa</lmf.=> stefan|null  [null  [null Mirko
<god.|ne>¥5<./godme>' Milan [null  [null  |null null
<majka>Ljubica< /majka >
<otac>Vojislav</otac >
</osoba> —= id | majka id | godine
id[ime m—m—
<osoba> - ' |1 |Ljubical [1 |15
<ime>Stefan</ime> 1 | Nikola
<roditelj>Mirko</roditelj> 2 |Stefan| |id |otac id | roditelj
</osoba> 3 [Milan | [1 |vojislav| |2 | mirko
<osoba>
<ime>Milan</ime>
</osoba>
</lista>

Cnuka 4.1 -Penayuona npezenmayuja dena XML noxkymeHTa

OO0jeKTHO-peNallMOHO TIPECIIMKABalkhe Ce KOPUCTH O cTpaHe cBux XML -mpommpenux
penanuoHux 0a3a mojaTaka ¥ HEKHX MPOHM3BOJA CPEAbEr allIMKaTUBHOT ciioja. OBOM METOIOM,
XML noxkyMeHT ce Mojenupa Kao cTadyio objekara KOju Cy cnenuduyuHd 3a MOoAaTKe y TOM
nokymeHty. Koa oBor mojena ce THUIOBH elleMeHaTta ca arpubyTuma, cajpikajeM WU
KOMOWHOBAaHUM CaJIpXajeM y OMIITeM CIIy4ajy MOJeNyjy Kao Kijace a MPOCTH EJIEMEHTH,
aTpul0yTH U caMH TOJAIlM Ce MOJeNyjy Kao CKajJapHd Mojamu kiaca. Mojaen ce 3atum
IpeciIMKaBa Ha peNalioHy 0a3y mojaraka KopulihemeM CTaHAapAHUX 00jeKTHO-pEeTalnoOHUX
texHuka. [Ipumep je mat Ha cnuim 4.2. OBy BpCTy IpecinKaBama Tpeda pasnukoBatu oa JJOM
(Document Object Model) xoju Mozenyje cam JTOKyMEHT W HCTH je 3a cBe XML moxymenTe.
O06jeKTHO-peNnaIoHO MPECINKaBabe MOJIeNyje MOJIaTKe Y TOKYMEHTY U pa3jMKyje ce 3a CKYIOBe
XML nokymeHarta Koju ce yknanajy y 3agary XML memy.[1]

[IpumeHOM OBE BpCTE MpeciHKaBama, CTPYKTypa JOKYMEHTa Mopa TayHO Ja ce yKiama y
CTPYKTYpY KOjy TpeciuKkaBame ouekyje. Kako oBo decto HHje chmyuaj, kopuirhemem XSLT-a
(Extensible Stylesheet Language Transformations) mokymeHT ce mpBO TpaHChOPMHILE Y
oJrosapajyhy cTpykTypy Kojy NpeciuKaBame OUeKyje Ia ce TeK OHJa npeHocu y 6a3zy. CiauuHo,
JTIOKYMEHT KOJU ce 100uje u3 0a3e mojaraka, mpe ynorpede npBo ce TpaHCHOPMHUIIIE Y CTPYKTYPY
KOjy oueKyje arutukanuja.[1]

[Tpunukom npeHoca nogaraka usmeh)y XML nokymenrta u 0a3e rmojataka jaBjbajy ce npoOiemu,
a mpobJIeMu KOjH ce Hajuenihe jaBibajy Cy:
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Tunosu noxaraka. XML Hema yrpaleny mojapiiky 3a TUIIOBE MOJaTaka U ca U3y3€TKOM
CDATA entuteta, XML n0oKyMeHT mpeacTaBjba oouuyaH TekcT. To 3Ha4yu aa codTBep 3a
MPEHOC ToJaTaka Mopa Jia KOHBEPTYje TeKCT Yy JApyre THIOBE Mojaaraka a opoj ¢opmara
Koje copTBep mperno3Haje je orpaHuyeH. JeqHO Off HauYMHA pellaBamba OBOT MpobiieMa je
JI0JIaBaFbE THITOBA ITO/IaTaKa MPEKO Pe3epPBUCAHUX aTpUOYTA.

<lista>
<osoba>
<ime>Nikola</ime>
<godine>15</godine> 1| lista
<majka>Ljubica< /majka >
<otac>Vojislav</otac >
</osoba> osoba osoba losoba 35
<osoba>
<ime>Stefan</ime>
<roditelj>Mirko</roditelj> El godme I majka ‘l l |rod|te|; l
</osoba> 12[13 16 [17 2123 |z 32]33
<°§°ba> : : ml tekst || tekst \l tekst l tekst | tekst I tekst
<ime>Milan</ime>
</osoba>
</lista>

dokumenti dok_id| koren_id
1 1

elementi element_id| dok_id| dubina | roditel)_id| prethodni_brat| sledeci_brat| prvo_dete

1 1 1 null null null 2
2 1 2 1 null 20 3
3 1 3 2 null 7 4
4 1 4 3 null 8 null

imeelementa |element_id}ime vrednost elementa [element_id|vrednost
1  lista 4 B Nikola
2 losoba 8 15
3 ime

Cnuxa 4.2 — Apxumexmypa bazupara Ha Mooeny
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e bunapuu nopanu. bunapuu nomany y XML mokyMeHTy ce MOTY 4yBaTH Ha JiBa HauWHA:
kao CDATA enementn wiu kopumhemem BASE64 komupama. O06a HaumHa Cy
npobiemMatuyHd 1o codTBep 3a mpeHoc mojpataka. XML-y He mocToju cTaHmapi 3a
WHIUKAM]y Aa U Heku eneMeHT canpxku BASEG4 koaupane momarke, ma ce MOXe
JIecuTH Ja cohTBEp HE MOXKE JIa TPENo3Ha Ja ce paau 0 OMHAPHO KOJUPAHUM MOAAIMMA.
Mana je u TO mTo HOoTamuja Be3aHa 3a BASE6G4 kommpame um 3a CDATA enemente
Hajuenthe ce 3aHeMapyje MPUIMKOM IIPEHOCca MoAaTaKa.

e NULL Bpemnoct. NULL Bpeanocr je moapxkana ox crpane XML-a 3axBaspyjyhu
KOHIIETITY ONIMOHMX arpulOyra u enemenara. llpum npeciukaBamy came CTPYKType
JIOKYMEHTa Tpeba BOJUTH pavyHa Jia ce ONIMOHU SIIEMEHTH U aTPHOYTH NPECIINKAjy caMo
Ha OHE KOJIOHE Yy Tabenmama koje no3BosbaBajy NULL Bpeanoct. McTo mpaBmiio Baxu u
NPUIMKOM TPECIINKaBaby y CYIPOTHOM CMeEpYy.

e UNICODE mnonpmka. Ca nzy3umameM I0jeIMHIX KOHTPOJIHHUX Kapaktepa, XML moxe
na canpxu camo UNICODE kapaktepe. Benuku 6poj permanuoHux 06a3a mojataka HyIU
BeoMa cnady yak u HukakBy noapuiky 3a UNICODE u oOuuHoO ce 3axTeBa Ja ce yHamnpes
U3BpIIN TOceOHA KOH(DUTYpalHja.

e [IlIpomecupajyhe wuHCcTpykuuje u kKomeHTapu. OHHM HeE chagajy y IOJaTKe YHYTap
JOKyMEHTa U Hajuemhe ce 3aHeMapyjy TOKOM Ipoliecynpama. Mory Ja ce mojaBe Omio
r7ie yHyTap JOKYMEHTa U 3aTO CE He YKJIAIajy HU Y jeTHO MPECIHKABAbE.

e [lamheme mapkepa. Y HEKHM CiIy4ajeBUMa je OTPEOHO J1a ce eTIEMEHTH Ca KOMIUIEKCHUM
cajipkajeM 3amamTe Oall OHaKO KakBHU jecy 0e3 masbe obpame. Y XML mokymeHTHMA ce
MapKepu namre KopuirhemeM pedeperin entutera. OBo ce MoKe KOPUCTUTHU U Kof 6a3a
nojataka je mpobnem ca SQL-om koju HE MOXKe J1a pacrio3Haje pedepeHIie eHTUTeTa.

4.3 PenanuoHe 0a3e mogaraka

Penanuona pememwa npennaxy Ha KOju HauuH Tpeba HopManu3oBaTH XML nopatke Ha Tabene u
KOJIOHE TpU 4YeMy cBaka henuja caJp>Kd aTOMCKHM TEKCTyaJlHM IOJaTakK. YOIITEHO TJeaHo
cBakn XML 1OKyMEeHT ce MOXe HOpPMalIM30BaTH 3a CMEIITAlkE Yy peslaloHy 0a3y mojaraka.
OBaj HauMH UMa CMHCIAa caMoO KoJ J00po crpykryupanux XML nokymenata. lllto je Heku
JOKYMEHT Mame CTPYKTYHpaH, UMa BHIIE KOMIUICKCHUX eJieMeHaTa | eJeMeHaTa Koje uMajy
KOMILJIEKCaH caJipkaj, Tako he 6poj Tabena y 6a3u pactu Tako 1a he Ha Kpajy peslallioHd MOJIEN
XML nokymeHTa U3ryOUTH MPaKTHYaH CMHUCAO.

[TocT-penanona pemniema Cy HacTala y MOKYIIAjy a ce pelanoHe 0as3e rmojaTaka Mpuiaroje
3axXTeBHMa KOj€ je Mpeja HHX MOCTaBUO 00JeKTHO OPMjEHTHCAHU NMPHUCTYI. Ta HOBa peliema y
BEJIMKOj MEpPHU OJIaKIIaBajy ymnpaBibambe XML momanmma. Behuna penammonux DBMS je yBena
LOB (Large OBjects) TumoBe momaTaka koju omoryhaBajy cMemTame BEIMKHX KOJMYMHA
nojaraka y mojeaguHayHuM henwjama. OcuM Tora mpomsBohaum DMBS-a (a m cam SQL
CTaHJap.1) Cy I0IaJI MOAPIIKY 3a hemuje Koje MOTy /1a caJipiKe MOoJIaTKe KOjU Ce TIOHABJhajy Kao
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u moryhuoct niperpare meinor tekcra (enr. full-text) ogrocHO mperpare cBuX peun caapKaHHX y
tekcry. llopex oBora pas3BujeH je BEIMKH Opoj MOJATHUX alaTa Koju omoryhapajy nakiie
manunynucambe XML noganuma. Kaga ce y3 momoh mperpare 1enor Tekcra mpoHalje momatak
KOjU je OJ] MHTepeca, y3 moMoh OBHX ajlaTa ce MoJaTak MOXe MpeacTaBuTH y XML oOnuky u
MOJKE ce MaHMITyIucaT bume kopuinherem DOM -a (06jextHr Moaen mokymenTa) min XPath -
a (XML Path Language je3uk 3a omabup uBopoBa u3 XML gokymenra). Mehytum Hu jenan ox
OBHX cHCTeMa He oMoryhaBa KOMIUICTHO KpPYKHO myToBame (eHr. round trip) mpomsBosbHOT
JOKyMeHTa u3 0ase u 'y 0a3y.[1]

N3Bopre XML 6a3ze nmonaraka (enr. Native XML Database — NXD), 3a pa3znuky o mpeTxoIHux
peniema Koja MoKyIaBajy camo Ja Moaudukyjy mocrojehe pemannone 06ase, cy 0asze mojaraka
IPOjEeKTOBaHE CIEHHUjaIHO 3a yrpaBbakbe XML moxkymentuma. OHe oOAp:KaBajy NPUPOIHY
JPBOJIMKY CTPYKTYPY OBHX JIOKYMEHATa U KapaKTepHIy ce BeIMKOM ¢uiekcubminomhy. [1]

N3Bopae XML 6a3e mogaraka mo AeGUHUIM]H TOAPA3yMEBA]jy:

o Jlepunucame (nmormukor) moxaena 3a XML 1OKyMEHTe W CMEIITalke W JIOOHjambe
JIOKYMEHaTa y CKJIaJly ca TUM MOJEJIOM. MUHHMaIHO, MOJE] MOpPa YKJbYUYHUTH €JIEMEHTE,
atpubyre, PCDATA u penocnen nokymenra. [Ipumepu takBux mojena cy XPath monen
nonataka, XML Infoset (XML Information Set), u momenu ummmunupanun ca DOM
(Document Object Model) u morahajuma y SAX (Simplified API for XML);

e XML noxyMeHT je OCHOBHA jequHUIA (JIOTHYKOT) CKJIaJUINTEHa, Kao LITO je TO BpPCTa y
TabeIu Ko pearuoHux 0asa;

e Hema 3axTeBa 3a mocrojameM cHerUpUYIHOr (U3MYKOT MOJeNa CKIaJuINTeHha. Ha
npuMep, 0a3za Moke OWTH m3rpaljeHa Ha pENAMOHO], XHjapapXHjCKO] WIH O0jeKTHO
OpHjeHTHCaHO] 0a3u, WK MOXE KOPUCTUTHU oAroBapajyhu gopmar 3a cMenrame Kao mTo
Cy MHJICKCOBaHE, KOMIIPeCcOBaHe naroTeke.[1]

3akJbydak KOjU ce MOK€ U3BECTH jecTe Jia cy u3BopHe XML Ga3ze crenujannzoBaHe 3a CMEIITakbe
XML nokymenata, cmemrajyhu cBe kommoHeHte XML mopena weraknyrum. XML 0aze
nojaTaka He Mopajy OuTH camocranHe 0a3e u He Mopajy cmemratd XML monatke ycBojoj
n3BOpHO] (hopmu. Dopmar y KoMe ce BPIIH CKIATUIITEHE MojaTaka Wik GU3NIKH MOJET HUCY
0]l 3Hayaja 3a Kareropusanujy 6asa.

Tpeba unak 3Hatu aa u3BopHe XML Gaze momaraka Hemajy TEHACHIIM]Y Ja 3aMeHe moctojehe
6a3e monataka Beh 1a moMorny y camoj epukacHoctu ympasibarba XML noxymentuma.Tabena
4.3 je mpukaszano nopehame pananuonux 1 XML 0a3a nogaraka:

Relaciona baza XML baza
Osnovu ¢ini tabela Osnovu ¢ini kolekeija
Relaciona tabela sadrzi slogove Kolekeija sadrzi XML dokumente

(koji predstavljaju vrste u tabeli) | istog modela
definisane po isto] shemi

Relacioni slog predstavlja listu XML dokument ima strukturu

nesortiranih vrednosti drveta sa medusobno
povezanim cvorovima

SQL upit vraca XQuery upit vraca

nesortiran skup slogova sortiranu sekvencu ¢vorova

Tabena 4.3 — Iopeherwe perayuonux u XML 6aza nooamaka
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Apxutektypa n3Bopaux XML 6a3a nmogataka ce MOXKe MOACIIUTH Y 1B KaTeropuje: 0a3upane Ha
TEKCTY ¥ 0a3upaHa Ha MOJICITY.

N3opue XML 06aze 6asupane Ha Tekcty uyBajy XML momatke kao Ttekct. OHO mTO je
KapakTepuctuuHo 3a oBe XML 6a3ze je mzy3eTHo moOpo MHACKCHpame Koje oMoryhaBsa jga ce
Beoma Op30 pedepenmupa 6mio koju XML mokyMeHT win HEeKH BeroB jeo. baze Oazupane Ha
TEKCTY 300T TOra MOCTHXY H3y3eTHe nepdopMaHce Kaja ce MojamuMa MPHUCTYyNa y CKIaay ca
npeaeuHrcaHoM xujepapxujom.[1]

N3Bopue XML 6a3e 6azupane Ha Mozey (GOpMUpPajy HHTEPHU 00jeKTHH Mojed Ha ocHoBY XML
JNOKYMEHTa M OHJa cKiaaumTe Taj Monen. Hajuemthe cy marpaljeHe Tako Ja KOPUCTE HEKY
penmanoHy ©0a3y Kao CpeACTBO 3a (PM3MYKO CKIAQAMINTEHE IoJaTraka. Y TOM CIydajy
nepdopmaHce OBUX 0aza y BEIUKO] MEPH 3aBUCE O] PEIAMOHMX 0a3a Koje pajae y Mo3aauHHu.
AKO KOpUCTE HEKH JIPYTH CHCTEM 32 CKIAJHUINTEHE IMOAaTaka OHJIa ce€ OOMYHO KOpHCTE (HU3NUIKU
nokasuBauu uzMehy XML nokymenara unme ce 06e30el)yjy nepopmance koje cy Beoma CIMYHE
nepdopmancama 6a3a 3aCHOBaHHMX Ha TEKCTY.[1]

Ocobune u3zBopux XML 6a3a momaraka xapaktepuiry pasnuuute Bpcre XML 6a3a mogaraka,
HEeKe 0cOOMHA Cy: MOAPIIKA KOJIEKIUjH TOKyMeHaTa, TPAaHCAKIIHM]ja, CHTYPHOCT, BUIIEKOPUCHIUYKA
IPUCTYI, TPOPAMCKH UHTEPQEjC, YITUTHH Je3ULIN UT/I.

Benuku Opoj u3BopHux XML 6a3a mojmataka uMa MOAPUIKY 3a JIOTTHUKH MOJEN TPYIHCama
JOKyMEHaTa Ha3BaHUM ,Koiekmuje“. Kolekmmja wMma ynory koja je ciamdHa Tabenu y
penanmonuMm Oazama. Ha oBaj nHaumn ce o0e30elyje ma ymutu Koje MOCTaBjbamo Oydy
orrpannyeH” Ha onpehenn ckyn moparaka. CymITHHCKa pa3inka u3Mely Konekunuje u Tabdene je
TO LITO HE 3axTeBajy cBe u3BopHe XML 6aze na mema Oyne npuapykeHa Koneknuju. To 3Hauu
Ja ce koa Tux 0aza Moke cmectutu Ouino koju XML nokymeHt y konekunujy, 06e3 o03upa Ha
meMy. YIUTH c€ MOTYy cjaTh 3a cBa JOKyMeHTa y konekuuju. M3sopue XML 6aze koje
MOJIp>KaBajy OBY OCOOMHY 30BY C€ HE3aBHCHE IIEME.

Ckopo cBe u3BopHe XML 0a3e nmomaraka moapraBajy jelaH WJIM BUIIE YOUTHUX je3MKa.
Hajnomynapuuju je XPath (ca mpommpemeM 3a ynuTe Kpo3 Buile AokymeHaTta) u XQuery,
JIeKJIapaTUBHHU YIIUTHH je3uK mpenopyden o ctpane W3C. [1]

Axypupame npejcTaBiba BelIMKy ciaboct nocrojehux u3Bopaux XML 6a3a nogaraka. IToctoju
BEJIMKH OpOj CTpaTeruja: oJl jeMHOCTAaBHOT Opucama u 3aMeHe, peko kopunthema DOM crabna
na 10 AeuHucama noceOHUX je3nka 3a MoauduKalyjy. MHOTH NMPOM3BOAM 3aXTEBajy 100Hjambe
JOKyMEHTa U3 0ase, lEeroBo axxypupame kKopumhemeMm Hekor on XML API (XML Application
Programming Interface) u onna meroBo Bpahame y 6a3y. Hexonnko npou3Bo/ia Majy pa3BujeHe
oarosapajyhe jesmke koju omoryhaBajy axxypupame JOKyMeHTa yHyTap 0aze. Y Te cBpxe, HEKe
u3BopHe XML 6a3ze nmonaraka nmoapxasajy XML: DB XUpdate, je3uk koju je XML -3acHoBan. Y
okBHpY mera ce kopuctu XPath 3a maenTudukoBame HeKor ckyma YyBOpOBa. 3aTUM CE€ BPIIU
crienuKanyja 1a 14 ce TH YBOPOBHU KeJie yoanuTn y 6a3y, n30pucaTi WM Ce JKeld yOoarnBame
HOBHX YBOPOBA TPE WJIH TIOCJIE TOT HICHTU(PHUKOBAHOT CKyIa 4BOopoBa. [1]
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5.0 IIpojekTHH 3a1aTaK — CTYAMjCKU NMPUKA3

Y 0BOM NIpPOjeKTHOM 3aJaTKy CMO HpPEICTaBUIM 00paay mojaTraka CTOHOTeHHCKe jure CTopek.
OOpana ce 3acHHMBA Ha CTATUCTHYKOM BOhEHY MOjeAMHAYHUX PAHT JIMCTH, YOI U €KUITHO] PaHT
muctu. Ctopek ce y Tekyhoj ce3onm cactoju u3 Tpu jure. Caka nura Opoju onpehenu Opoj
exkuna (MmuauManHO 10, a Mmakcumanuo 14). Caka ekuna ce cacToju o urpadya (MUHUMAIIHO 3, a
MakcumaiHo 5). Mrpade je moryhe nonatu y cactaB cBe 0 Mo4eTKa 4 . kona y npBeHCTBYy. CBaka
eKUIa UMa KalMTeHa KOjH je 3ally’KeH 3a 3aKa3MBame yTakMHIla. KanmureH je onmucaH MMEHOM U
npe3uMeHoM U Opojem Ttenedona. CBake ceiaMulle ce OaurpaBa MO jeAHO Koso. Pacmopen
OJIUTpaBama YTaKMHIIA y TIPBEHCTBY ce ojpehyje mpumeHom beprepoBux tabiuia (KOpUcTe ce u
y maxy). Kako Ou ce Boauiia paHr JucTa Ha MpaBWIaH HAYMH CBAaKM MEY MMa 3allCHUK y KOMeE
ce BOJIM C€BUJICHIIM]ja pe3yiiTara y Meuy. Meu ce cacToju M3 JeceT MapTuja, ACBeT M0jeAMHAYHUX
U jeaHe MyOin mapTuje. YKOJHMKO jeHa eKUIa OCBOjM IIEeCT WM BHILIE MapTHja, oHaa noduja 3
0oxa, a npotuBHUK (), JIOK HEPELICH UCXO0J JOHOCH 1o 1 601 cBakoj on ekumna. [lojennyna paHr
JIMCTa CE€ CAaCTOjU TaKO CTO je CBAaKM WUTpad ONMHCAH MMEHOM M NPE3UMEHOM, Ha3MBOM EKHIIC 3a
KOjy Urpa U cKopoMm moOeza 1 mopasa, OCBOjeHHX U M3TyOJbeHHX CETOBAa. YKOJIMKO JIBa UTparia
uMajy uctu O0poj mobena, 00Jbe TUIaCHpaH Urpad je OHaj KOju UMa BUIIE OJUTPaHUX MapTHja, a 'y
KOJIMKO j€ M TO jeJHAKO OHJAa ojTydyje MelyCcOOHHM cycpeT Ta JBa urpava. YKOIJIUKO C€ HUCY
cacTa OHJIa ce TJie/la KO MMa BUIIIE OCBOJCHUX CETOBA, YKOJHUKO je M TO jeJJHAKO OHJIA Ce Tiena
KO UMa Mame M3Ty0jeHnx cetoBa. Ha kpajy ce30He ce TpH MPBOIUIACHPAHA UTpada y CBAKOj O]l
nura Harpal)yjy mexapuma U Meaajbama, Kao U MPBOIUIACUPAHU JYOJIOBH Yy CBAaKOj JIMUTH, U TPH
NPBOILTACHPAHE EKHIIE y CBAKO] OJI JINTA.
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Ep moaea

3a nury je mo3HaTo: WACHTHU(UKAIMOHU OpOj JIMTE, UME, PaHT JIUre, WASHTU(DHUKAIMOHU OpO]
eKune. Y JIMrd y4ecTByje BHIIE TaKMUYapa a TaKMHYap MOXE Jla c€ TAKMUYH Y j€JHO] U CaMo
jennoj murk. TakMuuap ce KapakTepuile HIACHTH(PUKAIMOHUM OpojeM TakMudapa, UMEHOM,
npe3uMeHoM, OpojeM yTakMuIa. Y CBAKOj JIMTH y4eCTBYje BUIIE e€KUMa Ja O ce oJpikaia cama
nura. Exumna ce kapakrepuine ca WIeHTU(PaKUOHUM OpOojeM eKHWIle, UMEHM, KallMTeHOM, OpojemM
yTaKMHULA, UICHTU(PUKAINOHUM OpojeM JIMre U WACHTU(UKAIMOHUM OpojeM TakMu4apa, eKHIa
MOJKE JIa YYECTBYj€ Y jJ€HO] U caMO jeHO] JIUTH. TakMu4ap je 4iaH jeJHe U caMO jeHE eKHIIe, a
eKMIla MMa BHIIE TakMu4Yapa. TakMu4ap HWrpa jelHy WM BHUIIE YTaKMHIA. YTakMmIa ce
KapaKTepHuIlle ca UASHTU(DUKAMOHUM OpojeM yTakMHIle, HACHTH(GUKAIIMOHUM OpojeM TaMuJapa,
UICHTUPHUKAIIMOHNM OpojeM Cyauje W MACHTH(PHUKAIMOHUM OpojeM KoJia, YTaKMHILYy UTpa BHIIE
TaKMU4Yapa. Y TaKMHILY CYIH jelaH M caMo jellaH Cy/Hja a CyJauje MOXKE J1a CYIH jeTHY I BHIIC
yrakmuna. Cyauja ce KapakTepuile ca HIACHTU()UKAIUOHUM OpojeM Cyauje, MMEHOM H
npe3uMeHoM. CBaka yTakMHIIA je IO jeTHOT U CaMo jeTHOT KoJjla a KOJIO MOXKe J1a UMa jeTHy WIN
Bumie yrakmuma. Kojo ce Kkapakrepumie ca  MACHTH(QHKAIMOHMM  OpojeM  KoJja,
uACHTU(PUKAIIMOHUM OpojeM yTakMuIle U uaeHTu(uKanronuM 6pojeM Takmuyapa. Jlura ce genu
Ha BHUIIE KOJIA a KOJIO MOXE MMATH jelHy Win Bulle jnura. CBaka jura uMa jeJJHy U camo jeJHY
paHT JINCTY CHHIJIA. PaHT JMCTa CHHT MMa jeTHY WJIM BHIIC JIUTA U KapaKTEePHIIE CE Ca MHICCKOM
cuHTra, OpojeM yrakmwuia, OpojeM modema, OpojeM mopasza, HACHTU(DUKAIMHOHUM OpojeM IuTe,
UCHTUPUKAIIMOHUM OpojeM TakmMuyapa. CBaka jaura uMa jeiHy 1 caMo jeJJHy paHr JHCTy qyouna.
Panr mucra my0n vMa jeHY WM BUIIE JIMTa M KapaKTEpHINE Ce ca MHACCKOM jayoia, OpojeM
yrakmuia, Opojem mobema, OpojeM 1mopasza, HISHTUDUKALIUOHUM  Opojem  Iure,
uaeHTU(GUKAIMOHNM OpojeM ekurne. TakMuyap ce paHrupa nojeIMHa4YHO Ha jeHO] ¥ Camo JE€JIHO]
CUHTJI PaHT JIMCTU. Ha CHHTI paHr JHUCUTH Ce paHTHpa BuIlle Takmuuapa. Exuma ce panrupa
€KUITHO Ha JeJHOj ¥ caMo jeHOj AyOu1 paHr auctu. Ha qy0mn paHr TucTH ce paHrupa BUIIE €KUIa.
Cnuxa (5.1)
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Cauxa 5.1 — EP mooden nuze cmono2 menuca
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P monea

[Tpumenom npaBuia 3a npeBoheme EP monena y P monen Ha cienehu HauwH:

Enturer nmra mocraje penamMoHa IIeMa ca HMCTUM ~HMEHOM, MpPHMapHH aTrpuoyT
uacHTH(GHUKAIIMOHN Opoj JIMTe MOCTaje MPUMapHHU KJbYd pefanuje, aTpuOyTH €HTUTETa MOcat)y
aTpuOyTH penanyje a uASHTUPUKAIMOHHA OPOj SKUTIE TIOCTaje CEKYHIAPHU KIbYY.

EnTuTer ekuma TmocTaje penanuoHa IeMa ca  MCTUM  HMMEHOM, NpPHMapHU aTpuOyT
UaeHTU(UKAITMOHN OpOj €KHUIle TOCTaje MPUMApPHU KJbYU pellalidje, aTpuOyTH €HTUTETA T0CaT)y
aTpuOyTH penanyje a uaeHTU(GUKaIMoHu Opoj TaKMHUYapa 1MocTaje CeKyHIapHU KJbYY.

EnTUTeT TakMu4ap TOCTaje pejanmuoHa IIeMa ca HCTUM HMEHOM, NpUMapHU aTpuoyT
uaeHTU(UKAIIMOHN Opoj TakMHuYapa IOCTaje MPUMapHU KJbYd pelaludje, aTpuOyTH E€HTHUTEeTa
nocatjy aTpuOyTH penaiuje.

EnTuTer KOJIO TMOCTaje pelanmuMoHa IeMa ca HWCTUM HMEHOM, MPUMapHH aTpuOyT
uaeHTudukaonn Opoj Koia MmocTaje MpUMapHU KJbyd penandje, UACHTU(PUKAIMOHU Opoj
yTaKMHUIIE, UICHTU(DUKAMOHN OpPOj TAKMHYApa MOCTAjy CeKyHIapHH KJbY4CBH.

EHTHTET yTakMuila mOCTaje penanmyoHa [IeMa ca HMCTUM HWMEHOM, IPHMapHH aTpuoyT
UICHTUPUKAIIMOHN OpOj yTaKMHUIIE MOCTaje TPUMApHH KJbYd peJlanuje, HAeHTU(HUKAIUOHN Opoj
cyauje, uneHTu(ukannonn Opoj TakMu4apa, uaeHTH(PUKAINOHN OpOj Koja MOCTajy CeKyHIapHU
KJbY4YEBH.

EnTurer cyauja mocrtaje penanuMoHa IIeMa ca HUCTUM HMEHOM, IMpUMapHU aTpuldyT
UCHTUPHUKAIIMOHN Opoj CyAHje MocTaje MPUMApHU KJbyY pefanuje, arpuOyTH eHTUTeTa mocaTjy
aTpuOyTH pernanuje.

EnTHTeT paHr nucra ayOn Mocraje penandoHa HieMa ca MCTUM HMEHOM, IMpHUMapHHU aTpudyT
UHJAEKC ay0n TmocTaje HNpUMapHU Kibyd pejanuje, aTpuOyTH eHTHTeTa mocaTjy aTrpulyTu
penanuje a uIeHTU(PUKALMOHN OpOj eKUIle NMOCTaje CEKYHAAPHH KIbYU.

EHTHTET paHTr JUCTa CHHIJI TIOCTaje pefaliioHa IieMa ca UCTHM HMMEHOM, MPHUMapHU aTpuoyT
MHJIEKC CHHIJ TI0CTajeé NPUMapHU KJbyd penanuje, arpuOyTh eHTUTeTa Iocatjy aTrpulyTu
penanuje a uIeHTU(PUKALMOHN OpOj TaAKMUYApa MOCTaje CeKYHIapHU KIJbYY.
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Liga(idLige, ime, rang, idTakmicara, idEkipe)

Ekipa(idEKipe, ime, broj_utakmica, kapiten, idTakmicara)

Takmicar(idTakmicara, ime_takmicara, prezime_takmicara, broj_utakmica)
Kolo(idKola, idUtakmice, idTakmicara)

Utakmica(idUtakmice, idSudije, idTakmicara, idKola)

Sudija(idSudije, ime_sudije, prezime_sudije)

Rang lista dubl(index dubl, broj_utakmica, broj_pobeda, broj_poraza, id_ekipe)
Rang lista singl(index singl, broj_utakmica, broj_pobeda, broj_poraza, idTakmicara)

Mehypenanrona orpaHuyema:

Liga[idEkipe]<Ekipa[idEkipe]
Liga[idTakmicara] < Takmicar[idTakmicara]
Utakmica[idKola]=Kolo[idKola]
Utakmica[idTakmicara] € Takmicar[idTakmicara]
Utakmica[idSudije]=Sudija[idSudije]
Kolo[idUtakmice]<Utakmice[idUtakmice]
Kolo[idTakmicara]€Utakmice[idTakmicara]
Ekipa[idTakmicara] = Takmicar[idTakmicara]
Rang lista dubl[idLige]<Liga[idLige]

Rang lista dubl[idEkipe]<Ekipa[idEKipe]
Rang lista singl[idLige]<Liga[idLige]

Rang lista singl[idTakmicara] € Takmicar[ime_Takmicara]
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Cauxa 5.2 — P mooen quze cmoHo2 menuca
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Kpeupame 0a3e nogataka npumenom XML-a

idLige Ime Rang
5Super liga Kragujevca
6 Prva liga Kragujevca
7 Druga liga Kragujevca

<lista liga>

<liga>
<idLige>5</idLige>
<ime>super liga kragujevca</ime>
<rang>1</rang>
<idEkipe>2</idEkipe>

</liga>

<liga>
<idLige>6</idLige>
<ime>prva liga kragujevca</ime>
<rang>2</rang>
<idEkipe>5</idEkipe>

</liga>

<liga>
<idLige>7</idLige>
<ime>druga liga kragujevca</ime>
<rang>3</rang>
<idEkipe>7</idEkipe>

</liga>

</lista liga>
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idEkipe ime_Ekipe kapiten

2 Falcons Milos
5 Cowboys Nemanja
7 Hawks Dejan

<lista ekipa>
<ekipa>
<idEkipe>2</idEkipe>
<ime ekipe>Falcons</ime ekipe>
<kapiten>Milos</kapiten>
<broj utakmica>12</broj utakmica>
<idTakmicara>5</idTakmicara>
</ekipa>
<ekipa>
<idEkipe>5</idEkipe>
<ime ekipe>Cowboys</ime ekipe>
<kapiten>Nemanja</kapiten>
<broj utakmica>10</broj utakmica>
<idTakmicara>8</idTakmicara>
</ekipa>
<ekipa>
<idEkipe>7</idEkipe>
<ime ekipe>Hawks</ime ekipe>
<kapiten>Dejan</kapiten>
<broj utakmica>9</broj utakmica>
<idTakmicara>1</idTakmicara>
</ekipa>
</lista ekipa>
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idTakmicara
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idTakmicara ime_takmicara prezime takmicara broj_utakmica

1Dejan Tomasevic
5Milos Teodosic
8 Nemanja Bjelica

<lista takmicara>

<takmicar>
<idTakmicara>1</idTakmicara>
<ime takmicara>dejan</ime takmicara>
<prezime takmicara>tomasevic</prezime takmicara>
<broj utakmica>11</broj utakmica>

</takmicar>

<takmicar>
<idTakmicara>5</idTakmicara>
<ime takmicara>milos</ime takmicara>
<prezime takmicara>teodosic</prezime takmicara>
<broj utakmica>12</broj utakmica>

</takmicar>

<takmicar>
<idTakmicara>8</idTakmicara>
<ime takmicara>nemanja</ime takmicara>
<prezime takmicara>bjelica</prezime takmicara>
<broj utakmica>10</broj utakmica>

</takmicar>

</lista takmicara>
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3ak/pyuyak

XML je ox camor HacTaHKa HajaB/bHMBaH Kao Kao TexHojoruja oyayhnoctu. Tokom BpemeHa je
MOCTAa0 HEM30CTaBaH eJIeMEHT (PyHKIIMOHHMCama JaHalmke TexHonoruje. XML je TexHomoruja 3a
o3HauaBame JoKkymeHata. C 063upom na je 3acHoBan Ha UNICODE jep KOpHCTH HEroBy KOJTHY
eMy W MOJpkKaH je on crpane Bumie je3uka. XML je ox camor HacTaHKa UMao MIMPOKY 001acT
NPUMEHE a MopacT meroBe npuMmene he ce HacraButu y OyayhHocru, jep je XML mocrtao kao
HEHM30CTaBaH JIe0 KaKo CaMUX JOKyMEHAaTa Tako U MPEeHOca JOKYMEHaTa.

ba3e monmaTtaka kao CynepuOpHM HAa4YMH 32 CKIAJUINTECHE I0aTaKa HacTao Kao 0OJbHM HAuMH 3a
CKJIaIUINTEH-¢ O KIACHYHOT HAuWMHA CKJIAJUINTEeHa mojaaTaka. Kilacnyan HauMH CKIIaIUINTEHa
nojiataka y garoreke OMo je HeehMKacaH M caM IpPOIEC TPaXKema MoJaTaka je 0ly3uMao J10cTa
BpeMeHa. ba3e moparaka mpencTaBibajy CKyln A00pO OpraHM30BaHMX II0JaTaka, Koje cy
opraHu3oBaHe y Ta0ene pagu epuKacHHjer CKIaAMIITEeHha M Opke mpeTpare mojaraka. base
nojaTaka ce Kopucte y cBUM obOnmactuma |T-a kao HajOOPM HAauMH YyBama W J0JaBamba
HoJaTaKa.

XML kao TexHosIOTHja 32 O3HA4YaBambE JOKYMEHATa OCHUM I0JlaTaka KOjeé HOCH YHYTpap CBaKor
JOKYMEHTa, MOke Ja Bpmu W (QyHKIujy Oa3ze momaraka. XML 0a3a momaraka mMa CBOje
npennoctu U mane, XML 06aze page ca manoMm KOJIMYMHOM IOAaTaka, ca MajuM OpojeM
kopucauka, XML ce moxe cmarpatu 6a3om momataka. XML 06a3e momaraka cy Hamuie CBOjYy
NpUMEHY y TpaHdepy mojaraka, IITo 3Ha4H Jia Cy rmojany u3seneHu u3 6aze y XML noxyment u
caM JIOKyMEHT TocTaje 6a3za nmomaraka. OBaj HAUMH Ce IMOKa3a0 Kao e(pUKaCHUjU U3 MEePCIIEKTUBE
TPOLIKOBA KOHBEP3H]j€ U KA0 JIAKILIM HA4YMH 3a CKIaJAuIITemhe nogaraka y XML ¢opmar.
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