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Pe3ume

,OOJIMKOBamwe /1e70Ba J0OUjEeHUX MAIIMHCKOM 0o0pagoM™ Tpeba Ja MpHuKake U 00jaCHU MPUHIIMIIE
00JIMKOBama MAIIMHCKUX JeJIOBa HaMEHEHUX 3a Jamy Oo0pady pe3ameM U pasiore 3a u30op
MOJIA3HOT CHPOBOT KoMaia (IyH MaTepujai, OJJIUBaK, OTKOBAK), CBE TO Yy IIMJby 00e30ehema 3axTeBa
KBaJIUTETAa M TAYHOCTH, Texehu e ce cMamu M ollakmia MeXxaHndka oOpama aenosa. llpuHImme
00JIMKOBamka MAIIMHCKUX JI€JI0Ba OTPEOHO je 00jaCHUTH Ha MpUMepHMa MPaBUIHO U HEMPABUIHO
ypahennx komana ca kojuma ce cpehy y mpakcu, a y 3aBUCHOCTH O] MalIMHCKe o0paze Koja ce
npumemyje. CKyn mpuHIMIa o0NIMKOBama J1eJI0Ba MMa 3a IMJb J1a Y CBAKOM IIOTJIEY OJIAaKIIa M
nojeTUHN MPOU3BOMKY. Y 3aBHCHOCTU OJf MOTpeOHOr HayMHa oOpaje (CTpyrame, TIiofame,
Oy1Ieme), MPUKa3aHu Cy IPUHIUIN O0IMKOBamka JIEJI0Ba, jep CBU NPUHIUIIA HE MOTY Ba)KUTH 3a CBE
HauuHe 00paze, a MOjeMHM MPUHIUIHN OOJUKOBama KOjU Cy HE3a00MJIa3HM KOJ HEKHX HayMHA
o0paje, 3a Apyre HaYMHE 00paje Cy HEMPUXBATHUBH.

KibyuHe peun: 00mKoBambe MalIMHCKUX JEJI0BA, 00paza MeTalla pe3ameM.

Abstract

,» Shaping machine parts “ processed by cutting, to show and ehplain the principles of designing
machine parts intended for further processing, cutting, and the reasons for selecting the flow of raw
pieces (filled with material) all in order to provide the required quality and accuracy, aiming to
reduce and facilitate the machining of parts. Principles of designing machine parts it is necessary to
explain the examples of correct and incorrect pieces performed encountered in practice, depending
on the machining process that is applied. Forming parts of a set of principles is intended to facilitate
in every way and cheaper production. Depending on the required method of processing ( grinding,
milling, grinding), presents the principles of design parts, because all the principles could apply to
all methods of processing and some design principles thay are indispensable inn some ways of
processing, for other ways of treatment are unacceptable.

Key words: shaping machine parts, mwtal cutting.
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1. YBOA

Beunna meTtanHux nenoBa koju ce yrpalyjy y paznuuurte MammHe U ypehaje cBoj KOHaA4aH OOJUK
Hajuerthe 1o6ujajy moctynimmMa odpaze pe3ameM, TaKo Ja je O CBHX TEXHOJOTHja Y IPOU3BOTHOM
MAIIMHCTBY YIIPaBO OBa TEXHOJIOTHja M HAajBaKHM]a. | TaBHA KapaKTEPHCTUKA MOCTYIAKa pe3ambeM
je ma ce obOpama BpIIM OJBajaléM CTPYTrOTHHE 3axBasbyjyhu mdjejcTBY anaTta AepUHUCAHE WU
Hene(uHICaHe pe3He TeoMeTpHje (00IMKa PEe3HOT KIIMHA) WK T1aK 0JIBajarbeM CUTHUX, MUKPOHCKUX
yecTulla 3axBasbyjyhu pjejcTBy paznuhurux (u3MIKo-XeMHjckux Tporeca. OBakaB oIicer
pa3IMYUTUX 00pajia yCIOBJbEH je TIpe CBEra, 3aXTeBUMa IPOMU3BO/IHE JiesioBa Behe TauHOCTH Mepa u
o0nMKa, Kao U KBajnurera oOpaljeHe MOBpPLIMHE KOJU c€ JAPYTrUM HOCTyNUUMa (TMOCTYNIH JUBEHA,
CUHTEepOBama, oOpaae aedpopmanujoM U T.1.) TEIIKO, UIU yommTe He Mory noctuhu. C apyre
CTpaHe, MOCTYNIM 00paje pe3ameM Cy y MOjeAMHAYHO] U MaJIOCEPHCKO] MPOU3BOABU MPAKTUYHO
HEe3aMEHHUBU U MPEJCTaBIbajy, jeAMHN MOTyhM eKOHOMCKH HCIUIaTHB HauuH mpou3Bojme. [lomena
NOCTyTaka o0pajie pe3ameM M3BpIICHA je MpeMa MeXaHU3MUMa, OJJHOCHO BpCTaMa Mpoleca KOjuM
Ce OCTBapyje CKHAame Marepujana. J[Be Cy TJaBHE Tpylaiyje MOCTylaKa: KOHBCHIIMOHATHH M
HEKOHBEHITMOHAIHYU TIOCTYIIIH Ca TPH TJIaBHE TPYyIIe:

I[1pBa rpyna — moctymnu o0paze Koa KOjUX ce Ha padyH MEXaHHUYKOT JIeIOBakha PE3HOT KIMHA ajaTa
BpIIM CKuAame Matepujana. Ilpm Tome amatu Mory Outu aeduHUCaHe pe3HE TIeoMeTpuje
(JerHOCEYHU M BUIIECEYHM alaTh) U Hele(uHUCaHe pe3He reomerpuje (abpasuBHu anatu). OCHOBHA
KapaKTepUCTUKA IIOCTyINaka oOpaje pe3ameM anaThuMa JehHHUCAaHe pe3He reoMeTpuje je 1eOJpuHa
(BemMuuHa) CTPYroTHHE Koja ce kpehe y rpanunama ox 0,025 o 2,5 , a moctymnaka oOpaje ajaruma
Henedunucane pesne reomerpuje ox 0,0025 no 0,25 .

Jlpyra rpymna — HOCTYIIH o0pajae KOJ KOjUX Ce CKHIame, WIA TayHHje, OJHOIICHE MaTepujaia
OCTBapyje Ha payyH MeXaHH3aMa KOju ce 0a3upajy Ha pasaTHduTUM (U3HIKO-XEMHCKHUM TPOIECHMA.
Pa3Boj oBHMX mocTymaka oOpajie YyCIOBJbEH je, Tpe CBera, MojaBOM HOBUX KOHCTPYKIIMOHUX
MaTepHjajia KOju Ce BEOMa TEHIKO, WM CE YOIIITe He MOry ojpaljuBaTH KOHBEHIIMOHATHUM
MOCTYTIMAa 00pajie pe3ameM.

Tpeha rpyma — moctynmu oOpaze KOju MO TPUPOIU TPEACTaB/bajy KOMOWHAIM]Y MeXaHu3ama
MEXaHWUYKOT JIeJIOBama ajaTa U (PU3NIKO-XeMHjCKHUX TMpoIleca, JaKie, KOMOMHAIN]Y TIPBE U APyre
rpyne nocrynaka obpazae. Kapaktepuctuka BeunHe OBUX IMOCTYyIMakKa je a y lbuMa JOMUHHUPA jedaH
MPOIIEC — OCHOBHU MPOIIEC, a APYTHU MPOLIEC CIYXKU 3a MOO0JbIIaBamka JeI0Bakha OCHOBHOT MpoIieca
— JomyHckd mporec. OBaKBUM IMOCTYIIIMMa C€ YIpaBO Ha payyH KOMOWHOBama mMocTwke Beha
MPOM3BOHOCT, MOOOJbIIABA KBAJTUTET U TaYHOCT o0Opane U omoryhaBa oOpaay marepujaiia Koju ce
yoIiITe He Mory oOpahuBaTu MOCTymiMMa MpBE TPyMe U OBaj MOCTyHaKk oOpaje Apyre rpyme je
3HATHO CKYIUbH OJ1 IIPETXO/IHA JiBa ITOCTYIIKa 00pae.

IMonmena moctynaka oOpane pe3ameM je MoJe/heHa ¢ 003MPOM Ha MEXaHW3aM Ipoleca KOju ce
OCTBapyj€ CKUIAmkEM MaTepHjaa.



MelhyTtuM, mOmTO TEXHOJOTHja Kao Hay4yHa JUCHUIUIMHA O00yXBaTa OCHM MAaTepHjaTHUX |
HeMaTepHjajaHe mporece (eHepruja u napopmarlyje), ma ce pa3jimKyjy:

- KoHBeHIIMOHATHE TEXHOJIOTH]E

- Bucoke texHomnoruje

- HexoHBEHIIMOHATIHE TEXHOJIOTH]E
KoHBeHIIMOHAIHE TEXHOJOTH]€ Cy OHE TEXHOJIOTHje 00paje pe3ameM Koje Ce OCTBapyjy Ha

KJIACHYHUM, KOHBEHI[MOHAJIHUM AaJlaTHUM MalllMHaMa, Tj., MalliHaMa KOjeé HEe CaapiKe CHCTEME
HYMEpHUYKOT yIpaBJbarba.

Bucoke TexHosoruje cy oHe TEXHOJIOTHje 00paje pe3ameM Koje ce OCTBapyjy Ha MallMHama ca
HYMEPUUYKUM YIIPaB/balkbeM U TO O] OOMYHMX MalllMHA sa HyYMEpHUYKO ympaBibame, npexo CNC
mammaa CIM cuctema, onnocHo CIM TexHomoruja (KOMIHjyTepcka HHTETpUCaHa IPOU3BOIHA).

HexonBeHnmonaiHe TEXHOJIOTHJE Cy OHE TEXHOJOTHje Yy KOjuMa je OJHOILICHE Marepujaa
3aCHOBaHO Ha (PU3MYKO-XEMHUCKHM IPOIIECHMA U 32 KOj€ j€ MO jJeJUHHUIIM OJHOIICHOT MaTepujaja
NOoTpeOHO MHOTO BHILIE EHEPrUje HEro Ko/ MOCTyIaka o0pajie pe3ameM, OTHOCHO 00pajie CKUAambeM
CTPYTOTHHE.



2.IToctynum o0paje jeTHOCEeYHUM AJIaTUMA

[Toctynu oOpajie pe3ameM jeTHOCCYHUM allaTHMa TPEACTaBIbajy MOCTYINKE MPU KOjUMa ajlaT uMa
jemHy pe3Hy UBHIly KOja MOKe OWTH y 3axBaTy ca OOpaTKOM HEMPEKHUIHO WM MoBpeMeHo. OBU
alaTh ce Ha3WBajy HOXKEBU. Y OBE IOCTYIKE CMaajy: CTpPyrame, BEPTUKAITHO M XOPH3OHTAIHO
peHIucame.

2.1.Ctpyrame

Crpyrame je moctymnak oOpajic KOju ce HajBUIIEC KOPHCTU OJI CBUX KOHBCHIIMOHAJIHHX IMOCTYIIaKa
obpane. Ctpyramem ce o0palyjy UWIMHIPUYHE M YEOHE TOBPIIMHE AeNoBa. 300T pa3IHMuUuTHX
olepauyja cTpyramem, npoiemyje ce na oko 40% ykynHe oOpajae pe3ameM OTNaja ynpaBo Ha
cTpyrame. [J1aBHO KpeTame IMpelcTaBba POTAIMOHO(00paTHO) KpeTame KOje OCTBapyje MpeaMeT
oOpaze, a MOMOhHO KpeTame ocTBapyje anara. [IpaBail MOMOYHOT KpeTama ce Je(UHHUIIe mpemMa
OCH TIpeIMeTa o0pajne U MOXE OWTH Pa3IMuUTO, IITO Jaje PA3IUYUTe MOTYYHOCTH CTpyrama.
OcHOBHE omepalije CTpyrama MOTY OWTH: y3Iy>KHO CIOJhAlllbe CTPYTame, y3ay)KHO yHYTpaIIhe,
MIOTIPEYHO CTOJBAIIHE, TOTPEYHO YHYTAIIHE, KOHYCHO CITOJBhAIIhe, KOHYCHO YHYTPAIhe, KOMTHUPHO,
npoQHITHO, HEOKPYTJIO, JehHO cTpyrame, cTpyrame HaBoja, cTpyrame chepHe MOBPIINHE, YCelame
u orcename. [Ipu y3Iy>)KHOM CTpyramy mpaBal] [MOMOYHOI KpeTama je KOAaKCHjaJaH ca OCOM
npeamera odpaje, MoXe OUTH CHOJbAllbe U yHyTpallmbe. Koa monpedHor uium 4eoHOr CTpyrama
npaBal] MOMOYHOI KpeTama je HOpMallaH Ha OCy Ipeamera oOpajZe U MpU OBOM CTpyramy ce
o0Opalyyjy paBHe (deoHe) moBpiinHe npeameTra obpane. KoHycHO cTpyrame WiH CTpyrame KoHyca
HacTaje KaJa IpaBall IIOMOYHOT KpeTama cede OCy IMpeaMmera oOpaje MO HEKUM YIIOM U MOXKe
OWTH crioJpalllhe U yHyTpanme. OBakaB MpaBall TOMOYHOT KPETamka MOXKE Ce OCTBAPHTH Ha BUIIE
HaunHa. Hajuemmhe a To je ciyuaj koI BeYMHE YHHBEP3aJTHUX CTPYroBa, MOCMaK 3a KOHYCHO
cTpyrame ce 00e30ehyje 3akomemeM TpaBlla KpeTama ajara, W Taja ce Jo0uja KoMOWHamuja
UCTOBPAMEHOT Y3]Iy>KHOT | MOTPEYHOT KpeTama. KomupHo cTpyrame je kajia ce Bpx anara kpehe mo
HEKO] KpPHMBOj JIMHUJU KOja JISKM y PaBHU y KOjoj Takohe JIe)KH M oca ImpeaMmera odpaje, Taaa ce
n00Mjajy MPOU3BOIM Ca CIOKEHUM IMJIMHAPUYHUM TOBpIIMHama. Ha yHHMBEp3aIHUM CTpyroBUMa
Op3vHa pe3ama IMpH KONMHPHOM CTpyramy j€ NpOMEmHBa, jep ce MOMepameM Bpxa ajara Ha
pa3IMYUTHM IOMEpameM IpeaMeTa oopaje Mema 1 Op3uHa pesama. Mehyrum Ha CNC crpyroBuma
OCHM IIITO C€ TIPOTPAMOM MOKe Ae(PHHUCATH CII0KEHA ITyTama BpXa ajlaTa, MOJKe C€ M KOHTHHYaITHO
MemaTH 0poj oOpTaja mpeameTa obpaje, TIe ce MOXKe OpKaBaTH Op3uHA pe3arma KOHCTAHTHOM.
AKO anaT uMa pe3Hy HMBHILYy CJIOXEHOT T€OMETPHCKOT OOJIMKA M aKo ce o0pajia ca TaKBUM aJlaTOM
BpIIM camo, Hajuernhe mompeyHuM wWid pehe y3IyKHHUM TOMEpameM ajaTta, Tajga ce pagd o
npoduiHOM cTpyramy. CrenujaaHu cilyyaj cTpyrama je JehHo cTpyrame Koje je 10010 Ha3uB 1o
oOpaau nehHuX moBpIIMHA Tako3BaHO JehHO cTpyrame raofana. Kog uspaae HaBoja jeIHOCEUHUM
aJlaTUMa Ha CTPYTY HEOIXOJHO je Ja MOCTOju KOHCTaHTaH oJHOC u3Mel)y Opoja oOpTaja mpeamera
oOpajie ¥ TOMOYHOT KpeTama anara. M 1o ce 00e30elyje TMpeKTHOM KMHEMAaTCKOM Be3oM m3mely
npenMera obpajZe W 3aBOJHOT BpeTeHa Koje je y 3axBary ca HocadeM anara. OOpanma cdepHux
MOBPIIMHA CE J00HWja Kaja BpX ajaTa BPIIM KPYXKHO KpETame, MPH YeMy pajujyc TOT KPYKHOT
KpeTama OAroBapa paaujycy cdepe moBpiimHe Ha IpeaMeTy odpase.

7



Omneparmja ycemama 1 oJICeIama ce pajie ca ajaTiMa MHOTO Mama IUPUHE Y OJHOCY Ha BHCHHY ca
IMJbEM CKHJIamha IITO Mame KOJUYMHE Marepujaia. YcemameMm ce u3pal)yjy yCKu KaHajau KOju
CIIy’Ke 3a pa3IMYUTe KIMHOBE, OCHTypaue, a OACCUAEM Ce MpeJAMET o0paje ojJBaja OJ OCTaJoT

AcJIa IUNKACTOT IPpUMIIPpEMKaA.
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Cauka 1. Onepayuje cmpyearva. a) y30yaHcHo nonpeuHo cmpyzarbe, 6) y30YHCHO YHympauirve, 1)
HONPEUHO CNobaIbe, 0) NONPEYHO YHYMpauiree, €) KOHYCHO Cnoabauirbe, ) KOHYCKO YHympauirse,

2) konupHo, x) npoghunno, u)neoxkpyano, j) 1ehHo cmpyearve, k) cmpyaarbe Hagoja, ) cCmpy2arbe
chepre nospuiu, m) yceyarbe u 00ceyarbe



OTnopu pe3ama KoJ CTpyrama

VY mporecy oOpazie MeTana CTpyrameM IMocToje pesyiryjyhu ortmopu pezama F, koju ce pazmaxe
Ha TPU KOMIIOHEHTE CIIUKa 2

*F, =C,-a*-S*[N]mm/dh - rnaBuu ornop pesama

*F, - otnop npoaupama u

*F, - ornop momohHor Kperama

I'ne Ham je pesyntyjyhu otnop pesama F, jennak F; = «f F*+F’+F’

~—
S

b) monpeusa obpana

a ) y3ay>xkHa obpana

Cauka 2. Kounonenme pesynmyjyhee omnopa pesarba npu y30yoicHoj u nonpehnoj oopaou

OTtnopu pe3ama 3aBUCE O] yclioBa 00paje, TEXHOJOIIKHX M T€OMETPUJCKUX MapamMeTapa pe3ama,
reoMeTpHje ajaTa UTI. 32 OpPUjeHTAlMOHH MPOpaYyH KOMIOHEHTH pe3yaTyjyher oTmopa pe3ama y
o0Opaau cTpyrameM Hajuerrhe ce KOpucTe u3paszu o0JuKa:

F =Cg-a"-S" ucuna ce nspaxasay [N]
I'ne cy:
C,,a",S" - KOHCTaHTa 1 eKCIIOHEHTH OTIIOPA PE3akbEM

a - nyOuHa pe3ama U S - KOpak.



3a TayHHje MpOpadyHe OTIOpa pe3ama KOPUCTE CE CIOXKCHHjU MPONIMPEHH H3Pa3H WM U3Pa3H Y

bykumju nedpune (h) , LINPUHE PE3HOT CJI0ja (b) U crIeUu(UIHOT OTIOpa pe3ama:
F =K, b-h"K K, -K,-K,-K- K, ucuna ce mspaxasay [N]

I'ne cy:
KSiL1 - [JIaBHE BPEAHOCTH CIEUU(PUUHUX OTIOpa pe3ama,

K, - dakrop rpyanor yrna, K, - gakrop yrina naruba pesne usuue, K, - gakrop marepujana anara,
K,- ¢akrop Opsune pesama, K - ¢akrop obmmka obpahene nospcumue, K, - daxrop

KpUTEpHjyMa 3aTyIlJbeHha ajlaTa.

2.2 XOpHM30HTAJHO U BEPTUKAJIHO PEHINCAIbE

VY mporecy HacTaHKa CTPYTOTHHE PEHIMCAE MPEICTaBba MOCTYIIKEe 00paie HICHTUYHE CTPYTamby.
VYcerBapu peHIucame MpeACTaB/ba CHEIUjaIHU Clyda)] CTpyrama Kajaa je MmoMepame MpeaMera
obOpane 6eckoHnyHO Beauko. OBle ce paau 0 00paay paBHHUX IMOBPIIMHA, HE KO IIITO j€ CIIy4aj KOJ
CTpyrama rie cy Owie y mnoTamy HWIHHIPUYHE NOBPIIMHE. JeIuHa pa3iivKka jeé y KOHTUHYHUTETY
pe3ama, CTpyrame je KOHTHHYUPAaH IMOCTyMak oOpaJe [OK je peHIucame IUCKOHTHHYHpaH
(mpexkunuun) moctymnak. Ha ciauum 3 mpukaszano je ynopehuBanje riiaBHOr W moMohHOr Kperama
CTpyrama U BEpPTUKAJIHOT U XOPU30TAHOT peHaucama. Penaucame mpencTaBiba MocTymnak oopanie
PH KOME TJIABHO MPABOJIMHHUCKO KPETamkEe BPIIHM aJIaT, a IOMOYHO KPETamke BPIIU MPEeIMeT odpaje.
W riaBHO NpPEeBOJMHUCKO KpETame CacTaBJbEHO j€ OJ PagHOr M TOBpATHOr Xona. BepTukamHo
pEHANMCAkEe Ce MOXKE KOPHCTHUTH 3a H3pajJy YHYTpalllbMX W BaJbyacTHX OTBOpA W KaHaja
pa3IUUUTUX OOJIHKA.

XOpH30HTATHO PEHANCARE
TloeparHn p PeHT

Xono

Tloepatau

Beptuxkanxzo
peHaucame

Cauka 3. I nasna u nomohna kpemaroa npu XopusonmaiHom u 6ePmMuKaIHOM
peHoucary u ynopehusarbe ca cmpyearoem
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MarmuHe 3a peHaucame Cy peHIUcabKe, MaJIuX JTUMEH3H]a U Ha BUX ce 00pal)yjy KoMaau Mamux
IMMeH3Hja. Penpncamke Cy W3 KOHCTPYKTHBHOT Pa3liora Mame jep MEXaHW3aM PEHIUCaJbKe Ha
KOME C€ HaJa3d ajlaT He MO)Xe OWUTH BEJHMKE TY)XKHUHE Ja Ou ce 00e30eInIo TaKko BEIHKAO
NPaBOJIMHUCKO KpeTame ajara. BepTUKamIHO peHIucame, 0THOCHO Ty0Jbemhe TPEACTaB/ba MOCTYIIAK
o0pase ca mupokuM onepanuonnM Moryhrnocruma. Ha cnunm 4 a) npuka3zana je orepaiuja oopaje
paBHHUX BEPTUKAJIHHUX MOBPIIMHA BEPTUKATHUM peHaucameM. Koce nmoBpuirae ce Mory oopalusatu
3aKOIICHEM ITPaBIla KpeTama ajara MTo Ce BUAM Ha CIAMIK 4 0) WM 3aKOIICIeM IpeaMeTa oopase
Ha pagHOM CTOJIy. AKO ce mpeaMeTy oOpazae Tpeba 00e30euTH KPYy>KHO, WIH y OMIITEM CIIy4ajy
KPUBOJIMHUCKO KPETame, OHJA C€ BEPTHKATHUM pEHAMCAkEM MOry oOpahUBaTé W TMOBpIIMHE
CJIOKEHOT 00JIMKa Ka0 CTO je MPUKa3aHO Ha CIUIH 4 11).

Ioepatan O 0
xom Vo
Vo Vo
e
Pﬂ.HHH Vr
xon Vr Vr
N

A\
1
0

-

a) b) c)

Cauka 4. Hexe onepayuje 6epmuxanioz peHoucarsa

[TocebHa omepanyja BEepTUKATHOT PEHAMCAma je W3ana 3ymuaHuka. Ha ciumm 5 mpukaszana je
oreparyja u3paje MIIMHAPUIHUX 3yITYaHUKa ca paBHUM 3yOMMa METOJIOM TaKO3BaHOT PEIATHBHOT
KoTpJhama. OBJIE je HOX 3a pEeHIUCAke Y OOJIMKY 3ymYaHuKa (3yMm4acTd HOX) KOjU BPIIU TJIABHO
NIPaBOJIMHUCKO KPETame M YjeTHO MOMONHO OOPTHO KpeTame, JIOK MpeaMeT 00paje BpiIi MoMohHO
oOpTHO KpeTame. I mpu ucTtoBpeMeHMM OOpTameM ajara W mpeaMmera obpane, amat uzpabyje
Mely3yOsba Ha MpeaAMeTy o0pajie, a caM MOCTyNaK PelaTUBHOT KpeTama ajaTa u mpeamera obpane
MPETCTaBJba CIpe3arbEe J1Ba 3yMIaHHKa.
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Obpanax (-?
TloepaTtun xon

ql\’ i A Anar
:
I

A (zyTraacTi HOX)

W Panuu xon

Cauka 5. Onepayuja uspade 3ynuanuxa Memooom peiamuerHoe KOmpoarbd 8ePMUKAIHOS
penoucara

OTnopu pe3ama KoJ peHINCambA

Kao u y oOpamm crpyramem, pe3yaryjyhu oTmop pe3ama y 00paaud peHIUCAEM CE€ MOXKE
Pa3JIOKUTH Ha TP KOMITOHEHTE:

* F, - riaBHM OTHOp pe3ama F =C,-a"-S*[N]

* F, - ornop npoxupama u

* F, - otmop momohHor Kperama

V kome cy: C,, X M Y —KOHCTaHTa M EKCIIOHEHTH OTIIOpa pe3ama, a, MM-ayOuHa pesama U S,

mm/ dh - kopaxk.

N
3
_11
N¥ !

B
'y

| |2
v

Camuka 6. Komnonenme omnopa pezarba
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3.1HocTtynuu odpaae oTBopa

[Toctynuu obOpazne oTBopa IpeiACTaBibajy TpyMy IOCTyHaka Kojuma ce wu3palyjy mpojasHu Hu
HEMpoJIa3HU OTBOPHU PA3IUYMUTE TAYHOCTH M KBanuTera oOpahene mopumHe. To cy moctymuu
oOpajie BUILIECEUHUM ajlaTUMa IIpU YeMy CBaka pe3Ha MBHUIIA ajlaTa peke Ucty crpyroruny. Ilocroje
TPH TJIaBHE IPyIIE TOCTYIAKA!

- bymeme

- VYnymrame U NpolupUBambe

- PasBprame

3.1 byweme

Bymeme je moctynak Kojum ce y MyHOM KOoMany, KopumhemeMm oxarosapajyher amara — Oypruje,
u3pal)yjy Mpoia3sHH W HENpoJja3HH OTBOPH. byiieme Mmpoja3HOr OTBOpa 3aBOjOM IMIIMHAPUYIHOM
OyprujoM MpuiKasaHo je Ha CIHMIM 8 a), a HA CIUIU 8 0) OyIIeme HEMpPOJa3HOT OTBOPA 3aBOJHOM
HWIMHAPUYHOM OyprujoM. ['TTaBHO M MOMONHO KpeTame BHIIM ajaT — Oypruja. ['J1aBHO KpeTame
npejcTaBba OOPTHO KpETame ajara, a MOMONHO KpEeTame IMPElCTaBba IMPABOJIUHHCKO KpPETamhe
anarta. Kapakrepuctuka Oymiema je Ja ce y TOKy 00pajie MONPEUHU MPECEK CTPYTOTHHE HE MEHa.
Camo mpoMeHOM IOCMaka Ipe modeTka oOpane moryhe je MemaTw mpecek crpyrotude. [Ipu
KJIaCUYHOM OyIlIemhy ce He MOXe MOCTUNM HapouyuTa TauHOCT OTBOpPA, HUTH KBaIUTeT oOpalene
noBpimHe. Kitacuunum OyliemeM ce Ha3uBa Oyllieme Mpyu KOMe Jy>KMHA OTBOpa HE mpeja3u of 5
70 8 moMepama Oypruje, U3 pasjiora IITO KOJA MPEKOpayemha OBOI OJHOCA J0Ja3H 10 OTEKAHOT
0JiBOhema CTpyroTuHe y3AyKHUM KJ1e00BUMa Ha Oypruju (Koju ciyke 3a 0Bolemhe CTPYrOTUHE U3
30HE pe3ama).

Bymeme a1y0OKHX OTBOpa je TIOCTYIaK M3pajie OTBOpa ca ynorpedboM moceOHux anata. Ha crmumm 8
) MpHKa3aHa je u3paaa AyOOKOr Oyliema ynoTpeOOM TaKO3BaHE TOIOBCKE WJIM BPETEHACTE
oypruje. IIpu nyOokom OyIiiemy TOMOBCKOM OyprujoM TJIABHO U IMOMOYHO KpETame Kao KOJ
KJIACUYHOT OyIIera BPIIH ajar.

Bymeme ca jesrpoM ciuka 8 1) mpeacTraBiba MmocebaH MOCTyHMaK W3paje OTBOpa IPH YeMy Ce
kopuirhemeM anata y OOJIMKY 1I€BH ca (JOPMHUpPAHHUM PE3HHMM HBHIIAMa Ha 000Jy, BPIIM HCELamke
nena mMaTtepujana y oonuky uumianHapa. Ha taj HauuH ce uspalyyje oTrBop npeunuka D, a uctoBpeno
ocTaje je3rpo npeuHuka D, . 3a OyIiieme ca je3rpoM 0TBOpa MambUX U CPEIbUX MPEYHHKA KOPUCTE Ce
KpyHacTe U 1eBacte Oypruje. Jlok 3a Oyieme Beunx 0TBOpa ca KOPHCTE ce CIeljaiHe Oypruje 3a
ny00KO OyIIeHme ca je3rpoM.
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Cauka 8. Ocnosne spcme Oyuierpa

3.2 Ynymrame ¥ NpOouIupuBam-€

Vhymrame U NpouIMpuBamke MPeaCcTaBiba MOCTyNaKk oOpaae Beh m30ylmieHux oTBOpa MM OTBOpA
(GopMHUpaHNX JHMBEHEM WM KOBambeM. [ JTaBHO KpeTame MpeAcTaB/ba OOPTHO KpeTame anata, a
NOMONHO aKCHjallHO TIoMepame Takohe Bpim anat. [IpommpuBame npeacraBiba Onepary]jy mMupemba
Beh u30yIIeHOr 0TBOpa ciMka 9 a) W ako ce Kao ajaT KOPUCTH 3aBOjHA Oypruja, Tajga ce paiad O
TaKO3BAaHOM I'pyOOM MpOMIMPHBaKYy WK pa3OymuBamy. [IpuHIMI KOjU ce Y MPAKCH YECTO KOPUCTH
je Oymieme y MyHHu Matepujal, Mocie 4era eIy JeIHO WX BHIIEC NMPOIIUPHBAKA Ca TTOBEYAHEM
oTBOpa 3a oko 60% on mperxoaHor u3dymeHor. Tako ce Ha mpumep oTBop (p25MmM, npBo OyiH
oyprujom ¢ 10mm 3atum npommpyje oyprujom ¢16mm u konauno oyprujom G25mm.

duHO MpOIIMPUBaKE CliMKa 9 0) je TakBa ornepallja rie ce ca MoCeOHUM alITOM — MPONIHPUBAYEM
NPETXOHO M30YIlIeH OTBOP (PMHO MPOIIUPYje ¢ IUbeM T00ujarmba KBATUTETa OBPIINHE ¥ TAYHOCTH
orBopa. Kao anar 3a ¢uHO mnpomMpHBame KOPHCTE C€ pa3He BPCTE NPOIIUpUBAYa; 3aBOJHH,
HacaJHH, 07l Op30pe3HOr Yenuka, oj TBpaor Metasa W TA. Ciumka 9 1), 1) U €) NpPeACTaBbajy
orepanyje yrymrama OTBOpa Mpy 4eMy ce KpajeBUMa OTBOpA J1ajy Ipyradyuju OOJUIM, HAPUMED
KOHYCHH cimKa 911), creneHactu ciuka 9 1). Takohe ymymrameM ce Mory obpahjuBatu U HacemaHe
MOBPIIIMHE Ha OTBOpUMa CJTHKa 9 ¢).

Omneparnuja MpONIMPHBaka U YIYIITaka KOPHUIITEHEM jEJHOCEYHOT YIymTada (MpoIIdpHBava),
ciuka 9 () MoXe ce CBPCTaTh U 'y YHYTpaIllkhe CTPyTrame, ¢ 003MPOM J1a je allaT jeTHOCEYaH U BPJIO
CIIMYaH CTPYTrapcKOM HOXY 32 YHYTpallky 00panay. OBe anaT BpIIU TJIABHO OOPaTHO KPETamke TaKO
Ja ce HeMoXke peh 11a je yHyTpalllbe CTpyrame y MUTamy, jep KOJ CTpyrama o0paak BpIIH ITIaBHO
0OpTHO KpeTame.

[Toce6Ha omepanuja ynymrama ¢ IWJBEM MPpOMEHe 00JIMKa OTBOpa je o0paaa MHOTOYTJIMX OTBOPA.
Ha cmuim 9 1) mpukasaHa je oOpajsa 4eTBOPOYTaOHOT OTBOpa KOpHIINEHEM CIEIMjaHOT ajara.
Anar y OBOM CITyuajy BpIIHU TJIaBHO OOPTHO KpeTame OKO cBoje oce O; a MCTOBPEMEHO U KPY>KHO
Kkpetame 1o kpyxuammu 0,. CMep oOprama amaTa OKO CBOje Oce Mopa OUTH CYyIpOTaH CMepy
KPYKHOT KpeTama HBEeroBOT IIEHTPa 10 KPYKHUAIH O.
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VYymrad (mpommpuBayd) KOju ¢€ KOPUCTH 32 OBY OTEPaIH]y j& CIEHHjaTHOT 00rKa (Majau yIriioBU
pe3HOT KJIMHA, BEJIUKH JiehHU yriIoBU M 3acedeHe JiehHe MOBpIIMHE) U MMa 3a JeIHy PE3HY WBHUILY

[1]

(3y0) Mame Hero mTo OTBOP Koju ce oOpalyje numa cTpaHuIa.

H

)

fod

i

®) )

Cauxka 9. Ocnosne onepayuje ynyuimarea u npouupusarsa

3.3 PazBprame

PasBprame npencraBiba moctynak HajuUHUjer mupema (MIPOLUINPUBakba) OTBOPA KOJU CYy MIPETXOTHO
¢uHO oOpahenu ymorpebom mpoirupuBaya. Pa3BprameM ce MmoBedaBa TAa4HOCT Mepa (AMMEH3Hja)
OTBOpa a HCTOBPEMEHO C€ cMamyje XpamaBocT oOpahene mnoBpirHe. OOMYHO c€ TOCTYIaK
pa3BpTama cacToju OJ] MPETXOJHOT W 3aBPIIHOT pa3BpTama, a Jo0Hja ce KBaauTar obOpaleHe
nospimae N5 g0 N6 ( ca R, = 0,4 1o 0,8 um, omnocuo R, = 2,5 m10 5,0 um). Ha courm 10
IpHKa3aH je MOCTyNaK pa3BpTama /i€ HaM INIaBHO — OOPTHO U MOMONHO — NPaBOJIMHUCKO KPETame
BpIIU anaT. AJlaTH 3a pa3BpTame ce Ha3uBajy pa3Bprauu. [lpu pazBpramy ce CKuaa BeoMa TaHKU
Cl0j MarepHjaia (BeoMa Mana qyOuMHA pe3ama) Ha padyyH 4era ce MOCTHXKe HajOOJbU KBaJHUTET
obpane.
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Ciauka 10. Pazepmarve

4, IlocTtynum o0pajie BUIIECEYHUM ajlaTUMa

[Moctynuu oO6paze BHIIECEYHMM allaTUMa MpPEACTaB/bajy OHE IOCTYNKE KOJA KOjUX je ajar
BUIIIECEYaH, JaKJIe ca BUILE PE3HUX MBHUIlA, 0€3 0031pa Ha KapaKTep IJIaBHOT U MOMONHOT KpeTama.
[octynuu obpane ca BulleceunM ajlaTHMa MMajy HajMame JBe a BENMHOM MPEKO IIECT Pe3HUX
UBHIIA, TJIE CE HE PEXKE Ca CBUM PE3HUM HMBHIIaMa MCTOBPEMEHO, HETO je y 3aXBaTy ca MpPeIMETOM
obpane camo oxapeheH Opoj pe3HMX MBHIA TaKO Ja j€ MOMPEYHH MPECEeK PE3HOT Clioja MaTepujaja
pOMEWUB y TOKY 3axBara. Hajuemrhe je y 3axBaty Mame 0 MOJIOBUHE PE3HUX UBUIIA.

Tpu cy rnaBHe rpymne NocTymnaka opajie ca BUIIECEYHUM ajaThMa:

- TI'nmomame
- lIpoBimayeme
- Tecrepucame

4.1 I'nopame

I'momame je moctymak oOpazae rie ajmaT — TJOAAJIO BPIIM TJIABHO OOPTHO KpeTame a MOMONHO
KpeTambe MoXxe OMTH pa3nuuuto. [IpeBonHnCKO MOMOhHO KpeTame y NPEBIy CBE TPU KOPIAWHATHE
oce Bpmu mpeamer obpage. Ocum Tora moMohHO KpeTame MOKe OMTH M KOMOHMHOBaHO ca
pOTaIMOHUM (KpY’KHHUM) KpeTambeM Koje Takolhe Bpim oOpagax.

I'mogamem ce oOpaljyjy AenoBH ca paBHUM IOBpIIMHAMA, JEIOBH Ca CIIOKEHUM IPOCTOPHUM
KOH(UTryparmjama, pa3HH OTBOPH U JKJb€OOBH, 3yMUaHUIM (KOHYCHH, IMJIUHIPUYHH, ITYXKHH)
3aBOjHE MOBPIIMHE PA3NIUYUTOr 00JIMKa, CIIOJHU U YHYTpallkhi HaBoju. [ oname je yHUBEp3asiaH U
BEOMa MPOJYKTHBAaH IOCTYNAK TakO Ca C€ Yy IMPOU3BOAHO] IPAKCH IOCJIE CTpyrama HajBUILE
KOPHUCTH.
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C o63upom Ha KapakTep 00pajzie Kao M IMOJI0Ka] Oce IJIojana ImpeMa MOBPIIMHU Koja ce obpabyje,
OJIHOCHO ¢ O03MpOM Ha TO Ja JH j€ TJI0Jali0 y KOHTaKTy ca MpeAMeToM oOpaje MPEeTeKHO ca

O60,Z[HOM HJIK YCOHOM CTPAHOM, HOCTOje JBa TJIaBHA IMOCTYyIIaKa rjioJamba:

O6uMHO roame, cinuka 11 a)
YeoHo riogame, ciuka 11 6)

o Bl B

i ) /ﬁ%
a) 0)

Cauka 11. Obumno u yeono cnooarve

OOUMHO TIofamke je TakaB MOCTYIIAK IJI0Jama T/e anar (TJI0Aalo) KOju UMa Pe3He MBUIIC TI0 0001y
BpIIM TJaBHO OOPTHO KpeTame, a MpeaMeT oOpaje NpaBOJMHHCKO MOMONHO Kperame. YeoHO
TJIOJIaFkE j€ TaKaB MOCTYIAK III0/Iama TJe III0Aajl0 UMa Hajuemhe pe3He WBHUIE 10 000y W BPIIH

IJIaBHO OOpPTHO KpeTame NpH YeMy oca Tiojama 3akiama yrao Ommsak 90° ca oOpahuBanom

noBpirHOM. M y oBOM cityuajy mpeameT oOpajie BpIiu MoMohHO MpaBOJMHHUCKO KpeTame. M3 oBa

JIBa MOCTYyIaKa Ijojama pa3BUjeH je YMTaB HU3 ollepalyja riojama. Heke HajBakHHUje omepariyje

IJIolalka ¢y Ha ciuui 12 u To:

OOpaia paBHUX MOBPIIIMHA BaJbUACTHM TJIOJIAJIOM, CIIMKa 12 a)

OOpaia paBHUX MOBPIIIMHA YEOHUM BaJjbuacCTHM TJI0AIOM, CiIhKa 12 0)

W3pana xJbeb0Ba, KaHajla KOTYpacTUM TJI0JalioM, cliuka 12 1)

N3pana xmeboBa, KaHajaa BpETEHACTHM JBOPE3HUM TII01aI0M, ciuka 12 1)

N3pana 6ouHMX yceka BPETEHACTHM TJI01aJIOM, clinka 12 e)

OO6pana yckux KJpe00Ba WM OJICEIamhe TECTEPACTUM IIIOAAIOM, ciuka 12 ¢)

OOpana xJpeboOBa MPU3MATUYHOT OOJUKA TMOMPEYHOT TMpEeceKa YraoHUM KOTYypacTUM
rJI01a7I0M, ciukal2 r)

OObpana >xsbeboBa MpoduiIHOT OOWMKA TIIOAANIOM Ca KOHBEKCHUM MPO(UIOM (MCIYMYEHO
riojano), cimkal2 x)

O0pana ucrymuerma npoUITHOT 00JIMKA TII0AATIOM ca YAyOJbeHHM npoduiioM, ciuka 12 u)
O6pana npodwuia y 00JMKY JaCTUHOT peria BpETEHACTHM YTaOHUM TJI0AaioM, ciukal?2 j)
Oo6pana T-xibpeba ca BpereHacTuM TioganoM T npoduia, cimkal2 k)

OO6paia HaBOja ¥ 3aBOjHUIIE BehMX KOpaka KOTypacTHM TJI0aioM, ciiukal2 i)

KomupHo riomame ClIOXKEHUX TMOBPIIMHA BPETEHACTUM TJIOAANIOM ca C(EeHHM BpXOM,
ciuka 12 m)

N3pana xsbe60Ba Ha BpaTHIMMa KOTYPAaCcTUM MPOMUITHUM TI0Ja]I0M, ciinkal2 H)

W3paga mUIMHAPUYHUX 3yITYaHUKA METOAO0M 3y0-110-3y0 KOTYpacTUM MOJYJIHUM IJIOAAJIOM,
cnuka 12 o)
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- UM3paga mMWIMHAPHYHUX 3yIMYaHWKA METOJOM 3y0-TI0-3y0 BpETEHACTHM MOIYJTHUM
rioganom, ciuka 12 )

- U3paga UMIMHAPUYHX 3YITYaHWKA METOJIOM PEJIATUBHOT KOTpJhamha ITy)KHHM OJIBATHUM
riojanom,ciuka 12 p)

- M3panma MeTpruKOT YHYTpaIlli-eI' HaBOja BaJb4aCTHM IJIOIAJI0OM 3a HaBoje,ciuKa 12 ¢)

2

Z

- ‘a

7

6)

rm

-

27 L 1T\ NN

i

=L L Ll 1 1]
NN | 277

i 2
9

Cauxka 12. Ocnosne onepayuje 2nooarwa

[Ipema cmepy MeljycoOHOT KpeTarba anara U mpeaMera oopajie pasiuKyjy ce IBa MOoCcTymaka oopase
TJIOJIAKbEM M TO: UCTOCMEPHO TJIOJIakhe M CYNMPOTHOCMEPHO rioname. Komx oOpame mMcTocMepHOr
IJI0Jlatha CMEPOBH IJIABHOT W TOMONHOI KpeTama Ce TMOKJamnajy , JOK KOJ CYHMPOTHOCMEPHOT
TJIOIaha TO HUjE CITyYaj.
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[Topen Tora Koa MCTOCMEPHOT TI0Aamka AeO/bHHA CTPYTOTHHE CE MEHa 10 MAKCHMAIIHE BPEIHOCTH
70 HyJie, a KOJ CYHPOTHOCMEPHOT OJ HyJle O MakCHMaiHe BpegHocTd. C acmekTa KBaJuTeTa
o0pajie pa3nukjy ce mpou3BOAHE omnepaliije: rpyde oOpaje rioaameM U puHEe 00pajie TI0JaAkEM.

4.2 TlpoBaaveme

[IpoBnademe je mocTymak oOpaje Mpu KOME anar — MPOBJIAKY MMa BETUKU Opoj 3yda mpu uemy cy
Hajuenthe of jenan no met 3y6a, a pehe u 10 ocam 3y6a, HCTOBPEMEHO y 3axXBaTy ca MPEAMETOM
obpane. Amar 3a mpoOjadyeme crajga y Tpymy CIENHUjalHAX anara, 300T CBOj€ CJIO0KEHOCTH,
TAYHOCTHU M3PaJIC U APYTHX CIEHU(PUIHOCTH.
[TpousBomHe omeparyje oOpajie MpOBJIaYeHEM CE Pa3BpCTaBajy Ha JIBE IPyNe U TO MPOU3BOJIHE
oreparyje:

- YHyTpaumer npopiadema 1

- Crnospammer npopiadyermha
Y mnpousBOAHY oOmepalyjy YHYTpallkher IMpoBlaveka ciuka 13 a) mperxomaHo ce wu3pabyje

WIMHIPHYHU OTBOp (OyIIeHmeM, CTpyrameM U CIIMYHO), y IHJbY 00e30ehema mpaBmiiHOr Bohema
ajlaTa ¥ CTBapama yClioOBa 32 KOHAYHO OOJHMKOBame OTBOpa IpoBiademeM. Kpertame mpopiakada
Kpo3 OTBOp 00e30ehyje ce 00JMKoBame OTBOpA Y CKIAAy ca MpoQUIOM pe3HUX eleMeHaTa ajaTa
(popmupame 0TBOpa BUCOKE TAaUHOCTH M KBaJUTETA, PA3JIMYUTOr OOJMKA — KPYKHH, TPOYTaOHH,
kBanpatHH) [Ipou3BoaHE oOlepaluje CHoJballler NPOBJIAYCHa Cy olepanuje oOpajae MOBPIIMHA
paznuuuTe KOH(pUrypaluje NPUMEHOM BHIICICTHHUX ajaTa 3a IpoBaucke ciuka 13 0).

I[Ba OCHOBHA ITOCTYIIKA IPOBJIAYCH:A CYy Ca:

- JlyOMHCKUM TIPUMHIIAEHEM U
- bouHuM npumHLIIAKBEM
Kon cnospammer mpommauema ca JyOMHCKMM TPHUMHIAEKEM anatd 00e30ehyjy mocterneHo

o0KoBamke mpoduia mo JyOWHH, TOK KOJ OOYHOT MPUMHUIIamha O0JTHKOBAKE CE MOCTEIIEHO OJIBHja
10 LIUPUHMU.
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I‘\jjl 1- mpoenaras
2- eoljua
3- pamHH cTO
4- mpegmer
[ obpane
I ~
i ) 4)
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b) Coosbamee MpoBIadeH:e a) VHyTpambe npoBIatetse

Cauxa 13. Ilpunyunujenna wema oopae npogiauerbem

[IpoBnakauu ca yHyTpallmbUM IpoBIadekheM ciuka 14 ce Hajuemhe u3pal)yjy Kao HHTErpaTHU
anaTtu o Op3ope3Hor yenuka. CacToje ce oJ1 MeT KapaKTepUCTUYHUX JEJI0BA: MPEAHET IPUXBATHOT
nena, Boaeher nemna, pe3Hor jaena, Kanmuopupajyher nena v 3amber MPUXBaTHOT Jea.

|
— 11
— |I
j A
Ii
— 3 e DLl = e—d e €,

a- peN’B U IPUXBATHH Oe, - Boaehu meo, 11- pe3HH 1eo, 1- kamudpupajyhu meo,
€- 33U MPUXBATHH OC0

Cauka 14. [Iposnaxau 3a ynHympauiree npogiaieroe

[IpoBnakauu 3a crosbaiime MpoBIadeHe ce u3palyjy o1 Op30pe3HUX YenrKa Uil ca CETMEHTHMA O/
TBpIor MeTana. [IpoBnakayn ox Op30pe3HOT YesrKa, u3pal)eHu MHTETPAITHO MK ca CETMEHTHMA, Ce
MOTY OIUICMEHUTH W TpeBliakama. [0 KOHCTPYKIHMjU Cy 3HATHO CJIOKEHHUJU OJI TpOBJIaKaya 3a
YHYTpAIIkhe MPOBJIAUYKHE U CacTOje Ce OJ1 BUILIE CETMEHATa, HAMEHEHUX 00paau MOjeAMHUX Je0Ba
KOHType mpeamera oOpajze. CerMeHTH ce cacToje OJ1 pe3HOr jaena ca 3youma 3a rpy0y u ¢uHy
o0pajy U MOHTHpajy ce Ha OCHOBHY muiody. C 003upoM Ja Cy ajaTH 3a MPOBIAYCHE J10CTa
KOMIUTUKOBAaHM W BEOMa CKYIH, Ta C€ TPOBIAYCHE KOPUCTH CaMO y CEPHCKOj U MAacOBHO)]
npon3BoImBH. KapakrepucTuka MpoBiadema je Benuka TadyHocT wu3pame. OHO mTo Takobe
KapaKTepHuIlle OBaj MOCTyNak o0paae je YjeIHAauyeHOCT KBAJUTETa M3Paje CTO j&é BEOMa BaXXHO C
aCIIeKTa OJIpyKaBamha KBATUTETA TIPOU3BOIEHE.
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4.3 Tectepucame

OOpajna TecTepucame cimka 15 ce KOpUCTH MPBEHCTBEHO 3a pealn3alijy MPOU3BOIHHUX Olepaluja
oJiceliama (ceuerma) MaTepurjaia, ICTO TaKO MOXKE J1a C€ KOPHCTHU U 3a U3BONEH-e onepaliyja ncerama
U ycenama. [IpeMa OCHOBHMM KpeTamKMMa ajata ¥ IpeaMeTa oOpaje, Kao W THUIy MalllHe 3a
o0pay TecTepucameM, Pa3iuKyjy ce MOCTymiu oOpaie Ha:

- Kpyxnaum
- Tpakactum u
- OKBUpHHMM TecTepama

OOCCHAKRE Ha KPYAHHM
TeCcTepana

OOCClalke Ha TPAKACTHM
TeCcTepana

II"—'F -_T_______—
|
|

OICelalkhe Ha OKBEHPHHM
TeCcTepana

Cauka 15. Ocnognu munosu obpade na mecmepama
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Kon o0pame Ha KpyXHMM TecTepamMa ajlaT HW3BOJIM TJIABHO OOPTHO KpeTake W TOMOhHO
NPaBOJIMHUCKO KpeTame. [Ipn oOpamm Ha TpakacTHM TecTepaMa ajaT M3BOIM TJABHO KpETambe
Op3uHOM pesama V, a npeameT obpaje MOMONHO MPaBOIMHUCKO KpeTame Op3uHoM V,. Y obpanu
TECTEpPHCakEM Ha OKBUPHHUM TecTepama ajaT U3BOJM IJIaBHO MPABOJIMHUCKO OCIIMIATOPHO KPETame
OpsuHoM V H 1OMOhHO mNpaBOMMHHCKO KpeTame OpsuHoM V,. IloceOHy rpymy NpoM3BOjHUX
orepanyja odpane TecTepucameM YMHE W Olepandje Hcelama pPasIuduTHX KOHTYpa, KOIHUPHOT
ceyerba M cauyHO. OCHOBHM anaT y o0paau TeCTepHCcameM Cy TecTepacra Iojana, TPaKacTe
TecTepe M TPAKACTHU JINCTOBH.

4.4 bpymeme

[Moctymnuu ob6pane OpyliemeM MpeCTaB/bajy MOCTYNKE KOJ KOjUX TIaBHO, OOPTHO KPETame BPIIH
ayat — OpyCHO TOIIMJIO, TOK IIOMONHO KpeTame KOjHuX MOXe OUTH BHILE MOTY OMTH IPAaBOJIMHUCKA H
oOpTHa M ®WUX BpM nOpeamer oOpane. bpyuiewe je jenHa oA Haj3HA4YajHUJUX HPOU3BOIUX
omepainuja 3aBpiIHe oopane, jep 00e30elyje: BUCOKY TayHOCT Me€pa M BHUCOK KBAJIHTET oOpaleHe
nospiuuHe. M3Bo/iu ce HaKOH TepMHUYKe 00pajie Tako /1a OCTBapyje U yKJama Ipellke HacTalle yclea
TOIUIOTHUX JlehopMalivja Mpu TepMUUKoj oOpanu. Pacmopen riaBHOr U MOMOKHOT KpeTama 3aBUCH
0]l BpCTE NMPOU3BOHE OIEpalllje U anara, Kao ITO Ce MOXKE BUAETH Ha ciui| 16.
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Camka 16. [locmynyu ooumnoe opyutera YulruHOPUYHUX NOBPUIUHA:A) CODAULFE NHONPEYHO,
0) yHympauirbe NONpeyHo, y) CRobaliibe Y30Y3Ho, 0) VHYMPAauirbe Y30YHCHO,
e)npoghunno cnomauirbe, 2)KOHYCHO CNObAUUbE
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OcHOBHE NTPOM3BOIHE OTepalrje Opyiiema cy:
- KpyxHno Opyuiemwe
- PaBno Opymieme
- bpymewe 6e3 mmibaka u
- bpymeme cinoxxeHux MoBpIINHA

KpyxHo Opyiieme Moxe OUTH CIOJbAIllbe, YHYTpAlllhe U OpyIIemhe YEOHHX MOBpIIMHA. PaBHO
OpylIeme ce MOXKE€ M3BECTH KOTYpacTUM TOLMJIMMA WM JOHYACTUM Touuiauma. bpyieme 0e3
IMJbaka je OpyIeme KO Kora je mpeaMeT o0pajie HaclOmEeH Ha MOAYIUpad U MOCTaBJbeH n3mely
paBHor u Boxeher torwia. PamgHo Touuno octBpyje mporec obpane, a Bojaehe Boheme (oOprame)
npeaMeTa oopane. Y mpou3BOAHE omepaliije OpyIiema CI0KEHUX MOBPIINHA CTaAajy MPOU3BOIHE
omepanuje 3aBpurHe oOpaze (y HOBHj€ BpeMe U H3pajie) HaBOja, 3ylmuaHuKa, OpyIIemha 0xKIbEOJbEHUX
BpaTWIIa, OLITPEHHA ajlara, CeYeHkha MaTeprjaia U CIMIHO.

5. IIpaBujia 00/1MKOBam-a 1ej10Ba o0pal)eHnX MOBpPIIMHA

[Ipu koHCTpyHcamy JAenoBa uYWje ce HEKe WM CBE MOBPIIMHE MAIIMHCKH o0pal)yjy pesamem
noTpeOHO je 00e30e1nTH 3aXTeBe KBAJIUTETa M TAYHOCTH Texehu 1a ce cMamy WK oyakia oopasa.
OcHoBHa npaBHIJIa 0OJIMKOBAbA JEJI0BA CY:

- OO6aMK MpoJa3HOT CHPOBOT KoMaja Tpeba Ja je mrTo 0Ky 00IuKy oOpal)eHOT MaIIMHCKOT
nena,

- MammuHcku oOpaheHe mnoBpmmHE Tpeba WCTaKHYTH Yy OJHOCY Ha HeoOpaheHe W 1o
MoryhcTBY TOBECTH MX Ha UCTH HUBO,

- JlenoBe cioxkeHOT 00JMKa Tpeda palrwIaHuTH pajiv JIaKIe MallnHCKe o0pase,

- ITlorpeOHO je mpeaBuIeTH KaHAIE 32 WU3J1a3 HOXKA NIPU U3PATU CIIOJHALIHUX M YHYTPAITBHX
npenasa,

- JlenoBu ymje moBpinHe MOoTpedHO OpycuTu Tpebda aAa OyIy KOHCTPYHCAHU Tako Ja TOLMIA
Mory aa npul)y 10 pajiHe TTOBpIINHE,

- OtBope Tpeba OymuTH yIpaBHO Ha paBHE MOBPIIIHHE,

- OTBOpe KOHCTpYHCATH TaKo Jia Oy1y yIpaBHHU WM MapajepHu 0a3HUM MOBpPIIMHAMA,

- CaocHe oTBOpe Tpeba OYIIMTH Y UCTOM IPOJIa3y U Y HCTOM CIpEe3amy ajara,

- OTBOpe aKko KOHCTpYyKIHja omoryhasa Tpeba mocTaBUTH Tako Jia Oy1y CaoCHH,

- Tpeba nzberaBatu Oyiieme OTBOpa HA MBUIIAMa Jiea,

- Ilpu oOpamu pe3amem Tpeda BOAUTH padyHa o jedopmarrjamMa KoMasa ycie CHIe pe3ama,

- CmamuTH NOBpILKHE KOje ce MeXaHHuKu 0opalyjy,

- JlenoBe Tpeba OONMKOBATH W TPOJEKTOBATH Tako Ja c€ y mmTO Behoj Mepw KOpUCTH
CTaHJAp/HH aJar,

- Ha pgenoBuma KpyKHOT OOJIMKa KaHaje M OTBOpe Tpeba NMpOojeKTOBaTH TaKO Ja CE€ MOTY
obpahuBaT 1O J1Ba y UCTOM MpoJIa3y ajara,

- IIpunukxoM KOHCTpyHcamy kJbeba 3a KIMH Tpeba ce y3eTu y 003up J1a JH kJbed Moxke OuTH
CByJIa TIOJ[jeTHaKO JyOOK U Ja JIn KpajeBH kKJbeba Mory OUTH CBYJla UCTH,

- Ilpu koHCTpyHUCame Tpeba n3bderaBati 1yOoKe U yCKe KaHale,

- Kana ce Ha nmeny mocraBjajy MCTH JeTajbu Bullle myTa (paaujycu, KOHycH) Tpeba ma Oymy
UCTH,
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- IIpunukom KOHCTpyHCama AenoBa Tpeba oMoryhuTt na ce oOpaje mITo BHIIE MOBPIINHE Y
JEAHOM CIIpe3amy,

- OOpahuBaTH BHIIIE TOBPIIMHA Y UCTOj ONIEPALIUjH

- TloBpmuHe koje Tpeba aa cy y3ajaMHO TauHO ojapeljeHe 0OpaauTH UX Y UCTOM CTE3almy U Y
HCTOM TIpoJjia3y anara,

- Ilpunuxom crnajama NOBpIIMHA OUpaTH Mpesas3e unja je uzpaaa jehrtunuja,

- Ilpunukom obpane nenoBa OupaTu onepanuje ca mrTo kpahom myTamoM anaTta

- TloxespHO je n30eraBatu orpaHlUuEHe YHYTpPaLlbhe IPOCTOPE,

- Cwmamutn 00uUM paaa y oOpaau cTpyrameM oBehatu yimreay Matepujaia

- HM3GeraBatu ynapHo ontepeheme anaTa NpUIMKOM 00paje Jiesia CTPYTambeM,

- Omoryhutu n3pay nojelMHUX JeTaba Ha Jenny 0e3 OouHor ontepehemwa anara.

5.1 A300p mos1a3HOr CHPOBOI KOMajaa

Ha 6u ce cmamuo 06um nmotpedHe o0paje pe3ameM, MOTOTHO je 00K CUPOBOT KOMaja, KOju Tpebda
oOpahuBaTy, MITO BUIIEC MPUIATOAUTH OOJIMKY TOTOBOT KOMaJa MAIIMHCKOT JIeJIa, IITO CE€ MOCTHUKE
npUMapHUM BpcTama u3pane. Ha ciauuum 17 pare cy ABe BapujaHTe OOJIMKa CHPOBOI KOMaja, O]
KOJUX j€ BapHjaHTa CHPOBOT KOMaja y OOJMKY OJJIMBKa MHOTO IOBOJBHH]A jep je Taj OOJIHMK
npuiaroheH roToBOM KOMaay M paslidKyje ce OJ Hera camo y JoJaluma 3a o0paay pe3ameM.
BapujanTta cupoBor komanga y oONHMKY BamaHOT IMJIMHIpPA HETMOrOJHA je jep Ce 3aXTeBa CYBUIIE
o0Opaya pe3ameM paau 100HjaHa CI0KEHOT 00JIMKa TOTOBOT KOMAJIa.
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a) TOTOB JIEO 0) cupoB KOMaJ I1)0/IJTUBAK

Cauxka 17. [lpunazohasarve cuposoe komaoa o6auKy 2omogoe oena

N360p monazHoOTr cHpoBOT KOMaja u3paleH JTUBEHEM MM KOBAmEM 3aBHCH OJ HEKOJHMKO YCIIOBA.
OcHOBHH YCIIOB je /1a 11 je moTpedaH 11eo koju je Behe TBpaohe nim Behe xnmaBocTH. YKOIUKO J1€0
MoOpa Ja Tpmu yjaapHa ontepehema omydyje ce 3a OTKOBaK jep je€ OH KWIaBHjU. AKO je Jieo
W3JI0KeH ToBehaHoM xabamy, BUIIE OJroBapa OJUIMBaK kao TBphu neo. Beoma BaxkaH ycioB 3a
n300p MoJa3HOT MaTepujala je u Opoj KoMaja Koju je moTpedaH Ja ce u3pajm.
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Axo je morpeban mMamu Opoj KOMaza /a ce M3pagd Make Kao IOJIa3HU MarTepujal Ja ce y3Mme
BaJbaHM IWJIMHJAP, jép HAa HEKOJMKO KOMajJa HEMOXKE Ja C€ 3HAuajHO YIITeau. AJIM 3aTO ako je
noTpeOHO HEKOJMUKO XWJbaJa AeNioBa, Tada ce Oupa JMBEHH IO jep OH JAaje HajONMXKu OO0JIMK
roposor aena. KoBaHu mona3Hu MaTepujai 3aXTeBa U3pagy CKYNMHUX KOBAYKUX ajara, HAPOUUTO aKo
Ce JIeo MOopa paauTH Y HEKOJIMKO (ha3a KoBama, Kao MITO je Ha cauly 18. AKo ce y3uma Kao MoJIa3Hu
MaTepHjajl OTKOBAaK MOpa C€ BPILIMTH MAXJBHUB MPOPAUyH, jep y LEHy TOTOBOT Jesia yJa3u U IeHa
KoBamwa. O0JIMK camor Jiena Takohe yTuue Ha u300p M0JIa3HOTI CUPOBOT KOMaJia jep Cce HEKU JIeI0BU
MOTY U3paJIUTH JHBEHEM, a KOBAHEM BPJIO TEIIKO WIIM CE YOIIIITE HEMOTY H3PaJHTH.

Cauka 18. Omxosax

5.2 JloBoheme HA MCTH HMBO MOBPIINHE KOje ce MeXaHN4YKHU 00palyjy

[ToBpinHe koje TpeGa 0OpaauTH pe3ameM Tpeda na Oyay MCTAaKHYTE Y OJHOCY Ha MOBPIIMHE KOje
ce He 00pel)yjy Aa pe3Hu anat He O 3aXBaTHO U MaTepujai koju He Tpeba pe3atu. [loroaHo je na e
UCTaKHyTe MOBpPIINHE Oyly Y UCTOj paBHH, jep ce Tako oMoryhaBa u3paja y UCTOM IPOJIa3y Pe3HOT
ajlata, IITo je mpuka3ano Ha ciuuu 19 u 20.

HCIPAaBUIIHO IMMpaBHUIIHO

Cauka 19. [lonoocaj nospuuna 3a obpady y jeOHoj paghu
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HEIpPaBUIHO MIPaBUIIHO

et

Cauxka 20. [lospuwuna 3a 06pady y ucmoj paghu

By

] A / ,. ” 7

Cauka 21. Obpaoa noknonya y ucmoj pagnu

He npenopyuyje ce rinoaame y1yOjpeHe MOBPIIMHE CIMKa 22 jep ce y TOM CJIouajy oneparuja Moxe

U3BECTH CaMO YCOHUM TIJIOAAJIOM, M DJIOJalMMa Mammer MpPEYHHKa OJl HajMamer pajaujyca.
[MoBpimHe ce Taja Mopajy oOpaljuBaTH M3 HEKOJWKO TpoJiaza. TakBa omepanuja Iyro Tpaje u
no0uja ce MOBPIIMHA BEIMKE XPAIaBOCTH.
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Cauka 22. Hcmaknyme nospuiure 3a oopaoy

360r ynpomhaBama oneparyje MoXe ce MpeABHACTH yIyOsbeHa IOBPLUIMHA KPY>KHOT OOJIMKA CIIMKa
23 0) koja ce Moxxe OOpaauTH 4YEOHUM IJojAajgoM oaromapajyher mpeunuka. bosba BapujaHTa je
OpPEeIBUIETH y3AUTHYTY HOBPIIMHY KOJbY MOXKEMO OOpaauTH IJI0JAJIOM W HemTo Beher mpedHuk
ciuka 23 11), and MOTYRHOCT Ja TJI0Jai0 MOXKE JIa MOKpPHje IIeNTy MOBPIIMHY MOpa OWUTH yHAIpPEa
onpehena.
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T2 g L

)
)
)

?
o~
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a) 0) 1)
Cauka 23. [Ipunyunu obpade y0yomeHux u y30ueHymux no8puiuHa

Kopumrheme rionana koje nmpekpra ey MOBPIIMHY Kao IITO je Ha ciaunu 24 a) Heje Moryhe , jep
MUHUMAJHA TPEYHUK TIoJaja Koje OM MpeKpuBaio IIeNly IOBPIIMHY 00paje Huje Moryhe
IPUMEHHUTH 300T 3U70Ba, Ta OM ce Ta MOBPIIMHA Mopasia 00paBaTH TI0JakbeM Mamber Mpeunka u3
HekoauKo myTa. Ha cawnum 24 6) MoryhHOCT mpuMeHe Tiiojaia Koje MpeKpHBa 1ejly MOBPIIUHY je
Moryhe ajm rJ1oano MoXKe J1a uje caMo JI0 3uj1a Jienna Koju ce oopahyje.
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Haj6ospm HahWH ce MocTHXe aKo riIo/1aao UMa MOTYhHOCT XOpH30HTAIHOT Mposia3a Kao IITO je Ha
cauI| 24 11) Taza ce ornepaiirja u3Boau OpKe, M 100Hja Ce TIOBPITHHA MaHkhe XParmaBOCTH.
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Cauxa 24. Mozyhnocm npumene enooana

5.3 PammwjiamuBambe 1eJ10BA CJI0KEHOI 00 TUKA

[ToHeka je Ko CII0KEeHNX 00JIMKa MalIMHCKUX JIEJIOBA IMTOTOTHO PAITWIAHATH KOMAJI, IITO 3HAYH /13
Ce€ MOTy pa3JjoKUTH Ha JIBa WIN BUILE JIEJIOBA JeIHOCTaBHM]€ KOHCTPYKIIMj€ pajau JakKiie oopaje Kao
IITO je Ha Uiy 25.

PamrunamuBameM JlenoBa MOCTIDKE Ce TauyHHMja M3paja, Bpeme m3pane ce ckpehyje, mcrakHyTe
noBpIIrHe Oyly y UCTO] PaBHH, ONepalyje Cy jeJOCTaBHHj€ U 3aXTEBajy jeIHOCTaBHU]jE aJaTe.

V. | V4| b } 4
a) HETIPABWITHO 0) MpaBHIIHO

Cauka 25. Pawunarusarse denoga 3a 06paoy

28



5.4 IlpeaBuaeTn KaHaJle 3a M3J1a3 aj1aTa NMPU U3paam npeJaasa

[pu n3pagy criospballlHUX M YHYTpAIIBHUX Mpeia3a u3Mely MOBpIIMHA Pa3IuuUTOT HUBOA, WK KOje
Cy TMOJ TpaBUM YIJIOM MOTOJHO je MPEABHIACTH KaHAle 3a W3ja3 pEe3HOr ajaTa, a TH KaHaIU
omoryhaBajy u 60sbe Hajerame NOBPIIMHA Y CKJIOIY Kao IITO je MPUKa3aHo Ha ciinkama 26,27,28.

a) CHOJbAIlIbU Npesa3 0) yHyTpallby Ipenas

77

1) CTIOJbAIIIbY TIpelia3 1) YHYTpAIIIbH Mpesas
Cauka 26. Obpaoa y3032cHUX NOBPUIUHA

a) CHOJballlbU Mpesa3 0) yHyTpaImy pesnas
Cauka 27. Obpada 60unux nospuuna
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a) CTIOJhAIIIBLH Tpesa3 0) yHyTpalImky mpeia3
Cauka 28. Obpaoda y30yarcrux u 604UHUX NOBPUUHA

W3na3 amata mopa OutH ciio00/iaH Kako He OM JONUIO IO EEroBOr olnTehema M mpeHolIeHa
omreheHor mecta Ha oOpaheny nmospmuHy. Ha criuiu 29 a) je nmpukaszana o0paja peHIUCamhEeM TIe
ce BUAM KaHAT KOjU pa3[Baja JBa BeHIa 3ybama u omoryhyje m3na3 amata W Hu30alNHUBame
cTpyrotuHe. be3 kanama 3ynyaHuk OM OMO BeoMa HEMOroJaH 3a M3pady M He OM ce MOCTHUIIa
tahHOCT 3y0ana 3ynuyanuka. Jpyru npumep ciuka 29 0) ce 0AHOCH Ha OCOBHUHHUILY ca MPEYHHUIIIMA
pasnmuuuTuX ToJepaHiuja. [lpu Opymemy jeqHe MOBpIIMHE, aiaT (TOIMIO) MOXKE Ja HajeTH Ha
JpyTy TOBpIHIMHY Tne Ou monuio o omTeheme anara W MOBPIIMHE, jep Cy MOTpEOHE paszIHyuuTe
ToJepaHIyje ocoBuHUIlE. M3 Tor pasinora je moTpeOHO jaa MoBpLIMHE OyIy pa3IBOjeHEe KaHAIOM Y
KOjH M3JIa31 Kpaj ajiaTa MpH OCIIUIATOPHOM KPETalky U aKCHjaIHOM IPaBILY.
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Ciauka 29. Kananu 3a usias arama
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Ha caumu 30 -HenmpaBUIHO ce HEMOYKE TTPaBUITHO OOPaUTH BPATUIIO, jep HE MOCTOjJH KaHaJ 3a U3Jia3
ajaTta ¥ Moxke ohu 1o omrehema anaTta wim npeaMera koju ce oopahyje. Mcnpasua obpana aena je
npuka3zaHa Ha ciaunu 30 -mpaBHIIHO, jep MOCTOjU KaHal 3a W3lla3 ajaTa W HEeMOXKe Johu o
omrtehema nena u anara.

w

a) HETIPaBUJIHO 0) nmpaBUIHO
Canka 30. Oopaoa epamuna

5.5 KoncTpyucaTu eji0Be TAKO 12 TOIUJIA MOTY Ja npul)y 10 pajgHe noBpiinHe

AKoO je mOTpeOHO J1a ce TMojeMHe MOBPIIUHE MOpajy OpYIIHMTH, Taga c€ MOpa BOAHWTU padyHa o
MoceOHUM TpaBUIIMMa MPUIMKOM OONMKOBama jaenoBa. Ha ciumum 31 je mprka3zaHO KOHCTpyHUCAme
JieroBa Koje Tpeba oOpaautu OpyIiemeM, TAe ce BUAM Ja JIeTalb MO/l a) C€ HEMOXE JIEMo 00paIuTu
Opy1iemeM 300T MITHHAPUIHOT uctycTa. Jletam 0) mokasyje kako Ou unak morjo Outu ypaheHo, a
Ha JleTajby MOJ II) C€ jJaCHO BUJAU Ja je HajOoshe J1a ce MoBeae pauyyHa o OOIMKOBamy jena. Ha
JIEIOBMMa KOJI KOJUX j€ HEOMXOJHO OpyIlermhe YHYTPAlIbHUX MOBPIIMHA MOpa CE€ MOCEOHO TOBECTH
padyHa o MoryhHOCTH IIpHCTyna anaTa 10 MOBPIIKHE, KA0 U MOTYNHCTH M371a3a pe3HOT anaTa.
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a) 0) 1)

Camka 31. Koncmpyucare oenosa xoje mpeba oopadumu opyuierbem
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Ha ciumm 32 a) ce jacHO BHIH JIe C€ TpaskeHa MOBPIIMHA HE MOKe 00paauTH OpyiemeM. FcTo Tako
¥ moj 0) joml yBeK ce He oMoryhaBa curypHa M3paja Jejia jep TOIWJIO HMIaK MOXeE Ja 3aKauu
HOBPIIIMHE KOje He Ou Tpebano aa ce Opyce. Tek Ha cimiu 32 1) ce jaCHO BUAM 1A je TEK cana
Moryha TpaxkeHa 00paja jep moctoju mely nmpoctop koju omoryhasa u3na3 anata (TOIHIA).

% U —

a) 0) 11)

Cauka 32. Koncmpyucare oenosa kojuma mpeba oopaoumu dpyuierbem YyHympaurbe nospuiuHe

Kana nmamo Opyrmieme moBpmmHa Jy00KO Y YHYTPAIIE-OCTH OKPYTJIOT Jiea Kao IITO je Ha CIUIH
33 a) Opymewme Hehe OUTH TTIATKO M KBAJIMUTETHO, jep he mohm no BuOpauuja anara mpu oOpaau.
3aTo je KOHCTPYKTUBHO pelIeHE PUKa3aHo Ha ciuiy 33 6) 6oJbe jep ce Taja MoXe BPIIUTH 0Opajia
¥ ca jeJIHe U ca JIpyre cTpaHe Jiena u nobuhe ce riaTke U KBaIMTeTHHje oOpaljeHe moBpiInHeE.

Cauxa 33. Omocyhasamwe kearumemnoz opyuterba

5.6 OTBOpe Tpeda OyIIMTH YNIPABHO HA PaBHE MOBPIINHE

[Ipu Oymemy oTBOpa mOTpeOHO je 00e30emuTH Ja TpaBall KpeTama Oypruje Oyae ympaBaH Ha
MOBPIITUHY O] KOj€ Ce 3amovyumbe OyIieme, Ja He OW JONUIo A0 KPHBJbEHA U JIOMJbEHa Oypruje.
YKoIMKO ce Oyl KOCH OTBOP MOKE CE€ NMPUIIPEMUTH MOBPIIKMHA 3a OYIIEeHe, Kao IITO Ce TO BUIAH
Ha cnuiu 34 u 35.
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a) HeMPaBUIIHO 0) mpaBHIIHO
Camka 34. [Ipunpema mecma 3a 6yuerpe Kocoe omeopa

7

|
_pAails ~ 4‘
|
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N N
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a) HETIPABHIIHO 0) MpaBWIHO
Cauxa 35. [lpunpema mecma 3a byuierve 0meopa Ha 8pAMuULy

a) HeMPaBUIIHO 0) mpaBHUIIHO
Cauka 36. Byuere kocoe omeopa Ha epamuy

Kox tankux 3muaoBa ce He MOKe IPUMEHHUTH OyIICHE JUPEKHO, HETO Mpe OyIIema ce Mopa mpeaMeT
00JINKOBATH TaKO Jla Ce OCTaBH Ojadarbe Ha kKoMe he Moxke movetu Oymiewme kao Ha ciaunu 37 0).
KacHuje ako ojauame cMeTa OHO ce MOKe YKIIOHHTH KaJia Ce 3aBpILH olepanuja OyIiemne.
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a) HeMPaBUIIHO 0) mpaBHIIHO
Camka 37. [Ipumena ojauarba k00 mauKux 3u008a

Kana nocroju moryhHOCT Aa Ha W371a3HOM OTBOPY KOJ KOCHX IMOBPIIMHA PE3HU alaT CKIU3HE U TaKo

nohe no nedopmucama W3JIa3HOT MPEYHUKA, Taja ce Iy Aajaje Ojadarme Ha MECTY TJ/Ie W3JIa3u
pe3Hu anar u cnpevaBa MoryhHocT aedopmrucama 0TBOpa Kao MITO ¢€ BUIHM Ha CIUIH 38 0).

& ¢

a) HEMPaBUIIHO 0) mpaBHIIHO

Cuamka 38. [Ipunpema 3a usnaz anama
5.7 OTBOpe M pyne KOHCTPYHUCATH TaKO aa Oy1y ynpaBHe WJIH MapajiepHe
0a3HMM NOBpPIIMHAMA
Jla Ou ce KOHCTpYKIHja OJakKInaia u nojeTHHUIA HHje YBEK JIOBOJHHO Ja pyra Oyje yrnpaBHA Ha

MOBPIIMHY Ha K0joj ce Oymn, Beh je kopucHo na no moryhHocTH Oy/ie ynpaBHa Ha 6a3Hy TOBPILIUHY
jep Tajza je jeTHOCTaBHM]ja M JIAKIIIa u3paja oTBopa cimka 39.

34



Camka 39. Ilpuxa3z pyne ynpague na 6asny nosput

[Tpu mpojexToBamy pyna Tpeba ce TiaenaTu Ja cBeka pyma Oy/e mapajieiHa WM yIpaBHa Ha 0azHy
NOBPILKHY, jep je Tajga MHOTO JIaKIIe W jeIHOCTaBHUjE Jla ce U3BEJe olnepalnyja Oylieme Hero Kaia
Ce HaJla3| pyIla y HEKOM JPYTOM IT0JI0Xkajy Kao MTO ce BUIX Ha ciui| 40.

Cauka 40. Pyne napanenne ca 6azHum nospuiuHama

OO6nuk Ha cnmuuy 41 a) HUje UcHpaBaH MOIITO ce Oylleme He MOoXe O00aBUTH, jep PEe3HM ajaT He
MoXe /1a rpul)e 10 MOBpIIMHE KOjy Tpeba OymmTH. 3aTo je MOTroHHUje 1a ce pyIla CIyCTH HUXe Kao
IITO je TpuKa3zaHo Ha ciuiy 41 0), jep pe3Hu anar y TOM cliydajy Moe Ja mpule 10 TOBPIIIHE
K0jy Tpeba n30ymmT. HajoBosbHUjU HaunH Oylema je puKa3ad Ha ciuid 41 1).
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a) 0) 1)

Cauka 41. Ilpuxaz npasunnoe 6ywer»a
5.8 Tpeda nzderaBaTu Oyuieme 0OTBOPA HA UBMIIAMA J1eJia
Bymieme oTBOpa Ha MBHIM jeé BEeOMa HECUTYPHO M HENPENM3HO, jep Moxke nohu no mMoryhHocTH na

pe3Hu anaT Oypruja CKJIM3HE Tpu yeMy Moxe qohu 1o omperehema nena koju ce obpahyje, wim 1o
nmyIama pe3Hor aata. Ha cioumm 42 a), 0), I1) npeka3aHu HEIIOBOJbHU HAYMHU OyIIeHa.

[&ZERZEa 7]

Cauxa 42. Henpasunno Oyuerne omeopa Ha ueuyu

Ha cimin 43 Bum ce kako MpaBITHO Tpeba OOJIMKOBATH JIE0 TaKO Jla CE OTBOP HE MOpa OYIIUTH Ha

150:35000% 8
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Cauka 43. [Ipasunno 6ywere omeopa Ha usuyu

HajuenoBosbHUjU HauMH OyIlema OTBOpPA je Kajga ce yKpIITajy oce, TO jecT Kajia BpX Oypruje majaa
Ha HATHYTH 3WJ pyne kao Ha cauny 44 a). Hemro 6osba BapujaHTa je ako BpX Oypruje yaajbeH 3a
BEJIMYMHY S O] IIeHTpa pyne kao Ha ciuid 44 6). HajmoBosbHUjU 01 OBa TpH Cllydyaja je Kaja BpX
Oypruje majga Ha ocy pyIe ca KOjuUM ce YKpIUTa WIH je yAabeH 3a Benuuuny (e=0.2 -D, rae je D
MPEYHUK PYIe) Kao CTO ce€ BUIM HA CIULHU 44 11).

0) 1)
Cauka 44. bywere omseopa ca yKpuimeHum ocama

3a mobujame KBAIUTETHOT MPOU3BOAa OUTHO jé U MECTO Ha KOME C€ OTBOp IOjaBjyje, Kao IITO Ce
BUIM Ha CHIH 45 a), OTBOP KOjU Ta/Ia Ha UBUILY JIejIa HUje UCTIPaBaH 300T mpoldiieMa y u3paau jep

MOKe Tohu 10 aedopMalinje u3Ia3HOT JIejia 0TBOpa, Kao | JI0 JIoMa ajaTa.
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Ha cnumm 45 6) mpukasaH je OTBOp KOjH jeé Ha caMOj WBHIIM, Tla HU OH HHUJj€ MOBOJbAH jep ca JOHE
CTpaHe HEMa MeCTa 3a HaBJIaKy WJIH IJIaBy 3aBpPTHA. [IpuxBaTHHBa CUTyanuja je TeK Ha caunu 45 1)
ako je BennunHa (M) IOBOJbHA 3a TIOCTaBJbakbe HABPTKE. AKO Ce MaJIO POMEHHU OOJIMK Jejia Kao Ha
cmunu 45 1), mpobiaemMu Mory OMTH M30ETHYTH, alld 3aBPTalk CE MOXKE MOCTaBUTH CaMo ca jedHe
CTpaHe Jena.

a) 0) 1) )

Camka 45. Uznaznu omeop

YKonHKoO je moTpeOHO fa ce U30YIIN BUIIIE OTBOPA HA HEKOM MaJlOM MPOCTOpYy Tpeba m3deraBaru aa
OTBOpU WJIHM pyne Oyay cyBHIIE OJM3y Kao MTO je Ha caumnd 46 a), jep ce IMojaBibyjy KPUTUYHU
npecern U Moxe gohu no omrehema pacrojema m3mel)y orBopa. 3aro je OoJjba BapujaHTa
HaU3MEHUYHHX II0JIOKaja pyna WM OTBOpa Kao Ha ciuuu 46 6), jep ce Tako u3beraBa mojaBa
KPUTHYHHX IPEceKa KOju MOTY Ja JOBeIy 0 I0jaBe Mylama 1 JIOMJbEHba Jema.

OO0) © <€

a) 0)

Cauxa 46. [lonooicaj omsopa
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5.9 OTBope ako koHcTPYKIKja oMmoryhaBa Tpeba na 0yay caocHu

[Tpu u3pagu oTBOpa M pyna kaaa je Moryhe Tpeba UX MOCTaBJ/bATH TAKO Ja JIEKE HA UCTOj OCH, jep
TO TIOjepTHHYjE MPOU3BOABY 003UPOM J1a ce Taaa ACIOBU MOTY oOpahuBaTH y jeJHOM CIpe3amy U
IIPH jeTHOM Tpoa3y pe3Hor anarta. Ha ciumm 47 a) Ham je mpuka3aHo OyIIerme 0TBOpa U PyTe Koje
Ce€ HEMOXXE€ W3BPIIUTH W3 JEJHOT IMpojia3a ajaTa W MpH JeJHUM CTe3amy Jelia, 3aTo je
KOHCTPYKTHBHO 00Jb€ pellieHe MpuKa3aHo Ha ciuiu 47 0) r/e ce U3 jeHOr MpoJjia3a ajara u mpu
JETHUM CTEe3amheM Jiejia MOTY 00paauTu 00a OTBOpA.

a) 0)

Camka 47. Obpada npu jeOnom cmesaryy u npoaasy aiama

e N B .-, -4

Cauka 48. Obezdehusarve 0bpade uz jeonoe nponaza

Ha cnumm 49 je mpuka3zaHo Kako ce MOXE BPIIUTU MOCTaBJbakhe OTBOPA HA MCTOj OCH, TJE CE& MOXKE
U3BPIIUTH OYyIIEHE 0TBOPA U3 jeTHOT MPoJia3a U MPH JeHUM CTe3amy JIea.
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Cauxa 49. [locmaswarwe omseopa na ucmy ocy

e oo e

—_—

5.10 CaocHe oTBOpe Tpe®a OYNIUTH Y HCTOM MPOJIa3y U Y HCTOM CIIpe3amy ajaTa

Kagna ce Bpumm oOpana caocHuX 0TBOpa, o0paja pe3ame Tpeda Ja ce U3BPLIM IIPU UCTOM CIpE3amby
anaTa u Tpeda 1a Oyze y uCTOM Ipoiia3dy pe3Hor anara. Ha cmumm 50 a) je npuka3ana u3paaa oTBopa
KOja je U3BEeJIeHa ca JeJIOBUMA PA3JIMUUTOT IPEYHUKA U OHA MPEJICTaB/ba HEMPABUIIAaH CAOCHHU OTBOD,

jep ce Mopa U3paJuTH IIPU BUIIE CIpe3arha U MpoJia3a pe3Hor anata. JJok nmpaBuiiaH Ca0CHU OTBOD je

npukasad Ha cauny 50 0) U TakBa BapHjaHTa M3pajie OTBOpPA HAaM Ipe/CTaBiba JIAKIY, jeQTHHU]Y U

MpEU3HAjy o0pady, jep Ce CBe omepalrje paae y JeTHOM CIpe3army U MPHU JeTHOM Ipoja3y pe3Hor

ajiaTa.

Y/

2

/

/

Cauxka 50. Caocnu omsop
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Hcro Tako Baku M 32 OTBOPE KOjU Tpeba Jla Cy y UCTO] OCH, Ka0 W MOBPIIMHE HA KOj€ OTBOPHU Tpeda
na Oyay ynpaBHu. Ha ciammm 51 BHIUMO HM3pajay CaOCHHX OTBOPA Y jeTHOM MpoJia3y anara, U TH
OTBOPH Cy yNpPaBHU Ha MOBPIINHY Ha K0joj ce u3pal)yjy. YKoOIHMKO ce 01 KOHCTPYKTOpa 3axTeBa Jia
pymna u oTBOp Oyay y OCH, Y TAaKBOM CJIy4ajy JaKIile je W30yIIUTH JIBa OTBOpPA Yy MCTOM IpOJia3y
anara.

24

B

1]

A_| D

Cauxka 51. Caocnu omeop ynpasan Ha nogpuiuHy

5.11 TloBpminHe Koje Tpeda aa cy y3ajaMHO TayHO oOpaljeHe oOpaauTu UX Yy
HCTOM CTe3amy M Yy HCTOM MPoJia3y pe3Hor ajara

Ha npumepy koju je mpukazaH ca CiAMIM 52 ce MOry oOpaJuTdh CBE TPH MOBPIIMHE MOMONY
TapHUTYpe OJ TpU TJOoAana, jep CBe TpH MoBpiiuHE cy MelycoOHo 3aBucHe. [ne ce jeaHum
MPOJIa30M PE3HOT anara J00Hja MOBPIIKMHA KOje 3aBUCE jeHa O APYTe U KOje cy TauHo oOpaleHe.

TS C— T T T—— I ——

\/ f
v J

————— e e

Camka 52. V3ajamno 3asucne nospuiure
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5.12 Ilpu oOpanu pe3ameM Tpeda BOAMTH padyyHa o Aedopmanujama ycjea cujie
pe3ama

VYcenen gejctBa cuiie pesama NpH  00pagy, JCIOBH CMamkeHEe KPYTOCTH TpIIE TIpeTepaHe
nedopmanyje, mMTo yrpoXkaBa TauHOCT WmUXoBe u3pane. Ha ciumm 53 cy npukaszane aedopmaryje
IpeIycTa HeKOT MalTMHCKOT Jiejia MPH JejCTBY Cuiie pe3ama F,. . ['me Ham ce Ha cimnum 53 a) Buan
U3rJIel KOHAYHOT 00JIMKa, CJIMKa 1Mo 0) HaM mpescTaBiba JAedopMaIujy yclea CHie pe3ama, HaKOH
yera JoJla3d 10 TPOMEHe OO0JMKa 300r Cuiie pe3ama Tako Ja oOpaljeHa MOBpHIMHA IOCTaje
HEpaBHOMEPHA KO CTO C€ BUAM Ha ciuuy mox 1). Jla Ou ce momepama u nedopmanuje CBeie y
JI03BOJBCHE TPAHUIIE TIPEITYCT Tpeba yKPYTUTH KOHCTPYHCameM pedpa 3a ojadame ciuka 53 ).

|
)

a) 0) 1) hy)
Cauxa 53. Jlepopmayuje ycreo dejcmaa cue pesarba

VY cutyanujama Kazua ce He MOXKe U3BPIIUTH Oj4ame peOprMa, HapOUUTO MPH 00paIu YHYTPAIIHUX
MOBPIITMHA CITHKa 54 a) MOXe ce M3BECTH Ojadame moMohy BeHIIa Koje HeMopa yBeK Jia J1a Hajoome
pe3yJTare, IOroTOBO aKO Cy 3UI0BH CYBHIIE TyTadyKH CIMKa 54 0), WK aKo ce He MPHUJIaroad HauuH
o0Opajie pezameM jep BeHall 0jadaBa camo M3JIa3HM JI€0, KOjU U jecTe Hajcnabuju. OOpaaa ca Maium
nyOMHaMa pe3ama, KBAIUTECTHUM allaToM W roBehaHoM Op3WHOM pe3ama MOXE NaTH TPEKEHE
pe3yiaTare Kao IITO ce BUAM Ha CIUIM 54 1) IJie Mopa Jia Ce UCIOIITYje YCJIOB a TO je Ja 3UIOBH
HUCy cyBuiie ayrauku (b < A).

0)

Cauka 54. Ojauare senyom
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5.13 CmamuTH NOBPILIMHE KOje ce MeXaHUu4YKH oopalyjy

O063upoM Ja je MalInHCKa 00paja peJaTUBHO CKYIl HAYMH U3pajie MOr0JHO je, I'/ie ToA je To Moryhe,
CMambUTH TOBpIIMHE KOjeé c€ MOoJABpraBajy oOpaau pe3ameM. Ha cmumm 55 mnpukazana je
KOHCTPYKIIMja OCJOHIIa HOXHIle KyhuinTa, Tze mopen cMamema mace Kyhuinra moceban edekar
MpeJICTaB/ba CMamkCH-E OCIIOHIIA TIOBPIIMHE HOKHUIIA KOja ce oOpalyyje pe3ameM.

] 31T
| | A

Cauka 55. Cuarerse nogpuiune obpaode pesarbem

5.14 JlenoBe Tpebda oOJukoBaATH Tako aa ce y mrTo Behoj mepm kopucre
CTaHIAPIHU AJIATH

[Ipunrkom KOHCTpyHCama JIesioBa Tpeba /1a ce UCITyHH je/laH O]l HajBaXKHUJUX YCJIOBa a TO je Jia ce
JIe0 MOXE YPaJUTH PACIOIOKUBOM onpemMoM. Ha cimim 56 Ham je mpuka3aH OOJUK Jena KOju ce
MOXXe JOOWUTH caMO MOMONy KOTYpacTOT Tjiojajia IMoj a) U MoMohy BpeTeHacTOr riiojaia moja 0).
OBakBa mpuMeHa CTaHJApIHUX TJI0/ajia YMECTO CIEIUjaTHUX HEOMXOJHa je KO IMOjeAMHAYHE U
MaJIOCEepHjCKe MPOU3BOJIIHE, JOK CE€ KOJI BUCOKO CEPUCKE U MACOBHE MPOM3BOIIHE MOXKE UCIUIATUTH
U ynorpela crierijaqHux anaTa.
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Cauka 56. [Ipojekmosarse oena npema mozyhnocmu uspaoe y 3a8UCHOCmU 00 onpeme
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MO’K€ UCIUIATUTH M yIOTpeda CIeUjaTHUX ajlaTa.

Camka 57. Ynompeba cmanoapownoe arama

HOXKEM Kao IITO je MPUKA3aHO Ha cauiu 58 0).

Ha cnenehem mpumepy mpukasaHO je Kako Ce MOI'Y CIELHjallHU alaTd 3aMEHMTU CTaHJIapIHUM
anatuma. Ha coumm 57 je mpumep 3aMeHe CHEUUjaIHOr Tjojaja CTaHAAPAHUM KOTYypPacTHM
rnonanoM. OBakBa NpPUMEHA CTaHAAPIHUX IJI0Jlala YMECTO CIELUjaIHUX HEONXOAHA j€ KOA
NOjeJMHAaYHEe U MaJOCEpUCKE MPOU3BOAME, JIOK C€ KOJl BHCOKO CEPUCKE M MACOBHE MPOU3BO/IIE

Ha ciumu 58 a) je mokazaHo 3a00JbeH€ Ha KpajeBUMa KOje 3aXTeBa CIELUjaTHU HOX, TO 3200JbeHhe
ce Moxe n30ehu mpaBMIIHUM KOHCTpyHCameM Jena Koju 0u ce mMoro oOpahuBaTu CTaHIapAHUM
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a) 0)

Cauka 58. U3paoa 3a00.merwa cmandapouum Hodcem

'_____
| SPES

Cauxka 59. Kopuwhere cmanoaponoe arama

5.15 IIpu oOpaam rioaameM Tpeda 00e30euTH U3J1a3 aj1aTa

Kox ob6nukoBama aenoBa, koju he ce oOpahuBaTu rimonameM, MOTPEOHO je MOCeOHO BOJUTH padyHa
0 MOryhHOCTH IITO jeIHOCTAaBHUjer yja3a M W3jia3a ajara. M3 Tor pasmora je moTpeOHO JeoBe
u3pahuBaT U3 CErMeHara, WM HEMTO Majo Japyrahujer obivka Kao MmMTO ce BUAU Ha ciuiu 60,
Kako OM ce Taj 3aXTeB MOTa0 UCITYHUTH.
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a) HEIPABUIIHO 0) mpaBUWIHO
Cauxka 60. Hauun obesbehera usnacka enooana

5.16 Kanasn 3a KJIMH MOpajy OMTH CBYJa NMO/AjeIHAKO 1y00KH

[TpuarKoM KOHCTpyHCama kJbeba 3a KIUH Tpeba ce y3eTH Yy 003up Ja Jin )KJbeO MOoXe OMTH CBy/a
MOJTj€THAKO JyOOK W Jia JIM KpajeBH kJbeba Mory Outn cByna uctu. M3pana xspeda MOXe ce pajuTH
KOTYpacTUM TJI0AaJIOM Kao IITO je Ha ciuiu 61 0) WM BpeTeHaCTHM TJIOJAJIOM Kao IITO je MOJ a),
jedTHHMja je M3paaa kJbeba KOTYpacTUM TIJIOJAJIOM HETO BPETEHACTHM jep IpyXka jeIHOCTaBHY
MoryhHOCT u3paje, Op>ku IpoJia3 ajaTa ¥ Jakiie Bpahame anaTa Mpy 3aBpIICTKY oIepariyje.
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Cauka 61. M3paoa scrveba

6)

5.17 Ha nenoBruMa Kpy»KHOT 00JIMKa KaHaJle U 0TBOpe Tpeda KOHCTPYHUCATH TAKO

Aa ce Mory oopahjuBaTu mo ABa y MCTOM IPOJia3y ajara

W3pana kaHana Ha J1el10BUMa KPYKHOT 00JIMKa MOXKe OUTH M3BEECHA Ha JeJHOCTaBaH HAYUH aKo Ce

M0je/IMHE MOBPIIMHE KOHCTPYHILLY TaKO M TIOCTaBe Jla C€ KaHAJIU MOKE U3PATUTH Y J€THOM CTE3amby

U Y jeJIHOM MpoJja3y pe3Hor anara. Ha ciaumm 62 je mpukazaHo KOHCTPYKTHBHO OOJMKOBamE Jielia ca
MoryhHomhy cMmamema MOBPIIMHE o0paje, TJie je Ha MpUMepy TOoJ a) MOBPIIMHA BUINA OJ JHA

KaHalia a 1moJJ 6) MOBpPIIMHA CC HAJIa3W HUKE O/] ITHA KaHaJia.

- @

\

7

= -

)

Cauka 62. [Ipojexmosarve kanana
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N
L/

6)
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Kananu ce Mory KOHCTpyHcaT Ha pa3IMYUTe HAYMHE, a J1a Ce OJlaKlla IBUX0Ba U3paja U 3aJI0BOJbE
KOHCTPYKTUBHU 3axTeBH. OOJIMK KaHajla MOXe OUTH BpPJIO TeXak 3a U3pajay MOroToBO aKo 3aXTeBa
BUIIIE TIpoJa3a ajata. Kananu mMory OUTH MpOjeKTOBaHM TaKo Ja C€ MOTY IPOCELaTH CBaKH 3a cebe

OCeOHO KO IIITO je Ha CIUIM 63 a), Wik MOTY c€ MPOCEIaTH Mo 1Ba Y jeJHOM MPOoja3y ajara Ko Ha
ciaui| 63 0).

a) 0)

Camka 63. [Ipoceyare kanana

Ykonuko 6poj kaHana HHAje oapeheH KOHCTPYKTUBHUM 3aXTEBOM MEXKE ce€ Opoj KaHaia MPUIarouTu
napHoMm Opojy, 3aTO IITO MapaH Opoj KaHaa je OTOAHH]HU 3a U3pady jep ce Taja MOTY JBa KaHaja
obOpahuBaTH y jeTHOM IpoJiasy ajgaTa Kao MITo je Ha ciuiu 64 0).

|
|
|
g
|
|

oA A ot Ayl

o G N

Cauka 64. M3paoa kanana
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5.18 IIpu koHcTpyHUCcamy Tpeda n3deraBaTu 1y00Ke M YCKE KaHAJIE

JlyOoKM M yCKM KaHallM 3aXTeBajy CIELHUjallHe YCKEe M Jyradke ajaTe IITO MX YHHU HeCTaOWIHUM
ajaTuMa. AKO ce Jieo Mopa ¥ IpoOyIIUTH Kao IITO jé Y OBOM CiIydajy ciuka 65 a) To ra J0BOAU 10
jom Behe HecTaOMITHOCTH, 3aTO je O0Jba BapujaHTa Ja ce u3pal)yjy Mamu KaHajdl Kao Ha ciauuu 65
0), jep je Aeo cTabunaHuju U OCTOjU Behu mpoctop utMel)y kaHasia u 0TBOpA.

a) 0)

Cauka 65. H36ecasarwe 0yO0KUX U YCKUX KAHAA

5.19 Kaja ce C/IMYHH JIeTa/bH MOHABJ/bAjy BHIIE NMyTa (pajujycu, KOHycH) Tpeda
aa Oyay MCTH

Kana ce moxe u3abparu Kocu Iposa3 u3mel)y moBpimHa wim moJ1 npaBuM yriioMm, 00Jba BapujaHTa
u jedTUHH]a je OHA IO/ MPaBUM YIJIOM 300T jeTHOCTaBHMjET M3BOhema u Kopuihema jeTHHUjUX
asata y oopajau.

%

Cauxka 66. Texcumu xa pasnum nogpuiuHama
W3pana BpaTwiia ca BUIlle NMpeYyHUKAa MOke OMTHU jedTHHHUja M Opka YKOJIMKO Ce OMJIyYd Ja CBU

JIe7I0BHM Oyly MCTOT TIpeYHHKa Kao Ha cymiu 67 0). Takole Tako u u3pajaa BUIIE Y3aCTOITHUX KOHYCa
Kao IITO je Ha ciulu 68 0) je jedhTHHA au Mo YCIOBOM J1a CBU KOHYCH UCTH.
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Camka 67. [Ipumena ucmux paoujyca

1e 1&
1110 1110

"

Cauka 68. [Ipumena ucmux konyca

5.20 KoncTpyucaTu jJejioBe TAKO J1a ce 00paJu IITO BUIlle MOBPIIKHA Y jeTHOM
cTe3amy

Ha 6m ce moBehana edukacHOCT MamMHCKE oOpajae MOTpeOHO je oOpamutu mTO Behu Opoj
MOBPIIMHA HAa MCTO] MAITMHU HA KOjOj ce oOpalyyje u r1aBHa omnepalivja, Kopuctehu jeaH anaT v cBe
moryhHocTr Mammuae. Ha cimmm 69 a) je mpuka3zaHO HWIMHIAPUYHO BPATWIIO ca KBaJApPaTHUM
MOTPEYHUM TIPECEKOM KOje 3aXTeBa 00pady Ha CTPYTy, Kao U HEKOJMKO oIepalfja Ha TJIOIaTHUIIH.
AKoO ce J1eo 00IHKyje Tako J1a ce IIe0 MOXKe 00paAuTH Ha CTpyry Aohuhe 10 ymiTeae BpeMeHa Koje je
noTpebHO 3a 00paay m3y3eB Oymiema yetupu pyne. M Ha crmuiu 69 6) jacHO ce BUAM Ja ce Ieo
KOMaJl MOXe 00paJuTH y jeTHOM CTe3amby.
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Camka 69. [Jununopuuno epamuio

5.21 IlojeqnocTaBUTH J1e10Be U OMOTyhuTH U3paay Bullle /1eJ10BA O/1jeTHOM

W3pana cermenTa HaM Ipy’ka joll jeAHY IPUIUKY Ja c€ IPUMEHOM OOJIMKOBaWka YIITEIU U yOp3a
IpOIIEeC MPOU3BOIHE. YKOIMKO OU ce OJUIydnio 3a OOJIMK cerMeHTa ciuka 70- HeuCpaBHO Ha KOMe
uMa J0CTa NOBpILIMHA [OJ] IPaBUM YTJIOM, jJaCHO je a he ce MOpaTH HEKOJHUKO Ollepalnja U3BeCTU
Ha TJIOJANTUIIN ca JIOCTa PEe3HUX M cTe3HuX ajnara. O0muk (ucrpaBHO) oMoryhaBa ja ce eo ypaau Ha
CTpYTY, Kao IIPCTEH a OHJIa pacenameM he ce J0OUTH YeTHpH MOTIIYHO UCTa JAea.

a) HETIPaBUJIHO 0) mpaBWIIHO
Cauxka 70. Ceauenm
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5. 22 O06e30enuTH aIeKBAaTHO CTe3am-€ /1eJI0Ba NMPH 00paaun

Jenose koju ce oOpalyyjy Ha cTpyry moTpeOHO X je TOCTaBUTU y CTE3HY IJaBy CTpPyra, Aa Ou ce TO
aJICKBaTHO MOTJIO M3BECTU JIEJIOBH MOpajy OMTH MOCEOHOr HMIMHAPUYHOTI OOJNMKAa Kao IITO je
IpUKa3aHOo Ha ciuuHu 71.

a) HEMPABUIIHO 0) paBWITHO
Cauka 71. Cmesare oena y cmesmy 21agy

a) HEMpPaBUHO 0) IpaBUIIHO
Camka 72. Cmesare dena y obpaou cmpyaarbem
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5.23 OopahuBaTH BUIllle MIOBPIIMHA Y HCTOj ONlepalUju

W3pana ocrmoHnma BpaTuia, je joIl jeAaH NpUMEp KOJIHUKO TPABWIHO OOJMKOBAHKE IT0JIA3HOT
MaTepHjajia MOXE TMOJjeJHOCTABUTH M TOjeTHHUTH TPOU3BOJY. YKOJIHKO C€ OTBOpU 32
npuuBpIIhuBame MOCTaBe Kao Ha cIUIM 73 jacHO je na he ce oBe aBe omepaiuje a) U 0) paauTh
0JIBOJEHO M yCIIOPUTH M3paja jeda.

Cauxka 73. Ocnonay 3a epamuio (Hed080bHO 0OIUKOBAH)

OBaj 110 ce MOXKe YpaJUTH 3HATHO jeTHOCTAaBHU]E YKOJIUKO CE OTBOPH 3a MPUYBPIINUBAKE TOCTABE
Kao Ha ciunu 74, jep Taga MOXKE Yy JEIHO] ONepamuju Ja ce ypaaud IMOpaBHaBame OTBOpa 3a
MpUYBpIINKBaKkE M OTBOPA 33 BPATHIIO.

| —

[

Camka 74. Ocnonay na epamuno (06auxo8am)

| [T

Jleo Moxe OWTH jOII JAKIIW 33 MPOM3BOJIY W KOMIIAKTHH YKOJHKO C€ YMECTO YEeTUPU OTBOpA
IIOCTaBe J[Ba, HA MECTa IJIe c€ MOT'y JIaKO 00paJuTH, Kao IITO je TO Ha ciuuy 75.
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Camka 75. Ocnonay 3a pamuno (kKomMnakmuu)

5.24 TlpuiukoM criajamka NOBPUIMHA OMPATH MpeJia3e 4ynja je uzpaaa jeprunuja

[IpuinkoM cnajama J1Be MOBpIIMHE Tpeba n3adpaTu MpaBuiIaH OOJIMK 3a00JbeHa, jep OO0JIMK 3HATHO
ytuhe npu u3paau gena. 3aBUCHO 0J] 00auKa 3a00JbeHa Koju ce n3adepe 3aBUCH U J1a Jiu he ce neo
oOpahuBaTH jeTHOCTAaBHUJUM HJIM CJIOKCHH]JUM aJaTOM IITO M 3aBUCH KOJIMKa he 1eHa nena OuTH Ha
kpajy. Kaga ce Ompa m3mely 3ao0JbeHOr cliajama JBE TOBPIIMHE M KOCET CIlajamka, YBEK je
jedTUHU]je KOCUHA jep je ajaT jeITHOCTaBHHjH U jeTHHHUjHU CTO ce BUAM Ha ciuiu 76 a). To mpaBuio
UCTO BaXKH M Kaja ce Tpeba Oupatu u3mel)y 3a00JpeHe MOBPIIMHE W TOBPIIMHE MO IPABUM yTIIOM,
00Jba BapujaHTa je n3adbpaTu MOBPIIMHY O] IPABUM YTJIOM aKo je To Moryhyje 300r jeIHOCTaBHH]E
u3paje u jepTuHujer anara ciauka 76 0).

a) 0)
Cauka 76. Cnajare nospuuna

5.25 IlpuankoMm o0Opajae aenoBa OupaTu omepanmje ca mrTo kpahom myramom
ajara

YKONMKO je KprBa MOBPIIMHA, Ka0 HAa ciIuld 77 0) mMpUXBAT/bUBA, MOXKE CE PEIIUTH MPOOJIEM aKo
Hema oarosapajyhe riaonano Beher mpeuyHuka Kao Ha ciuiu 77 a) MambHUM IJ10JaJIoM camo mTo he ce
npyrahujuM mpona3oMm anata M3BPIIMTH ONepaiyja, a U MyTama anata he outu kpaha. OBakas
HAuMH MOXeE OMTH J00ap W ako He TOCTOju MOTyhHOCT 3a Jpyrauyuju mpuiias ajaTta MpeaMeTy
oOpane.
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Camka 77. Kpaha nymara arama

5.26 Tloxke/bHO je n30eraBaTu orpaHuyYeHe YHyTpallilmhe pocTope

[TpunukoM KOHCTpyHucama JelioBa MoceOHy Haxmwy Tpeba oOpaTUTH Aa Yy JIeJI0BHMa HE OCTaHY
OTpaHUYEHU YHYTpAIIkbH MPOCTOPU KA0 CTO C€ BUAM HA CIHMIM 78-HEMPaBWIHO, jep HEMOXKeE Johu
JI0 TIPAaBUWJIHOT OfiBOl)ea CTPYrOTHHE MpU 00paau pe3Hor anara. TakBU mpocTopu MOry ce u3bdehu

IMPpaBUJIHUM KOHCTPYHUCAKLEM KaO IITO je MMPpUKa3aHO Ha CJIIMIHA 78-HpaBI/IJ'IHO.

& ]

a) HETIPaBUJIHO 0) mpaBMWIHO
Cauxka 78. YVuympawrou npocmopu
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527 Cmamutn o00UM paga y oOpaaum crpyrameM u mnoBehatu ymreny
MaTepujaJia

Bucoxke paznuke mpeyHHKa y onepalyju CTpyrame 3aXTeBajy Y MaloCEpPHCKO)] TPOU3BOIHH MHOTO
pama y mporecy ckupame ctpyroruHe. KopumhemeM kaHana M KJIHMHA, HalpecoBaHMX W Bpyhe
HaBYYCHHX NPCTEHA, 3aBapeHHX WJIM HaBOjeM NPUYBPITNEHWX MpCTEHA WJIM IPYTUM HAYHHOM
npuyBpiihuBama JeloBa MOXKE C€ paj y MpoIecy CKHIAme CTPYroTHHE 3HATHO cMamHuTH. Ha
cienehum nmpuMeprMa je mprKa3a3aHO Kako C€ MOXKE CMAamUTH OIepaldja CTPyramke W 3HATHO
YVIITEIETH MaTepHjasl Koju Ou ce mpu oOpaau oxdaruo y ctpyrotuny. Ha ciumm 79 je mpukaszan
pUMeEp TOTOBOT Jejia Kako Tpeba wm3riemard, a mnoj a), 0), 1), 1) Cy HaM IOKa3aHH MPUMEPH
moryher cmamema paga U ymrena marepujana.Ha ciunm 79 a) je mpukazaHo Kako c€ MOXKe
MOCTaBUTHU MPCTEH OCUTYPaH BHjKOM, o] 0) Bpyhe HaBy4eH NpcTeH Ha cacBUM oOpaljeHo BpaTwiio,
1) Bpyhe HaBy4YeH NmpCTEeH Ha OjayaHM J€0 BpaTHUia, JI) MCTO KAao M MOJ 1) CaMoO INTO Cy OBOj
BapujaHTH Moryhe Belnke akcujaiHe cuie.

a) k& o)

) pF 1) . ¢

Cauxka 79. Cuarere obuma obpade cmpyearbem

Axo kKoHCTpyKIIMja oMoryhyje ma ce Ha BpaTtuiio yOaru npcteH cimuka 80-moBOJFHO MOXKE Ce 3HATHO
YIITEAETH MaTepujaj, jep he ce mpu u3paau KpeHyTH OJf Mamer MOJIa3HOTI KoMaja Hero kajaa ou ce
11eJ10 BpaTujio u3pahuBaio u3 JeTHOT Jea Kao mTo je Ha ciuiu 80-HEeTOBOJBHO.
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a) HETOBOJHHO 0) MOBOJHHO
Cauka 80. Ywumeoa mamepujana

5.28 U30eraBaTu yaapHo ontepeheme ajaTa npujankoM odpajie cTpyramem

[MoBpmmae Tpeba mocTaBUTH Tako Ja ce u30erHy yaapHa onrepehema anmara npu oOpaiu
cTpyrameM. To ce MOCTHKe MPAaBUIHUM KOHCTPYHCAEM M MPABMIIHUM W300pOM OOJIHKA Jejia KOjH
he ce obpahuBatu crpyramem. Ha ciaumm 81 ©) Buam ce xako ce Mory ynapna ontepehema uzdehu,
II0CTaBJbakbEM pedpa 3a 0jayame HUXKE OJ] TIOBPIIMHE Koja ce o0pal)yje CTpyrameM.

a) 0)
Cauxa 81. U36ecasare yoapnux onmepehersa

Ha mectuma rie cy npenBul)eHE OTBOPH MOHEKa A CE OCTaBjajy Y3BHIICHA Kao MITO je ypal)eHo Ha
cunu 82 a), na Ou ce cMamuIIa MOBPIIMHA 32 00paxy u Ja Ou ce ojadao oTBop. Ko TakBux nenosa
r7e je moTpeOHO 0jayamke OTBOpA a Ja ce Mopa Je0 00paIuTH CTPYTamkEeM MOTOIHU]E j€ JIa CE€ YMECTO
y3BHIIIEha OCTaBU Je¢0JbM 3H]] OTBOPA M OCTBApH Ojadame Kao INTO je MPUKa3aHo Ha ciauiu 82 0),
jep ce mpu oOpaau CTpyrameM TJie MOCToje y3BUIIeHa /Iefia jaBjajy yaapu U Jojiazu o ontepehpma
ajata.
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a) 6)

Canka 82. Vzeuwera na eenyy dena

5.29 Omoryhutu u3pany nojeAuHux aejioBa 6e3 6ouHor ontepehema ajnara

[Ipu KoHCTpyHCamy HEKHX MAIIMHCKUX JIeJIoBa Tpeba BOAWUTH pauyHa Jia Ce alaTu MpH pe3amy He
onrepehyjy jeaHocTpaHo, jep Taga MoKe JAohM 10 Myllamka W 70 JIoMa ajaTa Kao U J0 CMameHha
TagHOCTH u3pajae. Ha ciumm 83 je mpukazana oOpaja mpocTopa OKO OTBOpa KOJH MOXKE CIIYKH 3a
MPUTE3akbe WIN OCTamkakbe HEKOT JAPYTOT Aeia. Y CUTyaluju Kao MITO je MO/ a) Aa je ajuaT U3JI0KEeH
00YHOM NIPHUTHUCKY, TaKaBa CHTyalllja MOXKE C€ OJIAaKIIATH aKo Ce Ha ajaTt JoJa Bohuima, a ako Huje
Moryhe nonaBame Bohume oHzma ce Mopa ymoTpeOMTH riojano mro Beher mpeyHuka Kao cTo ce
BuAM Ha ciuuy nof 6). Ilomro je neo xoju ce oOpalyje muimHApUYaH NpobIeM MOXe ce PELIUTH U
CTpyrameM Kao IITO je Ha ciauiu 83 moj 1) MpuKa3aHo, caMo INTO C€ Ha Kpajy AoOHja Majo
JpyTaynju OOJIMK Jiefia HeTo IITO e 00Uja TII0JambEeM.
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a) 0) 1)

Cauxka 83. Obpaoa npocmopa oxo omeopa
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3ak/byuak

Beunna meTtanHux nenoBa koju ce yrpalyjy y paznuuurte MammHe U ypehaje cBoj KOHaA4aH OOJUK
Hajuemthe no6ujajy mocTymuuma oOpajae pe3ameM. [IpaBHIIHUM IUIaHUpAKEM MOJa3HOT KOMaja,
penocienoM omepaiyja u npuiarohaBameM JIeI0Ba yCIOBUMA MPOU3BOIKE 10OMheMo eiIoBe Koju
cy nobpo o0O0IMKOBaHM, MHOIO Jakiie ce wu3palyjy, cMameH je Opoj orepaiuja KojuMa ce
NOJIBpraBajy, CaMUM THM CMAamEHO j€ M BpeMe M3pajie, 3HauajHe Cy YIITeAe Ha PEe3HOM U CTE3HOM
ayaTy, HapOYUTO aKO CE PE3HHU ajaTu MPaBHIHO YHOTpeOW. YmiTene ce jaBjajy M Kajga ce KOpPHCTE
CTaHAapIHM ajaTu. [lenoBr Ha KojuMa ce KOPUCTE CTaHJap/AHU aJlaTH MOTY OpXKe J1a ce yrpajie, jep
ce u3beraBa yekame, NOTPEOHO 3a M3paxy crenujanHux anata. CBe OBO JONPHUHOCH U TauHU]jOj
U3pajay JIeNoBa, Ma ce MOXKe IUIaHUpaTH M U3paja 3HATHO MPELU3HUJUX JeJI0Ba, HITO JONPUHOCU
KBAJIMTETY Kpajwer npousBoaa. CBe OBO JOBOJIM U 0 YyIITela HA €HEPreHTHUMAa M MOTPOLIHOM
Mmatepujany (yJba, Ma3uBa, EMYJI3HjE...)

CBe oBe NpHUHIMIE HUKaJa HUje Moryhe MpUMEHUTH Ha JeHOM Jelly, ajd € Ba)XXHO /1a CE€ yBEK
Tpakl HajIOBaJbHUjU ycsIOB. TO MOXKe JOBECTH /10 Hajlakewmha HaBUX peulewma. Bunu ce na mma
Pa3MMUUTHX MPUHIMIA OOJMKOBama JelIoBa KOje ce MOTy NMPHUMEHHTH y 3aBUCHOCTH Of o0Opaje
K0jOj ce Io/Bprasa /1o, Kao U 0] Kpajibe npuMeHe aena. CBaky MPUHIMI O0JIMKOBAka 3aBUCHO O
TPEHyTKa CHUTyallljé MMa CBOJUX MamUX WM BehMX NpPeJHOCTH Koje Tpeba HMCKOPUCTHTH Ha
HajOOJbM HAUMH M y3€TH CBE MOI'YhHOCTH Y 003Up MPUIMKOM M300pa HajUpUKIaJHUjUX HMPUHIHUIIA
3a JaTv Jeo0. MoTpeOHO je mpu u300py MPUHIMMNA OOJUKOBaKka MMATH y BHUIY KaKaB je¢ IMOJIA3HH
MaTepujal 3a u3paay Jaena.

M360p moia3HOTr CHpPOBOT KOoMaja m3pal)eH JMBEHEM WIIM KOBAKEM 3aBHCH OJI HEKOJMKO YCIIOBA.
OcHOBHH YCJIOB je J1a JIU je oTpedaH 1eo Koju je Behe TBpaohe uiu Behe KUIaBOCTU. Y KOJIHMKO J1€0
Mopa Ja Tphu yaapHa omnrtepehema oiydyje ce 3a OTKOBaK jep je OH JKUJIaBUjU. AKO je JIeo
u3noxkeH nosehanom xabamy, BUIlE OArOBapa OAMUBaK kao TBphu aeo. Beoma BakaH yclioB 3a
u300p MOJNa3HOT MaTepujana je u Opoj KoMajga Koju je moTpedaH ga ce u3paau. Ako je morpedan
MamHu Opoj KOMajia J1a ce U3pajand MOXe Kao MOTa3HU MaTepHjall Jla ce y3Me BaJbaHU LUIUHAAP, jep
Ha HEKOJIMKO KOMaja HeMOXe Ja ce 3HadajHHja ymrena. A 3aTO aKo je TMOTPEOHO HEKOJIHMKO
XUJbaJa JIeJIoBa, Taja ce OWpa JUBEHHU 70 jep OH Jaje Hajommku oOJuK ropoBor nena. KoBanu
TIOJIa3HU MaTepHjall 3aXTeBa M3pady CKYMUX KOBAYKUX ajlaTa, HAPOUHUTO aKO CE JAEO MOpa PauTH Y
HEKOJIMKO (ha3a KoBama. AKO Ce y3MMa Kao IMOJIA3HW MaTepujasl OTKOBAK MOpa C€ BPIIUTH MaKJbUB
NpopavyH, jep y IIeHy TOTOBOT Jelia yJia3u W IieHa KoBama. HapaBHo aa he m o0nmk camor nena
YTHIIATH Ha U300p MOJIa3HOT MaTepujaia jep ce HEKHU JEeJIOBH MOTY U3PaJIUTH JINBEHEM, a KOBAHEM
BpJIO TEIKO wiu HUKako. Jla O6u ce moBehama edukacHOCT MamMHCKE oOpaae MOoTpeOHO je
00JMKOBATH JI€0 Ja ce Moke oOpaauTu mTo Behu Opoj MOBpIIMHA HA MCTOj MAlIMHHU Ha KOjO] ce
oOpalyyje u raBHa onepaiyja, kopuctehu jepan anar u cBe MmoryhHocT Mammse.
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