DaKyJITeT HHKEHEPCKUX HAyKa YHuBep3urera y Kparyjesuny

Ha3us cryaujckor nporpama: MammHCKO HHAKEHEPCTBO
Huso cryauja: OcHOBHe akajeMcKe cTyAuje

Mogaya: IIpou3BogHO MAIMHCTBO

Ipeamer: MaumuHe ajaTke

Bpoj naaexca: 67/2017

Kpucruna K. Toguh

OOpajaa xeji0Ba 01 JIACTUYHUX MACa HAKOH OpuU3rama

3aBpuiam pajg

Komucnja 3a nperJien u ondpany:

1. Ip bornan Heauh, pea. npod. - MenTOp [atym onbpane:

2. OreHa:

3.




Daxynmem undicervepckux Hayka y Ynueepsumem Kpazyjesyy IIpouszeoono mawuncmso

Yuusep3urter y Kparyjesuy
DaKyJaTeT HHKEHEPCKUX HayKa

OcHoBHe cTynuje: MalIMHCKO HHKEHEPCTBO

Crynujcko nonpydje (ycmepeme): [Ipou3BoaHO0 MAIIMHCTBO

Hwme u npesume: Kpucruna Toauh

bpoj ungekca: 67/2017

IHPUJABA 3ABPIHIHOI' PAJTA

Tema pana: O6pana aesioBa o MVIACTUYHUX Maca HAKOH Opu3rama

3agarak:

VY okBHpY 3aBpIIHOT paja MOTPEOHO j€ Ja KaHAMAAT MPUKYINH W U3BPIIU
CUCTeMaTH3alMjy TojaTaka O TMPUMEHH I[UIACTUYHUX MaTepujajga y
ayTOMOOWJICKO] MHAYCTpUjU. Y JpyroMm Jiely paja ONUCATH TEXHOJOTH]je
Criajarba U pe3arma IUIACTUYHUX Maca y IUJbY J100Mjarka KOHAYHOT MPOU3BO/IA.
Ha xpajy pana nati HeKOIMKO rpuMepa oOpajie JejI0Ba HaKOH Opu3rama Koje ce
npuMemyjy y npenysehy Adient Seating doo, Kparyjesair.

3aBpiuiHu paj Tpeda aa caapxku cienehe menuHe:

Kparyjesa,

NogakrwnpE

YBo/Ha pazMarTpama,

[Ipumena naacTUYHUX Maca y ayTOMOOUIICKO] HHIIYCTPHjH,
TexHonoruje crajama MIACTUYHUX Maca,

TexHonoruje pe3ama MIACTUYHUX Maca,

[Tpumepu oOpaze nenoBa oJ1 IIIACTUYHUX Maca HaKOH OpH3rama,
3akJbyuliy,

Jluteparypa.

Menrop:

Hp bornman Henuh, penoau npodecop

02.06.2020



Daxynmem uHdicervepckux Hayka y Yuusepsumem Kpazyjesyy IIpou3sso0Ho mawuHcmeo

Pe3ume:

VY OKBHpPY OBOI' 3aBPIIHOI pajia M3BPIICHA j¢ CHCTEMATH3alldja MOJIMMEpa U TUIACTUYHUX
Maca, ca TOCEOHMM OCBPTOM Ha IUIACTUYHE Mace KOje C€ KOPHUCTEe y ayTOMOOWIICKO]
UHIYCTPHjH, & 3aTUM je OlKCaHa HbHUX0Ba MpruMeHa. Kpo3 nabu paja onucaHe Cy TEXHOJIOTH]E
oOpane crmajameM M pe3ameM KOjuM ce oOpalyyjy muiacTuuHe Mace HakOH Opusrama, ca
OCBPTOM Ha MOCTYIKE Koje ce kopucte y npenysehy Adient Seating doo, Kparyjesai unju cy
JICIIOBH OJ1 TUL,ACTUYHKMX Maca ¥ MalllMHE MPUKa3aHu Y 3aBPIIHOj TAYKH OBOT pajia.

Kibyune peum: AyromMoOWiCKa HHIYCTpUja, HOJMMEPH, IUIACTUYHE Mace, TEXHOJOTH]ja
obpane

Abstract:

Within this final paper, the systematization of polymers and plastics was performed, with
special reference to plastics used in the automotive industry, and then their application was
described. Through further work, the processing and joining technologies used to process
plastics after injection are described, with reference to the methods used in the company
Adient Seating doo, Kparyjesar whose parts and machines are shown in the end point.

Keywords: Automotive industry, polymers, plastics, processing technology
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1. YBOJ

[Tocne Ipyror cBETCKOT paTa ayTOMOOWJICKa MHAPYCTPHja je JOKUBeJIa BEJIMKU Hampeax,
IITO JOBOIM JI0 YHE-CHUIIE /A j€ MOCTalla jeJHa O] Haj3aCTyIJbCHUJUX MHIYCTPHja y CBETY.
XKempa 3a 00BMM JU33JHOM W JaJbUM YCaBPIIABAKEM PE3YJITHPAIUM Cy MPOHAIACKOM
KBAJIUTCTHUJUX U JIOCTA OTIIOPHHjUX MaTepHjaia, T3B. MOJIUMEPHHUX MaTepHjaia.

[TonumepHu Martepujaiu Cy MaTepujaiu jABajgeceTor Beka. IIpBa cunTe3a mnoimmepa je
U3BpIICHA KpajeM JEBETHAECTOr, a UHIYCTPHjCKa MpUMEHa MOJUMEPHUX MaTepujajia AaTtupa
U3 TpBE TOJOBHHE JBajeceTor Beka. Jlpyra mojoBHHA [ABaJeceTOr BeKa O3Ha4yeHa je
WHTCH3WBHUM  yCaBpIIABAakEM MPOU3BOJIBE TO3HATHX IMOJMMEPHHX MaTrepujaia |
NPOHAJIAKEHEM U CHHTE30M BEITUKOT Opoja MoIuMepa.

[Ton mojMOM mONMMEPHUX MaTepHjajia TOApPa3yMeBajy C€ TEXHHYKH YNOTpPeOJbUBU
MaTepHjaly 4Mjy OCHOBY 4yMHE monuMepu. OHU ce paHac yOpajajy y HajBaKHHje TEXHHUKE
matepujaie. OHU ciiy’Ke Y BEJIMKOM Opojy Kao 3aMeHa 3a TpaJulMOHaIHEe MaTepujaie (MeTal,
JpBO, KepaMHKa M CTaKJI0) W KOPHUCTE C€ 3a H3paay MpeaMeTa KOju ce paHuje HUCY
NPOM3BOAMIIA Off TPAJAULMOHATHUX Marepujana. lloamMepHn wmarepujaad Cy MOCTaIA
HE3aMEHUBU Yy MHOIMM  [OApYYjUMa JbYJACKE  JIeJaTHOCTH. EKOHOMUYHOCT U
(YHKLIMOHATHOCT MOJIMMEPHUX MaTepHujajia y OJIHOCY Ha Jpyre Marepujane, jecte (akTop
KOJU yTHYE€ Ha HBHUXOB H300p M Behy MNpUMEHY NPUIMKOM IPOU3BOJE JEIoBa Yy
ayromoOuicko] uHayctpuju. Panuje je BehmHa mpousBoma y ayTOMOOMIICKO] MHAYCTPUJH
O6una u3paheHa ojf pa3HUX MeTajlla M Jierypa MeTajia, JOK c€ JaHac CBE BHILE KOPHUCTE
HNOJMMEpHH Matepujaiau. Ha mpumep, KOJUKO Cy MOJUMEPHU MaTepHjalid 3aCTYIJbEHH MpHU
W3pajy MPOU3BOJIa Y ayTOMOOWIICKO] MHIYCTPUJU TOBOPH TOJIaTaK Ja je 3a0enexeH maj o
9% y ynotpe6u reoxxha u ueauka y mpoce4Hoj MacH BO3MUJIA.

Ynorpeba noaruMepHUX MaTepujajia je y MOo4eTKy Ouja orpaHMuYeHa U KOPUCTHIIM Cy Ce 3a
u3pany oapeheHnx KOMIOHEHTH ayToMooOwiia. [lajbuM pa3BojeM JOHEIH Cy JocTa OeHedura
ayTOMOOMJICKO] MHAYCTPHjH KpO3 YIITEAYy Ha caMOj MacH BO3WJa, HITO j€ Jajbe MMaJlo 3a
NOCJEIUIy HI)Ka MHBECTUIIMOHA yJlarama y caM IMPOU3BOIHHU Mpoliec. JlaHac MOCTOjU BEIUKU
Opoj nemoBa KOjU Cy HampaB/beHHW OJ TOJMMEPHHX Marepujana. Harmacak je craBjbeH
NIPBEHCTBEHO Ha MPOMUT ajli M Ha 3aIITUTY )KUBOTHE CPEMHE U YIIPAaBO M3 TOT pa3jiora BpIie
ce OpojHa MCTpaXHBama M yrnorpeda MOJUMEPHUX MaTepHjaja pacTte. 3a Mojene rie IeHa
HUje orpaHuyaBajyhu (gaxkTop KopHCTe c€ MOJMMEPHH KOMIIO3UTH Ca YIJb€HHM BIIAKHUMA
KOja IpeJCTaBJbajy BETUKO TEXHOJIOIIKO yHarpehewe camux noaumepa.

Jlpyro moryiasibe caipKu MIperyie] MIACTUYHHUX Maca, BUXOBY NMPUMEHY Yy ayTOMOOHIICKO]
UHAYCTPU]JU, TOCTYIKE HUXOBE IIpepase.

[TornaBibe 3 1 4 onucyjy TEXHOJOTHjE MPEpaie MIACTUYHNX Maca HaKOH OpH3rama Kao IITO
Cy TEXHOJIOTHja 00pajie CrajambeM U Pe3ambEeM.



Daxynmem uHdicervepckux Hayka y Yuusepsumem Kpazyjesyy IIpou3sso0Ho mawuHcmeo

VY nornaeiby 5 onucaHu Cy IpUMEPH JIeJI0Ba U MOCTYIIH o0paae y npenyzehy Adient Seating
doo, KparyjeBai, kao mro cy oOpajga yaTpa3By4HHM cCIajaleM W oOpaja pe3ameM Ha
MaIlIMHU ca pOOOTH30BAHOM PYKOM Ha K0jOj C€ HaJIa3u TII0/alo.

Ha kpajy pana nat je 3akjbydak ¥ KopuiiheHa JIMTepaTypa.
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2. IPUMEHA INIACTUYHHUX MACA Y AYTOMOBUJICKOJ
NHAYCTPUNIN

[MomuMepHN MaTepujaiu ce MOTY IOIEIUTH Ha MacTHYHe Mace u enacromepe. [lonmumepHu
Marepujaid TpeAcTaBibajy moiynpepaljeBuHe wiM mnpepaljeBuHe aoOujeHe U3 JIBE Tpylie
BCLITAUKUX Marepuja. BelTayku TMOMMMEpHH MaTepujaiy Jeine ce HeMOIU(HUKOBaHE
NpUPOAHE M CHUHTETHUYKE Monumepe. CHUHTETHYKM TOJMMEpPU Cce€ JieJie Ha TpU TpyIie:
HOJINKOH/ICH3aTH, MMOJIMMEPH3aTH U MOJHAAYKTH. [IacTudHe Mace cy mojaM KOju ce KOPUCTH
Kao 30MpHH TEPMHH 32 TEPMOIUIACTE U TypOILIACTE.

Kapakrepucrtuke IIacCTHYHHX Maca ce JAele Ha: MEXaHW4Ke ocoOuHe, GHu3HuKe OCOOMHE,
TEpPMHUYKE OCOOMHE U ENEKTPUYHE OCOOUHE.

VY ¢usnuke ocoOuHe crajajy TyCTHHA, TOPUBOCT, CKYIJbambe, ariCopIilija BoJe, MyTHOhA U
CBETJIOCHA MPOIYCTJBUBOCT, JIOK y MEXaHMYKe OcoOMHE clajaajy uBpcroha Ha HUCTe3ame,
OTIIOPHOCT Ha CaBHjame, OTIIOPHOCT Ha ynap, My3ame mMarepujaia u TBpaoha. Y Tepmuuke
ocobuHe cmaaajy crneuM@uyHa TOIUIOTA, TOIUIOTHA IPOBOAJBUBOCT, TeMIIepaTypHa
MPOBOJIJBUBOCT, TOIIOTHA MPOJOPHOCT U TEMIIEPATypa MOCTOjaHOCTH OOJIUKA U Y €JICKTPUIHE
ocoOuHe criajajy nueNneKTpruaHa uBpcroha, quenekTpuyHa KOHCTaHTa U (paKTop CHare.

2.1 Jlopanu moJiTMMepHUM MaTepHjajuMa

[TpunvkoM NpPOU3BOAKE MOJMMEPHUX MaTepHjajia Kao Ioja3He CHPOBHHE 3a U3pary
KOHAYHMX MPOU3BOJA MOJIUMEPH C€ J0Aajy pa3IMYuTH JoAalM Koju Najy onpehene ocodune,
TaKo J1a Cce MOJIMMEPHU MaTepHjalii Pa3lIMKyjy Kako MO HauuHY M3pajie Tako M0 CBOJCTBUMA U
IUXOBO] MPUMEHHU y pa3sHUM TpaHama uHAycTpuje. CBaka MHAYCTpHja 3a cOOOM MOBIAYU
ofiroBapajyhe 3axTeBe KOjU MOJUMEPHHU MaTepujain Mopajy Aa uciyHe. Pu3nyka U XxeMujcka
CBOjCTBa MOJIMMEPHUX Marepujajia Takoh)e MOTy 3aBUCHTH U O]l YCIIOBa Y KOjUMa C€ KOPUCTE
OJTHOCHO Of] 33J1aTKa KOJH C€ IMOCTaBJba MPel HEeKU MoJUMepHHU Marepujai [1].

CgojcTBa Ko0ja /1ajy oaroBapajyhe ocoOMHe MOTMMEPHUM MaTepHjaia MOTY c€ MOAU(PUKOBATH
Ha TaKaB HAYMH Jla c€ MOTY MEHhaTu MOjeANHE WK 1IeIOKYITHE KapaKTepucTuke nonumepa. Tu
MPOLIECH MOTY C€ M3BPIIUTH XEMHUJCKUM peaklivjaMa uiu oapeheHuM Gpusnukum mporecuma.
VY XxemHjcke peakiMje Koje yTU4Yy Ha NPOMEHY (U3WYKHUX M XEMH]CKHX KapaKTepUCTHKa
NOJMMEPHUX MaTepHjaa cy:

—  KOIIOJUMEpH3allnja,
— TIOJMMEPaHAJIOTHO KOHBEPTOBALE.

Jlok y ¢usmuke mporece KOju MOTYy YTHLATH Ha MPOMEHY HaBEJCHUX KapaKTEePUCTHKA,
crnanajy:

— TOIUIOTHA WJIW yATpa3By4YHa BUOpaIyja,
— BakyyMcka oOpajaa uin o0paja ca MpUCyCTBOM KHCEOHHUKA U

— JCJIOBAKC CIICKTPUYHUM UJIM MAaro€THUM I1OJbHUMaA.
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Takohe, 3a moOWjame JKEJbEHMX KapaKTePHCTUKA TOJMMEPHHX MarepHjaja MOry ce
KOPHUCTUTH M JOJAIM OJHOCHO T3B. IUTUBU. AJIMTUBU WU JIOJAIU TPEJCTaBIhajy XeMHU]jCKa
jenumea Koja MMajy 3a IuJb Ja To0O0JbINajy WIM HpOMEHe ojapeleHe KapaKTepHCTHKE
noaumepa [1].

OHO WTO je KapaKTepUCTUYHO 3a MOJMMEpPHE MaTepHjalie jecTe TO Ja Cy PeTKH IMOJIMMEPHU
MaTepHjall KOju HE 3axTeBajy OWJI0 KakBy YHOTpeOy aauTuBa. Y Te€ PETKE IMOJMMEpPHE
MaTepujaie cranajy moaurerpadiayopeTuiieH U noivaMuau. Jloganu ce MOry MOACITUTH IO
CB0jOj QYHKIIUJU Y HEKOJIHMKO rpyma [1]:

— JojamM 3a mpepaay (cTaOMiIM3aTOpH TOILIOTE, OJCJbMBAYM, Mas3WBa, PEryIaTOpU
BHCKO3HOCTH),

— Jojand 3a MOTU(PHUKOBAKHE MEXaHWYKHX CBOjCTaBa (IUIACTU(UKATOPH, TOMAIM 32
noBehame KHUIaBOCTH, OjaunBayH, IpUambata u MMyHUOLH ),

— JojamM 3a MOIU(HUKOBAKE IMOBPUIMHCKUX KapaKTEPHCTUKA (CIOJhallliba Ma3uBa,
perynaTopu aJxe3uBHOCTH, aHTHCTATHIIN U JIOJIAIH 32 CMamkbehe OJI0KHpama),

— JI0/Ially 3a BU3YyeJIHE KapaKTepUCTHKE (00juia U MUTMEHTH),

— Jomamu 3a moBehame TMOCTOjaHOCTH (CcTabWiM3aTopu pasrpaame, OWOIHMId |
AHTUOKCHJIAaHCH ),

— ocTalim noaanu ()IOI[aI_II/I 3a CMalbCHC TOPUBOCTHU U HGHI/IJ'Ia).

2.3 lonanu y mojmMepuma

Kao mTo je Beh HaBeleHO AoAaLM WIM aJUTHBU MPEIACTAaBIbAjy XEMH]CKa jelMIEeHha Koja
UMajy 3a OWJb Ja TOJMMEpHMa Jajy MEeXaHWYKe M Jpyre KapakTepUCTUKE M YUWHE HX
TexHHUKUM MaTtepujanuma [1]. [Toctoju Benuku Opoj BpcTa goaaTaka.

Craduim3aTopu TOIUIOTe — IPU TpoLecy Ipepase MOIUMEPHHU MaTepujaau Cy U3JI0XKEHU
TeMIlepaTypaMa KOj€ HEMOBOJHHO JIeNy]y Ha HUXOB BEK Tpajama. Temmeparype y mpolecy
oOpajie cTBapajy Makpopaaukajie KOju OKCHAMPajy ca KHCEOHMKOM U Ha Taj HAYMH CTBApajy
KapOOHWIIHE, IEPOKCUTHE U XUAPOTICPOKCUIHE MaTepHje KyTe Ooje.

Cta0umM3aTopu CBETJIOCTH — OBE BpPCTa aJWTHBA WMAjy 3a/IaTaK Ja yCIope pasrpaamy
MOJMMEPHOT MaTepHjaia Koja HacTaje JeNIoBamkeM yATpabyonuacTux 3paka. [Ipu pasrpaamu
MOJMMEPHHUX Marepujajia JoJla3d 10 pacKuJama XEMHjCKUX Be3a y CTPYKTYpH MOJHMEpa.
[Tocneauie pasrpaimbe XEMHUjCKUX Be3a Orjie/la ce y MPOMEHH MEXaHWYKUX U (U3HUKHUX
CBOjCTaBa, a Takohe n y mpoMeHu 0oje U mojaBe HampcianHa. Heku momuMepu Kao moaIuMeTHII-
METaKpWJIaT WU MOJUBUHUI-(QIYOpU] BPJIO Cy OTIOPHH MpeMa yITpajbyOudacTuM 3pairmma,
JIOK je TIOJIMIPONUIICH BeoMa Moiiokan pasrpanamu [1]. [Iporec pasrpagme ycnen nenoBama
VATpaJbyOUUYaCTHX 3paKa ce He MOXKe Y TIOTIYHOCTH 3ayCTaBUTH, Beh ce caMo MOXKe CMambUTH
ynotpeboM pasznuduTHX jgofaraka. /la OM ce cMmamHO Tpolec OKCHaaluje, y mpBoj dazu
HacTajama pajukaia J0Aajy ce CYNCTUTYUpaHu (DEHOIHM KOJU CIajiajy Y aHTHOKCHIAHCE.

Jonanu 3a cnipeyaBame caropeBama — MPECTaBIba]y aIUTUBE YH]JU j€ 3a/1aTaK Ja Crpede
mpolec caropeBama. TakBM JoJald Cy QIyMHUHHUJYM-OKCHUJ ¥ CHIIUIU]yM-IHOKCH]I.
Jenumema XaloreHnx enemeHara (Xyop, Opom, joa) CTBapajy 3allITUTHU CJI0] Ha TOBPIIUHU
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TOTOBOT TPOM3BOJA KOjU je m3ioxeH miameHy [1]. Kao mro je Beh peyeno mommmiactu
NpeJCTaBbajy BPCTY NMOJMMEPHHUX MaTepHjaja Koju Ha temneparypama npeko 400°C umajy
CKJIOHOCT Ka Op30j pasrpaamu, Aa OW ce TO CHpedmsIo, NPEeTXOJHO OIKCaHM JOJAalX 3a
CIIpeuaBame caropeBamba HMajy 3aJaTak Ja Taj Mpolec pasrpaime ycnope. [lomummactu
crajajy y TpyIy JIako 3arajbMBHX MaTepHjaia IITO UM YjeJHO M MpPEeACTaBba MaHy a CaMUM
TUM M orpaHuyaBa ynorpeOy. HajaenoTBopHHMju nomamy KOju ce€ KOPUCTE Y OBAKBHM
cuTyarjama cy opom u gocdop.

IMennaa — mnpencraBibajy aIuTHBE KOJjU CTBApajy BEIMKY KOJHMYMHY OTBOPEHUX WU
3aTBOPEHUX MOpPa Y MOJUMEPHOM MaTepujaity. 3arpeBameM MOJUMEPHUX MaTepujaia J0J1a3u
JI0 CTBapama Mexypuha raca y moJIMMEpHO] OCHOBU M (hopMmupama OoTBopeHe henuje uiau
0CTajy 3apo0JbeHH y TOM MOJMMEPY OJHOCHO 3arBopeH: Tum henwja. [leHnna moskeMo
HOJEIUTH Ha (u3MYka M XeMmHjcka. Dus3nyka TeHWIA TPEACTaBbajy IEHWIA KOjy Cy
UCTIapJbMBa TPHJIMKOM 3arpeBama WIM CMamkbHUBamkba INPUTHCKA, JOK XEMHjCKa IEeHHIIA
MpelCTaBbajy IEHWIAa Koja Ce€ pachajgajy NpUIMKOM 3arpeBama ociiobahajyhu yribeH-
auoken [1].

AHTHCTATHIIM — TO Cy JOJAallM KOJH HMMAajy 3aJaTaKk Ja cripede HaOWjame MOBPIIUHE
HOoJMMepa ENIEKTPOCTATUYKUM eJeKTpUIuTeToOM. BehuHn mnonuMepHux Matepujana Taj
CJIEKTPUIIMTET OrpaHuyaBa oOsact mnpumene. I[locroje yHyTpamimbu ©  CHOJbAIIEBU
AQHTUCTATHLU. YHYTPAIIkbU aHTUCTATUIM MPH KpEeTamy Ka MOBPIIMHU MaTepujaia CTBapajy
3alITHTY, a Takohe ce W cmajajy ca momumepoM. [lok crospammu aHTHCTaTHIM 00e30ehyjy
3alITUTY Hanasehu ce Ha MOBPIIMHCKOM CIlojy. MaHy mpencTraBjba TO INTO C€ Hamasze y
MOBPIIMHCKOM CJI0jy ¥ 300T Tora ce Op30 U JIaKo YKJIambajy.

OjaunBaum y 00amky BJakaHa — yrpalyjy ce y MHOJIMMEpHY OCHOBY y MHOro Behoj
komuunHH (01 50% 10 80%) 1 Ha Ta] HAUMH MEHA]y MEXaHUUYKE KapaKTEPUCTHUKE MaTepujaa.
OjaunBaun y OOJMKY BJIakaHa HajBUIIE yTUYY Ha uBpcTOhy monumepa. Brakna koja cy
HajBHUIIE y YIOTPeOU Cy CTakjeHa BIaKHA, OPel CTAaKJIEHUX Y yIOTpeOu Cy joll yrJbeHUYHa,
rpaduTtHa, a30ecTHa, AlyMUHUJyMCKA 1 IOJIMaMUIHA BJIAKHA.

Iynuouu U NyHWJIa — MPeCcTaBibajy (GUHO AMCIIEPrOBaHE U MPAIIKACTEe OAATKE KOjH jOIT
MOry OWTH IIOYaCTH WM KyrjacTu jgoxamu. OBOM BpPCTOM JI0JIaTaka MOTY C€ MEHaTH
OCHOBHE KapaKTepUCTHKE TMOJMMEPHUX Marepujana (KWUIaBOCT, 4YBpcToha, TBpjoha,
KOPO3MBHOCT, €JIEKTpUYHA U TOIUIOTHA M30JIallkja...), J0/1a]y Ce€ MOJUMEpUMa y pelaTHBHO
MaJtoj KoauauHu o1 5 10 25% [1].

Boje n nurmenTH — OCHOBHA 00ja ¥ HUBO TPAHCIIAPEHTHOCTHU MOJIUILIACTA BapUpa y BETUKOM
pacroHy IITO FOBOPH Ja MOCTOJU BETUKU Opoj MOJMIUIACTA KAao HIIP. IPO3UPHH, aMopdHHU,
HEMpO3UpHHU, OeMM M KpUCTATacTH, TaMHO o0ojeHM mnosmruiactd. Jla 6u ce monumep y
MOTIYHOCTH 000juo, moaajy My ce Oojuma u murmeHtd [2]. Boje cy pactBopsbuBe y
OpPraHCKUM pacTBOpHUMa W HMajy BETUKY TEHACHIMjY Ka Memamy ca mnomumepuma. On
MUIrMeHara ce ynorpe0JbaBajy M HEOPraHCKU MUTMEHTH (OKCHIM THTaHa, rBoxkha, kanujyma,
[IMHKA, OJIOBA...) U OPTaHCKU MUTMEHTU KOJU Cy HECTAOWITHU]U ajH Cy CjajHUjU U UMa]y 00JbY
npoBuaHOCT. [Imactudne Mace, MOTy ce 00jUTH MOMOhY MUTMEHTA 3a IJIACTUKY KOjH CE 30BE
»masterbac*. OBaj MUTMEHT ce noaaje 6e300jHOj unu 0enoj TUIACTUIM U Takole je y o0IuKy
macTUYHUX Tpanyna. [Iporec 60jema monumepa ce BpIIM J0JaBameM oJpeheHor mporeHTa
0oje u ToaBameM oaroBapajyher 6ojuna.

OnesbuBavYu — OB BPCTa J0JlaTaka MMa 3aJlaTak Jia Clpeye JENbEhe MOJIMMepa y3 METallHe
MOBpPIIMHE Kajdyna, Ha Ta] HAYUMH OJIAKIIaBajy TMpOIEC MAHUIYJIHCaka MOJIUMEPHOT
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MmaTepujana. OBa BpcTa aauTHBa MoBehaBa MexaHHMYKe OCOOMHE (KHIJIABOCT, JYKTHIHOCT U
CaBUTJPUBOCT) U MOPEJ IPOMEHE 0COOMHA CIIpeyaBa M0jaBy MUKPOITYKOTHHA.

Jlonanm 3a ympe:kaBamwe — IPEICTaBJbajy BPCTY aaUTHBA KOjU MMajy ylory na obezbexme
onpehenn HuBO TBpmohe, uBpcTOhe M KHJIABOCTH T3B. YMPEXKaBamkbeM WIH IPOLECOM
dbopMupama XEMHUJCKHX Be3a H3Mel)y MakpoMoJeKynaa. 3a yMpekaBame IOJIMIIacTa je
noTpeOHO Ja ce y TOKy mpolieca MOJIMMEpH3aluje J0/ajy YMPEKUBAaYl, WHHUIHAJjaTOPH WU
aKTUBATOPU. YMPEXKHBAYH Cy jelUb-eHha Koja uMMajy yiory na ¢opmupajy Bese usmehy
MaKpOMOJIeKyJla JOK MHHUIMjaTOPH MMajy YJOTYy Ja IOCIHele Mpolec MoJIuMepHu3anuje, a
aKTHBATOPH JIa TIOJICTaKHY (DYHKIIN]y HHHUITHjaTOpPa.

Ma3uBa — mpeacTaBibajy AOJATKE KOjU MMajy YJIOTY Ja CMame KOCPUIMjEHT Tpewma U Ja
CMame TPOLICHE MOBPIIMHE M Mpolec xabama. [lopen nHamomenyTux ¢yHKIUja UMajy U
VIIOTY J1a OJIaKiajy mporec npepazae. Crospanima Ma3uBa MPEACTaBIbajy Ma3uBa Koja UMajy
yIOTY CIIpeuyaBama aaxe3uje U MOBPLUIMHCKOT TPOLICHa H OHA CE YIJIABHOM HE CMEjy MellaTH
ca momumepoM. DyHKIMOHHWIIY cTBapajyhu masuBH cj0j u3Mel)y monmmepa W MeETaTHHX
MOBpIIMHA. Y 3aBUCHOCTU O] MOJHMMEPHUX MarepHjajia MmpuMemyjy ce cieieha masuBa:
napaduHu, moauoJIePUHN, OpraHckd QochaTH, BHUCOKOMOJEKYJTHE MacHEe KHCEIHHE,
QJIKOXOJIM, aMUHH U aMUJIU ca BUIE 011 12 yribeHUKOBHX aroMa y JaHiy [2].

YHyTpamma Ma3uBa — CIykKe 3a MoOo/blIame Ipoleca Ipepage U Ha3uBajy ce U
nceyaoIacTuGuKaTopumMa 0JHOCHO BUCOKOTEMIIEPATypHHUM IIaCTU(UKATOpUMa KOJU UMajy
BUCOKY TEHICHIIM]Y 32 MEIIAamkeM Ha BHCOKHMM TEeMIIepaTypaMa, ajld Takol)e uMajy cympoTaH
epexaT Ha HOpPMATHUM TeMmiepaTypama. THUIIMYHA YHyTpalllka Ma3uBa Cy IJIHMLEpOJ-
MOHOCTeapar U IUHK-cTeapar [2].

PerynaTtopu BHCKO3HOCTH — TPEICTaBJbajy IOJATKE KOj€ HMMajy yjory na obe3oene
onroeapajyhy Bucko3Hoct monumepa. [lomajy ce 3aro ma Ou ce MpH Mpepagud MOCTUTIIO
ONTUMATHO TEUCHE IMOJMMEPHUX Marepujaia. 3a JAypOMEPHE CMOJIe TO C€ TOCTHXKE
J0JlaBal-eM pacTBapaya Kao MITO jeé CTHpEH 3a He3acuheHe moymecTepe, 0K €TOKCHUIMpPaHE
MAaCHE KHCCIIMHEC CHI/DKaBajy BHUCKO3HOCT IOJIMBUHWI-XJIOPUIHUX IIJIACTHOJIA. HOpG}I OBUX
GbyHKIMja peryiaTopyu BUCKO3HOCTH MOTY Ja MEHajy M BHCKO3UTET TEUHHM MaTepHjainMa
Kao IITO Cy MacTuJja.

IIpuamana — npeacraBibajy J0JaTKE KOJU UMajy YJIOTY CTBapama ITO Behe aJxe3uBHOCTH,
OJTHOCHO OO0Jher KOHTakTa n3Mely myHuona u noaumepa. lbuxosa je mpeIHOCT ITO ce MOTY
JOJJaTH HENIOCPETHO y CMeCy IMyHHWHOIla WM OjadyrBada M TOJMMEpa, Tla MPEeTXoIHa o0paaa
Huje 36 morpeOHa. OHa ce 10/ajy 3a CTBapame jeJHOI O]l MEXaHM3Ma Xabama OJHOCHO
aJxesuje, JlaHaC Cce€ Kao I[pHamalla HajBUIIE KOPHUCTE XHUAPONHU3Upajyhu amKoKcuian
QTyMHHH]jyMa, CHJIUIM]yMa 1 TUTaHa [2].

Perynatopu aaxe3MBHOCTM — MPEICTAaBJbajy aJUTHBE YHUjU je 3a/JaTak Ja y CIOXKEHUM
MOJIMMEPHUM MaTepHjaiuMa ImTO 0oJbe 00e30ene amxe3nujy OJHOCHO ,,Jelibelhe— u3Mehy
nojauMepa. AJIXe3UBHOCT MOJIMMEPHHUX MaTepHjajia 3aBUCH O MOJApHOCTH MOJIMMeEpa, J1a 6u ce
MOJIApHU MaTepHjall Kao IIITO je: aHOpraHcka Matepuja (0OMYHO METaJId WM JIETYpPE) CIETUITN
y3 HeMoJIapHH nosmMmep (roianoneduH), moJumepy je moTpedHo 1oaaTh oapeheHe marepuje a
TO Cy OOMYHO HHCKOMOJIEKYyJapHa jeAumberma (XHIPOKCHIIHA, aMHHCKA, aMHJHA WIN
ypeTaHCKa) KOju ce Kpehy Ka MOBPIIMHHU.

Buoumam — cy mojanmy Koju MMajy 3a/laTak J1a aHyJlIHpajy pacT pasHUX JerpaJallOHUX
MHUKpOOpraHu3amMa, OBHM JIOJalyl IITUTE MOJHUIUIACTe O  Pa3HOBPCHOI  YTHIdja
MHUKpPOOpraHu3amMa, Kao Ha TmpuMep oJ pasrpaame. OHO IITO TpeacTaBjba TJaBHY
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KapaKTepUCTUKY OBUX JI0JIaTaKa je Jla MUKpOOPraHU3MH He pasrpal)yjy ocHOBHH moiumep Beh
caMmo TOJIMMEpHE IoaaTke. TakBH MOJMMEPHH JoJaly ¢y 0OuyHO (Ma3uBa, aHTHOKCHIAHCH,
IacTU(UKATOPH, CTAOWIM3aTOpPH W CJ.). VHIYyCTpUJCKHM TO3HATH OHOIMAM Cy CJIOXKEHa
OpraHCKa jeINbCHha 8-OKCUKUHOJMH W )KUBHHU (CHHUIICATUIIMIIATH.

CTpPyKTYpHH JojanM — TIPeJICTaB/bajy aAWTUBE KOjU HMajy 3aaarak na mnosehajy
TPAHCIIAPEHTCHOCT TIOJMILIACTa CTBapajyhm Benukw Opoj IeHTapa rae ce Qopmupajy
KPHUCTAIM U CUTHHjE c(pepoJuTHE CTPYKType KOjU JOMpHHOCE MoBehamy TpaHCIapeHTHOCTH
MOJIMMEPHHUX Matepujaia. To cy 0OMYHO ajaKaaujcKu OCH30aTH W HEKe (PMHO JUCIIEPTOBaHE
aHOPraHCKe MaTepHje Kao IITo je riauHa [2].

AnTHOJOKMpajyhu momamu — uMajy 3aJarak Ja HEyTPAIUIIy IPOIEC Clajamka KOoju ce
0/IBHja u3Mel)y eNneKTpUYHUX HeBUUBbMBUX (QuiMoBa U ¢onuje. Jloganu oBe BpcTe aAuTHBA
Cy COJIM, €CTePU U aMHJIH MAaCHUX KUCEIIMHA, BOCKOBH, CHIIHMIIHN]yM-IHOKCH]I, TIOTUMEPH Kao
Ha MpuMep moiMBHHWI-alieraT. [loHekan ce y ruiactomep yoaiyje y (UHO TUCIIEproBaHU
KaydyK IMpU YeMy pa3U4uTO CKYIUbakhe JBa IOJUMEpA J1ajeé MaTUpaHy IOBPIIUHY H
omoryhyje nakie pasasajame Gonnja u Guamona [2].

Jonanm 3a Ouopasrpaamy — UMajy yJjaory aa omoryhe pasrpanmy JeloBambeM MHUKpoOa,
¢GoTO pasrpamme WINM XEMHjCKEe pasrpaame. MHOTH MOJMMEPHU MaTepHjaind ce MPOU3BOJIC
TaKo Ja je TpeABHleHO BUXOBO OJUIarame Ha JICTIOHH]e, IPH Y€MYy JI0JIa3d JI0 pas3rpalme Ha
cTabuiTHE KOMIIOHEHTE KOje He yrpokaBajy npuponay. Hajuenthu gonamnu cy ckpob u aHeHa
BJIAKHA KOjU CY MOJUIOKHH pa3rpaibu MUKpOOpraHu3Muma (6akrepuje, aire u Jip.).

2.4 IllpuMeHa MJIACTUYHMUX Maca

VY okBHpY OBOT ji€J1a pajia IpUKa3aH je caMo Maju Opoj mpumepa MpUMeHe MIIACTUYHUX Maca
3a U3paay JelioBa y ayTOMOOHMIICKO] HHAYCTPH]H.

2.4.1. YcucHu KoJieKTOpH (TpaHe) MOTOpa

VY nocnenmux 10 rogriHa METaNHE YCHCHE I'paHe Cy 3aMEHWIE YCHCHE T'paHe Off TUIACTHKE.
Kpajem 90-ux romuna taj ogHoc je 6uo 50:50 nok je 10 roguna kacHuje Taj ogHOC 75:25 y
KopHcT mactuke. Kopumrheme miacTuke yMecTo MeTana 3a u3pajy yCUCHHX KOJIEKTOpa uMa
HEeKoJIMKo mpenHoctu (cimuka 2.1). Ilnactuka He okcuaupa, yimTene y Macd Cy OCETHe, a
Moryha je Beha prekcnOnIHOCT MPHIIMKOM KOHCTpYHCama U u3pajae. Takohe, y mpemTHocTy ce
HaOpajajy cMmameHe BuOpauuje W wH3onanuja Oyke. Marepujanu Mopajy Jla H3ApxKe
temrieparype on 130-200°C. OBu enemMeHTH ce yriiaBHOM u3pal)yjy JTHUBEHEM, a aKo je
noTpedHO U Bape ce.

Cnuka 2.1 /lenosu xapocepuje nymnuukox aymomoouna
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2.4.2 Cno/baliimb| eJIeMeHTH Kapocepuje

VY oBe enemeHTe yopajamo xay0y, KpoB, OKJIOIIIE MPT/baKHOT MPOCTOpa, BpaTa, 01aToOpaHe,
onoojuuke. Kako cy oBu enemeHTH Hajuemhe HEMOCPEIHO BHJJBUBH HA BO3UILY, OHH MODPajy
Jla ©Majy Bpsio n1o0po obOpaheHy moBpiMHY, KOja Mopa ca Jiakohom aa mpuma ciiojeBe 0oje,
IITO 3HA4YW J]a Mopa Ja pohe poboTHU30BaHy IMHHU]jY 32 papOame rae he Temneparype TOKoM
nporeca 6utu 6mau3zy 200°C. Takohe, npu HUCKUM TeMIlepaTypaMa OBU €JIEMEHTH MOpajy na
uMajy oapeheHy 103y eTacCTHYHOCTH.

Jeman ox mpoGieMa je mTo mpousBohaun Mopajy 1a HHBECTHPA]y BEJIMKE CyMe HOBIIA Jia OH
ce MPOMEHMJIA TEXHOJIOTHja YMECTO METaJIHHUX [eJI0Ba KOPUCTHIN IUTACTUYHU, Al Y
OynyhHoctu je u3BecHO aa he pactu O6poj MIaCTUYHUX elieMeHaTa 300T cMambemha Mace, IITO
3a MOCJICANILY UMa CMambEhe IOTPOIIHE U eMucHje n3ayBHUX racoBa. Kox Peno Kima npyre
re’epaiyje, ymreaa y Macl Ha IpelmuM OatoOpaHuMa je jacHO BHJbMBA U M30cHU 850 g
Mace miactTuuHor 6satobpana npema 2 kg meransor [3].

2.4.3 bpaHulu Kao cnoJballimbyi eJIeMEeHTH Kapocepuje

Bpanuiu Mopajy 1a oArorapajy pa3HuM MPaBUIHHIIMA KOJH C€ 10 PETHOHUMA Pa3IuKyjy. Y
CAJl je moTpebHO na OpaHuUIM 3370BOJBE MPABUIIO Ja ce MpH yaapuMma MamuMm oa 4km/h He
nece o030mspHa omrehema. Y eBpOnM MPOIMUCH KOjU ce TUUy OpaHHWKa HUCY OWJIM OIUTpH,
Mel)yTuM cTynameM Ha CHary HOBUX IpaBHJIHMKAa KOjU C€ OJIHOCE Ha cyJape ca nemanumMa
JI0JIa3u JI0 IPOMEHA U KOHCTPYyKIMja OpaHuka ce Mema. Hermocpenno mu3za OpaHuka HE cMejy
na Oyny kpyru objektu. IlpousBohaun ckymspux BO3Wia 3aTO HOcaue OpaHMKa u3pabyjy o
ATyMUHUjyMa WM IUTACTUYHMX Maca. Y OynyhHoctu he mpousBohauum TEXHUTH Ja HOCAUM
OpaHuka Oyay OJ IUIACTUYHUX Marepujana uyuMme Oum Moriam 0OoJbe Ja MpHiiaroje
KapakTEepUCTUKE MaTepHjajia TpakeHUM Hopmama. bpanunum ce Hajuemthe wuspalyjy
NPECOBAbEM HITH JIMBEHEM O] TPUTHCKOM [ 3].

2.4.4 EneMeHTH eHTepHjepa

VY enemeHTe eHTepHjepa yOpajajy ce U yHyTpalllle oIiaTe Bpara (ciuka 2.2) U KpoBa, Kao U
oTuIaTe MpJbaKHOT MpocTopa. EneMenTn eHTepujepa Mopajy UMaTH MpUjaTaH u3rie, aa oymay
OTIIOPHH Ha JIOM, JIa C€ HE JIOME Ha OLITpe KoMaJle, Jla ce He Marje y BEJIMKO] MEepH U Jia He
UCIYLITajy MUPHUCE Y 3HauajHO] Mepu. PaHuje cy maHenu y yHyTpalImboCTH Omin u3pahuBaHu
MaxoM O/l JIECCOHUTA ca IpeBllakama o]l TeKCTUJIAa WM BELITaYKuX MaTepujana. Bpemenom je
TEXHOJIOTHja HAIpeA0Baa, Ia ce JaHac KOpucTe 00J0re Of] MIIACTUYHUX MaTepHjajia TaHKOT
3MJ1a, Ca HAjpa3IuUUTHjUM OOIUIMMa ca oaroBapajyhum onessunma. CuTHa JpBEeHa MpalivHa
ce WIaK ¥ JiaJbe KOPUCTH Kao CHPOBHHA M MEIIa ce ca MOJHUIPONUICHOM J1a O ce moluia
cMela 3a u3nmMBame. Y OyayhHocTu ce odekyje cBe Behe yuemrhe miacTHYHUX MaTepujana y
YHYTPAIIFOCTH, TMa M KOJ TEKCTHIIHUX MarepHjaja, a y HHTepecy IITO jeJHOCTaBHHU]E
peuuknaxe. [lomunponuieH Kol HEKMX Mpou3Bolhaua npey3uMa npumar, ra ce Tako U OCHOBa
u3paljyje o7 Tor Marepujaia, a 3aTUM C€ MCTHU OCJI0jaBa CJIOjeM TKaHWHE O]l UCTe MaTepHje.
Pagu jenHocTacBHUje MPOM3BOMAIE, YECTO C€ KOPUCTH M TEXHHUKA IOCTABJbamba IPEBIIAKE
(TeKCTWJI WM HEKW Jpyru MaTepujai) y Kaiyl, a 3aTUM IpPEeKO Tora yjiuBa IUIACTUYHU
marepwujai. [Ipoussuhauu ce Tpy/e Ja MTO BUIIE KOMIIOHEHTH 00jeaune [3].
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D

Cnuxa 2.2 Ynympawrsa obnoza epama [9]

WNucTpymenT Tabne (cnmuwka 2.3) cy ce HEKajga MPOHM3BOJAWIIC W3 BUIIE JIeJIOBa Koje Tpeda
000juTH, ApKaTH 4YEIMYHOM TPENOM 3a TOJAPIIKY Koja ce Hamasu u3a tabne. Jlanac ce
UHCTPYMEHT TabJia MPOU3BOIH O]l AKPHJIOHUTPHII OYTaMeH CTUPEHA, JIEType aKpPUIOHUTPUII
OyTaaueH CTHpeHa U NOJIMKapOOHATa, MOJIMUITPOIMICHA, MOAUTHKOBAHOT MOJH(EHUIEH eTepa
U CTUPEH MaJIeHWK aHxuOpuj cmoiia. OBe IIacTHKE JO3BOJbABAjy CIIOKEH JIM3ajH JICIOBa Kao
IITO Cy KyhuIlTa Ba3AyIIHUX jacTyKa U BEIMKUX MHTEIPHCAHUX KOMaHIM HHCTPYMEHT TalJie.
One ce Takohe KOpHUCTE y MPOU3BOIH OCTATUX YHYTpallmHX obOiora ayromoOmma. OBe
IUIACTUKE Cy Takohe y CTamy Jla eIMMUHHINY MOTpe0y 3a YeTMYHOM TPEAOM 3a TOAPIIKY
oMoryhaBajy mpousBohaunma J1a 3Ha4ajHO CMarbe TPOILIKOBE 33 MHCTPYMEHT Tadly IIOK ce
3HAUYajHO CMamYyje lhEeHa Maca.

Cnuxa 2.3 Hucmpymenm mabna

3a Tpejame W KIMMaTH3aIM]y ce KOpPHUCTEe IIeBH, Koje Tpeba ma o0e30ene perymamujy
TEMIIepaType y 3albeM M CyBO3adeBOM cenuiuTy. KoH3oia ce OOMYHO TPOHM3BOIU OJ
AKPWJIOHUTPUI OyTaIWeH CTUPEH CMOJa, Kao W OJl TMOJUIPONHICHA W CTUPEH MAalleHUK
aHxuOpua cMoia, ciuka 2.4. JlyBame y Kalyne ¥ yOpusraBame y Kalyre MOJUIPOIHIICHA Ce
KOPHCTH 32 IPOU3BO/IIHY 1IEBU 32 Ba3IyX Koje CHab/1eBajy u3Ia3He OTBOPE KOH30JIE.
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Cauxa 2.4 Konzona

2.4.4 EnexTpn4Ha onpema

Kox cucrema nassema Tpeba HaBecTu jAa cy 0600uHe Hajuemhe y kyhuIuTy o]l emoOKCHAHE
CMOJIe, a 3aTHUM OKIIOIUbeHEe monueTuiaeHoM. OBae ce o7 0coOMHa 3aXxTeBajy BEIHKE
TOJIEpaHIIje Ha TeMIlepaTypy U JUMeH3HoHa ctabuiaHocT. LIITo ce HuCKOHanoHCKUX KabaoBa
THYe, Ty je m3onanuja Hajuemhe m3BeneHa ox IIBII-a. Iloctoje m kabGio0BH y MOTOpHOM
IPOCTOpPY KOjU MOpajy Jia TpIe BeOMa BUCOKE TeMIIepaTrype, a y3 TO U Aa OyAy OTHOpPHM Ha
TOPUBO, yJbe U MacTH. 300T TOTa Ce y Te CBXE KOPUCTE CHIIMKOH Wi (uryopoenactomepu [3].
Bpemenom ce moBehaBa um Opoj KOHEKTOpa Ha KaOJIOBMMA, a JaHAC je Haj3acTYIJbCHWjU
Matepujal 3a u3paay oBHX ernemeHara monmuOytwiieH Ttepenmiar (IIBT), a 3a Bucoke
TeMIIepaType ce KOpUCTe apOMaTHUYHU NOJMaMUIM. 3a GUKCHpamke MHCTaNalyja ce Hajuenrhe
KopHUcTe Korue of monuamua. llltamMmmnane miode ce qocta KOPUCTE y M3PaIH eNEKTPOHCKIX
cucTeMa y ayroMoOMIMMa M TO ¢y Hajuemthe riode ojf KpyTe €MOKCHIHE CMOJIe Ka0 OCHOBE,
Qi Ce CBE BHIIE KOPHUCTE W IUIOYE Koje cy (iiekcHOWIHE W 4Huja je OCHOBa Takohe oj
IUTACTUYHUX MaTepujaya. Y MpeKaBame Pa3HUX CHCTEMa y BO3WIMMA j€ Y HEKO] MEpPH YCIEeIo
Jla CMarmH KOJIMYMHY MPOBOJIHUKA, KOHEKTOpPA W CIMYHUX elIeMEeHara, y CyNMpOTHOM OW Ha
CKYIJBUM BO3WJIMMa HAcTao IMpoOJieM OKO CMEIITaja eJIeKTPUYHHUX HHCTalaluja yHyTap
Boswia. [Ipumeran je u cBe Behu Opoj mpekugaya yHyTap BO3WiIa, a BUXOB Opoj he u mame
pactu yBohemeM HOBHX M CIOXeHuX cucreMa. OjayaHu MONMAMUAM M TEPMOIUIACTUYHH
HOJIMECTEPH ce KOPHUCTE 32 MyITH(YHKIIMOHAIHE TPEKHIaue 3a CBETIa, MOKa3uBade Mpasara
U Opucaue. 3axTeBM 3a OBE IpPEKHJaue Cy BHUCOKa YBpCcToha, Manu creneH aedopmaruje u
OTTIOPHOCT Ha CHJIy M XEMHJCKa JeAWhEema. 3a TMpeKuaade KOju pajae y HapoduTo
HEMOBOJbHUM YCIIOBMMA, Kao IITO Cy MPEKUJayd Ha BpaTUMa, NPTJbAXXHUKY WIHM MeJald
KOYHUIIE, KOPUCTU C€ M3y3€THO Ha Xabame oTmopaH aretan. [lommamun 46 ce KopucTy 3a
IpeKuaue y U3y3eTHO TEIIKUM YCIIOBHMA Ka0 PEIMMO Y KOHTAKTy ca KOUMOHOM Te4HOIIhy
WJIM BPETTUM MEHadKkuM yibeM. CeH30pu y BO3WJIMMA CYy M3JI0KEeHU Temmeparypama o -40°C
no 170°C y ekcTpeMHUM cCiydajeBHUMa Kaja ce Hajla3e yHyTap MOTopa WiIM Memaia. 3a
CEH30pEe Ce CBE BHUIIIE YMECTO MeTaa KOPUCTE BEIITAaYKH MaTepujaiu u To Hajuemhe [TA66 u
IIBT (3a cenzope ABC-a), a y HEKMM cCiIy4ajeBUMa U areran (YecTo 3a CEH30pe CIIOJbHE
TeMriepatype, ciauka 2.6). Y OyayhHOCTH ce ouekyje Aajbe AMMEH3MOHO CMAambEHhe OBUX
KOMITOHCHTH, PaJix JIAKIIET CMeITaja y Bo3uio [3].
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Cnuka 2.6 Kyhuwme 3a ¢punmep 00 ayemana [10]

2.4.6 Cucrem 3a ropuBo

Kako ce emucrnoHu craHgapad CBE BUIIE TOOIITPaBajy, TaKO j€ M HCHYIITAHkE E€MHUCH]E
YIJbOBOJOHUKA Yy arMocdepy cBe BHIlE OrpaHudeHo. BojioBu 3a ropuBo Mopajy Aa
dbynikuonuiny Ha temneparypama on -40°C no 100°C, u mopajy aa 6yay OTIIOPHH Ha CO U
IIUHK XJIOpUJ KOjU HAacCTaje PeaklMjoM COJU ca IMPEBIAKOM Ha Kapocepuju oj IMHKa, a
nonuamuy 12 ce 1006po mokaszao 3a 0By HaMeHy. BojioBr 3a TOpHUBO U3 pe3epBoapa 10 MOTOpa
Cy yrilaBHOM (PMKCHpaHH 3a KapocepHjy ma Hema notpede 3a ¢uexcubunHomhy, ainu je 3ato
OuTHO na OyAy OTHOPHH MPHUIIMKOM yreca. Jl[aHac ce KOpHcTe W BOJOBH OJ BHIIECIOjHUX
MarepHjajia WId Cy OKJIOJbE€HH alyMHHHJYMCKUM WM 4enuuyHuM MatepujaigoM. IlIto ce
IUTACTUYHUX pe3epBoapa THYE OHU Cy MPBU MYT ynoTpedsbeHu Ha ,,Porsche“-y 911 jour 1967.
roaune. /lanac oko 80% HoBHX ayromobuia y 3anaanoj EBpornu uma yrpahen pesepBoap on
nojiMeTwieHa Benuke rycrtuHe. Ilmactuunum pesepBoapu omoryhaBajy Behy cimobony mpu
Kpeupamwy o0JIMKa 01 MeTaHuX. Jlajbe IpeJHOCTH HaJ METAJIOM CYy M HHMXa 1ieHa, MoryhHocT
UHTETpaIfje IpYyruX IelioBa y jeqHy IeNUHY ca pe3epBOapoM, OTIOPHOCT Ha KOPO3H]jy,
ymTena mace. PesepBoapu ce TecTupajy HmajJoM ca BHCHMHE OJf 6 MeTapa, a HalylmeHHU CY
rrkoioM Temneparype -40°C u nmagajy Ha O€TOHCKY MOJIOTY. Y OBHM yCIIOBHMA HE CME Ja
nohe no noma pesepoapa. [lo ECE npaBunHuKy pesepBoap mMopa Aa U3IPKHU H3I0KEHOCT
OTBOPEHOM IIJIAMEHY HEITOCPEIHO WCIOJ Hhera y Tpajamby o4 2 MUHyTa 0e3 mypema U Behe
nepopmanuje. Ilonuernnen Benuke IyCTHHE MMa J0OpY XEMMjCKY IMOCTOjaHOCT Ha pa3Ha
TrOpHUBa, ajl HaXaJloCT, OBaj MaTepujajl MPOIYIITa YIJbOBOJAOHUKE, TaKO /1a pe3epBoape Of
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OBUX Marepujania Tpeba moceOHO TpeTupatu Ja O 3aapKaBajidi TOPUBO YHyTap cele.
Herpetupanu pezepBoapu mory na ryde u g0 20 rpama ropuba JHEBHO.

Cnuxa 2.7 Pezepsoap 3a 2opuso 00 niacmuxke [5]

2.5 Bpcre nmoJimMepHHUX MaTepujajia y ayTOMOOMICKOj HHAYCTPUjH

CBe MHIYCTpHje MaTepujaia Kao HHIYCTpHja IMoJIMMepa, MHIyCTpHja YelhKa, ATyMUHHjyMa U
MarHe3ujyMa U OCTIHMX MaTepHjaja paje Ha CBOM yCaBpIIaBamy Kako OM WMalld OJIrOBOp Ha
IPOMEHJBMBE TTOTPeOE ayTOMOOMIICKE MHIYCTPHjE jep Cy CBE OBE HHIYCTPHjE YCKO TTOBE3aHE.

AyTOMOOMJICKA HMHIYCTpUja CBE BHIIEC TEXKHU Ka CHCTEMATCKOM TPUCTYIY H OJa0upy
MaTepujaia. 3a mpou3Bohadue ayToMoOHIIa HajBAXKHH]H KPUTEPHjYMH KOje MaTtepujai Tpebda aa
UCIIYHH Cy: Malla TEeKHWHA, CeKOHOMCKAa e(UKACHOCT, CHTYPHOCT, PEIHMKINYHOCT.
KapaxTepuctruke monuMepHuX Mareprjaia cy Ha 3aBUIHOM HUBOY. be3bemHocT kao jeqHa ox
OCHOBHHX KapaKTepUCTHKa, nepdopMaHce, Majia TeKHHA, 3HATHO HW)KU TPOIIKOBU U JPyre
0COOMHE Y3pOKyjy MmoBehame oO0MMa NpHMEHEe MOJIMMEPHUX MaTepHjajia MpH TPOU3BOIHI
ayToMoOmIa.

[Momumepuu matepujanu kao mro cy PP, PU, ABS, HDPE, PMMA u PC uune Bonehe
MaTtepujaie Mpu u3paau BehuHe KOMIIOHEHTa ayToMoOwna (ceauinrta, OpaHUIIM, CBETIIA...)
IITO j€ y MPOIEHTHMA MTPUKa3aHO Ha CIuIy 2.8.
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6.80%

B Moaunponuaen (PP)
B Toanypearan (PU)
B ABS

B Komnosntn

M HDPE

B PMMA
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Cnuka 2.8 Ilpoyenam 3acmynssenocmu 6ooehux nonumepa y aymomoouickoj unoycmpuju

2.5.1 Momyperan (PU)

[Homuyperan (PU) ce kopuctu yriaBHOM 3a Hpou3BoAwYy cexumra. llopen ceauimra
npUMembyje ce 3a MPOU3BO/IbY HACIOHA Kao IITO Cy HACJIOH 3a IJIaBy WIN pyKe, HHCTPYMEHT
tabiue, BoiaHa.llpoceunu canapikaj mojaumyperaHa y MyTHUYKOM ayTOMOOWIY M3HOCH OKO 23
kg. Tlommyperancke TieHe 3ay3uMajy 3ay3uMajy 4Yak 55% mpocTopa y caBpeMEHHM
ayroMoOuiInMa. 3a KBaJIUTETHY u3onanujy (Oyky u BuOpaluje) KOpucTe ce 3alliTUTHE o0J1ore.
3amTuTHE 00JI0TE Y BpaTUMa ayTOMOOWIA CaJpKe MEMOPH]CKY IMEeHY KOja je CauMbeHa O]
¢nekcubunHe BpcTe noauyperana.llonnyperan npeacTaBba MoJUMep KOjU KOJU je OTHOpaH
Ha JIETPaJallMOHM YTHIA] y/ba W OeH3mHa. [lommyperanu 300r cBOje pacmpoOCTpamEeHOCTH
KOPHUCTE C€ M y IPYTUM TpaHaMa HHIYCTpPHUje jep Cy TOTOIHH 33 U3paly CI0KEHUX JeTI0Ba.

N

Cnuka 2.9 [lpumena noauypemana y enmepujepy aymomoouna

2.5.2 Mosmnponuien (PP)

[Momunponunen (PP)monaszu y o6muky 6enor wiv MpoBUIHOT MpaIIKa WIK TpaHylia, ald MOXKe
outu u 00ojeH nmurMmeHtuma.llomunponuieH je jeman oj Haj3acTYIMJbEHHUJUX MaTepHjana 3a
IPOM3BOMIY MPEAMETa OJ1 IUIACTUKE KOPUCTH C€ KaKo y €HTEepHjepy TaKo M Y eKCTepHjepy,
MOJIMITPONIMJICH YMHU OKO 64 kg canmpikaja Bo3miia. Y JelOoBHUMa €HTEpHjepa KOPUCTH CE 3a
CKJIaQUIIHA MecTa y Bparuma, obsore cryooBa A, B u C, komanmny Ttabmy, JOK ce y
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JICIOBMMa EKCTepHjepa KOPHCTH 3a OpaHuWKe, crojiepe, 00Jore JIykoBa Ha TOYKOBUMA.
[Momunponuien uMa MMPOKY NPUMEHY 3aTro IITO Toceayje 1o0pe (PU3NUKO-XEMHjCKe
ocobune. OcobuHEe mMmonumponuieHa cy: nobpa TBpaoha, mo0pa OTHOPHOCT Ha 3aMop
MarepHjajia, OTIOpaH je Ha XEeMHKaldje M TOIUIOTY M TMOCEAyje YMEpEHY Y4eCTasloCT.
HomaBameM aguTUBa MOry ce TmooOospmatu  oapeheHe ocobune. Komeprujamnu
HOJIMIIPOIIMIEH caapxu 10 90% N30TaKTUYHUX CEKBEHIA Ca CTENIEHOM KpUcTanHOCTH o 60%
10 70% 1mITo 3aBUCH U OJ1 IPETXOJIHE TOIUIOTHE 00pae.

Konsona
Henrpannn 1e0 xonsone

Hucrpymenr rabaa
Moxnonau "airbag™

[loxnonan

OKJONIH KM

Tloxaonus npere=sna

Hocaun nanmyusnua

Cnuka 2.10 IIpumena norunponunena y enmepujepy aymomoouna

3a mpoM3BOMY MOJHUIPONMIICHA TPUMEBYje c€ HEKOJIMKO TEXHHWYKHX ITOCTyIaKa, KOju ce
pasNiiKyjy y KOHCTPYKTUBHHM peLIeHhHMa KaTajau3aTopa, BEJIUYMHHU MOJUMepHu3alyje,
HA4YMHY ¥ KOHTPOJIM MoJieKyJIHe Mace. CBakM ce MOCTyIaK cacToju 0 HeKoJIuKo ¢aza. Hakon
3aBpIIeTKa LEJOKYIMHOI Tpolieca ClIeau CyLleme U Jopaja y3 JoJaTak cTaOuin3aTopa M
OCTAJIUX aqUTUBA. Y KOMepIMjaaHoj GOpMH MOJUIPOIUIIEH jeé OOMYHO y BUAY TpaHyle allu
Moxke OuTH U npamkact. [lonunponuien ce Moxke npepahuBaTH MHJEKIIMOHUM IPECOBABEM
WK eKcTpyaupameM. OBU MPOLIECH Cy BPJIO NMPHUKIAIHA 33 HETOBY Mpepaay amu ce cyaehu
npeMa KOJIWYMHHU Npepal)eHor MOJUMPONUIICHa U Pa3HOIUKOCTH MPOU3BOJIA, EKCTPYIUPAHE
ce HemrTo Bule W demhe mnpuMmemyje. Ha TakBe HaumHe ce wu3pal)yje W UYWTaB HU3
MOJIYIIPOM3BO/Ia U TOTOBUX MPOU3BOJIA KOJU c€ yIoTpeObaBajy y ayTOMOOUIICKO], TEKCTUITHO]
U €JIeKTPOMHAYCTPUJU a Takol)e W y MPOM3BOJKBU HaMeEIITaja, 3aTUM Kao OlpemMa U JeJIOBU
aBUOHA, KyhMITa 3a TeneBU30pe, CaHAYLM 3a TPAHCIOPT, MEJUIMHCKUA Mpubop, nocyhe u
npeamerd 3a goMahmHcTBO W ci. Takohe, meroBa mpuUMeHa ce Oriiea y TEXHHYKAM
MaTepHjauMa pa3IMuuTUX OOJMKa Kao MTO cy Iuiode u ¢omuje. Ponuje cy Mpo3upHE U
¢dusmononky Ge3o0macHe, ma CIryKe Kao oJInyHa ambanaxa y MHOTe cBpxe. [6]

[Tomukap6onatu (PC) cy monuectepu yrjbeHWYe KHUCEIWHE W JUXHAPOKCUIIHU crojeBu. Ha
OCHOBY Tpalje MakpoMOJIeKyJCKe CTPYKType MOTry OMTH JMHEApHH, TPaHATH M YMPEKEHH.
300r BenMKOr Opoja ONTHUMATHUX KapaKTepUCTHKA, a MOCEOHO OOpaJuBOCTH, TEXHUYKU CYy
Haj3aHUMJBUBU]U JTMHEAPHU apOMATCKH MojuKapOoHaTH. ONTUMaIHU cacTaB MoJIMKapOoHaTa
Jlaje KOMOWHAIN]Y OJUTMYHUX MEXaHUUYKHX, CJICKTPUIHUX, TOTJIOTHUX U ONTUYKUX CBOjCTaBA.
M3y3eTHOCT MeXaHMUYKHUX CBOjCTaBa KOja OJJIMKY]y MOJMKAapOOHAT OrJiefia Ce Y BEIHKO)]
KHJIABOCTH, Y BUCOKOM MOJIYITY €IaCTHYHOCTH M y MaJIoj Iy3aBOCTH. [2]
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[TonukapboHaTH ce MpuMeEwYjy y rpa)eBUHAPCTBY, EIEKTPOTEXHUIIH, Ka0 U 'y ayTOMOOHIICKO]
UHAYCTpHjH. Y ayTOMOOMIICKO] HHAYCTPHjU C€ KOPUCTH 3a OpaHMKe M 3aIITHTHA IUIACTHKA HA
cBeiinMa (ciuka 2.11).

Cnuxa 2.11 H3zeneo bpanuxa

2.5.3 Iomumerua metakpuiaat (PMMA)

PMMA je u3pa3uto npoBUJaH TEPMOIUIACTUYHHU MOJUMEP KOJU ce€ J00U]ja TTOJMMEPHU3AIHjOM
MoHoMepa. OBaj MaTepHjall je MOroJaH Jia ce KOPUCTH Kao 3aMeHa 3a CTaKJIo jep je MPOBUAaH
U rocenyje 1o0ap eCTeTCKH M3IJIe] U OTIOPHOCT Ha pa3apame. [lopen oBux kapakrepucTuka
OJITINKY]y Ta u cienehe JUMEH3MOHATHA CTAOMIIHOCT, BUCOK HUBO TBpAOhe U OTHOPHOCTU Ha
rpebame, mocie AojaTHe 00paje noceayje u A00py oTmopHocT Ha yaape. Ca ocoOuMHa Koje
noceyje MOroJaH je 3a u3pajay BETpOOPAaHCKUX CTakja W JUCIUIeje YHyTap ayToMoOuia.
[Tomro ce cBaka koMIoHeHTa u3palyje komOuHaKjoM nosuMepHux marepuja, PMMA u PS
MIPEICTaBIba]y HACATHY KOMOWHAIIN]Y 32 TPOU3BOIKY HMHPOTEJMEHT cucTema (cimka 2.12) .

Cnuka 2.12 IIpukas ungpomejmenm cucmema [7]
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3.TEXHOJIOTH]JE CITAJAbA IVIACTUYHHUX MACA

[Togena 3aBapuBama MIACTUYHUX Maca:
- 3aBapuBame oMohy 3arpejaHor raca
- TomnorHo 3aBapuBame
- 3aBapuBame nomohy npuTucka

- 3aBapuBame yJITPa3ByKOM

JInenekTpuuHO 3aBapUBaE

3.1 Yarpa3ByuHo cnajame

VYIITpa3By4HO 3aBapHBambEC JIBa TEPMOILUIACTHYHA JeJla 3aXTEBa Jia ce YJITpa3By4dHe BHOpaluje
MIPEHOCE KPO3 JIEO ca KOjUM ce TpyOa KOHTaKTHpa U MmyTyje A0 croja wim uatepdejca. OBue
ce BHOpalMoHa €Hepruja mpeTBapa y TOIUIOTY, KOja TOMH W 3aBapyje IuiacTuky. Kama ce
BHUOpaIyje 3aycrase, IIacTUKa ce Mo/ MPUTUCKOM CTBpJHE, cTBapajyhu usmely Bap.

HajBaxkHmja KapakTepuCTHKa JAH3ajHa Yy YATPa3BYYHO 3aBapEHOM CIIOjy, CHEPreTCKH
JUPEKTOp TPOYIJIacTor O0OJMKa, yMamyje MOuYeTHM KOHTakT wu3Mmely nenoBa. Tokom
3aBaprBama BPX €HEPreTCKOI JUPEKTOpa ce Op30 TOmHU, UCIymaBajyhu croj pacTONJbeHOM
CMOJIOM U J1araHo Torehu okosHa nmojpydja. Pacronsbenn Matepujan u3 oba nena yuspiuhyje
ce 1a OM CTBOPHUO TPajHY BE3Y.

HenoBu 6u Tpebano na Oyay AMMEH3MOHHCAHM Tako J1a oMoryhe MmpoTOK Marepujaia of
EHEPreTCKOr JIMPEeKTOopa Kpo3 3riIo0HO MoJApyYje Kao IITO je mpukaszaHo. [Ipaktuuna
pa3Marpama cyrepuily MuHuManHny Bucuny oa 0. 010 "(0,25 M) 3a eHepreTcku TUpeKTop 3a
cMoJie Koje ce Jmako 3aBapyjy. Behu eneprercku nupexrtopu, 0,020" (0,5 mm), moTpeOHH 3a
oapeheHe cMolie Koje 3aXTeBajy BUCOKY €HEPrHjy, HIp. KPUCTATHE CMOJIC, HUCKE KPYTOCTH
WM TOoJUKapOOHAaTHE cMolie. YuBpihuBad W JIeJOBH,Ka0 U por Tpeda na Oyay MpaBHIIHO
nopaBHaTH. CpelcTBa 3a MOpaBHame WM3Mely nenmoBa Tpeba na Oyay yKJbydeHa y JU3ajH
nenoBa. Tpeba uMaTu Ha yMy Jla c€ CIOjeBH JM3ajHUPAHU 3a 3alTHBAIE PacTBapaueM MOTY
TeHEepalTHO MOAW(UKOBATH Kako OW 3aJ0BOJBHIIM 3aXTEBE YATPA3BYYHOT 3aBapHBambA.
[ToTpeOHO je na HEMOKPEeTHH J1e0 Oye MOy3aH0 yuBpITheH.
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Fageers 1

Cnuxa 3.1 Ilpuxas epemencko-memnepamyphe Kpuge 3a jeOHOCmasan 4Yeory cnoj u
uoeannuju cnoj [20]

[TocMuyHU c10j ce KOPUCTU Kaja je moTpedaH jak XxepMeTHuku 3antuBad. Kpucranne cmorne
Kao INTO Cy ameTaj, IOJUETHICH, MOJMIPONUICH W TNONU(pEeHUIeH Cyapua KOopHcTe
nocMuyHu croj. Kpucranne cmone Op3o mpenase U3 UBPCTOr y PACTOIUBEHO CTame, Taaa
€HEePreTCKU AUPEKTOp MOK/1a Hehe MCITYHUTH CBE MPENopyKe 3aTo 1ITo he cMoia Koja uctuye
U3 Iera Mpe ce yUBPCTUTH, NPe HEro IITO OM MOIJIa 1a C€ CTOIH ca CYCEHOM MOBPIIMHOM.

3aBapuBame Ce MOCTHXKE TOIJBCHEM Masle IOYETHE IOBPIIMHE, a 3aTUM CE€ HacTaBJba
TOIJbEH-EM HA BEPTHKAIHUM 3UI0BUMa, Ca KOHTPOJIMCAHUM cMeTHhaMma. Kako 61 ce mocTurio
NOpaBlHalke MOXE ce yBecTM U ¢uem 3amka. Uspcroha cmoja je QyHkumja gyOuHe
3aBapHBamba U MOXKE C€ MPUIIArOJUTH J1a 3a/10BOJbU 3axTeBe nmpumene. [Ipemnaxke ce nyOuHa
on 1,25X ne6spune 3una. Ha ciunu 3.2 nmpukasas je npumMep mocMuyHor croja. [20]

oaa”
:.ar-n:___‘l

L

Cnuka 3.2 Ipuxaz nocmuunoe cnoja [20]
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3.1.2 Cnajamwe ca ymeTuuma

3a yrpajmby yMeTaka, MoKeJ/bHe Cy TEXHUKE Ca yATPa3BYyYHOM SHEPIHjOM M TOILJIOTOM, TIPU
yeMy ce hopmupajy uBpcTe Be3e 0e3 BUCOKUX Halpe3arba. 3aBapuBame He 3aXTeBa
HPETXOJHO HampaBsbeHe 0TBOpe. OBOM NPOLIECY ce MPUKIbYYYje YATPa3BYYHO TAYKACTO
3aBapUBambe JIBa CJI0ja TEPMOILJIACTHYHHUX CMOJIa, TIPH YeMy CYy HbHXO0BE TEMIIepaType
TOIJBCHA CIIMYHE U (popMHupa ce TpajHa Be3a. [Ipu yaTpa3BydHOM TauKacTOM 3aBapUBambYy,
BPX C€ TOIH JIOK MPOJIa3u KPo3 MPBY MOBPIINHY, KaJia MPoJia3d Kpo3 APYyry MOBPIIMHY WU
JTHO, PACTOTIJLEHH TOKOBH TIACTUKE (hOPMHUPAjy BE3Y.

OBaj mporiec ce KOPUCTH 3a BEIUKE JIEI0BE, OOMYHO ca pydyHUM ypehajeM Koju je mpeHocaH 1
1oceyje MPeHOCHO Harajame.

Kana ce yrpalyyje mpuxBataa pymna Tpeba na Oyzae nydsba o1 Jy)KUHE YyMETaka, Kako Ou ce
CIPEYMJIO J1a CE YMETAaK CITyCTH JI0 THA U 00€30eI1 OTBOP 3a BHIIIAK TOIJbCHA TIACTHKE. AKO
j€ yMeTaK HCIIOJI TOpP:-E TIOBPIIMHE, yrpal)eH ymMmeTak Ou MOTao Jia ce W3By4e U3 OCHOBHOT
Marepujajia Kajaa ce 3aBpTam 3aTerHe, 0Baj YCJIOB MOHEKal ce Ha3uBa ,,u30anuBamemM™ [20].

=

THTAH YENHMK
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Cnuxa 3.3 IIpuxasz ymemra npu KonycHom u paguom omeopy [19]

3.1.3 3a0ujame

VYnrpa3By4yHO 3a0ujame je METO/la CacTaBJbama IIe€ ce IUIACTUYHU KJIMH pedopMulie Tako 1a
YXBaTH WJIM 3aKJbyda JpyTry KOMIOHEHTY. OBa KOMIIOHEHTA jeé 0OMYHO O] IPYror MaTepujaa.
[TnacTHyHYU KJIMH BUPU KPO3 PYIy HAa KOMIIOHEHTH Koja ce Gukcupa. YiTpa3By4dHe BUOpanuje
ce TpeHoce Ha KIHMH. [IpOrpecrBHO TOIUBEHE IIACTUKE MO HETPEKUIHUM, A YIIaBHOM
JaraHuM MPUTHUCKOM MOIyHaBa BOJYMEH IIyIJbUHE pora, Gopmupajyhu rotoBy riay. 3a
pa3iMKy OJ] 3aBapuBama 3a0Hjame 3axTeBa BaH(pazHe BuOpanuje nu3mely pora u knuna. Jlaku
MOYETHU KOHTAKTHU MPUTHCAK MOTpedaH je 3a BaH(aszHe BuOparluje.

D
2

—|

Cnuka 3.4 Ilonoxcaj komnonenmu npunuxom 3abujarsa [20]
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[TocToje paznmuuut TUNOBM KiMHOBA. CraHmapHu mpoduil Iu3ajHUpaH je 3a 3a0ujame
KJIMHOBA Ca PaBHHUM IJIaBaMa U Tpernopydyje ce 3a 3aBpTime 1/16 mnua (1,6 mm) O./1. wim
Behe. Cranmapaau npodwiaHM KIMH (couka 3.5a)) wjaealaH je 3a yllarame HEeNMyHhEeHUX
tepmoriacta. KonycHn kinmH (cnuka 3.50)) mokesbaH je 3a 3aBPTH-E Major IMpEeYyHHKa,
ornpuwiuke 1/16 "(1,6 mm) wm mame O.J[. Bpx kimmHa mMopa OMTH ycMepeH Kako Ou ce
OCHUTYPa0 MHUHMMAJIaH MOYETHU KOHTAKT. KoHycHO 3a0ujame je Takohe moxkKeJbHO 3a yrpaamy
HalymeHOT aOpa3uBa TepMoruiacTuka. [lopaBHame wu3mel)y pora W KJIMHA HHjE TOJHMKO
KPUTUYHO Kao KoJ craHmapiaHor npoduna. Hapesanu knuH (cnuka 3.5B)) ce mpuMemyje
Kajia u3rie] u uyBpcroha Hucy npecyauu. [20]
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Cnuxa 3.5 Tunosu knunosa: a) pasnu kiun 6) konycru kiun 6) Hapesanu [20]

3.1.4 KoHTAKTHO TOILIO CHIajambe

KoHTakTHO TOMJIO cHajame je Mmpolec ykilamama Kanuje ca ypehaja ox miacTHUHOT Kayyra.
JlenoBu TaHKUX BpaTa ce 3arpeBajy u Tome. Tpkau je KaHal KpO3 KOJU CE€ pacTOIJbEHU
MaTepHjall yiauBa y Kallyll 3a JJUBeHme. 3a HajO0JbH NMPEHOC eHepruje, mupruHa Tpyoe Tpeba 1a
Oyle HajMame jeHaKa IMUPUHU TpKaya, a JyKuHe Tpeda n1a um Oyny jennake. [lojeaunaune
TpyOe MoOry na mpume Tpkade gyxuHe 10 9 "(22,8 cm). YobOuuajeHa BpeMeHa HHKIyca 3a
TaKBOT TpKaya yIJIaBHOM Cy Kpaha oJ] jelHe CeKyHJIe, YKJbyuyjyhu yKyImHO BpemMe MyTOBamba
TpyOe. YoOuuajeHa mojemnaBama NpuTHcKa Bapupajy ox 137 go 275,8 kPa. I'enepanno,
MONPEYHH TNpecely Kamuja Koju ce ykianajy y npeuHuk .060 uxua (1,5 mm) mory ce nako
onpenutu. KpyxHe kanuje aajy HajOoose pe3yaTare 300T CBOje paBHOMEPHE TOMJHEHOCTH.
[20]

3.1.5 ®ukcupame

Jeman on decto mpeBmleHMX, anM W Jajbeé BAXHUX (DaKTOpa y cacTaBibamy YITPa3BYdHE
wiactTuke je yuspimihuBame. IlpumapHa cBpxa yuBpiihema je IOpaBHaBame J1€JI0Ba,
UCTOBpeMEHO MNpy»kajyhu oarosapajyhy normnopy MonTaxu. @akropu MomyT MaTepujajia Koju
ce 3aBapyje, reoMeTpuje Jiena, ne0buHe 3uja U CUMETpUje JieJla MOTY yTUIAaTH Ha MPEeHoC
eHepruje Ha uHTepdejc 1 Mopajy ce y3eTH y 003Hp NPUIMKOM JIM3ajHUpamka yuBpIiihema.

Opnpehene npumene, nomyT 3a0ujamba U YMETamba, 3aXTE€Bajy UBPCTO yUBPIINHUBAKE AUPEKTHO
WCITIO TIOJIpYyYja KOHTAKTa ca poroM. AJTyMHHH]YM WM YeIuK 00e30elyyjy moTpeOHy KpyTOCT.
XpomHupame ce MOXe JoJaTh Kako Ou ce CIpednsio O3HayaBame JeioBa M mnoBehana
OTIIOPHOCT Ha Xabame.

25



Daxynmem undicervepckux Hayka y Ynueepsumem Kpazyjesyy IIpouszeoono mawuncmso

VY Hexkum mpuMmeHaMma, yuBpithupau Tpeba ga Oyzae enacTuvad jga o0e30enu BaH(]a3zHO cTambe
Ha noapyyjy 3rioba. Crame BaH (aze oOuyHO he ce TOroAWTH HAa MECTy HajCHpOMAIIHHU]e
cripere, a To je moapydyje koje tpeba 3aBaputH. [[uzajH yuBpmhema kpehe ce on cre3Hux
ypehaja ca Op3uM OTHYIITaKHEM JI0 jeTHOCTABHUX METATHHX IUIOYa. 3aXTEBU 3a MPUMEHOM U
Op3uHE MPOU3BOIHE OOMYHO TUKTUPA)JY AU3ajH YBOPA.

3.2. ToMJ10THO 32aBapUBam-€
VY TOMJIOTHOM 3aBapHBamy, OOMYHO C€ 3arpeBa BaJbaK MPECBYYEH MOIUTETPA(IyopeTHICHOM

(IIT®E), koHTakTHpa 1Ba IUIACTUYHA JIe]a JOK Mojapydje 3riaoba ce Tonu. JlenoBu cy Tana
MPUTHUCHYTH 3aj€IHO MOJ] 0JaruM MPUTHUCKOM JIOK Be3a He Oy/ie MOCTaBJbeHa.

aAprKay
CTOM 38MTHBKAE
rpewn Barbak
e
,q

(=

e

Cnuka 3.6 Ipuxasz monnomnoe 3asapusarba[19]

Ha cannu 3.6 npukasas je mocTynak TOIUIOTHOT 3aBapHUBamba.

VY novetHoj ¢a3u enoBu cy npuuBpiIheHy U MopaBHaHU noMohy Aprkada, 3aTUM ce usmehy
yMeTa IpejHU BajbaK, JEJIOBH C€ NPUTHCKA]y Ha BajbaK 3a TOIJbEHC HMBUIlA, 3aTUM C€
noBiaun. HakoH oBe (ase nmenoBu cy Tako cabWjeHH, TaKO Jla C€ MBHIIE CIajajy, TOK Ce
IIacTUKa XJaau. Y TOCHeImeM Kopajy Ap)Kauu ce O/ABajajy, a Jeo Ce Be3yje 3a J0me
yuBpIheme.

3.3 Cnajame IJIACTUYHMX MACa Jell/beheM

[ToBpmmHE Mpe crajama TOTPEOHO j€ OUYUCTUTH U HaMa3aTH JICTIKOM. J[eTTOBU ce MOTY JICTIUTH
OCEOHMM JIETIKOM, Kao M pacTBapadeM IUIaCTHYHUX Maca. PacTBapau ce ycie MOBPIIMHCKOT
HAllOHa pa3juBa MO MOBPIIMHU U TMOYHMIE Jla pacTBapa MaTepujy, 3aTUM Ce€ MOBpIINHE
npusby0e Tako Ja He ocTany Mexypu u3mely mux. HakoH oBor mporeca 1eo ce ocTaBba Jia
ce ocymu. [lpunmkom cymema pacTBapad HCIapaBa, a Ha CHOjJy MOYMBbY Ja Jelyjy
Koxe3uoHe cuiie. OBH JICTIKOBH CE 3aTO HAa3WBajy KOXE3UOHH JICTTKOBH. [8]

26



Daxynmem uHdicervepckux Hayka y Yuusepsumem Kpazyjesyy IIpou3sso0Ho mawuHcmeo

4. TEXHOJIOT'NJE PE3ABHA IIVIACTUYHUX MACA

[TnacTruHe Mace Koje ¢y Ha 0OMYHO] TeMIepaTypu TBpZe MOTy aa ce oopalyjy nomohy cBux
TEXHUKA paja Koje cy yoOuuajeHe mpu oOpamu Merana. 3a oOpaay IUIAaCTUYHUX Maca ce
KOpHCTE C€ MalluHe Koje oOpal)yjy IpBO WM JIaKille MeTalle, Ka0 U MalluHE ca BEIUKOM
Op3uHOM pe3ama. XJaheme ce U3BoaM 30MjeHIM Ba3yxoM, eMyJI3ujoM uin BoaoM. Kama ce
TEpMOIUIaCTW HE OM XJaauiId Ha Taj HAYUMH JOUUI0 OM /0 HUXOBOT JIeTUbEHA U
iacTuuKanmje, 0K OM KOJ IypoIuiacTa JIONLIO J0 pachajama. 3a o0paay TUIACTHYHHX
Maca BpJIO je BaKaH allaT KOjU Ce KOPHCTH 3a pe3ame, Op3uHa U MOMaK pe3ama.

3a 00pajy MIacTHKe pe3ameM KOPHUCTE Ce ajaTH O]l YeJHKa BHCOKEe Op3uHe. Y NMPUHIHUITY CY
aJlaTH ca HajCaBPEeMEHHUjUM YTJIOBHMA IOMYT OHUX KOjH C€ KOPHCTE Ca AITYMHHHjYMOM CY
HOTO/IHU, Al CE MPENopydyjy CHENMjaTHU ajaTh 3a IUIACTHUKY Ca OIITPUM YIJIOM KIIMHA.
[Toctoje mpemnopyke Kkoje Tpeba HCIOYHHTH Kao MTO Cy Kopuinheme anara Koju cy
crenuUIHA 32 TUTACTUKY, MOTpeOHa je oarosapajyha reoMerpuja pe3ama W alaThd Mopajy
OuTH BeoMa OIITPH.

4.1 Tecrepucame

[Iporiec koju HajOOIBE OATOBApA 3a pe3ame IUIACTUYHUX JIEJI0Ba JecTe TecTepucame. Tectepe
Cy aJlaTH KOjH CIIyXe 3a IPOLEC TeCTepHCcama U MOTYy OMTH TpaKacTe UM KpYy>KHE, TecTepa ce
Oupa Ha OCHOBY oOOIHMKa IUIacThUKe Koja ce oOpahyje. Tomiora reHepucana oj anara
OpUIMKOM 00pajie, a caMuM THM M omitehewe mMarepujana je Hajseha omacHocT. 360r Tora ce
MOpa KOPUCTUTHU J€CHA TecTepa 3a cBaku oOMMK W Marepujai. Ha cmunum 4.1 je mpukaszan
MOJIOKA] anara, JOK je Ha ciuuu 4.2 MpHKazaH MOJIOXKaj ajara y OJHOCY Ha MaTepujai
oOpaye.

-—t—-|
a
o
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Cnuxa 4.1 Ionoscaj anama [11]
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Cnuka 4.2 Ilonooscaj arnama y oonocy na mamepujan oopaoe [11]

4.2 Ctpyrame

Kao u merannu aenoBu, IacTuyHe Mace ce Mory oOpahuBatu nmomohy crpyra. 3a oBy BpCTy
o0Opazie OTpeOHO je KOPUCTUTH ajlaTe ca MaJIuM Pe3HUM pajujycoM. Pe3na mova Tpeba Outu
HIMPOKO CTETeHa U Tpeba 3a0BOJBUTH 3aXTEBE.

[IpennocTu oBe 0Opaze cy 1oOpo xiahewe Marepujana U He moxe Aohu [0 3arnaBrbUBaHbA
jep ce nomohy cTpyje Bphu okpeTare aena ceymsa. MNoTpebHO je n3abpaTn BeNUKy 6P3nNHY
pe3arba, Aa AybuHa pesarba byae Hajmamwe 0,020mm, Tpeba u3beraBatu jaedopmaiuje,
CTaOMITM30BaTH KOMIIOHEHTY Cy HEKe O] Mpernopyka, Kao M Ja je KOMIPHMOBAaHU Ba3dyX
noroaaH 3a xmaheme. Ha ciaumm 4.3 je mpukasza moiiokaj anata y OJHOCY Ha MaTepujal
oOpane, 1ok je Ha ciauiy 4.4 mpuKas3aH MoJIokaj ajlaTta y TOKy oopase.

Cnuxa 4.3 Ilonoscaj arama y oonocy na mamepujan oopaoe [11]
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Cnuka 4.4 lNMpuka3 anama y moKy obpade [12]

4.3 bymeme

Kaxko 6u ce nzberiie mocieaniie JI0MJbeHa, Kuama WU IperpaBama NoTpeOHO je n3adbpatu
onroeapajyhymerony 3a Oyiieme miacTHIHe Mace, Takohe Tpeba BOJAUTH padyyHa Kako HE Ou
JIOIIJIO JIO OJICTyIamka pyna 3a Oymiewe. [loceOHa naxmba ce MOpa IOCBETUTH U30JIAlIMOHUM
KapaKTepUCTHKaMa TUIACTHKE jep ce MOXKE JIECHTH JIa Ce 3arpeBarmbe U3BPIIH OP30 TOKOM
mporieca ako ce paau o Behoj nyouHu Oymrema. To J0BOIM 10 MPOIMpema pylia yHyTap
MmaTepujana. OBO ce cBe MOXe CIIPeunTH orosapajyhum ogabupom Merone 3a oOpany.

Ha cnenehoj cunm (4.5) je npukasaH moyiokaj KpUBE y 0JJHOCY Ha OyIIeHe anara:

NOAOMHAE] KPHBE KO TYnor NOA0HE] KpHBE KOg
Gywersa owTpor GyWeH:a

Cnuka 4.5 Ionooicaj kpuse koo mynoe (1e6o) u koo owmpoz (decro) oyutera [11]

[Ipenopydyje ce na ce KOPUCTU pacxiiagHa TEYHOCT, aKO MMa MoTpede U M0JaTHO Xiaheme,
Mopa J1a ce BOJIU pauyHa Jia ce Oypruja He 3arjiaBH.

3a Maje pyre ce mpernopydyje Ja ce KOPUCTH OyIIWiHia, yrao okpeTama Oyne 15-25
CTENEHHU, BPJIO TJIATKH CIHPATHU >KJbEOOBHU, UECTO YKIaWmame OYyIUIuIe, H30eraBame
TOIJIOTE, BUCOKA CTOIA Pe3ama, Takolhe je mpernopyyeHo uzabparu HeyTpaitau yrao (0).
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3a BenMKe pyme ce MIpernopydyje Ja ce CIpoBele MCIHUTUBAKE 3a OYIICHE BEIUKUX pYyIIa,
n3adpaTu IPEeyHUK Npe OyIiema, OyIIekhe TOYETH ca jeTHE CTPaHe.

1

Cnuka 4.6 Anam 3a 06pady niacmuxe 6yuersem [13]

512 Tomy

4.4 I'noname

Kazna cy paBHe MOBpIIMHE y MHUTaBkYy, IIOJAKE 6 EKOHOMUUHU]E HETO MepudepHO MIICBEHE.
Anatu He Ou Tpebasio a UMajy BUIIE O] JABE pE3HE MBHIIEC, KAKO O ce cMamuie BUOpaluje
W3a3BaHE BEIUKUM OpojeM pE3HHMX HWBHIA. JETHHUM HOXEM C€ TMOCTHXKY ONTHMAIHE
nepdomaHce pe3ama U KBaJIMTET 3aBpIIHe oOpase.

Ha cnenehoj ciuru (4.7) je mpukasaH 1MoJjiokaj ajata y OJHOCY Ha MaTepujasr oopase.

£ 5

Cnuka 4.7 Ilonoscaj arama y oonocy na mamepujan oopaoe [11]

C 003upoM Ha TO J1a CBaKa IUIacTHKa Tpaku oce0aH HauMH Ipuja3za TOKOM o0paje, Kopucrte
CE PA3MMYUTH TOJIOXKAJH aJlaTa 3a pa3InYuTe TUIOBE IUTacTHKe (cauka 4.8 )
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Cnuxa 4.8Paznuuumu munosu arama 3a 2nooarse [14]

4.5 Pe3ame HaBOja

Hagoju ce Haj6ospe MOy pe3aTu moMohy HaBoja 3a HaBoje (ciuka 4.9). @opmupame Oopa ce
MoXe u3beraBaTH KopHIIhewmeM JBOCTpyKuX 3yOama. Jlomamu 3a MammHCKy oOpany ce
Oupajy y 3aBUCHOCTH O]l MaTepHjajia U MpedyHuKa J0K je BpenHocT Boauya 0,1 mm. Ha cianuum
4.9 cy npuka3zaHU HaBOjU 3a HaBoje MoK je Ha caunu 4.10 mpukasaHo Kako ce 100Mja HaBoOj
nomohy anara.

- - RN
Lors R I s 3n = ea
S AR R TN ORRRE]

Cnuka 4.9 Hasoju 3a nosoje [15]
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Cnuxa 4.10 /lobujamwe nasoja nomohy arama [16]

4.6 bpymeme

YkynaH paj] ceuerma je HeMPEeKUIHO CKUIahe HepaBHIBA ca MaTepHjaia Koju ce oopahyje. Ha
cnenehoj cumm 4.11 je mpukaszaH MooXxaj ajiata y OJHOCY Ha MaTapujaj, a Ha ciaumm 4.12
MaIInHa 3a 00paay OpyliemeM.

XA\\\\V(%

C ,,,,,, o

Cnuxa 4.11 Ionoscaj arama y oonocy na mamepujan oopade [11]
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Cnuxa 4.12 Mawuna 3a ob6pady 6pywernem [17]

4.7 Oopana i1acepom

OOpana yacepoM je MeTOA KOjU je Hallao MIMPOKY NPUMEHYy Yy MeTajonpepahuBadkoj
UHYCTPHjH, ayTOMOOMIICKO] HHAYCTPHjHU, aBUOUHAYCTPH]H, €IEKTPOHULIM UTI.

Y UHIYyCTpUjU TMIACTHKE IOCTOjU BUIIE BPCTa JACEPCKUX H3BOpa KOjU Cy TOTOJHHU 3a
nmacepcky oOpaay miactuke, a To cy: CO2 nmacepu 3a ceuere, TUOHU Jacepu 3a 3aBapUBambe,
JacepCKd YBPCTH JIMOJHU YHUIOBH M JIacEpCKa BJIaKHA 3a o0elekaBame. ACOpPTHMaH KOju
o0yxBara OBE JlaCePCKE TEXHOJIOTHje je€ IMIMPOK W HYAH Haj00Jby OCHOBY 3a ONTHMAJHA
peliema y cBUM 00acTUMa IIacTUYHE 00pajie Jacepruma.
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5. NIPUMEPH OBPAJIE JEJOBA O/ IINTACTUYHUX MACA
HAKOH BPU3TI'AIBA

5.1 bpusrame

VY mpomecy Opu3rama IUIACTHYHMX Maca Ha IOBPIIMHHM anaTta (Kajlymy) He cMe OuTh
npanvHe, JJIaka U OCTAJMX LITETHUX CJO0jeBa. 3aXTeBH KOjU MOpajy OUTH UCIYHEHHM Ha
Kalyly Cy Ja Ioceqyje TO0BOJbaH Opoj YJIMBHHX KaHala, CMameH 3alPEMHHCKU IIPOTOK,
KpaTKe IMyTamke TeYerma y Kalyly, Mald T'yOMTaK NMPHUTHUCKA y YIUBHUM KaHaJIMMa, J00po
rpejame Kao u xiaheme, jJeTHOTUTHO MYHEHhe Kamyma, UTI.

Ca exoHOMCKOI aclieKTa OpH3rame je Haj3HayajHMjU IMOCTyNak mpepanae muiactuke. OBaj
IpoLEC OJINKY]y MHOTE TPETHOCTH, a TJIaBHA Cy yIITEJa Y MaTepujaily, Mambe BpeMe u3pane
U Mame NOTPEOHOr MpocTopa 3a Mpou3BOAWmY. Ilopen OBHX NMpeTHOCTH HEU30CTaBHE CY
TAQYHOCT JAMMEH3Mja U OOJIMKa TpeaMeTa, Kao M BEJMKe MOrYhHOCTH OOJHMKOBama JIEoBa,
MPOU3BOIM Ca YHCTOM M TJIATKOM MOBPIIMHOM Yy OWJIO KOjoj 00ju, mmpoka MOryhHOCTH
nopaze, obpazne U OIUIEeMEHHBAKE MOBPLIMHE, Op3a MPOM3BOAKA BEIMKHX CEpHja, BEIHKE
moryhHocTH nckopuirhaBama MaTepHjaa.

TauHo oxapehena konmuumMHa TepMoIIacTa 3arpeBa ce W IUIacTUUIMpa y TMOCeOHOM
WIMHAPY, a 3aTUM ce yOpu3raBa Kpo3 MIIa3HMIYy Yy 3arpejaHd Kalul TMOJ{ BHUCOKHM
nputuckoM, 10 1600 Gapa. Hakon xmahema oTBapa ce amar m m30airyje TOTOB IPOH3BO/I.
[TnacTudunmpana Maca maca Tpeda IITO Mpe MOMYHUTH Kallyll, a MPUTHCAK U TeMIepaTypa
Tpeba ga Oyay yjeaHaueHu Kako OU ce OCTHUIIIA jeJHaKa CTPYKTYpa, a HAlIOHU CMambeHHU.

[TapameTpn koju yTH4Yy Ha TIOCTyHaK OpH3rama Cy MpHUTHCAK OpHU3rama, TeMIeparypa
Opusrama, Op3uHa Opusrama U HAKHAJHHU IPUTHUCAK.

[Mputncax Opm3rama 3aBHCH OJ] caMOl TEPMOIUIACTa, JAWMEH3Wja ajlaTa, Kao M BeIHMYUHA
onpeheHux MOCTYNMKOM HWHjeKIMOHOT Opusrama. [Ipobrmem mpu Opu3ramy jecTe 3arpeBame
MaTepujajia U 3aTo je TeMIieparypa BaxaH mapamerap. Kana je ped o Op3uHH Opusrama, oHa
je ycnoBibeHa Op3uHOM KojoM ce kpehe my»xH#u kiun Hanpen. On Te Op3uHe 3aBUCH KOJIMYHHA
Mace Koja y jeIMHHIA BpeMeHa n3ale u3 mia3Huile, oJHOCHO yhe y anar. bp3una Opusrama je
dbyHKIIMja TeMIiepaType TepMoIliacTa, IpuTHCcKa OpHu3rama U Mace oTinpecka. bupa ce tako ga
ce KalyliHa IIyIJbMHA WCIYHH jOII TPH IJIACTHYHOM CTamy TepMoruiacta. llpe kpaja
MOTIYHOT HCIyHEHha alara ce ykjbydyje HaKHATHU MPHUTHCAK, OH Jelyje Ha Kpajy dase
Opu3rama, Kako Ou ce u30eryie HeTAYHOCTH NP JO3UPAmbY.

Cnuxa 5.1 bpuszeanuya [18]
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5.2 Illpumepu nesioBa u3pahenux y npeaysehy Adient Seating doo

Hakon mporieca 6pusrama, J00HjeHH JETOBH CE MOABPraBajy KOHTPOIIU, a 3aTUM Ce IIajby Ha
J0JIaTHY 00pajy aKko je To MoTpeOHO, OJHOCHO aKo je MOTPeOHO U3PaIUTH OTBOPE, 10PATUTH
UBUIIC, YKIIOHUTHU BUIIAK, H3BPIIUTH OTICEIakhe WK HEKY O]l IPYTHX Olepalija qopaie.

Ha cnuum 5.2 mpukazan je mpumep rotoBor nena uspahen y npenysehy. Hakon nerasphe
KOHTpoJIe W umihema oOelexeBajy ce Mecta (ciuka 5.3) koja je MOTpeOHO HAaKHAIHO
o0paauTy.

Cnuxa 5.2

Cnuxa 5.3

Onpehenn ayToMOOMJICKM NI€TIOBH Cy u3pal)eHM W3 BHIIIE KOMIIOHEHTH, HAaKOH HHHXOBE
KOHTpOJIC, BPIIM CE€ PYYHO IIOCTaBJbamkbe JICJIOBAa y IMOJOXKA] 3a CHajalke HIM Ce MaK
oberexaBajy MecTa Ha KOjuMa je MoTpeOHO U3BECTH YITPA3BYUHO CIIajambe.

Ha cnuiu 5.4 je npukaszas 7€o 1pe ¥ HaKOH Cliajaba ca APYTHM JICTIOM.
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Cauka 5.4

Ha cnumm 5.5 je mpukasaH €0 0J] TUTACTHYHE Mace MOCTaBJbEH y MAIIUHY KOjOM C€ BPIIH
YATPa3BY4HO CIIajarbe.

Cauxa 5.5

VY mpenysehy Adient Seating doo, KparyjeBan meo kao ImTo je HIp. MHCTPYMEHT Taluna
MOTpeOHO je HAaKOH JeTajbHE KOHTPOJE MOAATHO OOpaauTH Ha POOOTH30BAHO] MAaITWHU
(cmuka 5.6).
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:

Cnuxa 5.6 Bianco MM-330

Cnuka 5.7 Pobomcka pyka mawune Bianco MM-330

AyTomaTH3oBaHa TJIOJAIWIA TU3ajHUpaHa je 3a M3paay Pas3INuUuTHX pyIa, ca pa3IHduTHM
npodunmMa y KoMaauma miacTuke (1iode, KOHTpOoIHe Tabne, og0ojHuIn) kopuctehu amare
3a pe3ame. OBa MamMHA TOCEMyje EICKTPUYHH MOTOP BpETEHA, WHCTAJIMpPAH Ha 3MJI00Y
poborta, koju omoryhasa poTalyjy ajara, Kao 1 MOTOp 3a MMOKPETalkhe CUTYPHOCHUX BpaTa.
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Kana cy y nuramy cenzopu noctoje ¢orohenuje Koje mpoBepaBajy Mmoyioxkaj Ha YBOpYy, CEH30P
3a KOHTPOJIy Mpoduiia ajara 1 Uiy 3a MOoJIeIIaBakhe BUCUHE ajarta.

Ha cnuu 5.8 nar je nmpuka3 poOOTCKe pyKe Y TOKY paja.

Cnuxa 5.8 Pobomcka pyka npu paoy [21]

Kopauu o6paze v rnaBHe KapakTEepUCTUKE:

1.

IIpe u nocie obpane, ONTHUKK CEH30p BPILIU MPOBEPY UHTETpUTETa IpeaMeTa o0pae.
AKO0 HCXop TpoBepe HHje yCIellaH, TeHEepHIIe Ce YIMo30peme Kako OM ce CIpedno
noyeraxk odpase.

VY cneneheM kopaky BpIIM ce TpoBepa MPaBUIIHOT IMOCTaBJbama ajiarta: podoT ce
rmoMepa JIy’K MOMPeYHe OCOBHHE Jla MPOBEPHU Jla HE JI0JIa3u A0 KOJIM3HWje TIIojaia ca
peaAMETOM 00paie.

[TouerHa mo3unuja poOoTa je MO3UIMja 32 MPOBEpY MHTErpureTa anara. 1y je |
MI0JI0Kaj Meama ajgara podoTa.

Ha 3rno6y po6oTa Hanma3u ce eJIeKTPUYHO BPETEHO KOj€ M3BOJAU OMepaIujy Tioama,
KOj€ c€ YKJbyUyje 3ajeIHO ca MYyIITamkeM JOHH30BAaHOT Ba3dayXa 3a YKIAHkambe
CTPYTOTHHE.

VY mammHy yrpaheHa cy JBa IMJIMHApa Koja BpIIE 3aKJbydyaBame BpaTa MallluHE Y
TOKY paja.

VY pyuu poboTa je UHCTaTupaH ycrucaBad CTPYTOTHHE KOJH YMCTH MpEeAMET oOpaje u
pagau cto MmammHe. Kama ce ycucHa 1eB yracu HakoH oOpaae, MOTOpP YCHCHOT
BEHTHJIATOPA C€ MOXKE IOKPEHYTH Ja olepaTep Ha MAIlWHU JIOJIATHO OYUCTH PaTHU
CTO MAIIHHE.

Hcnon moctoska yrpaleH je TpaHcropTep 3a 0JBOhEHE CTPYrOTHHE U OCTAJIOT OTHaja.

Jla Ou 3alITUTHIM pPYKOBaola, y MpeameM Jely cy yrpaheHa MoTopu3oBaHa
CHTYPHOCHA BpaTa Koja ce IMoMepajy HaJoJie Mpe moyeTka o0pajae, 0OJHOCHO Ha rope
HAKOH 3aBpIIeTKa obpae.
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Ha crmumu 5.9 je mpukasaH €0 KOju je py4HO TOCTaBJbEH Y MAIMHY, a 3aTHUM Cy momohy
ayTOMaTHU30BaHOT II0/Ia)Ia M3BPIICHE JI0AaTHE 00pajie onepalrje u3pajie pyma.

5.9 Uspaoa pyna [21]
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6. 3AK/bYYAK

[Tocroju Manmu Opoj IIIACTUYHHUX Maca O] KOjJUX CaMOCTAIHO MOTY Jla ce M3pajie HPOU3BO/IH,
3aTO je HEONXOJHO MEIIATH UX ca JoJanuma. YIPKOC TOME IUIACTHYHE Mace 3axBasbyjyhu
CBOJUM XEMHjCKUM, TEPMUUKHM, Ka0 1 MEXaHHYKUM OCOOMHAMa Hajla3ze MIUPOKY MPUMEHY Y
Pa3IMYUTUM CEKTOpUMA MPOU3BOAKE. [Iporu3BOM 01, UM ca BENUKUM ydenrheM MmoJIMMepHUX
marepujana je jepTuHUju M uMa 00Jbe EKCIUIOATAI[MOHE KapaKTepPUCTHKE HEro Kax je
CHPOBHHA 32 H-ETOBY MPOU3BO/IIbY IPUPOAHN MaTepHjall.

AyToMoOuICKa MHAYCTpUja je jelHa O] Hajpa3BUjeHUjUX UHAYCTpUja HA CBETY, MOTpede
YOBEeKa KOHCTaTHO MOACTHYY Ha jom Behm Hampenak. Kako cy BpemeHOM ayToMoOMin
€BOJIYUPAJIM y EJEKTPOHCKHM KOHTPOJIMCAHE MalllMHe, MoTpeda 3a IJIaCTHMKOM ce JI0JJaTHO
nosehana 300r HeMOTYhHOCTH WM HENPAaKTUYHOCTH KOpHUIIhema METaTHHX JesioBa 300T
0coOWHA €TIEKTPO U TOIUIOTHE MPOBOJIJBUBOCTH, KA0 M OTIIOPHOCTH HA XEMHU]jCKA jEIUHEHHA.

Hanac Bogehe ¢abpuke ayromoOuna miacupajy ayroMmoOuse Koju Cy BpJIO CKYIH jep je cam
nporec u3paze BeoMa CKyN. 3aTo Ce JIe0 HOBIA TUX HCTUX (abpuka yinaxke y pa3Boj U
ycaBplllaBale€ CaMUX Marepujaia oA Kojux ce uspabyjy ayromobunu, a TO 3HA4d Ja
HAYYHHLM ¥ WHXCHEPH MPOydyaBajy came MOJMMEpHEe MaTepHjalie M OCTalla jeIUbeha Kako
OM mpoHallUIM HOBE Marepujaje Koju he HCIOYHUTH 3axTeBe KOPUCHHMKA ayTOMOOMIICKE
UHJyCTpH]E.

[TonmmMmepHH MaTepujald W TUTACTHYHE Mace 3HaTHO YTUYy Ha caMmy macy ayromoOmna. Kao
MPEHOCT TOTa HABOJAM CE CMAmEHhE YTPOIIKA €HeprHje MPUIMKOM MOKpPEeTamha ayTOMOOUIA.
[TnacTruHe Mace ce y ayToMOOMIIMMa KOPUCTH KOJI CITOJhALTHOCTH KapOCEpH]je, eIeKTPUIHIX
CHUCTeMa, CHCTeMa 3a TOpPHBO, HEKE JIeJOBe MOTOpa, Kao W 3a JenoBe 3a mnoBehame
0e30eqHOCTH. YHYTap ayTOMOOHUIIA C€ KOPUCTHU 3a MHCTPYMEHT TalJje, Tananupame, Iiode 3a
obarame BpaTa, 00JIOTe 32 TJIaBy U 33]Ii€ MOJHIIE 3a IPTJhar.

[Ipouec mpepase MIACTHUYHUX Maca UMa JO0OpY MEPCIEeKTHBY 300T pETaTUBHO HUCKUX
ylarama y onpemy, GiIeKCHOUITHOCT TUX MporpaMa Mpou3BOAKE U MOTYhHOCTH Op3or oopTa
Kanurania.

CucremaTu3aldjoM IJIACTHYHUX Maca HaM je oMoryheH W oOJiakillaH Tperyie] MpuMeHe
MJIACTUYHUX Maca y ayToMoOmickoj uHayctpuju. [llupok ciiektap nmenoBa of MiIacTUKE KOjU
ce MPOMU3BOJIE 32 AyTOMOOHIIE j€ Y OBOM paay Cy>KeH 300T UCTpaKMBamka JIeJI0Ba OJ1 IJIACTHKE
Koju ce mpomsBoae y Adient Seating doo. Haunnu Ha koje ce obpaljyjy menoBu cy Takohe
YyCMEpPeHH Ha OHE KOju ce TNpuMemyj]y y mpemysehy. Jlar je merasbaH ONMMC HEKHX O]
TEXHOJIOTHja KOje ce MPHUME’mYjy HAaKOH Ipolieca Opu3rama, Ha OCHOBY Yera MOXKEMO
carJieJlaTy Jia j€ HEOMXOIHO JOJAaTHO OOpauTH JeJI0BE Kako OM OWIIM UCIYE-€HU CBU YCIIOBH
¥ Kako OM JIeo MOTao Jia ce J1aJbe MOHTHpPa Y ayTOMOOHIL.
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