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Pe3zunme

use oBor panma je aHanM3a HajBAXHMJUX Iapamerapa 3a OICHYy MHKpPOKJIMMaTH3allHje
KaOMHCKOT TpocTopa ca acmekTa Oe30emHocTn Bo3wia. Ha ocHOBY mo3HaTux (hakTopa,
onpehyje ce yruiaj mapamerapa Ha MHUKPOKIMMATH3aIM]y KaOMHCKOT MPOCTOpa ca acleKkTa
O0e30emHocTH BO3WIAa. Y pagy cy JeTajbHO ONMCAaHM TapaMeTpyd KOju yTH4y Ha
MUKPOKJIMMAaTH3aI1]y KaOMHCKOT IIPOCTOpa Yy Koje Cliajajy: TeMreparypa Ba3ayxa, BIaKHOCT
Ba3ayxa, Op3WHa CTpyjama Ba3ayxa, TOIUIOTHO 3paucihe, Ba3AyIIHH MPUTHCAK. Y pagy cy
NpUKa3aHa KapaKTepHCTUYHA pelleha M KOHIENTyalHa H3Bohema cucremMa 3a rpejambe,
xnaherme u KIMMaTH3ayjy MyTHHYKOT npoctopa. Takole mpukaszaHa je mojena cucreMa 3a
rpejame, BEHTHIAIM]Y U XJal)erbe Ba3ayXxa y MyTHUYKOM MPOCTOPY MOTOPHUX BO3MIIA.

KibyuHe peun: knumaTu3anuja, 6e30€1HOCT BO3WIIa, rpejame, Xialheme, BEHTUIIAIH]a.

Abstract

Main goal of this study is analysis of the most significant parameters for assessment of the
micro-clime of cabin space. These parameters are considered by the safety aspects.
According knowing factors it is possible to achieve impact of parameters on the micro-clime
of the cabin space by the aspects of the vehicle safety. The relevant parameters which has
impact on the microcline are: temperature, air humidity, air speed, thermal radiation and air
pressure. In this paper the characteristic solutions and concept are presented for heating,
cooling and ventilation cabin space. In the papper is presented the clasification of these
systems too.

Key words: Climatization, Vechile safety, Heating, Cooling, Ventilation.



1. YBOJ

Ox MHOIITBO BaXHUX MOTpeda y MOTOPHOM BO3MIY, jecTe M morpeba 3a oaropapajyhum
KIIMMAaTCKUM YyCIIOBUMAa 3a YIO0OHY BOXHY. TH yCIOBH Cy OpOjHH a HajBaXHUJU CYy
TEMIIEpaTypa, BIAKHOCT, Op3UHA CTpyjama U yucToha Bazayxa. Pagu o0e30ehema HaBeieHIX
yCIlloBa pa3BHjeHa je moceOHa rpaHa TexHuke Kimmaruszanmja. OHa MyTeM HHM3a TEXHHYKUX
MIOCTYTIaKa OCTBapyje MOMEHYTE IMapaMeTpe MPeKo TePMOTeXHUUKUX ypehaja, Bogehu pauyna
O CIIOJbHMM KIIMMATCKMM YCIIOBMMAa Be3aHHMX 3a J00a roauHe. Kimmaru3zanuja HUje camo
rpaHa TexHuke Beh M HayyHa aucuuIuinHa. TEeXHUUYKM TPOLECH KOjU CE KOPHUCTE Y
Knumaruzanuju cy rpejame, xinaheme, oBIakuBame U MpeuriinaBame.

Kako cMo Beh moMeHylM, TOKOM TOJMHE CE MEHA]y CIOJballlbi KIMMATCKUA YCIOBH Ia je
3aBHCHO OJI TOra MOTPEOHO MpEeKo KiIuMa ypehaja rpejatu win XJIaJUTH MyTHHYKUA TPOCTOP
MOTOPHHX BO3WJIa Yy IHJbY OJpKaBarma KOHCTAHTHE TEMIIeparype. 3a yIOOHYy BOXBY Yy
MOTOPHOM BO3MWJIy BeOMa je Ba)KHa BIIAXXHOCT M 4HcTOha Ba3zmyxa, a Aa Ou ce o0e3beauie
NoTpeOHO je KOPUCTHTH OBJIAXXHMBAaHE/O/IBIAKMBAKE M NpeuninhaBame Ba3ayxa. Beoma je
Ba)KHA BEHTWJAIMja Koja je yrpahena y kimmmarcke ypehaje m myTreMm Koje ce BaszayX W3
My THUYKOT MIPOCTOPA 3aMebyje CBEKUM Ba3lyXOM MPEy3eTUM K3 CIIOJbHE CPEIUHE.

CnoJpamimby KIMMATCKU (akTopu uUMajy HajBehy yrory Ha ¢opMmupame MHUKPOKIUME Y
MYTHUYKOM TPOCTOPY MOTOPHOT BO3WiA. Y JIETH-EM MEPHOAY Kaja Cy BHCOKE TeMIIepaTrype
Ba3Jyxa M BEJIHMKA OCYHYAHOCT Y MYTHUYKOM IPOCTOPY MOTOPHOT Bo3mia ce (opmupa 3a
YOBEKAa HEMOBOJPHA MUKPOKJIMMA, KapaKTePUCTUYHA, IIPEe CBETa IO MOBUIICHO] TEMIIEpaTypr
Bazyxa yHyTap IIyTHHYKOT IIPOCTOPA.

Jla 6u BO3a4uM MOTOPHHX BO3WJIA MMAJH INTO IMOBOJHHH]E YCIOBE 33 YIPaBJbaheM MOTOPHOT
BO3MJIA, CABPEMEHH ayTOMOOH/IM HE MOTY C€ HH 3aMHCIIUTH 63 (PyHKIIMOHAIHO ¥ KBAJIUTETHO
u3BeIcHOT cucteMa 3a kiuMatusaiujy (AC sistema-AirConditioning System), na cy 3aTo oHH
roToBO 6€3 M3y3eTKa MPUCYTHH, KaKo OW ce IMyTHUIMMA 00e30€/IUITH MITO MOBOJEHUjH YCIIOBU
3a BOXKIbY.

[Tpunuun paga knuma ypehaja 3acHuBa ce Ha GU3NYKOj OCOOMHM pacxiiafHe TeYHOCTH (Kao U
CBUX XEMHJCKHX e€JeMeHaTa) Ja cCe MPHJIUKOM IPOMEHE arperaTHOr crama Ipey3uma,
OJTHOCHO ojaje onpehena xonmuumHa eHepruje. [IpuIMKoOM mpenacka U3 TEYHOT y TacOBUTO
CTame, PacXJaJIHOj TEYHOCTH je MoTpeOHa eHepruja, Kojy OHa Oy3MMa W3 OKOJIMHE Y BUAY
TOIUTIOTE (TOIUTIOTA MCTIapaBamba).



2. EJIEMEHTHU BE3BEJIHOCTH BO3UJIA

[Moznato je ma mox caoOpahajem moapasymeBamMo cBe (akTope KOjU YUECTBY]Y ¥
caobpahajuom cucremy. CaoOpahajHu cucTeM je BeoMa CIIOKEH jep C€ Y OKBUPY Hbera
mehycobno mpemuhy cyGjeKTHBHH (DaKTOp ca CBOJUM KapaKTepHcTHKama (YOBEK) C jeaHe
CTpaHe, U TEXHUYKH (BO3WJIO, YT U OKOJIMHA), C Apyre cTpane. OUuIieIHe Cy UHTEPAKTHBHE
Be3e u3Mel)y Bo3aua, BO3WJIA M OKPYXKEma y KOME je U MyT. Y CI0XKEHOM caobpahajuom
CHCTEMY J0Ja3M JI0 TOTIIyHE WHTEpaKiuje u3Mel)y JoBeka, Kao OMOJIOMIKOT eJeMeHaTa ca
CBHUM TCHXOJIOIIKUM, (DU3UOJIOIIKUAM, COLMOJIOIIKAM, AHTPONOJIOIIKAM H JIPYTHM
KapaKTepUCTHKaMa, Ka0 U CBUX OCTAJIMX KOMITOHEHaTa cuctema. Ha cimmm 1. je mpukaszana
ynpourheHa HHTEpaKIrja MOiesia BO3a4-BO3UII0-OKOJIMHA.
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Cnuka 1. Ynpowhenu mooen 6ozau-6o3uno-oxonuna [5]

CBu (hakTopH KOju yuyecTBY]y y Oe30eqHocTu caobpahaja Mory ce cBECTH Ha TPH OCHOBHA, a
TO Cy YOBEK, BO3WIO U IMyT. Bo3uiio u myT cy moJ MHAMPEKTHUM yTHUIAjeM YOBEKa, jep YOBEK
MIPOU3BOM M YIIpaBJba BOZWIOM, a Takohe U MpojeKTyje u u3rpahyje myrese.

Bo3au cBOjUM aKTUBHHM JEJIOBAlEM Y BOXHM mIpuiarohaBa Op3uHYy KpeTama BO3MIIA,
y3umajyhu y o63up:

- ycIoBe OKOJIMHE (YCJIOBH IyTa, HMHTEH3UTET caoOpahaja u BpeMEeHCKe MPUITHKE),

- CIOCOOHOCT BO3mIIa (TIPE CBETa ca acleKTa MOTOHCKOT MOTOPa M KBAaJTUTETa KOYCHA)

- moTpe0e J1a OJPXKH KEeJHEHHU IpaBall U pyTy IyTOBamba,



- 6e30eHOCHE Mepe Ja caBiiaja U3HEHAIHE TI0jaBe | MperpeKe Ha myTy [6].

CBe rope gare yTUIlajHE TIapaMeTpe, Bo3ad perraBa Takohe u moj yTuiajeM Apyrux ¢gakropa
Kao LITO Cy:

- pa3IM4MTa ONaKamka M Halpe3ama KOjuMa je U3JI0KEH

- IPYTH Iy THHUIIA WA TEPET y BO3WITY

- TPEHYTHA NMCUX0(U3NYKA KOHIHIIN]a

- peaJiHe TEXHUYIKE KapaKTEPUCTUKE BO3HIIA

- YHyTpalllha OIPeMJbEHOCT Bo3mia [6].

[MuTtame 6e30€THOCTH MOTOPHHUX BO3WIIA, 3ay3MMa IMMOCEOHO MECTO KOJ CBHX BPCTa MOTOPHHUX
Boswina. IIpoGiemu Be3aHw 3a 0e30eqHOCT IMyTHUKA M BO3WiIa y caoOpahajy cy Beoma
CJIOXKEHHU.

OuwrienHe Cy MHTEPAaKTHBHE Be3e m3Mel)y Bo3aua, BO3Wja M OKPYXEHha y KOME je U IyT.
Bo3swiio xao crojkeHa MalimHCKa KOHCTPYKIIH]a, CBOje eIEMEHTE JT00Mja TOKOM KOHCTPYKIIH]e
U TPOU3BOJIIE a OJ KOjuX 3aBHCH 0Oe30emHocT caoOpahaja. Tu enemenTn 6e30eIHOCTH
MOTOPHOT BO3WJIA CE MOT'Y TIOJICJIUTH HA TPU CETMEHTA!

® aKTHBHE ejaeMeHTe 0e30eTHOCTH BO3MIIA,

e [IaCHBHE eJIEMEHTEe 0e30€THOCTH BO3WJIa U

e KaTaJIMTHUYKE eJIeMeHTe 0e30€JHOCTH BO3HIIA.
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Cnuka 2. Ocnosnu enemenmu bez6eonocmu ozuna [7]

CBaku 071 0Ba TpU CerMeHTa (aKTUBaHM, MACHBHU U KaTAJIUTUYKH) UMAjy focTa (akTopa Koju
yTudy Ha 0e36emHocT caobpahaja. Ha ciuiu 2. HaBesieHu cy HajyTHIAjHUJU (DaKkTOpU OBa TpHU
CETMEHTA, jep UX j€ TEIIKO CBE MOOPOjaTH.

AKTUBHU eJeMeHTH O0e30€IHOCTH BO3WJIa Cy €JIIEMEHTH 300T YWjer JioMa, KBapa WU
OTKa3MBamba MOXE HacTaTu caoOpahajHa He3roza. Y OBy Ipyly cnaaajy ypehaju ox kojux
3aBUCH CTAOMIIHOCT U YIIPaBJbUBOCT, ypehaj 3a ynpaBibame, ypehaju 3a kouewe (epukacHoCT,
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CTaOUITHOCT, IOY3/IaHOCT), THEYMAaTHUIU, MEHAUKH MPEHOCHUIIN, MT0Jhe BUAJBHBOCTH BO3a4ya U
€BEHTYaJIHO TTOCTOjarh€ MPTBHUX YTJIOBA, Ypehaju 3a OCBETIhECHE MyTa, YOUJBbUBOCT BO3MIIA OFf
CTpaHe NIpYrux y4yecHHKa y caoOpahajy (60ja, cuctem curHamu3aiuje), yIoOHOCT BO3WIa U
apyro [7]. Ha ciunu 3. Ha BO3uity Cy 03HAYCHU aKTUBHH €JIEMEHTH 0€30€JHOCTH BO3MIIA.
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1.®apoBu u cBeTiiocHa curHanuzanyja 2. Berpobpanu 3. PerpoBuzopu 4. YHyTpammsocT Bo3mia 5. BuaHo nosse
6. Komdop mytauka 7. Byunu ypehaj 8. Hoxxue komanze 9. EnekTpoHCKa KOHTpOIa CTAOMITHOCTH
Cnuka 3. Enemenmu akmuene 6e3dpeonocmu 6o3una u nymuuxa [5]

[TacuBHU eneMeHTH 0e30eqHOCTH BO3WJIA Cy OHHM KOjU HE yTHUy Ha Opoj HE3rojaa HEero Ha
IbUXOBY JKECTHHY (TEXHHY), TO jECT CMameHmhe YUYHMHKA CHJIa KOoje AeNyjy Ha ImyTHHKe. Ty
cnajiajy kapocepuja (THe4HE 30HE), CUTYPHOCHU I10jaceBH, Ba3AyIIHU jacTyIlW, HACIOHH 3a
TJIaBy, KapaKTEPUCTHKE pe3epBoapa W EJICKTPUYHE WHCTAJalMje, CIOJbHA W YHYTpallibha
ornpemMa (0OIMKOBamEe MYTHUYIKOT IMPOCTOpa-KaOWHE, NMPHUJIATOJJbUBHU IUTACTUYHH ypehaju,
3a00Jb€HH YKPACHH JIEJIOBHM), CMEIITa] MOTOPHOT OJI0Ka W arperara, 0A00jHUIIH, POy KEHe
npenmer aena u3Mely kabuae u MoTopa (ImpocTop 3a m3o0nmuaBame) u Apyro [7]. Crouka 4.
npuKa3yje eleMeHTe MacuBHe 0e30eTHOCTH MyTHUKA U yYecHHUKa y caoOpahajy.

[ToBehame 0e30eMHOCTH MOXKE Ce MOCTHhU Tpeay3uMameM Mepa y IHJbY ClpedyaBarmba Jia 10
HesroAe naohe (akTuBHA 0e30€THOCT) WM, Tpeay3uMameM Mepa Ja Tocleaure Oymay
MUHHMaJHE y CIy4dajy JemaBama He3rone (macuBHa Oe30emnoct). Crneau na macuBHA
0e30eJHOCT MMa 3a [UJb J1a YOJIaXH MOCIIeIUIe HE3roIe.

Y karanuthuke eJeMeHTe O0e30eTHOCTH BO3Wia crhaaajy: Oyka, BHOpamuje, TacoBU U
KIuMaTH3anyja. Ysumajyhu y o63up Aa je Tema oBOT paja KIMMaTH3alija, Y HACTaBKy OBOT
pana he OuTH pedn 0 KIMMaTH3AIIH]H.



1.Ilpenwu ombojunum 2. VBume m obmmk kapocepuje 3. CurypoHocHa crakina 4. YNpaBibadkd TOYaK H
Ba3nymHU jactymm 5. [lomohumu emementu (apskaum) 6. Hacnonu 3a rmaBy 7. Hacimon 3a neha u curypHOCHH
mojaceBu 8. PesepBoap ropusa 9. Cenuiure u yuBpurhuBame cequmTa 10. 3abpaBipuBame BpaTa U IIapKe

Cnuka 4. Enemenmu nacusne b6e36eonocmu nymnuka u yuechuka y caoopahajy [6]

Coex Tonao % 4
Ba}IyX BA3IYX :

Cnuka 5. I[lpukas knumamusayuje kabumne 6o3zuna [5]

Kao mTo je y yBogHOM feny pana pedeHo, na Ou myTHHUIIMMa MyTOBamke OWIO yI0OHH]Ee a
BO3a4 MOpej yA00HOCTH MOrao M HECMETAHO /1a C€ KOHLIEHTPUIIE Ha YIIPAaBJbAae BO3HIIOM,
noTpeOHO je 00e30eauTn oaroBapajyhe KIMMAaTCKe YCIOBE 3a BOXY. [H YCIOBH CY:
TEeMIepaTypa, BIAKHOCT, Op3WHa cTpyjama W uncrtoha Bazmyxa. OBU KIMMATCKH YCJIOBH
JETHUM MMEHOM C€ Ha3MBajy KJIMMaTH3alldja BO3UJIAa U OHU CE€ OCTBApYyJy HMPEKO TEXHUUYKHX
mpolieca Koju Cy MO3HATH Kao: Tpejame, xiuaheme, oBlaxuBame u npeuninhaBame. Ciuka 5.
MpuKaszyje KIuMaTu3alujy KabuHe BO3WIIA, T CTpeNnile 000jeHe TIaBOM 00jOM MpHUKa3yjy
CTpyjame XJIaJHOT Ba3ayXa, a CTpenuie 000jeHe HPBEHOM 00jOM CTpYjame TOIUIOT Ba3ayxa

[5].



3. YTUIHAJ NITAPAMETAPA MHUKPOKJIMME Y KABUHCKOM
ITPOCTOPY HA BE3BE/ITHOCT BO3HJIA

[Topen Hu3a yMHMOLA, 32 YTOJAHY U HECMETAHY BOXHY y MOTOPHOM BO3MIy, BEOMa OWTaH
YUHWIALl jé W MHKPOKJIMMAa Yy IyTHUYKOM HpocTopy. MHKpoKiIMMa o0yxBaTa CKYyIl
Pa3IUUUTUX KIMMATCKUX (PaKTOpa yHyTap HEKOI OFPaHUYEHOT [IPOCTOpa.

OCHOBHHU KJIUMATCKU (paKTOPH KOjH YMHE MUKPOKIMMY IIYyTHHYKOT IIPOCTOpa CY:
- TeMIlepaTypa Ba3ayxa
- BJI&XKHOCT Basjayxa,
- Op3uHa cTpyjama Ba3ayxa,
- TOIUTOTHO 3paycibe,
- Ba3AyIIHY npuTHcak [8].

Ca cTaHOBHIITA €PrOHOMHjE, MUKPOKIMMA Y OKOJIMHU YOBEKa MMa HU3y3€THO BEIIUKH 3HAYA].
MUKpOKIMMa y MYTHHYKOM IIPOCTOPY MOTOPHOT BO3Wjia ce (opMupa MOJ YTHUIajeM
pa3nMUUTHX (HaKTOPa, KOjU MOTY Ja CE CBPCTAjy Y JIBE OCHOBHE TpYyIIE:

- TEXHUYKH (paKkTopu, 1

- eKCIUI0ATalMOHU (PAKTOPH.

Texunuku ¢akTopu 00yXxBarajy peleBaHTHE KOHCTPYKTUBHO-TEXHHUYKE KapaKTEPHUCTUKE
MOTOPHOT BO3WJIa M H-ETOBOT ITyTHUYKOT IMpocTopa. Ekcruioaranmonn ¢akropu oO0yxBarajy
yCIIOBE U HAYMH KopuThema MOTOPHOT BO3MIIA.

On ekcrioaTalMoHuX GakTopa Ha GOPMHUPAHE MUKPOKIIUME y IMTyTHUYKOM IPOCTOPY HajBehy
YIJIOTY MIMa]y CTOJhallbi KIMMaTcku ¢akropu. OO3MpoOM Ha BUCOKE TeMIIepaType Ba3ayxa U
BEJIMKY OCYHUYAHOCT y JIETHEM TEpPHOLYy, y MyTHHYKOM IMPOCTOpY ce (opmupa 3a 4YoBeKa
HETNOBOJbHA MUKPOKJIMMA, KapaKTePUCTHYHA, TIPE CBETa IO MOBUIIIEHO] TEMIIEPATyPH Ba3ayxa
yHyTap kabune. Jla Ou ce oBa mojaBa cripevnsia, Ha OCHOBY €KCIICPUMEHTATHUX HCTPAKUBAA
¥ aHaJi3e TOIUIOTHOT OWMJIaHCA y MYTHHYKOM IPOCTOpPY, YTBPHEHO je Ja CTBapamy MOBOJbHE
MHKDPOKIIUME y IyTHHYKOM TMIPOCTOPY JOMPHHOCE: TEPMOHW30Jalija YHYTap MyTHHYKOT
pOCTOpa, KIIMMATHU3aIlHMja U 3alITHTA OJ1 pajihjalldje CyHIIa.

VY HactaBKky pajga Ouhe pedn 0 MojeIMHUM KIMMATCKUM (PaKTOPHMa KOjH YHHE MHUKPOKIUMY
Y THUYKOT [IPOCTOPA BO3MIIA.

3.1 Temneparypa Bazayxa

3.1.1 Tomwtorau xkomdop [2]

Ako ce "oBek Ha mpumep Hahe y TemmeparypHoMm okpyxkemy on 20 °C mpmimkoM dera je
HOPMAJTHO OJIEBEH U y CTalkby MUpPOBama OH he OMTH y TaKO3BaHOM TEPMOHEYTPAIHOM CTalby
mMTO 3Ha4M Jga he ce (QU3MONOMIKM MEXaHWU3MHU 3a PeryJalujy TOIIOTe MHUHUMAIHO
aHraxxoBaTH. J{o oBora J105a3u yciea ypaHOTeKEHOCTH u3Mel)y mpou3BO/Imke TOIIIOTE Y Tely
U BEHOT 0JIaBarba y OKOJMHY IITO C€ MOCTIXKe 01ehoM Kao N30JIaTOPOM.

TormnotHu koM(pop HUje CTPUKTHO ojpeheHa TemrepaTypHa rpaHHIla OHAa 3aBUCH O]l MHOTO
(hakTOpa W IITO je HajBaXHHUjE pa3lUKyje ce OJ 4YoBeka g0 4yoBeka. Ho Oe3 o0O3upa Ha
HMHIUBHIyaJIHE pa3iuKe OKBHp TemmeparypHor koMdopa kpehe ce ox 33 °C no 37 °C. Tako
j€ BaKHO J1a ce TeMIiepaTypa Koxke He ciyctu ucnona 33 °C kaja moumme 1a ce oceha jesa To
JeCT J1a TeMIiepaTypa HeHTpaIHOT Mo3ra He npesasu 37 °C ox kaja mounmbe 3Hojembe [2].

VYropeno ca OBUM MojalMMa cMaTpa ce Ja jJCJHOJMYHU TEMIIepaTypHH YCJIOBH HE
NpeICTaBIbajy HUACATHO OKpYXKewe Beh je moTpeOHa MPOMEHJBUBOCT TEMITEPATYype, KPEeTame
Bazayxa M HeyHH(pOpMHICAaHOCT amOujeHTa [2].
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TonsoTHu KoMdop ueJior Tejaa [2]

C 003upoM Ha TO Ja TEMIIEPATypHHU YCIOBH HHCY XOMOTEHH MHKPOKIMMATCKH MapaMeTpu
Mopajy ce ocpeamuTH. Kaga je ocoba y cemeher™ monoxkajy, mpocTop ce JIeiau Ha 30HE 110
BUCHHHM, Ha BucuHY 4iaHaka (0,1 m), Ha Bucuny crpyka (0,6 m) u Ha Bucuny riase (1,1 m),
IITO CE MOYXE BUIETH Ha ciui 6. [2].

1.1 mityg 40 Vo DR A

P

SET NS ) SONSRIEIIN . CE
/ N
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Cnuxa 6. Muxpoxnumamcku napamempu y npocmopy, 3a ocody y ceoehem nonoxcajy [2]

OneparuBHe Temnepatype [2]

Jla Ou omaBame TOIUIOTE YOBEKa OMIJIO MITO Mame HajOOJbU CYy YCIOBU y KOjUMa Cy Cpelba
TEMIIEpaTypa Ba3dyxa W cpelma TemIepaTypa 3padema MeljycoOHO TpUONMKHE ald U
NpUOIIKHE TPOCEYHO] BPEJHOCTHM KOja je ONTHMalHa 3a Jare YCIOBE y3 MITO Mamby
HEpaBHOMEPHOCT Y MPOCTOpY U BpeMeHy. MneanHo mwuxoBa pasznuka He Ou Tpebano na je
Beha ox 3 °C.

C 0031pomM Ha TO Aa ce TOIIOTa IPEHOCH KOHBEKIIMjOM U 3pauemheM moseharme nim cMameme
TeMIiepaType 3ujaoBa kaOuHe Tpeba na Oyzae mpaheHo mpumiarohaBameM TeMIepaType
Ba3Jlyxa TakKo Jia Ce MOCTUTHY MPeropyyueHe BPEIHOCTH OllepaTuBHE TemmepaType (Tabena 1.)

Tabena 1. [IpenopyyeHe BpeIHOCTH ONepaTUBHE Temreparype [2]

Ycnosu OnepartuBHa Temmeparypa °C OBo Baxu 3a
3uMa 22°Cx2°C Ru =50 %. V< 0.15 m/s,
22 °C £ 3 °C (3a HajHMKY KIacy KoM(popa) M = 1,2 Met, Ici = 1 Clo
Tleto 245°C+15°C Ru =50 %. Va< 0.15 m/s.
24,5 °C + 2,5 °C (3a HajHIKY KIacy Komdopa) M=1,2 Met, Ici = 0,5 Clo

3aBUCHO O] TOTa Ja JH c€ NPEHOC TOIUIOTE OfBHja JIETH MM 3UMHU, MOTY HACTaTH MPEBEJINKE
pa3nuKe y Ta JABa HayMHA MPEHOCA TOIUIOTE. AHAJOTHO PacTy CHOJbAIlEbe TeMIeparype H
yHyTpallllba TeMIepaTypa Mopa JAa je BUIIA. Y TakBUM YCJIOBHMa Cpelmba TeMIepaTypa
Bazayxa Tpebano Ou aa je Buma ox 22 °C na Ou ce cmarpasia KOMGOPHOM jep Cy JIETH JbyAH
o0ydenu y nakiry onehy (cimka 7.)
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Cnuka 7. Ilpenopyke 3a cpeowy memnepamypy 6azoyxa y KaOuHu MOmMOpHo2 803uid, 6e3

CYHUe802 3pauerbd, )y 3A8UCHOCMU 00 memnepamype cnosauirbee eazoyxa (npema DIN
1946-3) [2]

3.1.2 TepMuuKa yI0GHOCT Y YHYTPAUIHOCTH ayToMoOuJIa [1]

WNako Bo3uio mma mMame AUMEH3Uje 0] co0e WM KaHIelapuje, uma Behe TemmepaTypHe
npomeHne. Bo3uio je jepan 3aTBOpeH CHCTEM, ca MajlUM IPOCTOPOM, MMa BEJIHMKE CTaKJICHE
TOBPIIMHE U Ka0 TaKaB TEPMHUYKH CHCTEM MOTpedaH My je eduKkacaH cucTeM 3a Xjaheme,
BEHTWIALM]y W KOHAWMIMOHHMpame Ba3ayxa, HVAC (Heating Vent Hation and Air
Conditioning, ciiuka 8.).

f-f\ TemnepaTtypa obnaka 1 AMBujeHTanHa
g % { Temnepartypa
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Cnuxa 8. Tepmuuru cucmem eosuna [1]

TepMuuka yqo0HOCT y yHYTpalIlkOCTH ayToMoOuIa Tpeba aa ce 006e30enn Kako y 3UMCKHM
yCJIOBUMA TaKO M Y JICTE,EM MEPHOLYy. Y 3MMCKOM MEPUOAY Ba3IyIIHU MPOCTOP Y KaOMHU
rpeje ce CTpyjameM 3arpejaHe pacxjagHe TEYHOCTH Kpo3 pa3MemuBay TomioTte. Cucrem 3a
rpejambe  (PyHKIIMOHUIIE 3ajeJHO ca CUCTeMOM 3a BeHTwiauujy. Koa KoHCTpykTOpa
ayTOMOOMJIa TIOCTOJU CTaJlHA TEXKHba 3a MPOJEKTOBakbEeM e(hUKACHOT CHCTeMa 3a XJjaheme,
BEHTHJIAIM]Y ¥ KOHAWIMOHUpamwe Basayxa, (HVAC - Heating Ventiiation and Air
Conditioning) y Bo3uiay. Ha caumm 8.1. mpukasaHu Cy 3aXTeBH Koje Tpeba Ja HCITyHH BO3UIIO
ca CTaHOBHIIITA TEPMHUYKE YJOOHOCTH.
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Cnuxa 8.1. 3axmesu koje mpeba 0a ucnyHu 603ui0 ca CMAHOBULUMA MEPMUUKE
yoobrnocmu [1]

3uMU Kajia Cy U3pa3uTHO HUCKE TeMIIepaType, a Ou ce MOCTUIIIO CTalkhe CTAOMIIHEe TEPMUUKE
pPaBHOTEXKE y YHYTPALIHOCTH BO3WIA MOTPeOHO je Aa mpolhe m3BecHo Bpeme. Mcro Tako y
3MMCKHM YCJIOBHMA, 32 pa3IMYUTe JAEJOBE Tella IMyTHHKA, CpPelWHa YHyTap BO3WIA HHjE
TEMIIEpaTypHO yjeaAHauyeHa. J[eloBH Tea KOju Cy y KOHTAaKTy ca XJIaJHUM CEeAUIITEM, TOUKOM
yIpaBjbaua Cy u3jiokeHu xjahemwy. CBe 0BO yTU4€ Ha yIOOHOCT IyTHUKA Y BO3UITY.

VY neTwmeM nepruoay Ha TEPMHUUYKY HEYJOOHOCT BO3HIIA Of[pakaBa ce edeKaT CTakJeHe OariTe,
KaJa TeMIieparypa Basayxa y Bo3wiy npenasu 38 °C U y HeKUM cllyyajeBUMa MOXKe JOCTHhH
yak 60 °C., na je 36or notpede 3a xjiahemeM W KOHIUIMOHUPAHEM Ba3llyXa M MOTPOLIHA
ropusa nosehana. Bumie o 70 % yKynHe TOIUIOTE y MyTHUYKOM HPOCTOPY BO3MJIA MOTHYE
OJ1 CYHYEBOT 3payerha Koje MpOoANpe KPo3 CTAKJICHE MOBPIIMHE. Y JIETHEM MEepHoIy ocedaH
npo6ieMm je kopuiheme Bo3uIIa Koje je 0o ayxe BpeMeHa MapKUpaHo Ha CYHILY.

Jla 6u TepMuydka y100OHOCT y YHYTPAIIELOCTH ayTOMOOMIIA KaKO Y 3UMCKHM YCJIOBHMA Tako U
y JeTHheM Nepuoay Owiia 3a70BoJbaBajyha, 3a ceaumre Tpeba wm3zabpaTu onarorapajyhe
MaTepujaje jep je Teo y IUPEKTHOM KOHTAKTy ca CEAMIITEM MpeKo ojehe.

3.1.3 JlokaaHo oacycTBo Komdopa [2]

VY HekuM cuTyalnujama 4oBeK MoXke ocehaTH TOIUIOTHY HEeyTpPalIHOCT JOK MOjeJAMHHU JEJIOBU
Tela MOry OWUTHM BaH TOIUIOTHOI KoMopa mojauaHuM XxjaheweM WM 3arpeBameM. Tanaa
MokeMo pehu ma ce paau o JIOKaTHO] HEYAOOHOCTH. Y TaKBUM CIy4yajeBUMa HEOMXOMHO je
YKJIOHUTH JIOKQJIHU Y3pPOK HEYTOJHOCTH a He TMoBehaBaTh WM CMAambHBATH TEMIIEPATYpy Y
OKpYKEIY.

JlokaiHa Hey1OOHOCT M3J1a)ke HEYTOJAHOCTH OTKPHUBEHE JIIOBE TEJIa, HAPOYHTO CYy OCETIHHBE
OYM U IJIaBa, M1a Cy Ty HEONXOJHE YCKE TPaHUIle MUKPOKIUMTCKHUX ITpoMeHa. Pyke cy MHOTrO
NPWIATO/JbMBHjE HA TEMIIEpaTypHE NPOMEHe OKOJHHE. JIoK Cy HacynpoT mHMa cTormaia 300r
cimabe nupKyjanMje W ceneher monoxkaja y HEMOBOJFHOM IIOJIOXKAjy IITO CE€ THYE
npuiarohaBama Ha TeMIEpaTypHe IPOMEHE.

Ca nmoBchamem metabomaunuke aktuBHOCTH (mpeko 1,3 Met) u Burre oaehe (npexo 0,7 Clo)
YOBEK j¢ Mame OCET/bUB Ha JIOKAIHY HeyaoOHocT. Takole, y ycioBuMa Behe M3I0KEHOCTH
TOTUTOTH, YOBEK j& Marbe OCET/FUB Ha JIOKATHY HEYJOOHOCT HETO IIITO je CITydaj ca U3jarameM
XJlagHohu.
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3.2 bp3uHa cTpyjama Ba3ayxa

Bp3una Basayxa [2]
[Tpu temmneparypu Bazayxa ox 20 mo 22 °C BaxkHa je u Op3WHA Ba3Ayxa M y THM yCIIOBUMa
oHa 6u Tpebaino aa ce kpehe ox 0,15 1o 0,20 m/s.

Jla O6u ce 3aaprkaia mpujaTHa KiuMa npu temrepatypu Behoj ox 22 °C nmotpebHo je moBehaTu
Op3uHy CTpyjama Ba3ayxa U leroBy KOJMYKUHY y3 IITO je Moryhe mame TypOyeniuje [2].

Y MOTOpPHHMM BO3WJIMMa MHOTO C€ Jlakiie Tojiepuiine noBehame Op3uWHE Ba3ayxa IITO je
HIOCJICINIA M3MEHEHOT OlaXKarkba MUKPOKJIMME. YKOJHMKO ce noBeha Op3uHa Bazmyxa moryhe
je moauhu yrogHy TemmepaTypy Ba3ayxa U Cpe/iby TeMIepaTypy 3pauckkha ald U Tajaa Op3uHa
He Ou Tpebano nma Oyae Beha ox 0,8 m/s (ciauka 8.2.). Yrumaj Op3une je Behu kama je
TEMIIepaTypa 3pavyeka BUIIA a TEMIepaTypa Ba3ayxa HWKa. Ty Cy yOWbHMBE Pa3jidKe O]
ocobe 10 ocobe aa 1M je moBHIleHa Op3uHa npujaTHa WiK HUje. [Ipema Tome Op3uHy Bazmyxa
O0u Tpebaso Ja KOHTPOJUIIY JbYIU Ha KOje Aeiyje.
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[Toseharse Temmepatype Basgyxa (°C )

Cnuka 8.2. Ilogeharwe memnepamype y 3agucnocmu 00 opsune 6azoyxa. Cusu npagoy2aoHux je

obaacm Koja npedcmas/ba yciose 3a 1aKy, akmusnocm y cedehem nonodcajy [2]

YkoImKko Temreparypa y KaOMHH JIOCTUTHE TeMIIEpaTypy KOXe BUIle HUje Moryhe nemoBatu
Ha YTOJHOCT TeMIIepaType camo MpOMEHOM Op3WHE Ba3ayxa Beh je HEONMXOAHO YKJBYUUTH
KkuMa-ypehaj.

Ipomaja [2]

V morneny yTHiiaja HAPOYUTO HA OOJIACT TJIaBe Y MOTOPHUM BO3HMJIMMA MOCeOHY moTenkohy
npe/cTaBba mpomaja. JJMpeKTHUM OICTPYyjaBameM ca MopacToM Op3uHE CTpyjama Basayxa
noBehaBa ce W MPEHOC TOMIOTE HAa TUM JeloBHMa Teia. IIpemMa Tome mpomaja He CMe
JIeTIOBATH yTOTPAjHO @ HAPOUYHUTO HE y 00JIACTH TIIIaBe.

HeynoOHOCT KOja HacTaje yclen TeMIepaTypHHX NpoMeHa Hehe ce ocetutu camo ycien
ryouTtka Torutore Beh M yclien MpPOMEHJBHMBOCTH Temrepatype koxe. Ctpyjame ca Behom
TypOyJICHIIjOM je HeNpHujaTHHjEe YaK aKo Y3pPOKyje MCTO OJBOleme TOIIoTe Kao M Mame
TypOyJIeHTHO cTpyjame. OCeT/bMBOCT Ha MPOMajy je Mama ycien Behe akTHBHOCTH YOBEKa U
nosehane temmeparype. Benuke Op3uHe Baszayxa W JAUPEKTHO CTPYjame MPEKO JIEIoBa Tela
TOJICPHIIY C€ KpPaTKOTPajHO TMPHIMKOM HECTAIMOHAPHHUX YyCIoBa Ja OH Ce IITO Mpe
KoMIieH30Banmu edektu oxacyctBa komdopa. Ty Ha mpumep, cmaga ycMepaBambe CTpYyje
Ba3jyXxa Ha TOPILH J€0 Tella JICTH Y BO3WIIY KOje je CTajasio Ha CyHILY.

Crangapn ASHIIAE 55-2009 xao moryhe BpeHOCTH HaBOIU Op3WHE Ba3ayxa y H30TEPMHUM
ycimoBuMa 710 1,2 m/s (au 3a okaiHe Temreparype Basayxa oa 28 mo 31 °C), mTo je ganeko
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W3HAJ| TPENopy4wbHMBHX Op3MHAa Ba3lyxa. YCIOB 3a TakO BEIMKEe Op3WHE Ba3ayxa je
KOHTPOJIMCAkE O] CTPAHE M3JI0KEHE 0Co0e.

3.3 BuaaxkhocT Bazayxa

Jour jenan on ¢akropa KOju YMHE MHKPOKIUMY Ba3lyXa IMyTHHYKOT IPOCTOPA Y MOTOPHOM
BO3MITY, a KOjH je 3HauajaH jecTe BIXHOCT Ba3ayxa M oHa Ou Tpebaino na ce kpehe ox 30 mo
70%.

[To3Haro je mpaBuiio ja ce ca noBehameM TeMIepaType pejaTHBHA BIaKHOCT Ba3ayxa Mopa
cMmamuBaty (Tabena 2.)

Tabena 2. ['opie rpaHuIle peJaTHBHE BIAXKHOCTH Y 3aBHCHOCTH OJ1 TEMIIepatype Baszayxa [2]

ta, °Cl(EeMmnepanypa sasmyxa) ;)op}ba TpaHMIlAa PETATUBHE BIAXKHOCTH Bazayxa RH,
20 80
22 70
24 65
26 55
28 50

Bogena mapa (H20) koja ce koHieH3yje Ha Mpo3opuMa KabuHe, Moxe Aa Oyjae BeoMma onacHa
y CMHUCITy CMamb€eHe BUJBHBOCTH 33 BO3a4a.

3.4 TlacuBHa KJIMMaTH3aluja Bo3ua [1]

Y mwby moctusama ojrosapajyhe kimMe y MOTOpPHOM BO3MIIy MOryhe Cy JBE BpCTe Mepa
KOje je MOTpeOHO Mpedy3eTH Aa OM ce TO MOCTUIIO a TO Cy: cucTeMarcke (MacuBHE) U
aKTUBHE.

Mepe 3a moctu3ame ojarorapajyhe MukpoximMe Koje Cy IMOJ yTHIAjeM BO3ada M OCTaIHX
NyTHUKA TOApa3yMeBajy TOJCUIaBake TeMIIepaType Baszayxa, Op3WHE W3/AyBaBama,
YCMEPEHOCT U AUCTPUOYIHje Ba3ayxa YHyTap KaOuHe.

Cucremarcke (acHMBHE) MEpe Cy BaH KOHTPOJIE BO3ada M OCTAIUX IyTHUKA Y BO3HIY jep
MoJipa3yMeBajy cBe OHO IITO je Mpou3Bolau Bo3uia mpeay3eo y3umajyhu y o03up kiumaTcke
yCJIOBE TPXKHMINTA, Ja BO3WIO 3aJ0BOJbH oaroBapajyhe Hopme ymobHoctu. Ty cmamga mTo
MarbH yTPOIIaK CHEePTHje ca MITO OpPKUM pe3yliTaTuMa TIOCTH3amba 0AroBapajyhe MUKpOKIHME
a 1o je Mmoryhe 3axBasbyjyhm H30JalMOHMM MaTepHjajuMa, HPUMEHOM CHCTEMa 3a
HOpMaJTU3aIljy MHUKPOKIUME OJroBapajyhux KapakTepuCTHKa, Ha4lMH wu3Bohewma U
perynanmje.

Enepruja koja ce KOpUCTH 3a HOpMAIH3AIM]y MUKPOKIUME j€ OTpaHHuYEHa a BpeMe Koje ce
TPOIIX BaXKHO je aa Oyme mrTo kpahe, TO je Ba)XKHO UMATH Y BHIY TPU KPATKUM TPAJCKUM
BOXKHaMa KaJla Iy)KHHa YIpaB/bakba BO3MJIOM HE JI03BOJbaBa IOCTHU3aE OJroBapajyhe
MUKPOKJIHME.

Jeman on HauumHa pemaBama NpoOlieMa CMambemha MOTPOIIHhE TOpHBa 3a KIMMATHU3AIN]Y
BO3MJIa, KA0 M HETATUBHE TOCIIEANIIC caropeBama (POCHITHIX TOPUBA HA KUBOTHY CPEIUHY je
nacuBHO xJahewme kabuHe Bo3una. CucTeMu 3a MacuBHO XJaleme BO3MIIa KOPUCTE EHEPTUjy
U3 aKyMyJiaTopa, AITCPHATHBHUX M3BOPA CHEPIHje WM KOPHCTE KaPAKTEPUCTUKE CTPYKType
Bo3mia [1].
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Ha cnunu 8.3. nprkazany Cy YCToBY aKTUBHE U MACHBHE KITFMATYBALM]E ITy THUUKOT TIPOCTOpA.
Mepe nacuBHOr Xjalema Bo3miia Koje ce MOry IPUMEHHTH 3a MO0OJbIIakhe KIMMaTH3alIHje
YHYTPaIIBbOCTH Bo3ua ¢y [1]:

- npaBmIaH u300p 60je Kapocepuje BO3mIa,

- MIPUMEHA CEJICKTHBHOT 3aCTaK/bUBambha,

- TOIUTOTHA U30JIallHja KapocepHuje,

- BEHTHJIAIM]a TAPKUPAHOT BO3MWIIA,

- [pUMEHA TOTUIOTHUX ICBH,...

CrakneHn maTtepujany (enekTpoxpomatcka crakna +5SPD, LIR) |

n
| .
E ‘ BeHTHnauvja ceamuta, PYHKUHMOHANHK MaTeprjani ‘ ‘ Arymynarop ‘
ConapHa
T BEHITHAH(E | KosuenTt eHTHnauuje , KoHtpona snakHocti, MuHuMym onpeme |
Komnpecop
8}
TR ‘ R744 Knuma ‘
npemMaau
————————— -} BullgsoHcka KNUMaTH3aLmWja ca perynayqjom eHTannuje |-- —_——————
| Akymynatop |
3
| CO; TonnotHa nymna |
(4]
- | MomoliHK cUETEMW Fpejara (ENeKTPUYHW, FopYEa) ‘
- OcTanu 3axTesu
A | Ipejaree ceguwTa ‘ aa rpajarem
| Oobpa Wzonayuja ctakana v kapocepuje, rpejare BeTpobpaHCKWX cTakana |

NapEUpaHo | NOYeTaK BOXHE BOWH=8 | cTapt/cTon

Cuxa 8.3. Venoeu akmusre unacusHe Kumanuzayuje nymHudxoe npocmopa [1]

Ha tepmuuky ymoOHOCT BO3WJIA 3HAYajaH YTHUIA] Y JIETHEM IMEPHOAY MMa 0oja Kapocepuje
Bo3wia. KonwumHa amncopOoBaHe TOIUIOTE CYHUYEBOT 3padyema ayToMooOmiaa odapOaHoT
taMHOM 00joM je Beha oj1 aricopboBaHe TOIIIOTE CYHUYEBOT 3pavekha ayToMOOUIIa CBETIIe 0oje.
[Ta he BO3miO0 TamHe 0oje y JIETHMM MECEIMMa UMAaTH BUIIY TEMIIEPATypy Yy OIHOCY Ha
BO3MJIO cBeTie 0oje. OBO ce MOke pemuTd moMohy 0oja Koje ce cacToje M3 BHIIE Ipemasa
i dapbameM KpoBa Bo3uia 6e1omM 60joM.

VYTHIlaj Ha 3arpeBame YHYTPAlIBOCTH BO3WMJIA MMajy BEJHMKE CTAKJICHE TOBPIIMHE YHje
CMamemke yTHUYE HA BHUJHO TOJbE BO3aua W Ha caMy BHUJJBUBOCT. [IpuMeHa BHIIECIIOjHUX
CTakaja Koja MpoIyIITajy BUIAJBUBH JI€0 CIIEKTpa a MH(GpAIPBEHU €0 CIeKTpa pedekryjy je
jemaH oJ HayMHA CMamkemha 3arpeBamkbe YHYTPAIIKhOCTH BO3WIA WM  KOpHUITheme
pedaekTyjyhux moJMMepHHUX IIpemMasa.

LlamMeTHa cTakia, ce Takol)e KOpHCTe y Iby CMAamCHA 3aIPpeBarka YHYTPAIIOCTH BO3WIIA Ca
KOjuMa ce JCIMMUYHO CMamyje BUIJBHBOCT, a OHA C€ KOPUCTE KOJ BO3WJIA BUCOKE
KaTeropwuje, 300T BEIUKE IIEHE.

C mobpom m30IalKjoM KapocepHje TIOCTIKE ce oJipeheHa pa3inuka TeMmreparype eHTepujepa
U eKcTepujepa Bo3uia. Beh je peueHo aa crosparima TeMieparypa Bo3uiia HapOduTo JIETH 110
CyHYaHOM JIaHy 3aBHUCH O]l BpcTe M 0oje Kapocepwje. Y 3UMCKOM TMEPUOAIY, H30JIalHja
Kapocepuje cripeyaBa ryOMTaK TOIIIOTe, aly MoBehame u3ojanyje yTuue Ha nosehame mace
BO3WJIAa 1 CAMUM TUM Ha oBehaHy MOTPOIIkBY TOpUBa.
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[To3Haro je na yHyTpalImbOCT MapKUPAHOT BO3MIIA Y JIETHHEM MEPHOAY Ha CYHILy BpJo Op30 ce
3arpeBa 710 BUCOKUX TemrepaTypa. CMamemhe HUBOA BUCOKUX TeMIIepaTypa y YHYTPaIIkbOCT
MapKUpaHOT BO3WJIA PEIIaBa C€ BEHTHJIAIM]jOM BO3MJIA KOja MOXXKEe OMTH aKTHBHA M MAacUBHA.
3a macuBHY BEHTHJIALM]y KOPUCTHU CE€ pasiiuKa y T'yCTHMHU HU3Mel)y yHyTpallmer U CloJbHer
Ba3ayxa. AKTHBHA BEHTWJIAIM]ja TAPKUPAHOT BO3MIIA MOApa3yMeBa Kopuiiheme BeHTUIIaTopa,
a Koju MOTy aa ce mokpehy cosapHom eHeprujom. ComapHa eHepruja ce moMohy coyiapHOT
cucTeMa MpeTBapa y eJEeKTPHUHY, a OHA CE Jajbe KOPHCTH 3a MOroH BeHTwiaropa. [lomohy
CeH30pa JIeTEKTyje ce YyHYTpallllba TeMmIlepaTypa Ba3lyXa Yy BO3WIYy W TeMIleparypa
CTOJhAIIHET Ba3lyXa, U TaJa je MOTOP MCKJbyYeH. AKO je pa3jiHKa TeMIepaType Bazlyxa y
BO3WJIY U CHOJbALILET Ba3lyXa 3HaTHA, Ta/la C€ aKTUBHpPA MOTOH BEHTUJIATOPA U HA Ta] HAYUH
ce MPOBETPaBa yHYTPAIIBHOCT BO3WIA. TeMreparypa y yHyTpalllbOCTH BO3WIJIa HA OBAj HAUWH
ce Moxke cMamuTh 1 1o 20 °C.

Jpyru HauMH nacuBHOr Xjalema, MpoBeTpaBama MAPKUPAHOT BO3WIA je KopHIheme
TOIJIOTHUX LIeBU. L{eB ce cacroju u3 ucnapuBavya U KoHjaeH3aropa. McmapuBau ce mocTtaBiba
y YHYTpPalIkbOCT BO3WJIA, OJHOCHO Y TOIUIM]y cpenuHy. KonaeHzaTop ce mocTaBiba y
XJIQJIHU]y CPEeMHY U IIaJbe TOIUIOTY y OKonuHy. KoHJeHs3aT ce masbe IOHOBO y HCIapuBay U
nporuec xiahema ce HacTaB/ba. TOIIOTHA 1IEB UMa JBa HAYMHA TPaHCIOpTa paaHor ¢iayuaa:
TPAaBUTAIMOHH U KaMJIAPHU U 300T BUXOBHUX (PYHKIIMOHATHHUX yjora Tpeba BOJUTH padyHa
0 HAYMHY HBUXOBOT MOCTaBJbama [1].

4. XJIABEIBE TIPOCTOPA 3A ITYTHUKE Y BO3WINMA

4.1 Hcropuja ayroMo0MJICKHX KanMa ypehaja

[IpBu ayToMOOMIN CYy MManu KaOWHE KOje Cy Oujie OTBOPEHE, TO jeCT HUCY OWIIe OJIBOjEHE O
CHOJBAIIKOCTA. TO 3HAUM Ja Cy NMyTHHIM Mopanu na npuiarohamajy oxehy paznumuutum
BpeMEHCKUM ycioBuMa. Jla Ou ce HCIyHHMJIa OYeKHBama KyTala, KacHHje Cy IpaBJbeHa
BO3WJa Ca BapHjaHTOM 3aTBOpeHE KaOWHe, INTO je 3axTeBalo Trpejame, Xiahewme u
BEHTWIANN]Y. Y MOYETKY KAa0 CHUCTEM 3a Ipejarme CIYXKHIIA je 3arpejaHa IHIJIa O] TIIMHE Koja
je cTaBJbaHa y BO3WIO WM Cy KOPUIINEHH jETHOCTABHH TOPUOHUIIM HA TOPHUBO KOJU CY
JI0JJaBalId TOIUIOTY Y YHYTPAIll-OCTH BO3WiIa. BeHTmianuja y BO3WIY je TOCTHUTHYTa Kpo3
OTBOpE WJIM OTBapameM TNpo3opa Wi BerpoOpaHa. OTBOpW Cy JOIaTH Yy BpaTHMa H
nperpagaMa Ja 0w ce moOoJbliana IMUPKYJIalKja Ba3ayxa, a OTBOPH HA KOMAHJIHO] TaOIu
(MHCTpYMEHT Ta0JiM) OMIIM Cy CIMYHHM ca KaHaJuMa 3a TPOTOK Ba3AyX KOJ CaBPEMEHHUX
ayromobuna. [IpoTok Ba3myxa je OMI0 TEIKO KOHTPOJIHMCATH jep je MPOTOK Ba3lyXa 3aBUCTAaH
ol Op3WHE KpeTama BO3MIIa, a KpO3 OTBOPE je TIOHEKa | yJIa3uo MpJhaB Ba3ayX, ca caapikajeM
caropelMx mapa M3 MOTOpPHOT mpocTtopa. Xialeme Bo3WiIa Ha MpPBH TOTJIEA H3IIIEAa
JeIHOCTaBHO, Kao J1a uMajy OJIOK Jiefa YHyTap BO3WIa KOJU c€ TOMU. AJM y TUTamY je AU3ajH,
na Cy YK/bYYCHH BEHTWIIAIMOHM OTBOPH Ha JHY BETPOOPAHCKOr CTaKia ca MPHPOIHUM
NPOTOKOM Ba3JyXa, a pU MaluM Op3MHaMa BO3WJIa MPOTOK Bazjayxa ce moehaBa y3 momoh
€JIEKTPOMOTOpA BEHTUIIATOPA.

[lpBu cucremn 3a xnaljeme Cy ce cacrojaii Of KyTHje WM IIMJIMHAPA I[OCTaBJHEHOT
Ha TIPO30py BO3WiIa. Ba3ayx Koju je ylia3wo CroJba, Iposia3uo je Kpo3 BOAYy Yy Kojoj je Oma
NOTOTJbEHA JKUYaHA MPEkKa yHyTap nocyzae. Boja je ncnapaBana 300r arncopOiuje TOmioTe
U3 Ba3jyXxa y YHyTalIlkboCTH Bo3wia. Jla Ou ypehaj pyHknmonucao, ucnapeHa Bojaa ce Mopaia
JonymaBatu 'y nocyau. OBaj ypehaj je 106po (yHKIHMOHMCAO aKoO je pelJaTHBHA BIIAXKHOCT
Bazqyxa Koja yJla3W y BO3WJIO HHCKAa. AKO je pelaTHBHA BIIAYKHOCT Ba3lyXa BHCOKa, OHJA
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ypebhaj He Moxe 1a QyHKUMOHUIIE, jep ca OBUM ypehajem O ce camo MOAMIIIA BIAXKHOCT
Bazayxa. OBaj ypehaj je 6o 3aucra epukacad y 3emsbama Tie je Ba3ayX HUCKE BIIAKHOCTH.

loguue 1939. Ha TpXUINTY ayTOMOOWJICKE MHIYCTpHUje TOjaBUO ce mpBU MexaHuuku A/C
CHCTEM KOjH j& paJMo Ha NMPUHIIMITY 3aTBOPEHOT IMKIIyca, Kao 3aTBOpeH cucteM. CHCTEM je
KOPUCTHO KOMITPECOp, KOHAECH3aTOp, BEHTWIATOP U HCIApHBay 3a YNPaBJbamkbe CHCTEMOM.
JeZIMHN KOHTPOJHH CHCTEM je OMOo MpeKkuaad BeHTWIaTtopa. [J1aBHUM mpoOieM OBOT cUCTeMa
je 6uo Taj ma je KOMIIpecop paauo HEMPEeKUAHO (HUje UMAo CTOjHUILy). Y nepuoay o 1940-
41. ronuHe BenuKH Opoj mpou3Bohada je mpou3Boauo Bo3wia ca A/C cuctemMuma, ajid TO Cy
OMIIM cUCTEeMH MambUX 3ampeMuHa. Tek nocie JIpyror CBETCKOT paTa MojaBHIIHM Cy C€ CUCTEMHU
ca HOBOM (pyHKIIMjOM, a Ta HOBa (PyHKITH]a je KOHTpoJa OBUX cucTema. KoHTposa je Owiia Ha
3a/li-0j TIOJWIM, MITO 3HAYM Jla je BO3a4 MOpao Jia Ce IMeHme Ha 3akbe CEauIlTe aa Ou
ykibyuno A/C cucreM. Y 1954-55. ronuan yBeneH je A/C cucTeM 3a MAacOBHO TPIKHIIITE.
buo je To A/C cucrem Koju je KOMIIAKTaH W TMPHUCTyNavyaH ca KOMaHAaMma Ha Tablu W
CJIEKTPUYHUM KBAYUIIOM.

TpuneceTnx roJMHA JBAJIECETOT BeKa yoOWYajeHH pacxXiaJHu (QUIyua KOju ce KOPHCTHO 3a
KoMIpecopcke kinmMa-ypehaje o6umo je ¢peon R-12 (Freon). CemamaeceTux TIoJuHA
UCTpaXUBAKUMa JIOILIO € JI0 3aKJbydKa Jia je eKoJiomka 3ameHa 3a R-12, R-134a. Kana je
ycBojeH MoHTpeayicku npotokoi 1987. rogune nomenytu R-12 je nepuHUTHBHO TOBYUYEH U3
ynotpebe. Ho Taj mpena3z ka HOBOM pacxiagHoM (iyumy je moTpajao jep CHCTEMHU KOjU Cy
owmm nipeasuhenn 3a R-12 Hucy Ounu oaroapajyhu 3a R-134a u Memame oBa n1Ba (iyuaa
HUKAaKO HHje Ouio 103BoJbeHO. Tako nma je AeUHUTHBHH TpeKkun ca ymnorpedbom R-12
orroueo 1995. roauHe Kaja OH BHIIE HUje MOTa0 OUTH yIOTpeOJbaBaH Y HOBUM CHCTEMHUMA.

4.2 3unauaj kauma Yypehaja 3a 3apaBbe Jbyaum u  0e30eqHOCT
cao0pahaja

VY Bpeme Kajia cMO CyOYeHH ca MPOMEHOM KIMME M CBe BehnM OpojeM eKCTPEMHO TOTIUTUX
JaHa y JETHHUM MecelnMa, KiiuMa ypehaju u npupoaHa BeHTUJIaIja, MPeACTaBIbajy HajOoJby
3alITHTY OJ1 M3JIOKEHOCTH BUCOKMM TEMIIEpaTypama, BIQXKHOCTH Ba3ayXa M TOOOJbIIAY
HETOBOT KBAJIUTETA.

Knuma ypehaju y Bo3uinma He mpe/icTaBibajy BHILIE caMoO MuTamke koMmdopa Beh u 3amrurty
JbYM OJ] HETIOBOJHHHX CIOJHHHUX M YHYTPAIIBHUX yTHIAja. 32 BpeMe H3JI0KEHOCTH BUCOKUM
TeMIepaTrypamMa, KoJl JbYU JI0JIa3u J0 MPOIIUPEeHa KPBHUX CYJ0Ba IITO MMa 3a MOCIICIHILY
naj KpBHOT NMPHUTHUCKA M yOp3aHU pal cpia. AKO 0coba He KOH3YMHpa JOBOJBHO TEYHOCTH
Moxke ohu 1o cimabujer cHabieBama MO3ra KpBJbY IITO MOXKE N3a3BaTH HECBECTHILY.

[TopacT TenecHe Temmeparype ycieq BUCOKE TEMIEPAaType OKOJHMHE Y JbYJICKOM OpraHu3My
W3a3MBa HU3 peakifja Kao ITO je moBehaHW MPOTOK KPBU KPO3 KOXKY, TE€ 3HOJCHE KOje
npelcTaB/ba HajeUKacHUjU MeXaHu3aM Xjalema JbyJICKOr opranu3ma. BUCOKM mpolieHaT
BJIare y Ba3Ayxy U ciaba HUpKyJamyja Ba3IyXa MOXKE JJa CMambU WM NOTIYHO oHeMoryhutn
xnaleme opraHu3Ma IITO MOXKE UMAaTH KOOHE MOCIETUIE 110 3APABIbE JbYIH.

3a BpeMe TOIUTUX JICTHHHUX JlaHa, KaJ ce BO3WIO Kpehe WM je mapKupaHoO Ha CYHILY, TOIUIOTa
yJla3d YHyTap BO3WJIAa IPEKO MHOTO M3BOPA, a TO CY:

- OKOJIHH Ba3yX,

- CYHYEBO 3paucme,

- paz MOTOpa,

- TOIIOTA ITyTa U
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- u3ayBHH cucteM (ciuka 9.) [4].

CBH OBUM U pa3HU JpPYyTW TOIJIOTHH U3BOpH noBehaBajy Temrieparypy Basayxa y Boswiy. [Ipu
TEeMIIepaTypH crioJbamiHer Bazayxa (Ha mpumep 37 °C), ako je BO3WIO TapKUPaHO Ha CYHITy ca
3aTBOPEHHUM NPO30pHUMa, YHYTpallllha TeMieparypa Moxe noctuhu 65-70 °C. Ilo 3akony, y
MYTHUYKOM MPOCTOPY ayTOMOOWIa, TOIUIMJU Ba3dyX je MpuMopaH Aa ce kpehe Harope, a
XJIATHUJU Ba3IyX JIOJIE.

CyHueBo 3pavetse CyHueBo spaverse CYH”EBO 3pavetse

Pan MOTO a

EE l\f e _@,//;—Q
s /D)

\ L—
\ Ma,quHm CHCTEM || 30y BHM CHCTEM. /

Tonnota nyta

Cnuxa 9. Tonnoma yrazu ynymap éo3una npeko suuie uzeopa [4]

ToruoTa 3paun o1 CyHIla, CYHYEBH 3palld Majajy Ha KpOB OJI MeTaya, Ipo30ope O] CTakja,
KOXY Ha CeJUILITHMA U CBa Ta TOIUIOTA 3paud y MyTHUYKOM IMpocTopy. Yak u Torsora Koja ca
BPEJIOT IUIOYHMKA 3payH, yJaa3u y BO3WJIO HA ciinyaH HauuH. Ca MOTOpa U U3yBHOT CHCTEMA
ce BelMKa KOJMYHMHA TOIUIOTE MPEHOCH W Takohe mpoHana3u CBOj MyT [0 MyTHUYKOT
npoctopa. Tpeba numaTu Ha ymy JAa cBe WITO ce 3arpeBa he u jga 3paun TormjioTty. Yak u
MyTHULIM Y ayTOMOOMITy caMHM €MUTY]y TOIJIOoTy. MHOra caBpeMeHa BO3WJia UMajy caMo JBa
cnymrajyha mpo3opa, HeMajy BEHTHJIAIMOHE IpPO30pe M JIOUIM Cy UM CHUCTEeMH 3a
BEHTWJIALM]y. 3a Ta BO3WJIA, KIMMa CUCTEMH HHUCY CamoO MOTOJHOCT, OHU Cy HEOMXOIHOCT.
[IpoBouTH BpeMe y jeTHOM O] OBUX BO3WJIa Ha BPEJIOM JaHy 0e3 KIIMMa CUCTeMa j& U3Y3E€THO
HeyroaHo. Ha crumu 6. memMarck je mpukas3aHo Ja TOIUIOTa Y MOTOPHO BO3UJIO yJIa3H MPEKO
BHUIIIE U3BOPA.

Y KJIMMAaTU30BaHOM TMPOCTOPY MOTY C€ OCHTypaTH: ONTHMallHa TeMIleparypa ¥ Bjara
Ba3ayxa, uiTpanyja Ba3ayxa, aJeKBaTHO CTPYjame Ba3ayXa M OCTalIM MapaMeTpu Ha Koje
JbYJICKH OpraHM3aM TO3WTHBHO pearyje. CMaTpa ce na je 3a yrojgaH OopaBak y HEKOM
pocTOpy MoTpedbHo o6e30enutn Temmepatypy ox 20 go 26 °C, penatuBHy BiaxHocT of 40
1o 60 % y3 Op3uHy cTpyjama Ba3ayxa y 30HU O6opaBka Jpyau a0 0,3 m/s, u3 pasznora mrTo ce y
KJIMMaTH30BaHUM TIPOCTOpHMA 3a BpeMe Bpyhmx W cnapHuX aaHa o0e3belyjy moBospHUjU
ycioBu. Jlekapu mpenopydyje cBuMa O0paBak y BbHUMa, MOCEOHO cTapujuM ocobama (JimuMma
cTapujuM o1 65. ToIMHA), XpPOHUYHUM OOJICCHUITUMA U JCIIH.

bopaBak y KIMMaTH30BaHOM IIPOCTOPY CaMO KpO3 HEKOJHMKO CaTH cMamyje MoryhHoct
pa3Boja 31paBcTBeHUX nopemehaja. JlokasaHo je 1a ageKkBaTHa TeMIepaTypa, Bjara Ba3ayxa u
ETOBO MPABUIIHO CTPYjalhe MUPEKTHO YTHUY Ha OMINTE 3APABCTBCHO CTAE JbYAH, HHXOBY
NPOAYKTUBHOCT, KpeaTUBHOCT W ocehaj mpujaTHOCTH OOpaBKOM Yy KIMMaTH30BaHOM
pOCTOpY.
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[TocebHy maxkmby MOTPEOHO je TOCBETUTH pasziauiy u3Mel)y Temneparype y KINMaTH30BaHOM
MPOCTOPY W CIOJBbHO] Temmeparypu. Pa3nuka He 6u cmena O6utm Beha ox 8 °C. Paznmka y
TEeMIIEpaTypH, BHIIA O] MPEMOpPYYCHE IITETH 3JpaBJby jep Harje IMPOMEHE TeMIlepaTrype
CTPECHO JieNlyje Ha OpraHM3aM. YJIaCKOM M3 E€KCTPEMHO TOIUIC CIIOJbHE OKOJHMHE Y XJIaIHY
OKOJIMHY KIMMaTH30BaHOT IMPOCTOpa W OOPHYTO, TEIIO pearyje OPXTameM WM 3HOjCHEM.
Jyrotpajan OopaBak y MpeBHIIE pacxyia)eHOM MPOCTOPY MOXKE H3a3BaTH YKOUEHOCT H
00JI0BE y BpaTy KOju HacTajy 300r Oiokaae mumuha.

OcuM MTO KIUMATCKH YCJIOBU YTHYy Ha 3/paBjbe JbyIH, KIUMa CHUCTEM IIOCTaje Ba)kaH
dakTop 3a 06e30eqHOCT W YJIOOHOCT BOXH-€. Y JlaHAIlb¢ BPEME HE3aMHCIMBO j€ BO3HTH
ayromo0Oun 6e3 knmuMa ypehaja. Ako ykynHy 0e30€IHOCT ayToMoOua MOIeINMO Ha aKTUBHE
W TIacCMBHE elieMeHTe Oe30emHocTH, Heku cucremu (ypehaju) y ayromoOwiy yTuuy Ha
aKTUBHY, a JPyTW Ha MacuBHy Oe30eqHOCT ayromooOuia. Kimma cucreMm yTuuye Ha aKTUBHY
0e30eqHoCcT ayToMoOmna. CTpyumany Kaxy Jia MpU CroJbaiimo] Temneparypu on 40 °C,
BO3a4 ce IoHama kao aa uma 0,2 mpomuia ajkoxojla y opraHu3My. Y TakBUM YyCIIOBUMa
BOXI-€ CMalbeHH Cy peduIeKcH Bo3ada. 300r Tora cy ce kiuMa ypehaju nouenu yrpahuaTt y
Bo3mwia. Y mouetky A/C cucteM cy uMana Mayo 00Jbe OnpeMJbeHa BO3WIIA, ajli y JaHAIIbEe
BpEME OBaj CUCTEM HJIE Y CBAKO BO3MUJIO.

4.3 @OYHKIHOHUCAKE KJIMMA CHCTEMA Y BO3UJIY

Kmuma ypehaj Bpimm Mmermame XJIaJHOT W TOIUIOT Ba3AyXa M Ha Taj Ha4MH omoryhasa
IMyTHUIIAMA y BO3WIIYy JKEJbEHE KIIMMATCKE YCIIOBE, MOTIIYHO HE3aBHCHE O] CIOJBbAIIBHX
ycinoBa. [la 6u 6o eukacan, ayToMOOMICKH KinMa ypehaj Mopa 1a KoHTposuiie 4etupu (4)
napameTpa yHyTap BO3WIIA:

e Mopa Jia XJIaJU Ba3ayXx,

e Mopa Ja omoryhaBa nupkynamnmjy Basayxa,

e Mopa ja npeuynnrhaBa Ba3ayXx u

® MOpa J1a O/IBIAXHaBa Ba3IyX.

OBe (QyHKUMje cy HeomxoaHE Ja OM ce KOMOJUTET IyTHUKa OoApxkao Npu mnosehamwy
TemIeparype u Biare y Bo3wry. O6e30ehuBamemM oBUX mapamerapa, kiuma ypehaj oapxasa
KOMOJIUTET Iy THUKA.

Ha crnumu 10. npukasano je mecto A/C cucrema y 0JHOCY Ha IMYTHHYKH MPOCTOp (KaOHHY)
BO3MJIA.
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|
\H\'DTHA,I[HH BA3AYX
CBEX BA3OYX ﬁ

KABHHA BO3HIIA

Cnuka 10. Mecmo A/C cucmema y oonocy na kabumny eozuia [9]

CBaku ayTtomMoOmicku kiuMa ypehaj ce cacToju oJ MeT OCHOBHUX elieMeHaTa, a TO CY:
KOMITpECOp, KOHJIEH3aTOp, €KCITAaH3MOHU BEHTUII (IIeBHA MJIa3HHMIIA), pritep u ucnapuad. Ha
ciunu 11. mpukazane cy KOMIOHEHTE Kiuma ypehaja.

A/C cucremMu MOTOPHUX BO3MJIA pajie Ha MPUHIMITY PACXJIAIHOT IIUKIIyca KOjU MOJpazyMeBa

cienehe mporece:

- cabujame MM KOMIIpecHja pacxiagHor ¢iayuna,
- KOHJICH3aIMja pacxjagHor ¢hiayuaa, u
- UCTIapaBambe pacxJIaaHoT (iIyuaa.

ExcrnaH3MoHd BEHTUN Hcnapusay
1 BEHTUNATOP

Konmpecop A =

==} C‘_rpaHa BHCOKOT IPHTHCKE, Tac

& “ CTpaHa BHCOKOT IPHTHCKAE, TEYHOCT

e ' TpaHa HUCKOT TNUTHCKE, TEYHOCT

T / === (CTpaHa HMCKOT TIPHTHCKA, Tac

Koungensarop
H BEHTHIIATOP

Cnuxa 11. Pacxaaono kono ca excnansuonum eenmuiom [12]

A/C cucrem je 3aTBOpPEH CHCTeM Kora (GopMmupajy LIEBU 3ajelHO ca KOMIIOHEHTaMa OBOI
cucrema. PacxmagHo CpeACTBO LUPKYJIUIIE KPO3 OBAKO 3aTBOPEH CHCTEM, a LIEO CHUCTEM je
BO)eH KOMIIPECOPOM.

Cxiton A/C cuctema uMa JBe CTpaHe:

- Crpana BHcOKOr mpuTHCcKa (€0 u3Mel)y Kommpecopa W BEHTHIIA- JKYTO/IPBEHO) (CIIHKa

12.)
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- CTpaHH HUCKOT PUTHCKA (€0 u3Mel)y eKCIIaH3MOHOT BEHTHIIA U KOMIIPEcopa IiaBo-
ciuka 13.).

Ctpana BHCOKOT npuTHCcKa [4]

Hucko npuTricHa mapa pacxyiaaHor Guiyraa yiaa3su y KOMIIpecop rie mocraje Bpyha mapa mon
BUCOKHM npuTHCKOM. [Tomemnrana ca yJbeM OHA IHUPKYJIHUINE 0 KOHICH3aTopa riae ociobaha
TOIUIOTY XJIQJHHUjeM Ba3ayXy KOjH CTPYju KpO3 TaHKE I[I€BH KOHJAEH3aTOpa M Mpesiasd y
teyroct. Cama, Bpyha TEYHOCT MOA BHUCOKMM MPHUTHUCKOM, Kpo3 ¢uarep momasu g0 TX
sBenTriaa (Thermo expansion valve — TepMO eKCIIaH3WOHH BEHTHJI) TJC Majd IPOMEHJbUB
oTBOp 00e30ehyje pecTpukinjy Ha ,,rypame’ kommpecopa (ciuka 12.).

epyha napa
Nof BOMCOKKMM
NPHMTUCKOM

'.u KOMNpecop

epyha TedHooT
No4 BEOMCOKMM
N PHUTMCKOM

Cnuka 12. Cmpana sucoxoe npumucka [4]

CTpaHa HHCKOT MpUTHCKA [4]

Kommnpecop ,,Byue* Bpyhy T€4HOCT BHCOKOT MPUTUCKA KPO3 MaJIM MPOMEHIBUB OTBOP 0 TX
BEHTHJIA y HUCKO NMPHUTHCHY CTpaHy KimMa cucrteMa. Cana pacxiagHu (GpIyun je moa HUCKUM
NPUTUCKOM, HCTapaBa M I0OCTaje XJaJHa Mapa MOJ HHUCKUM IPUTUCKOM Koja arcopOyje
TOIUIOTY M3 KaOWHE BO3WJIa MOMONhy BeHTHJaTopa Koju dopcupa cTpyjame Bazayxa. OHnia ce
pacxyagnu (Gayua NOBIaYM U3 HCHapuBaya y kommpecop (cnuka 13.).

xfafHa napa
No0 HACKMM
MPHTHEKOM

HMCnapKrea

2R
KomMnpecap

Cnuxa 13. Cmpana nuckoe npumucka [4]

Huknyc xkmuma ypehaja modynme HAHOBO Kajia ce mapa MOHOBO IMOJ BUCOKHUM IMPHUTHCKOM
cabuja mpema KOHACH3aTopYy.
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Ha CJIM1 14. BHUIHU CC Ja €O CUCTEM MOXKEMO IIOACIIUTH HA IBa A€JIa, U TO:
- A€0 CUCTEMaA IO BUCOKUM ITPUTUCKOM
- ACO CUCTEMA IO HUCKUM IIPUTUCKOM.

Pacxnagam dnyun nmpkyaumie kpo3 cucrteM (cinuka 14.), mox nmejectBoMm kommpecopa (A).
CyBo3zacuheny napy ¢peona ycucasa koMrpecop (A), KOMIpUMYyje je Ha Behu mpuTUCAK MPU
YeMy Harjio pacTe TemiepaTypa. Y 3aBUCHOCTH O]l CTeleHa cadujama KOMIIpecopa Taj mopact
TEeMIIEpaType Moke U3HOCUTH oA 25-75 °C Ha ynasy y Ba3ayxom xualhen konaen3atop (B).

VY KOHIEH3aTOpy A0Jia3u 10 mpomeHe (ase pacxmagHor ¢uyuaa y TeuHy ¢asy a TeUHOCT
¢dpeoHa o1a3u y pecUBEpP KOjH je Takohe KOMIIOHEHTA CHCTEMa y 30HH BHCOKOT MPHUTHCKA.
OBa KOMIIOHEHTA CHCTEMa CITY)KH 3a CaKyIlUbaibe U PUITpalujy KoHaensara [9].

9 & 9

0 KOMIIPECOP

©® xoupensaTor
@ vChAPHEAY

1 masmyx sarpejan ancopGoHOEAHOM TOTOTOM

2 EasmvX paczialicH OPefaTol TOLIOTOM

$ &
2
Cnuka 14. Cmpyxmypna wema A/C cucmema [4]

JlajboM 1MpKyJalMjoM Kpo3 CHCTEM, T€YHM pacXJaAHU (IIyda J0j7a3d 0 MPUTYLIHOT
BEHTHJIAa KOJHUM C€ MPHUTUCAK yMamyje 10 MPUTHCKA HCIapaBama, TO jeCT HUCKOT MPHUTUCKA
cucreMa koju Bnaga y wucnapuBady (C). OKOJHM Ba3lyX CTPYJU MPEKO CIOJbAIIBUX
MOBpIIMHA HCIMapuBayda, Hajuenrhe mMOJ NPUHYAOM BEHTWJIATOpa, U Ha Taj HA4MH OuBa
pacxsahen. OBako pacxiaheH Ba3ayx ce yOailyje y kaOuHy, TJ€ 3HATHO MEHa MapaMmerpe
MUKpokinMe. Ha oBaj HaumH ce CTBapajy 3HATHO NpPHJjaTHUJU YCJIOBH 3a IIyTHUKE Y
ayToMoOUITy, jep ce TemIeparypa Ba3ayXxa y MyTHHYKOM MPOCTOPY JOBOJIM HAa ONTUMAIHU
HUBO.

Pacxnmannu ¢ayun y ¢asu HHCKOT NpHUTHCKA je XJIaJaH M MOXe Ja arcopOyje Beluke
KOJIMYMHE TOIUIOTE U3 Ba3yXa KOjU CTPYjU KPO3 UCTIapHBad.

Pacxnaguu dayun y ¢asu BUCOKOT MPUTHCKA je Bpyh U XxmaaHuju aMOUjeHTaIHH Ba3ayX KOju
CTPYj¥ KpO3 KOHJIEH3aTOp arcopOyje TOIIOTY O Ihera.
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5. TPEJAIBE AYTOMOBUWJICKUX ITPOCTOPA 3A IIYTHUKE

5.1. Cucrem 3a rpejame NyTHHYKOT MPOCTOpa

3amaTak cucTeMa 3a Tpejama je Ja ce MpeHece JOBOJbHO TOIUIOTE W3 jEAHE TadyKe [0
My THUYKOT MpocTopa y Bo3mwiy. [la 6u ce 3arpejano myTHUYKO BO3UIIO HEOTXOHO j€ Tpejarmke
MyTEM WHIWPEKTHOT Ipejama TOIUIMM Ba3lyXxoM. Y ayToOycy je 300r 3ampeMuHe KaOuHE
NOTPEOHO JTOJIATHO Tpejare KOje Ce BPIIM KOHBEKTOPCKHUM TpejadeM KOjU je TIOCTAaBJbEH YK
JIOWET JIeJia MPOoCTopa 3a MyTHUKE (ciuka 15.).

1.bnok mortopa 2. Xnammak 3. Tepmocrtat 4. I[lymma 5. V3mMemnBad TOIIIOTE Y CHCTEMY 32 BEHTHIAIH]Y O.
Exkcniansuonu cyn

Cnuxa 15. lllema cucmema 3a epejarve kabume osuna [2]

ToruoTa ce mpey3nma O] MOTOpa WJIM HEKOT APYror W3BOpa W Ha Ta] HAYMH 3arpeBa ce
Ba3ayx. TomoTa ce ybaiyje y kaOuHy IyTeM cucTeMa MpHHYIHE BeHTwianuje (ciuka 16.).
Perynanuja rpejama ce BpIIM KOJUYMHOM TOIUIOTE KOja ce€ IMpelaje Ba3ayXy MOJelaBa ce
HErOB MPOTOK, U300p JIOKAIMje U MpaBall CTpyjama.

YKonuKo je Ha mpuMep crosbanimba TemnepaTtypa -20 °C noTpebHo je Ko MyTHUYKUX BO3MUIIA
yBeCTH cHary rpejama ox oko 6-10 kW u gak ox oko 12-15 kW kon TepeTHHX Bo3HIA.
AyTo0ycu ¢ 003upoM Ha 3anpeMuHy KaOWHe 3aXTeBajy BUIIECTpYKO Behy cHary rpejama y3
notpedy 3a JOAATHUM M3BOPHMA TOIUIOTE.

I'pejau je ypehaj koju 3arpeBa BazayX KOjU yJia3W y IMyTHHUYKHA MPOCTOp WM Beh yHyTap
BO3WIA (PELMKIMPAHU Ba3[yX), a 3arpejaH Ba3[IyX C€ OHJa yCMepaBa Ha pa3jIMuyuTa MecTa
NPEKO pacroernie Ba3AyIIHUX KaHala yHyTap BO3UJIA.

[locroju Benuku Opoj pa3NIMYUTUX METOAA 3a Tpejarbe IYTHHYKOT MPOCTOpa BO3HIIA.
I'enepanHo, 3a rpejame MyTHUYKOT MPOCTOpa BO3WJIA KOPUCTE TOIJIOTY KOja HacTaje oj
caropeBama TopruBa y MOTOpY, a KOja ce IPEHOCH MPEKO BOJE WIIM Ba3IyXa y 3aBHCHOCTH O]l
TOTa J1a JIX je MOTOp XJ1al)eH BOJAOM HJIH Ba3/1yXOM.
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1. Papgmjanau BeHntmwiatop 2. Ucmapupau 3. Knanna rpejama 4. ['pejau 5. Kirammaa neHTparHUX BEHTHIIAIIMOHUX
otBopa 6. Knamua 3a ycmepaBarme Basmayxa Ka BeTpoOpaHy winm ka Horama (a) Ymas cBexker Basmyxa (D)
Penmpkynaruja Basmyxa (C) JloBox Ba3myxa Ka MEHTPATHAM BeHTHannonuM otsopuma (d) JloBox Basmyxa ka
norama (e) JloBox Ba3ayxa Ka BETpoOpaHy

Cnuxa 16. Illema cucmema 3a KoHOUYUOHUPAFbe 8a30yXA Y NYMHUYKOM aymomoxuny [2]
Axo je BO3WJO ca Ba3zAyIIHUM xJal)eleM OHJa ce TOIUIOTa ycMepaBa Ca CIIOJballlbe

IMMOBpHIMHE MOTOpA WK U3AYBHOI' CUCTCMA (aycnyxa) HJIN 'y HCKUM CJ'Iy‘lajCBI/IMa Hn3 CUCTCMAa
3a MMoJAMa3ruBamk-C MpeMa YyHyTpallllk0CTU BO3UJIA.

t Ucnpen
/ - T~ ]
e
BeHTWN 3a BoAy Momap i

o '
et N
Komnpecop
KoHTponHa tatna Mpejau

Cnuka 17. lllema epejarmwa ko0 aymomobuna ca sooenum cucmemom xiaherwa (Tojoma) [11]
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Motop KoOju MMa CHCTEM BOJEHOT XJaljema, KOPUCTH TOIUIOTY OJl caropeBama (Kao
HYCIIPOM3BOJl IIpOIlEca CcaropeBama) Ja 3arpeBa pacxXjiagHy TEYHOCT M3 KOMOpe 3a
caropeBame U Kpo3 IIEBU TOILIOTY MPEHOCH Ha U3MEHUBay ToIuioTe (ciuka 17.).

I'pejau Toniore

3a rpejame MyTHUYKOT IPOCTOpa U3MEHUBAYH TOIIOTE, KA0 U3BOP KOpHUCTE OUIIO TOILUIOTY U3
U3TyBHUX CUCTEMa WUJIU TOIUIOTY BOJE U3 cUCTEMa 3a XJiaheme.

W3mewuBau TOIUIOTE, Hala3u ce y BO3WIY Yy OKBHpY TIpejaya. M3mewuBau Ttomiore je
JM3ajHUpaH Ja UMa BEJUKY MOBPIIKMHY, KOja My omoryhaBa aa ce Ba3ayx Koju mnpole mpexo
HErOBE MOBPILIMHE YCMEpH, 0] JISjCTBOM CHJIE, HA TOBPILUHY je3rpa rpejada U 3arpesa ce.
Tomnora ce quctpubyupa npeko Ba3ayxa KojHu Mpoja3u Kpo3 OTBOPE U UJAE y YHYTPAIIHOCT
Bo3mia (ciuka 18.).

Cnuxa 18. Uzmerwusau monrome [11]

Y ckiomy u3MemHBada TOIUIOTE jeé Malld Je0 IMO3HATHjU Kao je3rpo rpejada. Jesrpo je
CIHUPAJHUA €0 Y METAJHOj IIEeBH, KPO3 KOjy MOMONy IMyMIle MpOTHYE pacXjajHa TEYHOCT.
IPEeKo Koje ce TMpeHocH Tomiota. Ha 1eBuM je mpuuBpmiieH BEHTHIATOP ca MepajuMma.
EnexTpuuHM BEHTHIIATOp IyBa Ba3dyX, KOjU MPOTHYE KpPO3 je3rpo rpejadya M TOILUIOTA Ce
NPEHOCH MPEKO Ba3ayXa JI0 XJIajibaka. 3arpejaHu Ba3IyX ce OHJla ycMepaBa Kpo3 HHU3 KaHaia
¥ OTBOpA Y YHYTPAIIOCT BO3UIIA, Ja TPeje MyTHUIKH IPOCTOP.

Je3rpo rpejaua ce cactoju oJ 11eBU U pedapa KOoju Cy HANPaBJHCHH O] JIETYpe aTyMHUHUjyMa U
miactuke. Kontpoma Torutore je oxpeljeHa M300poM JKeJbeHE TeMIlepaTtype O] CTpaHe
MYTHUKA Y BO3WJIY Ha KOHTPOJIHO]j TaOIH.

Ha xonTtponHoj Tabmu ce oapelyyjy mapameTpu Kako Om ce oMoryhusio 1a BUIIE WM Mambe
BoJiec yhe y W3MemHBay TOIUIOTE WM Ja BUIIC WM Mamke Ba3lyXa Tede MPEKO CIIOJbHE
noBpirHe rpejada. KoHTpoia rpejada ce Moke BPIIMTH Ha JiBa HAYHMHA!

1. momohy mpoToka Bojie (KOHTpoJIa moMohy BEHTHIIA 32 BOTY)

2. nmoMohy MemaBuHe (MHUKC) BazIyXa.

IIpoTok Boae KOHTpOJIMCAaH MOMohy BeHTHJIAa 32 BOAY

OBaj cucteM KOHTPOJIUINE KOJIMYUHY pacXjajHe TEYHOCTH KOoja Tedye U3 cucTeMa 3a xiaheme
MOTOpa Ha HW3MEHHUBAY TOIIIOTE KOpHcTehW KOHTPONHHM BEHTWI. IIpoTOK pacxiamgHOT
CpelCcTBa KpOo3 KOHTPOJNHU BeHTWUN Bapupa (cmuka 19. m 20.). Anam mocToju 3aBHUCHOCT
NPOTOKa PACXJIAAHOT CPEICTBA KPO3 KOHTPOJIHH BEHTWJI M TEMIIepaType rpejada jesrpa.
Cuctem he onmax pearoBaTu Ha IPOMEHY, Ha NPUMEP, aKO CE€ y YHYTPAIIlkOCTU BO3MWIIA
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3axTeBa HIDKA TEMIIepaTypa y perysialioHOM BEHTWIy he ce OrpaHWYHMTH MPOTOK pacxJagHe
TEYHOCTH MpEeMa rpejady.

Mpejay

l I BeHTun 3a oAy

Cnuxa 19. Ilpomoxk 600e konmponuue ce nomohy senmuna 3a 6ody [11]

'/-Lﬂ
()

*)

-

1. Koutponuu maruetu 2. [Ipotok ox mortopa 3. IIporok Hazax ka motopy 4. [Ipotok o rpejaya 5. [Iporok Ha
Je3rpo rpejaya

Cnuka 20. Koumpona npomoka 600e nomohy eenmuaa [11]
Jla Ou ce MOCTUTIIO CMameHEe TeMIlepaType Tpejaya OH MOpa U3TyOUTH TOIJIOTY MOTPEOHY 1
ce OXJIaJM Ha HOBOj M3abpaHO] TemmepaTypu. A yiora rpejada je y ToMme 1mTo omoryhasa
perynucame Ja 4WTaBa 3alpeMUHAa Ba3jyxa Teue Kpo3 caM TIpejad, W Ha Taj HAYUH Ce
no6oJpIaBajy nephopmaHce rpejama.

KonTpoJsa memaBuHe Ba3ayxa

OBaj cucTeM KOHTPOJMINE J03BOJbEHY 3alpeMHHYy Ba3dyxa Koja Tede IMPEKO IMOBPIINHE
u3MemnBada TomioTe. Ha yHyTpamme oTBope (BpaTa) ycMmepaBa BaslyX HM3HAA MM MHUMO
jesrpa rpejava y 3aBUCHOCTH O Tojiokaja. Taj mosiokaj omapel)yjy MyTHHIM Y BO3HITY KOjU
Oupajy TeMmmeparypy Yy pacloHy OJ TOIUIOT Ka XJIaJHOM. AKo je m3aOpaHa Temmeparypa
CpeImber JOMETa OHJIa jeIHa KOJIMYMHA Ba3ryxa he Tehu mpeko rpejada u apyra KoqudnHa he
3a00uhu rpejau. Basmyx he ce 3aTum memniatu KacHUje y KOMOPH 3a Mellamke Ba3ayxa (MUKC
KOMOPH) J1a 60U ce no6miia moTpeOHa TeMrepaTypa Ba3ayxa.

[To3utuBHA cTpaHa oBor ypehaja je mTo Op30 pearyje Ha MPOMEHE Y TEMIEpaTypyd U TA4HO
onpelhyje KOHTPOIY TeMIepaTypHUX BapHjalirja.
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5.2KonTpoJsa Temneparype

Kaanna 3a Memame Ba3ayxa

TemmeparypHa KOHTpoja o0aBjba C€ MPEKO TEMIEPATYpHOT MOJyja KOjH je CIOjeH ca
KjIamHoM y kyhumty rpejaga. OBa KilamHa HOCTaBJbEHA j€ M3HAJ Tpejada U y MO3MIMjU Ha
nyHo xJjaheme, MoTIyHo 3aTBapa rpejad. AKo MMa 3axTeB 3a Ipejarmbe, KiamHa ce nokpehe on
rpejaua omoryhaBajyhu moBehame TOMIOTHOT 3pavyeha M MEIIAlkhe Ca CBEKUM WIIH Ba3IyXOM
u3 KiauMa ypehaja, 1 Ha Taj HAUMH ce MOCTHXKE XKeJbeHa TeMieparypa (ciuka 21.).

Knarma v r Karma o

I‘pejhﬁ

Cnuka 21. Tok sazoyxa 3a MAKCUMAIHO MONJIO (1€80) U MAKCUMATHO XAaoHo (Oecro) [13]

KounTtpoJa Tomnore

BenTtun koju ykJbydyje rpejame 0OMYHO ce aKTHBHpAa BaKyMOM M HMMa JIOBOJ 32 BaKyM O]
motopa. OBaj BEHTUJI CIIpeuaBa MPOTOK TeuHOCTH JAa Yhe y rpejad. Ako ce ogadepe rpejame,
BaKyM j€ MOBYY€H W3 KoJla MOMONY BaKyM MpeKuaada M BEHTHJI OTBOpa IMPOTOK Bpyhoj
TEYHOCTH y Tpejauy (ciuka 22.).

BogeHH BeHTHI

Cnuka 22. Konmpona moniome [13]
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BakyMmckn aktyaropu

Knamae paznuuutux oO0JMKa TOCTaB/bE€HE CYy 3a AWCTPUOYIM]y Ba3dayxa Kpo3 KaHAIe y
kyhumty rpejaya u ucnapuava. OBe kiamHe ce mokpehy momohy BakyMcKor aktyaTopa.
AKTyaTOpu MOTY OMTH J€THOCTEIIEHU U IBOCTEIICHU.

BakyMcku akTyaTop ce cacToju OJ] IUIAaCTUYHOT WJIM METAJIHOT KOHTEjHEepa, Onpyre, TyMeHe
mjagparme u ocoBuHuie. Kan je BakyM akTUBUpaH, TyMeHa Iujadparma je MoBydYeHa
NpUTUCKajyhu onpyry, a TUME U OCOBHMHHUITLY KOja je TOJIyroM ToBe3aHa ca kianmHoM. Kana je
BaKyM OJICTpam€H, onpyra Bpaha Hazan aujadparmMy 1 OCOBUHHILY Y IPBOOUTHU THoj0Xkaj. Ha
cauiy 23. MPUKa3aH j€ JeHOCTENIEHH aKTyaTop, a Ha CIMIM 25. NMPUKa3aH je ABOCTCTICHU
aKTyarop.

%%
T~ BaKyM

AKTHEMpaH

Cnuka 23. Jeonocmenenu eaxymcku akmyamop [13]

Jujadparma (MeMOpaHa) ce moMepa UCTO Kao mTo ce kpehe u mrran (ciuka 24.)

1. OcoBunnma (mrram) 2. Tujadpparma 3. Bakym Besa
Cnuxa 24. Omeaparwe unu 3ameaparbe KaHaid 3a peyupKyiayujy Koo 8aKyMcKux akmyamopa

[11]

[Toron ocoBuHwmIle (1ITama) je Be3aH 3a KJIAMHy yHyTap MeMOpaHCKe jeuHHIEe. A KiamHa
OTBapa WJIM 3aTBapa KaHaie 3a perupkynanujy (cnuka 24.). Kontpona momohy BakyMcKor
aKTyaTopa, TCHepaJTHO UMa J[BE IMO3UIIH]j€ - OTBOPEHO M 3aTBOPEHO.
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onpyra  aujadparma
b S b /" I creneHa
I crenena I crenex
wyhmre — I cTenen
|
YIlas BaKyMa > O, [e)] HOTHYHO H3BY‘IBH
II crenmen
//
- OHjadparma
oIpyTa
PyT II crenena

Cnuka 25. /[socmenenu eaxymcku akmyamop [13]

CucreM KOHTpOJIE TEMIIepaType MOMONy akTyaTopa UMa HU3 HEJOCTaTaKa, a HEKH OJ1 IbUX CY:
- BaKyM je Ipey3eT M3 YCHUCHOT JieJla U KOPUCTH KPUTHYHY €HEPrujy, WHA4Ye Ce KOPUCTH 3a
noMoh caropeBamy,

- aKO je Iypeme MPUCYTHO Yy CHCTEMY, Tajla €(PUKACHOCT caropeBama he OWUTH 3HATHO
cMameHa ¥ 3arahuBaud U3 M3QyBHHX racoBa he ce mosehatu.

- ypehaj Moke jeMHO TIOTITYHO OTBOPHTH KJIAIHY WJIM CE€ IOTIIYHO 3aTBOPUTH KJIAITHOM aKO
HeMa Mo3ulrja u3Mely mwux.

300r HeOCTaTaka OBE JeUHUIIEC CY YITIABHOM OHIIe 3aMEHEHE ca eJICKTPOMOTOPOM KOjU J1ajy
Behy KOHTpOITy.

KabJ10BH 32 KOHTpO/Iy TeMIiepaType MelIaBHHE Ba3ayXa

OxpeTameM WM POTalMjoM TpEeKHIada, IOKPeT ce MPEHOCH O]l Kabjia Ha KIIAlHy M Ha Taj
HaurH oMoryhaBa ce KOHTpOJIa MEIIaBUHE Ba3ayxa, (ciuka 26.).

Foutponuu xaban za gony

Was KOHTpOIHOT Kabaa

Kaban 2a xogToony npoTora
FEoutpodua Tabaa B ¥ g

Fabanm za xouTpOIY
MENIAEHHE BEasIyXa

Cnuxa 26. Koumpona memnepamype mewasune 8azoyxa npexko kabio8a Koju ce kopucme 3a
KOHMPOJLY Ya3a 6az0yxa u KOHmpoxy npomoka éooe [11]
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BakyMmcko ko010
Bakywm ce ycmepaBa 10 JkeJbeHOT KaHaja OJf BaKyMCKOI' caOMpHHKa KoJl MoTopa. Bakymcku

npeKuIad npuuBpinhied 3a KOHTPOJIHO IyrMe, yCMepaBa BakyM IpeMa KeJbEHO] MO3HUIIUjH
(cimuka 27.).

Cnuka 27.Bakymcko kono [13]

MoTtopu 3a Mename Ba3ayxa

Mortop 3a Memame Ba3ayxa je y crBapu npomersbuBu pesuctop (PRB — Potentiometer
Balance Resistor). Cactoju ce ox mMoTopa, 3yHMYaHHWKa Pa3TUYUTUX BEIMYUHA, OCOBUHE 3a
OKpeTame M eJEKTPOHCKOT Koja. OBaj MOTOp pETYyJHUIIE TEMIIEpaTypy IMOMEepameM KIIarmHe
npemMa WM Of rpejayva.

[IpoMeHJbMBH HUCKO HAMOHCKH CUTHANU IIajby C€ OJ MOJyJia €NEeKTPOHCKE KIUMAaTCKe
kontposie (ECC) nma mokpeHy MOTOp 3a MelIame, KOjU 3ay3BpaT MoOKpehe KiamHy Ha
MPETXOHO TMOJEUICHO] MO3UIMjH U THUME peryiuiine teMrneparypy. Curnanm ca memajyher

MoTopa massy ce HaTpar y ECC kao pedepeniia y K0joj MO3UIHjH C€ HaJa3M KJarHa (CJIMKa
28.).

Cnuxa 28. Momopu 3a mewarse 6azoyxa [13]

Cru1om BaKyMCKOT COJICHOMA

OBaj MeTo]l 3a paji BAKYMCKOT' aKTUBAaTOpa KOPHCTHU C€ Ca EJIEKTPOHCKOM KIIMMa KOHTPOJIOM
(ECC). OBaj Bum KiauMMa KOHTPOJE j€ TOTIYHO EJIEKTPOHCKH. BakyMCKH aKTHBaTOPH
yrnoTpeO/beHN 33 Ba3AylIHY AUCTPUOYIMjy Ha BHIIEC MECTAa, MHIMPEKTHO Cy aKTUBHPAHU U
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JICaKTUBUPAHH E€NEKTPOHCKH moMohy ckiomna BakyMcKor coneHouga. CoNeHOUIHU CKJIIOMN ce
CacToju OJ Tpymle eJeKTPUYHO AaKTUBUPAJyNHX COJCHOWIHMX BEHTHJIA YHUjH pal je
KOHTPOJIMCAH EJIEKTPOHCKUM KOJIOM, a CBU COJICHOU U TIOCTABJbEHU CY y jeHO Kyhutire.

CBaku COJCHOU] MMa JI0 32 BaKYMCKH aKTHBATOP WJIM BaKyMCKH BEHTHJI (BEHTHJI Tpejaya).
Kana je Bakymcku conenony aktuBupan npeko ECC, BakyM KOju MOTOp JIOCTaBJba MOXKE Jia
ce ycMmepaBa IpPEKO COJICHOUA JI0 PEJIEBAHTHOT BAaKyMCKOT aKTHBATOpa KOjH ONEpUpa THME
rie je HamemeH (KiIamHa, BEeHTWI uiau cil.). OOpHyTo, Kaja ce BaKyMCKH aKTHBAaTOP

JIeaKTUBUpA, yia3u atMochepcku Ba3ayx u Bpaha akTUBATOp y MPBOOWTHHU IMOJIOXKA] (CITUKA
29.).

AKTYaTop -

brok ca
BAKYMCKIM
COINeHOMOMMA

Cnuka 29. Ckion eaxymckoe conerouda [13]

EJekTpoHCKa KOHTPOJIa TeMIepaType
ECC cucremun pane ca MCTUM OCHOBHMM KOMIIOHEHTaMa Ka0 y PYYHO KOHTPOJIMCAHMM
CHCTEMHUMa, Kao Ha MpUMEp KOHAEH3aTop, KOMIIpECOp, UclapuBay U rpejad. [1aBHa pasiuka
je y Tome mto ECC cucteM mMoske /1a ofp:kaBa MoJIeIIeHy TeMIiepaTypy Kojy Bo3ad omadepe,
Kaja ce ofaldepe keJbeHa TeMIepaTypa OH ayTOMATCKU Pafy.
Enextponcku cenzopu omoryhasajy ECC-y na pearyje Koja npoMeHe o] CYHYEBOT 3padyerma U
yHyTpallke 1 crnobaiHe temneparype. ECC cucreM ayToMaTcku ce mojemniaBa npema omio
KOjO] TEeMIepaTypHO] WM KJIMMAaTCKOj NMPOMEHM U OJpXkaBa oaa0dpaHy TemImepaTrypy Yy
YHYTPaIIkbOCTH BO3UIIA.
OBo ce mocTmke ciaenehnM nojenmaBamIMa:

® [OJCIIAaBakEeM Op3MHE YHYTpAIllEer BEHTHIATOPA,
MOKpeTameM KJIalHe,
aKTHUBHPAHEM KJIMMa CUCTEMA,
aKTHBHpAmkEM BEHTHIIA Tpejaya U
MOKpEeTamheM KJIaITHE 32 CBEXK Ba3IyX.

I'maBHa MpegHOCT cUCTeMa je LITO MOpes ayTOMAaTCKOT pajia MOCTOjU OMNLKja U 32 MaHyeIHH
pan.
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Jpyra gonaTHa mpeaHOCT OBOT CHUCTEMA j€ y AMjarHOCTHIU. Y Ciy4ajy nedekTa jiakiie je
JomUpaTd  TpoOJeM KOJ  EJNEKTPOHCKM KOHTPOJHMCAHWUX CHCTeMa 300T TMpHUCTyHa
JTAjarHOCTHIIH.

Cnuka 30. Enekmponcka konmpona momopa [11]

EnexTpoHcka KOHTpoOJIa MOTOpa ce KOpHUCTH 3a (pUHO TmojeniaBame MemaBuHe. OB MOTOpHU
ce OOMYHO KOPHUCTE 3a MOMEpame KIIAIHE 3aBHCHO O] Temreparype Bazayxa. [lomepame
kianmHe Tpeda na Oyae cpazmepHo noBehamy Wi cMamewy Temreparype. Kong cucrema ca
€JIEKTPOHCKOM KOHTPOJIOM TEMIIeparype y KOHTPOJIHH MOTOpP 4YECTO Cy YKJbYYCHH
MOTEHIIMOMETPH, TJe KOHTPOJIHH MOAYJ Jlaje TOBpaTHY WHGOPMAIH]y O TOJ0Xkajy KIarmHe
(Bpata).

6 INPOBETPABAIBE U BEHTUJIALIUJA BO3UJIA

6.1¥YBoa y BeHTHJIAIUHjY ayTOMOOMJICKMX MPOCTOPA 32 MYTHUKE

I'pejame m BeHTHUNAIMja Yy ayTOMOOWJIICKOM TMPOCTOPY HHje caMO (YHKIHMja KOHTPOJE
temrneparype. Ca cucreMrnMa 3a MPOBETpaBalk€ M BEHTWIANM]y ayTomoOmia obe3dehyje ce
0e30eTHOCT MyTHHKA, CMambyje ce 3aMop Bo3aua, 00e30ehyje ce qo0pa BUIIJEUBOCT U OfpKaBa
yI0OHOCT TPU BOXKEHH.

KonTuHyHpanuM NpoTOKOM Ba3gyxa KpO3 YHYTPAIOCT BO3MJIA CMamyje C€ HUBO YTIJbEH-
JIMOKCHIAa W CIIpeyaBa HArOMWJIABAae HETPHUjaTHUX MHpPHCA. YTIJbEH-IUOKCH] y BHCOKO]
KOHIIEHTPALlMj! MOXE HEMOBOJFHO JIEJIOBATH Ha Bo3aua, Ja OyJe Mame KOHIIEHTPHUCAH Ha
BOXHIbY M ycmaBaH. [locToje mpopadyHH ca KojuMa ce mpernopyuyje u oapehyje xonmmko myTa
YHyTpallibha 3anpeMuHa (Ba3QylIHU IpOCTOp) BO3MJIa Mopa OUTH 3aMemeH Ha car. Y OBaj
NpOpavyH je yKJbydeH OAHOC Opoja Moryhux MyTHHKa M yHYTpalliba 3allpeMUHa Bo3uja. Y
HEKUM 3eMJbaMa TepopmaHce Koje C€ OJHOCe Ha Ipejarbe W BEHTHJIAIMOHU CUCTEM CYy
perynucane mpaBwiHUIMA. CHCTEMH Tpejarma M BEHTHIAIMje Y KOMOMHALMjU ca KIMMa
ypehajem mpy:kajy TeMIiepaTypHH OIICer 3a MyTHUKE Koju ce Oupa Ha KoMaHIHOj Tabnu. OBu
CHCTEMH MOTY OWTH TpaBU M3a30B 300T HEKHX EKCTPEMHHX BPEMEHCKHX YCIIOBa, HITO CY
KOPHUCHHUIIM ayTOMOOMIIA UCKYCHIIA IITUPOM CBETA.
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6.2BenTH1anmja v npoBeTpaBame KaOUHe BO3WJIA

[IpoBeTpaBame kaOuWHE HYKHO je M3 JIBa pasjora: paau oOe3dehuBama CBeXer Baszlyxa H
paspehuBama wiM u30aIMBamkba KOHTaMHHAHAaTa u3 kabuHe. To je moTpeOHOo jep y KaOWHHU
IIOCTOj€ TaCOBH, MTApe U MUPHUCH KOjJU HACTAjy YCJIE BOKILE WM MX 0/1ajy JbYIH WIN CTBApU
yHyTap Bo3mia. [IpoBerpaBame kaOMHE JIETH BPIIM CE€ YKOJIMKO jé BO3HJIO Ayro Owio Ha
CYHIly Ta je TeMIeparypa KaOMHE BHIIA O]l CIOJbAIIE TEMIEpaType, JOK C€ 3UMHU
IpOBETpaBambe BPIIM 3ajeHO ca TrpejameM. [IpoBeTpaBame MOXe OUTH MPUPOAHO HIIH
HPUHYTHO.

[IpupogHo mpoBeTpaBame c€ OJBHja WIM OTBApameM Mpo30opa WM OTBOpPa Ha KpPOBY.

[TpuponHa BeHTHJIAIMja 3aBUCHA je OJf Op3MHE KpeTama BO3uja, ol Op3uHE CIOJballliber
Ba3Jyxa O]l CTelleHa OTBOPEHOCTH IITO j€ CBEYKYIHO HEMOTOJHO 32 peryanujy.

Kon npunyaHe BeHTHIaNM]e Ba3ayx ce yOaiyje y kabuny momohy BeHTHIATOpa. [IpuHyaHOM
BEHTHJIAIIMjOM MOJXKE C€ BpPIIUTH peryjiandja yTHUIAjeM Ha TPOTOK Bazayxa, HU300poM
JIOKallMje U paBlia cTpyjama Ba3ayxa (ciauka 31.).

Jla 6u ce 3a/0BOJBMIM XWMTHjEHCKH YCJIOBH HOTpeOHO je kommumua ox 10 do 50 mdh
CHOJBEBET Ba3yXa 3a OABOhEeHmEe MUpHUCA 01 JbyIU. ¥ MOTOPHOM BO3WITY 300T MajioT IMPOCTOpa
¥ BEJTUKOT Opoja Jbyi MOTPeOHO je TeXKUTH BehrM BpeTHOCTUMA.

[Ipema momanumMa nmpousBohaya MyTHHYKUX W TEPETHUX BO3HMJIA MACEHH MPOTOK CHCTEMA 3a
BEHTHJIALMjy M KauMaTusanujy kpehe ce oxo 300 do 500 m¥h, 1ok je xox ayTobyca 360r
Behe kabune jomr Behw.

CucreM 3a HOpMaNTU3aIHjy MUKPOKIMME MOpa IIyTe€M HaTHpUTHCKa U QuiaTepa Ja 3apxKu
ONTUMAJIHUM KBAJIMUTET Ba3AyXa W CHOPEYM TMpOJHpame racoBa, INTETHUX MaTepHja,
HETpUjaTHUX MUPHCA, YECTHIIA TPAIIMHE U MUKPOOPTraHHU3aMa.

CrtBapame HaTOPUTUCKA KaOMHE Y OHOCY Ha IMPUTHUCAK Ba3/lyXa BaH KaOMHE WM TaKO3BaHA
npecypusanmja kabuHe BeoMa je BakHa KOJI TPAKOTpa M paJHUX MalIMHA Kako Ou ce CIIpeyro
IpOJIOp IITETHUX MaTepuja y KaOMHYy Kpo3 IMpolene M 3a30pe Kao IITO Cy PyYHE U HOXKHE
KOMaHJIE.

1. Pagujanau Bentwiarop 2. Mcmapusau 3. Kiamna rpejama 4. I'pejau 5. Kianna neHTpasHuX AyBajbKu 6.
KiamuHa 3a ycMepaBamse Basayxa Ka BeTpoOpaHy mid ka Horama (a) Yias cBexker Bazayxa (D) Yimas Basmyxa us
kabuHa - peuupkynanuja (C) oo Basmyxa ka nentpainaum orsopuma (d) JoBon Basmyxa ka Horama (e) JoBox
Ba3[yxa Ka BeTpoOpamHy

Cnuxa 31. lllema cucmema 3a Hopmanuzayujy muxpokiume [2]
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Pan BeHTHIIATOpa KOjH j€ OCHOBA CHCTEMa 3a BEHTHJIAIM]y cTBapa OyKy Koja ce MupH Kpo3
OTBOpE 3a BEHTWJIALIMjy CBE TO yTUYE Ha BO3aya Ia ce MpeMa TOME MOpa CBECTH Ha Ha
HajMamy Moryhy mepy.

Berpobpancgo
. . CTAEIIO
Crpryjarse _ . -

Bazgyxa r B <

II ORITOIIALT BIOTOPR A

Fomopa 74 1mje gaatias aree
IIPETHCKS

Cnuka 32. Komopa 3a uzjeonauasarwe npumucka [8]

Jla 61 cBex Ba3ayx IMPKYJIHCAO YHYTap BO3MJIA MOpa C€ OCTBAPUTH PA3JIMKa y MPHUTHCKY.
OBo ce mocTmke KopumhemeM KOMOpe 3a H3jefHayaBame IpuUTHCKA. Komopa 3a
U3jeJHaYaBabe MIPUTCKA CaPIKU Ba3AyX MO NPUTUCKOM KOjH j& BUIIH OJI IIPUTUCKA OKOJIMHE
¥ OOMYHO Ce HaJIa3u HEMOCPEIHO UCIIOJ BETPOOPAHCKOr CTakia, Hcnox xayoe moropa. Kana
ce Bo3wio kpehe Basmyx crpyjelin mpeko Bo3Wia, Y3pOKYje BHCOK INPHTHCAK Y OBOM
noapy4jy. Cmmka 32. mnpukasyje edekaT uzjeqHavaBama npuTHcka. OBaj cucTeM je
1000JBIIIaH JI0/IaBakeM MOAECHBOT BEHTHUIIATOPA.

Bazmyrx za cTarmo

EemmrmaTop

Frmarmia sa KOHTH O akke

=3 TeMIIER ATy &

i
T orma sogar e l
I" 2 '_ 'IT Frmarmia za

EOHT] OIIFC AFRE TP ABITA

./\I

Bazmyx 5a Hore
Cnuka 33. Cucmem 3a nposempasarve, epejarve u eenmunayujy [8/

Kana ce nonathu Bazayx yOaiyje y KaOWHY BO3MIIA CTBapa ce AOJATHU MPUTHCAK, a 13 He Ou
nonuto a0 nosehama mpurHcka BehMHa BO3WMIJIAa TOCEAyje BEHTHJIALMOHE OTBOpE Ha 00e
crpane Boswia. Cnmka 33. mpuKasyje THIIUYAH M3IJE] CUCTEMa 3a IPOBETPABAKBE U
BEHTHJIAIH]Y.
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6.3 {ucTpudyunja Ba3ayxa Kpo3 YHYTPAIIH0OCT BO3UJIA

VY myTHUYKH IPOCTOp ayTOMOOMIIa Ba3AyX MOXKe Ja ce yOalu Ha JBa HaYMHA, a TO CY:

1. npupoaHo yOanuBame Ba3ayxa (ciauka 34.) u

2. yOamuBame Bazayxa MPOTOKOM BEHTHUIIATOPA.
Bentunarop je ypehaj koju ce KOpUCTH 3a AUPEKTHO yOalMBame BaszlyXxa y YHYTPaAIIHOCT
BO3MJIA.

IIpupoaHo yoauuBame Ba3ayxa
Kperame Bo3nina n3asuBa cTBapame MPUTHUCKA Ba3lyXa U3BaH BO3WIIA. 300T aepoIMHAMUYHOT
o0iHMKa ayToMOOWIIa, Ha HEroBe IMOBPUIMHE JENy]y MO3WTHBAH M HETaTHBAH TNPUTHCAK.
Obnact y KOjuMa ce CTBapa IMO3UTHBAH IMPHUTHUCAK Cy HACaTHA MECTa 3a BEHTUJIALMOHE
oTBOpe Koju omoryhaBajy aa Ba3ayx yhe y Bo3uio, mpole Kpo3 yHYTpallmkbe OTBOPE B 3aTHM
U3J1a3M Ha 33]10] CTPAHU BO3MJIA IIPEKO OTBOpaA. 300T [1ejCTBa HEraTUBHOT MPUTHCKA Ba3ayXa
JIOBOJI Ba3/yXa je TMO3UIMOHUPAH Ha JIHY BETpOOpaHa e je BUCOK NMPUTHCAK Ba3IyXa TaKo
Ba3/yX MO MPUTUCKOM MOXKE Jia MpoJjia3u y Bo3mio (ciauka 35.) A MocToje JIole CTpaHe U
HEKU HETaTWBHU YTHUIIAjH HA OBAj MPUPOJIAH TOK Ba3ayxa, Kao IITO CY:
- MOTOpH Ha BO3WIIY, MOpajy OUTH aJIeKBATHO 3aTBOPEHH TAKO J1a HENMPHUjaTHU MUPHUCU
He MOTy YhH y yHYTpalIsmoCT BO3UIIA,
- MPOTOK Ba3zlyxa je MPOMOPIMOHATIaH Op3WHU BO3WIA, ITO MPU MMM Op3HHAMa
BO3MJIA M3a3UBa HEJJOCTATaK MMPOTOKA Ba3IyXa
- mpu BenukuM Op3uHama BoO3mWia, 300T BEJMKOT MPOTOKA Ba3ayxa, moryha je
peKoMepHa Oyka.

KoHTponHa knanHa

\\/ ¥

\
\

a@; >

Mpejay

Cnuka 34. Ilpupoono ybayusarse sazoyxa [11]
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(+) : MNosuTnBaH nputncak
(=) : Heratuean nputucax

Cnuxa 35. [Jejcmeo nosumugnoe u He2amuero2 npumucKka 8az0yxa npexko nogpuiuHe
eozuna [11]

[TomenyTu HemocTany 3a NPUPOAHO yOalMBaWke Ba3Ayxa y MyTHUYKH MPOCTOP ayToMOOMIIa
OOMYHO ce pellaBajy Tako IUTO C€ CTBapajy Majie pasjiMke Npurucaka usmely yHoca u
n30anyBama Ba3ayxa y3 aJekBaTHy momoh BeHTHWiIaTtopa. Basmyx ce msbairyje Kpo3 OTBOpE,
KOjH ce YIJIaBHOM Hallase y 3aJ{leM CTyOYy U CKpUBEHH Cy M3a 3aJiher OpaHuKa.

Ha cnuim 36-b mpuikaszan je ynmasak cBexxer Basayxa y Boswio ®@opn ®@uecra. Ouiarep 3a
Ba3yX OJ[Baja YECTHIIC NPJhABIITHHE M BOJE U3 Ba3AyXa y MyTHHYKOM mpocTopy. Ounrep 3a
Ba3/lyX MOXE JIa OUYMCTH CBEX Ba3[AyX OJf MambHX YECTHUIlA, KAa0 IITO Cy MpalliHa U MOJCH, a
KOJH CY y CTamy Ja MPOoOHjy MOKJIONAIl PEIIEeTKE.

(b)
Cnuka 36. (a)-Ynas ceexncee sazoyxa; (b)-Ynazak ceexcee 6azoyxa y eosuno @opo
Quecma [11]
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6.4IlpuHyaIHU MPOTOK Ba3ayxa

[IpunynHa BeHTWIANM]a Ba3ayxa je yOanuBame Bazayxa MOMONY €eKTpUYHOT BEHTHIIATOpa
KOjH je WHCTaJHpaH y BO3WIy. BeHTWnarop ce yriaBHOM KOPHCTH Kajga Ccy Op3uHe BO3MIIA
MaJjie WIH Cy 3aXTEBHU 3a YJI0OHOCT MyTHUKA BUCOKH (OAMarJbuBame, rpejame U Xaaheme).

Benrtunatop Moske J1a mpuMopa Ba3ayx aa npehe mpeko rpejada v Ha Taj HauuH oMoryhasa ja
TOIIOTa OyJie TMPEHEeCeHa ca Ba3IyXOM KOjU c€ ANCTPUOyUpa y YHYTPAlIHOCT BO3WIA.
OTBopH 3a NPUHYAHY LHUPKYJalWjy Ba3ayxa (OTBOp 3a YHOC Ba3lyxa W H3JIa3HU OTBOP) Y
YHYTPALIkbOCTH BO3MJA CE Hajla3e y HCTOM IIOJIOXKA]y Kao W OTBOPH 3a IMPHPOAAH TOK
Ba3ayxa.

CBH BEHTWIATOpPU c€ TMOKpehy ca eNeKTpUYHHUM MOTOPOM, KOjU Cce€ MOXKe oOpTaTu
pa3nuuuTUM Op3MHaMa y 3aBUCHOCTH OJ CHare. 3Haud, BEHTWIATOp omoryhaBa MpOTOK
Ba3/lyXxa y LUJby IPOBETpaBama YHYTPAUIHOCTH BO3MJIA, a KOje ce MpuiiarohaBa 3axTeBUMa
NyTHUKA. BeHTunatopu cy yIriiaBHOM TMO/AEJbEHH Y BEHTHJIATOpE Ca AaKCHjaJHUM U
BEHTWJIATOpE ca IeHTpUyTraTHUM IPOTOKOM Ba3ayxa.

Kon BeHTMIIaTOpa ca akCHjaJIHUM TPOTOKOM, Ba3ayX ce 3axBaTa W yOallyje mapajeiHo y
OJIHOCY Ha poTHpajyhy ocy. A KOJ BEHTWJIATOpa ca NEHTPU(YTaTHUM MPOTOKOM, Ba3IyX Ce
3axBara W yoOairyje Imoj IMpaBUM YIJIOM Ha poTupajyhy ocy (cMmep IeHTpudyraiHe cuie).
OOnuK JonaTtviia BEHTHJIATOpAa YeCTO je KOHCTpyHCaH Tako nga o0e30elyjy Makcumanax
NPOTOK Ba3/yXa YMMe ce OlpaBlaBa MHHUMU3UpPaHa BEIMYMHA BEHTWIaTopa. BeHTniarop ca
MarbHM IIPOTOKOM Ba3yxa He MpaBu OyKy, IOK Ipu BeheM MpOTOKy Ba3ayxa, Oyka MocToju u
npumeTHa je. Hanmopu na ce Oyka BeHTHIIaTOpa yOIaku YKIbY4yjy IMOCTaBJbamkhe U30IaIlHje.

¢ MpoTok Basayxa - MMpoTok Basdyxa

AKCHJANHW TN UEHTPHUDYTANHA THN

— —

AkxcvanHu BeHTMNaTOp  TypGo BeHTMNATOp
Cnuka 38. Axcujannum u yenmpudghyeannu eenmunramopu [11]

Ha cnukama 37. u 38. nmpukazanu cy akCHjaTHUM U IICHTPU(YTaTHH BEHTHIATOPH.
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3HavajHO je J1a NpUHY/IHA BEHTWIAlLKja He TPOLIM ITyHO €HEePIuje U Yy OJHOCY Ha MOTOp CHara
BEHTHUJIATOpA j€ 3aHeMapHBa, Takohe M y OJHOCY Ha CHary KOMIpecopa Kiuma ypehaja.
Bazngyx ce u3 kaOuHe Bo3wia m3bailyje MyTeM 30HAa HUCKOT MPHUTHCKA W32 BO3WUJIA TOKOM
KpeTama.

Ox BeHTWIIaTOpa Ba3QyX CE CIPOBOJAM IyTEM IUIACTUYHUX BOJOBAa KOJU CY YKJIOIUBCHH Y
OTIIIITH CHTEePHjepa BO3UIA. ¥Y3JIa3HH OTBOPH HA MHCTPYMEHT Ta0JIH Cy MOJCCHBH I10 TIPABIY U
orBopeHocTH (ciuka 39.).

Cauka 39. Ilpumep oucmpubyyuje sazoyxa y kabunu nymuuuxoe eo3uia Boaso [2]

BeHTunanyonn oTBOpPH Cy y MyTHHYKHM BO3HWIMMAa TOCTAaBJbEHW HA WHCTPYMEHT TalJIu.
Hajuemrhe cy To mo ABa BEHTWJAIMOHA OTBOpPA 3a CBAaKy OCOOY Ha MPEIHEM CEIUIITY, Y
MPOCTOPY 3a HOTE M UCTOJ BeTpoOpana. [a Ou Bo3ay MMao AOTOK CBEXET Bazayxa Moryhe je

J1a ToJIelIaBa JOTOK a Jia MpUTOM He Jol)e 10 mpoMaje HapOUUTO Y BUCUHH HETOBUX OUYH]Y.

6.5 @uarep 3a Ba3ayx

IMosien puarep

dunrep ce Hamasu y Kyhuiity rpejada mnpe u3MemuBada tomiote (cnuka 40. mog a. u b.).
Bnakna y ¢untepy cnpeuaBajy uectuie na yhy y cucrem. Ounrep nmpuBiIadd 4eCTHIE Kao
IITO MarHeT MPUBJIAYM onuibke rBokha. OCUM ITO yKIamama BHIJBUBUX YECTHUIIA, QUITED
Takole ykiama NoJeH, CIIope U pa3IMyuTe BPCTE MpaIInHe KOje Ce Halas3e y Ba3ayXy.

(@) _ (b)
Cnuxa 40. (a) Ioxnonay ¢uimepa 3a eazdyx (b) Iloknonay purmepa 3a 6azdyx
(Dopo Duecma-eymenu noxknonay ykiorwen) [11]
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KapOonckn ¢puiirep u 0akTepuumnaHa Jamna

Ymecto ¢unrepa o mojeHa KOPUCTH ce KoMOMHanuja Quiarepa o aKTUBHOT yIjba U
aHTHOAKTEpHJCKE JIaMIle, TaKO3BaHU KOMOWHOBaHM (pruitep. Owiitep 01 aKTUBHOT yIjba MMa
UCTE€ TPEIHOCTH Kao W (UITEp O MOJIeHAa M UMa jOII JOJATHO aKTHBAaH CJIOj YIJba.
KoMmOuHoBaHu (Quiitep HEeyTpanuie HENpHjaTHE MUPHCE M OJpkaBa Bazayx Oe3 o3oHa. OH
Takohe cMamyje KOJIMYMHY U3IyBHUX racoBa KOjH yJia3e y YHYTPAIIkOCT Bo3mia (ciauka 41.).

BakTepuninaHa nammna ce KOPUCTH y CHCTEMHMa 3a KIUMaTH3alujy, 1a youje Oakrepuje y
ayTOMOOHMJICKOM MPOCTOPY KOje yiasze 3ajenHo ca BazayxoMm. Ocum mro youja 6akrepuje oBa
Jamria Takole ocTpamyje HENpHjaTHE MHpHCE M3 Ba3ayXa Koju je ybadeH y cucTeM 3a
MIPOBETPaBamk-E M BEHTUJIAIM]Y BO3ua (ciuka 42.).

Komnpecop

et

Lasee Ty
0%

Axrvnenn xapborckn untep

g * o @&

Yuer asayx an-: Ba3Ayx B

Cnuxa 41. Kapboncxu ¢purmep [11]
AxTusHN kapboHcku unTep

dunrep

BakrepuymaHa namna

JOHCKM KOHTpOnep

Cnuka 42. Kombunayuja ¢punmepa 00 akmusroe yesna u anmubdaxmepujcxe iamne [11]
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D010 KaTAIUTUHIKH puiaTep

@oTO KaTaMUTUYKK (GUITEpU YHUINTaBajy 3arahjuBaye Ba3gyxa M MUKPOOPTaHM3ME KOjU
ylla3e y MyTHUYKH MPOCTOP BO3WMJA 3ajeJHO ca Ba3AyXOM. 3a Mame OJ IMeT MHHYTa Ie0
Ba3IyLIHH [IPOCTOP 32 MyTHUKE Y ayTOMOOWITY MOXke OMTH npountiheH.

[IpennocTtr GoTo KaTAMUTHUKKUX (UITEpa CY:

- KOHTUHYUpPaHa 3alITHTa OJ MOTCHIIMjAJIHO IITETHUX CIOJbAlllbUX/YHYTpalllkbUX 3arahuBaua
¥ OJ1 HEYTOJTHIX MUpHCA,

- CMameHhe U YHHINTCHE MUKPOOpPTraHu3amMa Koju U3a3uBajy ajiepruje,

- panHu )XUBOTHH Bek ¢unrepa je 2000 caTu, mTO je eKBUBAJICHTHO IIPOCEKY OKO IMET TOANHA
kopunrhema Bo3uia u

- MOTITYHO YHUILTEHE 3araljiBaua y 0JHOCY Ha JlaHAIllbe KapOOHCKe (uiTepe.

Kox ¢oto xaramutmukor ¢unrepa ($oTo KaTaIUTUYKUM OKCHAALMjamMa) MOJ JIejCTBOM
CBETJIOCTH, THUTAHHjyM OKCHJ W BOJOHHMK MEPOKCHJ, KOjU HMajy CHaKHa OKCHIAlMOHA
CBOjCTBa, MPETBAPajy TOKCHYHA jeIUIbECHA KA0 ITO Cy YIJbeH-MOHOKCHJ U a30T OKCHI Y
Mame LITeTHE CacTOjKe Kao IITO Cy YIJbeH AMOKCHI M BOAYy. A 0oBM MOhHM OKCHAAHTH,
TUTAHUjyM OKCHJI M BOJOHHUK MEPOKCH], Takohe oacTpamyjy OakTepuje u BUpyce.

OunraBame KBAJIUTETA Ba3ayxa

CeH30p 32 KBAIUTET Ba3qyXa Hala3u Ce y INIABHOM YCHCHOM KaHaly cucrema (ciuka 43.).
Kaga ce mocturhe mpar TojnepaHnuje 3a YIJbeH MOHOKCHJ WJIM a30T AMOKCHJ, CEH30p 3a
KBAJMTET Basz[Qyxa Jaje CUTHAJI CUCTeMYy 3a KIMMAaTU3alHUjy Ja IOKpPEeHE pEeLMpKYJaIu]jy
Bazayxa. YcCMepaBame IMPOTOKA Ba3lyXa M KOHTpPOJIAa TEMIIEPaTypHOT OICera MOXeE ce
BPUIMTH PY4HO (M30pOM Ol CTpaHe MyTHHKA) Kao IITO je MpHKa3aHo Ha ciuiy 43-b, mimm
€JICKTPOHCKOM KOHTPOJIOM MPEKO MOoJyJja U3 cucteMa. /[M3ajH 3a KOHTPOJy Tpejarma je TaKaB
Jla IOHYAM TemnepaTypHu oricer. [locToje uctpaxupama y Be3u komdopa 3a MyTHUKE, aJld CY
CyOjeKTHBHAa OO3MpPOM Ha HABHKY Pa3IMYMTHX HapoJa Ha KJIMMY KOHTHHEHTa Ha KOME ce
Hanaze. Ha KoHTpoiHOj Tabiu ce Hajiasze AyrMaj 3a KOHTPOJY TeMIlepaType U 3a Oupame
OTIITHj€ 3a TUCTPUOYIIN]y Ba3ayXxa.

JenuHuna 3a AucTpuOynMjy Basayxa

JequHuia pacmnozesne Ba3tyxa ce OOMYHO HaJa3M UCIOJA WHCTPYMEHT Tabijie Bo3uja. YHyTap
JeAMHUIIE 32 pacToelly Ba3IyXa MOCTOjH CHCTEM KaHalla M OTBOpA 32 MEIIamhe U yCMepaBame
Bazayxa. [lopex Tora y jequHMIly 3a AUCTPUOYLIMjY Ba3lyXa je CMELITEH MOTOpP BEHTHJIATOPA,
je3rpo rpejaya a 3a Bo3uja ca Kiauma ypehajem u ucnapuBad.

MoTop BeHTHIaTOpa Kpo3 pemieTke ybairyje Ba3ayx W MOJ YTHIAjeM HEeHTpudyraiHe cuie
BpIIM ce AucTpuOylMja Ba3Ayxa y JeAMHUIy 3a JucTpuOyuujy Basznyxa. Basayx wu3
BEHTHJIATOPA j€ YCMEPEH Pa3IMYUTUM Ba3IyITHHM BOJOBHMA KpO3 MOKpPETHA BpaTa (KIIaIHy)
y JEIUHMIIM 32 TUCTPUOYIHM]y Bazayxa.
Temmneparypa ce peryiuiie MeIlameM TOIJIOr W XJIaJHOTI Bazayxa. 300r Tora je Baszayx
YCMEpEH Ha pa3uuuTe Ba3AyIlIHE OTBOpPE Ha TaOJuU. JeaMHHUIA 32 IUCTPUOYIH]Y Ba3ayX MMa
JIBa yja3a 3a Ba3dyX, KOjU Ce HaM3MEHHYHO 3aTBapajy W 300T Tora WX Ha3MBaMO Bpara
(xmamnHa).
Jeman ynas 3a Ba3Iyx Hajla3u ce Ha MHCTPYMEHT TaOllM y Tpeely IiiaBe MyTHUKA, a IpyTH
yJla3 ce Hajla3u M3HaJ IoJja ayToMoOMsa HaclpaM HOTy MyTHHKa (ciuka 43-a.). Y OCHOBH
MIOCTOj€ JIBa HAUMHA 32 Y3UMame Ba3/lyXa Yy BEHTUIAIMOHH CUCTEM:

® y3MMame CBEXKET Ba3ayXa U3 CHOJbAIIE CPEANHE U

® Kpy)XEHe€ Ba3ayXa U3 YHYTPAIIOCTH BO3HIIA.
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Cnuxa 43. (a)-Pacnooena 6azoyxa Ha uncmpymenm maobnu, npeKo 0meopa y npeoeny 2iase u

(b)

nooa (6)-Pyuno nooewasarse oucmpubyyuje eazoyxa na uncmpymernm maoau [11]

Pexxum 3a penupkynanujy Baznyxa omoryhaBa Ja ce OJACTpamyjy HENPHUjaTHU MHPHUCH
U3HyTpa, a Takohe noMaxke xmaheme YHyTap BO3WIA. Y CiOydajy Ja je pPeKduM 3a

peLMpKyJIanujy Ba3AyXa YKJbY4YEH Jy)KH IE€pHOA

BpEMEHa, HHUBO

Bazayxa ca KiuMa-ypehajuma cmamyje ce BIaXHOCT Ba3lyXa Y YHYTPAIIlkOCTH BO3UIIA.

YeucHu
Basayx

Kananu

BpaTa 3a peLypKynaLujy
(saTBOpEHa)

BpaTta 3a guctpubyuujy
Basayxa U usnas Ha Tabny

WcnapuBay

Cnuka 44. Omeopu u kananu 3a oucmpudbyyujy u peyupkyrayujy eazoyxa [11]
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1.Ountpupame Bazayxa 2. Bpara 3a permpkynamnujy Basayxa 3. LleHTpudyramHu BEHTHIATOp ca MOTOpoM 4.
M3mewnBau Torutore 5. OTBOp 3a Tomao Ba3ayx 6. Bpara 3a muctpmOyiwjy Ba3myxa 7. BenTwmn Ha Tabmu (Huje
nmofecuB) 8. BeHtwn y monokajy riaBe myTtHHKa (momecuB) 9. OtBop - mpema Horama myTHHKa 10. HuBso
ctonana mytHuka 11. Tok pacxiagHor cpenctsa 12. Kontponna Tabna

Cnuka 45. Peyupxynayuja sazoyxa [11]

Cnuka 45. nmpuka3syje T0BOJ Ba3IyXxa Ha BpaTa 3a pelUpKyJanujy Baszayxa) (2). Ako cy BpaTta
(xymamHa) 3aTBOPEHA, CIIOJBHM Ba3AyX HE MOXKe /1a yhe y BO3HIIO OCHM KpO3 OTBOP KpO3 KOjU
MOTOp BeHTWJIaTOpa yOaiyje Ba3myX. Toruiora yHyTap Bo3uia he yina3uTu MpeKo Baszayxa
Koju ce yOallyje IUpKyIalujoM BeHTWiIatopa. Ba3myx yHytap ayromobOuina he ce u mame
3arpeBaTH, CBE JIOK C€ HE JJOCTUTHE TeMIlepaTypa Kojy Cy IyTHHUIU U3a0payiv MPEeKo TyrMeTa
Ha UHCTPYMEHT TaOJIu.

Jlok Ba3ayxX IMPKYJHMIIE TOCTOjU OMACHOCT Jia C€ BOJCHA TMapa KOHJEH3yje HW3HYyTpa
BETPOOPAHCKOT CTakja Bo3miIa. To 3aBHCH OJ:

® CrIoJbHE TEMIIepaType Basayxa,

® YHYTpAIIlFhe TEMIIEPATYPE;

® Opoja IMyTHUKA Y BO3UITY U

® penaTHBHE BIAKHOCTH Ba3ayXa YHyTap BO3WIIA.

Axo ce JtecH J1a ce BOJICHA Mapa KOHJIEH3Yje U3HYTpa BETPOOPAHCKOT CTaKIa Y BO3WITY, OHJIA
peLMpKyIaIja ce MOpa 3ayCTaBUTH M CIIOJbAIIIFbH Ba3yX MOpa Ja yhe y BO3WIIO KpO3 OTBOpE
3a OBOJ Basdyxa. Permpkysiaiidja Ba3ayxa ce 4ecTo Oupa MPUINKOM BOXIbE y 3aralieHum
obnacTuMa, Ha IPUMEP BOXKEba Y TyCcTOM caoOpahajy.

BenTniianuMonu KaHaJau

Bentunanuonu kaHanu Mopajy OUTH €proHOMCKHU JTM3ajHUpaH Kako Ou ce u3beria npomaja.
YcMmepeHr BEHTHJIAIMOHM OTBOPH TI'€HEpalHO MMajy TpU MOAelIaBama: rope-foie, JIeBOo-
JIECHO W OTBOPEH-3aTBOpeH. KpykHU OTBOpU ce 0OMYHO KOPUCTE 3a Tpejarhe Y BUCUHU TJIaBE
NyTHUKA. BEHTHIAIMOHM KaHamM Ha WHCTPYMEHT TaOnu cy (UKCHU W HE MOry OHWTH
npwiaroasbuBu. OHU ce OOMYHO KOPUCTE 32 BETPOOPAHCKO CTAKJIO W OJMAarJbHBamke OOUYHUX
CTpaHa (cTakala) u 3a rpejame y mpeely moja ayToMoOua.

6.6 Basnyminu 1udy3uonu cucrem

Cucrem 3a qudy3ujy Bazayxa je TU3ajHUPAH TAaKO J1a OMOTyhu paBHOMEpHO pacropehuBame
Ba3Jayxa, 3a CBE IYyTHHKE BO3MJA, Ca BHCOKAM HUBOM KJIMMaTcke ynoOHocTH. Cucrem 3a
nudy3ujy Basmyxa ce KOPHCTH y CKJIOIY CHCTeMa 3a rpejame M BeHTwianujy. Cama ce
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peanusyje y OKBUPY CUCTEMa | MO KOHTPOJIOM CHCTeMa 3a KMy ayromoOuna. [loctoju Hu3
THUIOBA 3a AU(y3HUjy Ba3lyXa y 3aBUCHOCTH O]l TPAKEHUX KApaKTEPUCTHKA MPOTOKA BazayXa.
Hexke on wux cy:
e Jlunujcku nudyzopu koju 00e30el)yjy KOHTMHYHpaHU MPOTOK Ba3dyxa IpPeKo
yruunune. IIporok Baszgyxa je paBHOMEpaH M yAOOHOCT pacTe y3 HMCTOBPEMEHO
CMambee MPOTOKA Ba3ayXa.
e MUHH-TIPOTOK C€ KOPUCTH KaJa je IoTpedaH MUpaH MPOTOK Ba3lyXa M Maja Op3uHa
BazJyxa.
e Hexan npoTok Ba3ayxa KoJ MIIa3HHIIAa TpeyHuKa o1 6,35 mo 12,7 mm.
e Cymnep-npoTok Ba3ayxa KO MJIa3HHIIA IPeYHHKa Y pacnony of 25,4 no 152,4 mm u
MOTY C€ KOPHCTUTH 3a pa3HOBpcHe 3axTeBe. OBe Ba3IyIIHE MIIA3HHUIE CE OJJIMKY]Y
JOyruM OalameM IITO 3Ha4u Aa e(eKTUBHO M30allyjy Ba3ayX Ha BehuM JajbuHama.

Opx MHOTHX TpeAHOCTH Kopulthewa qudy3opa HajBaKHU]E CY:
e VY0OmaxaBa HENArogHOCT - eIUMUHUIIE TpoMmajy kox A/C cucrema, Kojoj cy
U3JI0’KEHH Ty THUIY HA MPEHEM CEIIHIITY .
e [lobGospmaBa mpujaTHy KIMMY 3a CBE ITyTHHKE - Ba3JyX paBHOMEpHO pacropelyje
mIMpOM KabuHe, a Kopuiheme audy3opa TOceOHO je KOPUCHO 3a MYTHUKE Ha 3a/IHeM
CEITUIITY.

6.73axTeBu 3a HVAC cucrem

Kana je nuramy npojextoBame HVAC (Heating Ventiiation and Air Conditioning) cucrema, oHo
Ce pa3lUKyje 3a pas3M4yhTe KaTeropuje BO3Wia. 3a MyTHUYKE ayTOMOOHIIE, KaMHOHE M
ayTo0yce IoCToje pa3lIMuMTH IMPOJeKTHU 3aXTEBH (BUIIE30HCKA KIMMAaTH3allMja MpOCTOpa,
paznuuuTe Op3MHE CTpyjama Ba3ayXa, pPa3IuduTe TeMIIepaType, ...)

Y mpy 6e30ennoctn HVAC cucrema, moTpeOHO je J1a HmeroBe KomaHje Oyay Ha JIOXBar
pyKe BO3aua, jeJHOCTaBHE M JIaKe 3a pa3yMeBame U YMoTpeOy Kao W Ja He OJBJaue MaXmby
BO3aYa.

Cucremu 3a mpoBeTpaBame Tpeba na obe3dene: NpPaBUIHO HHTErpUCamEe BOJAOBA 3a
BEHTHJIAIIM)y Ha KOMaHAHY TaOily, MmoOoJblllaHE TEXHUKE KOHAMIMOHUpPAka Ba3ayxa
(unrepu 3a moJNEH, MpalIMHy, AaHTHOAKTEPHJCKO (QUITPUpPAE, OBIAXKUBAKE Ba3lyXa),
pa3nu4uTe KIMMaTcKe 30He (II0J] M KpOB BO3MJIa, KaOMHA BO3aya, MMyTHUYKH MPOCTOp, yla3 y
BO3HJIO,...).

Enementn HVAC crcrema Tpeba ja 00e30e1e mro Mame Oyke y TOKY paja, Kao M BEHTHIAIH]Y,
xnahewe U rpejame cenumra. Y ckiomny nenokymHor HVAC cucrema Bo3wmiia, moceOHa MaKiba
ce MOKJIamka TePMHUUKO] YIOOHOCTH cenumiTa. TepMHukH yJOoOHO cenuuiTe Tpeba aa uma
HEeyTpajlaH yTULaj Ha YOBEUM]j€ TeJIO U 3370B0JbH cienehe ycnose [1]:

- Jla ©Ma HeyTpajiaH yTHIla] Ha YOBEYH]e TEIO,

- Ja He OJI0KMpa MPEeHOC TOIIOTE U

- Jla HE CIpeuaBa OJ[BOheme BiIare K0jy TeHEpHIIe Telo.

OcuoBuu 3axTeBu koje HVAC cuctem y Bo3uity Tpeda j1a 3a10BosbH cy [1]:

- rpejame/xnahemne,

- CIpedaBame MojaBe MpeKoMepHe Op3uHE CTpyjama Ba3ayxa,

- crpeyaBame 3aMarjbuBama u 3anehpama crakana,

- KITMMaTHU30BakbE CEAMIITA U

- JOJAaTHO KOHIUIMOHMpame Ba3lyXxa (CIpeuyaBame LIMpEeHma MHpHCa,
(bunTpupame Ba3ayxa, peryircame BIaKHOCTH,...).
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7 IOAEJA CHUCTEMA 3A TIPEJAIBE, BEHTWIAIIWJY WU
XJTABEIBE BA3JIYXA

30Ha je J1e0 YHYTpallmher MPOCTOpa BO3WIA KOJU CE MOXKE OXJIA[UTH WM 3arpejaTd Ha
onpeheny cneuuduuny temnepatypy. Ha npumep, Bozauy moske 6utu Toruio 36or oxaehe, a
OCTAJIMM ITyTHUIIMMA j€ XJIAJIHO M OHM MMajy 3aXTEB 3a 3arpeBame mpoctopa. Kako Bo3au
TAaKO W OCTAJIW IyTHUIM HMMajy HU3 KOHTPOJA 3a TOJClIaBake HUBOA TEMIIEpaType H
BEHTWIAILIMj€ HHUXOBOT JHYHOT mpocTtopa. CHCTeMH KOjU WMajy BHWIIE OJ jeIHE 30HE,
TCHEPAITHO CE€ EJIEKTPOHCKU KOHTPOJIHINY. AKO C€ IMyTHHUYKU MTPOCTOP JIEJIA HA 30HE, CUCTEMHU
3a rpejame U BEHTHIAINN]Y YKIbYUY]y Tpejarhe, BeHTUIANN]Y U KIMMATH3AIIH]Y.

7.1Dash A/C cucrem

OBaj tun A/C cucrema je MHCTaJupaH Moja TalloM, ca jeJHOM 30HOM KOja je 4YHUTaB
YHyTpallllbl HpocTop 3a nyTHuke. OBaj TUI CUCTEMa 3a Tpejambe, BEHTWIAUU]y U
KJIMMAaTU3alHjy je TakaB, a ce ca KOHTPOJIHE TabJie Ba3lyX TUPEKTHO YCMEpaBa Ha IyTHUKE
u omoryhasa xmnahemwe u rpejame. Edexar xnahema wim 3arpeBama je modap, jep ce XJaau
WIN Tpeje YUTaB IpoCTOop.

Cnuxa 46. Dash A/C cucmem - uncmanupana noo UHCMpymeHm mabiom, ca jeOHoM
3onom [11]

7.2Boot A/C cucrem

OBaj Tun A/C cucrema je OOMYHO HMHCTATUpPaH y MPTJbaKHUKY Bo3wia. OBaj HayuH
KJIMMAaTH3alije MMa BeJIUKU MIPOCTOP 3a Tpejame U xyaheme. Y TUIHHIE ce Halla3e Ha 33]IHh0)]
CTpaHM 3a/Iler cequiTa. HeraTuBHU acreKkTH OBOT JIW3ajHAa YKIbYUYjy, TYOUTaK TOTUIOTE WIIH
XJIQJHOT Bas[ayxa Of MPTJbaXXHHWKA, Kao TOCIEAMIIAa O]l CTPyjama Ba3dyxa W3 3amber aeia
BO3MIJIA.

Cnuka 47. Boot A/C cucmem - uncmanupan y npmsaxcHuxy éozuia (jeona 3ona) [11]
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7.3Dual (dyax) A/C cucrem

['eHepanHo MHCTaNIMpaH Ha MpPEIHEM JIeNly BO3MJIA, MCIOJ MHCTPYMEHT Tabjie ¥ MpOIy KeH-
IPOILUPEH HA 3aHBEM JEITy.

Hyan cuctemu MOTY YKJbYYHUTH JI0 TP 30HE, @ TO Cy: 30HA BO3aya, 30Ha CyBO3aya M 30HA 32
nyTHUKE 1mo3anud. CBe 30HE MMajy HU3 KOHTpOJA 3a KIMMAaTHU3aIU]y, Kako OM cMO u3abpayiu
KEeJbEHU HUBO YJIOOHOCTH.

Cnuka 48. /[yan (Dual) A/C cucmemu moey ykwyuumu 0o mpu 30mne [11]

OBaj cucreM je yoOuyajeH Ha Bo3uiauMa ca Behum Opojem mytHuka (MIIB-Myntu
MyTHUYKUM Bo3winma). Ha criutu 49. nat je myain cuctem ca mpumnajaajyhuM koMmnoHeHTama.

1.IIpexunau konaensaropa 2. [Ipexunad Bucokor nputrcka 3. dukcHu 3acnon uesu 4. [Ipeamu ucnapusayu
5. Axymymnatop 6. [Ipexunau Huckor nputucka 7. 3aamu ucnapusad 8. Benrun 9. Kommnpecop

Cnuxa 49. Komnonenme oyan A/C cucmema [11]
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1.Kongenzatop 2. Komnpecop 3. Akymynatop 4. Ilpenmsu rpejad 5. Bentwn 6. 3aamu ucnapusad 7. 3anmu
rpejau 8. [Ipenmu ucnapusau 9. @uxcau 3acnoH nesu 10. [Ipekumau auckor nputucka 11. [Ipexunad BUCOKOT
npurucka 12. ITomohnu Bentrnarop (A) Teunoct Bucok mpurhcka (tomno) (B) Teuroct uuckor nputucka (C)
PacxiagHO CpencTBO HUCKOI HPHUTHCKA Y TacoBUTOM cramy (xmagao) (D) PacxmagHo CpeacTBO BHCOKOT
NpHUTHCKa y TacoBUTOM ctamy (Toruio) (E) Xmamnan Basayx (F) Tomao Basmyx

Cnuxa 50. [Jyan kiuma ypehaj [11]

Kox oBor cucrema ce uyecto KOMOWHYje Kopuiiheme (PUKCHOT BEHTWJIA M EKCIIaH3UOHOT
BeHTWIAa. HaunmH (yHKIMOHMCama cucTeMa mnpuka3aH je Ha ciauiu 50. DUKCHU OTBOPHU
cUCcTeMa ca JIOJIaTHHM H3Jla3uMa M yJla3uMa Hamajajy JOJaTHE CEKCIaH3WMOHE BEHTWIIEC U
UCTIapuBay y IuJby AoAatHor xiahema. JlomaTHo xmaheme ce 4ecTo mocTaBsba y IOHEeM Iy
BO3WJIa KOJI BO3mIIa 3a Behu Opoj MmyTHUKA, jep Cy KOJ KX NOTpeOHE JIBE TeMIIepaTypHe 30HE
- Tpejma 30Ha U 3aama 30Ha. M3na3 (§8) u3 mpumapHor cucrema y JOJAaTHU €KCIAaH3UMOHU
BEHTUJI ce Hamaja u3 ynasa (7) y QUKCHU OTBOpP BEHTHUIIA.

CpenctBo 3a xnaheme ce paszBaja 1 ycMepaBa TOK U3 MPUMAPHOT CHCTEMa J0 €KCITaH3UOHOT
BEHTHJIAa W WcCmapuBadya. IbuxoBa (yHKIMja je HIESHTHYHA HOPMAIHOM  EKCIaH3HMOHOM
BeHTHIy cuctema. Ilapa pacxmagaor ypehaja ce kpehe on wucmapuBaua y CeKyHIapHOM
CUCTEMY JI0 akyMmynaropa (3), 3aTuM ujae y npuMapHu cucteM. Akymynarop (3) o06e36ehyje
Jla TOTUTA TEYHOCT yJ1a3u y KoMipecop (2) u3 oba cucrema.
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8 3AK/bYYAK

VY naHanimuM yCIIOBUMA BOXKEGE 3@ BO3aue U IMyTHHUKE, Y MOTJIEAY CUCTEMa 3a KIIMMATH3AIIU]y,
npujaje ce MHOrO BHINE 3Hauyaja yJOOHOCTH HEro paHHWje 300r MHOTO IyKHX pemaruja
nyToBama U noBehama 3aCTaKJbEHHX MOBPIIMHA KOJ MOTOPHHX BO3MJIA. YOOHOCT BOXKH-E
uMa JIBe TMMEH3Hje, jeJIHa je YA00HOCT MyTHHUKA a IpyTa je yA00HOCT Bo3ada paau 0e30eaHor
OJIBHjama BOKe. OBO je BeoMa Ba)KHO 3aTO IITO HEMOBOJbHH YCIOBH BOXEbE IMOCPEIHO HIIH
HETIOCPEHO YMambyjy YOBEKOBY CIIOCOOHOCT 3a 00aBJbambe P Y TOKY BOXKIHE.

Kako 6u myToBame MyTHUYKAM BO3UJIOM OWJIO MOTOIHO 32 BO3aya U MYTHUKE HEOIMXOHO je
n3mely ocramor moctuhu 3amoBosbaBajyhe Mukpokiaumarcke ycioBe. Jla Ou cBe BpcTe
yTHUIaja OWiIe CBEJEHE HAa ONTHUMAIIHYy BPETHOCT (BEJIMKO CYHUYEBO 3pauei-e, Biara, KUIIa,
CHEr, eKCTpeMHe XxJjagHohe Kao W BeluMka Op3uWHA BO3WJIA) MOTPEOHO j€ CIPOBECTH
BEHTWIALIH]Y, Tpejabe win xmaheme. [lopen yrogHe MHKpOKIMME 3a BO3ada M ITyTHHKE
CUCTEM 3a KIMMAaTU3allijy UMa 3a/IaTak Jia OJIaKIla YIPaBJbakbe BO3UIIOM YCIIE PAa3IUIUTHX
BPEMEHCKUX YCJIOBa: Ja Op30 OaMarid WiIH OJMP3HE CTakJeHEe TOBPIIMHE a Ipe CBera
BEeTpOoOpaH W Jia CIpedr Marjbemhe CTakia y TOKY BOXe. PacximahuBame cyHieMm 3arpejane
KaOWHE JICTH WU OJIMP3aBambe, OJIMAarbUBAKLE U 3arPeBambe 3MMU HEOTXO/IHO j€ CIIPOBECTH a
I1a ce He oMeTra 0e30eHOCT caMe BOKILE.

N3 cBera u3a0K€HOT Y OBOM paJy MOXKEMO 3aKJbYUHTH Jla KIIMMaTH3alHja Bo3uia ooe3oehyje
yI0OHOCT, Kako BO3ady TaKO M IyTHUIMMa MOTOPHOT BO3MWJAa. YJOOHOCT BO3aya MpH
ylpaBJbatby MOTOPHUM BO3WJIOM j€ OJI BEJTUKOT 3Hayaja, y yCJIOBHMa KaJia je TeMmIepaTypa
CHIDKEHA WIM TOBHIICHA, IITO Bo3auy o0e30ehyje edukacHHje ymnpaBibamkbe U IMOBUILEHY
KOHIIEHTpaIujy Koja je y caobOpahajy Heomxoana 30or ommre 6e30enHoctu. Cuctemu 3a
no00JbIIakbe MUKPOKIMMATCKUX YCIIOBAa NPEACTaBIbajy BEJIMKE MOTPOIIAadYe eHEpPruje TaKo Jia
Cy HY>XHa CTaJlHa yCaBpIllaBamka OBUX CHCTEMa KaKo OW Ce y3 IITO MamU YTPOIIaK eHepruje
CTBOPHJIU M OJIP>KAJIA TIPUjaTHH yCIIOBH.

C 003mupoM 11a cy caBpeMeHa BO3WJa J00po 3amnTHBeHa, oHeMOryheH je yias3ak MpalivHe U
BJIare y BO3WJIO, Ma j& HEONMXOJHO BO3WJIO ONPEMUTH ca J00pOM KIMMAaTH3AIH]jOM.
ITpoBerpaBame Tpeba /1a je TaKo pelIeHO Ja HeMa MITeTHUX MOCIeUNa Mo 3/IpaBjbe Bo3aya U
nyTHHKA. Y onxpeheHOM roauuimeM 100y KOPUCTH Ce 3arpeBame NMPOCTopa y BO3MIY. 3a OBE
norpedbe oOmuHO ce uckopumhaBa TOMJIOTa KOjy MOTOP HE MOXKE HCKOPHCTHTU (TOILIOTa
U3yBHHX TacoBa, TOIUIOTa Boje 3a xiaheme). Kao caBpemeHO pememe 3a Tpejame U
UCTOBpEeMEHO Xial)eme MyTHUYKOT MpOCTOpa ayToMoOmiIa, KopucTe ce kiuma ypehaju xoju
PETYJIHIILY TEMIIEPATYPy M BIAXHOCT Ba3ayXa y MyTHUYKOM IIPOCTOPY BO3MIIA.
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