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Pe3ume papa :

OBaj pag je nocseheH, nNpe ceera, ynosHasawy ca POU[] TexHonormnjom, jep je To nojam koju
HWje y Benukoj Mepu npucytaH Kof Hac. Kpo3 camy ucTopujy HacTaHka u pasBoja Ao
JaHallker gaHa, uub MM je OMO Oa MNpUKaXkeM BENWKM yTULaj Koju oBa TexXHonoruja
ocTaB/ba m3a cebe Kpo3 ceBe OBe roauHe, a curypHo he 10 yYnHUTM n y GyayhHocTn. Y
HacTaBky je objallkeHa apxuTekTypa cucTtema kao W [ABa HajBaXHuja enemeHTa, Tar u
ymTad. Takohe je gaT kpaTak OCBPT Ha CTaHgapAe y pasnuyntum pervjama cBeTta U3 oBe
obnactu. LUupok cnektap npuvMeHe je npukasaH y obnactum TproeuvHe, MNpPOU3BOAHE,
TbYOCKMM pecypcuma, TPaHCMopTy, MeguuMHu M MHOrMM apyrum. 3atum cy objawreHe
NPeAHOCTM anu U HeKM HeJocTaum Koju he ce BepoBaTHO UCMPaBUTU Y HApeaHOM nepuoay.
HapaBHO Ha camMom kpajy objallHeHO je 3aWwTo KOPUCTUTK Ball OBy TEXHOSOMMjy Koja je y
BENMKOM 3arneTy, Kao 1 keHa ByayhHOCT Koja je cBakako cseTna.

KrbyuHe peumn : POW[, Tar,unTad, Tanac, ppekseHumja, cuctem, nponssos,
TexHonoruja

Resume :

This work is devoted, primarily, to the introduction with RFID technology, because it is a
concept that is not very much present with us. Throughout history of the origin and
development to this day, my goal was to show the great impact that this technology leaves
behind all these years, and certainly will do so in the future. The following explains the
system architecture and the two most important elements, tag and reader. Also it gives a
short overview of the standards in different regions of the world in this field. A wide range of
implementation is shown in trade, manufacturing, human resources, transportation,
medicine, and many others. Then it is explained the advantages and some disadvantages
that are likely to be corrected in the future. Of course at the end it is described why to use
this technology whitch is in a large roll, and that its future is certainly bright.

Keywords : RFID, tag, reader, wave, frequency, system, product, technology
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1. YBOa

Pa3BojemM nH(pOpMAIIMOHO-KOMYHHUKAIIMOHE TEXHUKE OTBOPUJIE Cy C€ HOBE MOT'YRHOCTH Koje
yTu4dy Ha cBe cdepe kuBoTa. MHPOpMAMOHO-KOMYHYKAIIMOHA TEXHOJIOTHWja HyIu OpojHa
11o0o0JbIIaka all HOCH U ofipel)eHe OMacHOCTH.

Hokrop Anen Kej je jenHoMm pekao : ,,Hajoosem HaumH ma mpeauaute OymyhHocT je ma
Y4ECTBYyjeTe Y HEHOM CTBapamy ‘. OBa M3jaBa YMHHM CE TAYHH]jOM CajJia BHIIE HETO WKaJa
panuje. Jlanamme BpeMe 00€IeKEHO j€ MHTCH3WBHUM HAay4YHO-TEXHOJIOIIKUM pa3BojeM. 3a
BEJIMKE NMPOMEHE HeKaJa cy OWIn MOTpeOHU BEKOBHM, JlaHAC Ce€ MPOMEHE JellaBajy TOTOBO
CBaKOJHEBHO. JKMBOT y caBpeMEHOM CBETY AMPEKTHO j€ TMOBE3aH ca IPUXBATambEeM, alld U
MHHUIMpambeM IpoMeHa. Pa3Boj caBpeMeHe pauyHAapCKe TEXHOJOTHje M HH()OpMAIMOHUX
CHCTEMa j€ YCIOBHO IbMXOBY 3HauajHy MPUMEHY Y LEJIOKYITHOM JbYJICKOM HBOTY, IOCEOHO
y nocioBamy npenyseha. Jla 6u npexysehe ocTBapniio KOHKYPEHTCKY MPETHOCT, OHO HE CMe
7la ce OCJIOHHM caMo Ha mpaheme W NMpHuxXBaTame MpOMeHa, Beh Mopa 1a uae Kopak UCTpen
octanux, yBohemwem wuHOBaruja. Onroapajyhu wuH(pOpPMAMOHW CHCTEMH NPEICTaBIbhajy
OWTaH YMHWIAL OIICTAajama CIIOKEHUX IIOCIOBHUX CHUCTEMa. 3a ycleX y IOCIOBamby
HEOIXO/IHO j€ Ja C€ MPaBOBPEMEHO 00e30eje KBaJWTeTHE MH(pOpMaIMje Ha CBUM HHUBOMMA.
WNudopmannje uMajy HeMepJbUBY BPEIHOCT. JeHa O TEXHOJIOTHja Koje yOp3aHo Hampeayjy
u omoryhaBajy JaKkmu u Op>u npuctyn uHpopmanujama je u POU/I.

POUJ] (Radio Frequency IDentification) je TexHOJOrHja KOja KOPHUCTH paauO-Tajace 3a
ayTOMAaTCKy MJEHTU(UKALHM]y MOjeAnHAaYHuX npousBozaa. [IpBe BapujaHTe OBE TEXHOJOTH]jE
cy kopumrheHe jom TokoM JIpyror CBETCKOr para, a y3 HHXOBY INOMOh je caBe3HWYKa
MIPOTUBABHOHCKA 0JI0paHa HACTOjaja Jia pa3JIuKyje CBOje OJ HeIIPHjaTeJhbCKUX aBHOHA.
Nnentudukanuja myTem paauo tajaca yoOp3aHO MEHma Ha4YMH Ha KOjU mpemyseha mpare cBoj
WHBEHTap W WMOBWHY. Hamopm koju cy yuumeHu Beh majy pesynrarta, amu codTBep
MHTETpalyja u 00paja mojaaraka joul yBeK MpeicTaBibajy 3HayajaH U3a30B.

P®UJI TexHonoruja ce 10Kaszyje u TUME IITO jeé KOPUCTE TaKBU TMTaHTU KakBu cy Wal-Mart
u MunucraperBo onopane Cjenumenux Amepuukux [IpxaBa. Ynorpeba HHMje OorpaHHueHa
caMmo Ha JIaHLle CHaO/1eBama.
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2. Konuenr u apxurexkrypa POU]JI cucrema

2.1 O POU-y

IIpema Behunm wu3Bopa ckpaheHuna moTtuue onx eHriieckor HasuBa Radio Frequency
IDentification (RFID, y namem Texkcty POUJL) unu panno GppekBeHTHA WAeHTU(DUKAITH]A.
Wnak y HOBHje Bpeme ce cBe dyemrhe oBa ckpahenuma carsenaBa kao Radio Frequency
Identification Devices, oqnocHo ypehaju 3a paaujcko (DpekBEeHIMJCKY HIESHTU(DHKAIHN]Y.
POUJ] ce cBpcraBa y TEXHOJIOTHje 3a ayTOMarcKy uaeHTuukanujy (T3B. Auto-ID
TEXHOJIOTH]e) y Koje ce yOpajajy : Oap-kom, OCR (Optical Character Recognition umu
TEXHOJIOTHja ONTHYKOT MPEMO3HaBamkha 3HAKOBA), YUI KapTHUIlE, OMOMETPUjCKE TEXHOJIOTH]E
(oTHcM TIPCTH]y W pyKe, Nperno3HaBame Iaca U ovHa ujaeHtudukanuja) m POU.
AyTomarcka HAeHTH(UKAIMja je IUPOK I0jaM KOjU C€ OJHOCH Ha METO/E NMPHUKYIUJbamba
MoJIaTaka U lbUXOBOT YHOIIICHA y pauyHapcKu cuctem. [1]

POU]J] je meTox ayToMaTH30BaHE UACHTHU(HKAIM]E KOJU C€ OJHOCH Ha TaJbUHCKO CMEILTAabe
U TIpeTpaKMBame TMojaTaka KopumihemeMm ypehaja koju ce HasuBajy PDOUJ] o3make wimum
TpaHCHOHJepH (ayTOMAaTH30BaHU ypehaju Koju mpumajy, rmojayaBajy U MOHOBO IIAJby CUTHAT
Ha pa3Iu4uTUM (PpeKBeHIMjamMa y paauo-¢ppekBeHTHOM oricery). POU]] o3Haka je omamu
o0jeKaT KOju ce MOKE OKAUYUTH WM YIPAAUTH y HEKH JPYTH MPOU3BOJ, KUBOTHHY WU
oco0y. POU]I o3nake campke CHIMKOHCKE YUIIOBE M AHTEHE KOjeé OCIOCO0JhaBajy TaKBe
ypebhaje ma mpumajy u oarosapajy y GpexkBeHTHOM orcery Ha 3axteB og POUJI Tpancusepa
(ypehaj xoju mpuMa 1 MPEHOCH CUTHAI).

Cnuxka 1. EPC P®OH]] o3naka kojy kopucmu Wal-Mart komnanuja
P®U/I cucrtemu ce rpazie 01 HEKOJIUKO KOMIIOHEHTH :

- o3Haka (Crnuka 1.)

- YUTA4u O3HaKa

- cepBepH

- LAN mpexe u

- anIMKaTUBHU coTBEp.

Mely KkopHCHHMIINMA, TEXHOJOTHja je TMPENo3HATJbUBA IO YHNOTpeOW OE3KOHTAKTHHX
nameTHuX Kaptuna. Ocum y o6nuky kaprune, POW/] tar (Hacay unmna) Moxke OUTH y OOIHKY
MaMeTHE HaJICTIHUIE, NMPUBECKAa 3a KJby4eBe, HAPYKBHIIE WM JyrMeTa W KOPUCTH C€ 3a
oOenexaBame W HICHTH(PUKOBAHE PA3HOBPCHUX MpEAMETa, KUBOTUHA W Jbyau. [lomohy
P®UJ] Ttara Bpmu ce mnpahewme umoBuHEe Tmpeay3eha (OCHOBHUX cpeacTtaBa, pode y
CKJIQJUIITY, pobe y MpojajHuM o0jeKThMa M ci.), mpaheme pagHOr BpeMeHa 3amoCiIeHHX,
¢bu3nyKa KOHTpOJIa TpUCTyNa y 3abpameHa Mojapyyja, uaeHTUUKALMja BO3WIA MPUIUKOM
yllacka Ha MapKUHT WIM Tpojlacka TOpel HalulaTHE paMIle, Hamjara KapaTa y jaBHOM
rpajackoM caoOpahajy, HamnmaTa ylaszHUIA 3a pa3nuduTe 00jekTe W norahaje (CropTcke,
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KyJITypHe, 3a0aBHE), €BHMJCHIMja [Jo0ja3aka CTyJeHaTa Ha [pelaBama, EBUACHLUjA Y
ouOnuorexkama utH. [2]

POU]] texHomoruja je pelaTHUBHO HOBAa TEXHOJOTHja KOja c€ y JaHIMMa CHabOJeBamba
YIJIaBHOM TIpHMEbYje 3a oOelexaBame MajieTa, TPAHCIOPTHUX KyTHja, MAaKeTa U Mamber
Opoja aprukana. POUJ] cucrem momohy paano (QppeKBEeHTHHX CHTHaja BPIIM ayTOMAaTCKY
uaeHTuuKanujy pode xopucrehu unrade u cnenujanne POU]] tarose. POU/ TaroBu mim
eTHKETe CaApKe aHTEHY M CJIEKTPUYHO KOJIO y KOje Ce MOTY YYMTaBaTH M M3 HUX YUTATH
oAl KOJU Cy HEYHOPEAUBO CapiKajHUJU HETO y cajia 3acTyMJbEHO] Oap-KoJI TEXHOJIOTHjH.
TaroBu uim eTUKETE ce JIeTe WIK IMOCTaBJhajy Ha MPEAMETE, MAJIETE WU KyTH]e KOje ce TIpaTe
TOKOM JUCTpUOYIHje U HE 3aXTeBajy (M3MYKU KOHTAKT HUTH MOPajy OUTH Yy BUIHOM TOJBY
yuTaya, IMTO 3HATHO yOp3aBa TpaHcmopT Behe konmuuHe pobe WM 30MpHUX MOIIUJbaKa.
[Tponewyje ce na je rmobanmno POUJ] tpxuimre Ha Kpajy ,,IMOHHUPCKe (aze yBohema,
3aksby4HO ca 2006. ronuHOM, Bpeaeno 2-3 Muinujapae Aoiapa, U a c€ y HapeIHHUX JIeCeTaKk
roIMHA OYeKyje Meprol Mrpoke npumMeHe. HapaBHO 0BO ce He MOXe JIeCHTH Ipeko Hohu Beh
MIOCTETIEHO.

3akspyuak je ma POU]] texnomnorujy He Tpeba mocMmarpaTd Kao 3aMEHy 3a OCTaje HauyuHe
uneHTudukayje U odenexkaBama Beh kao KomIuieMeHTapHy TexHonorujy. dupekrop Alba
TexHojoruja, bophe ['pybop, Hamomume na cy mporHo3e na he ce POUJl y napeanum
roJHaMa KOPUCTUTH CBE MacOBHH]e 3a o0elnexxaBame apTukana. Ha nutame kajga ce ouekyje
rnobanna ynotpe6a POUJl texHomoruje mporHose Bapupajy ox 5, 10 u Buie roauHa y
3aBHCHOCTH OJ] IIeHE Tara y OJHOCY Ha IIeHy apTukia koju oOenexaBa. llene Tarosa he ce
3HaTHO CMamUBATH IOPAacTOM oOOMMa HHUXOBE MPOU3BOAKE, OJHOCHO mpumeHe. POUJ]
taroBu komrajy ox 10-20 mentu (POU/] etukere 3a obenexaBame manera), nma u g0 100
7l071apa KOJIMKO KOILITAa aKTUBHU Tar KOJU CaJlpKU CIIELUjaIHU CEH30P.

PO®UJ (Pagmo @pexBentHa HWMpaenTtudukamumja) je TeXHOJOrHja Op3e ayTOMaTCKe
uACHTUUKALM]je, CTMYHE HaMEHE Kao U 0ap-KOJ TeXHOJIOTHja, ajli KOja 3a MPEeHOC MojaTaka
u3Mel)y unTaua u jenuHHUIA pode Koja ce MpaTH KOPUCTU paauo (PpeKBEHTHE CUTHAJIE YMECTO
ONTUYKHUX ckeHepa. POU/] cuctemu Mory Ja mpodmTajy moJaTke ca TaroBa Ipu Op3uHH 01
Hajmame 40 TaroBa y cekyHau. POUJl taroBu wim eTukere ce Jene WM MOCTaBibajy Ha
npeaMere, najere Wid KyTHje Koje ce Impare TOKOM AUCTPUOYLMje U HE 3aXTeBajy (U3UUKH
KOHTAaKT HUTH MOpajy OWTH y BHIHOM IIOJbY YHMTAa4a, IITO 3HATHO yOp3aBa TpaHCHOpPT Behe
KoJnuuHe pobe wim 30upHUX nommbaka. POUJ] je Beoma edukacHa OeKUIHA TCXHOJIOTH]A
3a yrpaBJbame npahema pode y JTaHIuMa CHa0/IeBamba.

2.1.1 UcTopuja HacTaHKa

Hcropuja oBor ypehaja je ciuyHa Kao U APYTUX : MOCIeAula je BojHe UHAycTpuje. Hanme,
1945. JlaB Tepmen (1896.-1993.) yBoam crnermduyan amaT 3a MIMHjYHAXKY a 3a moTpede
CCCP-a, Tako Ja ce peTpaHCMUTY]y oMmeTajyhu paano TajnacH 3ajeJHO ca MCIIPABHOM ayJIuo
nHpopmanujom. Yak nako cy oBu ypehaju Oninm macMBHHM CKPHUBEHH NMPHUCIYIIHHA ypehaju a
HE MJCHTHU(UKALMOHE O3HaKe, OBO C€ cMaTpa MNpBUM IO3HAaTUM ypehajeM U mpeTKoOM
nanamme POUJ] texHonorwje. Hekm npyru wm3Bopu TBpAE 1@ je OBaKBa TEXHOJOTH]a
npuMemnBaHa jom panuje, 1920. (moba ycmona Hamm3ma) a Heku apyru 1960. (moba
WHTEH3WBHOT ,,XJIATHOT paTa‘ W IModYeTKa JieToBa y Kocmoc). Mapuo Kapaysso je 1973.
roguHe nareHtupao mnoj osHakoMm U.S. Patent 3,713,148 mpBor mpaBor mpeTka MOIEpPHHX
POUJl o3Haka — TMacWBHH pPaaudo TpPaHCIOHAEP ca MemopujoMm. l[IpBa pemoHcTpanuja
nanammwux POUJ] pedrektuBHuX 0o3HaKa pacumnameM curHana (Backscattering) ypabheno je




Mactep pan Hapko Mutrynuh

1973. y mayunoj naboparopuju Los Alamos y CAJl. ¥V amnukarujama 3a npaheme, POUJ] ce
nojaBuo 1980ux romuHa M Op30 MOOHO BENUKY HaXKiby 300T CBOj€ CIIOCOOHOCTH Ja MpaTH
nokpetHe objekte. Kao npedumena TexHomoruja, ca Hecnyhennm moryhHocTuMa mpuMeHe,
OH Ce CTaJHO pa3BHja W cHekTap Moryhux ymnorpeba OBe TEXHOJIOTHj€ CE€ CTaJHO HIMPH.
Crnenu MCTOPHJCKM TOK pa3BOja OBE TEXHOJOTHjE, OAHOCHO KJbYUYHH MOMEHTH y HHEHOM
HACTajamy:

1880. ronmHa — KJbYYHO CXBATamkE CICKTPOMArHETHE CHEPTH]C.

1897. ronmna — Guglielmo Marconi je uzymeo paauo.

1922. ronuHa — IpoHaJIa3aK pagapa yHamnpehyje pasMuibama okoiuHe 0 PO

TEXHOJIOTHjH.
1950. roaguna — Hajpannja PON /] rexnonoryja je kopumheHa y HCTpaKUBaYKUM
naboparopujama.

1958. roguna — Jack Kilby je uzymeo unterpucano koo 3a Texas Instruments.

1960. rommna — Electronic Article Surveillance (EAS) — enekrponcko npaheme nmpousBosa.
1970. roauna — jaBipajy ce opojun POU /] mareHTH.

1970. u 1980. roguna — komepijanna ynorpeda POU/I-a y pa3Bojy 3a npaheme KUBOTHEA
W ayromaTu3anujy (padpuka.

1987. roguna — mpBa KOMepLUjaTHa NPUMEHA eJIEKTPOHCKE HaIIaTe IMyTapuHE Y

Hopgemikoj.

1989. ropgmua — enexTpoHCKa HaruIaTa myTapuHe (ayTo-myT) Ha ceBepy Jamaca (CA/).

1990. ronuna — E-Z Pass ytupe nyT 3a Kpeupame HOBUX aljIdKalfja u CTaHaap/a 3a
MHTEPOTIEPATUBHOCT.

1990. roguna — POUJI arumkanyje u lUX0oBa MPUMEHA J10’)KUBJbABajy MPOIBAT.

1990. rogmHa — aMepHUKH JKEJIE3HUYKU BaroHH cy onpeMibern ca POU I TexHomorujom.
Kacne 1990-e — UHF TaroBu cTBapajy HoBe MOTyhHOCTH y JTaHIIIMa CHa0/IeBama.

2000. rommua — Wall-Mart u npyru Behu nponaBuu Hanaxy kopuinheme POU/I-a cBojum
nobaBspaunMa.

2003. ronuna — POU]] TexHOI0THja C€ KOPUCTH O] CTPaHE MHUHUCTAPCTBA 010paHe

Cjenumenux Amepnukux JlpxaBa y paznuuautum onepanujama (Mpax). [3]

[IpeTnocraBspa ce Ja je IPBU UCTPAKUBAYKHU Paj Koju je o0jaBibeH aeno Xapu CToOKMaH-a
(Harry Stockmann) koju je Taj pag o6jasuo 1948. rogune noj HacinoBoM “KomyHuxayuja kao
oopa3 mohu”. CtokmaH je Beh Tama mpenBuaeo na ao mupoke npumene RFID mmouwia
MpEeNCTOju AYr W MYKOTPIAaH paJl Ha UCTPaXUBAKYy W pasBojy Ha TOJbY paaHo
(peKkBEeHITMOHNX KOMYHHKalrja. M kao mro cMo Buaenu Ouio je morpedHo Buiie ox 30
roguHa fga Ou RFID muounne 3axuBene y mpakcu. Ox 1999-2005 ronuue Bume ox 100
BEJIWKNX KommaHuWja je mpuxBaTwio POUJ] texHomorujy. Cercko Tpxkumte je y 2004.
TOAMHU U3HOCHIIO OKO 1,49 Munujapau amepuukux noiapa. Ty cy ykibydenu POU/] unraun
(20%), aktuBau TaroBu (14%), macuBuu tarosu (29%), unrerpucana komna (10%), codpteep
(9%) u POU]I cepBucu (19%).

2.1.2 PazBoj POU/I TexHoJioruje

[IpobGneM Koju ce maHac HACTOJU PEUIUTH YBOHEHEM HOBE TEXHOJIOTH]E j€ KaKO MPaTUTH
JEAMHCTBEHH MPOM3BOJ OJ1 BETOBOI HACTaHKa /10 Kpajmer norporraya. Crtangapaau 6ap-kox
naeHTU(UKyje camo mpou3Bohada M MPOU3BOJI, AJIM HE U JeAMHCTBEHHU apThKail. bap-kom Ha
OMOTY YOKOJaJie je UCTH Ha CBAaKOM OMOTY HMCT€ BpCTe YOKousaje, ma je Hemoryhe myrtem
caMor Oap Koja HW3IBOJUTH TadyHO ojpehenm mpomsBon. POU]] TpancmoHmep, HaNpoOTHB,
HOCH HJIEHTH(PHUKATOP — CEPHjCKH OpOj jeTMHCTBEH CaMo 3a Taj CeUn(UIHN TPOU3BO/IL.

Aruikanyje rze je norpedHa CUTypHa M jeAMHCTBEHA MIEHTH(UKaLMja Te AYroTPajHOCT U
M3y3eTHa OTHOPHOCT HACHTHU(UKATOpa Ha pa3He crenuduyHe yTHIaje OKOJIMHE, a HHje
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nmoTpeOHa TUPEKTHA BHUIJBMBOCT, MAcanHe cy 3a npuMmeny PDOUJ] texnomnoruje. Y Behunu
okpyxema, PON/] moctmxe 99.5% no 100% ounrama y npBoM ckeHupamy. Taxohe POU]]
je 6e3 MOKPETHUX JIeJIOBA WM ONTHYKUX KOMIIOHEHTH, OJP’KaBamkE j€ TaJeKO jeTHOCTaBHU]E.
POU]/I, merosa mpuMeHa U cTaHAapAu3aligja Cy joul yBek y noyetHoj ¢asu. 3a cana POUJI
HE MOpa y TOTIIYHOCTH 3aMeHUTH mocTojehu cucrem maeHTtudukamnuje u npahema O6azupan
Ha 0ap-KoJy, ajly ra MOXKe YCIEITHO Ha/lOMyHhaBaTH.

Hexonuko pa3nuunTHX KaTeropuja CUCTEMa NPETIIOCTaBIba PA3IMUUTY OTPEMY:

-EAS (Electronic Article Surveillance) - cuctem 3a enekTpoHcko npaheme apTHKaia KoMe je
noTpebaH TPAHCHOHIEP ca caMoO jeAHHUM OuToM Memopuje. To je ITOBOJHHO 3a AETEKIH]jy
MPUCYTHOCTHU Tpou3Boa. OBaKaBy ce CUCTEMH Cycpehy y TproBuHama TJe je CBaKd apTHKAI
O3HA4YEeH, a YNTaY-aHTEHA CMEIITEH je Ha U3Jasy.

-CucteM MOOWITHOT TPUKYIUbamka MOJaTaka - CHCTEM IPETIIOCTaBJba KOpUIIheme pydHUX
NPEHOCHHUX TepMHHaNa ¢ uHTerpucaHnuM POU/] unradem, a npema moTpebu u yurauem Oap-
koma. Jlobap mpumep je NPEeHOCHHW JacepcKH TEPMHHAN 3a MPHKYIUbAEkE I0JaTaka, ¢
WHTETPUCAHUM YMTadMMa 3a 00e TexHonoruje. TakaB ypehaj omoryhyje u ynucuBame HOBHX
MoJlaTaka y aruiiKaluju TIe ce KOPUCTE YUTAj/UIIA TPAHCTIOHAEPH, & MOKE MMAaTH BEJIHKY
MEMOpPH]Y 3a UyBame MPUKYTJbEHHUX MOIaTaKa.

MpexHH cuCTEM ce OOMYHO CacToju Ol PUKCHUX YHTa4ya, CMEIITEHUX TaKO J]a MOTY YHTAaTH
uHpoOpMaIMje ¢ TPAaHCIOHIEpAa KOjU TOpe] HBHX mposasze. TW TpaHCHOHIEpU MOTy OUTH
yuBpimheHn Ha HEKH o0jekat, Mpou3BoA WK Ha ojehy ocoOspa HEKe ycTaHOBE, 3aBUCHO O
npuMeHe. UuTayn Cy CIIOjeHH IyTeM MpEXKe Ha CHUCTEM yIpaBibamka HWHpOpMaIujama u
oMoryhaBajy KOHTpOJy y peaTHOM BpEMEHY.

VY cucremy 3a TO3WIMOHHMPAKE TPAHCIIOHIEPU CE KOPHCTE 32 ayTOMATCKO JIOLUpPAmkEe U
HaBUTaIyjy 3a Boh)eHa Bo3mia. UuTaun Ccy cMEIITEeHH Ha BO3WIIA U MTOBE3aHH C PavyyHApoOM, a
TpaHCIOHAEPHU (ONPEeMIbEHN HH(POPMAIIH]OM O JIOKAIIMj1) MPUUBPITNEHU Cy Ty MyTa KOJUM
ce BO3MJIa MOPajy KpeTaTH.

Pa3znnunra mcrtpaxkuBama Mokasyjy nAa he ce y HapemHMM TroadHamMa OBa TEXHOJIOTH)ja
KOPUCTHTH jOIl MHTEH3WBHHje, U na he Hahu mpuMmeHy m y IpyruMm oOiiacTIMa y Kojuma
TpeHyTHO HHUje 3acTymsbeHa (Cnuka 2.). CTpyumalu cMarpajy Aa he yKynHa HOTpOllmka Ha
POUJl cucreme (Cmuka 3.) no 2016 Omtu nmeceroctpyko Beha, amm m ma he CesepHa
AMepuKa moueTH a ry0u mpuMart Koju uma, u aa he je mocreneno npectuhu Mcrouna Asuja.
N 1o mpe cBera Kuna m Jaman koju MMajy W Hajadye EKOHOMHje M HajOOJbE YCIIOBE 32
OCTBapHBame TaKBUX IyrOPOYHUX IuJbeBa. EBpoma he m nmame Outm y 3aocrarky, amm he
OeJIe)KUTH pacT U3 TOAUHE Y TOIUHY.

30
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USD BILLIONS
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==m 0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

[ Active: Interrogators and software, consultancy, services
[ Passive: software, consultancy, services

Bl Passive: Interrogators and smart shelves

3 Passive and active tags

Cnuka 2. IIpeosuljarwe nopacma yenoxkynnoz POH/] mpicuwuma [8]
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Cnuka 3. Ykynna nompowrea na POHJ] cucmeme no konmunenmuma [8]

2.2 POUJL apxuTeKTypa [4]

Hajmpoctuje peueno, POUJ] je texHomormja koja omoryhaBa masiom pamuo ypehajy
3aKa4eHOM 3a ojpeheHn mpeaMmer na HOCH WASHTUTET TOT NpeaMmera. Y TPEeBOAY 3HA4M
uaeHTuukanmja nomohy pagmo Tamaca. PO®WJ/] mpencraBipa OWIO KOJU  CHCTEM
ueHTH(UKAIMjE Y KOM eJIEKTPpUYHH ypehaj KOpucTu paauo Tajace Wil NpOMEHE MarHETHOT
0Jba 32 KOMYHUKAIIH]Y.

JlBe HajBaxxHuje komrnoHeHTe POU/I cuctema (Cnuka 4.) cy : Tar (KojH je UAeHTUPHUKAIMOHH
ypebhaj npukadeH Ha ypehaj xoju >keamMo na mpatumo) u uymrtad (ypehaj koju mpemosHaje
npucyctBo POU /] Tarosa u unta nuadopmairje caduyBaHe Ha HEMY).

YuTtad moToM MOXKeE A2 MHPOPMHUIIE HEKH JPYTH CUCTEM O NMPUCYCTBY TaroBaHOT IpeaAMETa.
CucteM, ca KOjUM uuTay OOMYHO KOMYHUIMpa, nokpehe coprBep koju ce HazuBa POUJ]
mupiBep (middleware). Crieneha cnmka nmpukasyje Kako ce OBH JeJIOBU MelyyCcoOHO yKiamajy.

s ,l.'.’t"'t
¥

i
e E— — -
W \::_: Antena "'__,.-f"'"

RFID middleware Sita Tagowvani predmet
server

Cnuxka 4. Komnonenme P@OHJ] cucmema

[TpenopykoMm 3a kopumheme 0 cTpaHe AMEPUYKOT MHHHUCTapCTBa oJ0paHe, AreHuuje 3a
XpaHy W JICKOBE M HEKOJIHMKO MPHUBATHUX Mera KOpIiopalyja JOIUIO je 10 BEIUKOT pacTa
uHTepecoBama 3a POUJI. Ha npumep, y Hamepu J1a noaurse HUBoO egukacHoctu, Wal-Mart
je mo3Bao cBojux 100 Hajehux mobaBspada na mouyHy na kopucre POU/] taroBe Ha manerama
KOje J10CTaBJbajy y WmHX0Be paame. OBaj Halor je Mpoy3poKOBAO J1a c€ KOMIIaHHje, Koje ce
HaJlaze y JaHnuMma cHaOneBama Wal-Mart-a, 3HauajHuje nmocsere yBohewy POUJ] cucrema.
Mopanu cy na omayde Koje Tarope W umrade he KOpHCTHTH, Kako he KayuTu TaroBe Ha
KOHTEjHEpEe WJIM MPOU3BOJIC U Kako he TecTuparu TaroBe Ha majeTama JJOK H3Jia3e Kpo3 BpaTa
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1 Ha kamuoHuMa. Hajsehm mompuwHOC OBe TEXHOJIOTHje HHUjEe y YHTamy TaroBa, HEro y
n00Mjary KBAIMTETHUX MH(OpMaiuja u3 npountanux nonaraka. [Ipsux 100 goGasipaua je
camo mouetak y Wal-Mart-oBom naniy cHabneBama. M octanm mo6aBpaum he modetu na
MI0CTaBJbajy TaroBe Ha CBOj€ MajieTe U KyTHje, 1A YaK U Ha MOjeJMHaYHE TPOU3BOIC.

2.2.1 Paauo tanacu (mojam)

Pagno je OeXWYHM TPEHOC W JETEKIHMja KOMYHHKAIIMOHWX CHUTHAJA EJICKTPOMAarHeTHUX
Tanaca 4yuje cy (ppexBeHIMje HIXKe o1 (PpeKBEHIMje BHIJBUBE CBCTIOCTU. Paamo Tanacu
MyTYyjy KPO3 XOMOTE€HH IPOCTOp (Ba3ayX WM BaKyyM) MPaBOJIMHH]CKH, Y CBUM TpaBIUMA.
Kana ce panuo tanacu ycMepe ka KOMyHUKAalMOHOM CAaTaIUTy OHH C€ Ty XBaTajy, I10jauyaBajy
¥ EMUTY]y Ha3aj Ka 3eMJbH.
Pagno Tamacu Hactajy y aHTeHama Kaja BUCOKO(PEKBEHTHa CTpyja M3a3uMBa HAaU3MaHHUYHY
MPOMEHY €JIEKTPHYHOT M MAarHeTHOT T0Jba y OKOJIOHH aHTEHE INTO MpPEJCTaBJba Paluo
3paueme. TanmacHa qy>KHMHA 3aBUCH OJ] pPe30HAHTHE (PpEeKBEHIIMje OCIHIATOPHOT KoJia Koje ce
HaJIa3W y U3J1a3HOM CTEIIEHY H KOje je IMOBE3aHO ca aHTeHOM. BennunHa ¥ THIT aHTeHa yTHUY
Ha eHUKACHOCT 3pauema Tajaca U TO TaKO Ja je HajepuKacHHje 3pademe y ciaydajy aa je
BEJIMYMHA aHTAHE jelHaKa YETBPTHUHU TajlaCcHE JyXKWHEe, Beha aHTeHa — Behe cy TanacHe
ayXHuHE (Mama PpeKBeHIHja) U OOPHYTO.
[Ipoct pagno Taynac je CHHyCHaA TajlacHa I0jaBa M Kao TakaB HE HOCH MHOTe MHpopmalmje.
WNudopmanurja ce MpeHOCH CUCTEMATCKUM MEHalbeM HeKe OCOOMHE pajuo-Tanaca, Kao IITO
je amrumuTyna, ppexBennuja uin dasza. To Memame ce 30Be Moaynanuja. TakaB eIeKTpUIHU
CHUTHAQJI CE OHJAa YBOAM y PE30HAHTHO KOJO KOj€ je MPHUKJ/bYYCHO HAa €MUCHOHY aHTEHY,
OJIaKJIe Ce EMHUTY]y PaJrO TajacH y MPOCTOp. Y 3aBHCHOCTH KOja c€ 0COOMHA MEHha TIOCTOjH:

*  AMIUTUTYCKA MOJyJIAIlHja,

=  ®dpekBeHTHA MOyJaIHja 1

= daznHa moaynaimja.
Kana ce enexTpuyHM mUpOBOJHMK Halle y €JIEKTPOMAarHeTHOM TIOJbYy pajauo Tasaca,
MIPOMEHJBUBO EJICKTPOMArHETHO M0JbE UHAYKYje HAW3MEHUUHY CTPYjy Y MPOBOAHUKY. OBO ce
MOXe€ JICTEKTOBAaTH U TPaHC(HOPMHUCATU Y 3BYK WM JIPYTd CUTHAI KOjH HOCH MH(MOpMALHUjy
TaKo IITO CE MPBO IITO Beha KOJIMYMHA SHEPTHje Ao Tajaca yXBaTH y aHTCHH NIPUjEMHHKA,
ypaau OOpHYTH Mpolec O MoAyJamnuje (IeMOoJyJiandja) U TMOTOM Ce JIOOWje CIeKTPUIHU
CUTHAJ KOjH CaJp>Ku HEKY KOPUCHY HHPOpMaIHjy.
[Mompydje paamjckor cmekTpa oOyxBara TajacHE IyKMHA OJ MIJIUMETap 10 KWIOMeTap,
onHocHO ¢pexBeHuuje ox 3 Hz o 300 GHz (1 GHz = 1x109 Hz). Oncer ¢pexBeniuja je

IpHUKa3aH (cIuKa 5.) uCHo/.
Yisible
Light
10 kHz 1 MHz 40 MHz 100k MM 1 GHz 10 GHz 400 GHz | l |

WLF LF l MF | HIF | YVHF UHF SHF EHF |

Infrared
Cnuka 5. Oncez ¢ppexsenyuja 8]

Hucke ¢pekBennuje ce KopucTe 3a KOMYHHKAIM]y ca IOJMOpPHHIIAMA, T0JI3€MHE
KOMYHHUKaIMje 1 KOMyHUKaljy y pyaHuuuma. Heku ox untepecantHujux ypehaja page Ha
cnenehum peksenijama:

= POUJ na ¢dpexBenuujama 100-500 KHz (LF), 10-15 MHz (HF), 433-900 MHz u

2,45 GHz (UHF),

* AM paauo nperoc Ha ¢pekBeHnujama ox 550 kHz no 1700 xkHz,

= @M paauo npenoc Ha GppexBennujama ox 88 MHz no 108 MHz,

*  Mob6unnu tenedonu paae He ppexkseHunju ox 2,4 GHz,
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=  bexuune WiFi mpexe Ha ¢ppexkBennuju on 2,4 GHz.

2.2.2 Kapakrepucruke POU/JL cucrema

Kao mTo je panmje peueHo, BeoMa je TEIIKO JePUHUCATH TUMUYHY apxutektypy PDOUJI
cuctemMa koje he oxroeapatu cBuM mnpumeHama PDOU]J[ Ttexnonoruje. Mehytum, Heke
cimyHocT cy npucytHe. POUJL cucremu Mopajy na oOe3dene HEKe, akO HE M CBE, O]
cnenehux KapakTepucTuKa:

* MoryhHnoct na ce mudpyjy POU/] rarosu,

= MoryhHocT na ce mmdpoBaHU TaroBH IMOCTaBE HA MPEIMET,

= MoryhHocT fa ce npate 06eneKeHH MPeIMETH,

=  Moryhnoct na ce POUJ] nudopmaliivje HHTErpHIly y MOCIOBHE aluTMKaIId]e,

* MoryhHoct na ce crtBapajy uH(popMmamuje koje he Outu pe3memuBaHe usmely

MOCJIOBHUX MapTHEPA,
* MoryhHocT aa ce pa3Bujajy caMOCTaJIHU MHTEJIUTCHTHH ypehaju U CUCTeMH.

2.2.2.1 OapehuBame oarosapajyhe meme

WnenTudukanmja je YuH Npeno3HaBama UISHTUTETa HEKOT Ipeamera win oojexra. 3a PON I
WJEHTUTET je string, tj. HU3 CJIOBa U OpojeBa MPUIIPYKEHHUX MPEAMETY, KOju oMoryhaBa ocooun
WIA ayTOMAaTCKOM CHCTEMY Ja MPEero3Ha THIl TOT MpeIMeTa MU YaK jeIUHCTBEHHU INpeIMET.
Jenan mnpenMer MoXke MMaTH BUIIE HACHTUTETa. Tako Ha HpuUMEp jeJHa KmbUra uma
uaenturer UDC (Universal Decimal Classification) cucrema. Mcto nzname y CjenumeHIM
Awmepnuknm [[pkaBama nobuja u ,,US Library of Congress Code“. V CpOuju TakBy
¢ynkunjy uma COBISS.SR. Takohe, cBaka kwmura uma u International Standard Book
Number (ISBN). Konrpecma oubmmorexka y CAJl kopucTH CBOjy HACHTH(UKANH]Y 3a
onpeheny kmury, a 3a my je ISBN camo jomr jenan atpuOyT Kmure, 6am kao IITO je U
HacJIoB. 3a mpojasiie Kiura, ISBN je HaeHTUTET KibHre, ¥ OH CE YaK W MITaMITa Ha KOpHIlaMa
Kao 6ap-Kko.

2.2.2.2 llocTaB/bam€ TAroBa HA NMpeaMeT

Kayeme, 0IHOCHO NOCTaBJbamkhe€ TaroBa Ha IMpEIMET je Mpolec KOju 3axTeBa BpeMe. PyuHo
MOCTABJhAhEC TAroBa CC YMHHM KAa0 OYMTJICIHO pElICHke, alld je YjeaHO W HajHee(UKacHH]e.
bap-koa npuctyn oOM4YHO KOPUCTH MAIIMHE 3a IITaMIly U OCTaBJbambe KOJ0BA HA MPOU3BOJ
JIOK Cy MPOW3BOJAM jOII Ha Tpamu. [IpruimkoM JoHOIIema OMITyKe O yBOhemy ayToMaTCKOr
crcTeMa 3a MOCTaBJ/bamke TaroBa Ha MPOM3BOJ], MOpa C€ Y3€TU Y 003Up U pEeIaTUBHO BEJIMKA
crona nepextHnx POU]] Tarosa, 300r mHX0BE 0CeTIbUBOCTH. CBAaKM ayTOMATCKU WM PYYHU
CHCTEM IIOCTaBJbalkha TaroBa MOpa pauyyHaTH U Ha BEpoBaTHONY Ja HEKM TaroBU HUCY
ucnpaBHU. TaroBu Mopajy OMTH MPOBEPEHU MIPE HETO LITO CE IOCTABE, aJIM U IOHOBO, MOIITO
Cce MOCTaBe Ha IPOU3BOL.

2.2.2.3 [Ipaheme KpeTama npeamera

[TocTaB/bambe TaroBa Ha poOy Koja ce MPEBO3U JOMPUHOCH MPUMAOIy pobe Tako IITO OH
MOJKE TPATUTH CBOj TOBAp OJ TPEHYTKa Kaja je M3almao oJ Mpou3Bohaya 10 TPEHYTKa Kaja
CTUTHE Ha OJPEaWINTe. AKO je Ha NMPOU3BOJ IMOCTABJbEH Tar paHHje, HA MPUMEP, TOKOM
nporieca MPOU3BO/IHE, MPOU3BOHay MOXKE MPATUTH MPOM3BOJ KPO3 II€0 JIaHAIl CHaOIeBamba.
Moske OMTH O] KOPHCTH JIa CE 3HA Kaja je U TJe MPOM3BOJ YIIao, OHOCHO M3allao U3 JIaHIa
cHa0/ieBama.
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2.2.3 Komnonente P@UJI cucrema

Ocum Hocuinauna wuHpopmauuje, POUJl cuctem 3axTeBa M CpeacTBO KojuMm he Te
nH(popmanyje OUTH TPOYUTAHE U 3aTUM MPEHETe padyyHapy, Tj. HHPOPMAIIMOHOM CHCTEMY.
HapaBHo, eo cuctema Mopa OUTH M HAYMH Ha KOju he ce mporpaMuparu TpaHCIOHAEPH aKo
TO HHUje Beh yYMHEHO y TPEHYTKY HHUXOBE Mpou3Bojme. POU]] uurau (TepmMuuanm 3a
NPUKYIUbakbe HH(pOpMaIHja) KOPUCTH Pa o TPAHCMUCH]Y 3a CIambe EHepruje TPAaHCIOHIEPY
(POU/I Tar) koju oHAa €MUTYje MOBpaTHY WH(GOPMAIH]Y : JEAMHCTBEHU HUIACHTU(UKAITMOHT
KOJ WJIM HU3 TOJaTaka, paHHje CMEIITEHUX y CaMOM TpaHCHOHAepYy. Tako MpHUKYIJbEHE
nmojiaTKe, Kao M y ciydvajy 06ap koma, moryhe je masee oOpahuBatu. Ha cienehoj cioumu cy
npuKa3aHd HajBehu mpowsBohaum TaroBa, YhTada W MHTETPUCAHUX CHUCTEMa, 3aXBajbyjyhu
kojuma ce POU]] komMmoHeHTe yKianajy y jeIUHCTBEH CHCTEM U YCIIENTHO KOMYyHHUITUPAjy ca
CTIOJbHUM CBETOM.

Paznuuure dpupme m kommaHuje ce 6aBe M3pajoM JeioBa 3a oBakBe cucteme. On BUX Cy
HEKU BpJIO TO3HATH MOMyT MOTOposie, a JIpyru Cy aHOHUMHH alld UTEKaKO MPUCYTHHU Y
npou3BoamU oapeheHux enemenara. Boaehu mpousBohaum Ha oBom mospy (Cimka 6.) cy
KOMIIaHUje U3y3eTHE CTPYKTYpe U craaajy Mehy Hajoosbe y CBETY.

HNuTerpucana HNuTerpucanu
xapaBep
KoJ1a CHCTEMH
E . .
= e JluzajHupame e Tarosu e Middleware
SE © KoJIa e Yurauu e CodtBep
S 2> e AmnTeHe e Irammaun e Uurerpamuja
= 5 e [IpousBonma CTHKETa cucreMa
e Philips
e Texas e Motorola e Sun
Instruments e Intermec Microsystems
= e  Omron o Zcbra e IBM
= .
= S e Infineon * Alien * Hi
= e Smartrac * Tyco * SAP
% E e Avery e Oracle
R E Dennison * BEA

Cnuxka 6. Booehu npouseohauu y POHJ] mexnonozuju

Kao mro je Beh pedeno, Hajaxkuuju nenosu POU/JI cucrema cy :

» Tar (Tpancnonaep) — OCHOBHE KOMIIOHEHTE TPAHCIIOHJAEpA Cy MUKPOYMII U aHTEHA,
3aJIMBEHU y KyhHIITE OTIIOPHO Ha YTHIIA] OKOJIIMHE. Peu TpaHcmoHep U3BeaeHa je 01
TepMuHa transmitter/responder, mpema QyHKIMjU TOr ypehaja KOju Ha TPCHCMHCH]Y
guTaya ofrosapa (respond) mogaTKoM.

* Ypray — WEroB 3a3/laTak je KOMYHHUKalldja C TPAHCIOHAEpUMAa U MPEHOC MojaTaka
najbe o0MyHO 10 pauyHapa. POUWJ[ uwutaum ce NPWIMYHO pPA3NIUKYjy IO
KOMILUIEKCHOCTH, IIITO 3aBUCH O] THIA TPAaHCIOHAEpa ca KOjuMa paau U of (pyHKIHja
Koje Mopa na obasspa. [lpyraumje ce HaszuMBajy transceiver (U3BEICHO O]
transmitter/receiver). MuoroOpojau nateHTH (Cnuka 7.) cy TOKOM TofauHa oMoryhuimu
OBO IIITO JaHAC IMOCTOJU U HACTaBJba J1a CE yCaBPIIIaBA.
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H Intermec

B Checkpoint
B Motorola
H Micron

M Avid

M Lucent

B Samsys

mTl
Sarnoff

H3M

H Alien
Marconi

Northrup

Tadiran

Tek

U of Pittsburgh
Ostali

Cnuka 7. Ilocedosare namenama Ha 2100a1HOM HUBOY

2.2.4 Kako POUJ cucteM paau (Kopaim)
Kopanu cy cnenehw :

= Yuray reHepuile eJIeKTpOMarHeTHH Tajac,

= Amntena POU/] Tara momeniena je qa mpuma oBe Tajuace,

= JlacuBau P®UJ] Tar upnu cHary W3 mojhba uYMTaya M KOPUCTU j€ 3a Halajame
MHUKpPOYHIIA,

*  Yun Moaynuie Tajgace Koje Tar majbe Ha3ajl Ka yuTauy,

= AHTeHa ydTaya mpuxBaTa MOJYJIMCAHU CUTHAJ,

=  Unrau nekoaupa MogaTKe U U3BEIITaj masbe host-y.

2.3 TaroBu [4]

OcHoBHa cBpxa POU]JI Tara je na ¢bu3WUKu NpHAPYXKH MoAaTKe o mpenMery. Ha cam Taj
npeamer. POUJI Tar je Hocuman nmoparaka 3a uaeHTudukanujy odjekara y POU/ cucremy,
npuMa curHan on POUJ] ymtaya w ayromarcku oaroBapa Ha mera. HajjemHocraBHHja
BapHjaHTa yeKa Ha MPUjeM CHUTHajla, U 1O MpHjeMy, Iajbe yHarpel IpUIpeMIbeH MOBPATHH
curHan. HampenHuje BapujaHTe MOry Ja Iajby pasiuuuTe HHPOpManMje cadyBaHE Y
MEMOpHjU, NOK HAjHANPETHUjEe BapHjaHTE MOTYy M Ja BpIIE padyyHCKE omepanuje u
Bepu(uKalujy mojgaTaka, Ka0 U CHKPHUIIIH]y IMojaTaka paaud Behe 0e30eqHOCTH CUCTEMa.
HNako cBaku Tar He moceayje MHKpoOuun Wiau yrpaheH usBop eHepruje, cBaku POUJ[ tar
roceyje HEKy BPCTy KajieMa WM aHTEeHE, KOjU Cy yrpaljeHn y Kyhuinte oTHopHO Ha yTHUIaje
OKOJIMHE.
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[Ipexo cnuke (Cnuka 8.) 6uhe oOjammeno kako PDOUJ[ tar obaBemTaBa uutad O CBOjO]
OpUCyTHOCTH M wuueHTHTeTy. POUJ] uymrtau emwuryje paauo Tanace Ha yoOH4YajeHOoj
¢dbpekBeHIMjU ¥ UHTEepBany. CBU TaroBd, KOjU Cy y JOMETY OBOT 4YMTaya, MOKynuhe Taj
CHTHAJI, jep CBakM MMa y ceOu yrpahjeHy aHTEHy Koja CIY>KH 3a CIlyIIalke CHrHaja Ha
onroapajyhoj ¢pexBennuju. TaroBu OOMYHO KOPHUCTE E€HEPrujy MOOHMjeHY OJ YUTada Ja
nomaby MoBpatHy uHpopmanujy, kao mro je U (ID- unentudukanuja) 6poj, Hazam 10
YHUTaYA.

Ca li je neko
prisutan?

j
tl

044

Tag 3
Cnuka 8. Hauun na koju maz ob6aseuwimasa yumay 0 c60M npucycmaey
[IpucyTHe cy pa3nuuuTe BpPCTE TaroBa M 4nTaya Koje OAroBapajy pa3InyUTHM aridKalrjaMa
u okpyxemnma. Ommyka o u3dopy oAroBapajyhux anarta je o MpecyJHOT 3Hadaja 3a ycrex

IMPUMCHCHOT PCHICH:A.
2.3.1 OcHOBHe KapaKTEePUCTHKE TATOBA

MHore omnepartiyje ca TaroBUMa cy Moryhe, ainu camo cy JIB€ YHUBEp3aJIHE 332 CBAKH OJ1 HbUX.
[TocTaBibame TaroBa - 3a CBakM Tar Mopa Ja IOCTOjHM HAa4YWH Jia C€ MOCTaBU (TMPUKAYH) Ha
MpeIMeT U 4YHuTame ca Tara - cBaku POUJ] tar mopa OuTu ocrnocoOJbeH Ja Ha HEKH HauuH
KOMYHHIIMpa TIpeKo paauo Tanaca. Behuna TaroBa Hyaum U Heke of cruenehux
KapaKTEePHUCTHKA.

Kill — onecrioco0spaBame

Hexu taroBu omoryhyjy untady na uM Hapeau Aa TpajHO mpecTaHy Aa ¢pyHkiuonumy. Kama
Tar jemHom npumi ,kill code®, Bunie Hukana Hehe onroBapaT ynTady.

YnucuBame jeqaHnyr

MHoru TaroBu cy npou3BeACHU ca TPajHO MOCTAaBJLEHUM Mojanuma Ha Bux. Ha oBe Tarose
BPEIHOCT MOXKE YMHCATH U Kpajibu KOpUCHHK. [lociie Tora BpeIHOCT Ha Tary He MOke OUTH
MIPOMEH-EHA.

Bumecrpyko ynucuBame

Hexke BpcTe Tarosa mnpy»ajy MOTyhHOCT J1a ce€ Ha BUX BUIIE IyTa YIUCY]y U Ja Ce Ha HhUMa
MEHajy MOAIIH.

AHTH — KOJIU3Hja

Kana je Burmie taroBa y HemocpeaHoj OJIM3WHU, YATAY MOYKE UMaTH MpodiieMa aa aeduHuIIe
TJIe CUTHAJ jJeHOT Tara rpecTaje, a APyror Mounmbe. AHTH — KOJIM3U]OM TaroBU 3Hajy Kako Ja
cadekajy CBOj pell 1a OATOBOPE YUTauy.

Be30enHocT U eHKpUunumja

Heku TtaroBu cy y moryhHOCTH Ja yd4ecTBYjy Y €HKPUNTOBAHO] KOMYHHKAIMjH, & HEKH
OJIroBapajy caMo YMTauuMa KojH ,,3Hajy" onrosapajyhy mmudpy.

Ycarnamapame cTaHaapaa
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Tar Moxxe ga ce mpuapkaBa jeJHOT WIW BUIIE CTaHAapAa, omoryhaBajyhu kKomyHUKanujy
camMo ca YhTayuMa KOjH TMOApKaBajy Oall Taj cTaHAapi, WM Yy ClIyd4ajy CTaHAapAu3aliuje
¢bu3nuKuX 0coOHMHA, Tar MOpa OAroBapaTH MOCEOHOM CTaHAapIy IaKOBamba.

2.3.2 ®duznuke 0coOOMHE

[Tormrro ce POU/] taroBu (Cnmka 9.) Mopajy GU3WYKK MTOCTAaBUTH HA TIPEAMETE PA3IMIUTUX
00JIMKa, TPOU3HUIIA3U U J]a CAMU TaroBU MOPajy MMAaTH Hajpa3InuUTHje OOJIMKE U BEITHUNHE.
Hexke najuemrhe ¢pu3nike KapakKTepUCTUKE PA3IMUUTHX TaroBa yKJby4yjy :
* [lnactuyHu nyrmMuhu WM AMCKOBH, OOMYHO Ca HEKOM DPYIHIIOM Y CPEIMHH, Paau
JaKurer Homema. OBU TaroBU Cy TPajHH U MOTY C€ KOPHCTUTH BHUIIIE MyTa.
= PO®U/ taroBu y o0NMKy MIATHUX KapTHIIAa C€ Ha3MBajy OE3KOHTAKTHE smart KapTuIle.
= TaroBu Koju MpECTaBJba]y CTHKETY, HA3WBa]y C€ MaMeTHE eTukere. Mory Outu
MIOCTaBJbEHE ayTOMATCKUM ypehajuma, Kao Koa 6ap-KoJ eTHKeTa.
= Manu taroBu yrpahenu y onpehene nmpeamere Kao mrTo ¢y caroBu win oaeha. Mory,
takolhe, OuTH U y GopMH KIbyueBa WK MPUBE3aKa 3a KJbyueBe.
*» TaroBu y MaJuM CTaKJI€HUM KalcyJiama, KOjU MOTYy YCHEIIHO PaJWTH YaK U Y
YCIIOBHMa KOPO3Hj€ U y TEUHOM OKPYKEIbY.

POU]] taroBu ce MOry cMeCTHTH OWIIO TJI€. JeAMHO UX je HeMoryhe CMeCTUTH y TE€YHOCTH H
MeTtany. TedHocTH amcopOyjy eJIeKTpOMarHeTHy €HeprHjy Koja je moTpeOHa 3a Harmajame
YHIa JOK je MeTas je — oa0uja Kao IITO ce CBETIOCT OJI0M]ja O] Oriieana.

Cnuka 9. Paznuuumu oonuuu POU/] maeoa

Haj6osbe je BpmmTu n300p onpeheHor Tara Ha OCHOBY MaKOBama, Ha KOj€ ce MOCTaBIba Tar.
Jlyrme Mo’ke J1a ce HOCH IIPEeKO HeKe Tpake, Ha MpHUMep, OKO Bpara, a TaroBU y OOJHKY
NpUBECKa, 3ajeiHo ca KbydyeBnMma. [lamerHe etmkere ce kade momohy jenka 3a amOanaxy.
[TnacTnyHe MeaMIIMHCKE OOIe MOTY Jia CaJpKe CTAKJICHY KaICyly Yy CBOM IOKJIOINIY WIH Y
OCHOBH 0OIle, a Mame Kalcyje ce yOpHu3raBajy y BpaToBe >KMBOTHHbAaMa, Ja OM UX JIaKIle
MPaTIWIN ¥ UICHTU(UKOBAIH.

Sarkl Mo
o E 7T s L
TURR THES SORTARE
WABTHOLEE Woltly [

e
Cnuka 10. H32ned npocmoz POH/] maza Cnuka 11. Chipless POUH/]
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Yobuuajeno ue capmxu Buiie oa 2KB momaraka, TO je TOBOJAHO Ja C€ CMECTE OCHOBHU
noaarnu o o6jexty.(Cnuka 10.)

Chipless PON/I (Cnuka 11.) yyBa nnpopmanujy yHyTap eIeKTPOMarHeTCKOr MaTepHjaia o
Kojer je caunmbeH. Kamanurer je Mamu o7 32 oura.

2.3.3 CpeOpHa Macka M cuTomiTamMina [5]

Bbynyhu na je anrena xomnonenta POU/I tpancnonnepa ta koja omoryhyje KOMyHUKaLUjy
n3Mely unma u ynrada 0e3 MKaKBOT KOHTAKTa, TEXKWIO ce IMpoHahu waeanaH maTepujail u
TEXHUKA TPOU3BOAKEC TAaKBUX, OTIOPHUX AaHTECHA. 3a IITAMIIAKE aHTEHAa C€ KOPHUCTH
ATyMHHH]YM, Oakap, IOJMMEPHA MAaCTWja, PacTBOP OJ CHUTHUX CpPEOpPHHX YECTHIA
pacmpiIeHNX y OpraHCcKOM pacTBapady, uta. CBakuM JaHOM c€ MPOHalla3e HOBU MATEPHjaH
Y HAQUMHU HITaMIIaka, HApeIHUJU U Y MHOTO YeMy O0JbHU O] 10CaAAIIBUX.

CpebpHa aHTeHa, IITaMIIaHA HA TANHUp, MOJHOCH CaBHjamba U OCTalla MCKPUBJHCHA ITYHO
0oJbe 011 0OMYHUX OakpeHuXx aHTeHa. lllTamma ce TEXHUKOM CHUTOIITaMIIe, ¥ TO JUPEKTHO Ha
nanup, Tako Ja MacTHJIO MpoJpe Yy MamupHa BiakHa. TuM HaynmHOM je omoryhena Beha
¢bnexcuOunmnoct antene. Cymeme ce Bpmu wi Bpyhum 3pakom, mam UV cucremuma
CylLIeHma.

Jlanac ce cuTOIITaMIla CMaTpa jeJHOM OJi HAjUCIUIATUBUJUX TEXHHWKA ImTammnama PDOUJ]
aHteHa. Mneanna je 3a npousBomwy jepturux PON]] tpancnionnepa. To je mporec y jenHoM
KOpakKy, €KOJOImKH | mpwiaroheH kopucHuky. OBaj mpolec He YKJbyuyje YmoTpedy
arpeCUBHUX XeMHKaiuja. Jlpyra KpyyHa MPEIHOCT KOjy HyAM AaHTEHa NPOU3BEICHA
cuTomTamIioM je aa he mpousseneHu ypehaj ourn hpaexkcuOMIHNjH, CTAOMITHH]H, TTOY3/1aHU]H,
€KOMOMUYHUjH, JTAKO YNOTpeOIpUB, TaKko ckionuB U Behux mepdopmancu.. TakBe cy aHTeHE
otnopHuje Ha Beha MexaHmuka Hampe3ama (MOTYhHOCT cTaBjbamba Ha MpeAMETe KOjU UMajy
pa3auyurTe THUIIOBE MOBPIIUHA KA0 HITP. 3aKPUBJHEHA, OIITPH YIIIOBU UT/L.).

2.3.4 U3BOpH eHepruje U TUIIOBH MeMOpHje

Jenna ox MoryhHOCTH 3a KaTeropu3allyjy TaroBa jé W Ha4yWH Ha KOju J00Hjajy €HeprHjy 3a
pan. Takobe, oBo je jeman on omnydyjyhux ¢axtopa Koju yTUdy Ha LEHY M >KHUBOTHH BEK
TaroBa. Mo>keMo HX MOJCITUTH Ha :

= [lacuBHu TaroBu (0e3 Hamajama) — OHU HEMajy COINICTBEHHU M3BOp eHepruje, Beh ce y
MOTIYHOCTH OCJamkajy Ha YMTad, Kao U3BOp €Hepruje 3a pai. bux mokpehe umrau,
KOjU IIaJbe €JIEKTPOMAarHeTHe Tajace KOjHu WMHAYKY]Y CJIEKTPUYHY CTPYjy Y aHTEHHU
tara. Jlomazehu pagno (pekBEHTHH CHUTHAI HA aHTEHY W3a3uBa MHAYKIH]Y CTpyje
JIOBOJbHE CHAre Jia ce oAromapajyhe mHTErpansHo KoJI0 Hamaja U OMOryhu mpeHoc
noaataka. OBM TaroBu Cy HajMamH U HajjeTUHUJU U KAO TAaKBU HAJBUIIIE CE KOPUCTE
3a olenexaBame Mpou3Bona. IbUXOB JOMET MpeHoca CUTHala je Hajcnabuju u
KalayuTeT MEMOpHCcama IoJaraka WM je HajMamW, a M HajoCeTJbUBUJU CYy Ha
eNIEKTPOMAarHeTHE IIIYMOBE M3 OKPYKEHa.

* Jlonmy — macWBHM TaroBM — OBM TaroBH KOpHCTe Majie OaTepuje na OM MOKpEHYIH
eNEKTPUYHO KOJIO YuIIa, alli KOMYHHLIUPAjy KopucTehn eneprujy u3 unrtava.

* AxrtuBHH TaroBu — oBu POU]] taroBu nmajy Oatepuje, Koje ce KOPHUCTE J1a TIOKPEHY
SNEKTPUYHO KOJIO MHUKpPOYMIIAa M 3a E€MHTOBame CHrHama yutada. Kopucre ce 3a
npaheme n100apa BEIMKHUX BPEIHOCTH KOja 3aXTEeBajy lla C€ CKEHHPA]y HA BEITHUKUM
aucTaHnama. HbuxoBa IeHa MX YMHU TpPEBUINE CKYNUM 32 O3HAYaBame je(PTHHUX
npou3Bona. Mmajy 3Hadajuo Behm kamanuter wHTEpHE Memopuje. OOWYHO cy
BeJMYMHE MeTanHor HoBumha. [Ipoceunu KMBOTHU BEK Tpajama jeqHe Oarepuje je 5
TOJIMHA.
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Ca acnekra THma MeMopuje pas3iukyjy ce read-only, read-write ¥ KOMOMHOBAaHU TaroBH.
Read-only (RO) TaroBu Mory camo jenHOM OUTH IMpOorpamMHpaHH, yIJIaBHOM O] CTpaHe
npousBohaua. O TpeHyTKa MporpaMupama, NoJaly CMEIITEHH Y MEMOPHjH Tara He MOTY ce
BuIIe MewaTu. [IpeqHOCT je mako HHKopHopHupame y 6ap-Koj cucTeMe NpojajHux oljekara,
a MaHa je orpanudeHa ¢uekcnomtHocT y npuMenu. [loceban Bunx Read-only Tarosa je Write-
Once-Read-Many (WORM) rar. IIpuinkom HaOaBke OBakBe BpPCTE Tara, KOPUCHHK J00Mja
MOTyhHOCT J1a Ha Hbera caMo jeIHOM ymuule nogarke. HakoH Tora ca Tarom ce MOoXxe camo
KOMYHHUIIUPATH paju mpey3uMama mnojaraka. Read-write (RW) tarosu mocenyjy memopujy
KOja je M3MEHJPMBOI THIA. Ha BHX ce MOry CMemTaTH BEIUKEe KOJIMYMHE PAa3HOBPCHUX
nogaraka. [loganu ce mMory memaTtu no morpebu. OBaj THII TaroBa je BeoMa IOBOJbAH 32
NPUMEHY, U PacIpOCTPambEH je Y MociIoBHUM cuctemuMa. KomOuHoBanu (RO-RW) Tarosu
canpxke read-only (RO) u read-write (RW) tun memopuje. ¥ RO memopujy cmemrajy ce
HEU3MEHJbUBH TOJANM (jeIMHCTBEHU HIEHTU(PUKATOPU, CEPUjCKU OpojeBU # Ci.), a y RW
MEMOPH]Y TIOAALHN KOJH CE 10 MOTPEOU MOTY MEHATH.

2.3.5 KomyHuKanmja ca YurtadeM

Wutepdejc xoju ce Ha3uBa ,,air interface™ omucyje HAYMH KaKO Tar KOMYHHUIIUPA Ca YATAYEM.
[To3uBajyhu oBaj mHTEpdEjc MOKE Ce ONPETUTH AOMET Tara M HICHTUTET YHTadya KOju je
KoMrmaTuOunaH ca taroMm. ['nmaBHu atpuOyTu oBor WHTEpdejca Cy TaroB HM3BOp EHEpTruje,
ormepatuBHa  (peKBeHIMja, HAYMH KOMYHHKAIMje, YHOC TOAaTaka, [mMH(poBame
(eHkomupame) u ymnapuBame. [oTpeOHO je HamoMeHyTH Kako je BHUCHHA 3padema Koje
eMHTY]y paano (peKBeHIUjCKU Tanmacu npu pyHkponucamwy POU]l TexHOIOTH]jE TOTITYHO
3aHeMapJbuBa U 0€3 MKaKBOI yTHIlaja Ha YOBEKOBO 3/paBibe. Ta BHCHHA j€ OTHPUIMKE Ha
HUBOY KOjUM 3pade paauo TPHjEMHHIN KOJjU C€ CBaKOJAHEBHO KopucTe y Kyhama wu
ayTOMOOMIINMA.

2.3.5.1 OnepaTtuBHa (ppeKBeHLHja

OmnepartuBHa (pekBeHIMja je eJIeKTpoMarHeTHa (pekBeHIMja KOjy Tar KOpPHCTH Ja
KOMYHHUIIFpa WM Ja 1o0uje eHeprujy. EJIeKTpoMarHeTHH CIeKTap y MPOCTOpY Yy KojeM
POUJI obuuHo pamu je moaesbeH Ha HUCKO-GpekBeHTHH (LF), Bucoko-¢pexsentnu (HF),
yntpa Bucoko-ppexkBeHtHrn (UHF) m mukpo Ttamace (tabema 1.). Kako POUJ] cucremu
IIPEeHOCEe PaJuo Tajace, OHU ce cMaTpajy paauo ypehajuma.

Tabena 1. POU/] ¢ppexBeHTHH IpoCcTOP

OpEeKBEHTHH
Hazus oricer ISM ¢dpekBenmmje
LF 30300 kHz 10 135 kHz
HF 330 MHz 6.78 MHz, 13.56 MHz, 27.125 MHz, 40.680 MHz
UHF 300 MHz-3 GHz | 433 970 MHz, 869 MHz, 915 MHz
Mukporanacu | |\ 3 GHz 2.45 GHz, 5.8 GHz, 24.125 GHz
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POUJ] cucremum ce He cmejy MemaTH ca JpyruM, 3allTHNeHWM aruIuKandjama |
KOPUCHHUIIMMA, KAa0 INTO Cy paauo ypehaju XUTHUX CIy’OW WIM €MUTEepH TENCBU3H)CKUX
curHaia. Y mpakcH, OBO 3Haud na cy (pekBeHiuje noctynae POU/JI-y orpannyeHe Ha oHE
(bpekBeHLMje KOje Cy OCTaB/bEHE IO CTPAaHM Kao HWHAYCTPHU)jCKO-HAYYHO-MEIUIIMHCKE
(Industrial Scientific Medical - ISM). ®pekBennuje Hmwke on 135kHz nucy ISM
dbpexBeHmyje, anu y oBoMm mpoctopy POUJ[ cucremu oOuvHO KOopucTe MOhHa MarHeTHa
nmoJra U paze mpeko kpatkux orcera (Tabenma 1.), Tako na cy Meliama CHUTHajla Mamba HETO
OHa KOja MHaue HACTajy.

Paznmuute dpekBeHnnje nmajy paznnuure ocoonne. CUrHaiy Ha HWKUM (pEeKBEHIMjaMa ce
6ospe kpehy kpo3 Boay, MoK Bullle (peKBEHIM]je MOTY Ja Hoce Buile uHopmaiuja. Tabena
UCTIOJ TTIOKa3yje OICere YNTama 3a pa3inyuTe (PEeKBEHIIN]E M KaKO C€ OHE MOTY KOPUCTHTH Yy
pa3IMYUTUM aruidKanujama u cutyanujama (Tabena 2.).

Tabena 2. loMeT NaCHBHHX TaroBa H lHUX0Ba yoOu4ajeHa ynorpeoa

Yobuuajen MaKCHMaJTHU
@pekBeHIUja | JOMET MACHBHUX TaroBa Hexke Tunmune curyanmje
LF 50 cm VnenTudukanmja >KUBOTHA, TPOU3BOIH
ca BEJIMKHM CaJipiKajeM BOJIC
HF 3m KonTpona npucryna 3rpagama
UHF 9m Kytuje u manere
npeko 10 m Nnentudukanuja pasHOBPCHUX BO3WIIA
MuxkpoTtanacu P . puxanuja p P

Cmameme niera UHF TaroBa mpoy3pokoBaiio je pact Kopuinhema OBUX TaroBa y OJHOCY Ha
HF u LF rarose, xoju cy 6mnu Bume y ynotpebu y mpouuioctu. UHF BepoBatHO Hehe
3amenutn  LF TaroBe y WMMIUIaHTUMa WIM TaroBe KOjU KOpPHCTE MHKpoOTajace Y
atuIMKanyjaMa y KOjuUM KOMYHHUIIMpajy ca yaaJjbeHuM untauynMa (mpeko 10 merapa).
Perynaropna Ttena cy uszabpana paszmuuure UHF ¢dpexBenimje y pasnnuutum JenoBUMa
ceera. Y EBpomu, JyxxHoj Amepunin u BenukoMm aeny Asuje UHF POUJ] taroBu pame Ha
dpexBenmjama ox 865 MHz no 868 MHz. ¥V CeBepHoj Amepuiu ce kopuctu orcer og 902
MHz no 928 MHz, a Unnuja je HenaBHO npuxBatmia omncer o 865 MHz no 867 MHz. Kuna
joir yBek Huje o6jaBuia koju he omcer mzabparu, anu 1Mocroje MHAMKanMje Aa he nzabpatu
OTICEeT KOjU OJroBapa rioldaqHuM cTaHaapauMma. Jeman on moryhux cranmapnaa je EPCglobal
Gen2 standard. Gen2 TaroBu pajne Ha ¢ppekBerurjama og 860 MHz o 960 MHz.

2.3.5.2 HaynHu KOMyHHUKAaIHUje

Jom jenHa on pasnuka Mely TaroBuma je y Tome Ja IMocToje OHM KOjU MOTY UM OHHM KOjU He
MOTY J1a KOMYHHUIIUPA]y UCTOBPEMEHO ca yuTadeM. OBa MOTYhHOCT je mo3HaTa IMoj| Ha3uBOM
KOMYHUKalMoHd MoJ. Kao W Koa JKMYaHOr TpeHoca TojaTaka, paauo (QpeKBEeHTHa
KOMYHHUKaIja MOXKe Tpyxkutu obocMmepHu mpeHoc mopataka (full-duplex - FDX) wumm
jemnocmepuu (half-duplex - HDX). Koxg FDX-a tar m warady Mory Ja KOMYHUIMPAjy
ncroBpemeHno, 1ok kox HDX-a mopajy ma cauekajy cBoj pen. Tar koju ce Hajla3u Ha WIH Y
npou3Bony (KyTHju, MaJIETH, MPEBO3HOM CPEICTBY), OMBa O3pauyeH pajuo TajlacuMma Koje
E€MUTYje YnTad M mberosa anteHa. [loMmohy cBoje aHTeHe, Tar MPUMJBEHU CUTHAJ TIPEeTBapa y
eJIEKTPUYHY €Heprujy koja My omoryhaBa ¢QyHKIMOHHUCame. VIcTOBpeMEeHO Inajke npema
YuTavy CaapkKaj CBOje MeMmopHje (MHpopManHje O MPOU3BOAYy). UnTad MOXKE MCTOBPEMEHO
OYMTATH BEJIMKHU Opoj Taroma, a Opoj M Op3uHa O4YMTaBama 3aBUCE OJ] MOIYNHOCTH yHWTaya,
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BPCTH TaroBa W BEIMYMHM II0Jba JelioBama duTada. [IpumibeHe wHOpManmje yurad
npeTBapa y IUTHTANIHU OONUK M mpociehyje umx mpema padyHapy. To ce Bpmm momohy
onroapajyhe Mpexe (MpexxHu kabai, access-point) u oarorapajyher codrrepa u xapasepa
(padyHapCKu CHCTEM).

2.3.5.3 Hauunu yHoca moaaraka

VYHoc nogaraka(keying) onucyje koju aTpuOyTH aHAJIOTHOT peHoca Mory Outu oOpahenu na
NpeJCcTaBe HyJle U jeIMHUIIE JUTUTATHE MopyKe. Tpy TJaBHa HaYWHA YHOCA TTOAaTaka Cy:
IHomepame ammutyae(ASK)

Haunn yHOca KOju mIajbe mojaTke MPEeKo aHaJOrHOT Hocada Memajyhu amrumTyne Tanaca
KpO3 BpeMme.

IIpomene ¢ppexsBennuje(FSK)

Bpcra yHOca ko Koje ce mpoMeHe Iajby Kpo3 (peKBEHLHM]y Tajaca (WIM KOJIUKO YeCTO BPX
Tajgaca J0JIa3H caMm).

IIpomene ¢aze(PSK)

HaunH yHOCca KOju majbe IpOMEHE Kpo3 TyKWHY KOjOM Tajac BOIHM WM TpaTH oapeheHy
TauyKy y BpEMEHY.

2.3.5.4 Eukogupame

Enkoaupame onucyje HauMH Ha KOju he Tar ¥ yuTay UHTEPIPETUPATH IPOMEHE Y aHATOTHOM
HOcady Ja OW TMpenCcTaBWiIM TUTHUTAIHHU TMojaTak. To 3HAYM Na je €HKOIUPAEE JOTOBOP
u3mel)y mommsbanana u nmpuMaya Ita yHeTe poMeHe 3Haue. Mop3eoB KoJ, jeJjaH o] HauhHa
€HKO/IMpama, KOPUCTH JAyrauke TOHOBE /1a MPEACTAaBU LIPTHIIE, a KPAaTKE J1a MPEICTaBU TauKe.
AKO ce 1pTulle 3aMeHe Hyllama, a Tayke jeAuHuIaMa, Mop3eoBUM EHKOIUPAmEM MOTY ce
ciatu uH(pOpManmje peko cepujcke maructpaie. Hajuenthe kopumihene meme eHkoaupama
y POUJI texHomoruju cy: aBodazHo MaHuecTep EHKOIUpame, E€HKOAUPAHE IyJICHUM
HWHTEpBajoM (cnuyaH Mop3eoBoM Kofy), ysicHO RZ enkonupame, “1 og 256“ u ,,1 ox 4.

2.3.6 Cnajame

MexaHu3aM crajama Taropa ojpelyje HauMH Ha KOjU KOJIO Ha Tary M KOJIO Ha YUTady yTHUY
Ha Cllame U npujeM uHpopMaija win enepruje. Tum cnajama, KOju Tar KOPUCTH, TUPEKTHO
yTHYe Ha OICer YhTama u3Mel)y Tara u unrada. Oncesu yutamba MOry OUTH, 0]l OJIMCKUX (J10
1 cm), npko cpeamux (o 1 cm mo 1 m) go ymamenujux (mpeko 1 m). Konpenszaropcko u
MarHeTHO Clajamke Cy MpUMEpH OJIMCKOT cliajamba, MHAYKTUBHO CHajame je IpUMEpP CPeamer
crniajama, a backscatter crmajame MOke OUTH U CPEIIHE U YIabCHO.

ITopen xopumhewma eHepruje 3a pediaekToBame Ha3aJ Ha 4YUTady, aHTEHA JIe0 EHepruje
KOPHUCTH U 32 Halajame yuma. Yum KOHTPOJIUIIe OTHOPHHUK n3Mel)y IBe MOJIOBUHE aHTEHE.
OTnopHUK je Kao poJieTHa y IpuMmepy ca orjenanom M jamnom. Kama ce aBe mosioBuHE
aHTEHE TOBEXY AMPEKTHO Ca MajMM OTIIOPOM, Taja ce pedIeKTyje CHTHal ca BHCOKOM
ammuutynoM. Kazna oTmopHUK pas3/Boju J1B€ MOJOBHUHE aHTEHE, Taaa ce pedieKkTyje cUrHal
ca HI)KOM aMIUTATYJIOM. YKJbYYHBAaWkEM M UCKJbYYHBAHEM OTIIOPHHUKA M3 KOJIA, YUI CTBapa
CUTHaJ KOjH MpeHocH jeauHcTBeHu ID Opoj cauyBaH y MEMOPHjH YuTa.

2.3.6.1 UHayKTHBHO ciajame

Hexke ox Hajuemhux BpcTa TaroBa MOCIEIHUX TOJMHA Cy pa3HE BPCTE TaroBa WHIYKTHBHOT
cnajama (Ciuka 12.), ykipydyjyhu Ty u Tarose koju cy y ckiany ca ISO 15693 cranmapiom
3a smart KapTHIIE ca OYUTaBambeM y OMM3MHA. YUTay KOPUCTH aHTEHY OJ1 HAMOTaja J1a CHa01e
OBaKaB Tar €HEPryjoM U Jia CTBOPU MarHeTHO MoJke. [losjbe mpona3um Kpo3 HaMOTaj Ha Tary
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WHIYKIHAJOM, Ha HWCTH HAYMH Ha KOjU TpaHChOpMaTop NpEeHOCH eHeprujy uismely aBa
HaMOTaja.

= =

Eitas

Cnuka 12. Hnoykmueno cnajarve

W3 oBor pazyiora ce MHAYKTUBHO CIajalbe Ha3WBa W TpaHCHOpMANHMOHO crajame. [loske
Ipy>ka MPOCTy €Heprujy 3a cHalOieBakbe MUKPOUMIIA, KOJU MOXKE JJa KOMyHHILIMPA ca YUTayeM
MOJyJIAIIjOM TOTOBO HAa WCTH HAYMH Kao Ko pediexTHor cmajama. OTHOPHHUK KOjU je
YKJbYYEH WJIM UCKJbYUEH HU3a3uBa QUIyKTyalujy (Koyiebame) y MarHeTHOM T0JbY, IITO CTBapa
MIPOMEHY BOJITaXKE Y UNTAUEBO] AaHTCHH.

2.3.6.2 MarHeTHo cniajame

OBo crajame (Cinka 13.) je BpcTa OJIMCKUX Cliajama, KOje je CIMYHO MHIYKTUBHOM 10 TOME
ITO YUTa4 U Tar gopMupajy map tpanchopManroHUX HaMoTaja. [ 1aBHa pa3iuka je y Tome
IITO Cy HaMOTaju Ha YWTadyy MarHeTHOT Clajama OKPYIIIM WM y o0auky cioBa U, Kao Ha
ciury. Tar He cMe OMTH yJaJbeH BHIIE 0 1cm o1 yuTava.

Cnuka 13. Maznemno cnajarse Kopucmu anmene ca (pepumHnum jezzpom

OBo cnajame MOXKe /1a cHabzie eHeprujoM cioxeHne uyunose. Crajambe Ha Mallo] yJ1abeHOCTH
0o0MYHO 3axTeBa Ja Tar Oyne ybadeH y yuTad, Tako Ja je TO MIEAIHO 3a ,,smart KapTuie.
ISO 10536 nedunurie cranaape 3a MAarHETHO CHajamke ,,smart™ KapTHIIa.

2.3.6.3 KonHeH3aTopcko cnajame

OBo je jomr jenan o6muk Onmckor cnajama (Cnuka 14.), HajOosbe paau ca TaroBuMma Koju ce
y0aiyjy y 9uuTad, Kao ITo Cy, Ha MpuUMep, ,,smart* kapture. KoHneH3aropcko crajame HeMa
aHTeHy, Beh je 3aMemyje ca enekrpogama. M uurad u Tar uMajy IpOBOJHUKE KOJU 3ajeHO
dbopMupajy KOHIEH3ATOp Kaja ce Japke mapaienHo 6e3 momupa. Kao mro ciwka mokasyje,
KOJIO KOje ce (popMHpa UISHTUYHO je KONy Y KOjeM Cy Tar W 4uTad JUPEKTHO MOBE3aHU KPO3
KoHzeH3aTop. Kao u MarHeTHO, ¥ OBaj THII ClIajamba MOXeE JIAaKO J1a CHaO/IeBa CI0KEHE TaroBe
€HEPTHjOM.

Citas Tag

] U

Cnuka 14. Konoenzamopcko cnajare
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2.3.7 Ckaaaumresme U Npouecupame HHpopmanmja

[Tocnenmwa kareropuja mo Kojoj ce KiIacu(UKyjy TaroBU je YNpaBO CKIAAUIITCHE H
nporecupame uHbopmarmja. Hajmpoctuju TtaroBu uyBajy camo jemaH Out. Cucremu
0a3upaHM Ha OBUM TaroBMMa MOTY CaMmo IPENO3HAaTH MPHUCYCTBO WM OACYCTBO Tara, OHU HE
MOTY TMIPENO3HAaTH WIACHTUTET WHAMBHAyadHOT Tara. OBaKkBH CHCTEMH C€ KOpHCTE Y
OoubroTekaMa U MpoJaBHHIIAMA Ja Ou ce crpeunse kpahe. Heku taroBu Mory na cadyBajy
KI100ajTe To1aTaka.

2.3.8 IIporpamarop P® Tpancnonaepa [3]

buio na ce panu o TpaHCHOHAEPY KOJUM MOXKE CaMo Jla Cce MPOYUTa WM Ha KOJU C€ MOXKE H
MMCaTH W YUTATH, TI0JIaTaK MOpa y TPAHCIIOHJEP Aa ce yHece 0ap jeaHom. Ypehaj koju he na
o0aBM Taj 3a7aTak Ha MOpa Ja OyJae CMEIITeH TaMo Tae he TpaHCIOHIEpH J1a ce KOPHUCTE.
P®U]] npunTep (mITammad) Koju 4MTa, MUIIE U IITaMIIa ,,smart” HaJemHuIe he 3ajeHo ca
IITaMIIOM TpaduKe, TEKCTa U 6ap-KoJa Ha TOBPILIMHY HAJICTIHUIIE, YIUCAaTH U HH(OopMaIujy y
TPAHCIIOHACP KOjU j€ cacTaBHU €0 HajenHuile. OBaKBH IITaMIadd Cy pa3BUJCHH 3a
pa3nuyMTa 1noJjba MpUMEHE, Ha MPUMEp 3a KOHTPOJIY OCHOBHMX Cpe/ICTaBa, UACHTH(HKALIN]Y
ManyjeHara W/Wiau y30paka Yy 3[paBCTBY, O3HAauaBamke IMpT/hara, ayToOMaTH3alujy vy
NPOM3BOMIbM, O3HAUaBamke IMaleTa WIM KOHTPOIY TMPHUCTyHa HUTA. 3a HEKE CHUCTeME
MPUKJIAHU]E j€ MIPEIBUACTH PEIporpaMuparke TPAaHCIIOHAEpa Ha JIUIYy MECTa, HAPOUHUTO aKo
ce TpPaHCIOHAEP KOPHUCTH Kao MOOWJIHA MHTEpaKkTUBHA 0Oa3a mojaTaka y HpPOM3BOJHOM
nporecy. Ha ciumu 15. je mpukazan POU /] mrammay, a Ha cimmm 16. miema smart tara Koju
j€ Halao NpUMEHY Y MHOTHM Pa3JIMYUTUM 00JIacTUMA.

Cnuxka 15. POUJ] wumamnauu

Papirna
pozadina-—T =

Milkrocip

\\————

Otpormibk —-—— Aantena

g

Cnuka 16. Caspemene ,,smart“ emuxeme — espcma POUH/] maza

2.4 Unuraum [4]

VY OJM3MHM ACHBHUX TaroBa MOpa Jia MOCTOjH Paiio TPAHCMUTED J1a MX CHA0Ie EHEPTHjOM H
Ja NPUMU BHUXOB OJAroBop. Yak M akTHMBHM TaroBM 3aXTEBajy INPHCYCTBO HEKE BpCTE
Tpancmurepa. Y POU/JI cuctemy, oBa BpcTa TpaHCMHUTEpa Ha3MBa ce ynTad. Yuray ce Hanasu
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u3melyy tara m ¢unrepa norahaja y POUJ] cucremy. OH mma yJory na KOMyHHUIIUpa ca
TaroMm, Jia HampaBH Jorahjaj HHCKOT HHMBOA OJ INPOYHTAHOT M Jia TolIajbe Te jxorahaje a0
¢untepa. POUJ] unurau mpeacraBba (PUKCHU WU TMPEHOCHHW ypehaj KOju MOXKe Ja Imajbe
3axXTeBE TaroBMMa, Jla MX aKTUBUpPA U MPUKYIJba CHTHAJE KOje oJamusby Tarosu. Hapenoe
neduHucane oxaroBapajyhum codTBepoM uyuTad TpUMa O padyHapa WIA APyror
ynpaBibaukor ypehaja. Ympapibauka jeAMHHIIA KOja C€ Haja3d y uYUTadyy H3BpIIaBa
npumMibeHe Hapenoe. [loctoje pazne Benmuunne u 00aumm PON /] untava(Cnuka 17.).

Cnuka 17. Paznuuumu mooenu u oonuyu yumava

Crnuka 18. mpukasyje Kako ce 4HMTad yKJjana u3Mmel)y Tara M CIOJHHOT CBETa W WIIYCTpYje
KOMITIOHEHTE 4HuTada. UYuTad je cucrteM cacTaBjbeH on 4 moacucrema : uyutadeB AP,
KOMYHHUKaIje, MeHarep norahaja u aHTeHCKH TIOJICHCTEM.

YuraueB API

KomyHnuxkarmje I

Memnanyep norahaja

POU]J untau

AHTEHCKH HOJICUCTEM

Tarosu I

Cnuxa 18. Taz, yumau u mwezoee 102uuKe KOMNoOHeHme

2.4.1 ®usnuke komnonenre POU /I yuraua

Kako unTau koMyHuIIIpa ca TaroM KopumihemeM paano Tajaca, TO 3Hauu Ja cBaku POUJ|
YUTa4y MOpPa Ja UMa jeJHY WIHM BHIIE aHTeHa. 300T Tora IITO MOpa J1a KOMYHHUIMPA ca HEKUM
IpyruM ypebajeM wiam cepBepoM, TO 3HAYd Ja MoOpa Ja UMa M HEKYy BPCTY MpPEXKHOT
untepdejca. Heku uyumraum u wumajy yrpaheny ,bluetooth” wnnm Oexuuny ethernet
KoMyHHKarjy. Ha kpajy, na Ou ce MMIUIEMEHTHpaIN KOMYHHKAIMOHU ITPOTOKOJH, CBAKU
yuTay Mopa Ja MMa 0ap MHMKpPOKOHTposiep Win Mukpokommjytep. Crnuka 19. mpukasyje
¢dusmuke komnonente POU ] unraya.
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Yuray
- Anrena PO
Koutponep middleware
Mpexuu ===-
unrepdejc

Cnuka 19. @uszuuke komnonenme POHJ] uumaua
2.4.1.1 AHTEeHCKH MoACUCTEM

Hako cy came aHTEeHE y OCHOBH IPOCTE, M Jajbe CE KOHCTAHTHO pajau Ha MOOOJbIIAMY
TpUjeMa, CMamemhy TMOTpeOHE eHepruje W npuiarohaBamy 3a Hajpa3IuUYUTHjEe TOTpede
(Cnuka 20.). AHTeHa ce KOPUCTH 3a I0jayaBame CUTHala KOJU OJALIMJbE YUTay Ka Tary u
CUTHaJIa KOju Tar Bpaha yuTauy, YuMe ce ¥ moBehasa qoMeT ynTama Ttara. J{oK HEeKH YuTauu
uMajy CaMO je[Hy WM [IB€ aHTCHE YyIaKOBaHE 3ajelHO ca YUTa4eM JPYrd MOTy OWTH
HaNpaBJbEHU TAKO Ja MMajy BUINIE aHTCHA HAa yJaJbeHUM JIOKanujama. [ JIaBHO orpaHHyeHe
KOJl TIOCTaBJbakha BEJIHMKOT Opoja yIaJbeHHX aHTCHA je TyOMTaK CHrHaja KOJ IOBE3HBamba
ynTtaya u aHteHa. Hajsehw Opoj WHCTamupaHuUX cUCTeMa, ympaBo 300T ToTra, 3ajpKaBa
Hajy/laJbeHUje aHTeHEe Ha OKO 2 MeTpa O] uMTaya, aau je Teopujcku moryha muoro Beha
yJIaJbEHOCT.
-

Cnuxa 20. Ilpumep Momoponune u jour HeKUX AHMEHCKUX peulersa
Hexn untaunm kopucTe jenHy aHTEHY 3a Ciiame, a Ipyry 3a npujem. Kom oBux cucrema, ox
3Hayaja je HauuMH Ha Koju he Tar OuTH ycMmepeH y moJby umrada. Ciuka 21. mpukasyje
MOKPETHY TPaKky ca KyTHjaMa 0OeJIe’)KeHIM TaroBMMa Koje TpoJia3e MpBO MOpEl aHTEHE Koja
masbe curHan (transmitting antenna - TX), ma oHAa mope] aHTEHE KOja MpHUMa CUTHAI
(receiving antenna - RX).

TT

Cnuka 21. Ilosxcewnu nonosxcaj aumene koja wiawe (TX) u anmene koja npuma (RX)
cuzHa
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2.4.1.2 KourtpoJep

Kommjyrep koju KOHTposMIIE paj 4YuTadya MOXKE OWUTH pPa3IU4YUTe KOMIUIEKCHOCTH, O]
mpocTuX, Koju ce yrpahyjy y tenedone unu PDA ypehaje , 10 KOMIUIETHHX CHCTeMa Ha
KOjUMa paadl CEepBEPCKU OMNEpaTHBHH cUcTeM. KOHTposiep je 3aayXeH 3a KOHTpPOJIMCAHC
YUTa4yeBe CTpaHE NPOTOKOJIA, KA0 U 3a ojapehuBame Kaja mpountaHa HHpopMmaiyja
npe/cTaBiba gorahaj 3a ciame Ha MPeXy.

2.4.1.3 Mpexnu unrepgejc

Unrame TaroBa W Tpero3HaBame jorahaja He OW OWIO MHOTO KOPHCHO Ja C€ Te
uHpOpMaIlMje HUKaZa HE MpEeHecy HHUKoMe. UuTady KOMyHHIIMpa ca MPEXKOM H JPYTHM
ypehajuma kpo3 paznumante uHTepdejce. Panuje ce BUIIE KOPUCTUIIO CEPH]CKO MIOBE3UBAHE, a
MOCNe X TOMHA CBE BHIIIE YhTavya noApxana 6exuunu ethernet, bluetooth u ZigBee.

2.4.2 Jlornuke komMmnonente POUJI unraua

[TocToje ueTnpu ofBOjeHa MOJCHUCTEMA KOja UMajy Pa3IuIUTe OATOBOPHOCTHU 3a PaJi YMTAva.
Kao mto je Beh HaBeneHo, To cy untaueB API, komyHukanuje, MeHayiep forahaja 1 aHTEHCKH
MOJICHICTEM :

Yuraues API

Caku uuntau mnocenyje cBoj API (uHTepdejc ammukammoHOr mporpama) Koju J103BOJbaBa
ApYyTUM alUIMKanyjama Jla KOPHCTE cajpikaj ca Tara, IpaTH CTambe YhTada W KOHTPOJIUIIE
HUBO eHepruje u Bpeme. Iberos riaBHM 3a1aTak je Kpeupame mopyka 3a ciame 10 POUJ]
middleware-a u mapcupame (pa3aBajame) MIPUMIBCHUX TTOPYKa.

Komynukanuje

KoMmyHuKanoHn TOJCHCTEM yTpaBjba JAeTajbuMa KOMYHHKAIHje TMpeKo Owio Kor
TPAHCHOPTHOT NPOTOKOJA KOJU €€ KOpPUCTU Ja KoMyHHuupa ca middleware-om. Osa
KOMITIOHEHTa Ce KOPHCTH 3a CIIamke U MPHUjeM Mopyka Koje Harnpasu API.

Menayep norahaja

Curyanmja Kajia 9uTad BHJIM Tar, Ha3WBa ce ornceppanuja. Onceppanmja Koja ce pasiuKyje o
mpeTxojlHe HaszuBa ce jorahaj. PasnukoBame u pas3aBajambe OBHUX jorahaja HaszuBa ce
¢unrpupame norahaja. Ilogcucrem 3a ynpaBipame jgorahajuma aeuHMIIE KOje BpCTE
oricepBalfja ce MpuxBaTajy Kao forahaju, kao u Koju norahaju ce cMemTajy y u3BenITaje, a
KOj¥ OIMax Iajby CIIOJFHUM aIuIMKalijaMa Ha MPEXKH.

AHTEHCKH MOJACUCTEM

AHTEHCKH TOACHCTeM caapxu uHTepdejce u Joruky koju omoryhyjy POU]] uurtauy na
[IOCTaBH YIUT Tary 1 KOHTPOJIMILE aHTEHY.

2.4.3 Bpcre POU /I unTaya

Kao u TaroBu m umTaum ce pa3nuKyjy Ha MHOTO HauyWHA W HE TMOCTOjH jeJaH YUTAd KOjH
CaBpLICHO OJroBapa y CBUM cHUTyalMjaMa. YuTauu ce mpaBe y pa3HUM OOJUIMMA, Pa3HUM
BeIMYMHAMA, TIOAPKABA]y paszIHMUUTe TMPOTOKOJIE W YECTO MOpajy Ja IOJIpKaBajy
oaronapajyhe 3axrteBe, IITO 3HA4YM Ja jelaH YWTay MOKE OUTH NMPUXBAT/BUB 3a YNoTpely y
JEOHOM PETHOHY, a MOTIYHO HEyHOTpeOJHHB Y OpyroM. Mory ce MmojenuTd mpemMa OOJHKY,
BEJIMYMHM, CTAaHIApAUMA, IPOTOKOIMMA U PETHOHATHUM pa3jinKama.

O0/IMIIM ¥ BeJINYNHE

Yurauu ce Mpou3BOjE y BEIMYMHAMA O] 2Cm JIy’KMHE J0 OHHUX KOJU Cy BEJIMYMHE CTOHMX
pauynapa. Mory outu yrpaljenu y MmoOmiHe TenedoHe, a MOry OUTH M TPUKauYeHH Ha 3UI0BE.
Yak ce yrpalyyjy u Ha padoBe y npogaBHUIIAMA.
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Cranaapam u NpoTOKOJIU

Yuraun moapikaBajy UCTE CTaHAAp/IE M MPOTOKOJIE KA0 ¥ TarOBU KOje YUTajy, Ca TUM Jia HeKU
YUTaYl MOTY J1a TIOJPXKE BHIIE MPOTOKoJa. Hekn ynraum cy 3amtuheHn u MOTYy J1a YHTajy
camo TaroBe onpehennx nmpousBohada. Haj3HauajHUjU cTaHAApIU 32 YUTAYC YKIBYUCHH Cy Y
ISO u EPC crannapze 3a Tarose.

PernonaJine pasianke

JlomycTUBY HHUBO €JIEKTpUYHE €HEpruje, Bapujanuje (GPEKBEHIM]E U PETYIATOPHU 3aXTEBU
pa3NuKyjy ce O peruje 0 peruje, 4ak M Kaja ce NMpUMEmYjy Ha HCTH Tl TaroBa. Ha
npumep, EPC UHF uurtaun uutajy ucre tarose y CjenumeHuM AMepuykuM Jlp)kaBama Ha
915 MHz, a y EBporiu Ha 869 MHz, 3aBucHo oj perynatopaux orpannyema. EPCglobal, ISO
W JIpyre OpraHu3aluje 3a CTaHAapJu3alhjy paje Ha TOME Ja C€ CTBOPE 3ajeHUYKH
cTaHJapau Koju he OMTH NMPHUXBAT/BMBH Y ILIEJIOM CBETY, ajlH 3a CajJla YUTauyd Ce MOpajy
MaXJbUBO OMPATH, y CKIIAIy ca JIOKAJTHUM 3aKOHMMa M OTPaHWYCHHMA.

2.4.4 I1oJi0:kaj YUTAYA U AHTEHE

Kako ce POUJ] cuctemn KopucTe y pasIUUMTHM CUTyalfjama, jaCHO je Jla ce YUTa4l H
aHTeHe MOpajy u3adpaTu Tako Aa Hajooske OAroBapajy yciaoBuMa y KojuMa paje. OBU uuTadu
Ce Hajla3e CByJa : y aepoApoOMHMA, JyKama, ayTOMyTeBHMA, MUCTPUOYIIMOHUM IIEHTPHMA,
MaraiHuMa, MpojaBHULIaMa U y kyhama. bpoj pasnuuutux Bapujanuja je HEOrpaHUYEH.
Hexka o1 TeXHUYKHX pelemha cy NOPTAIHN, TYHEIH, PYYHH YATaYl, YNTAYU Ha BUJbYIIKapuMa,
NaMeTHE MOJIHLIE UTH.

2.4.4.1 lHopTanu

Peu mopran 3naun yna3 win yna3na kanuja, a POWJ] mopran (Cnuka 22.) je pacniopen aHTeHa
Y YUTaya MOCTABJHCHUX TAKO Ja MPENo3Hajy yja3ak WM U3Ja3aK OOCJIeKEHUX IMpeaMera
Kpo3 kamnujy. OBaj pacropes je yoOudajeH 3a CKIaIuIITa y KOjuMa MPeAMETH yiia3e U u3Jia3e
Kpo3 kamujy. Takohe, MOXke ce KOPUCTUTH HNPUWIMKOM KpeTama MpeaMeTa Kpo3 CEKTOpe Y
(dhabpuru, tae obenexeHHu TpeaMeT IMyTyje Kpo3 BpaTa, Ha NpPUMEp, W3 CKIQJMINTA Yy
panuonuity 3a MoHTaxy. [lopranu mory 6utu u MmoOmnnu. Ha cinumm 22. je npukasaH usries
JEIHOT TUMHYHOT MOpTaJia, a Ha CIUIHM 23. KaKo Ce MOPTAIU MPUMEHY]Y Y MPAKCH.

g

.

Cnuxka 22. Ilopman Cruxa 23. Ilpumena POU/] nopmana y npakcu
2.4.4.2 Tynean

Tynenu cy 3aTBOpeHHM CHUCTEMH, OOMYHO W3HAJA TMOKPETHUX Tpaka. TyHesn JuuM Ha Malu
mopTaj, ca TOM MpeAHoINy MTO TyHeN 00e30ehyje 3amTuTy o1 paauo Tajaca, Tako IITO
omoryhaBa nipyre Tanace Aa He yiiasze MOJ TYHENI U Tako OMeTajy pal cuctema. KopuchHu cy
KOJI Tpaka 3a MOHTaXYy WJIH MaKOBame, jep cucTteM HAeHTU(UKYje dazy Kpo3 KOjy MpeamMeT
TpenyTHO nponaszu. Cmuke (Cnmka 24.) npukasyjy tunuuHe POUJ] TyHene U HBUXOBY
MIPUMEHY .
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2.4.4.3 PyyHu yntaum

PydHu yMTauM ca MHTEIpPUCAHMM aHTEHaMa M KOHTposiepuMa oMoryhyjy Ja ce CKeHHpambe
obemnexeHnx mpeaMeTa 00aBU U y CUTyalldjaMa Kaja je CKyIo Wi HeMoryhe mpeMecTuTu ux
10 yuTada. Ymorpeba pydHHMX 4YMTaya je CIMYHA Kao KOJ yoOudajeHux Oap-Koja uuTaya.
Muoru PO®OUJ] uywmtaum Ccy HanmpaB/beHM TaKO Ja MOTy Ja 4YUTaj)y W Oap-KOJIOBe.
KomyHnukamja ce o6aBiba mpeko OexxuuHor etherneta, RF monmema, a panuje um mpeko
cepujcke wm  USB Bese. Hekonuko pyunux POU]] yutava je mpukazaHo Ha cieachum
ciukama (Crnuka 25.).

o
I

Cnuxa 25. Pyyunu POU/] yvumayu paznuyumux oo1uka
2.4.4.4 YnTaun Ha BWbYLIKAPUMA

Buspymkapu mory ga Hoce POU/I untay, u3 uctor pasziora U3 Kojer Heka 0co0a HOCH Py4YHU
yurtay. [IpousBohaum Buspymikapa cy mouenu aa Hyae PDOM/] uurade kao 1e0 OMIMOHE
OTpeMe Ha WHUXOBHUM IPOM3BOJMMA, Oaml Kao IMTO Cy TO paHHUje paauid U ca Oap-Kop
yutaynMa. [IpobiieM KoJ mocTaBibama YMTada Ha BUJBYIIKAP j€ MPHUIPKABABE 3aKOHCKUX
OrpaHHYEeHa, & MOpa C€ BOJUTH padyHa U J1a ce YUTay MOCTaBH TAaKO Jla He yTpoKaBa HEKOT
on 3anocnenux. Crnuke (Cnuka 26.) npukasyjy Heke o HaunHa kako POUJ uutau moxe
OUTH MOHTHPAH Ha BUJbYLIKAP.

Antena

Cnuka 26. Ilonoycaj anmene na subyuwikapy u Cnuka 27. [lanemna nonuya
KOHKpeman npumep anmene Ha 6UbyuKapy

2.4.4.5 IlameTHe MOJIHIIE

Armrkarngja o Kojoj ceé MHOTO TIpH4a a Koja je BeoMa Majo NMpUMEHEeHa y TIPAKCH je ,,smart
shelf (mameTrHa nonuma), (Cnuka 27.). To je cucreM moyuiia U KOHTEjHEpa KOJU KOHCTAHTHO
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mpate Opoj W CTamke TOjeAMHAYHUX TMpeaMeTa KOju Cy Ha BHX CMemTeHH. To je
HajcaBpiieHuju Bua POUJL cucrema, Koju y ciaydajy yKiIamama WIH J0JaBama 00jeKTa
MOMEHTaJTHO OOHaBJhba MH(pOpPMaIMje O CTamy 3anuxa. [I[pumapHa cBpxa OBOT cHCTEMa je
NPEeLU3HO MO3UIMOHNpamke objekara y mpoctopy. Hajuenthe ce xopuctu y cucremuma 3a
ckagumremne . OHe MPeACcTaBbajy CUCTEM Y KOjU Cy yrpaleHe aHTeHe Tako J1a Mperno3Hajy
CTaBJbabE U Y3MMame MpeAMeTa ca IMOJIMIA WM OYUTaBajy CBE NpeIMEeTe ca IOJUIle Ha
3axTeB KOpucHUKa. Ha oBaj HauuH ce y peaqHoM BpeMeHy oMoryhyje npaheme apTukaia Ha
padoBuMa y npogaBHunK. He camo 1a ce MoXe mpaTUTH OPOJHO CTame Ha mojiuiama, Beh ce
npeko jenuHcTBeHOT 1D M moBe3mBama ca 6a30M MOTy NpHKa3aTH MOJNAIM Kao IITO je, Ha
pUMEP, POK Tpajarba.

2.4.5 Crannapau [4]

Pa3Boj cranmapna 3a POUJI je Beoma ciio)KeH MpoIeC M OHO INTO j€ A0 caja IMOCTUTHYTO
cBakako 3aBpehyje maxmy. Ilopen yoOmuajeHMX H3a30Ba Ha KOje C€ HaWIa3H KOJI
CTaHJapu3aIje HOBUX 00JIaCTH W TAaTeHaTa, OBJIE j€ J0/IaTaH MPOoOJIeM TO IITO Pa3IuduTe
3eMJb€ MMajy pPa3UuUTe perysiaTUBe MO NHTamy Kopuithema paauo crekrpa. [loceban
npobieM je mpencrtaBibaia Kuna, kao HajBehu cBeTckw mnpomsBohad, jep ce HbEeHU
3BaHWYHULM AYrO HHUCY OJIpEeIWId Koje cTaHiapae he mpuxBaTtuTH, Kao HU jAa U he ux
YOIIITE IPUXBATUTH.

KongepreHuyja je unH yckinahupama U Hako je paHuje riaBHa tema 3a POU/] ctannapae 6uo
Xa0C, YAHU Ce J1a e TO caja KoHBepreHuja. [locie MHOro HEM3BECHOCTH, YNHH CE Jia Cy Ce
BIIQJIC PAa3HUX JprKaBa U Tela 3a CTaHAApAN3AIN]y 3ajeTHUYKH aHTaKOBAIH Ja CTBOpE jelaH
3ajeTHUYKH, riobaau ctanaapa (Cnouka 28.).

I'enepanno, POUJI xopuctu paauo tanace y ¢ppexksentHoM orncery oa 30 KHz no 5.8 GHz.
3a caja He MOCTOoje TJI00AHU jaBHU CTaHIApAM KOjU MOKPUBA]y KOjH Cy (DPEKBEHTHHU OTICE3H
no3BosbeHn 3a mpumeny POUJL dpeksenuuja. Ynorpeba oBux ypehaja ogHOocHO mozaena
(dpekBeHIMja je 3a cajia MOKPHUBEHA ca:

" CA: FCC (Federal Communications Commission)

* Kanaga: DOC (Department of Communication)

Espona: ERO, CEPT, ETSI y3 nonyHcke HallmOHAJIHE Kiay3yJe
* Janan: MPHPT

* Kwuna: nponmucn MunuctapcTBa nHQOpMaTHIKE UHIYCTPH]E
Aycrpanmja: Australian Communications and Media Authority
Hogwu 3enan: mponvucu MUHHCTAPCTBA 32 pa3BOj EKOHOMH]E

be3 o63upa Ha mpomuce, 6e3 nHIeHIIE c€ MOXe jaBHO Kopuctutu POUJ[ TexHomoruja Ha
HuckuM QpekBernmjama (LF: 125 - 1342 kHz i 140 - 148.5 kHz) m Ha BHCOKUM
¢dpesennujama (HF: 13.56 MHz).

Kox ynrpa xparkux tamaca (UKT), je Bemuko mapenuno y CeBepHoj Amepunm. [Tocroje
nmoceOHU MPOMYCHHU OTICE3H 3a MOTpede 37paBCTBAa U MEAUIIMHCKE MOJIPIIIKE.

[Topen HanMoHamHUX cTaHAapzaa, kopucrte ce 3a POUJ texHonorujy u apyru ctanaapIy Kao:
" ISO 11784 /11785

" ISO 14223/1

" ISO 10536

" ISO 14443

" ISO 15693

" ISO 18000

" EPCglobal

OBa TexHONOTMja M Jajbe H3a3UBa KOHTPOBEP3HE pEaKIMje a TOHEKaa M OO0jKOTOBAHE
YTJIaBHOM 300T MOTEHIIHjalTHE 3JI0yNoTpede yrpokaBarma MPUBATHOCTH HICHTUTETA. [6]
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Wnak ympkoc CBUM MpoOJieMUMa U TIpenpeKkaMa KOHCTAaHTHO ce ToBehaBa HmeHa NMpUMEHa |
CBE BHIIIEC je 3acTyIJbeHa y cBeTy (Ciuka 29.), a mocTeneHo ce yBoIu U KOJI Hac.
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Cnuxa 28. POH]] ppexsenuuje u oozosapajyhu cmanoapou (8]
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Cnuka 29. Yopzan pacm POHJ] annuxayuja [8]
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3. lIpumena POU/] y nocj10BHUM CHCTEMUMA

3.1 Illpumena POU/L TexHoJi0ruje y TPrOBHHHA

bap-xon kao cpenctBo o3HauaBama ce kKopuctu Beh mpeko 30 roguHa M Mokasao ce Kao
O/UIMYaH M3YM KOJU YBEJIMKO OJIaKIlaBa WJCHTU(UKAIM]Y TMOKPETHUX M HEMOKPETHUX
o0jexata. Hamperkom TexHojoruje u mojedTHHEHEM MUKpokommnoHeHTn POU/I, koju je
NaTeHTUpPaH joll Mpe Hekux 25 roauHa, aAobuja cBe Behy mHpuMEeHy y CBUM TIpaHama
WHIyCTPH]j€ 1A TAKO M Y TPTOBUHU U JIOTUCTHUIIH.

IIpuMeHa u npeIHOCTH

[TpBa u ocHoBHa npenHocT POU/I-a y omHOCY Ha Oap-KOJ je YUIHCHHIIA J1a HUje TTOTPEOHO
Bugetu POUJ[ o3Haky kako Oucmo je ouutanu. OBO je BeNMKa NMPEIHOCT Koja ce MOXe
MCKOPHUCTUTH KAaKO Y JIOTHCTHIA TaKO W y MAJONPOIAjH, jep je BeoMa JIAKO CKCHHPATH CBE
apTukie 6e3 morpede aa ce Hal)e WM 1Usba 03HaKa Kao LITO je Cllydaj ce OapKoaOM.

Hanac ce self-checkout cuctemu cBe BHIlle OClIamajy Ha OBY TEXHOJIOTH]Y, jep 0e3 003upa Ha
nmpodun Kymia BeoMa je€ JIaKo OCUTypaTH Aa he cBaku of onaOpaHuX apTukana OuTH
ycrnenHo ckenupan U Hartahen. OBum ce moBehaBa ehukacHOCT, cMamyjy TYXKBe U 100uMja
Ha JIOJAaTHOj BPEIHOCTH y OJHOCY Ha KoHKypeHuHjy. Ilopex nmunmje BumsbuBoctu, POUJ]
“Ma jOIl jeHy BEJIMKY TPETHOCT, a TO j¢ KOJWMYMHA TOoJaTaka KOjU C€ MOXKE 3aluCaTH Y
jenny POUJI oznaky. Y POU]] o3HaKy MOKeMO ymucaTu BEIMUYUHY, 00jy, LIEHy apTHKIA,
JaTyM MPOU3BO/IIGE, CEPHjCKH OpOj M MHOTe IpyTe OUTHE KapaKTepUCTHKE U TIOAATKE.
Nmmnnementanujom POUJ] TexHomoruje TproBauku JIaHOW Ou OwnM y cramy moBehatu
e(UKACHOCT M CMAmbHUTH TPOIIKOBE Y KOMIUIETHOM JIOTUCTHYKOM JIAHILy O] JoOaBjbada 10
KyIia, jep O ce MpaBHJIHOM WMIUIEMEHTAllMjOM MHOTH MPOIECH ayTOMaTU30BalIH, a Opoj
JBYIM KOJU YUYECTBY]Y Yy pasHUM Kopamuma kao ¥ MoryhHoct rpemaka cmammiu. PO
O3HAaKa MOXXE C€ KOPUCTHTH U y CUTYpHOCHE CBpXE, Ha ylla3uMa, M3j1a3uMa, Kako Ou ce
cnpeumia kpaha pobe u anapmupaio ooezoeheme Ha Bpeme. [Ipujem, npaheme u momuc pode
Ou OWIM NajeKo jeJHOCTaBHUJU M OpXKHU jep OM caM MpoIlec CKeHHpama pode OHo Janeko
OpXKM M Mame TMOJUIOKAH JbYJICKUM Tpemkama. Kao mpumep u3 mpakce MOXKEMO HaBEeCTH
amepuuku ,,Wal-mart“ koju je 2005. romuHe of CTOTMHY CBOjUX HajBehux mo0OaBibaua
3axTeBao Ja umiuieMentupajy PO/ o3Hake Ha cBe cBoje mommibke. Mako je mpojekar 6uo
Mel)y npBuMa y cBeTy, HakoH 10 Mecenu ce rmokasano jia cy pajme koje cy kopuctuiae PONJI
o3Hake nMaie 21% mame cuTyaldja 1a HeMajy HeKy poOy Ha Jiarepy y OJHOCY Ha pajmbe
KOje HUCY KOPUCTHJIE OBaj cHCTeM. JeJaH O NHOHHpA Yy YNOTpeOu OBE TEXHOJIOTHjE Y
TProBHHM Ha HHMBOY apTHKJA je jeJaH OJ HajBehnx TProBHHCKWX JaHAala y CBETY ,,MeTpo
I'pyma“. Takohe je 3amoyena mehy mnpsuma c¢ POU/I-om (2004. rogune), u TO ca
O3HauaBameM mnajera nomohy TtaroBa. Ox 2006. 3anouume capaimy ca oJadbpaHUM
nobaBbauyuMa KOjU IMOYUEY O3Ha4yaBaTW KyTuje, a naHac 4ak 180 kibydyHux aoOaBibaya
Metpoa o3HayaBa manere u KyTthje ca P®UJ] rtaroBuma. Kako Ou y moTmyHOCTH
HWCKOPUCTHJIM JIOTUCTHYKA moTeHmujan POUJl-a, Merpo rpyma ce omiyuumna U 3a
UMIUIEMEHTAIMje y MaJIONPOJajHUM M BEJICTIPOAAJHUM 00jeKTUMa OJl KOJUX CY TOTOBO CBH
Benuku ¢popmatn y Hemaukoj onpemsbenu ca POUJ] moprasmma. [Ipu Tome Hu Metpo He 6u
Ouo ycremian 0e3 MOTHope CBOjUX IIaBHUX M00aBibaya. AJIM M OHU Tpake HAYMHE JOJATHOT
nckopuiihaBama MOTYhHOCTH OBE TEXHOJIOTH]E, Tla Tako y capammu ca Merpoom, Gillete
exciepumentuiie ca POUJl taroBuma 3a 3amtury of kpahe, Kraft Foods mokyrmrasa
npornahu nmomatHe MoryhHOCTM Ha TOJPY4Yjy HCTEeKa poka Tpajama utia. Ca cBojuM
koHnentoM ,,Real future store“ u ,Metro future store” onum kopucre PDOUJ mpu
CBaKOJIHEBHUM OIlepalidjamMa y jeHOM MaJIONpPOJIajHOM O0JeKTy Kao IITO Cy : IJIaHUPAmhE
HabaBKe HAMHMpHHIIA ca KPAaTKUM POKOM Tpajama (CBeXe Meco), MOMUC M Mpojaaja pobde u
cniuyHo. OBakBa npuMmeHa POU/I[-a ima 1 MHOre NMPOTUBHUKE U TO MIPE CBEra yApyKema 3a
3alITUTY TIPUBATHOCTU KOja CMAaTpajy J1a OBakaB HauMH olelexaBama poOe MOXKE HApyIIUTH
IIPaBO Ha IPUBATHOCT KyIIa.
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CBakako, JTaJbMM TEXHOJIOIIKMM HaIPETKOM, TojedTumemeM mpou3Boame POUJ] o3Haka,
IpOHAJIaCKOM TMpaBor OanaHca wu3Mel)y 3amTuTe NPUBATHOCTH U OOJbe yciIyre H
edukacHocTH, uMIieMeHnTanja POUJ] o3naka Ha HUBOY apTHKIA C€ W Jajbe pasBUja U
yHanpel)yje ¥ cBe BHUIlE TPrOBUHCKMX JIaHAIla IIOKa3yje 3aWHTEPECOBAHOCT 3a Y.
VYckmahuBamem komoBa u3Mely moGaBibawa w mponaBia, npaheme pode W axypupame
nojaTaka y MaralliHCKMM WM JIOTUCTHYKHM aruldKanyjamMa OM MHOTOCTPYKO YHAIpPEeIHsIo
YUTaB JIaHAI] CHA0/IeBama U JIOBEJIO O JI0 JAJIEKO Mamker Opoja rpeiaka, Hectammuia pode,
JIAKIIer MOMKca apTUKajia, U MOMOTJIO OM Y UCIYHhEhY KpPajier IHJba CBAKOT TPrOBUHCKOT
nanna : [IpaBa poGa y mpaBo Bpeme Ha MPaBOM MECTY Y MpaBoj KOJIWIHHU.[7]

Misc, :
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Cnuxa 30. POH/T ucnopyuuouyu no 3emwvama u konmunenmuma [8)

Jla Ou ce ocTBapuiM CBH OBH IIMJBEBH MOTPEOHO je aa ucropyuuonu POUJ] ompeme Oymy
MOy3/JaHM, TAaYHU U BeoMma eukacHU. TpeHyTHO Hajsehu mporeHaT nmpousBoame apxu CAJl
(Cnuxka 30.), ayii mipaTe je W €BpOIICKE pa3BHjeHe 3eMibe, monyT Hemauke. HapaBHO Benmuku
yaeo uma u Janan, kao u Benuka bpuranuja. CBe octane IpkaBe Cy 3acCTyIUbEHE MHOTO
Mame, al J10/1aj)y BpJIO 3HaudajaH JOMPHUHOC TeHEPATHO] CIHUIM CBETCKOT TPIKHINITA T/E Ce
CBaKo O6opw 3a cBOj J€O.

3.2 llpumena POU/] Texnosioruje y mpouecy
MOHTAa’Ke/IeMOHTaKe Mpudopa

HoBo, nururamHo noba M OKpyXeme HH(OPMALMOHUX TEXHOJOTrHja ca coOOM JOHOCH
MIPOMEHE Koje y3 peAeUHUIM]Y TOCIOBHUX CTPATEeTHja U PEUHKCHEPUHT TIOCIOBamka yTUYC
HAa TPOrpecuBaH pa3Boj HWHPOPMAIMOHMX TEXHOJIOTHja U YyBoheme WH(HOPMAIMOHHUX
TEXHOJIOTHja y mociioBame. CaBpeMEHH MPOW3BOJHU CHCTEMH y MAIIMHCKO] WHAYCTPHUjU
KapakTepuIlly Ce BHCOKOM ()PEKBEHIMjOM IPOMEHE MporpaMa MpoH3BOAE, 3aXTEBHMa 3a
CTaJTHUM TTO0O0JBIIAKEM KBATHTETA TIPOU3BO/IA, CMAEHEM POKOBA HHUXOBE M3PaJie, CTATHOM
NoTpeOOM TMOJM3ama TEXHOJOMIKOI HHBOA IPOM3BOA, CMAambCHEM TPOIIKOBA HHHXOBE
uspane, uta. [IpoMeHIbMBH 3aXTEBU TPXKHINTA, CTAIHU Pa3BOj HOBHX TEXHOJOTH]ja, Kao H
BEJIMKK OpOj Pa3IMYUTOCTH BapHjaHTH jeTHOT TUIA MPOM3BOAA YTHYY Ha MOTPeOy CTaJHOT
yHanpehuBama mnpomsBoga. Jla OuM Mpow3BoAE IMOAWTIIM HA BHIIM HHBO CBE MAITUHCKE
eNIEMEHTE je MOTPEOHO ONTHMAIHO DPEHIUTH TO MUTAaky (QYHKIHOHATHOCTH, €PrOHOMH]E,
I¥M3ajHa WTH., IITO CBE YCJIOBJbaBa Ipejla3ak Ca CTATUYKOI HA JUHAMHYKH TPHCTYII
npojekroBaky. OBakaB MPHUCTYIl peaHO OMHCYje MPOMEHJbUBY HPHUPOIY Ipoleca Koju ce
OJIBHjajy y TIPOW3BOJHHM, OJHOCHO MOHTO)XHHM CHCTEeMHMa W omoryhaBa HHXOBO
edukacHuje uzBohemwe. Edukacna metona y ¢dasu mpojekToBama mojapazymMmeBa METOAy Koja
npyxa norpedaH KBaquTeT (Makpo W MHKPO TEOMETpHjy, MaTepHjal, TOJIEpaHIHje,
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IPErJIEAHOCT M CaJp)KajHOCT JIOKYMEHTAllMjeé M HEH KBWINTET, TEXHOJIOTMYHOCT
KOHCTPYKIIH]j€, OJHOCHO EKCIJIOATaIllMOHY IOTOJHOCT M EKOHOMHYHOCT) M BapHjaHTHOCT
KOHCTPYKIIMOHMX pelIewma y ITO KpaheM BpeMeHy a y (a3u TEXHOJOUIKOT U MPOU3BOJHOT
OCBajarba, HHCKE TPOIIKOBE, BHCOK CTENEH IIOy3AaHOCTH U ONEpPaTHBHY T'OTOBOCT.
IIpernocraBka 3a onTUMajaH Hau4MH pelllaBamba OBE NMpodiieMaTHKe U MOTYhHOCT ocTU3amba
IUTAHUPAHOT CTeneHa (UIEKCHOMITHOCTH joul Y (a3u MpOjeKTOBaka MOHTAXXHOT CHUCTEMA je
YCBOjeHH MOJyJapHH TMpWJIa3 TMporeca pas3Boja, KOjU CBOJUM Op3uM, e(EeKTHUBHHM H
e(pUKaCHUM NPOJEeKTAHTCKUM M IMPOU3BOJHUM TEXHMKaMa oMoryhaBa 3HauajHO CMambEHE
BpPEMEHa TOTOBOCTH TPOIIECa MOHTAXE.

[Tpubopu mpencraBbajy ypehaje Koju ce KOpPHUCTE y pa3iHuUTUM MpOIeCHMa, KOjU ce
OJIBHjajy Y MHIIyCTPH]CKHM CHCTEMHUMAa, O] TIPOU3BOIHE IO MOHTAXE, OJTHOCHO JEMOHTAXeE.
OO3upoM 1@ cy OHHM jeHM OJf 3HAYajHUX eJeMeHaTa Mpoleca, MpU ayToMaTH3alUju
MIPOM3BOIHUX crcTeMa Moryhe je mpo0ieM BHXOBOT MPOjeKTOBaka, MOHTAXKE/ IEMOHTAXKE H
UACHTUUKALM]E peaTu30BaTH TaKo Ja C€ YHalpeaud KOMIUIETaH MPOU3BOJHM IPOLEC.
AyToMaTu3zaiija ce MPBEHCTBCHO OIJIe[a Y TPOIECY ayTOMaTCcKe HUICHTH(HKAIUjE Koje je
Moryhe peanu3oBatu y nporecuMa MOHTaXe U JEMOHTaXe.

3.2.1 IIperxoaHa HCTPAKUBAKHA

[TpubGopu ce KopucTe 3a MO3UIIMOHUPAHE U CTE3amhE PaJHOT MPEIMETa Y MPOLECY MaIIHHCKE
o0paze, kao U MoHTaxke. be3 ynmoTpebe nprbopa npoiiec n3pazae 3aXxTeBaHe Mepe U TPaKEHOT
KBAJIMTETa Y MOTPEOHUM TOJIEpaHIljamMa je MpakTHYHO Hemoryhe m3BectH. [Ipu ocBajamy
MIPOM3BOJIHUX IpOLEca ca HOBUM KOHCTpYKLMjamMa IMpuOopa MOTy ce HIECHTH(HUKOBATH JBE
HEpa3[BOjHE LEJIHMHE: MPOIEC IMPOjeKTOBama, Ca jelHEe CTpaHe, W MPOIEC MOHTaXE H
JIEMOHTaKe MpHOOpa, ca Ipyre cTpaHe.

3a onTUMU3aNKjy KOHCTPYKIMje mpubopa ynorpedibaBaHe Cy pa3InIUTe TEXHHUKE : METOJIa
KOHAYHUX €JIeMEHaTa, TeHETCKU alrOPUTMH, KOMOWHAIMja MEeTo/la KOHAYHUX eJieMeHara U
TCHETCKUX aJTOpHTama. Y IoJbY MPOjeKTOBamba KOHCTPYKIIMjEe PUOOpa ce MOKE M3/IBOjUTH
HEKOJIMKO TIpaBalia HCTPaKMBaba MIPUMEHE BEIITaYKe HHTEIUICHIIN]E | BEIITaYKe HEYPOHCKE
MpeXe, 3aKJbyYHBamke Ha OCHOBY CIy4ajeBa, SKCHEpTHH cUCTeMH, UTA. CBaku OJ] OBUX
npuIaza uMa CBOje MPEIHOCTH, Al M HETOCTaTKe.

[Tporec MOHTaxe W IEMOHTaXKe TIpHOOpa je y MOTIyHoCTH 3aHeMapeH. [Ipema o0jaBibeHUM
UCTPAKMBAKBUMA Y0 BPEMEHA M TPOIIKOBAa MOHTAXE M JEMOHTa)KE TOTOBUX KOHCTPYKIIH]ja
npubopa Bapupa ox 5-20% y 3aBuUCHOCTH 07 Opoja cacTaBHUX €J€MEHAaTa U CIOXKEHOCTU
npubopa. OBakaB OJHOC TPOLICHATa yKa3yje Aa ce MmoceOHa Makkba MOpa MOCBETUTH YIIPaBO
nporiecy eukacHe MOHTaXKE M JIEMOHTaXe Mprodopa ca nubeM rnosehama MpoayKTUBHOCTH H
CMambeHha YKYITHUX TPOIIKOBA IIPOU3BOJIIE.

3.2.2 POU]I y npousBoamu

POUJI texHomormja omoryhaBa mpemy3ehuma ma gonmene  jeIWHCTBEHY  O3HAKY
VH/IMBUYaJTHUM HPOM3BOJMMA WM PECypcHMa, Kao IITO Cy MAallMHEe, aJlaTH W MpHOOpH.
[Topen Tora oBy TexHOJOTHjy MOTyhe je KOPUCTHTH U Y HEMHAYCTPH]CKUM OKpYKemrma. O
TpPEeHyTKa Kaja je MpOM3BOJ/IPUOOp MPOU3BEACH, 1O MOMEHTA HEroBe eKCIUIoaTaluje WU
nemoHtaxe PON/ TexHonmoruja omoryhaBa naeHTUQHUKAIN]Y Y PEATHOM BPEMEHY Y TIPOLIECY
UCTIIOpPYKE M CKJIQIuIITeHha WIM OWJI0 KOjeM JApYroM Ipolecy y OKBUpY Ipenayseha.
YnorpeboM paauo Tanaca, MOJAIM CE€ MPUXBATajy M MPEHOCE OCKUYHUM IyTEM O M 0
IIPOM3BOJIHE M TMOCJIOBHE AKTUBHOCTH Yy peaJHOM BpeMeHy. OBaj jeAMHCTBEHM HAYMH
O3HayYaBama je mpuiaruheH tako na uHopMamHje o MPOU3BOAY/TIPHOOPY KOPECTIOHIANPA]Y
uHpopmanrjamMa y 06a3u momaraka kommanuje wind host cucrema. Kopumthewem POUJ]
TEXHOJIOTHje, TPOW3BOJEC W OmpeMy yKJbydyjyhm u mpubope moryhe je mnpatutu y3
MUHMMAJIHY JbyJICKYy HHTepBeHLH]y. OBa UMHbEHMLA MOTEHIHMjaJHO MOXXE YTHLATH Ha
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CMambeHe ONEPATUBHIX TPOIIKOBA W BUAJHPHBOCT Y KOMIIETHOM XHBOTHOM ITHKITyCY HE CaMO
mpou3Boja Beh u mpubopa y pealHoM BpeMeHY .

3.2.3 IloctaBka P@U/I cucrema

[Tpumep npumene POUJ] TexHonoruje npukasan je Ha ciukama 31. u 32. Jlata koHuenuja
CHCTEMa MOXXE C€ KOPHUCTHTH KaKO 3a IPOLEC MOHTaXe, TaKO W 3a MPOIEC JEMOHTaXe
npubopa y muiby moBehama creneHa (IEeKCMOMIHOCTH UM CTemeHa HCcKopuinhema

IIOCTAaBJBEHOI' CUCTEMA.
uLaz X
KOMPONENTI o B
PRIBORA =

RFID citadi

1ZLAZ
SOTOWIH

MONTIRAN
PRIBOR

ULAZ PRIBORA U
y PROCES DEMONTAZE

1IZLAZ KOMPOMNENTI KA.
KOMTFE.INFEFRIMA

Cnuxa 32. Ilpumena POU/] y npouecy oemonmansice npuoopa

Ha nctuM TeXHONOIIKMM CHCTEMUMa MOKE C€ BPIIUTH U MOHTaXKa U JIEMOHTa)ka mpubopa, a
CBE y CKJIay ca MoTpedaMa TEXHOJIOIIKOT TOCTYNKa TPEHYTHO MPUCTHUIJIOr MpuOopa Ha
onrosapajyhe pagHo mecto. [Ipumep MoHTa)ke mpuKkaszaH je Ha cauiy 31. U ofBUja ce Ha
cienehn HaYWH : MOKPETHOM TPAKOM JIojIa3e JIeJoBH Koju Ha cebu Hoce POUJ] tar, POU]]
tar ca UID (Unique IDenifier) jequHCTBEHHMOM HAECHTU(PHUKATOPOM C€ MO J0JIACKY Ha MPBO
panHo Mecto unrauTaa myteM PO unraua, norautanu UID ce ymopehyje ca UID-om u3
0asze mojaraka, HAKOH uera ce u3 0asze mojaraka MOBIAYM HU3 MHCTPYKIIMja TEXHOJIOIIKOT
MOCTYIIKA MOHTaXX€ y BHJIY BH3YyEIIHE TIpe3eHTalMje Ha MOHUTOPY HCHpEa paTHHKa.
HHcTpyKIHje cy aTe CeKBEHIIMjallHO M OHE C€ aKTHBHUPA]y Y3UMameM oJroBapajyhe BpcTe
asiaTa, a 10 leroBoM Bpahamy Ha MECTO akTHBHpa ce ciefiehu 3axBaT MOHTa)ke. AKO ce HEeKU
3axBaT M3BpIIaBa Oe3 ajiata, OHJIA Cce MHUIMpame cienehe MHCTpyKuuje Bpmu py4dHo. [1o
3aBpIICHO] OMepalyju (HU3y 3axBaTa) MpenBul)eHoj 3a TO pajHO MECTO HHU3 MHCTPYKIIHja ce
3aBpmaBa. [Ipubop ce moToMm ojyTake Ha Tpaky, Tlle ce caja Ha HeKoj on cieachux pamHux
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MecTa To ounTaBamy curHaia ca POUJ] Tara Bpmm umeHtudukainuvja (Tperno3HaBambE)
npubopa. Ako npubop Tpeba aa ce oOpaau Ha TOM PAJTHOM MECTY, YKIJbY4yje C€ CHTHAIIHO
CBETJIO M pPaJHUK y3uMa npuOop ca Tpake. Jlajbe ce mpolec HacTaB/ba Kao U Ha MPETXOJHO]
Olepalrju ca HHU30M MHCTPYKIHMja MpeaBUhEHHX 3a TO PagHO MECTO W JaTH Hpuodop.
VYKOIMKO cy cBa pajiHa MecTa 3ay3eTa IpuOop Kpy»KH Ha TpalH CBE J0 TPEHYTKA JIOK C€ HEKO
ol wux He ocinoboau. POUJI Tar cBe BpeMe ce Hana3u Ha 6a3HOM feny. Tako mpunpemibeH
npuOOp 0/71a3u MOKPETHOM TPAaKOM JI0 HHM3a MallMHA KOj€ BpIIE MalmIMHCKY oOpamy. [Topen
cBake MamnHe Hanaszu ce POUJ yurau koju umuutaBa nojatke ca POUJ] Tara koju ce
HaJla3u Ha 0a3HOM Jeny mpubopa. YropehuBameM mojaTaka WITYUTAHUX ca Tara M mojarka
u3 0a3e mojaTraka O MPUCTUIIIOM MPUOOPY JOHOCH c€ OAIyKa Ja JIM je€ MPUCTUTIN MpUuoop
HAMEHECH MAIlMHU WM He. YKOJIHMKO jecTe, yKJbydyjeé C€ CHTHAJIHA CHjaliuIla, MOJATaK o
onrorapajyhoj mammuu ymucyje ce y 0a3y mopataka o mpuOOpy M Ipey3uMa Of CTpaHe
paJHUKa HAKOH dYera cé MOHTHpAa Ha MalluHy. YKOJHKO HHUje, MPUOOp ce Imajke Jaajbe
MOKPETHOM TPaKOM U KPY>H JI0 TPEHYTKa Ipey3uMama o] CTpaHe paJHUKa Ha oaroBapajyhoj
Mamwan. HakoH ymorpebe mpubopa, y POUJ] tar ce ymucyje momaTak o KOpHIIhewmy
npubopa U OH ce I1ajbe MOKPETHOM TPAKOM JI0 CHCTEMa 3a IEMOHTaXy. YKOJIHMKO je mpudop
Moryhe KOpHCTHUTH M Ha HEKOj JAPYroj MamnHH, 0e3 W3MeHe eneMeHara mpuoopa (o Tome
nocroju nogarak y POM/] tary) npubop ce mambe IOKPETHOM TpakoM 1o ciieaehe maiunHe,
rZie ce MOCTYINaK HASHTU(UKAIMje, HITYNTaBamba MoAaTaka U yIrca MmojaTaka IMoHaB/ba Ha
ucTu HauuH. Ilpumep mocTymka JeMOHTake NMpHUKa3zaH je Ha cauiu 32. U OoABMja ce Ha
cienehy HaYWH : Ha pajiHy CTAHUILY MPHUCTHKY Ipudopu ca ymjux PO/ Tarosa ce Bpmm
UIIYUTaBakE IoJlaTaka W K300p BapHjaHTe CTpaTeruje 3a JaThu Hu300p, y CKIaxy ca
noryheHuM cTparerdjama koje cy 3anucane y POUN/I rar. M3abpana cTpareruja ymnucyje ce y
POUJL Tar. [Torom ce mpubop ojiake Ha TPAHCIOPTHY TpakKy ofakie Kpehe y mporec
nemonTtaxe. Ynutau POUJ] TaroBa mopen crpareruja, mpeysuma UID ca Tara m u3 0Oase
[oJiaTaKka MoBJa4l HU3 MHCTPYKIIMja TEXHOJOLIKOT MOCTYIKA JEMOHTaXe Yy BUAY BU3YyEIHE
Mpe3CHTANMje¢ HAa MOHUTOPY HWCIpea paaHuka. WHCTpyKIUje Cy Jare CEKBCHIMjaTHO W
aKTHBHpAjJy ce y3UMameM oJroBapajyhe Bpcre anara, a mo meroboM Bpahamby Ha MeCTO
aKTuBHUpa ce cienehu 3axBaT JeMOHTaxe. AKO ce€ HEKM 3axBaT M3BplIaBa 0e3 ajnaTa, OHJa ce
uHUIMpame cienaehe mHCTpykimje Bpim py4yHo. [lo 3aBpiieHoj omepaiuju (HU3y 3axBara)
npenBul)eHOj 32 TO PaJIHO MECTO HHU3 MHCTPYKIHja ce 3aBpmiaBa. [Ipubop ce moTom ojiaxe
Ha Tpaky, IJle ce caja Ha HeKOoM oJ ciefehux pagHMX MecTa MO OuMTaBamy CHTHajla ca
P®UJI tara Bpmm uaeHTUUKanKja (TIpero3HaBame) Mpruoopa  yKOJIUKO pubop Tpeba 1a
ce 00paay Ha TOM PaJHOM MECTY, YKJbyUyje c€ CUTHAJIIHO CBETJIO M PaJHMK y3UMa mpuodop ca
Tpake. Jlajbe ce mporec HacTaBba Kao W Ha MPETXOJHOj ONEpanrju ca HU30M HHCTPYKIHja
npeaBuheHNx 3a TO pagHO MECTO U JaTH MpUOOp. YKOJIMKO Cy CBa pajHa MecTa 3ay3eTa
puOOp Kpy>KM Ha TpalM CBE /10 TPEHYTKA JOK CE HEKO O] BbUX He 0c100011. YKOIMKO ce Ha
HEKOM OJ1 paJIHUX MeCTa BPIIM JEMOHTa)ka HEKe KOMIIOHEHTE KO0ja ce IIpeMa cTpaTerujama 3a
CEJNIEKIIjy MOKE MOHOBO KOPHUCTHTH, OHJA C€ HAa TOM PaJHOM MECTy Ha Ty KOMITOHEHTY
nocraBjba POUJ[ Tar, mpu dYemy ce YymuCyjy MOJAlM O MPETXOAHOM KopHIIhemy
koMroHeHTe. IloctaBibamem koMmmoHeHTe ca P®OWJ/[ Tarom Ha Tpaky BpIIM CE€ HEH
TPAaHCHOPT JO MecTa I/ie ce Mpou3Boa (o0 ouMTaBamy mnopataka ca POUJ] Tara)
npeycMepaBa Ka CKIaJUINTY KOMIIOHEHTH 32 TIOHOBHY yIOTpeOy, IyTeM HCTEe TpaKe 3a M3Ja3
TOTOBUX IPOU3BOJA, KA0 IITO j€ CiIy4aj KOJ IMpoleca MOHTaXe C TOM Pa3jIMKOM HITO Ce
YyMECTO y TpoIec MallMHCKEe o0paze, KOMIIOHEHTE YycMepaBajy Ka oarosapajyhum
KoHTejHepuMa. KoMmoHeHTe 3a koje je omadpaHa cTpaTeruja peKoHCTpykuuje kpehy ce Ha
MaJIETH TPAHCIIOPTHE Tpake 10 oAroBapajyher KoHTejHEpa, HAKOH dYera ce KOHTEjHEp
IPEHOCH JI0 CKIaJMIITa 3a PEKOHCTPYKUHW]y Npou3Boga. Marepujaaum KoOju MOy Ha
permKiIaxy (T3B. CEKyHAApHU MaTepHjaiM), ca TpakKe ce IMpeycMepaBajy y oaroBapajyhe
KOHTEJHEpE 3a CeKYHJJapHU MaTepujal.
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3.2.4 Pesyaratu

3a rpyny | npubopa (cagpxu 13 koHCTpyKIHja mpubopa 3a onepanuje Oymema pymna/oTBopa
Ha PaJHUM TMpEAMETHMA) pa3IhKa MPOCEYHOT BpPEMEHAa MOHTaXXe MpUOOpa TPH PYUHO]
UACHTUDUKAIM]U U TIpU uAeHTUGHUKaMju Kopuithewem POUJL rexHonoruje u3Hocu oko 7%
y kKopucT uaeHtudukamnuje myrem POUJ] rexnonoruje. Kox neMoHTaxe je ciimuHa CUTyaIyja
C TUM IILITO j€ IIPOCEYHO BpeMe JIEMOHTaKke OKo 6% Kkpahe y oHOCY Ha py4Hy.

3a rpyny 2 mpubopa (caapxku 9 KOHCTpyKIHja mpubopa 3a ornepanuje Opyiiema MoBpIInHA
Ha paJHUM MpeIMeTHMa) pPa3uKa IMPOCEYHOr BpPEMEHa MOHTaXKe IMpuOopa MpHU PYydHO]
uaeHTuGUKAMju U npu uneHtupukanuju npumenom POUJL texnonoruje uzHocu oko 9% y
kopucT uaeHtudukanuje myrem PON/JI texnonoruje. Kox nemoHTaxe je caumyHa cuTyamuja ¢
THM IITO je MPOCEYHO BpeMe JAeMOHTaxke oko 6% Kkpahe y oqHOCY Ha py4HY.

3a rpyny 3 npubopa (cagpxku 8 KOHCTpyKLHja nmprOopa 3a omneparyje cTpyrama MOBpIIuHA
Ha PaJHUM TMpEAMETHMA) pa3IhKa MPOCEYHOT BpPEMEHAa MOHTaXXe MpUOOpa TPH PYUHO]
UACHTUDUKAIM]U U TIpU uAeHTUGUKaMju Kopuithemwem POUJL Trexnonoruje nzHocu oko 3%
y kKopucT uaeHtudukanuje myrem POUJ] rexnonoruje. Kox neMoHTaxe je ciimuHa cUTyalyja
C TUM IILITO je TIPOCEYHO BpeMe JIeMOHTaxke 0ko 9% kpahe y oqHOCYy Ha py4Hy.

3a rpyny 4 npubopa (caapku 14 KOHCTpyKIIMja MpUOOpa 3a omeparyje Taoaama MOBPIITHHA
Ha paJHUM MpeIMeTHMa) pPa3uKa IMPOCEYHOr BpPEMEHa MOHTaXKe IMpuOopa MpHU PYydHO]
uaeHTu(UKAIMju U Ipu uaeHTUGUKaIMju kopunithemem PDOU]] TexHONOTHje M3HOCH OKO
21% y xopuct uaentudukanuje myrem POU]] texnonmoruje. Koa nemoHTaxe je ciauyHa
CUTYyall{ja C TUM HITO je MPOCeUHO BpeMe AeMoHTaxke oko 10% kpahe y onHOCy Ha py4HYy.
OBakBOM KOHILIEIIIM]jOM cHucTeMa 00e30elyje ce MoTIyHa KOHTPOJIa CBUX TOKOBA MaTepujana
KOjU Cy BE3aHM HE caMO 3a IPOHM3BOJIHM Tporec Beh u 3a meroBo okpyxkeme. [lopen Tora
JNOCTYIHH Cy AeTaJbHU ToJanmu o Opojy mpubopa KOju MOy HAa MOHTaXy, JEMOHTAXY,
eJIeMeHTHMA MprOopa KOjU ¢ MOTY ITOHOBO KOPUCTHUTH (KOjU Cy y CKIAJUINTY MM Ha IyTY
Ka BbeMy), eIeMEHTHMa MpuOopa KOjU Ce MOTY PEKOHCTPYHCATH, KOJIMYMHAMAa U BpcTaMa
MaTepHjalia 3a peHKIaxy (BpcTaMa U KOJMYMHAMa CEKyHIapHUX MaTepHjasa).

Ha ocHoBy pesynTara Bepudukamuje cucrtemMa y JTabOpaTOpHjCKUM YCIOBHMa MOXE Ce
MPUMETHTH J]a OJJHOC MPOIICHATa Bapypa Yak y MOjeAMHUM cirydajeBuma u 10 20%, amu yBek
y kopucT wuneHtudukanuje myreM PDOUJ] TexHOnOrHje IITO TOBOPHU O OMPABAAHOCTH
kopumhema POU]] TexHoNoruje y HaBeAeHUM npumepuma. [lopex Tora, cucteM Koju je Ha
OBa] HAYWH NPOjeKTOBaH MMa moBehaH creneH (IEKCUOUITHOCTH y CMHCITY MOTYhHOCTH
NpUXBaTama U 00pae pa3IuuuTHX BpcTa Mprodopa, Kao U JPyTruX MpOU3BOIA.

Kao koHauHU 3aKJpyuak MOXKe ce U3BECTH cliefiche : MOCTaB/beHH U TECTUPAHU CUCTEM a0 je
3a70BoJbaBajyhe pesyirare 3a pa3iiMydTe THUIOBE NPUOOpa KOjU Cy TPYHHCAaHU TpemMa
CIIMYHOCTU 3axBaTa MOHTaxe/meMoHTaxxe. OH omoryhaBa ckpaheme BpeMeHa Tpajama
MOCTyIaKa MOHTa)Ke/IEMOHTaXe YMME Ce JUPEKTHO yTH4e Ha moBehame NMpOIyKTHBHOCTH
npoueca. [9]

3.3 IIpahemwe npexpamOeHux npoussoaa kopumhemem POU/]
TEXHOJIOTHje

CaBpeMeHO TMOTPONIAYKO JPYIITBO TOCTaB/ba CBE BUIIE 3aXTEBE 3a KBAIUTETOM poOe U
ycnyra. Ilocnenmux JerneHuja, cBe BHILE Jp’kKaBa IMOKyIIaBa Jia YCIIOCTaBU Pa3IHUUTE
cucteme 3a npaheme U Hax30p pode, Koju Ou oMoryhmiy moTpoiraynMa 1a uMajy CBE BHIIIE
uH(pOpMalrja 0 JaTOM IIPOU3BOLY.

37



Mactep pan Hapko Mutrynuh

3.3.1 Ilorpeda 3a npahemem npexpamOeHuX NPpou3Boaa

Melhy oBakBUM cucTeMHMa, MOce0aH akKIeHAaT ce€ CTaBjba Ha cucTeMe 3a mpaheme
npexpaMOeHUX MPou3Boa, Oynyhu aa je nmpaheme XpaHe o]l ’lheHOT HacTaHKa JI0 JI0JackKa J10
MoTpoIIaya BeoMa OWTaH TMPOLEC, OCUTypaBa KBAJIMTET XpaHe, 3/ApaBJbe MOTpOIIaya, |
CMamyje TpOIIKOBE CBHX y4YeCHHKa y mpouecy. KopucHumm >xeie na MMajy CBE BHIIE
nojaTaka 0 XpaHH Kojy KyIyjy, OJ] Tora Kako Cy >KHBOTHIb€ M OMJbKE T'ajeHe, KaKo je XpaHa
HacTaja M y KOJUM yCJIOBHMA j€ YyBaHa, J0 TOra Kako je JIoCTeNna 0 Kpajikber mpoaasia. Y3
CBe TJOOANHUjU JlaHall CHa0jaeBama, TH MOAALM MoOpajy OUTH JeTaJbHU U TMOY3JaHH.
Kommanuje Mory ca TUM mojanuma Ja OCTBape M JOJAaTHY BPEIHOCT, Kao INTO je
no0oJbIIIAHN JIaHAIl IUCTPUOYIMje U MamH CTENeH KBapema XpaHe. [nmolanHa monuTHka y
obnactu 6e30eMHOCTH XpaHe je mpuxBaheHa o cTpaHe MHOTHUX Bjaja, U HOBU 3aKOHU CYy
NPUNIPEMIJbEHN U YCBOJEHHM ILIMPOM CBETa, ca MOCeOHMM HariackoMm Ha EBporicky YHwujy.
Jeman oy KoHIIENaTa KOjU CE T0jaBJbyj€ Y OBUM 3aKOHCKUM JJOKyMEHTHMA j€ yIpaBo npaheme
npexpam6benux mnpousBona. Hose mHpopmanmone u KOMYHUKAIMOHE TEXHOJOTHjE CE€ O]
CKOpO KOpHCTE y cucTeMuma 3a npaheme npexpaMOeHUX MPOU3BOAA, ajli YIJIABHOM CaMo 32
Behe mpow3Bome WM 3a CKYNMOBE MamHX Npou3Boaa (rajoe, manere, utn), CaBpeMeHU
TPEHJ0BH J0Boze 10 npuMene POU]] TexHomOTH]je Kao CpeaCTBa 3a peaan3alijy OBaKBHUX
cucremMa. OBa TEXHOJOTHja, 3a Pa3IUKy OJ Oap-KoJ TEXHOJIOTHje, Ne(PHUHUIIE CBAKU
M0jeIMHAYHY TIPOU3BOI (CaapIKaj, JaTyM HACTaHKA, pOK Tpajama, yCIOBH uyBama, uth ). [10]

3.3.2 Cucremu 3a npaheme npexpamMO0eHnX NpPon3Boaa kopumhemem
P®U/ TexHosoruje

POU]] Texnonoruja uma OpojHE NMpUMEHE y JaHIMMa cHalzeBama. Y Benukoj bpuranuju,
BEMMKM Opoj TJaBHUX Tpropama XpaHOM je€ TModeo Aa ekcnepuMmeHTuiie ca POUJ|
TexHoJorujoMm, ykIbyuyjyhu Sainsbury's, Marks & Spencer, ASDA u Tesco. POUJ]
TEXHOJIOTHJU C€ MPHUIHUCY]Y pa3HU MOTyhH JONMPUHOCH Y CHaOJeBamy XpaHOM, YKJbyuyjyhu
CTPOXKY KOHTPOJY M YIpaBJbaib€ JIAaHIIEM CHalJleBarkba U MHBEHTapOM, CMameme IIeHE paja,
Mo00JbIIIakha KOPUCHUYKUX yCIIyTa, jacHU]e oapehnBame MOTCHIMjATHIX KyTala U BbUXOBHUX
MOTPOIIAYKUX HaBUKA, UTA. OBa TexHoNoruja 6u Tpbaso na noseha JOCTYMHOCT MPOU3BOAA Y
onroBapajyhem momenty, mTo Ou moBehano moOuT mpomaBma. 3aTUM, EITUMHUHHCAEHEM
TPOIIKOBA PYYHOI MHBEHTapa, moBehameM TpaHCIOPTHE e(PUKACHOCTU U TAYHOCTU U Opike
MpeTpare y CKJIaauIiTuMa Tpebdaao Ou 1a ce cMame ONepaTHBHHM TPOIIKOBH. Tpedayio 6u na
ce CMamM M3JI0KEHOCT 0e30elHOCHUM pU3MLiuMa, Kao U 1a ce nmoseha moryhHoct npahema
Mel)yHapoHHX TOKOBa XpaHe U npahema pernukiaxke ambanaxe, mro 6u mosehaso KoOHTpory
KBJIMTETa W 3aJI0BOJHCTBO MOTpolmada. POUJ] taroBu mpencraBsbajy moryhHocT nma ce
npexpamMOeHu MPOU3BOAM MpaTe O]l BbUBE 10 Tamupa. [loganu y peaiHoM BpeMeHy MOTY J1a
najy uHpopmarmje npousBohaunma, 106aBbavyMMa U MPOJABIMMA O MHBEHTApY, JOTMCTHUIIH
Y CBEXKMHHM HAMHUPHHIIA Y CBAaKOM TpeHYTKY. Jla 6u ce POM]I TexHomoruja ysena y cBe Tauke
y JaHIly cHa0leBamba HEKHUM IpexpamMOeHUM MPOMU3BOJOM, HEOMXOAHO je pedopmucaTu
LEJIOKYITHU CHCTEM JIOTHCTUKE U YBECTH KOMIUIETHY HHQPPACTPYKTYypy. AyTOMaTU30BaHO
PYKOBame MaTepHjajJoM U cucteMu 3a mnpaheme 3acHoBaHu Ha POU/] TexHomoruju cy
MPUCYTHU Y MHOTUM MHAYCTpHjaMa, ajld yclie]] BeIUKe [eHe WHCTalaluje, a Maje J0OUTH, Y
KOMOMHAIMjU ca MOTyhoM HEKOMNATHOMIIHOCTH M3Mel)y pa3sHHX cHcTeéMa, OBAKBH CHCTEMH
joII yBEK HUCY yBEJEHH y MHAYCTpH]y oOpaae meca y Benukoj bputanuju. OdopmibeH je
KOH30PIIMjyM MHIYCTPHjCKHX KOMIIaHMja ¥ MCTPAKUBAUYKHUX Tpyma mojJ uMeHom Meatrac 0,
ca [IMJbEeM J1a UICTPaXXH U pa3BHje HOBU CHCTEM KOjU ayTOMAaTCKH MPaTH UCEUYEHO MECO YHYTap
knanune. Pa3sujen je momen cucrema (Cnmka 33.) ca MOKpeTHHM Tpakama MO KOjuMa ce
kpehy Hocaun ca MecoM. CBaku HOcad je AW3ajHUPaAH TaKo J1a ce Ha mwera nmocraBba POU /]
Tar, KOju HOCH jJEAMHCTBEHHM KOJ KOjU OAroBapa MHQoOpManujama o >KuBOTHIU. OBaKo je
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HOCa4 Meca 00eJIeskeH Kpo3 IIe0 MPOoIIec, CBE JIOK C€ MECO He OJICTPaHU ca Hocaya M yIaKyje
y 3aBpILHO TAKOBAME.

Cnuxa 33. Mooen cucmema nokpemuux mpaxa 3a npahere meca y Kianuyu

Ha TajBany je mocraBibeH cucteM 3a npeheme nunehe xpane y3 nomoh POUJ] texnomoruje.
OBaj cucrem Tpeba 1a MIOMOTHE Y CMambEely MOTpeOHE pajlHe CHAre, BpeMeHa 3a Oesexeme U
YHUTamkE MO/IaTaka O XpaHW, TaKo IMTO OM ce LENOKYIaH Mpolec ayroMaTn3oBao. Cucrem 3a
npahewe nuinehe xpaHe Tpeba na oOyxBatu MoryhHoct mnpahewma y cBuUM ¢azama
cHaOJeBama, OJ pa3Boja XKUBOTHEEG Ha (papmu, rje mwie pacte o pohema 10 oapacie
JeIMHKe, MPEeKo KIIaHuIe, TJe ce Muie Mpolecupa U nakyje, rna 1o npojasalna Ijie ce roToBH
nwieh TpON3BOIM MPOJIAjy KPajlbUM OTPOIIaYHMA.

[Tpemnoxxenn cucrem (Cnuka 34.) ce cactoju ox POUJ] u uHpopmanuoHOr cucrema 3a
npaheme mwmha y dasum y3roja, nmporecupame U npoaaje. Ha dapmu, y KIaHUIM U KOJ
npoaaBua cy nocraBbeHH POUJl uumraum u oaromapajyha uHQpacTpykTypa, KOju Cy
Mel)ycoOHO TOBE3aHM M TIOBE3aHU Ca TJIABHUM YIPaBJ/AuKUM JIEJIOM CHUCTEMa, TZIe Ce Hajase
cepBepH ca 0azama rojarakxa.

Y Server Farm

¢ 0

G NS RFID reader  Slaughter House RFID reader
Remiler 15,
Chicken farm 15, o @
RFID reader |—

0 |

E I EHHIPH{N'l\ﬁImr @ .

RFID s / APID ags on chicken  RYID tags on package | L10hh

Cnuxa 34. Apxumexkmypa cucmema 3a npahere nunehe xpane

CBu y4ecHHIM y TIpolleCy MMajy MOTYhHOCT ymuca rojaataka OMTHHX 3a mpaheme XpaHe.
ITopen Tora, cBu, ykJbyuyjyhu mpoaaBua, umajy MoryhHocT unTama nojaaraka. LleHTpamHu
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yIpaBJbaukKd JI€O0 CHCTEeMa J00HMja TOJAaTKe OJ CBUX YYECHHKA Yy JIaHIly CHaOaeBama, U
omoryhaBa rpyImHO nperiefame U aHATU3Y XpaHe U MpexpaMOSHUX POU3BO/IA.

Y Manesuju je pasBujeH cucteMm 3a npaheme ,,Halal* xpane. Kako je Manesuja Behuncku
MycnumMaHCKa 3eMJba, HEOITXOAHO j€ MUCITUTH 0 MyCIIMMaHCKUM KOPHCHHUIIMMA TIPOU3BO/A,
KOJHMa je W3 PEeTMTHO3HUX pa3jiora mporucana oapehena Bpcra xpaHe Koja je Ha CIelyjaaHu
Hau4uH rajeHa, oopahena u yyBana. OBakBa xpaHa je oOenexeHna o3HakoM ,,Halal®.
[Tpennoxenu cucreM ce 3acHuBa Ha PON /] rexnomoruju (Comka 35.).

EPC Network

I;] 5
=L N Storc local copy of
Supply Chain Management Systerm frequently used ONS data
Local ONS Cache
M'ddlE\V'Q) ith Manage readars, aPC and t
i are wi #
higher level filter afCrelatact data : Store information of distributors.
i of the manufactured products
¢ EPC Information  and instance level EPC data
@ Services
Reader with Capiure events data Retrieve additional data I
display
? * F
=
Tranemit oPC data ueing
RFID tag radio frequency "
einbaddad i food Enterprise database
‘ Retailer Authoritative body
b

Supply food with embedded RFID
Tag Producing Layer consists of have tag generator and

tag print issued by Authoritative Body
Manufacturer

Cnuka 35. Apxumexkmypa cucmema 3a npahemwe ,,Halal®“ xpane

JenuHcTBeHM MaeHTH(GUKALMOHU Opoj KOoju onpelyje jeaan mpexpaMOeHU MPOU3BO/ Y JIAHILY
cHabJieBama je 3amnrcal Ha MUKpOocKorickoM POU]] tary koju ce mocTaBjba Ha Taj MIPOU3BO/I.
POUW/I untaym cy nocrajbeHN y TMPOJABHUIM XpaHe, KO MOJIUIIA ca XPAaHOM HJIM KOJ Kace U
ayTOMAaTCKU CKeHHpajy cBaku PDOU]] tar koju M ce Hahje y JoMeTy W 4WTajy MOAaTKe ca
mera. Cpeamyu Clloj MoBe3yje BUIIE YWTada M MPOIEcyHpa TOK MOAaTaka KOju Jojase
HCTOBpPEMEHO, 1 npocielyje morpedHe mogaTke BUIINM CII0jeBUMa (LIEHTPAITHOM CHCTEMY 3a
yIIpaBJbamkhe JaHIEeM cHaO/eBama). [10CIOBHE CUTEM TProBIa IIajbe YIHUT IEHTPAHOj 0a3u
roJiaTaka, Koja 3axTeBa Tpa)KCHE TOJATKE O]l CTpaHe ayTOpU30BaHOT Tena. baza uyBa cBe
NoJaTKe O MPOM3BOAY M oMmoryhaBa moTpomrady Aa ca3Ha cBe NoTpeOHe mHpopmanuje y
peaHOM BpeMeHy, Tpe KYTIOBHHE MTPOU3BO/IA.

3.3.3 Crame y CpoOuju

VY Cp0Ouju je Tex moTpeOHO yBECTH cUCTeMe 3a Mpaheme mpexpaMOeHUX POU3BO/Ia, MITO j& U
npornucaHo 3akoHoM o Oe30emnoctu xpaHe u3 2009. romuue. Ilpemmaxke ce cuctem 3a
npaheme nmpexpaMOeHUX MPOM3BO/Ia KOJHU Ce MaKyjy y IUIAaCTHYHE amOaiake, 00eeKaBambeM
cBake ambanaxe POUJ] Tarom y Toky npousBoime. CBe OuTHe nH(pOpMaIHje 0 IPOU3BOAY,
Oune OuM ymucaHe Ha Tary ITO OM CBUM y4YeCHHIIMMA y JIaHIly CHa0jaeBama OMOryhuio
onrorapajyhy koHTpony, ckiamumTeme M kopuiihewe. lllto ce Tuye mpahema pobe u
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npou3Boaa oBe cucreme Beh mmajy Metpo-Cp6uja, Poma, IUC, Maxi u IDEA. ¥V namem
NepHoay UMIUIEMEHTAIlM]ja Ce HaCTaBJba, YBOJIE CE HOBU CHCTEMH a CTapu yHarpelyjy.

3.4 IIpumena POU/I cucrema 3a npaheme Bo3uJia

Ogaj cucrem (Cnuka 36.) je 6azupan Ha PO nnentudukanujun u komyHukanuju npeko GPRS
cepBuca. POUJI taroBu (03HaKe) ce MoCTaBibajy Ha Bo3wina, a POUJ] npujemuunu ce
MOHTHUPajy Ha KOHTPOJIHE TauKe, Ha MpuMep ayToOycke craHuie. [IpujeMHUIN perucTpyjy
npoJia3 BO3WJIA TMOpea KOHTpoimHHX Tadaka, a GPRS momymm morom masmy momatke ka
IIEHTPATHOM CEPBEPY MPEKO Mpeke MOOWIHE Tenedonuje u nateprera. POUJ] texnonoruja
00e30ehyje moy3nany upeHtudukanujy kperama Boszmia, a GPRS cepsuc curypan m 0p3
npeHoc moparaka. CHCTeM je BpJI0O €KOHOMHYAH y EKCIUIoaTalyju 300T HHCKE LEHEe U
jeTHOCTaBHHU]jE yrpaJilbeé O3HaKa Ha BO3WJIa, MOTyhHOCTH Kopuiihema moctojehe ynaudHe
UH]pacTPyKType 3a MOCTaBJbalkbe INPHjeMHHKA W jepTHHOr TpeHoca monaraka. PDOUJ]
NPUjEMHHUIIM MOTY C€ IIOCTaBUTH Ha cTyOoBe U OaHzaepe mopexa ayTodyckux cranuua, a GPRS
cepruc 00e30ehyje MHHMMATHY IIEHYy NpeHoca Mojaraka Koja je cpa3MepHa KOJIMYUHU
MPEHETHX ToJlaTaka, a He Tpajamy Bese. [loBehamem Opoja Bo3mia y cHCTeMy, CMambyje ce
[IeHa OBOT cucTeMa 1o Bo3wiy. [11]
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Cnuxa 36. Cucmem npahemwa zpaockoz npeso3a

3.5 llpumena POU/] y npou3BOAHUM U MOCJTOBHUM MPOLECHUMA
[12]

POU]] TexHonormja omoryhaBa ayTOMaTcKO NMPHKYIJbAmkE IMMOJATaKa Y PACIHOM BpPEMEHY,
onrorapajyhy MaHumysamujy mojanuMa W yIrpaBibamkhe HWH(pOpMalMjamMa Ha HHUBOY jEIHOT
IIOCJIOBHOI' CHUCTEMA, paJy MOOOJbIIamka KBAJIUTETA IMOCIOBHOI oJulydnBama. OHa Takobe
oMoryhaBa edukacHy pa3mMeHy nojaraka uzmel)y Buie mocJoBHUX CUCTEMA.
WnentudukoBaHo je mectT OCHOBHUX MpeaHocT npumene POU /] Texnonoruje:

*  AyTOMaTCKO NPUKYIUbAmkE MOJATaKa Yy PEaJTHOM BPEMEHY,

= EKOHOMHMYHOCT y IPUMEHHM Ca aCIIEKTa BPEMEHA,

= Benuka KoIMuMHA pa3HUX BpCTa [10/1aTaKa,

*  VBuUJ Yy cTame 00jekaTa,
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* EdukacHo npocTopHO Joupame odjekara,
* Benuka TauHOCT MPUKYIJbakha MOAaTaKa.
POUJ] moxe O6utu jako kopuctaH 3a mnpenyseha. [IpukynspameM M aHaTIM30M MoJaTaka
npuMeHoM POU]] TexHomorHje onepaoHy MeHalIMEHT KoMIaHuje Moke ctehu 60spH yBUA
y CTame MPON3BOJIAa U U3BPIIUTH 00JbY aHAU3y U Op3MHY KpeTama MaTepHjajia U IpOou3Boa
Kpo3 npexnysehe, mpujemMa y CKIaIUIITe, CTaka 3ajuXa MaTeprjaia ¥ TOTOBUX Mpou3Bona (y
onpeheHOM TPeHyTKY), TpaHCIIOpTa TOTOBHX IPOM3BOJIA U HacTaHKa rpemaka. Mapopmanmje
nobujene a"ammzom POUJ] momaTtaka MOTry c€ KOPHUCTUTH y BaXHUM aKTHBHOCTHMA
npeay3eha y ob6nactu MHTErpalyje JlaHama CHa0jieBama, mpeaBuhama, CHCTEMa 3a MOAPIIKY
omnyunBamy u ci. POUJI ce najuenrhe kopuctu 3a:
= [Ipahewe TOka MaTepujana, MOJIYNPOU3BOJA W KOHAYHHX MPOU3BOJA YHYTap
npemny3seha,
= [lpaheme yckianumrema U OTIIPEMarba MPOU3BOa,
= [Ipaheme mponaje,
* OworyhaBame rurahama Ipon3BoIa y CyrnepMapKkeTiMa KapTHIlaMa Koje Ha Mopajy Ja
CTyme y (pU3MUKy KOHTAKT ca YhuTaynmMa,
= OworyhaBame npuCTyIIa MMojeIMHUM JeI0OBHMa Mpeay3eha,
= [loTBpay BIACHUIITBA HAJ MOjEIUHUM MPEAMETUMA,
= [IpoBepy ayTeHTUYHOCTH U OTKpUBame pancudukara,
= (CmMmamHBamke BpeMeHa Ipojacka MpOHM3BOJA Kpo3 JlaHal cHabaeBama 300r OoJber
POTOKa HH(OpMalLyja,
* AyToMaTHu3alujy OTKpHBamba rpemaka (y paHuM akKTHBHOCTUMA),
= Bospy 3amrrury mpousBoza oj kpaha.
Hajsnavajauju Bug npumene POU]] TexHHoNIOTH]E Yy MOCIOBHUM CHCTEMHMA je y 00J1acTh
yIpaBJbama JIaHIIMMa CHa0/aeBama, M WHTErpanuje JiaHama cHabmeBama. Crora ce mopa
wianupaTi pazmeHa POUJ] mogaraka Mel)y mMOCIOBHUM MapTHEpUMAa y PEaTHOM BpPEMEHY,
mto aanammke POW]] TexHonoruje u ctannapan omoryhasajy.

3.5.1 Moaesin npuMeHe y MOCJIOBHUM NMPOLECHUMA M JIAHIIUMA CHA0ieBamba

Bapwujanuje mpumene POUJ] texHomoruje 3aBuce o MOCIOBHOT CHUCTEMa y OKBUPY KOT je
TEXHOJIOTHja UMIUIEMEHTUPAHA, U OJ1 TTOTpeda 3a leHUM KopuIhemeM. Y OIIITEM CIIy4ajy,
cnekrap npumerne POUJ] texHonoruje Ha HUBOY mpeay3eha MOXe ce Pa3ioKUTH Ha IIECT
aruikanuja (Mojena).

Konrtpona mpucrtyna je ammnkanuja POU/] cucrema koja cenekTuBHO oMoryhaBa mpHCTyTI
NojeqMHUM Jokauujama. OZHOCH ce Ha JbyJe WM NpeaMeTe KOju Ha ceOu MMajy Tarose
onpehene Bpcre. [IpumapHu BHIOBH ynoTpeOe OBe aluIMKallije Cy: OTKpuBame (ancuduxara
IpeaMeTa ¥ TaroBa, perucTpoBame HEeJIeraJHOT MIPUCTYTIA TI0jeAMHUM JIOKalujaMa u rnpaheme
JIETATHUX MIPHUCTYTIA JIOKAIMjaMa W HAITyIITamhe UCTHX.

CopeuaBame kpalhe je mogen POUJ] cucrema koju o0e30ehyje edukacHy 3amTuty o1
kpahe y MamompojajHUM W BeJlenpojajHuM objektuma. Mogjen ce cactoju onx cieachmx
Kopaka: 1.mocTaBjbame Tara Ha 00jeKaT KOjH C€ JKEJM 3aIlITUTUTH oA Kpalhe, 2.1MoCTaBhame
yhTaya Ha OCETJHHBHUM MO3WIMjama y mpenysehy, 3.yknamame Tara ca o0jekTa y ciydajy
MOTBP/IE O MPOJaju U 0e30€JHOCTH H3JIacKa U3 CHCTEMa.
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POU]] cucteM ce y OKBUpY OBE alIMKallije MOKe [TOBE3aTH ca alapMHUM CHCTEMOM, WIIU ca
CHCTEMOM ayTOMAaTCKOI 3akJbydaBama o0jexTa. POUJ] TaroBu Koju ce y OKBHpY Mpojaje
KOpUCTE Cy IacHUBHOI Tuma, Hajyemhe Bucoke ¢pexsenuuje. Ilpu mponmaju POU-om
3amTuheHnx o0jexaTa, TaroBU ce ca HHX YKIamkajy U JeKOAUpajy, Ma ce MOry Jajbe
YIOTPEOUTH TIOCTaBJhAEM Ha HEKE JIpyre 00jeKTe.

»O0enexu u mampu® (Tag and Ship) je muanmanaun POU]] cucrem xoju omoryhaa
¢u3nuKo obenexaBame MPOU3BOAA TaroM, M MpoBepy (pyHKIMoHucama Tara. [Iponssonu ce
oOenexaBajy Ha caMOM Kpajy Tpolieca MPOHW3BOIKE, HEMOCPEIHO Npen ucrnopyky. OBaj
cucteM je obenmexuno mouyetak npuMene PDOUJ] TexHomorwje y wmumyctpuju. OBaj THI
aruIMKaluje ToBe3aH je Hajyemhe ca 3al0BOJbaBambeM 3axTeBa 3a kopuithewmem PDOUJ]
TEXHOJIOTHje HEeKOr Apyror mnpeayseha, MOCIOBHOr MmepTHepa. YBolhewme OBaKBe arlIMKalyje
HE peayKyje TpoinkoBe mpeny3eha koje je yBoau, Beh TpOIIKOBU pacTy ycien HabaBke
notpeOHOr Xapnasepa (M copTBepa) M OACYCTBa MPETHOCTH MPUMEHE 300r KacHOT
obenekaBama MPOU3BOJIa, OAHOCHO yHoTpede y 3aBpIHOj (ha3u MpOU3BOIHOT UKITyCA.
IMorpara u npahemwe (Track and Trace) je arumkanuja POUJ] cucrema 4ymnja je OCHOBHA
npuMeHa Tpaheme Kperama BO3WIA y TOKY TpPaHCIOpPTa U AUCTpHOyIHje. ATUTHKAIN]y
notpare u mpahema objexata kapakrtepuiie cienche: 1.mocTaBibame Tara KOju CaapKu
JeIUHCTBEHH UACHTU(UKATOP HA 00jeKaT KOjU ce MpaTu U 2.0YnTaBamke UACHTH(PHUKATOpA ca
Tara Ha ozpeheHoj mokamuju 10k ce oojexat kpehe.

TpenyTHO MOCTOje NBa TEXHHYKA pEIIeHha Koja ce MpUMEmYjy y oBoMm Mmojeny. [IpBo je
carenuTcko npaheme, koje omoryhasa reorpadcko jJouupame Tara Kaj roj je To moTpedHo.
POUJ] Tar koju Moke ga KOMYHHUIIMpA Ca YHMTA4Ye€M AUPEKTHO IyTEM caTeliuTa crajga y
TexHonorujy OynyhHoctnm m mpumemuBahe ce Hajuemhe y TpaHCIIOPTHHM W PEHT-a-Kap
cucremuma. Jlpyro je mpaheme akTMBHHMX MJIM NACUBHHMX TaroBa y OrPaHUYEHOM JIOMETY,
KOje 3axTeBa Ja ce Tar kpehe kpo3 jacHo neduHHMCaHW MpocTop Aa Om Morao na Oyne
peructpoBaH. OBakaB ce HAuYWH MOXE NPUMEHHUBATH HA HAIUIATHUM pamMIiiama,
CKJIaUILTUMA, IPOU3BOAHUM MPOLECUMA U MPOJIajHUM O0jeKTUMAa MM MapKUHI CEpBUCUMA.
Haj3nauajHuju BUJOBU NMpUMEHE aIllIMKalMje moTpare u npahema Mory ce HahM y OKBHpPY
ylnpaBjbamka JaHLIUMa CHaOneBama, mnpahema OMOJNOIMIKMX, XEMHJCKHX WIH Xa3apAHuX
MaTepHjana, 1 npahema npribara Ha aepoipoMUMa.

IIpahewe majera u KyTHja je Hajuemrhe moMumpbaHa W HAjIIMPE NPUMEHUBAHA aTUTUKAI]a
P®UJI cucrema. OBaj Mojen mojapa3syMeBa Ja ce TaroBuma o0esekaBajy IMmajeTe U KyTHuje
Koje y cebu caapke Buie obOjekara. Mozen je HajedUKacHHje TMPUMEHUBAH Yy CIydajy
npahema ToBapa Koju cajpke o0jekTe uctor tuma. Pehe ce mpumemyje y npahemy ToBapa
KOJU caJpke pasnuuure TumoBe oOjekara. Hajuemhe ce KOpUCTH Yy CKIaguIITeHy U
YHYTpAIIbEM TPAHCIIOPTY.

Eaextponcko miahame je POUJ] amnmkanuja uuja je yjiora oyiakiaBame U yOp3aBambe
wiahama npousBoaa U ycnyra. Omnmry mpuMeHy OBE aruTuKalje Kapakrepuiie cienehe:
l.Tar Koju cagp>K¥ jeAMHCTBEHH MAaTUYHU OpOj WM HEKH APYTH UACHTU(PHUKATOP KOPUCHHUKA
(xnujeHTa), u 2.mpey3umMame (OYNTaBamke) HACHTU(HUKATOPA ca Tara Ha MPOJIajHOM MECTY.

VY TpeHyTKy TpaHCakIije, MaTUYHU OpOj KOPUCHUKA TMOBe3yje ce ca OpojeM OaHKOBHOT
padyHa KOpPHCHHUKA, U OAroBapajyhn HOBYAHU M3HOC C€ MPEHOCH ca padyHa KOPUCHHMKAa Ha
pauyH npenyseha. Mozen ce Moxe NpUMEHUBATH Y CBUM MaJONpPO/IajHUM U BEJICIIPOIajHUM
00jeKTHMa, Ha HAaIUIATHUM pamMIiama, OEH3MHCKUM Iymrnama u ci. IIpegHocT oBor mozena je
IITO Ce HOBYaHA TPaHCAKIMja BPIIU OP30, jeTHOCTaBHO U 6e30eHO 32 KOPUCHHKA.

Ocnoue npennoctu POUJI TexHonoryje y naniyy cHa0aeBama:
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* VYHanpeleHa npoyKTUBHOCT U yOp3aHU IPOLIECH,

» [loehana 6p3uHa mponasza Kpo3 OnarajHe,

* (OOaBemremne 0 MOMUIBIH YHANpPE,

* C(CmamuBame ryOutaka 3amuxa o 2 10 5% (300r MOrpenrHo HCHOPYYEeHUX
HapynOuHa, Kpaha oJ cTpaHe 3arocieHNX W KJIMjeHaTa, Hee(pUKacHOT yIpaBJbamba
3ajMxama Wi HejacCHe KOMyHUKaluje Melyy mapTaepuma),

* Oworyhyje 60pOy nmpoTuB nmpaTepuje,

* (CwMmamyje rpelike 1 mpesape y J0KyMeHTHUMa,

» VHamnpelyje ynpaBibame 3aIuxama,

* (Cwmamyje noTpedy 3a paHOM CHaroM.

Jla cy oBu cuctemMu Bpio eduKacHH NMOTBphyje M YMIbEHHIA J1a je YaK JIEBET OJ JIeCeT
HajBehnX CBETCKMX TProBUHCKUX JlaHana npuxsBatwio POWNJ] TexHonorujy y cBoM
nocioBay. Mel)y mwmuma cy Wal-Mart, Carrefour, Home Depot, Metro, TESCO,
Kroger&Costeo, koju cy oBy npumMeny 3anouenu jour 2009-e roause.

3.5.2 Mopaesin npuMeHe y NIpou3BoaAmbu U npahemy pode [13]

[Ipahemwe pobe, oJHOCHO CBU cerMeHTH mpahema y JaHIly cHabaeBama, ol 00e30ehuBama
CHpOBHMHA 3a ojpel)eHM Mpou3BOA, KpPO3 HACTaHAK CaMOr IPOU3BOJA, TPAHCIOPT OJ
npous3Bolhaua, Mpeko MpojaBla Ma J0 Kpajier KOPUCHHUKA je 3ajaTak ca Kojum ce POUJI
TEXHOJIOTHja yCIEITHO HOCH. Y HACTaBKY je& MPHKa3aHO MHKOPIIOPUPAE Tara jOIl 3a BpeMe
nporieca MpOU3BOIBE U IeTOBO KOpHUIThemke IpH MaHMITYJIMCAkY U TIOCIOBAkhY y MaraluHy,
TpaHcIopTy na cBe 10 npoaaje (Cnuka 37.).

Inventory
Systern of
Record

4 5

Cnuxka 37. O3nauasare pooe POH/] mazosuma y npouecy npou3zeoomwe

[Tpema npeTxoaHOj cimiy ¢ase y mpoiecy cy cienehe :

1. CupoBu MaTepujall 1 KOMIIOHEHTE 3a MMPOU3BOKBY MOTy na Oymy o3HadueHu POU]]
TaroBMMa pajif ayToMaTu3allfje mpujema, npahema HHBEHTapa U pa3HUX JIPYyTUX KOHTPOJIA.
2. POU/I taroBu Mory aa Oyny yrpalheHu y KapTOHCKa MaKoBamba 3a MPOU3BOJIC.

44



Mactep pan Hapko Mutrynuh

3. Ha kpajy nporieca npou3Bome poda ce makyje y KapTOHCKe KyTHje CHa0IeBeHe TaroBuMa
U CMEIITa Ce Ha MajeTe Koje Cy Takol)e cHabeBeHe TaroBHMa.

4. Yurtauu omoryhasajy nperusHije CKyIJbambe U MaKoBambe, yjeTHO Oeleke CBaKH
MOjeIMHAYHU KOMaJ1 KOjU HamymTa (adpuKy U TUME ITyHe 6a3y HHBEHTapCKOT CUCTEMA.

5. Ha m3na3y ce TexxuHa kamMuoHa ynopelyje ca moganumMa cakymJbeHUM OYHTaBaAKEM TaroBa
W €BEHTYAJTHE IPEIKE Ce JICTEKTY]y paHuje.

6. Pa3Hu ceH30pH y IaKOBamwy Mepe TEMIIEpaTypy, BIAKHOCT U IPyTe yCIOBE 3a BpeMe
TPAHCIIOPTA U O TOME M3BEIITABAjy LEHTPATIHN CHCTEM YIIPaBJbambha.

" @ Warshouse
b i ? Management
Systermn MRS

10

11

Cnuka 38. Aymomamcko Knacuparoe pooe y mazayuHy
A mpema npeTxoHo0j ciuiy ¢ase y npoiecy cy cienehe :
7. AyrteHnTudukanuja moBesyje AUTUTANIHE cepThu(duUkare pode ca crenuPpuuHuM KOJIOBUMA
yoOp3aBajyhu KoHTpoly M cMamyjyhu MOTyhHOCT NOTrpemIHOT JeTeKTOBamba pode U
npociiehuBama y JlaHal| cHabieBama.
8. lomazehu mpon3BoIM ce ayTOMAaTCKU JIETEKTYjy KpPO3 IUCTPUOYTHBHH IEHTap. MaHyeHH
KOpaly Cy eTMMUHUCAaHU YUME CE€ CMamby]y TPOIIKOBH, a moBehaBa TayHOCT.
9. Undopmamnmje o HapynpOMHamMa Cy HMHTETPHCAHE KpO3 YIOpEAaH MPHjeM, COPTHpPAmE U
ycMepaBame pode ka ofpel)eHuM JecTHHAIMjaMa.
10. Warehouse Menagement System (WMS) — cuctem 3a yrpaBibambe CKIAIUIITEM MPaTH U
aXXypupa CBe IIPOMEHE y PEAJIHOM BpEMEHY IIpH cBakoM ouutasawy PO/ Tara.
11. 3aBpmrna Banuaanuja omoryhasa ja mpou3BOIU, KOTUYHUHE U IeCTUHAI]E Oyay
KOPEKTHH, a YATAYX 110 IOTPEeOH TeHEPHITY YII030PEH-E MPE HEro IITO MPOU3BOIU Oy 1y
HATOBAapEHU Ha ojpeleHe BaroHe.

[Tpumena POU ]| TexHomoruje y NpoJaBHUIIM MOXKE C€ TIOJICIUTH Ha MMPUMEHY Y CKIAJUIITY
Uy caMOM mpojaajHoM mpoctopy. Ilpenazom Ha o3HavyaBame npou3Boaa POU]] tarosuma y
OyayhHOoCcTH ce oueKkyje CMamMBambe M IMOCTYIHO HECTajale CKIAJUIITEHOT HpocTopa y
npojaBHUIAaMa, 1 npena3 Ha notnyHu oonuk JIT (ox enri. Just-in-Time) mocnoBama. Ocum
CMamHBamka TPOLIKOBA CKIAIUIITEHa, U MPOJIABIH U Jo0aBsbauu npodurupahe ox nosehama
MIpOJIajHE MOBPIIIMHE KOjY j€ 10 caja 3ay3UMalio CKIIATUIITE.
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4. KapakTepucTHKe M IPaBIM Ja/ber pa3Boja POU /L
cucTEeMA

4.1 Ilpeanoctu u Mmane POUJI TexHosioruje

P®U]] nma HEKOIMKO MTPEAHOCTH Haa 6ap-KOJ0M, Ta TTOCTaje CBE HHTEPECAHTHU]H Y pa3HUM
noAipy4juMa JbYJICKOT JieioBama. YBoheme POUJ] TexHomoruje je moacTakHyTo moTpedom
npahema mpousBoAa O HETOBOT U3BOpa N0 Kpajmer morpomava. CraHmapaHu Oap-Kon
uaeHTU(PUKyje caMo Kacy apTHKIA, ajJl He W jeNWHCTBeHU aptukan. POUJ[ tpancmonzep,
HACylpoT TOME, HOCH CEpPHjCKH Opoj jeAMHCTBEH caMO 3a Taj CHeUU(UYHU TPOU3BOJ.
Crannapaau 6ap-koa uAeHTU(HUKYje caMo Mpou3Bohava v MpOU3BOJ, K HE U jeANHCTBEHU
apTHUKAJL.

[IpenHocTH y 0oHOCY Ha Oap-KOJI Cy: OJIp’KaBame je JaJIeKO jeJHOCTaBHU]je, HUje ToTpeOHa
BUJJBUBOCT (TIpa3aH mpocTop u3Mely untadya U TpaHCIOHAEPA), YUTAKE U NUCAkE M10/1aTaka
0e3 MKaKBOI KOHTaKTa ca 00jekToM, MoryhHocT mpahema mpousBoja (1Mo THITY, MOACITY U
KOJIMYMHHM), Tpaheme mpolieca Mpou3BOHkE Kpo3 BpeMe, mpaheme nHpopManmja y mporecy
KOHTpOJIe, HEMa HETaTUBHUX TMOCJeIWlla Ha YTUIA] OKONWHE (MpJhaBIITHHA, BIAara,
mpaimyHa). 3axBajbyjyhu KOMYHHUKAIlMjU TyTeM paJHuo/eIeKTPOMArHeTCKUX Tajaca; BOJa,
cpeactBa 3a uyMinhemwe, 00ja, aJKOXOJ, pacxiagHa cpeacTtBa uth, He omrtehyjy POUJ]
TpaHCHOHJepe a (parMEHTH, YECTHIICE M HEMETaJIHE Mpernpeke He oMeTajy uM paa. OOmmk
TPAaHCIOHJIEpa MOXe OWUTH PazIHuUT M MpHiIaroheH armkanuju. TpaHCoHIep MOXKe OUTH
BpJIO MaJICH J1a OM CTao W Ha HajMamu mpoctop. Takolhe je oTnopaH Ha pediekcrjy cBeTia, a
HE OMeTa I'a HU NOTITyHH HEJOCTaTak CBeTjia. TpaHCIOHAEepUMa je jaKo OyT )KMBOTHU BEK a
MMOHOBHO KOpHUIINEeHmE HMCTOT (THUI 3a BUIIECTPYKO KOpHUIIheme) cCMamyje TPOIIOBE, U HE
3axTeBa HUKAKBO OJIp)KaBame. TpaHCIOHAECp Cce MOXE YHTATH W/MIU Ha Hera ymnucatu
uHpopmaidja y 6mio koje Bpeme. Marepujanu Koju HHUCY OJ MeTala, Kao Mamup, IpPBO,
IUTACTHKA U CJI. HE OMETajy KOMYHUKAIUjy n3Mel)y aHTeHe U TpaHCIIOH Iepa.

Panuje MacoBHO NMpUMEHUBaHH, CUCTEMH ca 0ap-KOJJOM U MarHeTHOM TPaKOM IPEACTaBIbajy
TEXHOJIONIKHY MpeBasul)eHa pemema. CaBpeMeHa antepHaTuBa cy POU]] cucrtemu koju umajy
OpojHE MPETHOCTH Yy OJTHOCY Ha MpeTXoAaHo nomenyTe. Y POUJI cucremy miaeHTHUKAIT]A
ce BpIM Ha 0a3u jequHCTBEHOT Opoja ¢abpuuku yrnucaHor Ha Tary. Hanme, 3amocinenu Moxe
cBojy POUJI xapTuiy ap>kaTv y HOBYaHHMKY M UJICHTU(HUKOBATH ce Ha ynuTaudy 0e3 morpede
Bahema kaprtuie. JlOBOJbHO je HOBYAHMK MPHUHETH YUTadyy M OH he ouuTaTH mojatke. 3a
pa3nuKy of Tora, 6ap-kKoJa Mopa OUTH OTKPUBEH U BUIJbUB J1a Ou Oap-KOJA yuTad MOrao ja ra
npounta. POUJ] untau Moke Aa o4uTa MOJATKE ca HEKOJMKO TPAHCIOHIEepa UCTOBPEMEHO,
YKOJIMKO CYy y JOMETy 4uTaua, 0K 0ap-KOJa YMTay MMa KalaluTeT YUTama jeHOT Oap-Koaa
uctoBpemeHo. bap-kon je yoOuvajeHo oAmTaMnan Ha nanupy win (osidju kKoja je moasoxHa
omrehemrnMa TOKOM Kopumhema. 3a pa3nmky o Tora, Hocwial uHpopmanmja y POUJ]
cucremy m3pal)eH je OJ OTIOPHOT W TPajHOr MaTepHjajia IMOTOAHOT 3a JYrOTPajHO
kopunthemwe. ,,neaTuuteT 6ap-Koa BUIJBHUB j€ TOJIUM OKOM M JIaKO ce Kormpa. UaeHTurer
P®U]] Tara Huje morojaH 3a KOMHpamEe IITO JONPUHOCH TOJU3alky HUBOA 3aITHUTE O
dancudukoBama u 31m0ynorpede. 3axpasbajyhu MeMOpHju Yuna Ha Tary, TPAaHCIIOHJEPOM je
Moryhe CKIaAUIITUTH pa3auuuTe nojaatke. [14]
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4.1.1 Pa3jio3u 3a kopumiheme

POU]] TexHOMOTHja MpYKa MPAKTUYHE KOPUCTH CBAKOME KO MMa MoTpede Ja npatu Gu3nIKo
npucycTBo o0jexaTta y Hekoj cpenunu. Pabpuke yHampelyjy JaHIe cHaOneBama U IpoIec
MPOM3BO/Ie yBohemeM oBe TexHoJoruje. Maonpoaaja kopuctu POUJ] na cripeun kpahe,
noBeha edukacHOCT naHara cHabAeBamka M YHANpEIu Mpollece MiaHupama. PapmareyTcka
uHayctpuja xopuctu POUJ] cucreme 3a OopOy mnpoTuB TproBuHe ¢aacupuKoBaHUM
JIEKOBMMa M Ja CIIpeud TIpellke y MOoIymwaBamy peuenara. IIpousBohaunm MoTopa mpate
nenoBe nomohy POW/[-a na 6u cmpeunnn BUXOBY HOrpeurHy yrpaamy. [lamerHe (smart)
kaptuue onpemsbeHe PON/[-oMm moMaxy y KOHTPOJIH MpHUCTyNa ojpeheHnM 3rpagama.
CMmameHe BelIMYMHE U IIEHE JIel0Ba KOjU YMHE OBaj CHCTEM YTHYy Ha pacT NMpPHUMEHE OBe
texHonoruje. Hexu on Hajpanmjux POUJ] taroBa Ownm Cy BeIMYMHE MUKPOTAJIacHE
nehxune, a yntaun cy OMiIM 3rpaje ca BeJIMKHM aHTeHama Ha Bpxy. Kao u POU/I Tarosu, u
BEIMYMHA YWTada ce BpeMeHOM cmamyje. [lpumena HoBux POWJ| ammkanuja he y
HapeIHUM ToJIMHaMa IOCTaTH HOPMaJaH M TOTOBO HENpPUMETaH €0 JbYJICKHUX KHUBOTA.
Hajuentha moapyuyja ynorpebe cy: KOHTpoja IpHUCTyIa, uaeHTUUKAI]ja onpeMe, npaheme
oMOTa, 00aBJbakbe€ TEPEHCKOT pajia y eJIEeKTPONpPHUBPEaH, OE3rOTOBHHCKO Iutahame, mpeHoc
OMACHUX CYICTAHLM, WJCHTU(UKAIMja MPOU3BOAA, YTOCTUTEJHCTBO, E€BUACHIUja PpaJHOT
BpeMeHa, mpaheme anmata u pagHe oache, maeHtudukanuja (Bo3wia, JbyAd, 3aJuXa KpPBH,
JICKOBA,...).

4.1.2 IlpeaHocT y 0OTHOCY Ha JPYyre TEXHOJIOTHje

[TocToje MHOrM HaumHU 3a npahewme W UASHTU(UKAIU]Y TPEIMETa, KUBOTHEA M JbYIIH.
[TocTtaBsba ce nurame 3amTo kopuctutu POUJ (Tabena 3.).
bap-xon je BepoBaTHO HajMO3HATHjU KOMIJYTEPCKH YHTJBMB HAYUH OO0ElekaBama, ald
CBETJIOCT KOja C€ KOPUCTH HCIOJbaBa Heke HenoctaTke. OHa 3axTeBa IUPEKHY JIMHU]Y
BUJJBUBOCTH, TAaKO Ja MPEAMET Mopa OMTH OKPEHYT Ha MpaBy CTPaHy U HUILNTA CE HE CME
Hahu Ha myTy u3mely nacepa u 6ap-koma. U ocrane ¢popme mnentudukanuje, Kaksa je, Ha
NpUMep, MarHeTHa Tpaka Ha KPeIWTHUM KapTHllama, Mopajy OWTH IMOCTaBJbEHE IPABHITHO
IpeMa YnTady KapTHIla WIK 9aKk OuTH yOadeHe y unTad Ha oAroBapajyhu HauuH.
P®U]] taroBu 06e30ehyjy MexaHu3zaM 3a HICHTU(PHUKALN]Y yIabEHUX MPEaAMETa, ca MHOTO
Mame 3aXTeBa 3a OPUJCHTHCAKHEM MpeaMeTa Ka uurady. Yurad Moke aa ,,BUIU Kpo3
IpeaMeT, YaK MaKo je Tar OKpeHyT Ha CyNpoTHY cTpaHy. Ilojenunarl He Moxke, Ha MpUMeEp,
na noja uHbopMmanMjy Ha Oap-Koj IOIITO je OAIITaMIaH, Jok Heke Bpcte POUJ[ Tarosa
oMoryhyjy nucame UM U3MEHy IoJlaTaKka BUIIE MTyTa.
OcnoBare npennoctu POU]JI rexHONOTH]E CY:
» JlupeKTHa JHHU]ja HUje HEONXO/AHA- YNTAU HE 3aXTeBa JUPEKTHY JIMHHU]Y BUAJBUBOCTH
ca MpeaMETOM.
* Bemuka Op3uHa TONMUCHBaKa MpeIMeTa — BEIUKUH Opoj MpeaMmera Moke OuTH
CKEHHpaH r0TOBO UCTOBPEMEHO.
»  Paznuuute dopme nenoBa — POU]] TtaroBu ce mpuszBoAe y pa3HUM BEJIMYMHAMA W
obnummMa, 1 To oMoryhyje oBoj TEXHOJIIOTHjH YyNOTPeOy y pa3iHuuTUM CHUTyallfjama
Uy pa3IuuuTaM OKpYyKemhuMa.
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= [Ipahewe mojeguHayHuX TpeaMmeTa — ABaaecermectooutHu POUJ] tar omoryhyje
npaheme MUITHjapaAn pa3IMIUTUX TIPEIMETa.

* MoryhHOCT HOHOBHOT ITUCamka — HAa HEKE BPCTE TaroBa MOKe CE MUCATH BUILE ITyTa.
Y Y

Tabena 3. Ynopehusame smart HasenHuna, 6ap-konosa u POUJI [15]

HCTOM EPEMEHCKOM
TPeHEYTEY

Smart Taroen dap-Kox POHUT
Texnonormja pagHo TAJIACH ONTHEA pagHo TajJdacH
Jdomer v oK0 3m 2a jeguy ca Bluetooth go TATOBH 23 JABEHHCED
KOMYHHKAH]H AHTEHY WIH 3 33 T5m OYHTABAMLE 0 7 3m,
KammHjv TACHEHH TaroBH 40 3m

Ilpaheme HHje IoTpedHa noTpeban HHje noTpedHa

BHIBHEOCT BH3VEIHH KOHTAKT BHIBHEOCT
AyToMaTCKAa OpEOpeMa Ja. ca Tara He IJa. ca Tara
moJaTaka H
AOKVMEHATA
Eannmvamannja myvacke Ja Ja Ja
rpemke v VHOCY
moJaTaka
Ilpaleme mogaTaka v oa He ga
peadHOM BpeMeHy
IloepaTna copera oa HE oa
Morvhsoct yoaca Ja, VIIHC TToJaTaka HE dJa, VIIMC I0JaTaka Ha Tar
ogpelhennx mogaTaka Ha Tar
BumecTpyro unTa®me v Ja Ja Ja

Ilpaxynsame

H3a pdZHE HATHHE:

Ha pdzHE HATHHE!

Ha pa3HE HAYHHE!

OTE:EAHAM YCI0BHMA
(TemmepaTtypa,
OpallHHA, BJIara)

noJaTaka avroMatcks, PDA avromartckm, PDA avroMaTckm, PDA
vpeljaju, nanTon vpehaju, nanTon vpeljaju, nanTon
Taunoct Ta9HOCT TA9HOCT TA9HOCT CKEHHPAkA H 10
CKeHHpama H J0 cxennpama 100 % 100 %%
100 %
MorvhnocT paga v oa oa 3ABWCH 07 VCIIOEA

4.2 Illoapyuja npumene

[Ipumeny P®U]] TexHOMOTHje MOXEMO 3aMHUCIHTH Yy OWJIO KOjeM MOAPY4YjYy JbYJCKOT
JienoBama rae ce 6apara noganuma. TpenytHo ce POU ] Hajsume cycpehe y TpancmnopTy u
JIOTHCTHUIH, MTPOU3BOIY U KOHTpOM. Heku cy mpumepu o3Ha4YaBama KHUBOTHEA Y Y3T0jY,
npaheme MPON3BoJIa Y JIaHIly CHa0IeBama, KOHTEjHEPa KOjU Ce TIOHOBO KOPHUCTE, JIEJIOBA KOjH
ce kpehy Kpo3 OroH y MPOU3BOTHOM JIAHITY, Mpaheme MOMTaHCKUX MONIUJbaKa U MpTjbara y
aBMO IMPOMETY, HalulaTa LApUHA M IAapKUHra, KOHTpOJa IPUCTyIla BO3HIMMA, 3aTUM
aluTMKaIyje y TProBHHaMa, 3allTUTa BPEOHHMX NpeaMmera onx kpale, mpaheme OCHOBHHX
CpeAcTaBa, KOHTpOJa yjia3a W paAJHOT BpEeMEHa M CHUTYpPHOCHAa KOHTpOJIA TMPHCTYTIa
onpeheHnM Jsokarjama. Jomr HeKe oJ 00JIacTM NMPUMEHE Cy: O3HavyaBame IPOM3BO/A,
MaKoBama ¥ TaJieTa y JIaHIy cHa0lieBama, 00elie)kaBamkhe OCHOBHUX CpE/ICTaBa M MHBEHTApa,

E-nacom, enextpoHcka nuuHa Kapta, ID kapTune u apyra cnmyHa 10KkyMeHTa. [16]
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Hanac ce POUJ] TexHomoruja mpumemyje y TOTOBO CBHM CEKTOpUMa NpUBpEAEC H Y
BAaHIPUBPEIHUM AaKTHUBHOCTMMA. 3aHUMJbMBA je TpUMEHa KOJ €BUJACHIHUja apXxHBa
(OubnmoTeke) kao 1 ACHTUHUKAIHM]a TOOSTHNKA HA MT0jeIUHIM aTJIETCKUM TpKama.

@upma NCR Corporation o6jaBuia je mojaTke CBOT ONCEKHOT UCTPaKUBamba Koje MoKaszyje
na ce ycajambe POUJ] TexHomoruje He oaBuja Oam ouekuBaHuM temrnioMm. Hanme, y CAJ] ce
on POU]JI TexHoJIOTHje MHOTO OYEKyje a M JIOCTa yJIaKe, HApOYUTO 300Tr OOMOACTHYHUX
HajaBa TproBaykor janna Wal-Mart u BelWKOr 3aHMMama TaMOUIKBHX Mpou3Bohada 3a
OBaKBYy BpCTYy yjarama. [Ipema HOBHjeM HCTpaKuBamwy, TPEHYTHO cBera 9% manomnpojaje
pasmaTtpa yBoheme OBE TEXHOJOTHje Yy cBoje TpropuHe. C J1pyre cTpaHe aMEpUYKH
npou3Bohaun cy MHOTO aruiHuju U wux 44%, mnpema HUCTpakuBamy, HajaBUJIO je Ja
030uspHO pa3marpa yBohewe POU/[-a. NCR Corporation je yTBpauo 1a cy ¢pupme, y Hademy,
CBECHE CBHMX NOTEHIMjaTHUX OeHeputa yBohewa POUJ/[-a HO TO jomr HHje YPOAMIO
[IMPOKOM HMMILJIEMEHTAIMjOM OBE TEeXHOJOrHuje. TpeHyTHO ce pa3BHjajy HOBU MOJCITH H
MPUCTYTIM Kopuithema OBe TEXHOJOTHje, U CBE TO MMa 3a IIHJb CTBapame J00pe OCHOBE 3a
Oynyhe cucreme koju he ce KOPUCTHTH Yy HApeIHWM TOAMHAMa. AJIM KOJUKO he 3a)KUBETH
3aBucuhe of1 1leHe KoMIToHeHara. [17]

[Ipeanoctu ynorpedbe POU]] TexHOMOTH]e Y JIOTUCTHIIN: JOIMPAE JIOTUCTHYKUX CPEACTaBa
KOja MOTY TIOHOBO Jla C€ KOPUCTE M y KOHTPOJM HaJ HbHUMa, YMME Ce€ CMamyje MoryhHoct
kpalhe mnu ryGspemha UIMOBHHE, 03HAUaBAKkEe TAKOBAbha PA3IMUMTUX OOJIMKA U BEJIMUYMHA KOJU
campke crneuupuuHe TPOU3BOAE, YNOTpeda TaroBa APAaCTUYHO CMamyje TPOIIKOBE
KoMIaHuje, nmosehasa 3a10BOJbCTBO KiHMjeHaTa U 00e30el)yje moTpedHa cpeicTBa Ha MPaBOM
MECTy y TpaBO BpeMme, MOryhHOCT TOHOBHE ymoTpede TaroBa, MOOOJbIIAEKE YIOTpeOe
KanuTajla y3 HW)KE LEJIOKYITHE OIEpPaTUBHE TPOIIKOBE M MOOOJBIIAEKE JOCTYITHOCTH H
BHJIJBUBOCTH CpPEJICTaBa, MoBehame MOohM 3apikaBama KinjeHaTa. MHOTUM MOCPEIHUITIMA Y
JorucTuii ca umiuiemMeHTupanom PDOUJ] Texnonorumjom obe3behena je cBa HeommxojHa
e(pUKaCHOCT, TAYHOCT U BUIJBUBOCT. YBEK j€ Ha pacroyiaramy J0BOJbAaH OpOj JOTMCTUUYKHX
CpeAcTaBa Jia ce aJeKBaTHO OJATOBOPU Ha pa3yMaH 3axTeB Kymua. [loTpeOHo je oapeautu
TA4Ky y KOjOj Cy OIepaTHBHU TPOIIKOBHU II€Jie ONPEME 3ajeIHO ca TPOILIKOBHMA HECTaHKa Ha
3anuxama MuHUMaHU. OnpehuBame onTUMAalIHE KOJWYHHE OMpeMe je poOsieM cTaHaapIHe
KOHTpOJIe MHBEHTapa, KOjU ce caja pemrasa ynorpebom PO/ rexnonoruje. Ona o6e30ehyje
cienehe MHpOpManMje: UCTOPUJCKU TOJATAK YIMOTpeOE BO3HOT MapKa, TPEHYTHH ITO/aTaK
KOjU ONHKCYyje CBAaKH €O ONMpEeMe Yy BO3HOM IapKy, Ka0 W JIOCTYITHOCT W JIOKAIHjy CBAaKOT
Jiena, TMPOJeKTOBAaHM NaTyMH IIOBpaTKa OINpeMe Koja je TPEHYTHO Yy TMOceay KIIHJeHTa,
TPOIIKOBU HETIOCTOjamba 3aXTEBAHOT JeJla OIPEME U CIIUYHO.

POUJl naje 3HayajHy BpeAHOCT MojalMMma U3 mpBe ABe Karteropuje. IloBehaBa TauHOCT
rojaTaka O TPEHYTHOj JIOKAIMju. AKO ce 3Ha Ja y JBOPHILTY IOCTOjU ompema ojapehene
BEJIMYMHE M THIIA, MOTYy Ce€ NPUMHUTH pe3epBalMje M JoroBapaTH Hcropyke. Moxe ce
IUTAHUPATH KPATKOPOYHO JOCTYMHOCT ONpeMe, YaK MaKo Ce OHAa TPEHYTHO HE Hala3u y
neopumty. POUJL He Mmoxxe ma npeaunu OymyhHOCT, anu npuKynsbameM HHPOpMaIija ox
MOCJIOBHUX MapTHEPA, MOXKE CE M3PAJANTH CHCTEM 32 IUIAHUPAE BPEMEHA UCTIOPYKE 3aBHCHO
o1 oTpeda MOCIOBHUX MapTHEpa. AKO M TOCIOBHU MapTHEP WK KIHjeHT mocenyje PO
cucteM, nHpopMaIje Koje caKynmu Mory OWUTH Tipociieh)eHe MOCpeHUKY y JIOTHCTHIIH, IITO
MOJKe J1a ce yNoTpeOH Kao OCHOBA 3a IJIaHHpame. YKOJIMKO Ce JIeCH Ja je MOTPeOHO BO3MIIO
WIA Jpyra BpCTa ONpeMe, a Jla OHO HHUje Ha pacrojiaramy, I'yOULM Mapxe, Mpuxoja Mo
BO3WIy W YKyNHE NOOMTH MOry OWTH 3HauajHH. YkpaTko, POUJ[ cmamyje Tpomkose,
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noehaBa OCTYMHOCT M KOHTPOJY, M CMamyje MoryhHocT na ce u3rybe JOorucTuuka
cpenctaa. [18]

POU/] nponanasu cojy npumany u koJ EAC amnukanuja y pa3auuyuTUM TproBUHaMa.

Jomr HeKM ox1 MpuMepa TPEHYTHE PUMEHE Y TIPAKCH CY:

= V CA/, patHu BeTepaHH ca omrehenum BujgoM umajy POUJ] o3nake, yrpahene y
perienTe 3a JeKkoBe, Koju paae Ha 13.56MHz. YUnrtau Ha 3axTeB ocobe jaBu y 00IHKY
roBOpa UMe JIeKa, MHCTPYKITH]e 3a ynoTpeOy, yIo30perma, UT/I.

= Kanancka CroyHa areHuuja je mpenuia ca OapkogoBa Ha POUJL o3nake paau
uaeHTU(UKAI]e CTOKE OJHOCHO MPHUMAJTHOCTH CTOKE HEKOM KpJy JIOK c€ OHU Kpehy
no nammanuma. [locne Tora cy crouapu y HekuM kpajeBuma CAJl mpenuin Ha oBY
TEXHOJIOTH]Y.

* V Benukoj bpuranuju, cucremu mnpermiate TpoUIKoBa JpymapuHe (pre-paid) ce
KopucTe 0e3 orpaHWYeHha y JaBHOM TPAHCIOPTY Ha ayromyTteBuMma. CHUCTEM je Tako
IIPOjEeKTOBAH Jla C€ Ha KOHTPOJIHUM TayKama OYUTaBa y Mpojia3y Ja JIU Cy UCIYHEHE
obaBeze wiaum He.Pememwe mnoapazymeBa M 00aBeIITaBake KOPUCHUKA O
npubinmkaBamkwy — JaTyMa  ucTeka  (Hajuemhe  eMUTOBameM  CrieHU(UYHOT
yrno3opaajyher ToHa).

=  POU/ rexHonoruja ce KOpucTu y 6ubnmnorekama, npoaasuunama kmura, VHS, CD u
DVD menujyma.

= POU/] TexHonornja MoXxe /a ce€ KOPUCTU M KA0 CEH30p CEM3MHUKUX Jorahaja pamu
MIPUKYIJbakha opel)eHNX ToiaTaka HIIp. O BUOpalidjamMa MPUIMKOM KpeTama TEITKUX
IPYMCKHX BO3MJIA.

= [lmanupa ce yrpagma POUJ] ceHzopa y ayTOMOOWJICKE TyMe paad TOAM3amka
CUTYpHOCTH TyTHHKa y BO3WIYy. 3a caJa c€ OBa TEXHOJOTHja KOPHCTH KOJ
npousBohada ryma Goodyear.

= (Cse uemhe ce POUJ[ o3nake yrpalyjy u y T3B. smart KapTHIE 3a €JIEKTPOHCKa
iahama.

= Tojora Beh yrpahyje y Heke mozmene aktuBHe PDOUJl o3nake koje moTBphyjy
ayTEHTUYHOCT KJby4a 3a OTBApamkE BO3MIIA.

* V ¢panuyckum Anmuma, ckujammma ce najy POUJ] o3nake OecriatHo mpH
koputthewy cku mudrosa.

= 1998. I'ogune npodecop kubepuetnke Kesun Bapsuk (Kevin Warwick) yrpaamo je
camom cebu POUJ] o3Haky kKao MMIUIAHTAHT paau mnpahema TeaecHuX (yHKIHja.
Kacuuje je jemna kommanuja pasBuia TexHojorujy POUJl mmmmanrara. C apyre
CTpaHe, eKCIepTH 3a 0€30€THOCT Cy MPOTUB TaKBe yrmoTpede Ko Jbyau 300r Moryhux
370ymnoTpeda.

= Hapogna 6anka CpoOwuje je pacnucana kpajem 2005. roguHe KOHKYpC 3a IPUMEHY OBE
TEXHOJIOTHj€ Y eBHJICHIIMjU OCHOBHUX cpecTana. [19]
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Cnuka 39. Ilozuyuje 3emana Eeponcke ynuje y npuxeamarwy POHJ] mexnonozuje [20]
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Hajsehy mpumeHy oBe TexHOJIOTHje 07 3eMa’ba EBpOIICKE yHU]je cauyMmbaBajy €KOHOMCKH
Hajjaue cujie cTapor KOHTWMHEHTa, a To cy Hemauka, ®pannycka, Bemuka bpuranuja,
Xonanaunja u Utammja (cnmuka 39.). Kpajmwe je MHTepecaHTHO Ja U HEKE BPJIO Majie 3eMJbE
npare KOpak MOJEpPHHX TEXHOJIOTHja W 3alloudiby HMMIUIEMEHTAlW]y ¥ HpUMEHY Ja Ou
OynyhuMm reHepamnujama octaBmiie AOOpY MOMJIOTY 3a Jajbe ycaBpllaBame M Hampenak. Of
OaJKaHCKUX 3eMajba, OJHOCHO HAIIeT OJIMXKET OKpyskema caMo je CIoBeHHja Ha MaIrH LITO ce
THYe OBe 00JacTu, jep je oHa ydYuHIWIAa HajBehW HCKOpak y NMPHUMEHH W TMPOU3BOMIGU.
TpenytHo moctoje 'y XpBaTckoj Heke pupme Koje ce OaBe MPON3BOIHOM HEKHX eJleMeHaTa
3a POU]] cucreme, aiu je CBE TO 3a cajia y MOYECTHO] (a3u.

4.3 IlpaBum gas/ber pa3soja

Kommanuja IBM je maTtenTupaia TexHonorujy koja omoryhasa kopunthemwe POW/] unmnosa y
by npahema Jbynu moxa HasuBoM : ,ldentification and tracking of persons using RFID-
tagged items®, mTo y npeBony 3Hauw : ,,MneHtudukanuja u nmpaheme ocoba kopumrhemeM
P®UJI-raroBanux npousBoaa“. To je MeTon u cuctem 3a uaeHTHUKAIMjy u npaheme ocoda
kopunthesem POU/I-TaroBanunx cuctema Koju ce Haja3ze Ha caMuM ocobama. CBU CIIHUCKOBHU
KyIUBCHUX TPOU3BOJA 3a CBAaKy 0co0y Koja Kyllyje y MHpOJaBHHUIIAMA CKYIJbajy CE IMPEKO
TepMHUHaJa U CHUMAJy y 0a3y mojaTtaka. Kaga ocoba koja Ap>u y pyIy WiH je Ha HEKU IPYTH
HauuH cHaOnesena POU/I tarom yhe y mponaBHuIly Wiu Ha HEKo Jpyro onapeheHo mecro,
P®U]] untau xoju je Ty souupan ckenupa POUJ] tar notuane ocobe u unta uHbopmalmje
Koje ce Hasaze Ha ToM POUJI tary. Mudopmanuja npountana ca POUJ] Tara noBoau ce y
Kopenanujy ca onpehennMm wuHopManujama Koje cy ymnucaHe y 0a3zy Tmojaraka, MPEKo
MO3HATUX KOpEJalMOHMUX anroputama. Ha ocHOBY pesynrtaTta Kopenamnuje, TayaH UICHTUTET
ocobe wnu oxarosapajyhe ocobmne mory Outu oapehene. OBe wuHbopmamuje he OuTH
kopuirhere 3a aabe npaheme ocode. Jenna ox HoBuHA K0jy PO /] TexHOMOTHja TOHOCH je U
Ta na he kyman yhu y npomaBHHILy, Y3€TH IPOU3BOJIE KOj€ KEIM U 3aTHM jJeTHOCTaBHO M3ahu
6e3 mimahama padyHa a caMuM THM M 0e3 4ekama y peny. Ilpum wmsmacky, momro he cBu
npou3Boau OutH cHaOmeBeHu PDOUJ[ ummoBmma, aytomarcku he ce 3HATH IIeHa CBaKoOT
apTUKJIA, 3aTUM TOTAJHA CyMma Kojy Kynai TpebOa Ja IulaTH M Haj3aja Ta cyma Ouhe Takohe
ayTOMaTCKu ojb0ujeHa o7 OaHKOBHOT padyHa Kymnma. Hehe Bume Outu morpeOHa HHU
KpenuTHa kapTuna. OBakBa npojaBHuLa je Beh Hanpasbena y Hemaukoj. [21]

[Tametrne monwmie cy jom jeaHo o Oyayhux HOBHX pelierma W NPEICTaBibajy TEXHUYKO
pelemke Koje MOXe Jia, IPEU3HO U M0Yy3/1aH0, OJrOBOpH Ha ciieaeha nuTama :

1. mTa ce Haya3u Ha HEKOj, MPOU3BOJFHO M3A0PAHO] TTOJHIIH,

2. 1ITa ce HaJlla3u Ha CBUM OpMaHUMa, OJIH. TToJihiiaMa (IOmuc).

TexHomomka OCHOBa MOHYHEHOTr peliewma je ,,JaMeTHa mMoauma“, 0a3upaHa Ha TPUMEHHU
POU]] texnonoruje. OcHoBHU eneMeHT namerHe nonuie je POUJ yuray. POU/] yutau ce
(UKCHO MOCTaBJba Ha UBUILYy MOJUIE, BEPTUKAIHO, & CBU YUTAUU JETHOT OpMaHa C€ MPEKO
KoHIeTparopa npukibyuyjy Ha TCP/IP unppactpykrypy (peuumo Hrp. GaHKe), OMHOCHO Ha
KOHTPOJIHH pavyHap, KOjU C€ MOXE HAJIA3WTH HA IPOU3BOJEHOM MecTy y [P mpocropy GaHke.
CBe monuIle MOBE3yjy €€ y CHUCTEM, HaAriaeaaH M KoHTponucan ca PC pauyHapa y mpexu
(LAN), y ckiany ca mpaBuMa MpHCTyTa, 1e(hUHICAHUM O] CTpaHe aIMUHHCTPATOpa CHCTEMA.
P®UJI untau mpeno3Haje, moj oapeheHUM ycnoBuMa, MpeAMeTe KOjU Ce CTaBe Ha MOJUILY.
VYcnoBu cy cnenehu:

- Hocuomu undopmanuja (POUJ] Hanenuuie) cy moctaB/beHU Ha (onmje (makoBama O
10000 xomana HoBuaHuia). I To Ha OpuUrMHAIHA TTAKOBamka HOBYAHUIA 3aBOJa 3a HU3PaLy
HOBYAHHUIIA ¥ KOBAaHOT HOBIIA.

- [Ipeameru koju ce mpeno3Hajy jecy (oiuje ca baHKHOTaMA.

- Caka Qonmja obenexxena POUJ] HanenHuoM npeTxogHO je ynucaHa y 0a3zy mojaraka,
tume mro je POUJl nanennuma, kopumhemem oaroBapajyher cronor winu pydrnor PON/]
yuTaya/mucada mnose3aHor ca PC pauyHapom, mepcoHannM3oBaHa 3a KOHKpETHY ¢onujy (y
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0a3y mojaTaka je yrnuacaHo IITa JOTHYHA (oJuja caapKu, €BEHTYaJTHO MOTIUC 0c00e Koja Jy
je dopmupana, natym dopmupama, uta.), Camo Tpeda joir KpaTKO HAIIOMEHYTH Jla CBaka
POUJ] wamenmnnma wma y cebu, mopen (aOpuUUKd YINHUCAHOT W HEMPOMEHJHUBOT
UACHTU(PHUKAIIMOHOT Opoja M eIeKTPOHCKY MeMOpHjy, kojy POW /I untay Moxe 1a npoyura, a
YITMCHBAKE CE€ BPIIX MOMONY CTOHOT YnTavya/mucayva.

- ®onyja je mocTaBbEHA HA TOJMILY TAKO J1a j€ BheHa CTpaHMLa Ha kojoj je POUJ] nanenHuna
npwbyOsbeHa y3 POUJ] yurtau. CBako momepame WIM OHOIICHE (oJHje ca TOJHUIE ce
peructpyje (perucTpyje ce BpeMe MpoMeHe, ako ce 0Baj MoJaTak KOMOHMHYje ca CHCTEMOM 32
KOHTPOJTY yJIacKa W/WJIH BHJICO HAI30pa, ¥ 100Hja ce KOMIUIETHA PeKOHCTpYKIHja qorahaja).
OBako 3amakoBaHe M O3HauyeHE BpeJHOCTH Omiio Ou Mmoryhe 3HaTHO Opike, Mpenu3HHje U
CUTYpHHjEe TNPHUMAaTH ¥ TPEIaBaTH, €BUICHTUPATH HHXOBO YHOIICHE WM H3HOUICHE U3
Tpe3opa, a 3a MOMUCHUBAKE BPEAHOCTH Y TPE30py OMiIo OM MOTpeOHO 3HATHO Mame BpeMEHa.
Taunwuje, Oynyhu ma ce y cBakoM TPEHYTKY MOXKE 3HATH CaJ(pKaj CBUX IMOJIHIIA TIOMUC BUIIIE
HHj€ aKTHBHOCT, HETO MOMEHAT (JIaTyM U BpEME) M aKTYEJIHU CaAPiKaj CBUX MOJIHIA, OHOCHO
opMmapa, y Tom MomeHTty. KopumihemeM nHpopMannoHor cucremMa 6aHke OMII0 Ou 0CTBApHUBO
npaheme crama W NpPOMEHa BPEIHOCTH y Tpe3opuMma Quidjana OaHKe MO MoJHlama H
CeTMEHTHMa TMOJHIA, MO BpCTaMa W KaTeropujama BPEOHOCTH Yy PEaTHOM BpeMeHy. Y3
KOMOMHOBaHO Kopumtheme o3HauaBamba PO /] HanenHuIiamMa u Apyrux Ha4MHA HaJTJelamba
(BHIIEO0 HAI30p TPE3OPCKHUX IMPOCTOPHja M MPEATPE30PCKHUX IMPOCTOpa), mpahema H31aTHX
Hajlora M TEXHUYKUMX CHCTEMa KOHTpoJe ynacka y Tpe3op (komOunoBanu POUJ] u
OMOMETPHjCKH CHCTEM), MOrJIa OM ce CHTYpHOCT YyBamka W MaHHUITyJalHje BPEIHOCTHMA
nonuhu Ha Bumu HUBO.[22] HoBe mpumene PDUJ] TexHoiormje ce mojaBibyjy TOTOBO
CBaKOJHEBHO, HEKE O]l HHX IONpaBibajy nepdopmance mocrojehmx cucrema, a HEKe Cy
KOMILIETHO HOBe M Apyrauuje. Jbynu koju page 3a EPCglobal u ISO cBakonHeBHO yrnaxy
Harope J1a ycTaHoBe cTaHaapiae koju he omoryhurtn mupy npuxsaheHoct u npumeny POU /]
TexHojoruje. Mame, jepTuHUje, MaMeTHH]je U Opke Cy y4ecTalld TPEHIOBH y KOMIIjyTePCKU
OPHjEHTUCAHO] TEXHOJIOTH]H, TAKO J1a je OYeKUBaH MCTH Pa3BOj CHUTyalHje Kaaa je y TUTamky U
POUJ. bynyhuoct he mpatutu u maja 1eHe KOMIIOHEHATa OBOT CHUCTEMa IITO TMOKa3yjy U

UCTpaKMBamwa Npuka3zaHaHa Ha cienehum cnukama (Ciuka 40. u Cnuka 41.).

180 -
160 Item — Pallet/case —— Other
140
120 |
100

80

US Cents
/

60 - a8
40 -

20 —

o ¥ . g ¥ ¥ J L Source IDTechEx
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Cnuxa 40. Ilpoceuna yena maza no anaukayuju 00 2006-2016 [21]

$1§_ o |

Thousands

Tens of Thousands

Millions
Passive i
Hundreds of Milllons/ 320c \ | Chip 'Ir_::;;:la;r
\ circuits
Billions / 10c \ [(Chipless) oiher
o Chipless
Tens of Eullaons/ 2c \\
Trillions,/ Below 1c A

Source IDTechEx

Chuka 41. Konuuuna npumene y 00HOCYy Ha jauuny u yeny anauxayuje u npouseooa [21]

52



Mactep pan Hapko Mutrynuh

4.3.1 Pa3HOIMKOCT CeH30pa

Bbpxu pa3Boj POUJ] TexHomoruje ycioBbaBa U pa3Boj LEJIOKYITHE OIpeMe KOja ce KOPUCTHU Yy
pasauM cuctemuma. [IpousBoau ce cBe Buile yHanpelyjy u npuiarohaBajy HajpazTuduTHjUM
norpebama, a pacTOM MPOU3BOJIHE OMAaga UM U IIeHa, IITO UX YMHHU CBE MPUCTYMAYHUJUM U
kopunthennjuM. Jeman on M3a3oBa paga ca pactyhum OpojeM mH(poOpMmalrja je mpaBibeHE
CUCTeMa W aIlIMKalija Koje HUCY OCIMOCOOJhEHE caMo 3a CalallmkocT, Beh cy HampaBibeHe
TaKo JIa C€ HOBU CEH30PH MOTY JIoAaTH y Oy 1yhHOCTH.

4.3.2 CBe BUIIIe AKTUBHHUX TAroBa

Nako ce tpenyTtHa ynorpeba POU]] taroBa yriaBHOM 3acHHMBa Ha Kopuilhemy MacHBHUX
TaroBa, O4eKyje ce Ja he majgom 1eHe aKTUBHUX TaroBa BUXOBA MPUMEHA 3HAYajHO TTOPACTH.
Hanpenak y nmpousBomH 4YMIOBa, OaTeprja M aHTEHA yMamyje IIeHe aKTHBHUX Tarosa. 3a
cajlla BUCOKA Il€Ha OrpaHHyYaBa Kopullheme AaKTHMBHHUX TaroBa W IOPEJ HUXOBE BEIIHKE
¢nexkcubunHocTH. Hajehu neo TpomikoBa y mpoHM3BOIBM aKTUBHUX TaroBa IMPECTaBIbajy
oarepuje. llltamnane, GuopasrpaauBe OaTepuje cy TpeHyTHO oOehaBajyha TexHoJIOTH]a KOja
MOKE 3HA4YajHO CMAmbUTHU TPOIIKOBE AaKTUBHHMX TaroBa y ckopoj OyayhHoctn. Ako maio
ny0Jbe WM U3 IPYyToT yria cariiegamo npeaHoctu POUJL Texnonoruje, Buaehemo na je musb
CBera Mpojiop OBe TEXHOJOTrHje y Hamie nomoBe. [ mobanHo mohHe komnaHuje nHcHcTUpahe
Ja ce NpPOM3BOAM INTO BUIE KOMIIOHEHaTa, CaMUM TUME OHHM he mocTratu Hama
CBaKOJHEBHIIA, U TO he pe3ynTHpaTH MaAoOM IeHa. Y HampeaHuM Jaboparopujama 3a
WCIIUTUBAaKkE BPIIE CE€ TECTHpama M IOKYyIIaBajy ce NpoHahu antepHaTtwBe 3a Oarepwije,
Mmatepujane. TecTupajy ce Hajpa3nUIUTHjU IPOTOTUIIOBU KOju he Ham y OyayhHOCTH NOHETH
MHOTa HOBa peIlekha, U MojeqHOCTaBUTH noctojeha. To je musp 1a ce cTaimHo uae Hampen, a
na Oyay 3a7J0BOJbHM M KOPHCHHUIIM M ITPOU3BOhaun yciayra/mpousBoaa.

4.3.3 Jini

Jini je TexHoioruja kojy je pa3Buo Sun MicroSystems u koja omoryhaBa ypehajuma na
JUHAMHWYKHA OTKPHBA]y MPHUCYCTBO IPYTHX U J1a paje 3ajeqHo Ha Mmpexu. Kiacudan mpumep
je ayromoom koju noceayje Jini u moobunnu tenedon. Kag ocoba ca moOumauM tenedonom
yhe y ayromob6un, tenedon tpaxu ypehaj koju uma cnimkepdon. Tenedon morom mpeyszuma
copTBep on cnmkepdoHa W ako Aohe 10 MOo3WBa Yy TOKY BOXH-€, Bo3ad he mo3uB 00aBUTH
npeko crnukeppona. Kama wmzahe u3 ayromobmna u yhe y kyhy, tenedon mnponanazu
cnukep(OH Ha HOBOJ JIOKAIHMjHU, Y HeKoM KyhHOM ypehajy.

4.3.4 UntepHer cTBapu

Bynyhnoct y pasojy POU/]I cucrema nonehe opranuzamnuje xoje he xopucruru POUJ] na
yHarpezae CBOje MOCJIOBame, Kao W pa3MeHy uHpopmaruja u3Mel)y MOCIOBHHUX MapTHEpa
npeMa yTBphEeHUM CTaHIapAuMa Kpo3 BelHuke M J00po obe3dbehene mpexe. OHO mTO Ce
npeasuha y HeKoj naskoj Oyayhnoctu je matepret crBapu (Internet of Things).

OBy epy y pasBojy POU]] cucrema npartmhe mupoka npuxBaheHoctT u mpumeHa POUJ]
TEXHOJIOTH]E, Kao U JIaKIIIe yIpaBhake CUCTEMHUMA M Mamke IIEHE Taroea u ,,Smart* ypehaja.
OBo he noBecTH A0 Tora Ja opraHusalyje MOTy Jia CTBapajy COICTBEHE Mpexe o1 jepTHHHUX
W HamnpeIHWX KOMIIOHCHTH Cca HHUCKAM TPOIIKOBHMA yIpaBJbarkba M OJpKaBama CHCTEMA.
OBako he PO®U/] TexHonoruja OuTH mHpoKo mpuxBaheHa y MpOM3BOAKU, NMPOJAJH, HA
dbapmama, y kyhama. POUJ] TaroBu he mocrtatu cacTaBHM /€O MPOU3BOJMILE M TMaKOBamkba
poGe. Ha oBoM cTymby pa3Boja CBECT Jia MPOU3BO/I ITOCEAYje JUTUTAIHA HIIEHTUTET mocTahe
yoOHWuajeHa Kao UM CBECT O HETroBOj 00ju, TSKUHU WIM BeTWYMHH. MoryhHOCT momaBama
CJIEKTPOHCKOT HJIEHTUTeTa (PU3MUKOM 00jeKTy, MpeTBapa WHTEPHET y (PU3MUKU CBET,
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cTtBapajyhm on o0jekara HWHTEpPHET CTBapW. 3a TMOCIOBaKkE€ OBO he 3HauuTH Opxa
ayToMaTH3allfja 1 ydecTaia U npeunsHa Kourpona. Ilpunmukom ynorpebe nexosa PO/ he
nmomohu 11a ce He KOpUCTe JBa JieKa Koja he 3ajelHO HEraTMBHO YTHUIIATU HA KOPHUCHHKA.
[Ipensubha ce u na nehe OuTH KIaCMYHUX Kaca y npojaBHUIIaMa, Beh na he camum nposackom
rmope yuTavya OUTH MTO3HATA BPETHOCT pOOE KOjy j€ HEKO M3a0dpao U ayTOMATCKH Ta BPEIHOCT
0Jly3€Ta ca HEeroBe IJIaTHE KapTHuIle.

Heke on oBux amumnkanuja Beh mMocToje Kao MWIOT MPOjeKTH. bubnmoTeke u BUIe0 KITyOOBH
kopucte POU]I na cripeue kpal)y. [Ipeny3eha npate poOy, a TaroBu ce Beh HEKOJIMKO TOAMHA
yOpusraBajy y sxuBoTume. Kama mgohe oBo Bpeme, o P®UJ] rtexHonormju ce Hehe
pa3MUIIBATH BHILE HETO INTO C€ TO JaHAC YMHU ca OMIIO KOjoM ApyroM TexHosorujoM. On
P®UJI trexHonoruje he ce jeTHOCTAaBHO OUEKHBATH Ja (PYHKITHOHUIIIE.

4.3.5 POU]I PCB

[locnenwe nemeHuje JOLUIO je A0 3HAa4YajHEe TNOIMyJapu3aldje pasiuduTuX o0IHMKa
TEXHOJIOTH]jE 3acHOBaHE Ha paaujcko] (peksBennuju. CBakKMM JTaHOM CE€ jaBJhajy HOBa
MoJpyYja U HAUYMHU YNoTpebe OBHX TexHojoruja. JemHa o HajBehux mnpumeHa je y
noructunin. Kopucre ce aBe BpPCTe TEXHOJIOTHja 3aCHOBaHE Ha paaujckoj ¢pekeHImju. C
jeHe CTpaHe Ty je TEXHOJOTHja paaujcKo (PEKBEHIUjCKE KOMYHUKaIMje MOAaluMa WU
radio-frequency data communication RFDC koja ce kOpuCTH 3a OCUTypaBame JIBOCMEpPHE
pasmeHe umHpopmanuja, BehuHOM y CKIagUIITHMA, OJHOCHO AMCTPUOYLHMjCKUM IIEHTPHUMA.
[Iyno pammpenuju u O0JbH je APYTH OOJHMK Paaujcko (DPEKBEHIIHMJCKE TEXHOJIOTH]E, T3B.
POUJT .

PCB mrounma (Printed Circuit Board), (Ciinka 42.) je HaMemeHa Yrpalibu Y MTPOU3BOJ HITH
ambanaxy. theHa MpemIHOCT je HUKa IIeHa U CIIOCOOHOCT MOHOIICHA YCIOBa OKOJIMHE KOje
P®U]I nanennume He Ou OaHENE.

Cnuxa 42. POU/] PCB naouuua
4.4 Ilutama 0e30eAHOCTH U IPUBATHOCTH

Tpeba HamoMeHyTH Ja ce nmoHekasn npurosapa POU/I cucremuma 3a cTBapH Koje ce OAHOCE
Ha mobuHe Tenedone wm GPS (Global Positioning System) ypehaje. Ha mpumep, gecto ce
gyyje Opura ma he POUJ] omoryhutn mpaheme sbynum momohy carenura. To je ouuriemHa
3abmyna, jep macuBHu POUJ] TaroBu umajy nomet oko 3m, a aktuBHU 0ko 100M u Hemoryhe
WX je mpatutu u3 opobure. MoOmiHM TenedoH ce MOXe MpaTUTH JOK je aktuBad, a GPS u
¢byHKuMoHMIIE KopucTehu carenurte, Tako aa cy MoOwiHu Teneponu u GPS mHoro Behu
pasinor 3a 6pury Hero POU/I. I EPCglobal narnamasa nmpo6iemM MpUBaTHOCTH KAa0 KIbY4HY
oJpenHuIly y nporuecy npuxsatamba PON/] rexnonoruja. Kao u MHOre npyre HHCTUTYLH]E U
EPCglobal je npemnoxuo kako ce Tpeba O0puTH 3a ouyBamke MPUBATHOCTH Mojaraka. M oHu
HaBOJIE J1a Kynail Tpeba /1a Oye CBECTaH Jja ce HEKH oAy O ’heMy MPHUKYIUbajy U J]a My Ce
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Mopa MPYKUTH NPABO Jla OJUTyYH Ja Jii Xohe Ja ydecTByje y Tome. [Ipeanaxke ce u eaykaiuja
Kynaia Kako O ce pa3omie Heke 3a0iy/e U MPEICTaBHO CUCTEM y MOTIYHOCTH M HA MPaBH
HaunH. Takole, Mopa ce BOAWTH pauyyHa O MPHUKYILUBEHUM TOJAIMMa, Kako He OW JIOILIO0 A0
HeoBJaTheHor Kopuihema Wi 3710ynorpede.
Cumcon Tapdunken, ca macagycerckor MHCTUTYTa KOMITjyTepcKe HayKe M BEIITauKe
WHTEJIMTCHIIN]je KOjHU Ce cMaTrpa 3a jegHor oa Boachux crTpydmaka Kama je y THUTaABkY
KOMITjyTepcka 0e30eTHOCT, CMaTpa Jja MOpajy OMTH UCTIOMTOBaHa cieneha mpasa Kynara :

= [lIpaBo kymia fa 3Ha Koju nmpou3Boau Hoce POU/] tar,

= [IpaBo Ja neakTHBHpA WU YKIIOHH Tar, Kaja Kyl MPOU3BO/I,

= [IpaBo na 3Ha rue, kaga u 3amro ce POU/I tar uura,

= [IpaBo Ha MPOM3BOJ U YCIYTY, HAKO j& OJIYYHO J1a HE KOPUCTH Tarose,

= [lIpaBo na 3Ha Koje ce HHpOpMalLMje YyBajy Ha Tary.

4.4.1 be3oeanoct POU/I cucrema (TaroBm)

JIBa rnaBHa u3zBopa pawbuBoctu POU]] Tarosa cy :

= Jlomamu Ha Tary HUCY CHKPUIITOBAHU (€KOHOMCKH Pa3jior),

* be3 ¢pusnukor Haa30pa (ca JO3BOJIOM MOXKE J1a CE YKJIOHU WM 3aMEHH JPYTHM)
Moryhe 3noymnotpebe cy:

= Jla ce Tar ca apTUKJIAa KOjU MMa HUXKY LIEHY IMOCTaBH HA CKYIJbU apTUKAI,

= Jla HEKO KO MMa MPUCTYI CKJIAIUINTY MOCTaBU JIBa Tara Ha jeJHy KyTHjy, a Ja Ha

ApyTy HE TIOCTaBU HU jeJIaH,

= Jla nohe no HeornamheHnor Memama nojaaraka Ha RW raroBuma.
Hauwnnu na ce cripede oBe 3nmoynorpede cy obe30ehnBame agekBaTHE KOHTPOJIC TIPUCTYTIA 3a
OHE KOJU HMMajy KOHTAaKT ca OOCJIeKEHWM TMpOM3BOaMMa, 00e30chuBame HaArIenama,
onsajatbe EPC koma on 6uino koje ocerspbuBe MH(OpMaluje MO KOMIAHW]y WM KyMnua U
kopumrheme RW Tarosa Tamo r7ie je mpukJIagHo U TJie TIOCTOje TOaTHU CUCTEMH 3aIlTHUTE.

4.4.2 be3oeqnoct POU/I cucrtema (unraum)

PamwuBoctn POU/] ynraua cy:
= (CaoOpahaj u3mely Tara u untaya HHje CHKPHUITOBAH,
*  UyTaum HE MPENO3Hajy Tarose.
Moryhe 3noymnotpebe cy:
* AKO je uMTay MOBe3aH Mpeko wireless Mpexe, MOCTOju MOTYhHOCT 1a ce MpeKo
MpHUCTYITHE Tauke (access point) nohe 10 mogaraka (MpeKHU HaMaan),
* AKO HEKO pazyMe pajfo Tajace U MPOTOKOJIE MOXe Ja MpaTH KOMyHHKAIM]y YyUTada
U Tara v Jia IIIJjyHApa KPeTame caipikaja,
= (Ortka3 cucrema yciie OMeTamba KOMyHHKaIlMje YuTada u Tara,
= Moryhe je mpaheme ocoba Ha OCHOBY MpOW3BOJAA KOje HOCE ca coOOM (Tperm3aH
po¢ w1, )KUBOTHE HABHUKE, 37IPABJIBE...),
= Moryhe je cakputu o6enexeHr PeaAMET Y METaTHU OKBUP U TaKo M30ehu unTame.
Haunau na ce cmpeue oBe 3moymoTpebe cy EHKpHUIMIMja KOMyHHKanuje usmel)y Tara u
yuTaya, 00e30ehuBame MPUCTYMHUX Tayaka, MOCTaB/balbe CUCTEMA 3a JETEKTOBaWkE Hamaaa,
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yrpanmwa firewall-oBa n 3axTeBame M MOTBpAa oBjiamhema Aa Ou ce omoryhumo mpucryn
cepBucumMa. [4]

4.4.3 KontpoJa npucryna

Amukanyje koje ce 0aBe koHTposnoMm npuctyna cy POUJl cucremu (Cnuka 43.) xoju ce
KOPHUCTE 32 CEJIEKTUBHO JI03BOJbaBame MpHUcTyna oapehennm odbmacruma. Ha nmpumep, POU ]
TaroBU NpUKaYeHU Ha ayTOMOOMJIE, HOIIEHHU Y PyLIM HEKe 0co0e Kao KapTHlla, IPUBE3aK WU
JIyrMe MOTY OMOTYNHTH IPUCTY IyTY, 3rpaau wiu 3amtiuheHoj odmactu (Cruka 44.).

AyTold

Kontpona Otmnpemame Ianere u ITamerHe
NPUCTyTIa pobe KyTHje IIOJIHIIE

T‘u\\ﬂ
I -
O

Cnuxa 44. Paznuyumu oonuyu POH/] mazosa (vumauu, npusecuyu, Kapmuue,KpyrHcHe

naouUYye-Hcemonu)

Hajuenthe ce xopucrte kaptune (Cnuka 45.), a BEUXOBE KapaKTEPUCTUKE Cy TPUKa3aHEe UCTION
ciuke. A HajBehu npobaemu cy: dancudukoBame, HeayTOPU30BAHU yiia3, IPUCTYI y CIydajy
OTIACHOCTH UT/I.
[TameTHe kaprtume omoryhaBajy 3aiITHTy Mpeke Kpo3 HICHTH(HKAIM]Yy KOPHCHHKA,
OJIAKIIIaBajy YyBame IojaTaka u Oenexema padnuuntux porahaja. Canpikaj O€3KOHTaKTHE

KapTHUIle MOXke OUTH OOHOBJHEH, IITO CUCTEM YUHH MHOTO (hJICKCUOUITHUJUM.
OcHoBHE (DYHKIIMOHATHE KAPAKTEPUCTHUKE KAPTHIIE CY :

~ — SE=
S : 4

Cnuka 45. Tpancnonoepu y o6auKy kapmuya
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= 13.56 MHz onepatuBHa PpeKBeHIIN]a,

= r/w memopuja | kB unu 4 kB,

" [TACWBHU TPAHCTIOHJIEPH (HEMa COTICTBEHO HaIlajame),

= 10 roguHa 3arapaHTOBaHO 3a/p KaBame M0JaTaKa,

= JeauHcTBeHU, HempoMeHJbHBH (read — only ), 32 — 6utHH cepujcku Opoj,

* Jlogauu Koju ce ymucyjy WIM YHMTajy MOTY c€ MH(pOBaTH, y LHbY 3alUTHTE O]
3noynorpebe,

» [InactuyHa moJJIOTa, HEOCETJbMBA HAa arpecHBHE TMOBpIIMHE (IpallldHa, BIara,
MexaHu4Ka ommrehema u ci.)

= Hajyemrhe ce kopucTe 32 KOHTPOIY Yy JbYJICKUM pecypcruMa U MPUCTYIy 3a0pambeHUM
JeTOBHMA

4.4.4 3amITHTA MPUBATHOCTH MOJATAKA

JIoK KopIiopallMjCKu TUTaHTU pekiamupajy npennoctu POUJ] TexHonoruje, 3aroBOpHUIU
JbYyJICKUX TIpaBa UCTHYYy Jda OM mpaheme Jbynu, NpOHM3BOJA, BO3MJIA, YaK M HOBYAHUIIA
CTBOPMJIO TaKaB 3aKOH TJIE je TPTOBIMMA JI03BOJHEHO Ja YNTAjy Caapraj MOTPOIIaYKe KopIie
(Moxna 0e3 3Hama Kymia) mpocTuM uHcTanupamem POU] unraua y 6musunu. TakaB cTpax
Huje 0e3 ocHoBa. TpenytHo, POUJ] unraunm mmajy MoryhHOCT 1a MCTOBPEMEHO YHTajy
nogatke ca P®UJ] TaroBa koju cy paznuumror Tuma. To 3Hauum na ako ocoba yhe y
nponaBauIly Hocehn Hekonmko POU/I Tarosa (Ha oxehm, kapTuiiama win HOBYAHUKY) jeaH
POU]] unrtau he npounTatu mojaTke CKyIJbEHE ca CBUX TaroBa, U TO HE CaMO OHE KOjH CY
MIOBE3aHU Ca MPOM3BOAMMA Yy NpoJaBHUIM. Tako Ou TproBumma Omio omoryheHo na y3
nomoh P®UJ[ uwmrtaua cacraBe NOTHyHHjU mNpoduia Kymama HEro ITo OW  MOTJH
JEIHOCTaBHOM aHAIM30M 0ap-Ko/10Ba, alu Ou JyOOKO 3aApJiK Y IPUBATHOCT KYTIIA.

Opranmzanuja EPIC (Electronic Privacy Information Center) anraxyje ce y 3aliTUTH IpaBa
rpahana mpu HapymaBamy npuBaTHOCTH. Mako je POUJ] mHIycTpHja CBECHa TpETHE Y
OJTHOCY Ha NMPHUBATHOCT, HACTABJba CE Ca ITOCTABJbAEM TArOBa Ha MPEIMETE 3a CBAKOJHEBHY
ynotpeOy. Opranusanuja ,,[IoTpoIayd MPOTUB HyMepallfje u HapyIllaBama MPUBATHOCTH O]
crpaHe cynepmapkera“ (Consumers Against Supermarket Privacy Invasion And Numbering
— CASPIAN) HenaBHO je myOnuKoBaja JOKYMEHT KOJUM ce J1ajy JieTajbHa YIYTCTBa Kako Ja
¢upme koje yBome POUJ[ TexHONIOTHjy HEYTpaaHIly NPOTUBIBEEH-C JABHOCTH IpPEMa TOj
texHonoruju. Ilpennoxene ymnorpebe TaroBa Hamehy Behe pu3HKe mpema NPHUBATHOCTH.
Muoru crpyumanu 3a POUJ] texHonorujy npeasuhajy pas3Boj IIUPOKE MpEKe MUIHOHA
POUJI npujemHmnka pacropeheHUX IO IIEJIOM CBETYy Ha aepoApoMHMa, JyKama, IyTeBHMA,
[EHTPUMA 32 AUCTPUOYLIHjy, MaralliHUMa, POJaBHHUIIAMa YaK U y JOMOBe rnotpomada. OHH
he nenpexkuano yntatu POU]] Tarose, oOpalhuBaTl mogaTKe U CBE TO Y IHJbY MPOICHUBakba
MOHAIIaka MOTPOIlAaYa U BbUXOBUX HaBUKA. THMe ce moTuemyje Jby/ICKa IoTpeda noTporiaya
Ja JKMBE Yy pesiaTUBHOj aHOHUMHOCTH. Kputnuapu POUJ[ TexHosoruje ymo3opaBajy na
uH(popMalirje Koje cy cakyrsbeHe npeko POUJ] untaua mory ga Oyamy mpocieheHe pazHum
MHCTUTYLHjaMa (PEeUMO BIQJAMHUM) Y IIHJbY HAJ30pa aKTUBHOCTH rpahaHa. Mory yak Outu
37I0yNOTpeOJbEHE O/ CTpaHe Xakepa W KpuMmuHanana. [Ipu mokymiajy yOnakaBama Opure
norpormraya, ¢upme yoehyjy ma Behmna enemenarta xoju cy o3HaueHu POUJ] taroBuma He
MOTY OWTH OYUTaHM ca yaaJbeHocHu Behe o map merapa. Mehytum, nako 6u Moriu aa Oyy y
MpaBy JaHac, CTPYUYHalld IaHupajy MHOro ocetsbuBuje PON]] unraue y 6ynyhaoctu. Kako
OBa TEXHOJIOTHja OyJle MocTajajia HamnpeaHu]ja, KOPUCHUIIM OM MOTJM KOHAYyHO Ja H3TyOe
cBaKy MoryhHocT KOHTpoJie 1 u30eraBama Mpou3Bo/ia ca OBUM 4yunoBuma. Beh cy pa3sujenn
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P®U/I uunoBu BenuuuHE 3pHA NECKA, HEBUJBUBU JbYJCKOM OKY. Ta CUTHA KOJMpaHa 3pHa
Mory na OyJly HHKOpPIOpHpaHa y MacTWwio uiu 0o0jy 3a Tarope y HOBYAaHMIAMA MWIIH
nokymeHtuma. Mory Takole na Oyny nojara CyrncTaHllama Kao ayTo-JaK, €KCIUIO3UBH, WIIH
Apyre MaTepuje Koje cy oJ1 MHTepeca 3a npaheme 1 Haa3upame.

4.5 Hajuemrha nurama

Ja 1u he POUJ] 3amenutu 6ap-konose?

- HajsepoBatauje je na he ce POUJ[ m Oap-kox TexHOJIOTHja jOII OYro HMpUMEHHBATU
yrnopeno. bap-konoBu cy jedpTuHu U epuKacHM 3a MojeuHe oTpede. Al CMEHa je TI0JIaKo
noyesna, ¥ U3 ToIMHE Y TOAMHY cBe je Beha 1 MHTEH3UBHU]a.

lra je Tar?

- T'enmepanno, POUJ] Tar ce cactoju ox wuHTerpucanor enekrpuunor koia (IC) u
MEMOPHjCKHX YMIIOBAa, KOJU CIyXXE 3a 4yBame I10/1aTaka, M aHTEHE Koja MOXe OuTH
MOCTaBJbEHA Ha pasznuuute BpcTe nojmsora. Craku enemeHnt POUJ] Tara ce ompelhyje mpema
cnenn(UIHO] MPUMEHN Kako O ce MOCTHIIa ONTHMaiHa epUKacHOCT. Benmumna Tara ce
kpehe o1 BeoMa Majux, BEJIMYMHE HOKTA, 1A J0 BEJIMKHUX, BEIMUMHE Lurie, 01oka. TepMuHu
,,Tar“ u ,,TpaHCIOHIEp " Cy CHHOHHMHU.

Koja je pazinka usmel)y akTHBHUX M TaCHBHHUX TaroBa?

- AxtuBau POUJ] taroBu mmajy 6arepujy, Koja c€ KOPUCTH Ja TOKPEHE EJIEKTPUYHO KOJIO
MHUKPOYMIIA U 32 EMUTOBAHkh-E€ CUIHajla YuTady (Ha HAUYMH Ha KOjU MOOWIJIHU TeleOH Iiajbe
curHasie 0a3Hoj cranuiu). [lacuBHu TaroBu Hemajy Oarepujy. tbux moxpehe uurau, xoju
1ajbe eJEKTPOMAarHeTHE Tajace KOju WMHIYKY]y €JIeKTPUYHY CTpYyjy Y aHTeHHu Tara. [loiy-
MAaCUBHM TaroBH KOpHCTE Oarepujy na OM TOKPEHYJHM €JIEeKTPUYHO KOJIO 4YHWIa, alu
KOMYHHLIMPAjy uprnehu eHeprujy n3 unTada. AKTUBHH M MOJNTY-aKTUBHH TaroBH Cy KOPHUCHHU
3a mpaheme n00apa BETUKUX BPEIHOCTH KOjU 3aXTeBajy /a C€ CKEHHpaJy Ha BEITUKUM
IMCTaHIIaMa Kao IITO Cy ayTOMOOWJIM Ha KaMHOHY, alld OHH MOTy Komratd ox 1$ ma no
Buine ox 1008, unHehu ux npeBuIIe CKynuM 3a 03HaYaBame je)THHUX TPOU3BO/IA.

Kouimuka je nena POU/I tarosa?

- TaroBu Mory na komrajy ox 10-20 menTr ma o 50 u BuUIIE A01apa, 3aBUCHO O] THIIA Tara,
npuMeHe u konuuuHe. ['enepanno rosopehu, POU]] eTukere koje ce yene Ha majere 0OMIHO
komTajy 50 1eHTH. AKTUBHM TaroBu (OHHM ca 6aTeprjoM) KOIITajy MHOTO BUIIE. AKO C€ oI
yrpaju U CIEIUjalHu CeH30p, OHMa LieHa pacte u npeko 100 momapa. Odekyje ce 3HauajaH
naj 1eHa cBux komrnonenara POUJI cucrema y 6muckoj 6yayhuoctu.

Koje cy npegnoctu P@U/I-a y oqHOCY HA Ipyre TEXHOJIOTHje ayTOMaTCKe
HIeHTH(UKAIH]je KAO0 LITO je HIp. 0ap-KoJ TeXHoJoruja?

- POU]] cuctemn moMaky KOMITaHHMjaMa Jia CHHM3€ TPOIIKOBE, YHANpEIe yCIyre, CMamyjy
panHu Harop W yHanpelyjy mpousBonmwy. POUJ] je cymepropHa TEXHONOTHja y OJHOCY Ha
TpaJuIMOHAIHE TEXHOJoruje. bap-ko0BM M ONTHYKU CUCTEMM 3aCHMBAjy C€ Ha ONTULM U
3aXTeBajy PEJNIATUBHO YHUCTO OKPYXKEHmE 3amTHheHo oj Biare. TexHOJIOTHja KOHTAKTHOT
OYMTaBaba HE KOPUCTHU ONTUKY AJIM 3aXTeBa YUCTO OKPYXKEHE 3aTO IITO C€ MOpPa OCTBAPUTHU
KOHTakKT Ja Ou ce Tar ountao. HajjemHocTaBHMja MPEaHOCT je MITO Tar He Mopa Aa Oyxae y
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Onmu3MHM 4MTaya, a O6ap-KoJI Mopa U TO y Ta4HO oAroBapajyhem monoxkajy u3Haj Oap-Koj
qHTaya.

3amTo je 6osbe kopucTutu POUJI Hero 6ap xkogoBe?

- PO/ je naeanan 3a mpJbaBo, MacHO, BIIAXKHO, MHIIyCTPH]CKO OKpyxeme. POUJ] tarosu u
YUTaYd HEMajy MOKPETHHX JCJIOBA CTOTa HE 3aXTeBajy onpikaBame. POl TaroBu mory ce
OYMTABATH U Y HUX CE MOTY YIUCHBATH TMOJANN KOJH MOTY OWTH JTAJIIEKO CaJpKajHUjU HETO
KOJl IPYTUX TEXHOJIOTHja ayTOMaTcke uaeHTu(dukaiuje. 3a pasnuky on Oap-xkogoBa POUJ]
TaroBe je mpakTudHo Hemoryhe dancuduxoBatu. POU/L je Takohe Beoma Op3a TeXHOJOTH]A.
Tar moxe OUTH OuMTaH U MOBpaTHA MHQOpPMAIHMja je JOCTylHa y mMuiaucekyHaama. POU]
cucTeMH Takole unTajy BuIle Tarosa ofjeaHoM (40 TaroBa y ceKyHIM), IITO je AalieKO Opike
oIl 6ap-KoJ cucTema.

Kako P®U/I nobo/b11aBa JaHal cHadaeBamba?

- POUJT omoryhaBa qUHaAMHUYHO aKypUpame MOoAaTaka 0 poOM Koja ce MpaTH TOKOM LEJOT
TPAHCIIOPTHOT MyTa y pealHoM BpeMeHy. Hajsehe mobospiname je y ToMe Ja ce MTead MHOTO
BHIIICE BPEMEHa KOje ce MpeycMmepaBa 3a HEKe Japyre Takohe OWTHE aKTUBHOCTH Y IICJIOM
naHity. JloHocehu Buie BpemeHa, ca coboM qoHOCH U MOryhHOCT 00aBJbama BHIIE ITOCIOBA
3a kpahe BpeMe, a TUMe U MHOTO Behu 1 Op>Ky IPUITUB HOBIIA.

Kaxko ce POU]] kopucTu nanac?

- Ilpaheme cupouna, WIP (Work-in-process) mpaheme, mpuMeHa 01 TpPOHM3BOIBE [0
Kpajiber MOoTpolaya y JIaHIMMa cHalJeBama, npaheme nakeTa Ha TPAHUYHUM KOHTPOJHHM
Taukama, ipaheme y JbyJCcKuM pecypcuma u ap. M masme ce 0BOM TEXHOJIOTH]OM MOKYIIaBajy
OCBOJUTH 00JIaCTH y KOjUMa OHA HHje MMaja MpUMEHY A0 cana. MHOre KOMIIaHHj€ KOje Cy
ycBOjuJie OBy TexHonorujy Buaene cy POUJ[ kao KOHKYypeHTHY MpEeIHOCT y CBOjOj
CHenu(pUIHO] HHIYCTPHUjH.

Koju ce npobsiemu jaBibajy?

- Kao u gpyre texnomormuje koje kopucre paauo Ttainace, POU]l cucremu cy U3I0KEHU
UHTEpPEPEHINjH ca HEXKEJHeHUM CUTHAIMMA Y BUAY €JIEKTPOMAarHeTHUX cMeTmu. [la Ou ce
n30eria MmorpenrHa OunTaBama, oAl Ha TaroBUMa Caipyke OMTOBE KOjH Cy €HKOJAMPAHHU Ja
omoryhe neTekiujy rpeiraka oJi CTpaHe YhTada Kako OW yHaIpeIuiu MOoy31aHOCT CUCTEMA.
VY cucrtemuMa HWXKUX nepdopMaHcH, Kaja Cy /iBa Tara y IoJby 4MTadya MCTOBPEMEHO, MOXE
nohu 10 KonM3uje Kaaa oba Tara MoKylaBajy Ja yCrocTaBe KOHEKIM]y ca yutayeMm. OmnmTu
METOJI J1a ce u30erHe KOoNMM3Kja je Aa ce TU3ajHHUpPajy TaroBM Tako Jia ce Cy4ajHUM 0Ja0upoM
onpehyje Bpeme omarama oaroBopa. Ilomohy KOHTpONHMX anropurama MPaKTHYHO je
Hemoryhe youuTu KOJu3Wjy Wid ycnopeme. IIpucycTtBo Merana u Biare Moxe yOnaKuTu
nepdopmance PON/I unrava u TaroBa mITo yTuue U Ha JJOMET ounTaBama. Kako 6mio, meran
MOKE ¥ TI0jadyaTd WM yHANPEAWTH JOMET YUTama YKOJIUKO je CHCTeM JOOpO TU3ajHUpPAH.
[23]
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5. 3ak/by4ak :

PazBoj POU/I TexHonoruje pe3ynrupa cBe jeTHHHUJOM MPOM3BOIBOM OIpeMe, cBe Behom
MEMOPHjOM, IIUPUM JOMETOM IpeHOca CHrHajia u OpskoMm obpasom. Mmak, HUje BEpOBATHO
na he POUJ] nornyHo 3ameHuTH 6ap-ko1. MokeMo MPETIIOCTaBUTH Ja he merosa ynorpeda
pacTtu Tamo TAe ApPyre METOZe ayTOMaTCKe MACHTHU(UKaIuje Hucy epukacHe. CBakako, y3
yCIIENTHY CTaHmapAu3anvjy Koja Oum omoryhmma kommaruOuimHoct POUJL  ompeme
pasnuuYUTUX Ipou3Bohaua U maj 1eHa, MO OMCMO OYEKUBATH Harily ekcnaHsujy. Ha Tome
Beh pange OpojHe 3amHTepecoBaHe opranusaunuje y EBpomu (Tamo rae je mpumena POUJ]
texHosoruje Hanpenuuja) u CAJl. Crannapauzanuja kaksa je omoryhuna pacTt U riio0anHy
ynotpely Oap-kona, morpebHa je u kox POUJ] cucrema. Tek Taga MOKeMO OYEKHMBATH
IIMPOKY NPUMEHY OBe HoBe TexHosoruje. Pa3zsoj PON/I-a oTBOpHO je MHOTe HOBE BH3HjE
OyayhHocTH, cTBapajyhm MOTPOIIAYKH >KMBOT 3aBUIHO jenHOCTaBHUjUM. CBejemHO, Tpen
P®UJI TexHOIOTHjOM CE€ HaJIa3| joII JOCTa podiieMa Koje Tpeba pelmTH, a TO ¢y Ipe cBera
MUTaka MPUBATHOCTH U 0€30€HOCTH MojaTaKa.

[TocToju Takohe jako Beauku M300p O3HAKA : €TUKeTa (Ha KOjoj MOKe Ja Oy/e ofITaMmnad u
Oap-kon), podycHo tiactuaHo kyhurre, ID kapTuiia, mpuBe3aKk U MHOTH JIPYTH Pa3TUIUTH
obnuiu. CBe OBe BapujaHTe Cy MPHCYTHE 300r OrpOMHUX MoryhHOCTH mpuMeHe, f1a Ou ce y
CBaKoj oOmacTu A0OWIM ONTHManHU pe3yntaTu. MoryhHoctu mpumene POUJ] cucrema
OTpaHUYEHE CY jeIMHO MAIIITOM HBUXOBHUX MPOjeKTaHaTA.

POU]] TexHnonmorujy He Tpeba mocMarpatu Kao 3aMEeHy 3a OcTaje HauMHEe WACHTU(UKAI]E H
obenexxaBama Beh kao komruieMeHTapHy TexHojorujy. Ilpomemyje ce nma he rmobanna
ynotrpeba PDUJ] TexHomoruje HactaBuTH pact. llene taroBa he ce 3HaATHO cMamMUBaTH
opacToM o0MMa HHUXOBE IPOU3BOMKE, OJHOCHO IpuMmeHe. To he oTBopuTH Bpara JajbeM
mupewmy TexHojoruje. CBaku mpousBon y Omuckoj OymyhHoctn he OuTHM O3HA4YeH MpPEKO
POU]] mukpouuna u mEroBe aHTeHE. Y KOMOMHALMJU ca BPEMEHCKHUM U TEeMIEpaTypHUM
6uocenzopuma, PO Mukpouun npencTaBba HE3aMHUCIMBO OOraTCTBO HOBUX TEXHOJIOIH]ja
NPUMEHJBMBHUX Y HAjpa3NUUUTHjUM oOnactuma. benu moGopHuum cmatpajy aa he ona
JOHETH Pell U PaBHOTEXKY y HAIIeM XaOTWUYHOM cBeTy. Kpajmbu 1iib je Kpeuparu ,,pu3uuKu
MOBE3aHU CBET y KOME jeé CBaka CTBapyWlla Ha IUTAHETH TaroBaHa (IOJe/beH joj je
jenuHCTBEHH WAeHTH(HUKannoHu Opoj). M oHa mMoxke na ce uaeHTU(UKYje, KaTeropusyje H
Moryhe je ’eHO TOTIYHO U HeoMeTaHo npaheme. Beha ¢uekcubmmrocT y mopehemy ca 6ap-
KOJIOBMMa TpYy’Ka BHIIe MOryhHOCTH, KOje foJaze ca BehoM cioxkeHnomthy. TpenyTHo HajBehu
pacT mpuMeHe OBe TexHoJjoruje oenexe mpoaasuu onehe u odyhe, mely mwrumMa ce moce6GHO
uctnuyy GAP, Marks&Spencer, Benetton u Levis (ouekyje ce ytpoctpyuewe PDUJI
TpKUIITa y OBOj obOnactu). IIpeqHOCTH OBE TEXHOJOTHMje 3HAYajHO HAIMAIly]y HEHE
Henocratke. Heke kommanuje ymrene u 10 95 % Bpemena ynorpedom POUJL texnonmoruja.
O63upom Ha morogHOcTH Koje POUJL TexHomoruja mpyxka, peasHo je O4eKuBaTd jaa he y
HapeIHOM TEPUOy HeHa MPUCYTHOCT y CaBPEMEHOM IOCIOBamkY M KMBOTY YOIIITE OUTH
cBe Beha u Beha, kao u ga he ce yrpaautu y caBpeMEHO JIPYIITBO MCTO Kao U Oap Koi, a
BEPOBATHO U BHIIIE.
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6. Jlucra ckpahenuna u u3pasa :

RFID (Radio Frequency Identification) — unenTudukaiumja nomohy paguo tamsaca
Auto-ID (ayro-unentudukanuja) — ayToMaTcka uaeHTudukamja

OCR (Optical Character Recognition) — TeXHOJIOTHja ONTHYKOT IPENO3HABakba 3HAKOBA
Supply chain — nanan cHabneBama

EPC (Electronic Product Code) — enexrpoHncka mudpa npousBoaa

LAN (Local Area Network) — jjokaiiHa padyHapcka Mpexa

Tag - o3Haka

Backscattering — cnajarme MmoBpaTHUX CHTHaja

EAS (Electronic Article Surveillance) — einekTpoHcko npaheme npousBosa

UHF (Ultra High Frequency) — yntpa Bucoka yuectaHocT ((ppeKkBeHLHja)

Terminal — npukspyuax

Middleware — nocpennuuku (y OBOM ciiyuajy coTBep)

LF (Low Frequency) — HuUCKa y4ecTalOCT

HF (High Frequency) — Bucoka ydecranaoct

AM (Amplitude Modulation) — amruHTY THa MOTy JTaIIH]ja

FM (Frequency Modulation) — ¢hpexBanIijcka MOy 1amuja

Wi-Fi (Wireless-Fidelity) — 6exxuuna mpexa

String — Hu3 (cioBa)

UDC (Universal Decimal Classification) — yHuBep3aiHa aenuMalnta Kiacupukarmja
Us library of congress code — koiekc o koputthemy aMepuiKke KOHIpecHe OubImoTeKe
COBISS (Co-Operative Online Bibliographic System&Services) — KoonepatuBuu ympexen
CHCTEM H CepBHC OMOIMOTEKA

ISBN (International Standard Book Number) — crangapaau mel)ynapoanu 6poj Keure
Transmitter — onammpay

Responder — ona3zuBau

Receiver — npumManar, mpujeMHAK

HOST - rnaBuu KoMIjyTep Koju mpuMa nmojatke of Apyrux 0aza

ID (Identification) — mpeno3HaBame

Smart-card — naMeTHe KapTulle

Chipless — 6e3 ynna

UV (Ultra Violet) — yntpaspyOndactu

Read-only (RO) — camo 3a yntame

Read-write (RW) — camo 3a nucame

Write-once-read-many (WORM ) — yniucyj jeqHOM a 4yuTaj BUIIE ITyTa

Air interface — Ba3nymnu untepdejc

ISM (Industrial, Scientific&Medical) — UHIYCTpHjCKH, HAy4HH M MEIUIMHCKH OIICET
¢bpekBenynja

FDX (Full — Duplex) — o6ocMepHu nipeHOC ToJjaTaka

HDF (Half — Duplex) — jeqHOCMepHH MpeHOC MoaTaka

Access point — IpyCTyIIHa TaykKa

Keying — yHoc nomaraka

ASK (Amplitude Shift Keying) — ammmty a0 moMmepame
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FSK (Frequency Shift Keying) — npomena ¢pexBenuuje

PSK (Phase Shift Keying) — npomena ¢daze

RZ (Return to Zero) — enkoaupame Koje Bpaha Ha HyTy

ISO (International Organization of Standardization) — Melynaponna opranuzanuja 3a
CTaHAapIU3ALIH]Y

Printer - mramnau

API (Application Programming Interface) — mpumena y mporpamupamy uHTEpdEjca
Bluetooth — cuctem 3a 6exHYHM TPEHOC TOIaTaKa

Ethernet — mpexa

TX (Transmitting Antenna) — aHTe€Ha KOja eMUTYje

RX (Receiving Antenna) — nmpujeMHa aHTeHa

PDA (Personal Digital Assistant) ypehaj — TUuHN TUTUTAIHU TOMONHHUK

ZigBee — makeT 01 KOMYHHUKAlMOHUX MPOTOKOJA BUCOKOT HMBOA KOJU KOPHUCTE JAUTHTAIHE
CTaHUIIE MaJjie cCHare

Portal — npujem

USB (Universal Serial Bus) — yHuBep3aiHa cepujcka Marucrpania

Smart shelf — mamerHa nonuna

FCC (Federal Communications Commission) — CaBe3na komrucuja 3a komyHukaiuje (CAJI)
DOC (Department of Communication) — Onesbeme 3a komyHukanuje (Kanana)
Australian communication and media authority — opranu 3a KOMyHHKanuje U MeAHje
(Ayctpanuja)

ETSI (European Telecommunications Standards Institute) — EBponicku uHCTUTYT 3a
TEJIEKOMYHHUKAIIMOHE CTaHAap/Ie

CEPT (The European Conference of Postal and Telecommunications Administrations) —
EBporicka koH(pepeHIHja MOMTaHCKUX U TeJIeKOMYHHUKAIIMOHUX yIpaBa

ERO (European Regional Organisation) — EBponicku ¢oHz 32 perHoHaJIHO OpraHU30Bakbe
Self-checkout — camonposepa

»Real future store“ — nmpogasuuna Oyayhaoctu

»Metro future store*“ — Merpo npoaasHuia Oy xyhHOCTH

Retail — manonponaja

UID (Unique IDentifier) — jequHCTBeHH HACHTH(GHUKATOP (IPUMAIIAII)

GPRS (General Packet Radio Service) — makeTHH npeHOC Mo1aTaKa

»Tag and ship“ — oGenexu u masmu

»Irack and trace®“ — nmorpara u npaheme

Rent-a-car — u3HajMIbHBakE ayTOMOOMIIA

Hazard — pu3uk uinm onacHOCT

WMS (Warehouse Menagement System) — ciucTeM 3a yIpaBJbakbe CKIAAUIITEM

JIT (Just in Time) —,,06am1 Ha BpeMe** mocnoBame (0e3 roMuIama 3aauxa 1 MaTepujana)
EAC (Electronic Article Control) — elekTpoHCKa KOHTpOJIa TIPOU3BOAA

Pre-paid — ynanpen miahen

VHS (Video Home System) — kyhHu Buzieo cucrem

CD (Compact disc) — KOMIIaKTHH TUCK

DVD (Digital Video Disc) — nururansu BUAEO AUCK

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) — KOHTpoJIHN TPOTOKOT
MIPEHOCA/UHTEPHET MPOTOKOI

PC (Personal Computer) — 1uuHu padyHap
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Internet of Things — uurepuer cTBapu

RFDC (Radio Frequency Data Communication) — paano ¢pekBeHIMja 3a IPEeHOC NojjaTaka
PCB (Printed Circuit Board) — mrrammana mio4a koja

GPS (Global Positioning System) — cucTem r1o0arTHOT TO3UIIMOHUPAHA

Firewall — 3amrtutHu 3u (MUCIH ce HA MOJATKE)

RTLS (Real Time Location System) — cucteM 3a MO3UITMOHUPAKHE Y PEATHOM BPEMEHY
EPIC (Electronic Privacy Information Center) — MHpopmMaTHBHE LIeHTap 32 3aITHTY
€JIEKTPOHCKE MPUBATHOCTU

CASPIAN (Consumers Against Supermarket Privacy Invasion And Numbering) —
[ToTporraun NpoTUB MOBpEIE MPUBATHOCTU OJ] CTPaHE CyIllepMapKeTa

IC (Itegrated Circuit) — UHTErpUCaHO KOJIO

WIP (Work in Progress) — pan y Toky
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