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Pesunme

Y OKBUpY OBOI' pajia aHAJIM3HPaH j€ TEXHOJOUIKH IMOCTYNaK O0XJbeOJbEHha XJIAJHUM
KOBAaWmEM YHYTpIIbE Tpace IeBH 3a Merak 7,62X39 mm. Takole cy mpeicraB/beHH OCTalld
TEXHOJIOIIKHU TIOCTYIIIH 0KJbe0JbeHha IIEBU OPYXKja.

W3BpiieHa je aHanm3a 3aXTeBa 3a YHYTpallllby Tpacy LEeBH 3a MeTak 7,62X39 mm kao u
aHaJM3a 3axTeBa IIEBU IPE TEXHOJIOIIKOr TIOCTYNKa OXJbeOJbea. Pam mpukasyje mepe
MPUIIPEMKa [IEBU KPO3 CBE OTepalirje Koje MPEeTXo/e Ornepalujy XJaaJHoT KOBamba.

TexXHOIOMIKY MOCTYIAK XJIATHOT KOBama MPUKa3aH je Kpo3 Hu3 ¢ororpaduja.

Kibyune peun:

LleB opyxja, kamubap 7,62X39 mm, yHyTpallimba Tpaca 1eBU, 0KJbe0Jbebe LIEBH OpYKja,
XJIaJTHO KOBame IIEBU OPYXKja, ayToMarcka opyxja 7,62x39 mm.

Summary

This paper analyzes the technological process cold hummer forged barrel rifling of the
bore for 7,62x39 mm ammunition. It presented also other technological procedures barrel rifling
weapons.

The analysis requires bore for 7,62x39 mm ammunition as well as the analysis requires a
hole before barrel rifling technological process. The paper shows the extent of preparation
workpiece through all the operations which precede the cold hummer forged barrel rifling.

The technological process of cold hummer forged barrel rifling is shown through a series
of photos.

Key words

The barrel, 7,62x39 mm ammunition, bore, barrel rifling weapons, cold hummer forged
barrel rifling, automatic weapons 7,62x39 mm.
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YBOJI

LeB je HajBaXXHUjU JI€0 OpYyXKja. Y HOj ce BPIIU caropeBame 0apyTHuX racoa. Enepruja,
YHjU Cy U3BOp OapyTHH r'acOBHU, MPUMAPHO CE€ KOPHCTH Ja CAOMIITH MPOjEKTHIY TPAHCIATOPHO
Kpetame oapehene Op3une. [IpaBall oce 1eBU /1aje mpaBail MoJieTama MpojeKTHIIA.

LleB opyxja omoryhaBa 51a ce MpOjeKTHITY CAOMIITH U OOPTHO KPETamke OKO OCe IICBH, a
paau ocTBapuBama MOTPeOHE CTAOMITHOCTH MPOjeKTHIIAa HA MyTamku BaH IieBU. OBaj 3amarak
pelaBa ce 0XkJbeOJbEHEM YHYTPAIIBET OTBOPA LIEBH.

VYV TOKy HChmajbela METKa CTBapa CE BeOMa BEJIMKH MPUTHCAK OapyTHHX IacoBa y
YHYTpAIbeM OTBOPY M Ha 3MIO0BE IIEBH. 3HMIOBH LIEBH U OXJbeOJbEEHE MOPAjy Ja u3apxke Oe3
Ha/lyBaBarba, MPCKama M CMHUIAmka 10Jba MAKCHMAJHE BPEIHOCTH OBOI NMPHUTHUCKA, KOJH KOJ
opyxja moctmke Bpeanoct mo 5000 bar-a [4].

[Ipo6em KBaJIMTETHOT 0XKJbeOJbEHa YHYTPAILIEr OTBOPA PElllaBa C€ KOHCTPYKIIMOHUM U
TEXHOJIOIIKUM pelIehUMa.

Y pamy ce Hajpe MpHKa3yje YHYTpallka Tpaca IIeBU KOJ OpYyKja, aHajW3a BpCTa U
npoduna oxsbeOJbeba YHYTpAlllkhe Tpace IEBH OpYXKja, TEXHOJOIIKH IMOCTYHIM T00ujarma
XKJbeOOBa Yy YHYTpalllbeM OTBOPY LIEBU cCa IMOCEOHMM OCBPTOM Ha TEXHOJIOUIKU IPOIEC
0XJbeOJbeha XJIATHUM KOBAH-EM.

VY npyrom zeny JUILIOMCKOT pajia BPIIM C€ aHaJM3a 3aXTeBa 33 YHYTPaIIkbY TPAcy IEBH
3a MeTak 7,62X39 mm, 3atuMm aHaiM3a 3axTeBa 3a YHYTPAIlkby Tpacy MPUIPEMKa IIEBH OpYXKja
3a Metak 7,62X39 mm mpe oxIbeOJbCHA, Ka0 W aHadM3a KapakTEpHUCTUKA W TapaMerapa
TEXHOJIOIIKOT MOCTYIKA 0’KJbeOJbEHha XITaTHUM KOBAHEM.

VY nocneameM neny paga je Ha KOHKPETHOM MpUMEpPyY 11eBU Kanubpa 7,62 mm npuka3an
TEXHOJIOIIKKA TMocTynak. Paaum nakmer mnpahema M pazymMeBama, TEXHOJIOIIKH IOCTYMAK
0KJbeOJbEeHba 1IEBH XJIAJTHUM KOBAaKkEM MPHUKa3aH je kpo3 oTtorpaduje oneparyja.

I{uss oBOr paja je Ja Kpo3 aHaIM3y TEXHOJOLIKOT MOCTYNKa OXJbeOJbeHha YHYTPALIhe
Tpace IEBH XJIQJHUM KOBAaEM, NMPHKAKE OBaj TEXHOJOMIKH IPOIEC KOJA CaBPEMEHHUX IICBH
opyxja kanmubpa 7,62x39 mm.
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1. AHAJIN3A OXKJ/BEBJ/BEIBA, BPCTE, IPO®UJIN
OX/BEB/BEIbA U IPUMEIBLEHU MATEPUJAJIN

1.1. Ox/bed/bebe eBU

[IpemMa KOHCTPYKIIMOHOM pELICHY, LIEB j€ HAaYeNHO ACOCNO3UAHU IMIMHIAD YHja Ce
YHYTpalllha IyIJbUHA Ha3UBa YHYTPAIIKU OTBOP 1ieBH [1].

LleB mpencTaBiba HajBAKHUJU JICO HA OPYXK]Y, Jep Y HOj 0JIa3H JI0 caropeBama OapyTHOT
Nymbemha U JIJCTBOM OapyTHUX racoBa MpPOJeKTHIy c€ 3ajaje TMOo4YeTHa Op3uHa Yy KEeJbeHOM
MpaBIly. YHYTpallkbd OTBOP LIEBU CE MOXKE MOJEIUTH HA YETUPH cekuuje, cnuka 1.1.: mpenmu
70 WIM BOJUILITE MPOjeKTUIIa KPO3 KOjU MPOJIa3H MPOjeKTHII TIOCHIE ONaJberha; 33U J1e0 WU
JISKUIITE METKA y KOjU C€ CMEIITa METaK Ipe ONajberha; 3aibH OTBOPEHH JICO WU JHO IICBH
KOje 3aTBapa 3aTBapady M Kpo3 KOjU ce yBoau (IyHH) MYHUIIMja; U TPEIHH OTBOPEHH €0 HIIH
ycTa IIeBH KpO3 KOjU M3ia3u mpojekTwi. llocne mymema, anu mpe onabema, MPeamu J1e0
NPOjeKTUIIa CMELITa Ce y BOAMIITE MPOjeKTWIA a 33K JI€0 METKa OCTaje y JISKHUINTY MEeTKa
KOj€ je MHTEeTpaIHO ca BOAMINTEM MpojeKkThiaa. Boaumire mpojekTuia je 0xkJbeOJbeHN Je0 11EeBU
KOjJU IIPOjeKTUITY Jaje MpaBal] 1 OOpTHO KpeTame, KOje MPOjeKTHITY J1aje CTAOUITHOCT IpHU JIETY.

3atBapay
Omy4eHo BopmIITe Vera neen

MM M ey e e,
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A e A \ - Wy N NN l N : - — e - 2 i
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Cnuxa 1.1 Ilpecex cexyuja npumersenux Ha KOHGEHYUOHATHO] YeGU OpYICia

Cnuka 1.2. Koncmpyxyuja ynympaursez omeopa yesu Cnuxa 1.3. [lonpeynu npecex 6oouuima
L1 - esrcuwume memxa, L - npernasnu konyce, Ls - npojekmuaa (a-wupuna nosma, o-uupuna
800UWIME NPOjEKMUILA aemeba ) [5]
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Barrel Twist Rate
describes the
number of inches
spanned in
one complete
Rifling rotation,

Groove

Dlameter

Cnuxa 1.5. [lonpeunu npecex 6oouwima
npojexmuna ca 4 sxcweoa [16]

Cnura 1.4. Hz2neo oxcmwebmwenoz eoouwma
npojexmuna [16]

DIAMETER OF RIFLING (BOTTOM OF GROOVES)

";40 DIAMETER OF BORE (TOP OF LANDS) CALIBER

GROOVE LAND
—--_ZA—LJBR—.E—~_- 7
o [
_
Cnuka 1.6. [lonpeunu npecex 6o0uwima npojekmuna Cnuxa 1.7. [lonpeunu npecex 6oouwima
ca 6 scmebosa [16] npojexmuna ca suute xcwebosa [16]

Boaumre npojektrina ce GpopMupa Ha yHYTpallmkhoj MOBPIIMHU HEBU OpYXja y OOIHKY
Y3IY)KHO OXJbeOJHEHOT IMIIMHApPA Ha KOME ce Haja3e y3IyKHHU kJbeOoBu. JKibeOoBH Omucyjy
3aBOjHE JMHHUJE€ TO0 IWIMHIAPYMHO] YHYTPAIIHKOCTH IeBU. [lompedHu mpecenu 0xbeObema
YHYTpAIIlOCTH 1I€BU MNpHKa3zaHU cy Ha ciukama 1.3. no 1.7. HMcmyctu usmeby xibeGoBa
Ha3WBajy ce mosbuMa. [IpeyHrK MepeH oJ MmoJba 0 HACIpaMHOTr moJka oapelyje kamubap d, a
NOPEYHHK O KJbeba 0 HAcIpaMHOr jkKJbeba Ha3uBa ce mpedHuk xbeda Uo. OxibebibeHH 1e0
neBu o0e30ehyje mpojekTmry moTpeOHO TPaHCIATOPHO W POTAIIMOHO KpeTame. Ha Taj HaumH
MPOjeKTHII 100uja cTaOMITHOCT NPU KpeTamby U MPEeU3HOCT Ha 1uiby. [locie onasbema mounmbe
KpeTame MPOjJeKTIIIA Y 0JIe0JbEHO] IIEBH, IPH YeMy ce Bojehu npcreH (KomryspuIla) yTUCKY|e Y
*®KJbeOOBE U TMOMymhaBa ux [1].

OcHOBHE KapaKTePUCTUKE BOJIMINTA MTPOJEKTUIIA CY:

e Kanubap d,
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I[Mpeunuk xIpe60Ba do,

OO0imK noska 1 KJpe00Ba,
Kopak yBujama sxspe00Ba h,
JlyOuHa xJspeboBa t,

VYrao yBujama xJbe00Ba «,

e IllupuHa mosba u xJbebOBa @, b,
e bpoj mospa u xIJbedoBa N.

JyOouHa xJpe00Ba eMIupHjcku ce naje kao 1.5 - 2 % ox kanubpa u o0u4HO je:
t=(0,015+0,02)d (1.1)

Ipyd 4eMy [EBH Mamer KauuOpa umajy ayouny osyka npubmmxao 0,02d, a meBu Benukor
kanubpa npubmmxao 0,015d, [1].

Crnnuad je cirydaj u ko n30opa mupuHe 1mojba 1 skJbebosa. [lnpuna xipeboBa 00MYHO je
Beha oj1 mMpHHE M0Jba, MTO je Be3aHO ca PAaBHOMEPHUM onTepeheheM 1IeBU U MPOjeKTHIIA.

C jemne crpane, 3a 1o0Hjame 0kJbeOJbea Behe uBpcTohe u 300T Jiakier yuirhema 1eBU
opyxkja, bupa ce Beha mupuna xxspeb6oBa. Takohe, ype3uBame 0Jba Y KOUITYJbUILY TIPOjEeKTHIIA j&
nakiie (300r 4yera je KoJ HEeKUX OpyKja MPUMEHCH TPOYyIiIacTu o0JMK moJsba). Ca apyre cTpaHe,
CMamCHhEM HIMPHUHE M0Jba CMambyje ce IBUX0oBa YBpcToha. 3aTo ce 00MYHO yCBaja 1a je mupruHa
10Jba AYIIO Marka O/ HIMPUHE KIHeOO0Ba.

lupuna xkJpeb0Ba ce U3pauyHaBa Kao:

+p=2rd (1.2)
n
OJIHOCHO YCBOJ€HO je Ja je:
a> 27 d (1.3)
n

bpoj xspeboBa 3aBucH 01 Kanubpa opyKja u Hajuenrhe ce ycBaja Jia je jelHaK MOJIOBUHU
KanuOpa U3pakeHOT Y MUITUMETPUMA.

Takohe, ako cy mo3HaTh mUpWHa Mojba (&) U kibebosa (D), Opoj *xibeboBa MoOXe ce
OJIpeIUTH U3 U3pasa:

_r-d
b+a

Ha npumep, 3a ctpesbado opyxje kanubpa 6,5 - 8 mm y3uma ce 4 xsbeba, pehe 3, 5 nu
6, a 3a kanmubpe 8 - 13 mm ox 6 - 8 xxIJpeOOoBa.

(1.4)

1.2. Bpcre oxkibedbema

XKspeOoBH y OTBOpY LIEBHM TNpeACTaBJbajy 3aBOjHE Tpace UHjU j€ IOJIOKAj MpeMa OCH
oTBopa 1eBu oapehen yriom o. OBaj yrao ce 30Be yrao Haru0a WM yrao yBHjama >KJbeOOBa.
AKo ce mpojeKTHI1 y 11eBU o0phe y cMepy KpeTama KazajbKke Ha caTy (II0CMaTpaHo OJ1 JIEKHILTA
MeTKa), 3aBOJHHIIA C€ 30BE JIeCHA — y MPOTUBHOM je JieBa. Jly)KWHa Ha K0jo] kJbeO OCTBapyje
MOTITYHU OOPT 3aBOjHE JIMHUj€ HAa3MBa CE KOPaK yBHUjama kJbela.
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[Ipema kapaktepy Haru0a, x«Jb€00BU MOTY J1a Oyay:

® Cca KOHCTAaHTHHM YyBHjamkeM, KaJa je yrao Ha IIeJI0j OXJbeOJHCHO] MYKHHH IICBH
KOHCTaHTaH,

® ca IPOMEHJBMBHUM (TIPOTPECHBHUM) YBH]jalbeM, KaJa je yrao Ha IIeJI0j OXJbeOJbEHO]
JTy»KHHU TIeBH TPOMEHJBHB U TI0BehaBa ce rpeMa ycTuma 1eBH;

e ca MCIIOBUTUM YyBHjamkeM, KaJa Ha jeAHOM Jely OTBOpa IIEBU >KJbEOOBU HUMAjy
MIPOTPECUBHO YBHjambe, a HA IPYTOM KOHCTAHTHO.

JXbeboBH ca MPOTpECHMBHUM YIJIOM YBHjama C€ 337ajy ca KBaJpaTHOM WM KyOHOM
napabosioM, OJIHOCHO cuHycou oM [1].

V1 |
¥ f yl X2 /{\
0 lo 1B \
- 4 - az |
h } d X1 -
S F—
/uﬁ: | .
1 - |
a : g i
i ; i L y L .
0 ' 0 A E B' X

a) 0)
Cnuxa 1.8. JKwebosu ca a) koncmanmuum u 6) npoepecusnum yenom yeujarsa [1]
a) JKweb ca koncmanmuum yenom ysujara y pazeujenom cmamy (lo - Oyorcuna osxcmebwenoe dena yesu, d -
kanubap yesu u OB — 3asojuuya y paszeujenom cmarsy)
6) ’Kweb ca npoepecusnum yenom ysujarea y passujerom cmarsy (a1 = (2° — 4°) — yeao ysujara na nouemxy
acweba u oo = (7° — 12°) — yeao ysujara na kpajy srncmeoa)

1.3. Yrao yBujama u KOpak xbeda

Ca ciuke 1.8 ce onpelyjy Kopak xJbeba 1 yrao yBHjama 1mo oopaciuma

ta _m-d

e g (1.5)
po T d

 tana (1.6)

Kopak xmeba ce medunuine Opojem kammbapa opyxkja, 3a MTO ce Kopucrte cienehu

OJTHOCH.
h T

d tana (1.7)

XpeboBe ca mporpecuBHUM YIJIOM yBHjama Hajuenrhe oapelyje mapabona 1pyror pena:

y=a-x* (1.8)

Koedunmjent a onpehyje ce ca ciuke 1.8:




Munow C. Jepemuh Jlunaomcku pao

dy

— =2:-g-¥x =tanc

T ) (1.9)
3a X=X,

tanay, = 2-a-x, (1.10)
sa X T g

tana, = 2-a - x4 (1.11)

Kaxo je: Xz — %1 = lg,
TO je:

'tEII:I.IfI:—t-aﬂij_:E'a-'{x:_xl]:E-a-iﬂ (112)
na je:

tana, —tana,
=
2-1, (1.13)

1.4. IIpo¢pni oxxbedbema

durypa Koja ce o0pazyje nmpecenameM xkbeda ca paBHH HOPMAITHOM Ha OCY OTBOpA LIEBU
HazuBa ce npodu xbeda. OONUK xJbeda y TOMPEYHOM MPEceKy MOXKe OUTH Pa3IUYUT.

Hajuemrhe ce cpehe:
® MpaBOYIIIH,
e TparesHu,
® KPYXHH U
® CErMEHTHH OOJIHK.

IIpaBoyrnu mpodun (ciuka 1.4) je mpodun xipeba Koj Kojer cy OouHEe CTpaHe
MehycooHo napanienue. [IpaBoyriu o0nuk sxsbeda je OCHOBHU MPOodui kJbeda YCBOjeH Y PYCKO]
BOjHOj HHAYCTpHUjH [4].

[Ipegnoct oBakBe BpCTE JbeOOBA j& PEIATUBHO jeAHOCTaBHA U jeTHHA U3pajia ajaTa 3a
Hape3UBabE IIEBH.

Henocramm cy cnenehu:

e Omwmrpu yrinosu usmely cTpaHa u aHa *JbeOa HEJTOBOJHHO CE€ HMCIYHaBa]y KOUIYJHUIIOM
3pHa IpU ype3uBamYy,

e Temko ce ykiamajy CTPYroTHHE U MPOAYKTH caropeBamba 0apyTHOT MyHhCHha U3 OLITPUX
yrJIoBa xJbeda [2].
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Cnuxa 1.4. lIpasoyenu obnux

Kon tpanesHor ob6nuka (cnuka 1.5) oxIbeOJbema CTpaHe U JHO KJbeOa 3aKiiamajy Tyl
yrao.

[IpenHocTH OBaKBOI THIIA KJbEOOBA CY:

e boJbe 3anTuBame 1IEBH KOIIYJBHIIOM 3pHA Y TOKY ype3HBama M KpeTama 3pHa Kpo3 IICB,
nmoceOHO KoJI KolryJbuIla u3pahenux on marepujaia sehe tBpaohe,

¢ bosbe uckopumiheme eHepruje 6apyTHUX racoBa,

e bosbu ycnoBu 3a unnihemwe 1eBU Opyxja.

e Henocrauu cy:
e (Ckymna u3paja ajaTa 3a HApE3UBABE U

e (CloxeHH]ja POU3BOIEHA 1IEBH [2].

Cnuxa 1.5. Tpane3nuu obaux

[Momuronamau o0iuk (cimka 1.6) oxksbeOJbema MpelncTaB/ba 3a00JbE€H  MOJIUTOH
(najuenthe ca 6 wiu 8 yriona).

[IpenHOCTH OBaKBOT THIIA )KJbEOOBA CY:
e JloOpo 3anTuBame IEBH,
e Hewma ryOurka racosa,
e Mama gedopmarija MeTKa.
Henocraum cy:

e VYIJIaBHOM ce KOPHCTE 3a IMHIITOJbE B OpYKja Major Kanuopa [2].
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Cnuka 1.6. Ionuzonannu obaux

Kpyxuu o6suk (ciauka 1.7) ox/beObeba MMa TakaB OOJIMK jkKJbeba KO KOjer Cy cTpaHe
JICNIOBU KpyxHe moBpirHe. Koa oBor o0JvKa MPEJHOCTH W HEJOCTAlld CYy MCHTH Kao U KOJI
Tparne3Hor obmka xypeboBa [2].

Cnuxa 1.7. Kpyacnu obaux

CermentHH 00muk (cnuka 1.8) je oOMMK KOjU HacTaje ype3uBameM KPY)KHUX JIyKOBa
MamberT MOIYIPEYHNKA O] TIOJIOBUHE Kanopa.

[IpenHocTH oBOT 00JIMKA 0XKIbEOIBEHA CY:
e Hewma omrtpux npena3za uzmely nospa u xJbe00Ba,
e Jlako unnthemwe 11eBu opyxja,

e [IponyxkaBa ce Bek ynorpede opyKja jep OTBOp II€BM MMa CaBPUICHO INIaTKY MOBPIIMHY.

Henocramu cy:

e Beoma ciiojkeHa M CKyIa TEXHOJIOTHja POU3BOARE [2].
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1 ]
Cnuxa 1.8. Ceamenmnu 0o1ux

1.5. Marepujan ueBu opyxja/opyha

[Tomro je meB m3y3eTHO OMTaH €0 opyxkja/opyha Tako w marepujai oja Kora ce OHa

MPOM3BOIHM je M3y3eTHO BaxkaH. ITomito Tpeba 1a nma 1o0pe MeXaHHYKe KapaKTepUTHKE Kako Ou
IIEB U3JIpKajia BUCOKY TeMIIepaTypy U IpUTHCAK, Hajuenthe ce u3palhyje o yenuka.

Kao marepujan 3a mpumpeMmke 1eBU opyxja/opyha mpumemyje ce BUCOKOKBAIUTETHU

yribeHnyHH yenuk (yenuk S0A, yenuk S0RA) unu Bucoko serupanu yenunu tuna 30HNMFA,
30HN2MFA ToIbeHH MO TPOCKOM.

UYenuiy 3a 11eBU OpYyXkja/opyha MOTy ce TIOJIeIUTH Ha YeIIHKe 3a:
LIEBH CTPEJHAYKOT HAOPYKambha,

1eBH MHHOOAIaya,

LIEBU apTUIbEPH]CKHUX Opyha (TomoBa, xayOuiia 1 Ton xayouua),

LEBU PAKCTHUX JIaHCEPA.

OBu uenuiu ce u3palyjy nmpemMa noceOHUM TEXHUYKUM YCIOBHMAa y 3aBHCHOCTH Of

onrtepehema 1 yciioBa paja npu ekcruioatauuju. TakBy 4eauiy Mopajy umartu cienehe pusnuko
- MEXaHUYKE KapaKTepUCTHKE:

BUCOKY 4BpcTONy, A0OpY €7acTUYHOCT M JKMJIABOCT, KaKO IPU BHUCOKUM MpPUTHCLHMA
O6apyTHHX racoBa He O JIOILIO JI0 MIACTUYHUX JedopMalirja, IPCKOTUHA U pa3apama,

JI0BOJbHY TBpAOhY M BUCOKY OTIOPHOCT Ha yAapHa onrepehema 1 MexaHUuKa Tpema,

XOMOTE€HY CTPYKTYpy 0€3 HEMETAIHUX yKJbydaKa Mo AYXUHU U Yy OUJIO KOM TMOMPEYHOM
npecexy nonydadpukara,

BHCOKY OTIIOPHOCT Ha X€MH]jCKa JI€jCTBa MPOJIyKaTa caropeBama u yTuIilaj arMmocdepe,

HU3aK HMHTEH3UTET IIUpEeHma MPCIWHA, OJHOCHO INTO BehM KpUTHYHH KOEPUIIH]jEHT
untensuBHocty Hamona KIC [11].
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2. AHAJIN3A MOCTYIIKA OXK/BEBJ/BEIHA IIPEMA
HPUMEIBLEHUM TEXHOJIOT'HJAMA KO/ HEBHU
OPYXKJA/OPYDBA, CA IOCEBHUM OCBPTOM HA
TEXHOJIOWKHU IMPOLHEC OK/BEB/bEIbA KOBAIBEM

OxIbe0JbeHe IIEBU CE MOXKE M3BPIIUTHU Ha cienehe HauYuHe:
® pe3ameM,
®  XJIAQJIHUM KOBambEM,
®  XJIAQJIHUM POTAIlMOHUM HCTUCKUBAHECM,
®  CIIEKTPOXEMHU]jCKH U

¢ [IPOTHCKHBAKLEM

2.1. Ox/bed/bemne pesameM

OxJbe0JbCHE pe3ambeM CTBapa CIHpAHE XJbeOOBE y IIEBH TAaKO IITO YKJIamka YEIUK
kopuctehu hopmy pezada. Y OoBOM TpaJMIIMOHATHOM OOJIMKY OXKJBEOJbEHE PE3amhbeM MOXE Ce
OIMCATH Kao je/laH CUCTEM Tavyaka IpoBiadeka nmomohy “kykactux™ pesauda. Pezau ce Hanasu y
pe3auko] KyTHJU, IMIMHIPUIHOT je 00JIMKa OJ] OjayaHOTr YeluKa KOja jeé HampaBJbe€Ha TaKO Ja
MOJKE Jla Ce YIJIaBM Yy LI€B M KOja y ceOu caipxku pe3auku MexaHuzaM. KyTuja je MOHTHpaHa Ha
Jyraykoj 4eJIMYHOj IIE€BH, KPO3 KOjy ce yIyMIlaBa yJbe 3a xjaheme, Koje Typa KyTHjy Kpo3 IIEB,
IIpU 4eMy ce CTBapajy >kJbeOoBU. I3BnadewmeM M3 1IEBU KyTHja C€ POTHpa M THUME CTBapa
notpeOHe yrioBe xJbeOoBa 1eBu. [IponazHu pe3 ce mpaBu y CBaKOM kJbe0y OJBOJEHO U CBAKH
pe3 ykiama OKO JieceT XMJbaJUTH J1e0 UHYa 0]l AyOuHe xjbeba. [locnme cBakor mpojasHor pesa
LIEB je O3HayeHa Tako Ja cieaehu xibed mpezcTaBsba npena3Hu pe3. HakoH cBakor KpyxHor
LUKJIyca pe3au ce MOCTEeNEeHO MoMepa Tako Ja yKJama JeceT XUJbaJuTH Jeo 11eBU ayospe. OBaj
MPOIIEC C€ HACTaBJba JOK ce€ He J00u]e KeJbeHu xkJbe0. [ToTpedHo je oko 1h 1a ce oBom meTogoM
0XxJbeOu 11eB [6].
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Cnuka 2.1 Mawuna 3a oxcwebrorwe pezarem

2.2. Oxibed/bemhe XJIaJHUM KOBAaIhbeM

CymTiHa mpoueca paaujalHOI KOBamka CacTOju Ce€ y CTPOrOM CHMETPUYHOM
WCTHCKHBamWY MpurpeMka. [Ipu KoBamy ce 0CTaBJbajy HE3HATHH JOJAlM 32 MEXaHUYKY 00pay
CroJpHE Tpace LeBU. [IpeuHuny oTBopa 0KJbeOUjeHUX 1IEBH, KOjU ce JJaHac 1001jajy KOBamEM,
Haiaze ce y amjama3ony ox 4,5 mo 105 mm. TagrocT Mepa OTBOpa ICBH, JOOHMjCHA KOBAHEM,
HUje Mamba OJ TAYHOCTH IOCTUTHYTE OCTAIMM NocTynuumMa oopasne. TonepaHuuje 0xsbeO/beHUX
0TBOpa IIeBU OCTBapyjy ce y rpanunama +0,0004d, rae je d npeunuk (kanubap) oTBOpa ICBH.
[Mpeunui OapyTHUX KoMopa (JISKHINTAa METKa), H0OMjeHH KOBambeM, MMajy TOJIEpaHIHje Y
rpanumaMa oa +(0,0015 mo 0,0020)d. ITocne koBama Huje MOTpeOHA 0Opaga OTBOpA IEBU PaH
MOCTU3amka BUILEr KBanuteTa obpazne. Kpamurtern oOpaheHux moBpiimMHa oJroBapajy oOpaiu
MOJTUPAkEM M HEMajy HUKAKBHX 3ape3a KOju OW MOTJIH TpeICTaB/baTi HHUIMjalHje PCKOTHHA.
OTtBOp y mpunpemMky nMa Behu mpedHMK oj HajBeher mpeuHuka y OoTBOpY IieBH. Mepe oBor
oTBOpa ce onapehyjy Tako Ja ce TpH Ha KOME C€ BpIIM KOBAaWmE JIAKO MOMEpa y OTBOPY
MIpUIIPEMKA.

[Tpunpemak 3a XJagHO KOBame IEBU je Kpahu ol roTOBE IEBH W IOCIE 3aBPIICHOT
KOBama, MOMPEYHH MTPECEK MY C€ CMambH Ha payyH u3ayxema 3a 15 - 20%.

LeBu, unju je kanmubap 10 8 MM, Kyjy ce Ha BEpTHUKATHHM MallTiHaMa 3a KOBambe, a IICBU
Beher kanubpa Ha XOPU30HTATHUM KOBAaYKUM MarlnHama [1].

2.3. Ox/ped/bee MOCTYIIKOM XJIAJAHOT POTANMOHOT HCTHCKUBAKHA

OxJpe0Ipeme 1IEBU MabUX JTUMEH3H]a U Je0JbUHE 31/1a H3BOIU C€ U MOCTYIKOM XJIATHOT
pPOTalMOHOT UCTUCKUBama. JKIbeOOBU MOOWjEHM TaKBUM TEXHOJOIIKMM TOCTYIKOM A00Hjajy
MeXaHUYKe OCOOWHE JenoBa m3pal)eHMX MOCTYIKOM XJIQJIHOT POTAIMOHOT UCTHUCKWBama. [Ipu
TOME ce, Mope] Bajbama kKJheOoBa, 00aB/ba M Bajbame 11€BU Kao lennHe. HakoH Basbama, y
3aBHUCHOCTH O]] CIIOJbaIllFh¢ KOHPUTYpalyje 1neBu (HaBOju, OTBOPH 3a KIMHOBE H CII.), H3BOJH CE
oOpana pe3ameMm.

[Tpumnpemiin 3a u3pany U 0XKJbeOJbEHE IIEBU OBUM IOCTYIKOM Tpeda Ja WCIyHaBajy
3axXTeBe Jare KOJ TMpHUIpPEeMKa 3a HCTOCMEPHO U CYMPOTHOCMEPHO XJAJHO POTAIOHO
UCTHCKMBame [4].
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[Toceban mpobieM 4YMHU M3paja BUILEACTHHX TPHOBAa Koju omoryhaBajy noOujame
XKJbe00Ba OBUM IIOCTYITKOM, jep MOpajy oMoryhutu:

® jeJHOCTaBHY MOHTAXY M JEMOHTAXY,

® jeIHOCTAaBHO CKHJamke PAJHOT TpeaMmeTa 300r mpobiema Tpema usmely xipeboBa Ha
paxHOM IIPEIMETY U TPHY.
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Cnuka 2.2 Tpu 3a Xx1a0H0 pOMAayUOHO UCMUCKUBARbE U 0JIC/bEDbEIbE YEBU.
1 u 2 - ooicrvebonu ceemenmu mpua, 3 - jezepo mpua, 4 - synuacma npupyonuya, 5 - uen, 6 - opoicau
ceamenma [5]

2.4. IlocTynak eJIeKTPOXeMHjCKOT 03K/bed/bemba

OBa MeTroza je Beoma Mpelr3Ha, ally je TOTOoJHH]a 32 MAacOBHY MPOU3BOY. [Iporec
€JIEKTPOXEMHU]CKOT 0XKJbeOJbEma je MoroJiaH 3a npepahuBame YUBPCTUX MaTepujaia KOju He MOTY
7la ce Mpepajie MeXaHWYKH HEKUM MallnHaMma. Y OBOM IIPOIleCy HeMa BapHUYeHa n3Mehy aHoje
u karone. HajObossu HauMH f1a ce pasyme oBa MeTOJa je Ja Cce OHa IMocMaTpa Kao OOpHYyTa
rajJiBaHU3allMja, YMECTO J[0/laBama MaTepHjaia OH ce ykiama. LleB je TepMuuku moOoJspiaHa mpe
0XJbeOJberba.

Koz oBor mocrymnka aHofy mpelcraBiba L€B, a KaTo/a jé 0OMYHO IIMIKA O/ MECHUHTa Y
KOjy Cy ype3aHu OTBOpM T'€OMETPUJCKOI OOJHMKa M KOpaka Kao IITO Cy kJbeOOBH y LIEBU. Y
XKJbe0OBE KaTOJIe CTaBJhajy C€ YMEIHM O]l IUIeKCHUTriaca, ciauka 2.3. YMenu Cy mupuHe 1MoJba 1
3amtuhyjy MaTepujan o]l aHOJAHOT pacTBapama [1].

EnexTpona je cMmemiTeHa yHyTap II€BH, a 1€ 1[EB j€ YPOmEeHa Y eJIEKTPOJIUT HATPH]yM-
HUTpATa KOjU CTATHO IUPKYIHIIE IO MPUTHCKOM. EnlekTposa ce moMepa HH3 IIEB U pOTHpPaA Ce
xKeJbeHOM Op3uHOM. Kako cTpyja Tede of kaToje 10 aHOe, MaTepujall ce yKJIama U3 aHoJe J1a
Ou Aymmpao xKJbeOoBe KOjU Cy y OOJUKY eneKkTpoje. 300r Tora IITO METajlHU JEIOBH
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€JIIEKTPOJICc HUKAJ] HEe Kaye IeB (camMoO TUIACTUYHH), 3aTO TeKyhH EJIEKTPHIMTET yKIIamka CBaKU
MaTepHjall U3 [EBH IIPe HEro MITO 100Hje MAaHCy J1a Ce 3aKa4yu 3a MeTalHe Tpake [7].

IIpecex A-b

Cnuxa 2.3 Illema odxcwebmerpa yesu enekmpoxemujckom oopaoom: 1 - anooa, 2 - kamooa [1]

2.5. Oxubed/beme NPOTHCKUBAHKEM

[IpoTHckuBame je mocTynak o0paje yHyTPaIIlbOCTH IIEBH OPYKja XJIaJHOM IIACTUIHOM
nedopmanujom. IIpu Tome ce amart (3a anaT ce KOPUCTE TEPMHUHHU TpPH, JOPH, MPOTHCKUBAY)
nomMepa y3ayX OTBOpa LIeBH, JedopManujoM OjadaBa MaTepujasl IpH YeMy CE MEHa HNONPEYHU
IpeceK MPOMEHOM Mepa 0TBOpA U CIIOJbE-ET PEYHUKA LIEBH.

[IpoTuckuBame OTBOpA IIEBU HACTAJIO j€ Y BE3H ca moTpedoM nmoehama mpoyKTHBHOCTH
0XKJbe0JbemA.

CymtuHa mpolieca je jeTHOCTaBHa: KpO3 OTBOP IIEBU CE MO MPUTUCKOM IMIPOBJIAYHN ajiaT —
MPOTUCKKBAY, HemTo Beher mpedynuka Hero mTo je cam oTBop. IIpum ToMe Ha MpPOTHCKUBAUY
MOCTOj€ HUCIYCTH Cpa3MepHU Opojy >kJbeOoBa ca JAMMEH3MjaMa W KOpPAaKOM YBHjamba KOJH
oJiroBapa xJbeboBuma [3].

[IpotuckuBau ce u3pahjyje o TpBIUX JieTypa 3a CTpeJbauke KanubOpe, a 01 ajmaTHUX
YeNrKa 3a TOMOBCKE Kanuope.

[Ipu nponasy Kpo3 0TBOp, NPOTHUCKUBA4Y UCTOBPEMEHO YTUCKYje PO CBUX KJbeOOBa.
bp3uHa mpoTHcKkHMBama NPOTHCKHMBAaYa KPO3 OTBOP ILIEBH CTPEJbAUKUX OpPYKja M3HOCH pena
BennunHe | m/min. Jlakie, yTpouiny BpeMeHa 0xJbe0sbeba MyIIyaHe 1I€BH Cy UCIO MUHYTA.

IIponiec mpoTuCKMBama KapakTepHIle ce THME IITO Cy CHeUU(UYHM KOHTAKTHH
MPUTUCLIA TOJUKO BEJIMKH, Ja C€ y3 IOCTOjal€ TEYHOI Ma3uBa Ha MOBPIIMHU OTBOpa U
NpOTHCKHBaya 00pa3yjy HaJelJbeHHU CIIOjeBH MaTepujana Koju JOBOJAE N0 IIKapTa, Kako IEBH,
TaKo U ajara.

Hpouec MMPOTHUCKUBAbA HOCTajC cTaOujIaH 10 KBAJIUTCTY MOBPHIMHE OTBOPA TCK MOIITO
CC OTBOp MPECBYUEC MCTAJTHUM MAa3WBOM HUJIM MaCTUMa Beher BUCKO3UTETA.

Ha cnunm 2.4 npukasana je NpUHIMITKjENHA [IeMa IPOTUCKHUBaka OTBOPA IIEBH OpYXKja.
Tpeba uctahu na ce mmnka 3 nmpu NPOTUCKUBAKY CTEXKE U MPHU U3J1a3y MPOTHUCKUBAYA U3 KOMaJla
n3bairyje npotuckuBay Hanpea. [IpoTuckuBay ucnaga y xsaray 7.
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6

Cnuxa 2.6. [punyunujenna wema npomuckuéarba omeopa yesu opyxcja:,; 1 - npunpemax yesu, 2 —
npomuckugay,; 3 — wunka, 4 — kaun, 5 — nozou; 6 — cynopm; 7 — xeamay npomucKueaia

[Iporiec mpoTHcKHMBama je TOTOJaH 3a IMPOU3BOMAKY IIEBH OpYyXkKja ca ayTOMAaTCKHM
PESKMMOM BaTpe, JOK CE 38 BUCOKOIPEI[M3HE [ICBH OBaj MPOIIEC HE IPUMEHY]E.
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3. AHAJIN3A 3AXTEBA 3A YHYTPAIIBY TPACY HEBHU
KOBAIBEM 3A METAK 7,62x39 mm

IleB 3a Merak 7,62x39 MM mpojekToBaHa je 3a pycku MeTak 7,62x39 mm M43, a
KOpPHUCTE je u3BeeHe Bep3nje (KOMMje) OBOI METaKa OCTAIMX CBETCKUX Mpou3Bohaya, Kao IITO je
Metak 7,62x39 mm M67 namer npousBohaua "[IpBu maptuzan" Yxkuie.

Ha caumm 3.1. nmpuka3ana je KOHCTpyKIHja MeTka 7,62x39 mm M43 [13].

CrioJpalimby MPEYHHUK MWJIMHIPUYIHOT Jieia MPOJEeKTHIIa OBOT METKA, KOJU Ce ype3yje y
BOJIMIITE MPOjeKTHIIA, je 7,92 MM U HOBPIIMHA IONPEYHOT Ipeceka IpojekTuiaa 49,55 mm?,

Ha ocHOBYy yHyTpammeOQIMCTHUKOT  MpOopadyHa  YHYTPAIIEbOCTH  IIEBH |
CHOJHHOOAMCTHYKOT MpOopadyyHa CTAOUITHOCTH MPOjEeKTHIIA AePUHUCAHO j€ BOJIUIITE MPOjEeKTHIIA
ca TIOBPIIMHOM TIOTIPEYHOT Hpeceka 47,99 mm? u yHyTpamma Tpaca ca IMMEH3HjaMa IOIPedHOor
rpeceka.

T 5 oe 7.62x39 mm
[ @ 11.35 & 10,07 & 8,60
; FT.a2
N T~
d-lu.'-, " =
; 61 88°) |
,-"r! _______ Y___ [delts J° M.
/ | Fl min &.80
:'Ihu |
J_.{.\I!-.II 1 ’;_ -
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_i.se 0
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E—— I P

Cnuxa 3.1. Memax 7,62X39mm M43
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415 %%
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IIpecek: A-A
Pa3mepa 1:1

Herasp: C Hpecek: B-B

Pa3mepa 5:1 Pa3zmepa 2:1

Cnuka.3.2. Llpmeoic Oorcvebmene yesu 1,62X39 MM, ca 3a8puieHom cnosbHoM mpacom
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JluMeH31je YHYTpaIlkhe Tpace EBHU CY.

® TPEYHUK KJbeOa de = 7,92 mm;
® TIPEYHUK MOJba d= 7,62 mm:;
e 0Opoj xxipeboBa ™ = 4;

® IUpPHHA XKJbeOA b= 3,81 mm;

e KOpak cnupaie (Kopak yBujama xJpeboBa) 240 mm.

Ha ocHOBY oBHX mapamerapa U KOHCTPYKIIHOHUX Mepa JIeJIOoBa KOjU C€ MOHTHPAjy, Ha
cnui| 3.2. 1aT je KOHCTPYKITMOHH IPTEXK IIEBH 3a ayTOMATCKy MYIIKY Kaji. 7,62 mm AK47.

Ha ocHoBy Tux mnoparaka Ha ciaukama 3.3. u 3.4. gatu cy padyyHapcKu NpUKa3H
CIIOJbALIEGET U3TJIeNIa MOJIEIIA IEBU M U3TJIe]] IPeceKa 0XkJbeOJbeHe 1eBH Kail. 7,62x39 mm.

Cnuka 3.3. Mooen yesu aymomamcke nyuike xanuopa 7,62x39 mm

Cnuxa 3.4. [Ipecex Qoicrvebmwene yeeu aymomamceke nyuwike kaauopa 1,62x39 mm
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4. AHAJIN3A 3AXTEBA 3A YHYTPAIIBY TPACY
MNPUNTPEMKA HEBHU OPYKJA 3A METAK 7,62x39 mm IIPE
OXK/bEBJ/bEIbA

Kao mTo je panuje Beh HarmameHo, OCHOBa KBAIMWTETa MOBPIIMHE BOAMINTA IOCIE
KOBama j€ CTame MOBPIINHE YHYTPAIIBHEr OTBOPA IIPE KOBamba.

Y ToM 1uiby moceOHa MaXkkha y TEXHOJOMIKOM Tporiecy ce mocBehyje obe3oehemy mro
0oJber KBAJIMTETa IMOBPIIMHE YHYTpAIIEr OTBOPA, CIMMHHUCAKY HEI03BOJLCHUX jaedekara,
3ape3a, orpe00THHA, YKIbY4aKa H MPCKOTHHA.

Te ycrnoBe 00e30ehyjy NpeTxogHH TEXHOJOMIKM MOCTYIIM Kpo3 Koje Mposasu
MPUIIPEMaK [IEBU OpyKja: AyOOKO OyIIeme, pa3BpTame MO MOTPEOH U MONMPakhe YHYTPAIIbEer
OTBOpA LIEBH.

3a mpousBOAKY IEBH Opykja Kai. 7,62x39 mm kopucte ce BajbaHE MIUIKE
MWIMHAPUYHOT OOJIMKA O/ BUCOKO KBAJIUTETHOT JICTUPAHOT YENIMKa 10 JI0CAIAIh0j O3HAIU
C.5730VP mo SNO 7073 wimm 30XH2BA no GOST-y 5160-70 wim C.4832VP nmo CHO0399
(cnuka 4.1).

Cnuxa 4.1. Bawarne yununopuyHe wunke Koje ce Kopucme 3da npousgoory yeeu xai. 1,62x39 mm

[llunke ce HabaBsbajy ca MepoMm npeunuka D, koju oOe3belyje mepe (puHaNHE LEBH U
3aBUCHA je 0] Ne()MHUCAHNX JI0/IaTaKa 3a CIOJhallHy 00paay MeBU OpyKja.

O TakBHX IIMIIKH, OJICENameM ce Hajupe GopMupa MpUIpeMak Iesu ayxkuse Ly koju
ce Tepmuuku obpalyje y3 ycioB ga TBpaoha 3amoBossu 3axteB: HB = 285 - 340 (Rm = 952 -
1148 N/ mm?).

Ha npunpemky ce Bpiu criospaiima 00pajga u mpupeMa KpajeBa 3a 1y0oko Oymieme ca
KOHYCHMa 3a [IEHTPUPALE MPU CTe3aby MPHUIPEMKA y CTE3HY TJIaBy.
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3atuMm ce BpmM TyOOKO OyIlIeme TAaKBOI NpPUIPEMKa IEBU, NMPU 4YeMy ce ¢opmupa
YHYTpAIIbU IPEeuHuK dy ca KBaauTeToM obpase nospiiune N7 1o N8 (ciuka 4.2.a)).

[Ipu 1y6okoM Oylery U30yIIeHH OTBOP MMa IIPEYHHK dy = d, — 0,2 mm.

VY nniby noctusama norpedHor kBanuTeTa NS5 10 N6 3a MOBpIIMHY YHYTpaIIkber 0TBOPA,
Ha TPUIPEMKY IIEBU C€ 3aTHM BPIIU €ICKTPOXEMHU]JCKO IMOJIMPAkhEe TOT YHYTPAIIHEr OTBOpa ca
OCTBapermeM MpevHuKa dy.

[IpeyHuK yHyTpalImer OTBOpa KOjU Ce OCTBapyje IyOOKHM OYIIeHeM 3aBUCH O] AaJber
MOCTYITIKA KOBama, 3aBUCHO O]l TOTA Jia JIU Ce BPIIHM KOBambe caMO BOJMIITA IPOjEeKTUIIA WU Ce
BPIIHM KOBAKE Y UCTOM IIMKIIYCY M BOJAMINTA MPOJEKTUIIA U JICKHUINTA METKa (BUJCTH CIUKY 5.7.
rae Cy NMpHKa3aHW IPHMEpPH TPHOBA 33 M3paly LIEBU ca 0KJbEOJbEHHM OTBOpUMA 0O€3 JIeHKHIITA
MeTKa (@) ¥ ca JIOKHIITEM MeTKa (6)).

AKO ce BpIIM KOBamkE caMO BOJHINTA IPOjeKTUIIA, IPH JyOOKOM OyIICHY ce OCTBapyje
MpEeYHHK 7,8 MM, a aKo ce BPIIM KOBAmbE Yy UCTOM LUKIYCY M BOJIMWIITA MPOJEKTUIIA U JISKUIITA
MeTKa Ha AyOokoM Oymiewmy ce ocTBapyje mpeynuk 12 mm. Ilpu Tome kBamuter oOpahene
noBpIIMHE 0TBOpa n3HOcH N8.

L'
5
o I v,
Q = — —_— e — - =

0)
Cnuka 4.2. L{pmesic npunpemka yesu nocie ROCMynka 0yooxkoe oyutersa ca Mepama u Keaiumemom oopade
VHYMpPauir-e2 0meopa npe eieKmpoxeMujckoe noauparea (a) u nocie eiekmpoxemujckoz noauparsa (6)

Cnuka 4.3. AkcoHOMempujcKu npuKas npunpemra yesu 0ooujer 0yooKum oyuieroem
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AKO je MpeyHUuK OTBOpa JOOHjeH AYOOKHM OyIIeHheM HM3HOCHO 7,8 MM U YKOJIHMKO je
noTpeOHHO pa3BpTame MOCJe pa3BpTama Mepa TOr IpedyHuka je 7,92 mm, a mocie omeparyje

eIIEKTPOXEMHJCKOT TTOJIUpama Taj npedHuk nzHocu d,=8,1 mm ca kBamurerom N6.

Jla Ou ce 00e30eauio MOYy3JaHO M TAa4yHO CTe3ame NPUIPEMKa LEBU IPH KOBamWY,

CIIOJbALIBOCT 331l Jela 1IeBU, Ha OykuHU L,, ce obpahyje Ha npeunuk D, (ciuka 4.4. n
4.5.).

L1
Z Sfommmmeees T ::::::::::::z—:—:—:—:z—)ﬁ%
g/ i
L'

Cnuxa 4.4. [{pmeoc npunpemra yeeu xaa. 71,62xX39 mm 3a xosarve

Cnuxa 4.5. Ipunpemyu yesu xan. 7,62X39 mm 3a xosarwe

[Tocne oBe onepariyje, NpUIIpeMaK IIeBU Ce MO/ABpraBa Xj1aJHOM KOBamYy.
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5. AHAJ/IN3A KAPAKTEPUCTUKA U ITAPAMETAPA
TEXHOJIOIIKOI' IIOCTYIIKA OXKXJ/BEB/BEIbA KOBAIBEM

5.1. IIpouec 0:xxbed/beHba KOBAHEM

KoBame Ha TpHY je MeTOa 0KJbeOJbEHha, KOJU jeé OCMUIILJBEH Y BpeMe J[pyror cBeTcKor
para ox crpane Hemama, xoju cy ra mponamumm 1939. rogune. Hakon parta, oBaj MeTon ce
NPOIIMPHO HAa EBPOIICKE 3eMJbe M JlaHac je y EBpomn MHOrO BHIIE 3acTyIJbEH HETO
npotuckuBame [9].

Hemnocpenno mpe nouerka /[pyror cBerckor para, Hemuu cy nponanum mutpase3 MG-
42 (003upoM JI1a je y MacoBHY Mpou3BOAKY yBeaeH 1942. romune, onatie notude u nme MG-
42). OBo opyxje je uMmaio 3anamyjyhy Op3uny rahama npexo 1200 meTaka y MUHYTY, M YECTO je
HEOIXOo/IHa Omia Op3a 3aMeHa LeBH, C 003MPOM J1a ce 1eB Op30 rpejaia. 360r Tora je Tpedasno
Hahy Ha4WH J1a ce LeBU MPOM3BOJIE MHOTO OpXKe, 11a je 3aTO OCMUILIJLEH METO/] KOBamha Ha TPHY.

[IpBa marmrHa 3a KOBam¢ Ha TPHY je HampaBJbeHa y Epdypry y Hemaukoj 1939. roaune
Y OBE MalllMHE Cy nocjare y AycTpujy npe pycke nHBasuje npen kpaj pyror cBETCKor para, rie
Cy C€ aMEepUIKH MHXCHEPH MPBU YT CYCPEIIH Ca HOM .

[Ipouiec mounme Hajpe MoKpeTameM npumnpemka koju je 30% kpahu ox cBoje KOHauHE
BEIMYMHE ¥ UMa OTBOP Koju je 20% Behu on xesbeHe BenmuuuHe. [IoTOM ce TpH HampaBibeH 071
kapOuna onabepe u ctaBu y 1eB. OBaj TpH MMa HETaTUBHY CIIMKY IIEBU U OH MMa OKJeOJberme
ype3aHo y TPH ca CYIpOTHE CTPaHe.

Cruxa 5.1. Tpn 3a kosarve

TpH je Be3an 3a JIyrauky TaHKY 4YelIM4YHY IIMIKY U yOaueH y meB. LleB je okpyxeHa
KapOUIHUM yeknheM Koju je YTHCKY]Yy y OOJIMK ca cynpoTHHUX cTpaHa. LleB ce marano okpehe u
Ha Taj HAUYMH Ce BPILIU 0XKJbeOJbEHE U Taj MPOLEC Ce TOHABJba CBE JOK CE€ HE MOCTUTHE JKEJbEeHH
o6muk. [Iporec KoBama NMpukKas3aH je Ha ciukama 5.2. u 5.3.
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Counter Holder

Cnuka 5.2 H3omempujcku npuxas npoyeca Kosared

Counter Holder Barrel Blank Driver

Mandreal
B A road

Cruxa 5.3 lllema npoyeca xosarba, y30ydcHuU npecex

Kao mro ce Moxe BHISTH Ha TPETXOIHUM CIIMKaMa, IEB C€ IOJIAKO Kyje ¥
MIPETO3HATIbUBH OONUK U 1B C€ POTHpa U T'ypa Hampes] npuTuckuadem. C 003UpoM Aa TpH U
yeknhy MOpajy /1a WCTpIie BEJIHMKY CHIIY, OHH Cy HamlpaBJ/beHU 07 kKapOuma. Uekuhm ymapajy
op3unom o 1000 1o 1500 myTa y MUHYTY | 11€0 TIPOIleC Tpaje KpaTko o1 3 10 4 MUHYTA.

C o03upoM J1a ce 1IeB Kyje, CMamYyje ce mpeuyHuK U noehasa myxuna. Hakon 3aBpieTka
obpaze 1eB je oko 30% myxka of mpUIpeMKa Ipe mpoieca oOpajae KoBameM. Taj MmocTymak
Takohe ocTaBiba Maja yayOJbema ca ClioJbHE CTpaHe, Koja Mory Ja Oyay yKJIOHkeHa KacHUje.
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Kao mTo je 6uo cnydyaj ca MpOTUCKHMBAKEM, OBaj MPOIEC YKIbydyje JOCTa HAmpe3ama
neBu. 300r Tora 1eB Tpeda na Oyjae pacrepeheHa oJ1 Hammpe3ama P MPOoIeCy KOBamwa, J1a Ou ce
3aIITUTHIIIA O] TpcKoTHHA Win aedopmanuje. [Iporec pacrepehema o Hampe3ama je UCTH Kao u
KOJl NIPOTHCKHBamba, HIp. LIEB Ce Ipeje Ha Temmeparypy on 525-575 °C, a 3aTuM ce IMojaKo
XJIa/IH.

[IpegHoctn oBor mporeca cy OpojHE: Kpajibu IMPOU3BOJ j€ BHUCOKOT KBAJIHUTETA,
MPEIU3HOCT OTBOpA U IUMEH3H]ja KJheO0Ba je BUCOKA, MPOIleC KoBama Takole ojayana 1eB. OBaj
Iporiec He caMo Ja ypesyje kJbeOOoBe y IIeBH, HEro W MpoUIIUIIe 1IEeB, KA0 M OOJHUKOBAHkE
KoMope (JIeKHINTe METKa), ¥ CBe TO y MCTO Bpeme. OBaj mporec ce Takohe KOpHCTH Kao
caBpeMEHa METOIa TPOU3BO/IHE TIOJIMTOHAITHUX LIEBH.

Hajseha mana oBor mporieca cy mo4eTHu TpomkoBru. OBO je pas3ior 3aiiTo 0Baj MPoIec
KOPHUCTE CaMO BEJIMKH IPOW3BOhayM, jep CBaka MallliHA 32 KOBAaHkE KOIITA MPEKO MUJIMOH
nonapa. MamuM npou3BohaurmMa je oBa MalllMHa HEIOCTYIHA 300T BUCOKe IieHe. J[pyra MaHa je
TO WITO OBaj MPOIIEC CTBapa BEIUKU MPUTHUCAK HA IIEB, 10CTa BehH y OJJHOCY HA MPOTUCKUBAE.
Hexu matepujanu (monyt onpehenux nerypa Hephajyher denmka) cy TeXu 3a MPOU3BOABKY HA
OBaj HA4YMH 3aTO IITO OHU OYBPCHY INPHIMKOM KOBama 10 Te Mepe jAa mpoiec oOpahuBama
MOCTaje JJOCTa TEKHU.

Ogaj mporuiec ce HajBuIne Kopuctu y EBpomm, 3aTo mro ce y EBponu Hanaze Belnuku
npousBohaun. OBo ce HapouuTo ofgHocu Ha Ayctpujy. Y CAJl-y oBaj mporiec je 3acTyIbeH TeK
"akoH 1990. ronuse.

Ha cnmkama 5.4a u 5.4.60 mieMarcku je mMpHKa3aH MOCTYIIAK KOBamba 0XKJbEOJbCHUX IICBU
Ha "xmagHo".

A B A~ GpsH o0 (Hanpem)
S | c B~ KOEdine
C- OTEApare geruiia
D p- OpsH Xom (Hasam)
E- saTeaparss g=kHhia

B C A- zaTBapare ysrHha

at T BLE B Cpmon (anpen
L F €= KOBame
D- oTEapame TeKHha

G E- EOBdkbe
F- oTBaparse gexrha
G~ GpsH xog (Hasam)

Cnuxa 5.4 Ilocmynak xaaonoe Kosara 0dicvebmenux yesu [5)

TpH 3a koBame u yeknhu, KOjuX je y KOBAUKoO]j rjaaBu Hajuyemrhe yetupu, u3palyjy ce on
aJIATHUX YeJINKa HajBUIMX MEXaHWYKUX OCOOWHA, WU OJ TBPJOT MeTaja (TOoCTynak Ha ci.5.4)
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[5]. Hpumnpemak (1) je crerHyr y cTe3Hy riaBy (2) momohy Koje ce BpIIM OOpTame
nonydadpukara u3mehy dyeknha m akcujamHo momepame. Ca dyena je IpUIpPEMaK MPUTHUCHYT
nputuckuBaueM (3). Tpu (4) je mokperan ynytap npunpemka. Yekuhu (5) ce mpummuuy u
OJIMUYY OJ1 pagHOT IpeameTa (6), ToMOhy HEKOT 01 CUCTEMa YIPaBJbamba.

Jlpyru mpuMep TOT Tpolieca MpuKasaH je Ha ci.5.5.

ITonasuu komay - mpunpemak (5) crexe ce y aBa meHTpa: 3aameM — (1) u npeamem — (2)
ca 4eoHUM owITpuM peuxama. Ilpu cresamy HapernkaHor nena (2) y 4€OHM J€0 NPUIIPEMKaA
ype3yjy ce KoMaau U yKJbydyje ce oKpeTame (3) y oHOCY Ha ocy. Y yHYTpallllbd OTBOP II€BU
yBOJAM C€ TpH (4) — Tako J1a Ce HEroB paJHU [0 Hajla3u y 30HU KOBama (HAa IIEMU — JCCHU
nosioxkaj yekuha). Ilpu kpajy KoBama TpH ce MOCTENEHO MoMepa y JeBO U UCKMBA Ce KaHal Ha
MaKCHUMAaJTHOM NPEYHUKY TpHA — Mo npoduiy nexumra metka. Yetupu uekuha (10) kpehy ce y
paanjaTHOM MpaBIly — MOBPATHO-CTETIEHACTO M CHHXPOHO Ca aMIUTUTyJama, KOje ce pas3liuKyjy
jeoHa ox Ipyre y jeIMHUIM CTOTHX JeioBa mm. To moMepame BpIIM KOJEHACTO-KIMITHU
MexaHuzam, MehycoOHo crpernyt 3ynuanunuma (9). [Ipu koBamy mpumpeMak ce Mpoayxyje.
Pesynrat tor u3nyxeme je aa ce nputrckusad (1) momepa y neso [1].

Cnuxa 5.5 Illema npoyeca paoujannoz Ko8ara yesHux npunpemaxa.: a- yegnu npunpemax, b- xonenacmo
KAUNHU MeXanusam, 1-npumuckau; 2- cme3na 2naea; 3- cmep OKpemarba nPUnpemMKa npu Kogarvy,; 4-
mpH, 5- NONA3HU KOMAO, 6- UCKOBAHU 0e0; 7- CMep aKCUjanHoe Kpemarba npunpemKkd npu Koeawy, §-

VC06Ha nymarea kpemarsa yekuha, 9- noconcku 3ynuanuyu yexkuha, 10- uexuh [1]

VY mporecy KoBama, Je0JbMHA 3WI0BAa OTKOBKA MOXE CE€ MEmaTH. 1o ce IMOCTHKe
HCTOBpPEMEHUM cKpahuBameM IyXHHE KIWImbada Mo nporpamy. Ha memu je ucnpexkugaHom
JMHW]OM TTOKa3aHa yCJIOBHA MyTama (8) kperama yeknha 300r oOpaje. theHa ycimoBHOCT exu y
TOMe, Aa ce uekuhu kpehy 1mo paaujycy, a He Ty oce MpUIpeMKa. Y akCHjalHOM IpaBily, kpehe
ce KOMaJ y OJTHOCY Ha 4eKuhe mocTaBjbeHe Y 30HH KoBama. Yekuhu ce page ox TBpae Jerype 3a
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MaJie paadjaJHO KOBAa4yKe MAIMHE, a O]l KBAIUTETHO Ka/beHHX YeIHMKa ca JoJaluMa pPagHux
JIeJI0Ba OTIIOPHUM 3a xabarbe, 3a Benrke mamune [1].

5.2. AilaTH 1 MallIMHE Yy POLIECY KOBamba

KoBame camor BoauinTa MpOjEeKTHIA OCTBAapyje C€ HAa BEPTHKAIHMM MalllMHAMa 3a
KOBame, JIOK C€ KOBamke y MCTOM IIUKIYCY W BOJUINTA MPOjEKTHIIA U JISKUIITA METKa OCTBapyje
Ha XOPHU30HTAJTHUM MaIllTHAMa 32 KOBAE.

Ha cnunu 5.6 je mpuka3aHa BepTHKalIHa MallHa 3a XJIa/IHO KOBame KOja C€ KOPUCTH Y

¢dabpunim 3actaBa opyxje y Kparyjepmy. 3a Ty MammHy Cy JaTe HEKE OJ OCHOBHHX
KapaKTEepUCTHKA.

\H HITPEMAK

Crnurkua 5.6. Mawwuna 3a Kosarbe

OCHOBHE KapaKTpEepUCTUKE OBE MAIIIUHE CY:

e MakKCHUMAaJIHA cHara dyekuha 120kN
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e 0poj yuekuha 4

e 0Opoj ymapaia y MHHYTY 800

e [ojpydYje moJelaBama yeknha 20 mm

e HajBehu nmpevyHUK mpUIpeMKa 40 mm

e MaKCHMaJIHa Jy>KMHA - PAJHOT KOoMaja 800mm

® YKYITHA CHara eJeKTpoMOTOpa 30 kw

® XOJI CTE3HE IJIaBe 900 mm

e Op3u XOx J10J€ 140 mm/s

e Op3u X071 rope 170 mm/s

e xox yHampena (IOJECHB) 0-40 mm/s

e cnopexuau Mmotop (DC)-Motop koju mokpehe yekuh 0,6-2,1 kW; 950-2800 u/min
e MoToOp 3a mymrie P1, P2 5,5 kW ; 970 u/min

e MoTop 3a mymiry P3 2,2 kW ; 1430 u/min
e wmotop P4 0,45 kW; 1350 u/min
e MOTOp 3a pacxjagHu QIyH 0,046 kW;2800 u/min
e TemIeparypa Boje 1a He npenasu 20 creneHu

e yTpoIIaK pacxjagHor Giyuaa 1500 L/h

¢ yKyIHA BUCHHA MAIlIMHE 4050mm

Ha cmumu 5.7. mpukasanu cy NpuMepH TPHOBa 3a HM3paay IEBU Ca 0XJbeOJbEHUM
oTBOpuMa 0e3 JIEXKHIITa METKA (@) U ca JIEKHUIITEM MeTKa (6).

V (uvecano)

l‘i F—B—
196, o3

/63

270
Va=\/Ra 016 b)

Cnuxa 5.7. Tpnosu 3a padujanrno kogarse yesu opyicja kamubpa 12,7 mm; a — 3a Kogarse camo dHcveba;
0 — 3a Kosarve dHcbeda u nedcuma Memra

Panau nmeo TpHOBa paam ce o TBpAMX JIETypa ca 3HA4ajHUM caapkajeM kobanrta (10
15+20%) 3a mnoBehame WUXOBE IUIACTUYHOCTH Yy TMPOIECY paga M ca MPOMEHJBHBUM
onrepehewmuma.

30




Munow C. Jepemuh

Jlunaomcku pao

1ZM BR

3a pagHuU J€0 TpHA O] TBPAE JIEType, TBPIO CE JIETyje 33U Je0 ca HaBOjeM, 3a KOjU
anaT npuap)KaBa TPH y 30HH KOBamba.

Kpajme nuMeH3uje TpHA M 3aXTE€BU 3a KBAJIUTET MOBpIIMHE 00e30elyjy ce Opymemem
JMjaMaHCTKUM TOLIMJIAMA.
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Cnuxa 5.8. [{pmesc mpha 3a kosare 600uima npojekmuia yeeu kai. 7,62x39 mm

Enactuyno-mmactuyHe ocoOvHe MaTepujajia IIeBU Yy pa3HHM MapTHjaMa MpHIpeMaka
3aXTeBajy, 3a JoOHjame MOTpeOHEe Mepe OTBOpA IIEBHU TOCTIE KOBarkba, MPUMEHY TPHOBA Ca Pa3HUM
MIpeYHUIIIMA 0KJbeOJbeHOT Aerna. Taj 3aXTeB ocTBapyje ce U3paJoM 0KJbeOJHEHOT JeNia JOpHa ca
He3HaTHOM KoHycoM (cimka 5.8.)[10]. Paguu mosoxaj TpHa y 30HH KOBama oipehyje ce
MIPUIIPEMHUM KOBamkEM jEAHOT WM JBa KOMajaa OJ MapTHje Ha HEKOM CEKTOpY pagHor jelna
JIOpHa ca MEpemeM Tocie orepaiujcke u3pane. [lo moTpebu akcujamHu TON0XKaA] TpHA Ce
Kopuryje.

3axTeBH 3a TMOJA3HH OTBOpP NPHUIPEMKA 3a PAgHjaHO KOBAamkE IO TAYHOCTH H3pase
oTBOpa cy penaruBHo manu: 0,2+0,3 mm, anu ce kBaiuTeT 0Opazae moBpumHe paau y R.=0,8
pum. HapouuTo cy Heno>keJbHU MPCTEHACTH PUCEBU (IIPCKOTUHE).

[Ipe xoBama, OTBOp ce mojaMasyje CIELUjaIHUM TEYHUM Ma3uBOM pajJM CIpeyaBarmba
HaJleTUbUBaba MeTala MpUIpEMKa 3a TPH.

[locne xoBama ypalheHH KOMaau ce KOHTPOJIMUIY 1O T€OMETPHjCKUM JAHUMEH3Hjama U
IpoJiaze crennjainy TepMUUKY 00paly palu eTUMHHHUCAba 3a0CTaJINX HAloOHA.
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Ha cnumu 5.9. mpukasanu cy usriienu npumnpeMaka M [eBH 3a HeKe of Kainubapa Koju ce
n00Mjajy XJIaIHUM KOBAHEM.

Kamibap
Bpoj xupeboea
VcnoH zaeojmme

KaJmGap 12,7 mm 940 |

Bpoj xmeboea 8 - =

Vcnon 3agojmime 380 mm /0 (desno ) Il T
s o Y

Kamibap ___
Bpoj sxmeboea

Vol 2aeojaime

Cnuxa 5.9. Hzeneou npunpemaka u yesu 3a Heke 00 Kaaubapa Koju ce 000ujajy XxnaoHum
KoBarem

Ha cmumm 5.10. memarcku je mpuKa3aHa XOpWU3OHTAJHA MalllWHA 32 KOBAame LEBU Ha
xnaaHo, Tun SHK21 ayctpujcke pupme GFM.

OcHOBHE KapaKTEpPHCTHKE OBE MAIIIHE jeCy:

® MaKCHUMallHa CHJIa IO JeZIHOM ueKuhy 600 kN
e 0poj yuekuha 4

e 0poj ynapaua y MUHYTY 510

e [0JpydYje MojelaBama yekuha 75 mm
e HajBehu nMpevyHUK MpUIIpeMKa 140 mm
e MaKCHMaJlHa JY)KHHA - PaJHOT KOMaJIa 300 mm
e YKyIlHA CHara eJeKTpoMOTOpa 550 kW

[TpoxyKTHBHOCT KOBama OBHX MallliHA 32 KOBAamke je BeOMa BHCOKAa. Tako HIp. 3a
mamuny tuna SHK -17 ayctpujcke pupme GFM, unje cy KkapakTepucTUKe:

® MaKCHMAaJIHU NMPEYHUK MPUIIPEMKA KOJH c€ 00pahyje, mm........c.cceeveeeureennnnnn. 170
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®  IY)KMHA TPUIPEMEKA, TN ..eeueeenrienreneeeieentenseenseesseseeenseeseesseenseessasssseesnens 1000+10000
e MakCHUMaIHa CHIA KOBAIbA, dAN......coiviiiiiiiiiiiiieiieeeeee ettt 210
®  YYECTAIOCT Paia YeKHNA, 1/MIN.....ccciriiiriiiiiiiiieriiic e 650
e Op3MHA aKCHjaJHOT KpeTama (0e3CTerneHa MPoMeHa), M/MiN........cceevveeers eeee. 0+8

Ileo nporniec koBama 1eBu kanuopa 12,7 mm u gyxure 1400 mm tpaje 10+11 muH.

Cnuxa 5.10. Mawuna SHK21 3a xopuzonmanno xogarse yesu: 1- kogauxo kyhuwme, 2- nocmosve cmesne
enage; 3- cmesna 2naea; 4- mpu, 5- ueonu opacay, 6- Xuopayiuune KOMnoHenme,; 7- eneKmpuine
xkomnonenme, 8- CNC ynpasmwarwe; 9- komanonu nym; 10- ypehaj 3a nocmasmwarse npunpemxa, 11-
Ma2ayun 3a NOCMas/baree NPUNPEeMKa U CKuoarbe yegu

5.3. TayHOCT U KBAJIMTET MOBPIINHA J00MjeHUX KOBaHbEM

IIpenmer oBe aHanmu3e Cy ILEBH OpyxXja Kai. 7,62x39 mm Kox KOjuX ce Kyje camo
BOJIUIIITE MPOjEeKTHIA.

Kao mro je pedeno y rtauku 4., mocie omepainuje TyOOKor Oyinema, pa3BpTama U
SJIIEKTPOXEMH]CKOT TIOJINpama, MPUIIPEMaK IIEBH CE IOJBpPraBa XJIATHOM KOBamky IPH KOME ce
¢dopmupa criosbammby npeyHuk Dy, (cmuke 5.11. u 5.12.) u BpiM ce 0kJbeOJbee YHYTPALIhe

Tpace mpema 3axTeBUMa JaTuM y Tauku 3. (cimuka 3.3.) ca IeCHUM KJbeO0BUMa KOJU UMajy KOpak
yBHUjama 240 mm, ca KBaJuTeTOM 00pajie MOBPIIUHE 1M0Jba U kJbeboBa N5.
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Cnuxa 5.11. I{pmeosic omxosane yesu xan. 7,62x39 mm

Cnuka 5.12. Axconomempujcku npuxas omkosane yegu kai. 1,62x39 mm

Kontponowm ce Hapouuto yTBphyje cienehe:
1. xbpeboBHU JeCHU ca KOpakoM yBHjama 240mm, 6poj xksbeOoBa 4;
2. J103BOJbaBa c€ KOHYCHOCT BOJHIITA ITPeMa yCTHMa [IEBH;

3. mpe 0xJbebJbera 11€B OJIMACTUTH Y TPUXJIOPETUIIEHY, OOpUCaTH j€ MaMy4yHOM
KpIIOM M HYJBUTH ca 3-4 kamu yiba ,,STP*

4. mocne 0XkJbe0JbeHha YHYTPAIIHOCT IIEBH 00pHCATH TAMYyYHOM KPIIOM;
TpH 00McaTh MaMy4yHOM KprioM nocie cBakux 10-15 oxsbeOsbeHNX 1eBH;

TPH MOJMPATH JUjaMaHTCKOM IacTOM 3a MOJHMpame TBPAOT MeTaia KpymnHohe 3-
6 MMKpPOHa;

7. MakcHMallHH KOHTPOJHHK 3a Kanmubap 7,67 MoXe Ja TpomajHe Kpo3 LEeB ca
cTpaHne riiase HajBuine 45mm [10].
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6. IIPUKA3 TEXHOJIOIIKOI HIOCTYIIKA

[TocTymak TEXHOJIOMIKOT MpoIieca KoBama 3a Kainuoap 7,62x39 mm he ce mpukaszaTu Kpo3
omuc W HHU3 CiMKa Koje he omoryhuTw nakiie pa3dymeBame IIENIOT MOCTyrka. llpe camor
MOCTYIIKA KOBama Tpeda J1a ce U3BPIILY Mpoiiec 1yOoKor Oyiiema.

Jla Ou gonuio 10 mocTynka AyOookor Oyiiema 3a qo0ujame oTBopa 3a kamubap 7,62X39
mm, moTpedo je 00aBUTH MPETXOHO HEKE OIepalje Ha MPUIPEMKY, KOje ce pajie mpe 1yooKor
Oy1ema, a Koje cy nmpukasane y tabenn 5.1.

Tabena 5.1. Peoocneo onepayuja npe 0yookoe Oyutersa

Pennu 6poj onepanuje | Ha3zus onepanuje

1. Ceueme npurpemMka

2. ObGenexaBame 1 momoh pu paay

3. [Ipey3umHa KoHTpoJIa (KOHTPOJIA CEUCHA)

4. [ToGosbiiame

5. Bbpymieme mecta 3a Mepeme TBpaohe

6. [Tonmpame MecTa 3a Mepeme TBpaohe

7 [Tpey3umua KOHTpoJa (KOHTPOJIA TEPMUYKE
obpae)

8. Hcnpasspame 1o notpedu

9. CTabunu3aIoHo MOMYIITamhe

10. Crpyrame u 3a0y1Bame

11. Crpyrame jeHOT Kpaja [IeBI

12. Crtpyrame Ipyror kpaja 1eBU

[Ipunpemak je npoTpedHO NPETXOJHO NMPUIPEMUTH 3a ONEpaLU]y AYOOKOr Oyliema, aa
OM ce MOrao CHIypHO IOCTaBUTH Ha MamMHy. To ce o0e306elyje Tako MTO ce HMpUIIpPEMak
MIOCTaBU y CTPYT, TZIe C€ 3a BpPEME OKpeTama NMpHUIpeMaKa, OJf MOYeTKa MPHUIPEMKa H3BPIIH
CTpyrame y Kpyry M caMamH yKYITHH TPEYHHK MPUpEeMaKa U Tako ca o0e CTpaHe MpHIlpeMaka.
[Tocne Tora ce Bpmu oOapame (IOpaBHaWkE) MBUIA M CTpyrame KpajeBa paaud OoJber u
CHTYPHUjET XBaTama y JIexumry Mammae 3a JIb. 3atum ce nmpunpemax (cimka 5.13.) craBmpa y
MaIlnHy 3a 1y0oko Oymiere (cimuka 5.14.), rae 3amounise nporec Oymerba [10].
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Cnuka 5.13. Hpunpemyu npe 0y60ko2 Oyuierna
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Hakon o06aBspeHOT mocTymka aQyOokor Oymiema (cimka 5.15.) mpumpemiu ce maby Ha
poriec KoBama (cimka 5.16).

_HH (HIK

a)

Cnuxa 5.16. Mawuna 3a xosamwe ca npedre(a) u ca 3a0me(b) cmpane

VY3uma ce npurnpemak (ciauka 5.17.) u ctaBsba y CT€3HY IMIaBy MallldHe, 3aTUM TPH Mopa
na mpolhe Kpo3 1eny qyKUHY MpHIIpeMKa U Aa u3ale Ha CynpoTHY CTpaHy, HAKOH Tora ce Bpaha

Y LEB U 3allI0OYUHC TPOIEC KOBamkbA.
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Cruxa 5.17. Ilpunpemyu 3a xosarve
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Cnuka 5.18. Hzened mpua npe nocmasmenoz npunpemka (1€60) u nocie noCmasbarba NPUnPemKa u
npobe U3NadNCcerba MPHA Npe K08arba (0ecHo)

IleB ce potupa W cmymTa MOJIAKO Yy JIeXUINTe ca 4yekuhumma (cimka 5.19.), roe ce
ocnama Ha BohuIly, a 3aTUM dekuhu mounmmy Aa je Kyjy. OHa ce poTupa y muiby o0e30ehema
KOpaka yBHjama, IPU YeMy Ce Kyje PaBHOMEPHO ca CBe ueTupu crpane. [Ipu xoBamy I1ieB ce
KOHTUHYUPAHO XJIaIH.

Cnuxa 5.19. Ilouemax npoyeca xosarba u uzeneo uexukha
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LleB ce kyje cBe JOK He jaohe 70 MOmer rpaHMYHHKA, TJE CE IIe0 MPOLEC 3aBpIlaBa, a
3aTUM Ce CTe3Ha IJIaBa MOBJIAYM CBE /10 TOpH-Er rpaHuvHHKa.(ciauka 5.16.6)) ['pannunuk je
MOJICCUB M OH C€ TIOJIEIIaBa y 3aBUCHOCTU Of AyHHE IeBu. KoHayaH u3rieq 1eBU je JAaT Ha
ciauu 5.20.

3aTiM ce LeB MpOoBepaBa rapHUTYPOM KOHTPOJIHMKA (KaiuOap, MpaBOCT, KJbEOOBH,...)
npema ciukama 5.21., 5.22., 5.23. u 5.24.

Cnuxa 5.22. Konmponnux npasocmu yeéu
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Cnuxa 5.24. Koumpoanuyu 3a scwebose y yesu
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7. YTPAIIIBA IEBU KAJINBPA 7,62x39 mm

VY ¢abpunm 3actaBa opyxje ce MPOM3BOJIU BEIMKU OpOj Opykja M IIEBU 3a Ta OpyXKja.
IleBu ce mMpoM3BOJIC ca BUIIC PA3IMIUTUX TEXHOJIOTHja (KOBAWkEM, pe3ambeM, CIIEKTPOXEMH]CKH,
MIPOTHCKUBAKHEM ).

Opyxja koja kopucte 1eBU Kanubpa 7,62Xx39 mm mpou3Boje ce MOCTYIKOM XJIaTHOT
KoBama. Vcron fie ce okas3aTi HEKU MPUMEPH THX OPYKja.

Aytomarcka nymka M70 AB3 (cnuka 5.25.) je Hactana mMoaudUKalMjoM ayTOMAaTCKe
nymke M70 AB2, kako 61 ce 06e30earo MpUXBaT MOAICBHUX Oarjadya rpaHaTa ca pyCKHUM THIIOM
Bese - mozien bI'TI 40 mm [14]. OcHoBHE KapaKTepUCTUKE OBE MyIIKe Aare ¢y y tabenu 5.1.

Ayromarcka nymka M70 AB2 xoncTpyncana Ha KanammsiKoB IpUHIKITY, @ TOKOM BHUILE
o 40 roguHa 011 HACTaHKA KOPUCTHU CE€ Y BOJHUM CHarama IipoM CBETa.

@OyHKUMOHWIIE HA MPUHIMITY [03ajMHIE OapyTHHX TacoBa, CHCTEM OpaBibema je
porupajyhu 3aTBapad, Tako KOHCTPYHCAH Ja je OHeMOryheHO omnajseme Mpe Hero mTo Aohe A0
HOTIIYHOT 3a0paBJbHBamba.

[Toy3gaHoct (QyHKIMOHHCAmA Y PA3IMYUTUM KIMMATCKAM W TEPEHCKUM YCJIOBHMA je
NOTBpheHa CTPOruM MeTo/iaMa UCIIUTHBAKkA y CKJIaly ca BOJHUM CTaHAApAMMA.

JIlyroTpajHOCT M BHCOKA MPENHU3HOCT j€ TIOCTUTHYTa M3PaZoM IIEBH MOCTYIKOM XJIaJHOT
KOBama.

JloOpa eproHoMcCKa peliema, ca OJIMYHOM H30ajmaHcupaHolnly Maca M KOMIICH3aTOp
OJICKOYHOT yrJia, 06e30el)yjy He3HaTaH Tp3aj U JaKy KOHTPOIY BaTpe.

Perynarop masp0e uma Tpu mosoxkaja: jeIMHuYHa, padaliHa, yKO4eHO.

MexaHHUKH HUIIAHU ca TPULIMJYMCKHUM LieBUMIIaMa 00e30el)yjy MoryhHOCT HUlllakemha y
yCJIoBUMa cliabe BUIJBUBOCTH.

Ob6nore 1eBu cy wu3paheHe o] KBaIUTeTHe OYyKOBHHE, a KyHJAaK j€ METalHH
npeknanajyhu.

CBe ayromarcke Mymke 3acTtaBa opyxkja y kamubpy 7,62 X 39 mm kopucre HCTH
MeTaHu OKBUp Kararurera 30 MeTaka.

Cnuxa 5.25 Aymomamcxa nywxa M70 A3
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Tabena 5.1 Texnuuxe kapaxmepucmuke aymomamcke nyuike M70453

Kanu6a KOPaK bpoj Kanamure | dyskun Hyxuna, Mac Maca | bpsuna
yBU]jaBk | )KJbEOOB OKBHp | masp0e
p N . T OKBHpa | a leBM | YKYIIHa/CKJIOIUb a . (Met/min
mm MeTaka mm eH KyHJak (mm k
7,62 240 4 30 415 915/670 3,9 | 0,37 | 620+60

Aytomar M92 (cnuka 5.26.) je TaKo U KOMITAKTHO ayTOMAaTCKO OPYXKj€ KOHCTPYHCAHO Ha
Kanammuko npunnuny [14]. Tne cy y tabeam 5.2. mare OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE 3a OBaj
ayToMmar.

OpnnuHo u36anmaHcHpaHo ca OyaruM Tp3ajeM MOTBPAMIIO jeé CBOjJy IOY3aHOCT Yy
Pa3NMYUTAM KIMMATCKUM B TEPEHCKUM YCIIOBHMA.

@OyHKUMOHUIIIE HA NPUHIMITY 1T03ajMUIle OapYTHUX racoBa, ca poTupajyhum 3aTBapauem
Ka0 CUCTEMOM OpaBJbeba.

CurypHOCT cTpedla je OCurypaHa CUTYPHOCHUM CHCTEMOM Koju oHeMmoryhaBa onasbeme
IIpe HEeTo LITO CE OpPYXKje MOTIYHO 3a0paBUIIO.

LleB je nzpahena nmocTynkoM XjaaJHOTr KOBamba, YUME j€ OCUT'YpaHa HbEeHa JyrOTpajHOCT.

CkpuBad ruraMeHa MacKupa moJioxkaj cTpedia.

Perynarop nass0e uma Tpu Mojoxkaja: jeAMHuYHa, padanHa, yKoueHo.

O6ore 1ieBu cy uspaljeH oJ1 KBaluTeTHE OyKOBHHE, a KYH/IaK j€ METaIHM NpeKianajyhu.

Xpamemwe ce obaBiba M3 OoKkBHMpa Kamanurera 30 MeTaka, KOjU je HCTOBETaH 3a CBO
ayToOMaTCKo OpyXje kaimopa 7,62 X 39 mm npousBeqeHo y 3acTaBa Opyxjy.

Cnuxa 5.26. Aymmam M92
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Tabena 5.2 Texnuuxe kapaxmepucmuxe aymomama M92

Kann6ap KopaK Bbpoj Kanarmurer | ly:knna HyxuHa, Maca Maca bp3una

(mm) yBHjama | %kJbeO0Ba | OKBHpa HeBH | YKYIIHa/CKIIOTUbEH (ka) OKBHpa HaJTsﬁ?
(mm) (MeTaka) (mm) KyHIaK (mm) (kg) | (met/min)

7,62 240 4 30 254 795/550 3,57 | 0,37 62060

[Tymkxomutpasbes M72 Bl (cauka 5.27.) dyHkuuonume Ha KamammsWKOB MPUHIIHITY,
OCHOBHE KapaKTEepUCTHKE Cy nare y Tabenu 5.3. Omiukyje ra epukacaH W TMOY3JaH CHCTEM
OpaBJbeHha, Ca CUTYPHOCHUM CHCTEMOM KOju OHeMoryhaBa omajberhe Mpe HEero mTo je JOMLIO0 JI0
HOTIYHOT 3a0paBibHBama [14].

IToy3gaHocT (QyHKLIMOHHCAkA Y PA3IMYUTUM KIMMATCKUM U TEPEHCKUM YCJIOBHUMA je
noTBpheHa TOKOM rojivHa Kopuuhema.

JIyroTpajHOCT U BHCOKa MPELUU3HOCT je OCTUTHYTa U3PaJOM IIEBU MOCTYIIKOM XJIQJTHOT
KoBama. PeOpacra 11eB nma Opike xmal)eme, Ha Taj HAUWH je OCUTYpaHa MPEU3HOCT OpYXKHUja
IIPY OLITPUM peXUMHMa Kopuihema. JJoOpa eproHoMcKa peniema 1 0JUIMYHa N30aIaHCHPaHOCT
pE3yITHPA MAJTM TP3ajEM.

[Tonyra perynaropa nass0e UMa TpU MOJI0XkKaja: jJeJMHUYHA, padaiHa, YKOUEHO.

Perymatop mpoTtoka OapyTHHX TacoBa oMoryhaBa KOpUIIUEH-E€ OpYyXja y €KCTPEMHUM
KJIMMAaTCKHM YCIIOBHMA H y YCJIIOBHMA BEIIMKE 3allpJbaHOCTH OPYXKja.

WHTerpaiHo IBOHOXKHO IOCTOJbE, KOje CE MOKE CKIIOIHTH, OJIAKIIABa HUIIAKECHE U
1IejCTBO MpH pacdaiHoj nabou.

MexaHWYKH HUIIAHY ca TPHUIM]jYMCKHM IieBuniiama o6e30elyjy moryhHocT HUIIamkema y
ycloBuMa ciiabe BUIJbUBOCTH.

O6uore 11eBU U KyHJaK Cy u3palh)eHn 0J1 KBaJIUTETHE OyKOBUHE.

Kopuctu uictu Metainau okBup kamanutera 30 MeTaka, Kao ¥ OCTaJIo ayTOMAaTCKO OpYKje
kanmuoOpa 7,62 X 39 mm mpowusBeeHO y 3acTaBa Opyxjy.

Cnuxa 5.27. Ilywxomumpawves M72 b1
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Tabena 5.3 Texnuuxe kapaxmepucmuxe nywxomumpamneza M72 b1

Kann6ap KopaK Bbpoj Kanarmurer | ly:knna HyxuHa, Maca Maca bp3una

(mm) yBHjama | %kJbeO0OBa | OKBHpa HeBH | YKYIIHa/CKIIOTUbEH (ka) OKBHpa Haﬂ)6§:
(mm) (MeTaka) (mm) KyHIaK (mm) (kg) | (met/min)

7,62 240 4 542 1025 5,37 | 0,37 62060

Kao mro ce Moxe BHIETH U3 MPEAXOAHHUX MPHUMEpa OpYyKja, HaBeleHE BPCTE OpYKja
KOPHCTE UCTH Kamuoap.

[Ipumepu Mmeraka kamubOpa 7,62x39 mm ca oapeheHUM KapakTepHCTHKaMa JIaTH Cy Yy

tabenu 5.4. u 5.5.

Hama ¢dabpuka

npojextumma FMJ, PSP u SP RN.

Tabena 5.4. Ka

"Ilpeu  IlapTuzan"

Yixuue,

OBy MYHHIIM]y [pPOU3BOIU ca

axmepucmuke memaxa kair. 7,62x39 um [12]

Tum 3pHa Kamubap Texxuna 3pHa(Q) Jua.(uHy) Texxuna 3pua(gr)
FMJ 7.62 8.00 0.310 123
PSP 7.62 8.00 0.310 123
SP NR 7.62 8.00 0.310 123

Tabena 5.5. Banucmuuke kapakmepucmuxe memka 7.62x39mm [15]

Bullet mass/type
7.99 (122 gr) EMJ

10.0 g (154 gr) SP

8.0 9 (123 gr) FMJ

Velocity

730.3 m/s (2,396 ft/s)
641.3 m/s (2,104 ft/s)

738.0 m/s (2,421 fu/s)

Lateral view of a steel-cased 7.62x39mm EMJ cartridge.
Ballistic performance
Energy

2,108 J (1,555 ft-Ibf)

Test barrel length: 415 mm (16.3 in.)
Source(s): Wolf Ammot! Sellier & Bello
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Full Metal Jacket (FMJ) 3pHa mMajy myHYy KOIIyJBHMIY Ha I€JIO] AY)KHHH, OCHM MaJie
MOBpIIMHE Ha JHY 3pHA. OBa 3pHa MMajy 100py mpobojHy Moh. CeKaHTHU OXKMBaJ KOJ HEKHX
FMJ 3pHa 06e36¢ehyje Behu OanucTiHuky KOeDUIMjEHT U MOJOKEHHU]Y yTamy [12].

Cnuka 5.28. Memax Full Metal Jacket (FMJ)

Pointed Soft Point (PSP) umajy omrap oJ0BHH BpX, KOjU HMHULMpA HIMPEHE 3pHA HPH
ynapy, aepoAMHaMUYKH OOJHMKOBAaH OXHBaJl Koju o00e30elyje MOBOJBHMjU OaTMCTUUKH
KOC(HUIM]CHT U TIOJIOKEHH]y IyTamy 3pHa [12].

Cnuka 5.29. Memax Pointed Soft Point (PSP)

Soft Point Round Nose (SP RN) 3pna nmajy Tyn 3a00J/seH BpX U MOrOjiHA Cy 3a rabama
Ha MamkUM JajbUHAMa, TT0CeOHO Y MIYMCKUM TpeenMa. 3aXBajbyjyhnu BEJIMKO] MacH OJOBa Y
BPXY, 3PHO C€ MMOY3/1aHO IIMPHU U TIPH MambuM Op3uHaMa, OBU MELU MMajy Behy TexxuHy 3pHa 3a
onpehene nyxune [12].

—
— g

Cnuxa 5.30. Memax Soft Point Round Nose (SP RN)
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8. 3AKJbYYAK

Y oBOM pany aHaANM3HpaH j€ TEXHOJOMIKK IMOCTYNaK 0XJbeOJbeHha YHYTpAlllkhe Tpace
IIEBH XJIAJJHUM KOBamEM 3a MeTak Kanubpa 7,62Xx39 mm. MuadbopmaTuBHO Cy NMPEACTaBbEHU U
OCTaJIM TEXHOJIOMIKH MOCTYIIHN 0XKJheOJbEHha IIEBU OPYXK]ja.

KoBame je meTon oxibeOsbema, Koju je ocmunubeH 1939. rogmne on ctpane Hemama
KOjU Cy ra Kopuctuiu y Bpeme Jlpyror cBerckor para. [locne para, oBaj METOJI C€ IPOIIMPUO HA
€BpOIICKE 3eMJbE M JJaHac je Y EBporu MHOTO BUIIIE 3aCTYIUBEH OJ1 OCTAIUX MTOCTYIIAKA.

CymTiHa Tmpoleca paAMjaJHOr KOBamka CacTOji Ce€ Yy CTPOTOM CHMETPUYHOM
UCTUCKUBamy npunpeMka. [Ipu koBamy ce 0cTaBibajy HE3HATHH JOJAIM 332 MEXaHHUYKY 00paay
CToJpHE Tpace 1eBH. [IpeyHniim oTBopa 0kJbeOJLEHUX LIEBU, KOjU CE JaHac 100ujajy KOBambeM,
Hanasze ce y pacrnony on 4,5 1o 105 mm. Taunoct Mepa oTBOpa IieBH, 100MjeHA KOBamkEM, HHjE
Mama O]l TAYHOCTH IMOCTUTHYTE OCTAIMM NocTymiuma oOpane. [Iporec mounme y3umamem
npurnpeMka koju je 30% kpahu oz cBoje KOHauHE BeJIMUYMHE U MMa OTBOp Koju je a0 20% Behu
O]l )KeJbeHE BEITMUUHE.

VY pany je AeTasbHO aHAJM3HPaAH MPOLEC XJIAJHOT KOBamka, ca MPHKAa30M anara, MalliHa
32 KOBamke M IHMXOBHX KapaKTEPUCTHKA, Ka0 M MPUKA3 METOJNOJIOTHje AeduHUCama yIa3HUX
napaMmerapa mnpoiieca Ha OCHOBY KOjUX ce 00ujajy M3Ja3HU mapaMmeTpu mpoiieca. Takohe je
aHaJM3UpPaHa TAYHOCT U KBAJIHUTET MOBPIIUHA JJOOH]EHUX OBUM IIPOLIECOM.

HM3BpiieHa je aHanM3a 3aXTeBa 3a YHYTpallllby Tpacy LEBHU 3a MeTak 7,62x39 mm kao u
aHaJM3a 3aXTeBa 3a YHYTPAIIKH OTBOP IEBH INpPE TEXHOJIOIIKOI MOCTYNKa 0XJbeOsbema. Pan
IpuKa3zyje Mepe NpHUIpPeMKa IIeBH KPO3 CBE Omepanuje Koje MPEeTXOoJe ONepanyju XJIaJHOT
KOBama.

VY pangy je moceOHO HarjameH Npolec XJAAHOI KOBamka YHYTpAIlle Tpace IeBU
ayromarcke mymke kai. 7,62x39 mm M70 u meHux usBeneHux Bep3uja M70AB2, M70AB3 ...,
KOjU Cce U3BO/IM Ha BEPTUKAJIHUM MallliHaMa 33 KOBamE.

Y mwpy nakmer npahema M pa3yMeBama, O0XKJbEOJbEHE IIEBU XJIATHUM KOBAaHEM
IpUKa3aHo je kpo3 ¢ororpaduje onepaunrja Kpo3 Koje Mposia3u IpunpeMak 1eBu kait. 7,62x39
mm ¢abpuke "3actaBa opyxje" u3 Kparyjepua.

[TocTynak 0kJbebsberha XJIaHUM KOBAHEM je BUCOKO MPOAYKTHUBaH MeTol u3paje. OBuM
MOCTYNKOM o0pajae ce o00e30elyje BUCOKa TauHOCT M BHUCOK KBAJUTET OOpajae MOBPIIMHE
BOJIMIITA IPOjEKTHIIA.

Pesynratn nmpuMemeHNX aHaM3a MOTY € KOPHUCTHTH KOJ MPOjeKTOBAaHa TEXHOJIOUIKOT
MIOCTYIIKA 0’KJbe0Jberha XJIQJHUM KOBamhEeM 3a LIeBU opyKja/opyha u Apyrux kamubdapa Ko Kojux
ce TIOKaXe J1a j€ OIpaBaHo YBOHEHE OBE TEXHOJIOTH]E.
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