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Pe3nme papa:

Y npBoMm geny paga cy onucaHe MHMOpMaUMOHe TexHosiorvje n nHgopmaumoHu
cuctemn. Cneam petarbHWjM onnC MH(OPMaUMOHMX cucTema Koju obyxeaTa
KOMMOHEHTEe MH(OPMAaLMOHUX CUCTEMA, XXUBOTHU LIMKIYC pa3Boja cucTema, Kao u
Kpahun onuc wmogena pasBoja MHOpMauuoHMx cuctema. HasegeHu cy
3aCTynrbeHWju anatn 3a npojekToBawe MHopMaunoHux cuctema (CASE anatn) m
yKpaTko onucaHu. Y ApyroMm Aeny paga rnpukasaH je npumep MHgopmaunmoHor
cuctema, objawreHe cy nogdopme m moryhHocTu cuctema. [at je kpahu onuc
pa3BOjHOI OKPYXeH>a cucTema.

Krby4yHe peum:

MHdopmaumoHe TexHosoruje, nHgopmMmaumoHn cuctemu, ase passoja CUCTEMA,
MoAenun passoja MHopmaumoHux cuctema, CASE anatu.

Summary of work:

The first part of the work describes the information technology and information
systems. The following is a detailed description of the information systems that
include components of information systems, system development life cycle, as well
as a short description of the model of development of information systems. The
below are listed prevalent tools for the design of the information systems (CASE
tools) and briefly described. The second part of the work shows an example of an
information system, subforms and system capabilities are explained. Brief
description of the development environment of the system is given.
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1 lHdbopmaunoHe TexHonoruje

MHdpopmaumoHe TtexHonoruje (IT) (enrn. Information technology) ce, og crtpaHe
AmMepuyke acoumjaumje 3a UHPOpPMaUMOHEe TexHonorunje, peduHuie Kao
"usyyaBawe, [Ou3ajH, pasBoj, UMNIEMeHTauuja WM nogpLika wunn ynpasrbakwe
padyHapCKMM WHAOPMAUUOHMM  CUCTEMMMA, CO(TBEPCKMM annvkauvjama u
xapasepom". WHdopmauMoHe TexHosiorvje KOpuUCcTe padyHape W padyHapcke
nporpame Aa npeTsope, ycknaguwTe (cMmecte), wtute, obpage, 6e3dbeqHo warby u
npumajy nHpopmaumije [1].

TepMunH ,MHpOPMaLMOHe TexHosnoruje” 4vecto obyxsaTa W 3HATHO LUMpe MOSbe
obnactn TexHonornje. CBe OHe aKkTMBHOCTM Kojuma ce npodecnoHanum
WHOpPMaUNOHMX TexHomnornja 6aee, o4 MHCTanauuvja annMkaTMBHUX NporpaMa no
NnpojekToBaHa CrOXEHNX pavdyHapCKUX Mpexa n nHpopmaumoHnx cuctema. Heke og
TUX aKTUBHOCTW CY: YyMpexaBake W WHXEHEPUHr padvyyHapcKor Xxapasepa,
AnsajHnpare codtBepa M 6asa nogartaka, kKao M ynpaBibakbe U agMUHUCTpauUuja
MHGOPMaLMOHNM CUCTEMOM.

MHdopmaumnoHe TexHomnormje je OonwTv TepMUH KOju Onucyje TEeXHOMOornjy Koja
nomake NPou3BOAHM, MaHUNynauunjy, CKnaguwtTerwy, KOMyHUKaUmjn n auctpmnbyumjy
nHdopmauuja.

MpBK KOju je ynoTpebuno TepmuH ,MHpopmaunoHe TexHonoruje” 6mo je Jim Domsik
n3 Michigan-a n to HoBembpa 1981. roguHe [2]. TepmuH je ynoTpebuo kako 6Gu
MoAepHU30Bao Ao Taga kopuwheHu nspas Data processing (o6paga nogartaka). Y 1o
BpemMe Domsik je pagno Kao padyHapCKkn MeHaiep y ayToMoOUNCKoj MHOYCTpujn.

CtaHpapae y oBoj obnactu aecduHncane cy opraHusaumvje ABET! n ACM? [2].

Y CBOjOj OCHOBU, MHGOPMaAUMOHE TEXHOMOornje ce 6ase nNobosrbLIaHEM Pa3NUYUTUX
FbYACKMX Hanopa y pewaaky npobnema Kpo3 npojekToBawe, pasBoj U Kopuwherwe
TEXHOJSIOLWKN 3aCHOBaHMX CUCTEMa M npoueca koju noborblasajy edukacHoCT u
edEeKTUBHOCT UHGOPMaUnja U peneBaHTHUX 3Hawa Yy PasfiMuuTMM CTpaTeLlKuM,
TaKTUYKUM U OnepaTUBHUM cuTyaumjama. Y ngeanHom crnyyajy, To ce noctmxe Kpos3
obpaharwe naxwe Ha WHpopmauuoHe noTpebe rbyan y pewasawy npobrema u
3ajaTaka, y npyxakwy TEXHOMOLLIKMX nomMarana, ykibydyjyhu padyHapcke cucteme
3acHOBaHe Ha xapasepy W codpTBEpYy W npouece y Be3u, KOjU MOMaxy y OBUM
3agaumma. AKTUMBHOCTM WH(pOpMaUWOHEe TexHomnorvje aonykwyjy n noborbliasajy,

1 Accreditation Board for Engineering and Technology, permctpoBaHa kao akpeautauMoHO Tero 3a
WHXEH-EPUHI U TEXHOSOrWjy, je HeBnaguHa opraHusauuvja Koja akpeauTyje egykauuoHe nporpame y
NPMMEeHEHUM Haykama, pavyHapCTBY, UHXEHEPUHT U TEXHOSOI MWW,
2 The Association for Computing Machinery je amepuyka opraHu3aumja 3a mehyHapogHO HayyHO
OpyWwTBO Koje ce 6GaBu pavyyHapCTBOM.
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ann Takohe npeBasunase rpaHvue TpaauuMOHaIHOI UHXeHepuHra, crasrbajyhu
Harnacak Ha WHQOPMaLMOHE OCHOBE WHXEHEPCKUX aKTUBHOCTWU, HacynpoT
3aCHMBakby Ha U3MYKMM  Haykama Yy  TpaguuMoOHanHUM  MHXEHEPCKUM
nogyxsatuma.

MHdopmaLumoHe TexHomnornje ce cacrtoje o4 xapasepa u codpteepa Koju omoryhaea
npubaBrbarbe, NpeAcTaBibakbe,  CKNaguwTewe, nMpeHoc u  Kopuwhene
WHopMauuja. YcnewHocT Yy WHMOpMaUMOHUM TexHorornjama 3aBucu of
CNOCOGHOCTN [a Ce HOCMMO Ca YKYNHOM apXUTEKTYPOM CUCTEMA, HEroBmX
WUHTepdiejca ca SbyaMma M opraHmsauunjama M Besa ca CrnosrballkbuM OKpYXersrMa.
Takohe je KpUTMYHa Heroa cnocobHOCT Aa MHopmaunje npeTeapa y 3Hahe.

[MoyeTHM Hamopyn y npyxXawy CUCTEMA 3aCHOBaHMX Ha WHGOPMALMOHUM
TexHosiorjama, 6unu cy y Be3n ca umnnemeHtaumjom u kopuwherwem HOBWUX
TexHomnorvja 3a noAapLuKy KaHuenapwujckum nocrnosuma. OHM cy eBonyupanu of
enekTpUYHMX nucahux mawmHa M enekTPOHCKUX padyHOBOACTBEHMX CUCTEMA Ka
HanpeaHOM TEXHOSOLWKOM XapABepy Kao LWTO je dpakCHa MallvHa W NNYHK padyHap
Koju obaBrbajy BaxkHe dyHKUMje Mehy Kojuma cy enekTpoHcka obpaga cnuca,
pavyyHOBOACTBO M oOOpaga TekcTa. [aHawmKn rnaBHW acnekt MHAPOPMaLMOHUX
TEXHOJIorMja Tu4e ce ympexasara U UHTepHeTa.

1.1 ctopujckn pa3Boj MHPOPMaLIMOHMX
TeXHosorvja

Y paHMMm gaHuma JFbyacke uvBunmsauuje, passoj je 6mo moryh jeanHo Kpo3s rbyacku
Hanop OOHOCHO paAd. Jbyacka cnocobHOCT 3a kopuwherwe MNpUpoaHUX pecypca,
[oBena je 0o Tora fa ce YOBEYaHCTBO pasBuja He caMo KpO3 CBOj CONCTBEHW Hanop
n pag, Beh n kpo3 ynotpeby JOCTYNHUX NPUPOLHUX pecypca. 3a KnacuyaH npumep y
€KOHOMUjU OBUYHO ce y3uma 3eMSbULLITE Kao Mnojam Koju nogpasymeBa npupogHe
dun3mnyke pecypce. Y 10 BpemMe, Hajgehn Opoj rbyAckux gpyLiTaBa ce 3aCHMBAO Ha
Manum  3emrbonocegHuumMma.  [JOCTYynHOCT  (PMHAHCKJCKOr  KanuTana TOKOM
WHAYCTpUjcKe peBonyunje yeena je Tpehn 0OCHOBHM €KOHOMCKM pecypc U omoryhuna
pa3Boj xujepapxujckux kopnopauuja. OBaj nepuvon je yrnaBHOM nMoBe3aH ca
LueHTpanusaumjomM, MacoOBHOM NPOU3BOAH0M MPON3BOAA U CTaHOapAM3aunjoM.

Y Ogpyrom geny WHOYCTpUjCKe peBonyuuvje OTKPUBEHA je enekTpuyHa eHepruja a
HewWwTo KacHuje n nonynposogHuum. OBa oTkpuha cy gosena 4o WMHOpMaTUYKOr,
unn goba wnHpopmaunoHnx TexHonoruja [2]. Mefly MHOrobpojHuM noTeHuumjanHo
KpUTMYHUM anatuma 6asvpaHum Ha MHGOPMauMOHMM TexHonornjama cpehemo:
MawwnHe Basa nogaTaka, e-nowTy, anaTke BeluTayke MHTenureHumje, ypehaje 3a
npeHoc akcummuna (dakc MalmHe), nporpamcke jesuke 4eTBpTe reHepauuje,



nokanHe mpexe (LAN3), aurutanHe mpexe ca uHTerpucaHum cepsucuma (ISDN4),
kabrnoscke n ADSL® Mpexe 3a NpucTyn MHTEpHeTy, ypehaje n auckoBe 3a ONTUYKO
cknaguwTewe nogataka (CD-ROM, DVD u cn.), nuyHe padyHape, nameTHe
(HanpegHuje) mMobunHe TenedgoHe, pyvyHe W TabneT padyHape, anroputme 3a
napanenHy ob6bpagy, codTBep 3a o00pagy TekcTa, cOTBEpPCKE naketTe 3a
WHXeHepUHr nomohy padyHapa, nakete padyHoBoAcTBeHor codptBepa uth. Ckopo
cBe LWTO noapxaBa MpuKynsbawe, nMpeacTaBbake, MpeHoc U kopuwhene
nHdopMaLuja, MOXxe ce HasBaTu NPON3BOLOM MH(POPMALMOHNX TEXHOSOTM]a.

1.2 Pa4vyHapcku xapasep

PauyHapckn xapaBep obyxBata cBe ypehaje M padyHapcke KOMMOHEHTE Koje cy
HEeONXOAHW 3a pag padyHapckmx cuctema [3]. Knacudumkaumja pavyyHapckmx cuctema
MOXe BMTK Mo BuULLE OCHOBA:

e [lpema HauMHy paga v npukasuBawy nogartaka:
o AHanorHu,
o [OurutanHn,

e [Ipema BENUYMHN N CHA3MN:

CyneppauyHap,

Benvku padyHap (mainframe),

MwuHupaydyHap,

PapgHe ctaHuue,

MwukpopadyHap.

O O O O O

MNMpBa nogena payvyHapcKkor xapAaBepa OAHOCKM CEe Ha HayuH pagja W npukasvBakba
nogataka. Kog aHanorHux padyHapa KOpUCTe Ce enekTpudHe Lieme y Kojuma ce
n3nasHu pesynrtatn gobwjajy y BUAYy HEKe aHarnorHe enekTpyuyHe BennymHe (HamnoHwu,
jayrHa cTpyje n cn.), OOK Ce KOA4 AUruTanHux padyHapa KOpuCcTu GuHapHu 6pojHu
cucTeM un peasyntaT obpage ce npukasyje y aurmtanHom obnuky (6poj, cnoso, 3HaK).

[pyra nogena padyyHapcKkor xapasepa je npemMa BenvunHu u cHasn. Pasnukyjy ce:

e CyneppauyyHapu Ha 0a3n HOBMX TexHOmOrvja napanenHor npouecupama,
xnahena 1 npymeHe BellTavyke UHTeNureHuuje;

e Benukn pauyyHapu (mainframe) koju ce KOpUCTe Kao LEeHTpanHu padyHapwu
3a wusBohewe O0BUMHUX W CROXEHUX WHGOPMALMOHMX 3axBaTa, ca
moryhHowhy npukreyymBarba BeNMKOr 6poja KOPUCHKKA;

3 Vinn nokanHa padyyHapcka Mpexa je CKyn padyHapa Koju Cy NoBe3aHu Y jefHY padvyHapCcKy Mpexy,
Ha penaTvMBHO ManoM NPOCTOPY, Kao LUTO Cy KaHuenapvja, BuLe KaHuenapuja nnm srpaga.
4 Integrated Services Digital Network je o3Haka je 3a aurutanHy TenedgoHcKy TEXHOMOrujy.
5 AcMMeTpuyHa guruTtanHa npetnnaTHudka nuHuja (eHrn. ADSL - Asymmetric Digital Subscriber Line)
je acumeTpuyHa y cmucny Bp3vHe npeHoca nogartaka Tj. MoryhHocT Gp)er npeHoca nopataka y
download-y (ka KOPUCHKKY), HEro WTO je To y upload-y npeHoc nogaTaka of KOPUCHMUKA Ka MPEXM.
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e MuHupauyyHapu HamereHW 33 Mawe u3paxeHe WHGOopMaLMOoHe 3axTeBse.
KapaktepucTtnke MUHU padyHap ce Mawbajy BENMKOM OpP3VMHOM, Tako Aa OHM
Nno CBOjUM KapaKTepucTukama “npekpmeajy” u 0eo Benuknx pavyHapa, pagHux
CTaHuua, MMKpopadyHapa;

e PapHe cTtaHMue HamereHe 3a cneuujanHe 3agaTke, HMp. rpaduyke pagHe
CcTaHuue, CTaHuue 3a MyntuMmeauje;

e MukpopadyyHapu HaMeh-eHW 3a HenocpegHOr KOPWUCHMKa, KOoju Mory 6utu
n3BeneHn kao TepmuHanu, PC, notebook, PLC (Programmable logic controller)®
n cn. bnxose KapakTepuUCTUKe Ce CTarHo ycaBpLuaBajy.

1.3 PavyHapcku codtBep

CodbTBEp npeacTaBrba CKyn MHCTPYKLMja UM NporpamMa Ha OCHOBY KOjuX XapaBep
n3sBpluaBsa ogpeheHe 3agatke (obpaga nogartaka, ynas, usnas utg.). ok je xapasep
npegsvheH 3a onwTe HameHe, COPTBEpP Ce MOXe OOHOCUMTM Ha cneumduyHe
HameHe [3]. CopTBEp Ce genu y ABe rpyne u To:

e Cuctemckn cogpTeep U
e AnnukaTmBHM codTBEP.

Cucrtemcku cocTBep je cKyn nporpama KoOju KOHTpOnuWy W noapxasajy pan
padyHapckor cuctema. OH je onwTujer Tmna y ogHOCy Ha annukaTUBHU COPTBEP U
00OMYHO He3aBWUCTaH oA Tuna annukaTuBHOr copTeepa. Hberos npumapHu 3agaTak je
Aa noapXu pag annukaTUBHOM copTBEpa Tako LUTO ynpaBiba OCHOBHUM OyHKLMjaMa
padyHapa. CucteMckn codpTBep ce rpynuile Ha cnegehn HaumH:

e CogTBep 3a ynpaBrbawe CUCTEMOM (OnepaTvBHM CUCTEM) je [naBHa
KoMnoHeHTa cuctemckor codpreepa. Cam HasuB ykasdyje ga oBaj codTBep
Haarnega msspllaBake CBUX onepauuvja padyHapa, Ykibydyjyhmn npahene
pagja padyHapa, pad y crydajy npekuaa paga nporpama, KOHTponucawe
npoueca Ha yrnasy u usnasy u3 padyHapa v ap. JegHa of HajBaXXKHUjuX
KapakTepuctMka coTBepa 3a ynpaBSbake CUCTEMOM je nopTabumHOCT,
CMOCOOHOCT onepaTUBHUX CUCTEMA [a paje Ha pasnnuMtMMm TuUnosuma
padvyHapa;

e CodTBep 3a NoapLLKy cuctemy obyxsara:

o [lomohHe npoegpame Koju omoryhasajy peanusaumjy noMohHMUX akTUBHOCTU
Kao LITO Cy copTupare, Konupakwe unu TpajHo YyBawe (back up);

o [lpoepamu 3a npahewe nepghopmaHcu npaTe onBMjake MNOCroBa Ha
payyHapckom cuctemy. [pn Tome ce aytomatcku popmupajy MsBeLuTaju
ca CTaTUCTUKOM Kopuwherwa WHGpopMaunoHux pecypca. lMocebHo cy
Ba)XHM W3BELUTAjU O MPOLECOPCKOM BPEMEHY, MEMOPUjCKOM MpPOCTOpY,

6 QurutanHu pavyHap koju ce obMYHO KOPWUCTW 3a ayTomaTu3auujy UHOYCTPUjCKUX enekTponpoleca,
Kao LUTO Cy KOHTpOMa MalluHa kof habpuyke nuHvje 3a MOHTaxy 3abaBHe BOXHE.
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ynasHo/usnasHum ypehajuma n annmkatmeHom codpteepy. OBu nssewtajm
cCe KopucTe paauM aHanuse padyHapckor cuctemMa W nocebHo
MHOpMaUMOHOr cucTeMa, a y uurby nnaHvpawa edukacHujer paga y
6yaohHocTy;

o [llpoepamu 3a npahewe 6e3bedHocmu cucmema omoryhaBajy 3awwTuTy
WHOPMAUNOHMX  pecypca o HeosnawheHor (HeayToOpu30BaHOr)
npuctyna wnu AecTpykuuje, LWITO ce OCTBapyje Ha pasnuunte HavvHe
(noeHTUUKaumoHn kdO wnu  nosuHka). OBuM  nporpamyn  Takohe
KOHTpONuUwy pag wHdOpMauMOHUX pecypca W He [O03BOSbaBajy
OEeCTPYKUNjy MHPOpMaLUVOHNX CUCTEMa,

e CodgTBep 3a pa3Boj cuctema omoryhaea npesohewe nporpama HanmcaHux y
N3BOPHOM KOOy Y OBjeKTHM UM mMawunHCKM KOA. To ce mocTuxe MpUMeHOM
Komnajnepa (npeBogunaua) wnuM uWHTEpnpeTepa, Koju cCcy Hajuyewhe
Nporpamcku CMCTEMN 3a pPa3Boj padvyHapCcKor cuctema.

AnnukaTMBHM codTBeEp ce cacToju M3 UHCTPyKuunja (Hapenbu) koje ynpasrbajy
pagoMm padyHapa u ogHoce ce Ha ogpeheHy obnact unu annukauujy, no Yemy je osa
rpyna gobuna Hasms. AnnukaTnBHM copTBEP MOXE OUTK Y BUAY:

e EnekTpoHckux Tabena,
e Ynpasrbaka nogaunma,
e OOpapge TekcTa,

e [paduke,

e Myntumeguja,

e KomyHukauuja.

EnektpoHcke (spreadsheet) Tabene npegcraeBrbajy jegHocTaBaH — Tun
annukaTmBHor codTeepa y KOMe KOPWUCHUK (nporpmep) yHocu y norba Ttabene
oapefheHe HymMepuyKke Unn TeKCTyanHe nopaatke u maTemaTudke pernauuvje nsmehy
pegoBa n korioHa Taberne. OBe penauuwje ce geduHywy nomohy makpo Hapeabwu,
Koje MOry YKIbyduTuM apuTMETU4YKe onepauuje, ctaTtUcTudke yHKUuje, Iorndke
onepaumje wn TekcTyanHe onepaumje. CodTep oBOr TuUnNa norogaH je Kao
cuMyrnauuoHn coTBEpP U Yy CrMYajy YecTux M3aMeHa penauuja unamehy enemeHara
(pepoBa n KOMoHa) y enekTpoHckoj Tabenu. Hajuewhe kopuwheHn codTBepcku
naket oBe BpcTe je Excel.

AnnukatmeHu codpTBep 6asvpaH Ha ynpaBrbakby Nofauuma je KapakTepuctmyaH 3a
annvkaTtuBHM COPTBEP jep Ce yrnpaBrbakeM nogaumma oBUM CoPTBEPOM Nnogpxasa
MemMopucare, npeTpaxumBake W MHUNynauyuwja nogauvma. Pasnukyjy ce pfsa
OCHOBHa Tuna ynpasrbaka nogaunma:

e Cucrem gaTtoteka u
e Cucrem 6a3a nogartaka.



[aToTeka je ckyn noBe3aHux CnoroBa OpraHM3oBaHMX Ha UCTU Ha4MH (andabeTcku,
XPOHOSOLWLKN UNK Xujepapxujckn). Hepoctatak cuctema pgatoteka uM codreepa
BasnpaHor Ha wUMa je NoHaBIbakwe, U3OBOJEHOCT M HEKOH3UCTEHTHOCT nojaraka.
CodptBep 6asvpaH Ha 6a3ama nopartaka je caBpeMeHuju jep cy nogauu y wuma
WHTErpucaHn 3ajedHO ca YyHanped no3HatuM penauuwjama. TuMe je ymareHo
noHaBIbake (pegyHOATHOCT) nogaTaka, anu ce 3aTo MojaBibyje HOBM npobnem -
CUTYpPHOCT MofaTaka W CroXeHOCT opraHusauumje 6a3a nopataka. M nopen oBux
npobnema codTBep 6asmMpaH Ha Gaszama nogartaka je NPUCYTHUjU 360r cMah-eHa
peaoyHoaHce, MoryhHocTM pgerbewa (auctpmbyumje) nogataka w  nosehamwa
WHTerputTeTa nogataka. TunuyHu codptBepn 6asvpaHu Ha Basama nogaTtaka cy
ORACLE, Access, MySQL v gpyruw.

O6papa TekcTa ce oaBuja y HEKONMKO hasa:

e YHOC u ypehuesarme mekcma KOjU 4YMHE: Kyuawe TeKcTa, UCnpaBibarbe
rpewaka, Konupawe, npemMewTawe U Opucawe [genoBa  TEKCTa,
npeTpaxnBake N 3ameHa enoBa TeKCTa;

e Obrnukosare (popmamupar-€) mekcma ce cactoju og cnegehux pasa:
obnukoBaw€ croea, 0bnukoBakwe nacyca, obnmkoBawe CTpaHuLe;

o [liImamnawe mekcma.

HaHawrn nporpamn 3a obpagy Tekcta MMajy MOryhHOCT npukasa TeKkcTyarHor
Matepujana Ha ekpaHy TayHO OHako Kako he Taj maTepujan uarnegatm kaga ce
ogwTamna. Npumep oBakeor nporpama je Microsoft Word.

Mporpam 3a pap ca rpacdumkom omoryhaBa KOPUCHUKY Oa Kpeupa, CKnaguwtu u
npukasyje unu wramna pasHe uptexe unu rpaduke. Npumep oBakBor nporpama je
Corel Draw.

OcHoBHe kaTeropwuje rpacgpuykor copTeepa cy:

e [IpeseHmauyuja epaghuka Koja 4O3BOSbaBa KOPUCHULMMA Aa Hanpase nceyno-
TPOAUMEH3NOHaHe CnuKe, cynepnoHupaHe BULLIECTPYKE cnuke,
BMCOKOOCBET/bEHE OfpefNeHe acnekte Ha UpTexy W HanpaBe UupTex
cnobogHom pykom. CodbTBepM 3a npeseHTauujy rpaduke TUMMYHO cagpxe
anaTe 3a upTame, nNpes3eHTaunjcke Temnnejte, pasnuunte ctunose (poHTOBa,
anarte 3a cacTaBSbare BULLECTPYKUX CIIMKA Y KOMMNITEHTHY nNpe3eHTauujy;

o  UHXerepuHe epahuka — pasnnuunTn copTBEPCKM MPOrpamMmn 3a UHXEHEPUHT
Cy Ha pacnonarawy Yy CKkpaheHOM BpeMeHy pasBujakba annukauuja u
nosehaHe NpPoayKTUBHOCTW 0coba 3a CKUuupamwe N MHXEHEPUHT;

e AHanusupare epachuka — oBe annukauuje gogatHo obesbehnyjy cnocobHocT
npukasnBara NPeTXo4HO aHanM3npaHux nogartaka, Kao LWTO Cy CTaTUCTUYKK
nogaun, y rpadudkum dopmatnMa kao cTtybactm rpaduKoHWU, JIMHUJCKK
rpadouKoHK, nuTa rpaPukoHn wn pacytm gujarpamu. [padukoHn mory
YKIbYYUTU eNeMeHTe pasnnymTmux TeKCTypa, 0O3Haka 1 3arnasrba.



MynTumeamja ce ogHOCM Ha cagpXaj KOjU KOPUCTU KOMOMHaUM)y pasfimynuTux
obnuka cagpxaja. OBO je y CynpoTHOCTM ca MeaujuMa Koju KOpucTe camo
HAjOCHOBHMje KOMMNjyTEPCKUX eKpaHa, Kao LUTO Cy CaMO TEeKCT uUnu TpaguuuoHarnHa
dopma wTamnaHor UnNu pyyHo npousseneHux matepujana. Myntumeauvja ykroydyje
kombuHaLmjy TekcTa, 3ByKa, Cruke, aHUMauuje, Buaea unv cagpxaj MHTepakTUBHOrN
obnuka.

KomyHukauumja - Email unn e-nowTta (enekTpoHcka nowTa) je MoryhHOCT crnawa
nopyka nytem WMHTepHeTa u jeaHa je o Hajuyewhux BpcTa KOMyHWKauuje gaHac Ha
NHTepHeTy. HaxanocT, HenoxerbHNn (PeHOMEHU Kao LUTO Cy Spam W padyHapCKu
BMpYyCK, OOBeNn cy A0 Tora Aa je kopuwhewe oBe NpakTUyHe n jedTuHe BpcCTe
KOMYyHU/LMpaHa OTexaHo.



2 IHghopmaunmoHm cnctemu

NHdpopmaumonn cuctem (IS) (eHrn. Information system) je wuHTerpmcaHun ckyn
KOMMOHEHETM 3a CaKynibawe, CHUMake, uJyBawe, o06pagy W NpeHoleHe
nHdopmauuja [4].

lMocnoBHa npefyseha 3aBuce o MHPOPMaLIMOHUX CUCTEMA 3a ynpaBibakbe CBOjUM
onepauujama n gernosarwMma, oApXKaBahe KOHKYPEHTHOCTU Ha TPXWULITY, MOHyaAy
pasnuunTMX ycnyra un yHanpehewe nuyHmnx cnocobHocTn n kanauyuteTa. Ha npumep,
MoAepHe Koprnopauuvje 3aBuce O payvyHapcKux MHAOpMauMOoHMX cuctema ga 6u
nogpxane cBoje (UHaAHCUjCKE padvyHe U MOCMOBHE TpaHcakuuvje, ynpasrbane
bYACKMM pecypcuma; OMnWTUHCKe ynpase 3aBuce o4 MHGOpMauMoHMX cuctema 3a
NOHYZYy OCHOBHWUX ycnyra CBOjUM rpafaHuma; nojeguMHum Kopucte MHgopmMauuoHe
cucteme fa 6u yHanpehuBanu cBoja 3Haha, 3a KyNOBUHY, yrnpaBibatkbe 6aHKOBHUM
payvyHMMa 1 TpaHcakumjama, Kao 1 3a pasnmumte oMHaHCKjCcKe onepaumje.

M3ymom u pgoctynHowhy HOBMX MHGOPMaUMOHUX TEXHOSIormnja, jaBrbajy ce HoBe
mMoryhHocTu. lNowTo cy MHMOpMaUMOHM cuctemm omMoryhunu pasnuuuite rbyacke
aKTMBHOCTW, CaMUM TUM Cy U3BPLUUIM YTULA] Ha OpyLITBO. Y6p3anu cy obaBrbane
CBaKOOHEBHMX aKTUBHOCTW, YTULAMNM Ha CTPYKTYpY OpraHu3aumja, UaMeHUnm HauymHe
NoHyae WM noTpaxhe MpPoM3BO4a Ha TPXMLITY, Ka0 U HayMHe U cxBaTakwe paja.
WHpopmaumje 1 3Hawe, gaHac npeacTaBibajy BUTANIHU EKOHOMCKU pecypc.

McTopuja cuctema nokrnana ce ca UCTOPUjOM padvyHApPCKMX Hayka Koja je noyena
MHOIO Mpe Hero WTo ce MoAepHa AUCUMNIMHA KOMMjyTepcke Hayke nojaBuna y
ABagecetom Beky. LLITo ce Tuye npoToka uHopmMaunja n naeja, 6pojHn 3actapenm
WMHOPMaLNOHN CUCTEMW N JaHac MNOCTOje KOju ce CTanHo axypupajy Aa npoMoBuLLY
eTHorpadpcke npuctyne, ga ce obes3begn uHTerputeT nogataka, Kao uU fa ce
yHanpege gpywrteeHe edekTnBHocTn & edmkacHOCTM uernor npoueca. ['eHepanHo,
MHOpMaUNoHM cuctemmn cy pokycupaHm Ha obpagy WHdopMauuja y OKBUPY
opraHusauuje, nocebHo y npuBpeaHVM [pywTBMMA, U [erbewe KOpUCTU ca
MOAEPHUM OPYLUTBOM.

2.1 lNojmoBHO ogpehere nHdopMaLNOHNX
cuctema

Bpno Tewko je ogpeanTn, nocebHo gaHac, wTa je HajbuTHMje no3HaesaTh n3 obnacTtu
NMHOPMaLMOHNX cucTeMa 3a MeHallepe U CBe Apyre KopucHuke. 3a cBe obnuke
opraHu3oBawa npefyseha, onwTuHe, LWKONe, ApXaBe je HeonxogHo [Aobpo
no3HaBaTU WHMOPMALNOHUX cucTemMa ga Gu OHM MOrnM ga ONCTaHy M Hanpeayjy.
MHpopmaumonn cuctemm mory nomohu npousBOoAHMM KOMMaHWjama pfJa CcBoje
nocnoBakwe jeJHOCTaBHO OABMjajy U Ha ydarbeHuMm nogpydjuma, ga noHyae HoBe
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npounsBoAe 1 cepsuce, Aa U3HoBa obrMKyjy NOCNoBe N pagHe TOKOBe, U Aa NpoHany
HOBe Ha4dnHe Bofera Nnocnosa.

UHdopmaumja npencrasrba CKyn nopgaTtaka ca ogpeheHuM  3HadeweMm U
npeacrtaBfba MNopyky y 6umno kom o6nuky. Ynora uHdopmauuvje je ga cmaku
HEN3BECHOCT Yy OKBUPY HEKe KpuTuye obnacTtu, O4HOCHO WMHdopMaumja nocrtaje
KOpUCHa 1 BpeJHa cTaBrbakeM y oapeheHn KOHTeKCT [8].

NMopaTtak je y OCHOBM Nopyka Koja ce MoXe U He Mopa UCKOPUCTUTU. AKO MOCTOjU U
HajMawa BepoBaTHoha pJa ce nMopyka jedHO3HAa4YHO W TayHO WCKOPUCTK, Te
npeacTaBfba HEOCNOpUBY YnMkeHWUUY, Taga npeactasrba UHGopMaunjy. CeojcTBa
objekaTa 1 BUXOBNX OQHOCA Y NPOCTOPY U BPEMEHY U3paxkaBamo nogauuma [24].

MHdopmauumja je nHTepnpeTauurja nogatka - npounwheH, opraHm3oBaH 1 obpaheH
nogaTtak y CMWUCIEHOM KOHTekcTy. WMHdopmaumja je cybjekTMBHOr 3Hayewa, Y
KOHTEKCTY npuvmaola, a 3Hawe ce rpagm Ha OCHOBY HOBWMX MH(OpMauumja Koje ce
HagoBe3yjy Ha nocTtojehe 3Hawe. Wctm nogaum mory OMTKM  pasnuMyuuTo
NHTEepNpeTUpaHn o CTpaHe pasnuyunTUX Sbyan y 3aBUCHOCTU O HMXOBOM 3Hamy [5].

Kpatak npuvmep pasnuuntocTM WHGOpMauunje u nogatka Moxe 6utn cnegehn.
CynepmapkeTckn 6pojad 3a npoBepaBake MNpUKyniba MUMOHE nodaTtaka, Kao LTo
Cy vaeHTudurkaunoHn 6poj npoussoga UNKU LeHa CBaKor nojeAuMHayYyHo npogaTtor
npoussoga. OBakBu 4enoBu nogataka Mory 6uTtn ToTanusvpaHn 1 aHanuanpaHu ga
Aajy notnyHy uHdopmMauujy, Kao WTo je yKynHu 6poj boua geteplieHTa 3a cygose
Koju je npopaTt y oapeheHoj npodaBHUUM, KOje Mapke AeTepleHTa ce Hajbpxe
npoaajy y Toj NnpoAaBHULN UK Y TOM MOAPYYjY UIN KOja je YKYMNHa CBOTa NnoTpoLueHa
Ha Ty BPCTY AeTepLieHTa y NpOAaBHULN UMM YATABOM PETrUOHY.

CuctemM je ypeheHun nopenak Mehy3aBUCHNX KOMMOHEHTM NOBE3aHUX 3ajeaAHOo npemMa
HEeKOM NriaHy 3a nocTusawe ogpeheHor umrba.

KoMmnoHeHTe cuctema jecy HeroBu pusmykm Oenosu, ynasm M msnasm kKao u
npouecu, HMUXoBe KOHBEP3Nje 1 ynpaBibayvkun noctynum (NnaHnpakwe, opraHmsaumja,
ynpaBrbawe 1 Hag3op).

EnemeHTN cucrtema:

e [loacuctemu: KOMNOHEHTE KOje Npunagajy cuctemy,

e [paHuua: gepuHuwe obum 1 gomallaj cuctema;

e OkonuHa: cBe LWTO je BaH rpaHuLa cMcTema, anu ce jow yBeK Tu4e cuctema;

e Yna3su (Input): enemMeHT Koju ynase y CUCTEM U3 OKOJSIUHE;

e W3na3m (Output): eneMeHTn Koju HanyLTajy cuctem,

e OkpyXeha: Be3e namehy cuctema n LeroBe OKonuHe (3awtura, puntepu);

e OrpaHuyera: yHyTpallHn 1 CNOrbHU dhakTopu Koju ogpehyjy n orpaHn4asajy
PYHKUMOHNCaHe cuctema.
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Organiacije
Cnuka 1. ®yHKUMje y MHGOpMaLMOHOM CUCTEMY

KapaKTepI/ICTVIKe cucremMa:

e OpraHusaumja - CTpPyKTypa W nopepak, xujepapxuvjcke Bese koje ogpenyjy
dopmMarnHy KOMyHMKaumjy 1 ynpasrbadku naHaw, (HNp. Bojcka, npeaysehe);

e MWHTepakumja - HaunMH Ha Koju MNojeauHe KOMMNOHeHTe capahyjy ca apyrmm
KOMMOHeHTaMa (Hnp. HabaBka C NPOM3BOAH0M, NPOM3BOAHKA Ca NPOAAjoM);

e MeRhy3aBUCHOCT - jeJaH nogcuctem 3asBucu O gpyrom (ynas), ga 6m morao
doyHKUMOHUCaTH;

e WHTerpmcaHocT - mepa NnoBe3aHOCTN KOMMOHEHTH.

MHopMaumoHn cuctem y TeXHUYKOM norneny Moxe ce gedumHucatv Kao cKyn
MeNycobHO noBe3aHUX KOMMOHEHTUM Koje cKynsbajy, npepahyjy, ©Genexe wn
anctpmnbyupajy nogatke kako O6M nomorne [oHOWewe ofnyka, KoopauvHauujy u
KOHTpOny Yy opraHusaumju. WVIHpopmMaumoHn cuctemmn crniyke M Kao nomoh
MeHallepuma 1 pagHuuumMa 3a aHanusy pasHux npobnema, Kao M BeomMa KOpuCHa
nomoh Koa wu3page HoBuX npousBoda. Takohe MHMOPMALMOHU CUCTEM CagpXu
HeornxoaHe wHdoOpMauunje o rbyauMma, MecTuma 1 CTBapuMma yHyTap opraHusaumje
UIN CMOSbHOT OKPYXeHa.

CBaky MHOOPMaLMOHN CUCTEM MMa TPU aKTUBHOCTM KOje Cy HEOMXOAHE Aa KOPUCHUK
MHGOPMAaLIMOHOr cUCTeMa [OoHece OAnyKe, Aa KOHTPOnue onepauuvje, aHanuavpa
npobneme, 1 ga Kpevpa HoBe npou3BoAe unu Aa aaje ycnyre. OBe akTMBHOCTM CY
ynas, obpaga v usnas.

Yna3 ckynrba HeobpaheHe nopaTtke yHyTap opraHusauvje Wnu m3 OKpYXesa.
O6papa je npouec koja oBe nogatke obpafhyje n goBoan mx y pasymrbmey opmy.
M3na3 npeHocu npouecupaHe Tj. obpaheHe nogaTtke rbyamma Koju he nx Kopuctutm
UNn aKTMBHOCTMMA 3a koje he BuTn o KOpUCTMW.
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2.2 KoMnoHeHTe MHOPMALMOHUX CUCTEMA

OcHoBHE KOMMNOHEHTE MH(POPMAaLMOHNX CUCTEMA Cy XapABep M copTBEP padyHapa,
6a3e nopataka, cUCTEMWM padyHapCKUX Mpexa, SbyACKu pecypcu u npoueaype,
OAHOCHO MeToorIormje npouecmpara 1 NpeHoLexwa nHpopmaumja [4].

INFORMATION SYSTEMS

Computer Hardware

Cnuka 2. KomnoHeHTe nHdopmaLmMoHOr cuctema

2.2.1 Xappgsep

[anac, 4Yak n Hajmawa dumpma, nocegyje nnu msHajmrbyje padyHape. O6uyHO ce
pagn O nepcoHanHum padvyHapuma (PC). Behe opraHusaumje kopucTte Buwe
pavyHapCcKnx cuctema, noyeB o MOhHUX pagHMX CTaHWua, MUHMpadyHapa na go
edoMKacHO yMpexXeHUX nepcoHarnHux padyHapa. YjeaHo ca nepudepHum ypehajuma,
Kao WTO Cy ynasHu u usnasHu ypehaju (MOHUTOPWU M WITaMnayun, Ha npumep), u
pavyHapcKke Mpexe, YnMHe xapaBep WHGOopMaunoHuX cuctema. Y HoBuje Bpeme,
ueHe xapaBepa ybpsaHo onagajy, anu 6p3uvHa obpage v kanauuteT ypehaja 3a
YyyBaH-e nogaTaka, ce KOHCTaHTHO yBehaga.

2.2.2 CoTBeEp

CotpbtBEp ce o06buyHO pgenn Ha pfOBe wWwupe cxBaheHe Knace: CUCTEMCKM WK
onepatnBHu codTBEp M copTBep annukaumnje. OCHOBHM CUCTEMCKM cOPTBEP Ce
npenosHaje Nog WMMEHOM onepaTtvBHM cucTeM. OnepaTuBHWM CUCTEM ynpasrba
XapAaBepoMm, pgatoTekamMa W OpyrMMm - pecypcuma  cuctema, obesbehyjyhu
CUCTEMATCKO, KOH3UCTEHTHO ObaBrbarwe 3agataka U KOHTpOsy padyHapa, Hajuyewhe
npeko rpaduykor KopucHuYkor mHtepdejca. CodTBep annukauuje cy nporpammu
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An3ajHnpaHn 3a obaBrbakse cneunjann3oBaHnX 3agaTaka o KOjux ce MHOMM Hyae Ha
TPXKULUTY Kao NakeTn NpunpemMsrbeHn 3a Kopuwherwe ogmMmax nocre MHcTanupama.

AnnukaumoHn codTBep obyxBata nporpaMe Koju page Heku nocao 3a
KOpUCHMKa, Kao WTO cy obpaga Tekcta, obpagja nopataka Yy erleKTPOHCKUM
Tabenama n cuctemu 3a ynpasrbake 6aszama nogartaka

2.2.3 ba3e nogaTtaka

MHOrM nHopMaUNoHN cUcTeMM Cy NPUMapHO ynpaerbadn Gasa nopgartaka. basa
nogaTtaka je konekuwja MeRycoGHO noBe3aHMX nojaTaka, OpraHM3oBaHWX Ha
HajMOroAHMjM  HauuH 3a Kopuwhewe, uNM Bahewe nogaTaka Mo 3agaTum
Kputepujymmma. Tunuyad npumep 6asa nogartaka y jegHom npegysehy cy nogaum o
pagHUUMMa n katanosu npomssoga. Hapounty BpeaHocT nocenyjy 6ase o kynumma,
Koje ce KopucTe 3a Au3ajH U MapKeTUHI HOBUX Npou3soda. buno ko je ukaga Kynuo
HEWTO ca KPeaOUTHOM KapTULOM, AWPEKTHO Y NpOAaBHMLUM, NPEKO eneKTPOHCKe
noLuTe, NN Ha UHTEPHeTY, NocTaje Aeo Heke o4 MHOrobpojHux 6asa o Kynumma.

2.2.4 PadyHapcke mpexe

PadyHapcke Mpexe ce KopucTe 3a MnoBesvBahe, UM yMpexaBahe padyHapCKuUX
cucTeMa, Kao M 3a NpeHowehe CBUX BpCcTa MHpopmaumja n nogataka. >KuuyHe
TEXHOSI0rMje KopuUcTe KoakcujanHu kabn n onTuyka BfiakHa, OOK BeXndHe mpexe cy
3acHOBaHe He MpeHocy nNyTeM MUKPO Tasnaca n paguo Tanaca. Moryhe je nogecutun
BULLE pPasNUUUTUX payvyHapCKUX KoHdwurypauuja, 3aBucHO of notpeba cBake
opraHusaumje. Ha ocHoBy MpexHor nokpuha, mory ce krnacudukoBaTn cnegehe
Mpexe:

e JlokanHe mpexe (LAN) noBesyjy padyHape ogpeheHor mecrta, Kao LUTO Cy
NoCroBHe 3rpage WM akagemcku kamnyc [6]. JlokanHa mpexa je mpexa
Benuke 6p3nHe npeHoca mnodaTaka kKoja MOKpuBa penaTMBHO Many
reorpagpcky obnact. OOMYHO noBe3yje padHe CcTaHuue, nepcoHasnHe
padvyHape, wtamnaye, cepsepe un gpyre ypehaje. JlokanHa mpexa omoryhaBa
KopucHuuMMa padvyHapa fa gerne npuctyn ypehaja v annukauuja, pasMmeHe
drajnoBa namehy noBesaHUX KOPUCHMKA, KAO U eNeKTPOHCKe MNOLUTE;

e [pagcka wmpexa (Metropolitan area network (MAN)) nokpuBa Behy
reorpacdocky obnact of nokanHe Mpexe, y pacrnoHy oA HeKonuko Grokosa
3rpaga go umtaBux rpagosa. [eorpadpckm oncer cnaga usmehy mpexe
LUMPOKOr oOncera W nokanHe Mpexe. [pagcka mpexa npyxa WHTepHeT
KOHEKLMjy 3a NoKariHy Mpexy y rpaiCkOM pervoHy, u noBesmBawbe ca LUMpUM
MpexXama Kao LUTO je UHTEPHET;
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e Mpexe wupokor oncera (WAN’) noBesyjy padyHape Koju ce Hamnase Ha
pasnUuNTUM MecTuMa U 4YecTo M3 pasnuuutux opraHmsaumja. ObyxeaTa
rpagose, 3eMrbe Kopuctehu tenedoHcKe NMHNje U caTenuTcke Bese.

NHTepHeT je Mpexa Koja nosesyje MUIMOHe padyHapa ca CBakor KOHTUHeHTa. [Npeko
yMmpexxaBara, KOPUCHULM MepCoHanHUX padvyHapa gobwujajy npuctyn pasnmynTum
pecypcuma uHgopmaumja, BenvkuMm 6Gasama nogaTtaka W JbyACKMM pecypcuma,
MoryhHocCT obaBrbarwa UCTUX MOCMOoBa Yy capaghW ca Konerama, Kao M KOHTaKT ca
rbyavMa Koju gene ucta npodecroHanHa 1 npueBaTtHa MHTepecoBama.

2.2.5 Tbyacku pecypcu n npouenype

KBanndukoBaHn CTpyydywaun Cy BUTanHa KOMMOHEHTa CBakor WHJOpMaLnoHOr
cuctema. TexHnyko ocobrbe ce cacToju oA pasBOjHUX M MeHailepa onepauumja,
aHanuTu4yapa 1 AusajHepa cucTema, nporpamepa codTBepa WU agmMuHUCTpaTopa
cuctema. Kao gogartak, pagHium y jedHoj opraHusaumju mopajy 6utm ocnocobrbeHu
3a kopuwhene kanauuteTta nHpopmaumoHor cuctema. CTOoTMHE MUITMOHA Jbyau U3
uenor ceBeTa CBECHO WM HECBECHO y4ve [a KopucTe MuHGOopMauMoHe cucTeme
KopucTehn MHTEpHeT.

Mpouenype 3a kopuwhewe, ynpasrbawe U ogpxaBawe MHGPOPMAUMOHMX cuctema
Cy Ae0 HMXoBe AOKyMeHTauuje. Ha npumep, HeonxoaHo je geduHucaty npoueaype
3a cTapToBak€ nporpama 3a Hapeaby mcnnarta 3apaga, ykibydyjyhu npouenype 3a
TPEHYTHO MOKpeTake, KO MMa noTpebHy A03BONY Aa ra NoKpeHe, kao 1 ko he nmatum
NPUCTYN N3nasH1UM MHGopPMaLnjama.

2.3 XNBOTHM UKMKNYyC pa3Boja cuctema

Has3nB XXMBOTHM LUMKNYC pa3Boja 3aBMCU O KOHTEKCTa y Kome je ynotpebrbeH. Mory
ce uv3gBojuTn cregehn HasvBU JKMBOTHOM LMKMyCa: >XUMBOTHU LMKNYC pasBoja
NHPOPMALIMOHNX CUCTEMA, XMBOTHWU LUKMNYC pa3Boja copTBEpa M XMUBOTHU LMKMIYC
pasBoja annukauuja. lNpahewe XMBOTHOr UMKNyca obe3befyje KOH3UCTeHTaH u
CTaHOapAmM3oBaH HauMH pasBoja WHpopMaumoHux cuctema. Cspxa npahemwa
XMBOTHOI UMKIyca passoja omoryhaBa npaBuNHO MNnaHupawe, U3BpLUaBawe U
HaA30p pasBoOjHOr NpojekTa [7].

XKuBoTHM uuknyc geduHuwe ase un 3agatke (aKTUBHOCTU), Koje HyXHO Tpeba
ob6aBnTM TOKOM pa3Boja, 6e3 o0b63upa Ha BennuMHy cuctema Koju ce rpagu. Ceaka
nojeanHa akTMBHOCT Npou3Boanm ckyn pesynrtata. Llnknyc ocurypaBa "KOHTpoOsSiHe
Tauke" 3a npahewe HanpeTka, NPOLEHY MNOCTUTHYTUX pesynTtaTta U LOHOLEHe
oanyka o garsum kopauuma. pojekat nponasun Kpo3 dase >XMBOTHOT LMKIyca.

7 Wide Area Network je payyHapcka Mpexa Koja MOKpvBa LUMpe nogpydje - rpaga, pervoHa wnm
apxaBse.
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3a XMBOTHM UMKNYC pasBoja codtBepa mory ce geduHucatn crnegehe dgase u
3agauum:

e [loTpeba aHanuse n ansajHa (Requirements Analysis & Specification),
e KoHuenTtyanHu/cuctemckn amsajH (Conceptual/System Design),

e [letarbHu/nporpamckn am3ajH (Detailed/Program Design),

e WmnnemeHTtauyuja/kbanpame (Implementation/Coding),

e [lojeguHayHo u nHTerpanHo Tectmpare (Unit & Integration Testing),

e Cwncremcko Tectupamne (System Testing),

e [lpepnaja cucrtema (System Delivery).

Ha cnuum 3. npukasaH je XMBOTHM LUUKIYyC MHpopMaumoHunx cuctema, (Information
Systems Life Cycle — ISLC) [8]. Tako XMBOTHM LMKINYC UHAOPMALMOHUX CUCTEMA
yKIby4yyje pasy pasBoja cuctema - Au3ajH, 3atum dpasy MMmnriemMeHTaumje cucrema,
a3y HEroBor paga v ekcnsioataumje U KoHayHo, basy 3actapesiocTm cuctema -
OMNCONEHTHOCT cuctema. CucTemMcka npowmpewa unuv Hagrpagkwa npencrasibajy
rnaBHe mogudukaumje Ko Hekor nocrojeher cucrtema.

—

I
Eksploatacija sistema

(odrZavanja)
Razvoj sistema v
(dizajn) I Opsolentnost
Implemeantacija sistema

sistemna

l Tok vramana >

Cnuka 3. >KnBoTHu Lnknyc MHOpPMaLNOHUX cuctema

MpouenypanHu Kopauu y OKBUPY XMBOTHOI LMKNyca pasBoja cuctema, nocroje u
nedMHNUCaHN Cy U 3a TemerbHe mMoauduKkaumje n 3a KOMNMeTHY 3aMeHy cucTema.
Pasnuka koja noctoju u3mel)y OCHOBHMX MoauduvKauuja cuctemMa M MUHOPHUX
Mogudumkaumja ce 3acHMBa Ha ToOMe [fa nog NpBuUM BUOOM MoAudMKauwmja
nogpasymesamo [oJaBake CacBMM HOBUX W JoTad Henoctojehux goyHKumja, OoK
nog MWHOPHUM MoaudumKkaumjama ce nogpasyMeBajy akTUBHOCTU  penoBHOr
oApXaBama.

KNBOTHM UMKNYC MHpOpMaUMOHUX cucTeMa, YKibydyje cnegehe npomeHe Kog
noctojehux WMHPOPMALMOHUX CUCTEMA, Kao WTO Cy. 3aMeHa - HOBU CUCTEM,
Hagrpagwa - gofaBake HOBUX  (PYHKUMOHANHUX nNepdopMaHCu WU TemerbHe
Moaudukaumje - 3aMeHe HeKnxX gernosa cuctema.
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2.3.1 ®dase pasBoja MHdoOpMaLMOHOr cuctemMa

3a XMBOTHW UMKMNyC pa3Boja MHgopMaumoHor cuctema (cnvka 4.) notpebHo je
AeduHUcaTn MHOro KOMnnekcHuje gase.

MnaH MnaHnpare MNoTpebe (Monpaeke,
cucrtema Aopage, npepage,

Hagorpagme)

e [InaHupare (3awTo)
— 3awTo rpagntn cuctem
e AHnanusa (Ko, WTa, Kaga, rae)
— Ko kopuctn cuctem?
Lta mopa pagnutun?
— Tne v kaga he ce cuctem Mpernen
KOpUCTUTU?
e O6GnukoBHE (Kako)
— Kako he cuctem pagntn?

Cneundumkaumja
3axTeBa -
CUCTEeMCKO
NHXXeHepPCTBO

» Vaspapa (+ncnopyka) MpuMeHsbue
cucrtem
—  Yrpagta peluera
e lpumena I
ObnukoBare — OppxaBate 1 NoborbluaHe

[MpumeHa,

oAp>KaBaH-e

neu.mchKaLleaq

I/I3pa,u,a dJyHKu,MOHanHMJ
cuctema cucrtem

Cnuka 4. ®ase pasBoja MHpOpMaLMOHOTr cucTtema

MNnaHnpawe pasBoja WHPOPMALMOHOr CcUCTEMa [MOYUHE CHUMaweMm CTama
(vHuMumjanHa cTpatervja) [7]. OonpuHocu oppehmBakwy MOCNOBHUX LUIbeBa,
naoeHTuduKoBarwy npobnema u mnaeja, ogpehmBary HauMHa HMXOBOI pellaBaha,
AeduHUCcCarwy 3axTeBa Koju ce nocTaerbajy nped cuctem. Cagpxu  cTyaujy
N3BOA/BMBOCTM, OAHOCHO npernegHy aHanudy npobnemckor nogpydja w
ogpehuBawe (rpaHunua) npojekata. [naHupawe NpojekTa ce cacToju of u3page
nnaHa paga, ogpehvBara kagposa 3a MpojekaT, ynpasrbake U Haa3op npojekTa.
[MocnoBHM UKIb je U3paaa rnaBHOr NpojekTa nHpopmaTusaumje.

AHanusa 3axTteBa je JeTarbHa aHanuaa KojoM ce npeuusupajy rpaHuue rnpojekra un
NMocrnoBHN 3axTeBu. Bpwwn ce getarbHa aHanusa nocrtojeher cucrema, npobrnema u
nocrnoBHux 3axteBa. Cneuudwukaumja 3axTeBa je AeTarbHM OnNMC 3axTeBa 3a
MHpOpMaUNoOHN cucTem, OBnNMKOBaH Tako Aa ra pasymejy ausajHepu. lNpencraeiba
mogaen éyayher cuctema.
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O6nukoBawe cucrtema, OAHOCHO Au3ajH (Moaenupare) MHPOPManoHOr cuctema,
npeacraerba norneq npojektaHta Ha 6yayhu mHdopmaumoHm cucteMm. Cnyxu 3a
AOHOLWEHe offyke O ToMe Kako rpagutn cuctem. Cagpxum gusajH noTpebHux
pewena. [locToje pewerwa Koja He Tpeba ausajHupaTn. [eTarbHn Am3ajH
npeacraerba paspagy pelwewa, OOHOCHO u3pady TexHOmNOoWKor moaena
nHcpopmauunoHor cuctema (norneg wussohada). [loTpebHO je u3BpwWWUTM AU3ajH
apxuTekType, UHTepdejca, CknagvwTewe nogataka v nporpama, Apyrum pedvma
N3BPLUMTUN TEXHUYKY cheumdukalmjy cuctema.

U3papa (vmnnemeHTaumja) nogpasymesa yrpaghy 6ase nogataka (BP), kdaupare
npoueca (tpyHKumMja) HOBOr MHPOPMALUMOHOr cuctemMa, a BpLUM Ce HakoH ogabupa
payyHapcke nnatgopme. TecTuparwe je npoBepa yrpaheHUxX KOMIMOHEHTM.
MHTerpauuja n npoBepa cuctemMa je yapyxmBake AerioBa 1 npoeepa uenvHe, ga om
ce Jokasano ga cucTeM pagu (4a je ucnpaBHO HanpaeSbeH), Aa pagu OHO LWTO je
3axTeBaHO (Aa je HanpaBIbEH NpaBu CUCTEM KOjU UCNYH-aBa 3axTEBE KOPUCHMKA).

YBohewe y npuMeHy cuctema npeacraBiba NPeHOWeHe pafHUX akTUBHOCTU U
KOHBEp3uja nogaTtaka ca crtapor Ha HoBu cuctem. OppxaBawe ce cacToju of
n3MeHa cuctema pagum noborbllawa HEeroBux  pafHuUX — KapakTepucTuka
(nepchopmaHcu), noborbwawa nnu npunarohasawa HaymHa ynotpebe. Ogpxasane
nogpasymesa W nogplwky pobaerbada onpeme, MOMOh TexHUYKOr ocobrba
KopucHMUMMa WHOPMaLMOHOr cucTemMa y TOKY HeroBe ynoTtpebe, kao v uspagy
nnaHa oapkaBama.

HoBu pa3BoOjHU LUKIYC Ce CNpPOBOAM HAaKOH MpeucnuTMBaka YnMTaBor cuctema u
KOHCTaTaumje ga cy notpebHe Behe mM3MmeHe ycred nNpoMeHa Yy MocrnoBawy Wnu
npoMeHa NocrnoBHMX UnrbeBa. HoBu pasBojHM UUKIyC, Hajuewhe, npeacTaBiba HOBU
npojekar.

2.3.2 UurbeBn n npobnemu passoja MHGOPMaLMOHUX cnuctema

OcCHOBHM UMIb pa3sBoja MH(OPMaUMOHOr CUCTEMA je Oa Ce M3rpagn CUCTEM Koju
pagu n Koju je noysaaH, YHyTap 3agaTtux rpaHuua. To nogpasymeBa ga ce msrpaam
CUCTEM KOjU 3a40BOSfbaBa MOCIIOBHE UWbEBE, MpemMa 3axTeBUMMa KOPUCHUKA, Y
NPUXBaT/ibLMBOM BPEMEHY M MO onpaBAaHoj ueHn. Hekn og npobnema koju ce mory
nojaBuTn NPUNUKOM pasBoja WHGOPMAaLMOHOr CcucTeMa Cy: npekopavere
nraHMpaHor BpeMeHa W (UHAHCU|CKMX CcpeacTtaBa, HeucnyhwaBakwe 3axTeBa,
OOHOCHO Heofrosapajyhu cuctem, Hernoys3gaHOCT, HEeCUrypHOCT, HeernacTUYHOCT
WHOpMaUNoHOr cuctema Yy npuMeHW, Kao U Tewkohe y ogpxaBarwy
nHdopmaumoHor cuctema. Oko 70% nHOpPMaLMOHMX cMCTEMA Yy CBETY Ce cmaTpa
HeycnewHum [7].
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2.3.2.1 Y3poum Heycnexa npojekarta MHopMaLMOHUX cucTtema

Pa3nosun HeycnewHux npojekata MHpoOpMaLMOHUX cuctema cy pasnuuutn. Mory ce
n3aBojuTn cnegehu pasnosn: CroXeHOoCT annukaumja, HegoctaTak YCMEpPEeHOCTH Ka
KOPUCHUKY, 3aHemMapuBake OKpYyXela opraHusauuvje, npeTepaHn onTumMmsam,
n3octaHak npahera HanpeTka M HegocTaTak KOMyHuWKauuwje mamehy KopucHuka u
n3sohauva.

Y HalleMm OKpyXXehy y3pouun Heycrnexa ce, YriiaBHOM, He UCTpaxyjy, a UHdopmMauuje
O HeycrnewHuM npojekTumMa Hepago ce objaeBrbyjy. Mehy Hajyewhum y3spounma
MOXe Ce NnpeTnocTaBuTK [a Cy: Nnolla opraHn3auuja u Boherwe npojekarta, ocrnoHad
Ha CnosrbHe MpojeKkTaHTe W CaBeTHUKe, JefierMpaHo Yynpaeibawe MNpojekTUMa,
HepeanHo nnaHupawe, opmMarHoO M3BELUTaBawe O HanpeTky, bopManHu Hag3op
Hag npPOjeKToM, Kao W MnoTueweHa ynora COMNCTBEHUX CTpydwaka. He Tpeba
UCKIbY4YnTU U crnepgehe y3poke Heycrnexa: nowa uapaga npojekra, Heogrosapajyha
aHanmsa cuctema, rpellke y au3ajHy n KOHTponu keanurteta, ynotpeba CASE anarta
N norpewHo kopuwhewe. MHOMM cuctemun cy nponanu, unu cy ounun ogbadveHn, jep
cy ce nssohaun Tpygunu aa Hanpase fena nporpamcka pellewa, a HUCY pasymernu
CYLUTUHY NOCNOBHOI CMCTEMA 1 NOCroBaka.

2.3.2.2 lNoborbwana ycnewHocTn HopMaunoHnx cuctema
[a 6u ce noborbLana ycnewHocT NMHpopMaLMoHor cucteMa noTpebHo je:

e pOjeKToBaHe MH(POPMaLMOHOT CUCTEMA;
e MNaHupame, ynpasrbake n3poherwem, npaherwe HanpeTka;
* YKIby4MBaH€ KOPUCHUKA.

KopuCHMK noO3Haje NOoCroBHM npouec u ofgpefnyje notpebe, a wuHpopmaTnyap
yrno3Haje nocrnoBawe u nspahyje nHpopmaumoHn cucteMm. BaxHo je aa y npouecy
nspahmBawa y4yecTByje M pPYKOBOACTBO, Aa Oum ce ynos3Hano ca CTBapHUM
moryhHocTMma n 6eHeduumje yBohewa MHGPOPMALMOHOr CUCTEMA, HAPOYUTO jep
AOHOCK KOHa4yHe (3a NOCNOBHU CUCTEM CyAOOHOCHE) oanykKe.
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3 Moaenu pasBoja MHOPMaLMOHUX
cucrema

AKTMBHOCT pasBoja codpTBepa nponasu Kpo3 Hekonuko ¢asa. Pasnnuntn mopenu
pasBoja copTBepa MMajy BuULIE Unn mMakwe Ucte dase, anv je pegocnen osux asa
pasnuuunT, WTO YMHKU A ce MoLenu pasBoja copTBepa pasfnukyje jegaH of Opyror.
Wako noctoje Hekn mogenu, rae je moryh noBpaTtak Ha npeTxogHy d¢asy, nocroje
Hekn mogenu rge 1o Huje moryhe. CrnivyHO y HEeKMM moaenuma, dase TecTupama
noYnky Ha Kpajy dpase pasBoja, JOK je Y HEKMM MoJenumMa UCToBpeMeHu npouec ca
pasBojeM. Y garbem TekcTy 6uhe ykpaTko onmMcaHun Hekn og Mmoaena.

3.1 Booonapg (cekseHuujanHu) moaen

[MocToje MHOrKM nNpuUCTynu pasBojy coddTBepa Koju Ce KOpUCTe TOKOM npoueca
pas3Boja codtBepa. OBM npucTynn ce Takohe HasmBajy npouec pasBoja mMoaena
cogptBepa. CBaku npouec Moaenupara npatv ogpeneHn >XMBOTHU LIMKITYC, Kako 6u
ce ocurypao ycriex y npowecy pasBoja codTeepa.

JenaH TakaB NpUCTYN KOju ce KOpUCTU y pa3Bojy codpTeepa je , The Waterfall Model” -
Booonag mopgen. Bogonag npuctyn je 6uo npBM npouec Moaenupawa, Koju je
yBeOeH W LUMPOKO npaheH y CopTBEPCKOM MHXKEHEPCTBY Kako Bu ce ocurypao ycnex
npojekta. Y Bogonag npuctyny, Leo npouec pasBoja codTBepa je MNoAesbeH Yy
oaBojeHe dhase. Pase cy [9]:

3axTeB crneundukauyuja,
[un3sajH codpTBeEpPa,
mnnemeHTaumja,
TecTnpare 1 ogpxaBame.

Hwn P

dase cy ycknaheHe Ha kackagHW HauvvH, Tako Aa gpyra dasa nounke Kaga ce
NnocTUrHe gedUHNCaHM CKyn uuibeBa 3a nNpBy dasy un no ogobpery, oTyda n Hasue
npuctyna ,Bogonag”.
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anKyI'IJ'bal-be N aHalin3a 3axTeBa

[unsajH cuctema n copreepa

MmnnemeHTaumja n Tectupate jeanHuua

WHTerpaumja n Tectupame cuctema

WHcTanaumja n pacnopehusare

OppxaBsatbe

Cnuka 5. ®ase pasBoja Bogonag moaena

3.1.1 dase Bogonaa moagena

Mpukynrbawe 3axTeBa U aHanusa: cBu Moryhn 3axTeBu Koju ce pasBujy HaBoge ce
y 0BOj (pasn. 3axTeBu Cy CKyn (pyHKUMja MU OrpaHu4er-a Koje Kpajibu KOPUCHUK
o4YeKyje of cuctema. 3axTeBun ce NMpuKynrbajy o4 KOPUCHMKA, W aHanuaupajy ce 3a
HMXOBY BarbaHOCT U MOryhHOCT ykrbyydewa. Ha kpajy, OOKyMeHT noTpebHux
crneumdukaumja je KpevpaH Koju CNyXu y CBpXy CMepHuua 3a HapegHy asy
mMoaena.

Oun3ajH cuctema m codprTBepa: npe novetka ase cTBapHoOr kdgupawa, BpJo je
BaXKHO Oa ce pasyme 3axTeB Kpajwer KopucHuka, a takohe Tpeba mmaTtn ngejy o
TOMe KaKo Kpajiu npomusBog Tpeba aa narnega. MNpunmkom amsajHuparsa npoyveHe
Cy HeonxogHe cneundukaunje na npee ase, 1 gM3ajH cuctema je cnpemad. [insajH
nomaxe y ogpehuBawy XxapABepa W CUCTEMCKUX 3axTeBa, a Takohe nomaxe Yy
AevHucawy yKynHe apxuTektype cuctema. Cneuudwukaumje ausajHa cuctema
Crny>xe Kao MHNYT 3a HapeaHy a3y mogena.

MMnnemeHTaumja u TecTupamwe jeanHuUa: Ha npujemy rnpojekTHe OOKyMeHTauuje
cuctema, paj je nogerbeH Ha mogyne/jeavHuue n kdavpare nodunkwe. Cuctem je
npeuM nyt enabopupao y Mane nporpame nMo4 Ha3vMBOM jeAuHuue, Koje Cy
uHTerpucaHe y cnegehoj dasn. Cpaka jeouHuua ce pasBuja M Tectupa
dyHKUMOHANHOCT cuctemMa, U 03HayaBa Cce Kao jeduHuua 3a TecTupawe. JeguHuua
3a TecTupawe YrrnaBHOM MpoBepaBa Ada nNu cy moaynw/jeauHuue 3ago0BOSbUNU
cneundukaumnje cuctema.

MHTerpaumja u Tectupawe cuctema: jefuMHULE Cy cCafa WHTerpucaHe Tako Aa
dopmMmupajy KoMmnaeTaH cuctem y dasm uHTerpaumje n Tectmpajy ce ga nposepe ga
v cy CBWU mMoaynu/jeanHuLe KOOPAMHUPaHW jeoHn ca gpyruma, ga fv ce CUCTeEM Y
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LennuHM NoHawla Kako cneumgukaumje Hanaxy. HakoH ycnewHor Tectupana, CUCTEM
ce ucnopy4yje Kynuy.

UHcTtanaumja mn pacnopehuBame: kynau npumemnyje codpTBep y COMNCTBEHOM
cuctemy. MNoTpebe o kojuma kynav, Tpeba aa 6puHe je Aa HerosB CUCTEM UCMyHaBa
MUHUMarHe cuctemcke 3axteBe copTBepa. Kynauy Takohe Tpeba ga Bogm padyHa o
CBMM KOH(Urypauuvjama cuctemMa u peKkoHdurypaumju Ha HeroBoj CTpaHu rnocna.
Kapa je codpTtBep ucnpaBHO MHCTanupaH, nodyehe komyHukauujy ca auvnepuma Ha
,need-to-know“® ocHoBW, 1 NpujaBUTN CBaKM HegocTaTak Koju ce jaBrba.

OppxaBame: oBa hasza mMoena ce NPakTUYHO HUKada He 3aBpluasa. [eHepanHo,
npobnemn ca cnctemom (KOju Cce HUCY Halnn y TOKy pasBOjHOr LMKryca) gonase
HaKOH noyeTKa NpakTU4yHe NpUMeHe cucTema, Tako Aa Cy NuTaka Koja ce ogHoce Ha
CMCTEM pelleHa HaKOH HeroBor pacnopehuBamwa. He yodaBajy ce cBu npobnemmu
ANPEKTHO, anu ce nojase C BpeMeHa Ha BpeMe 1 Tpeba aa 6yay pelleHu, na ce oBaj
npoLec HasnBa ogpXxaBare, MaKo je jol YBEK NPUNNYHO Yy hasn TecTupara.

3.1.1.1 lNpegHocTn BOAONaa modena

e [locToju jacHa ycarnaweHocT paga M KoHTporse. To onakwasa nogellaBawe
pacnopefa 3agaTaka ga 6yay 3aepLueHn y ogpefheHoM poky.

e HakoH 3aBpuleTKka npoueca jegHe dase, moryh je novetak gpyre ¢ase, 36or
yera He MOCTOjU npeknanakwe ¢asa, UM Npou3sog He Mopa fa uae Kpos
pasnuuuTe utepaTuBHe Kopake.

e MHOro je nakwe 3amMmcnMTM OBaj MOoAen MOWTO ce npouecu crnpoBoae
nMHeapHO, TPOLUKOBM pecypca Ce CMawyjy y BENUKOj Mepwu, LWITO 3ay3spaT
3HaTHO MOMaXe y CMaHeHYy TPOLLKOBA NPOjeKkTa.

e Ha Kkpajy, JokyMeHTauuMja n TecTuparwe ce BpLUX MO 3aBpLUETKY cBake dhase,
LUTO NOMaxe y ogp>xaBary KBanurteTa npojekra.

3.1.1.2 HepgocTtaum Bogonaa moaena

e He npumajy ce cBu 3axTeBn UCTOBPEMEHO, JoOWjake 3axTeBa of Kynua ce
MOX€e HacTaBUTWU W HakoH npBe pase. To MOXe HeraTMBHO YTULATU Ha
npouec pasBoja cucrtema.

e [lpobnemu jegHe dase HMKaga HWUCY y MOTMYHOCTU PELUEHWN Yy UCTOj dhasu.
3anpaBo, MHOrM NpobremMn HacTajy HakoH 3aspuleTka pase. To gosoau Ao
fnowe CTPYKTYpUMpaHOr CcucTeMa, Kako HUCy CBW npobnemun peLueHu
HernocpeaHo.

e [lpojekat HWje yBeK pacnoferbeH Ha pnekcubunaH HaumH.

e Kako cy 3axTeBu Kynua goAaTu Ha NUCTY, a HUCY CBU YCITIOBU UCMYH-EHU, TO
A0BOAM OO0 pa3Boja rotToBo HeynoTpebrbusor cuctema. OBM 3axXTEBM Ce 3aTUM
ncrnywaBajy y HOBWjOj Bep3nju cuctema, WwTo noBehasa TpoLlkoBe pasBoja.

8 Onucyje urpaHn4yera nogaTtaka Koja ce cMaTpajy Bprio OCeTIbMBUM.
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Mako nocTtoju HeKonuko HepocTtaTaka Mofena, OH HacTaBfba pga 0Oyage
HajkopuwheHnju npuctyn y nHgyctpuju. OBO ce MOxe npunucaTn YMkeHUumn na
npegHoCTU OBOr Mofernia npesasunase cBoje Hepgoctatke Yy BehuHu Tunosa
npojekata. M Ha Kpajy, Y4ak n ako TM HemMa MHOro UCKyCTBa, OBaj MOAEN jow yBeK
CaBpLUEHO CITyXW CBPCH.

CekBeHuujanHu npucTyn, nopen Aobpux ocobuHa, He Aaje yBek npaBe edyekTe Kaja
je 'y nutawy ocTBapewe MpeTxXogHo AeduHucaHux uurbesa [7]. Y3pouum cy
BULLECTPYKM, @ HEKMN O HUX cy crieaehu:

1. Y cekBeHUumjanHOM MoAeny npuMeHe MEeTOAOoSormMje XMBOTHOM LMKyca
KpajlbW KOPUCHUK HWje OOBOSBbHO YKIbYYEH Y Mpouec pas3Boja nporpamcKor
npoun3soaa;

2. Vamehy nodyeTka npojekTa u NpBMX OnepaTMBHO NPUMEHILUBUMX pesynTaTta
KOA KOPUCHWKa BPEMEHCKN UHTepBan je octa ayr;

3. Yecto ce jaBrba notpeba ga ce npeunsHM, METOOONOLLKM KOMIMIEKCHM
NMPOjeKTaHTCKM  Kopauu W3BOA4E Ha OCHOBY HeOOBOSbHO — NpeuunsHo
NAEHTUPMKOBAHUX NHAOPMALIMOHMX 3axXTeBa;

4. Ymecto pga TO 6Oyame nocTteneHo, noctoju notpeba pa ce y pasBoj
MHdOpMaUNOoHOr cucTema ofjeqHoOM yroxe 3HavajHa (bmHaHcujcka cpeacTsa.

Y3ajamMHMO [enoBakbe npBa TPWU HeLoCTaTka CeKBeHUWjanHor npuctyna uma 3a
nocneguuy fda ce CKpvMBEHe MaHe [MporpamMckor npoussoda UM NPeTxXogHo
HENOEHTUMUKOBAHN KOPUCHUYKN 3axTEBM YECTO OTKpMBajy Tek Yy hasm yBohewa
annvkaumje y ynotpefy, LUTO je jako KaCHO jep ce KOpeKumja rpellaka u ogpxaBame
KOMMAMKYjy, a npogyxaBa ce Bpeme noTpebHo 3a gobujare KOHa4yHOr pellena
annvkaumje. Y uurby nsberaBarwa HeratMBHUX edbekata CeKkBeHUmjanHor npucryna
jaBMO ce MpOTOTUMCKN MPUCTYMN, KAao M €BONYTMBHMU, WHKPEMEHTAsHW, CMparnHu,
3gesgacTtu, "V" mogen n gpyrm mawe 3HadajHu Mogenu.

Mopen knacuyHor moaena, Mory ce U3gBojuTK criegehe BapujaHTe CekBeHumjanHor
(BoponagHor) mopgena: nceyagoCTPyKTYpHM BoAOMaAHM MOAEN W paguvKanHu
(CTpykTYpHW) pasBo;.

KnacuyHu BogonagHu mogen (cnuka 6 (a)) pegocnegHo (CekBeHuuMjanHo) Hanpeayje
n3 pase y dasy. Hucy nossorbeHe HakHagHe NpPOMeHe pesynraTta MPeTXOAHUX
dasa. lNpuknagaH je BENUKMM npojektuma (MHBecTuumjama), 3a 4obpo aednHNCcaHo
OKpyXeh-e, rae nocTtoje paspaheHe npouedype pyvHe obpage wmnm padyHapcku
cucTem koju Tpeba yHanpeautn. Hegoctaum oBor mogena Cy u3paxeHu y criyyajy
rpeliaka mnvm HoBUX/MPOMEHEHUX 3aXTeBa, kKao M y NoTpebu yBohewa npema rope
(bottom up®) moayna, noacuctema u cuctema. Cuctem Huje ynoTpeGrbuB A0K HUje y
notnyHoctn rotoB. [pobnem npeacrtaerba n npencrasa O NPOM3BOAY Ha OCHOBY
nucaHe cneundgukaumje.

9 Harnawaga kdaupate 1 paHo TeCTUpare, Koje MOoXe Aa NoYHe YMM je NPBM MoaYyS Ha3Ha4YeH.
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lMceynocTpykTypHM BogonagHn mogen (cnuka 6 (6)) cagpku nospaTHY Be3y WU
MOryhHOCT npomeHe pesyntata npetxogHux ¢asa. OBaj Mogen passoja
WHpopmauuoHor  cuctema  omoryhaBa  NpPUMEHY  TeXHWKa  CTPYKTYpHOr
nporpammpatsa.

AHanunsa
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Cnuka 6. YnopenHu npukas KnacuyHor passoja (a),
nceyaoCcTpyKTypupaHor n pagukanHor (6)

PagukanHu (cTpykTypHu) pasBoj (cnuka 6 (6)) omoryhaBa pa ce akTMBHOCTU
pasnuuntnx gasa mory obaerbaTn MctoBpeMeHo. [1o3BorbaBa kopuwherwe peyHuka
nogartaka, NporpamMckux jesvka 4YeTBpTe reHepaumje v reHepatopa annukauuja.
MpuknagaH je kaga ce yHanpea He 3Ha KOHa4YHW U3rneq cuctema.

3.2 Verification & Validation Model -,V* moaen

CaBpLueH codpTBEPCKN NMPOM3BOA je HanpaBibeH kafa Ce CBaKu Kopak npuxsaTtu ca
nyHo oBG3MpPHOCTKU, Ja ce npaBu Npom3Bo pasBuje Ha npasBu HauunH [10]. Software
verification & validation je jegaH TakaB Mofen, Koju NoMaxe AusajHepuma cuctema u
TEeCT MHXerwepuma Aa noTepae Aa je npomssod uarpaheH Ha npaBuM HAYUMH TOKOM
npoueca pa3soja 1 noborbLuaH KBanuTeT copTBEPCKOr NpoM3Boaa.

Software verification & validation yuHu curypHum, ga cy ogpeheHa npasuna cnefeHa
y TOKy pasBoja codptBepa n omoryhaBa ga codpTBep Koju je HanpaBrbeH UCNyHaBa
notpebHe cneundpukaumje. OBO cCMamwyje puU3NK noBe3aH ca Ouno Kojum
copTBEpCKMM npojekToM [0 opapeheHor HMBOa nomarajyhn y OTKpuBawy WU
ncnpaerbamy rpeLlaka, koje ce HeCBECHO yY4nHe TOKOM npoueca pasBsoja.
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3.2.1 UTa je Bepudmkaumja?

CraHpapgHa BepudvkaumoHa peduHuumja rmacu: "Are we building the product
RIGHT?" T1j. Bepudukaumja je npouec Koju YMHU Ja ce cOopTBEPCKM MpPOn3BOA
pasBvja Ha npaBu HaunH. CodptBep 6Gu Tpebano pa noTBpAM CBOje yHanpea
nedvHncaHe cneundukaumje. Kako passoj npousBoga MNporasm Kpo3 pasnuyute
ase, aHanusa ce BpLUM Kako Bm ce ocurypano ga cy UCnyweHe cBe noTpebHe
cneumdukaumje.

MeToge n TEXHUKE KOje ce KopucTe y Bepudmkaumnju n Banungaunjy tpeda naxromeso
npojekToBaTh, Of, KOjUX NnaHupawe MoYMHe O CaMor noyeTka rnpoueca passoja.
BepudukaumoHn geo uenokynHor mogernia gonasu npe sanugaumje, Koju ykibydyje
aHanuay 3axTeBa, AM3ajH cuctema, npernen cuctema, apxvutekTypy, kdavpame.

3.2.2 UTa je Banugaunja?

To je npouec npoHanaxewa fa fnn je NPpoM3Bo4 UCNpaBHO pa3BujeH? To 3Hauu aa,
0e3 063upa 3a WwTa je codpsep pasBujeH, Tpeba aa n3BpLuaBa 3agaTke Koje KOPUCHUK
oyekyje ga ypagun. CodpTtBepckm npomssoq Tpeba pyHKUMOHANHO ypaauTn 3agaTke
wro Tpeba, n Tpeba ga 3agoBOSbLU CBE (DYHKUMOHANHE 3axTeBe NOCTaBIfbEHE Of
CTpaHe KopucHuKa. TO ce BpLIM y TOKY UM Ha Kpajy npoLeca pasBoja, Kako 6u ce
yTBpAUIO Aa N Npon3BOA 3a40BOSbaBa NponucaHe ycroBse.

Mpouecn Banupaumje v Bepudukaunje nay sajegHo, anv BUOHO npouec nposepe
BarbaHOCTM MOYMHE HAKOH 3aBpLueTKa npoueca Bepudukaumje (kaga ce 3aBpLum
kbouparwe npoussoga). CBaka akTMBHOCT (Kao LITO Cy BepuduKaumja TpaXeHux
cneundukaumja, Bepudukaumja GYHKUMOHANHOCTU Au3ajHa WuTh.) Mma  CBOjY
oaroBapajyhy BanuaaumMoHy akTUBHOCT (Kao LWITO cy (byHKUMOHaNHa Tectupawa, ko
Banuaauuje/trectupare, NpoBepy cuctema/vHrerpauuje, Utg).

25



AHanusa saxreBa KopuCHMYKO npuxsaTake
Bepudmkaumja Banngauwuja

Ou3sajH cuctema DYHKLNOHANHO TECTMPAH-E
Bepudukauuja Banuvgauuja

ApxuTekTypa cuctema MHTerpaumoHo TeCcTupat-e
Bepudukauuja Banvgauuja

Kdéanpame Tectupane jeanHuua
Bepudukauuja Banuvgauuja

Cnuka 7. ®ase pasBoja ‘V’' mogena

UecTto ce kaxe pga je V' mogen npowwupewe Bogonag mogena. 3a pasnuky og
BoAoONaa Monena, akTMBHOCTU y oBOM Mogeny cy V' obnuka, ca kb6anpawem Ha
AOHEM LWINWLY, Tj HA cpeauwbnM akTuBHOCTMMa. CBaka dasa y uukycy pasBsoja
copTBEpa MMa oarosapajyny dasy y UMKNycy TecTupawa, rae je Bepudukaumja
jeAHa cTpaHa pasBoja annukauuje, Banugaumja, 3aBpLUHM MNpoUeEeC, ce cacToju o
aKTUBHOCTU TecTupaksa [11]. AKTUBHOCTM KOje cnagajy nod BepudukalmoHe cy:

e AHanusa 3axrteBa: VIHopmauuvje 0 NpeasiokeHOM CUCTEMY Ce NPUKynSbajy
oL, Kpajher KOpUCHWKa, Kopuctehu npunpemsrbeHa AOKYMeHTa NOoTpebHMX
cneundmkaumja codTeepa, kako 61 ce npunpemmna ocHoBa codpTBepa,;

e [usajH cuctema: [lo3HaT u Kao dyHKUMOHaNW Ou3ajH, uMa 3a UMb da
npyunpemmn  yHKUMOHANHKM Aam3ajH  codTBepa. Y cniyyajy O6uno  koje
PYHKUMOHANHOCTK, HUje W3BOAI/BMBO WMCTO Kao LWTO je HaroBewTeHOo
KOPUCHWKY;

e AtxutekTtypa cuctema:. Kaga je gusajH cuctema Ha MeECTy, apxuTekTypa
noTpebHa 3a CUCTEM je HanpaBSbeHa, Koja ce 4YeCTo HasuBa [uM3ajH BUCOKOr
HuBoa. OBfe je TO penaumoHa mpexa 6asa, Tabene 6ase nogataka utg. cee
Ha 4Yemy je paheHo;

e KOpupawe: HakoH 3aBplUeTKa apXuUTEKType CUCTEM MoYUe Cce ca
kbampareMm. 3a kdanpare, Leo cUCTeM je NoferbeH Ha Mane moayrne, Koju
Ce KacHuje nHterpuwy n doopmmupa ce Lueo CUCTEM.

HakoH 3aBpLueTka BepudmKaUMOHNX akTUBHOCTU, Jona3y apyra ctpaHa V' mogena,
aKTMBHOCTM Banvaauuje. To cy:
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e Tectupamwe jegmHuua: OBO je npBa gasa Banugauuje, rae ce manuv mMoaynm
KOju Cy pasBujeHu TecTupajy ga v yHKLUMOHaITHMU,

e WHTerpaumoHa Tectupawa: Kaga cy moaynu CripemMHu, VHTeErpuwy ce u
3aTumMm TecTupajy. Tectnpawe nomaxe y ogpenmBamy rpellaka/HegocraTaka
Yy UHTepdejcy n nHtepakumju nsameny asa pasnuynta moayna;

e @dyHKUMOHANHO TecTupawe: Y O0BOj (asnm ce TecTupajy CcTBapHe
cneuucukaumje nNpoTMB TpaxeHux crneundukaumja cuctema. Bpwm ce
ncnnTuBake 13 NepcnekTuBe Kpajiwer KopucHuka. Takohe, nocToju waHca ga
Cy Heke o YHKLUMOHANHOCTM YyOuSbMBE HaKOH MOTMAyHe WHTerpauumje
cuUcTema;

¢ KopucHuyko npuxeatame: Linrb oBor ucnutmBama je ga ce nposepu, aa nm
je cucTeMm y cknagy ca TpaxeHoM creundukaumjom codpteepa. To nomaxe y
ytBphMBawy La nNu je codTBep pas3BujeH Yy CKagy ca Kputepujymvmma
npuxBaT/bMBOCTM M Ada nu cuctem Tpeba ga byaoe npuxeaheHa wunu He.
Takohe, oBa pasa TecTupara ce BpLUN Y CUMYNMPaHOM peariHOM OKPYXekbY.

3.3 lpoTtoTunckn moaern

Y3 CTPYKTYpHW NPUCTYM, NPOTOTMNCKM MNPUCTYN pasBOjy Mporpamckor npouseona
npeacrtaBfba KOHLENT KOju Ce MOXe MPUMEHUTU Y OKBMPY METOAOSIOMMje XUBOTHOT
uuknyca. MpoToTMnckM NpMCTyn NocTaje y NYHOj Mepy NPaKTUYHO NPUMEHIBUB (MaKo
je nageja o NPOTOTUMNCKOM MPUCTYNY Y COPTBEPCKOM MHXEH-epCTBY OGuna npucyTHa
AoCTa paHuje) TeK MnojaBoM CBEOOYXBAaTHUX W KBaNUTETHUX MPOJEKTAHTCKUX W
nporpamepckux CASE (Computer Aided Software Engineering) npou3soga, koju cy
WHTErpUCaHN ca OKpYXXeHeM 4YeTBpTe reHepaumje [7]. Y 3aBMCHOCTU OA HaMmeHe,
MOry ce younTtu cnegehe Tpu BpcTe NpoTOTMNCKOr Moaena:

e MoO0es oroHawarsa (Moaesn y NnpMpoaHoj BENMYUHK), OAHOCHO jeHOEKPaHCKM
UNnU BULLIEEKPAHCKMW MOAEN KojuM ce npukasdyje kako he uarmegatm fgeo
cuctema (Hnp. nHTepdejc);

e ucmpaxueadyku modesi, 3a WUCTpaxuBake [enoBa cuctemMa kako 6u ce
npoBepuna Heka KbydHa nofelwasBarwa (HNp. nposepa nepdopMaHcu
ogpeheHor mogyna);

e yepadHu mModers, Tj. TpaXere PasfMunTUX HauMHa Ha KojuMa ce CUCTEM MOXe
n3rpagnTn (HNp. KOju cucTeM 3a ynpaBrbawe Baszama nogartaka, Nporpamcku
jesuik).

[MpoToTnn Moxe nocTeneHo, MHKPeMEeHTarnHoOM JopaZoM, Aa nocTaHe Aeo 3aBpLUHOr
UHopMauunoHor cuctema. [lpoTtoTmncku pasBoj nogpasymeBa UTEPaKTUBHU
npuctyn, obnyHo kKopuwhewem nporpamMckor jesmka yeTBpTe reHepaumje (4GL).
PaoHu mogen paje ce Ha yBua KOPUCHWUKY U oMoryhaBa KOPUCHUKY CTBapake Crnuke
o n3rneay cuctema. KopucHuk gaje npumende 3a nonpasky 1 nobosbluamwa, Yame ce
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cTmye 0Oorba cnvMka O 3axTeBMMa KopucHuKa. YjeaHo ce yknawajy Moryha
n3HeHaheha Ha Kpajy pasBoja.

CaBpemenn codptBepckn anatm omoryhasajy 6p3y wuspagy npoTtoTtuna.
®PyHKUMOHANHM NpOTOTUN [OrpagHoOM MOXe [a MNocTaHe pagHu cuctemMm (crvka
8.(a)). OBakaB npucTyn pasBojy MH(OPMaLMOMX CUCTEMA je NpuknagaH 3a marne
npojekte. [lpegHocT cy y wuTepaunjama npomeHa (KOpUCHMUM Cce CMejy
npegoMucnnTh), nosehamwy kpeaTBHOCTU 1M Bp3nHKU pa3Boja. HegocTtaum cy y Tome
WwTo ce "3abopasrba" ga NpoTOTMN HUWje NpaBu cuctem, moryhu Heycnex 3ameHe
npoToTUNa pagHMM CUCTEMOM, AOKYMeHTauuja npousnasu M3 uspage na noctoju
OonacHOCT Ada nucaHe cneunduvkaumje Hukag Hehe OUTUM HanpaBrbeHe, Kao U
HemMoryhHOCT ncnpaBHe NpoueHe 1 NnaHnpaka pecypca.

OrpaHn4eHn/CTPYKTYpPHU pa3Boj NPOTOTUMNA CRYXW Kao CpeacTBO 3a yTBphuBane
3axteBa. [Jobmja ce HedyHKUMOHANHM NPOTOTUN (KOjU CE HE MOXE KOPUCTUTW Y
obaBrbary pagHUX 3agaTtaka KOpMCHUKA, a cagpXKu U3rneq ekpaHckux oopMn, MeHu
N M3BEWTaj), Ynju ce passBoj y ogpeheHom TpeHyTKy npekuaa u cneau asa
obnukoBawa cuctema (crnvka 8 (6)).

OppehuBare 3axTeBa

OppehuBare 3axTeBa

[nsajH npoToTUna [wn3sajH npotoTmna

Mapaga npoTtoTtuna

N3pana npoTtoTuna

Pa3Boj npotoTuna

Pa3sBoj npoToTuna

PagHu cuctem

PagHu cuctem

MpoTotun

[lokymeHTOBam€ 3axTeBa .
Xy Cneundukaumja

3axTeBa

Ob6nukoBaw-e

(a) (6)

Cnuka 8. ®ase 6p3or (a) n cTpykTypHor (6) passoja npotoTuna
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3.4 EBonytTMBHU Moaen

MprMeHa MHOPMAaLMOHMX CUCTEMA MEeh,a MOrnea KopucHuka, a werose notpebe
ce Mewajy (pacty) Tokom npumeHe [7]. Moxe ce 3akibyuuTn ga MHGOpPMaLMOHU
CUCTEM pacTe ca MNOCMOBHMM CUCTEMOM KOora nogpxaea. Texwa 3a
npunarofaBawkemM cucTemMa je NpucyTHa M Yy pasBojy WUHGOpPMaUMOHOr cuctema.
JedaH o OCHOBHMX MpUHUMNA, Ha KOMe Ce 3acHuMBa MpuUMeHa CeKkBeHuujanHor
MoJeria MeToAosiorvje XMBOTHOI LMKIyca, je Aa peanusauunja HapegHe ¢ase He
3anouunkbe oK ce Tekyha pasa He 3aBpwun. YoyaBa ce fa ynpaBoO NpuMeHa OBOr
npuvHUMNa, Ko HEKUX npojekata, MOXe Npoy3pykoBaTh HeraTuBHe edekTe NnpuMeHe
METOAOMOrMje XXUBOTHOT LiMKITyCa.

EBonytTMBHM Mogen npuMeHe MEeTOAOSOorMje XMBOTHOP  LMKIyca, HacynpoT
cekseHumjanHomMm, npegsuha pga je 3a ogpeheHe ase >KMBOTHOI UMKIyca
nporpamckor npoudsoga Moryhe ga HapegHa ¢asa 3anodHe npe Hero wTo ce
npeTxogHa 3aBpLK, WTO A0BOAM A0 oapeheHor cTeneHa napanenuama vy
peanusauunjn Tnx dasa. lpema TOMe, hase XMBOTHOI LMKIyca MOYMkwy ga ce
crnpoBofge uTepaTuBHo. [1o0 oBe maeje ce OOLWINO Ha OCHOBY MPETNOCTaBke fa He
Tpeba oajeqHOM peann3oBaTy KOMMMAETHY a3y 1 yTPOLNTK 3a TO BESNTUKY KOSTUYUHY
BPEMEHA M HOBUA, Yy CUTyaumju Kaga Ce NpPOjeKTaHTCKe aKTMBHOCTU W3BOAE Ha
OCHOBY HEOOBOSbHO NPEUU3HO MAEHTUMKOBAHMX MHGPOPMaUMOHMX 3axTeBa. bp3
npenasak y HapegHy ¢asy Tpeba ga obesbeam 60rby OCHOBY 3a KaCHMjU yCneLwHn
3aBpLUeTak npeTxogHe dase.

Kako je jegaH og OMTHMX MOTMBa 3a HacTaHak €BOSYTUBHOr Mpuctyna npobrem
HeOBOSbHO MPEeUn3HO NaeHTUMKOBaAHMX MHPOPMaLMOHUX 3axTeBa, cMaTpa ce aa
HEeroBa npakTU4yHa NpUMeHa nma CcMuca yKOMKo ce OH KOMBUHYje ca NpOTOTUMNCKN
NpUCTYyNnoM, Kao METOAOM 3a TayHO yTBphuMBamke MHOPMaUMOHMX 3axTeBa. 3a
yTBphnBawe MHEMOOPMALMOHNX 3axTeBa Ce€ MNPEeTeXHO npumenyjy opbadeHn
NpoOTOTMMNOBW.

Mpumewyjy ce paOBe BapujaHTe eBonyTUBHOr npuctyna. [lpema npBoOj, HaKoH
yTBphnBawa nNpeumsHnx MHPOPMaLMOHUX 3axTeBa, pPe3ynTaTu KOHUEenTyanHor u
UMNIEMEHTAUMOHOr npojekToBawa 6a3a nogataka ce WHTerpuvwy, a npojekTu
nogcuctema ce ycarnawasajy ca LemMOM WHTerpucaHe 6ase nopataka. [pyrym
peynma, NoTrnpojekT ce MOHOBO NOCMAaTpajy Kao LenvHa U Ha kUX ce Npumesyjy,
HELUTO M3MEHEHU, KOpaLM KOHLENTYanHor n UMNIIeMeHTaumMoHOr NPojekToBama, Kao
npy nNpUMEHM CeKBEHUMjanHoOr mogena MeToaorsiorvje XumBoTHOr uuknyca. OBa
BapujaHTa eBOMyTUBHOI NpUcTyna koMOuHyje MHore nobpe cTpaHe cekBeHuujanHor
MoAena MeTodoriornje XMBOTHOM UMKNyca M NPOTOTUMNCKOr MpUCTyna, anu He
pewasa npobrneme Oyror BPEMEHCKOr MHTepBana o4 MNoYeTka npojekTa Ao nojaee
npBuKX, ONepaTMBHO NPUMEHIBMBUX pe3ynTaTta Ko KOpUCHUKa, n notpebe ynarawa
oMHaHCH|CKNX cpeacTaBa odjedHoM, a He nocteneHo. lNpema apyroj BapujaHTw,
NnoTnNpojekTn ce peanuayjy MeflycobHO HE3aBUCHO M MOry GUTKU pa3HO NOMEPEHU Y
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BpeMeHy. Ha Taj HauMH ce peluaBajy npoGrnemu Oyror BpEMEHCKOr MHTepBana of
noyeTka npojekta OO MNojaBe MpBUX pesyntaTa U noTpebe ynarawa ofjeaHOM
cuHaHcujcknx cpeactaBa. OBakaB HesaBucaH pag, MeNyTMM, MOXe OOBEecTV [0
HWDKEr CTeneHa UHTErpnucaHoCcT NHGOPMaLMOHOT cUcTemMa.

AHanusa ObnukoBare N3pana EBanyaunja

4

AHanusa Ob6nukoBame EBanyauuja

4

AHanusa O6nukoBare EBanyauuja

L 2

AHanusa O6nukoBare WN3papa EBanyauuja

Cnuka 9. Moryhu eBonyTMBHM MOAEN NPUMEHE METOA0NOIMje XXMBOTHOT LIMKIyca

Ha cnuum 9. je npukasaH moryhu eBOnyTMBHM MOAen MNpuUMEHe meTogonoruvje
XMBOTHOr uMKnyca. PasBoj ce BpWW Yy WHKPEMEHTANHWM Kopauuma, [OBOSbHO
ManMMm ga ce wMory obaerbatm npotoTtuncku. CBakm o HM30Ba pPa3sBOjHUX
aKTMBHOCTM (aHanu3a, obnukoBawe, uM3paga, esarnyaumja) Bogu onepatubunHom
npoun3Boay KOju ce Ucrnopyyyje 1 Koju reHepulle HapeaHe 3axTese.

3.5 VIHKpeMeHTanHu moaern

Kao n y cny4yajy eBonyTMBHOr mofena, Ha Mo4YeTKy NpUMEHe WHKpeMeHTanHor
mMoerna, KOMMMeTHO ce cnpoBoau pasa cTpaTternje MeToaornorvje >XMBOTHOT
uuknyca [7]. HakoH Tora, dpopmupajy ce penatMBHO MakW MOTAPOjEKTN Ca HUXUM
cTeneHom mefhycobHe vHTerpauuje u ytepae ce cnegehu napameTpu notnpojekaTa:
unrLeBn, pecypcun n pok npegaje y ynotpeby. Linrbesn n pecypcu cy NpoMeHb1usm
napameTpu, Koju ce no notpebu mory mewaTu y TOKy camor npojekta, AOK je pok
npegaje y ynotpeby nporpamckor npou3Boga obaBe3HO WUKCHM NapameTap.
MNMoTnpojektn ce peanusyjy mehycobHO He3aBUCHO U Mory BUTK asHO NOMepeHU y
BpeMeHy. VMHKkpemeHTanHu mogen ce mMoxe nocmartpaTtu kao nocebHa BapujaHTa
€BOMYTMBHOI MOZena XUBOTHOT LuKnyca.
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3.6 CnupanHn mogen - Hoeu NpuUCTyn Ka pa3Bojy
copTBeEpa

Boponag wmogen je jepaH of  HajcTapujux M Hajje4HOCTaBHUUX  Monena
An3ajHnpaHux n npaheHn TOKOM npoueca passoja copreepa [12]. Anv mogen uma
CBOje HepocTaTke, Kao LWTO je He noctojeha npasunHa nogena asa y XUBOTHOM
UuKnycy, rpewke/npobnemn BesaHu 3a a3y HUCY pelleHn Tokom Tekyhe dase.
YMecTo Tora cBu Tv npobnemn BesaHu 3a jeaHy a3y cnpoBoae ce y HapenHoj hasu
n notpebHu cy aa ce peuwe y crneaehoj hasm, a 3a 1o je NoTpebHO BULIE BpeMeEHa 3a
HapeaHy dasy kako 6u ce pewmnu npobnemu n3 npetxogHe ase. PakTop pusmka
je HajBaXXHWj Oeo, KojU yTUYe Ha CToMy yCnewHOCTU pa3BujeHor copTBepa v npatu
oBaj mogern.

A Cumulative cost

1.Determine Progress 2. ldentify and
objectives '_,.-""'-'—._—'—-____* resolve risks
. Operaticnal
Review %ﬁﬂm‘tm 2\ prototype
Conoept of
N e Requirements
Verifkoation
& inlidstion
Im plementation
4. Plan the Release
next iteration 3. Development
and Test

Cnuka 10. ®ase pasBoja cnupanHor mogena

Y unrby npeBasunaxera MaHe Bogonag mogena, buno je HeonxoaHo Aa ce passuje
HOBWM MoAen pasBoja codpTBepa, Koju 6u morao ga nomorHe y o6esbehmBamy ycnexa
copTBepcKor npojekta. JefaH TakaB Mofen je pasBujeH Koju cagpXu yobudajeHe
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mMeTopgosiornje npaheHe Ha Bogonag mMoAerny, anu Cy YKIOweHU CKopo CBU Moryhy
(hakTOpM pU3MKa No3HaT Ha Tom mogeny. Mogen ce Hasuea "CnvpanHu mogen".

[MocToje yeTupu base y OBOM MoOAesly Koje Cy: MnaHupawe, aHanmsa pusuka,
NHXXeHepCTBO M eBanyauunja. OBe yeTupun ase utepaTMBHO cneae jeaHa 3a opyrom
y unrby oTKnawawa CBMX npobnema, ca Kojuma ce cyoyaBa y Bogonag mMoaeny.
lMoHaBrbawe ¢hasa nomaxe y pasymeBawy npobrnema noBesaHux ca ¢asom W
pelaBaky TUX Npobrnema kaga ce ucta dasa noHosu criegehun nyT, NnaHupamwe un
pa3Boj cTpaTernje Tpeba cneantTn NpunNMKoM nponasa kpo3 cneaehe case. dase cy:

Determine objectives: Y o0BOj ¢asn, uWrbeBW, anTepHaTMBe U OrpaHuyeHa
npojekTa ce ogpehyjy n JOKYMEHTY]y.

1. Cuctemckn 3axTeBu cy geduHUCaHU LWITO je AeTarbHuje Mmoryhe ykrbyyyjyhu
apTedakte 3a (PYHKUMOHANHOCT, nepopmaHce, xapaBepcKku/coTBepCKu
nUHTepdejc uTAa.;

2. AnTepHaTuBe kao wTo cy build vs. buy nnn mory nu ce kopuctutn nocrtojehe
KOMMOHEHTE;

3. OrpaHuyera Kao WTO Cy LieHe, pacnopen n HameHa uHtepdejca.

LUnrbeBn n octane cneuudukaumje cy @pukcHe kako 6u ce oanyyuno Koje
cTpaTternje/npucTyne nNpaTuT TOKOM XXMBOTHOI LMKIyca NpojekTa.

Identify and resolve risks: OBa ¢asa je HajBaxXHWjK AeO cnupanHor mogena. Y oBoj
rasu, cee moryhe (M pacrnonoxuee) antepHaTuBe, Koje MOry Aa noMorHy y pasBojy
NCNNaTMBOCTU MpOjeKkTa Cy aHanuaupaHe U CTpaTernjcku ce oanydyje kako fa ce
kopucte. OBa pasa je nocebHO gogaTa y UMby MAOEHTU(UKOBaAKA U pellaBahsa
cBux Moryhux pusvka y pasBojy npojekta. AkO pusnum ykasyjy 6uno kakee
HEN3BECHOCTN Yy 3axTeBMMa, MPOTOTUN MOXe Aa Ce KOpUCTM [a HacTaBu ca
pacnonoXxveuMm nogauuma u casHa Moryhe pelwewe y uurby Aa ce pasmoTpu O
noTeHumjanHUM npoMeHama y 3axTesuma.

Development and test: Y oBoj (hasu, cTBapHM pa3BOj NpojeKTa ce CnpoBOAM.
Kpeunpa ce npototmn cuctema n3 naejHor npojekta npahewem yobuyajeHor obpasua
Kpeupara 1 BpLK ce nperneq ausajHa, kéga u tectupane. M3nas ose ase je
npowao Kpo3 cBe pase uTepaTtMBHO Yy UMby [oOujawa noborblwawa y MCTU
npojekar.

Plan the next iteration:

1. lNpernepa ce NpBu NPOTOTMN 3a NpegHOCTN, cnabocTn U pusnke;
2. CTtBapajy ce ycnose 3a gpyrv npoToTun,
3. [OwusajHnpa ce gpyru npoToTun;
i. Kpeupa ce npojekTHu nnaH;
ii. [okymeHTyje ce KOH(urypaumja nnaHa 3a ynpasrbahe NpoTOTUNOM;
iii. PasBuja ce TecT nnas,;
iv. OcmuwrbaBa ce UHCTanauMoHu NnaHx.
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lMpouec Hanpeayje y cnnpanHoM norneny ykasyjyhu ga je npahewem utepaTuBHOr
NnocTyrnka, nocTeneHo wusrpaheH crnoxeHnju codTBep Kako ce wuae nyTem
noHaBrbawa Kpo3 cBe yeTunp pase. [NpBa utepaumja y oBOM Moaerny ce cmatpa
HajOMTHWjOM, Kako Yy MpBOj wUTepaunju, ckopo cBu Moryhm dakTopn pusuka,
orpaHuyemnsa, cy nHaeTuduKkoBaHu 1 y cnefehoj utepauuju, cee nosHarte crpaterunje
ce kopucte ga 6u ce komnnetupao codpTBep. PagvkanHe OuMMeH3vje nokasyjy
eBONyLMjy Nnponssoaa npema KOMMneTHOM CUCTEMY.

MehyTum, Kao 1 cBakm cMcTem, UMa CBoOje NpeaHOCTU U MaHe, cnvpanHn Moaesn nMa
npesuLLe CBOjUX NpeaHOCTU U MaHa. Kako je oBaj mogen pasBujeH fa npesasuhe
HepocTaTtke Bogonag mogena, npahewa cnvpanHor  Mogena,  BUCOKO
KBanudukoBaHnxX rbyan y obractv nnaHupawa, aHanuse pusnka u ybnaxaBare
nocrneguua, passoja, ogHoca ca KnuvjeHTuMa uth. cy obasesHa. OBO 3ajegHo ca
YneHMLOM aa, npouec Tpeba fa ce NoHaBIba BULLE MyTa, 3axXTeBa BuLle BpeMeHa
N HeKako je CKyn 3ajaTak.

3.7 lopeherwe namehy sogonag moagena u
cnupanHor moaena

PasBoj codptBepa Ha wWwupem HUBOY obyxBaTa CBe aKTUBHOCTWU, Wu3Mehy
ucrnorbaBaka wuaeje 3a corTeep OO0 odpkaBawa MomMeHyTor codgrteepa [13].
lMoHekan, pa3soj Moxe OUTKM ynyheH Ha akTyenHu 3agaTak nucawba copTBEepCKor
kboa, n Takohe ra ogpxasaTum TOKOM ogpeheHor BpemeHckor nepuoga. Tokom
BpeMeHa, NocToje pasnuyunTu Mogenn passoja codpTBepa, Koju cy KopuwheHn 3a
HaBegeHy cBpxy. [1pBn o4 mogena cogTBepa Koju ce KOpUCTU je Bogonag Mogern.
Opyrn mogen, koju ce Hajuewhe kopuctu je cnmpanHun mogen. O6a osa mogena cy
MeRny HajnonynapHujum mogenuma y obnactn passoja codptBepa. Ctapuju of oBa
ABa mMojena je Bogonag mogen. Yecto noctoju Bogonag MOAEN VS. CnupanHu
moaen gebate, Koja ce MOXe 4yTW y XOAHUUMMA, Kaga ce npeaysnmMa HOBU npoLlec
pa3Boja copTBepa. PasymeBane pasnuke namehy osa asa mogena he onakwartu ga
ce oanyyu, Koju je npaBm mMoaen Koju he ce KopucTuTM 3a pasBoj codpTeepa.
MehyTtum, nogjeqHako je BaXHO Ja ce pasyme CBaku o OBMX Mofena, wto he
nomohu y 6orbem pasymeBamy pasnvke namehy wux.

3.7.1 Boponapg - waterfall mogen

Booonag mopen ce 4ecto HasvBa IiMHeapHW U CeKBeHUMjanHu mopden, npoToK
aKTUBHOCTM Y OBOM MOZENY Cy MNPUSIMYHO NMHEapHa U CeKBEHUMjarnHe Kao WTo ume
cyrepuwe. Y oBOM Mofeny, pasBoj akTUBHOCTM copTBepa npenasu Ha crnegehy
dra3y camo aKko Cy akTMBHOCTU Yy Tekyhoj dpasu rotose. MehyTum, Kao LWTO je crny4ya;j
ca BogonagoMm, He MoXe ce BpaTUTU Ha nNpeTxoaHy dasy. Pase oBor mogena cy:

° anKyI'IJ'baI-ba M aHann3a 3axTeBa,
33



o [lnsajHupatse,

o Kdéaupame,

e [HTerpaumja cuctema,

e TecTupare 1 OTKNakah-€e rpeLlaka,
e [locTaBrbame,

e OppxaBamse.

3.7.1.1 TpegHocTH

HajBaxxHuja npegHOCT OBakBOr Mofena ce 3acHMBa Ha TOMe [a je HeOnxoA4HOo
MUWHUMAarHO NnaHnpake 3a Kopake Koju cnefe, Kako akTUBHOCTWU Yy CBakoj hasn uay
HaBwuLLUe, U3BOABbMBO je Aa jefHa He cagpXu nnaH 3a ueny dasy. NocToju ogpeheHa
KONMMYMHA OuCUMNIIMHE KOoja ce CnpoBOAW Kao jedHa, Tpeba camo rnegatn y jeqHy
a3y npoueca y 6mno KoM TPeHyYTKY. Y OpyrMM Mogennma, YecTo je TELLKO yXBaTUTKU
noyetak W Kpaj HaBefeHe pase, LWTO HUje cnyyaj ca MohefnioMm Bogonaja.
HajsaxkHuja npeaHOCTM je ga npojekaTt He npobuja pok panopena. bpoj pecypca koju
page Ha npojekTy ce He noBehaBa CBaKoOr AaHa, Kao NnaHupawe UCTOr Ha NoveTKy
came dase.

3.7.1.2 MaHe

Kao wTto nocToje npegHocTM Bogonag Mofena, MOCToje M Hekn Hegoctaum
nomeHyTor mogena. NpBM U HajBaXXHUjU HegocTaTak OBOr Mofena je HemoryhHocCT
npaBrbeHka NPOMEHE Yy CUCTEMY, Kada Cy 3aMp3HYTM CUCTEMCKM 3axTeBu. TO Huje
HeoOMYHO BNOETM Oa Ce 3axTeBU Mensajy Yy NoYeTHUM dasama. [pyrum peunma, He
MOXe Cce BpaTuTM Ha npetxogHy ¢asy. To je maHa, 36or 4yera je oBaj Moaen
noTUCHYT y nonefuHn. Ncto ce gewasa aa 6yae cniyyaj ca xapaBepoM M 3aXTEBOM
copTBepa 3a copTBep. AKO ce npouec pasBoja codTBepa nNpoayxaBa 3a AyXu
BPEMEHCKN Nepuog, NocToje waHce ga xapasep n copteep moryhHocTu nsabpanu
3a copTBEP MOry NocTaTu 3acTapenu Ha Kpajy npoueca passoja.

3.7.2 CnvpanHn mogen

CnwupanHm mogena yBefeH je, 36or HegocTaTaka Kog Bogonag v npoToTun Moaena
copTBEpPCKOr MHXEeH-epcTBa. TO je komOMHaumja NoOMeHyTa ABa MoAena pasBoja
coptBepa. O MMeHa mMoferna, MoXe Ce 3aKibyyuTW da Ce aKTUBHOCTU pasBoja
copTBepa cnpoBoge nonyT cnupane. [da 6u objacHnnu mogen gogaTHo, Leo npouec
pa3Boja copTBepa je nogerbeH Ha mane npojekte. ®ase cnvpanHor mogena cy
cnepehe:

e ®dasa nnaHuama,
e AHanuaupame pu3suka;
o UHxerepuHr gasa;
o Kdéanpare n umnnemeHtauuja;
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e [lpoueHa oncTajarba.

3.7.2.1 lpegHocTH

HepocTtaTtak Bogonag mopena je npegHocT cnuparnHor mogena. To je peanaH
MoZers1, KOju ce YeCcTO KOPUCTU Y pasBojy Benukor codpteepa. octoju cuctemartcku
NPUCTYN KOjU Ce KOPUCTWU Yy CcrnvpariHoOM MoAesly, KOjU je WHTerpucaH y OKBUpY
utepatmHor. OBo nomaxe y obesbehmBawy Aa Hema npobnema y codTBeEpy.
NMpomeHe y codpTBepy ce mory obaButm y GUNO KOM TPEHYTKY npoueca pasBoja
codpTBepa.

3.7.2.2 MaHe

Y cnnpanHoMm mogeny, BaXHO je MaTtu YnaHa y TUMYy, KOju je CTpyYHak y npoLeHu
pusuka. bes ncnpasHe npoueHe puauka, NocToje WaHce ga copTBep Moxe 6utn
NnoTNyHW Heycnex. KnnjeHT Moxe a noTpoLun MHOro BpemMeHa ca pa3BojHUM TUMOM
Aa pewe npobneme koju cy Hactanum y cogpteepy. OBO Moxe noHekag OGuTu Kao
ontepehewe 3a oba knujeHTa, kKao u 3a pasBoj copTeepa. OBo Takohe gosoan A0
ydewha Kynua TOKOM npoLieca pasBoja copTBepa, WTO MOXe [a n3asose [a Kynaly,
urHopuile ogpeheHe pusmke n n3asoBe LUTETY Ha NPOJEKTY.

3.7.3 Pasnuka namehy sogonag mogerna v cnmpanHor mogena

[lok y cnupanHom mogeny, Kynai, je cBecaH CBUX [ellaBana Yy pa3Bojy coprteepa, y
Bofonag moAeny Kynaw, Huje ymellaH. To 4yecTto AoBoan 40 cuTyauuje, rae cogpTeep
Huje pasBumjeH y cknagy ca notpebama kynua. Y cnupanHoOM MoAeny, Kynay, je
YKIby4€EH Yy npouec pasBoja codpTBepa oa peum kpeHn. OBO nomaxe y cTBapahy
ycrnosa Aa coptBep 3agoBosbaBa notpebe kynua.

Y Bogonag mogeny, kaga ce npouec pa3soja noMmepa Ha crnegehy ¢asy, He nocToju
Kopak HasaAd. To 4ecTo goBoam Ao 3acToja, nocebHo y dasm kbaupara. MHoro nyta
ce BMAM Oa Ou3ajH copTBepa m3rneda M3Bo4SbLUBO Ha nanupy, Mehytum, y dasm
uMnnemMeHTaumje moxe 6utn Tewko ga ce kdaupa uctu. Mehytum, y cnupanHom
MoZeny, NOLWTOo NOCToje pasnuuuTe utepauuja, NPUANYHO je nakwe ga ce NPoMeHu
AN3ajH N YYNHUTU copTBEP N3BOOSBUBUM.

Y cnupanHom Mogeny Mory ce MOHOBUTM pasnuuute ¢ase passBoja codTBepa,
OHOMMKO MNyTa KONMKO je noTpebHO, TOKOM uenor npoueca passoja. OBo Takohe
noMaxe y npeTpaxuBawy yHaszan wnv pesBuaunju npoueca. Mnak, Huje moryhe
ypagutu ucTo y Bogonag mogeny, Koju Hema Takse MoryhHocTw.

UecTto rbyauM vmajy 3abyHy OKO BoAonag mMogena wnu cnvpandHor mogen 36or
YMHbEHULE, Oa CcnupanHun Mogen wuarneda croxeHuwje. Moxe ce npunucatu
YMHEHMUM Oa MOCTOjU MHOro uTepaumja, Koje cy jedHa of npegHocTu mogena.
McToBpemMeHO, 4eCTO He NOCTOjM AOKYMEeHTauuja yKibydeHa y CcnupasiHoM Mogeny,
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LWITO OTexasa npahere LenokynHor npoueca. C apyre ctpaHe, Bogonag mogen mva
CeKBeHUMjanHo HanpegoBawe, 3ajedHO ca jaCHOM [OKYMeHTauujoM LenoKynHor
npoueca. Tume ce obesbehyje aa jegaH og mogena uma 6oron yTmuaj Hag YMTaBmm
NpPoLEeCOM.

3 roprwe gmckycuje o cnupanHoMm moAeny npoTMB BOJoMaj mofena, jacHo je fa
oba mogena vMmajy cBoje npedHoCcTM U HegoctaTke. [loK je Heoany4yHOCT NpUcyTHa
n3mehy Bogonag v cnupanHor mogena gebarte, Hajborbe je Aa ce npoueHn codTeep
Koju ce pasBuja M oHaa Hanpasu ogrosapajyhu wnsbop. BenuumHa npojekta u
ypreHTHoCT codpTBepa Mopa 6utu yseta y o63up 3a nctu. NctoBpemeHo, cpeacrea
Ha pacnonarawy he umaTin BaxkHy ynory y npouecy passoja codTeepa.
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4 AnaTu 3a npojeKkToBaH€e
nHpopmaunoHmx cuctema (CASE
anatin)

Pa3Boj nHopmaumMoHNX TeXHOMOrja KapakTepuLle 3aocTajakbe copTBepa y 0gHoCYy
Ha xapasep [14]. lNomeHyTM HepocTaTak codTBepa, KOoju ce 4ecTo HasuBa
copTBEpcKa Kpusa, HacTaje 360r HMCKE MPOOYKTUBHOCTU U BUCOKUX MPOM3BOAHUX
TPOLUKOBA.

Peweke codTBepcke kpuse je y uckopuwherwy ocobnHa nHxerwepa NpoBePEeHux y
npakcu, n To, Npe ceera, METOAMYHOCTU U onepaTMBHe aucumnnuHe. Kao pesyntat
HacTaje COMTBEPCKN MHXEHEPUHT KOju Yy cebu cagpxum cuctemaTnsoBaHe W
KOOpAWHWpaHe aKTMBHOCTM NoTpebHe npu npojekToBawy, WMMNIEMeHTaumju,
eKkcnroaTauuju n ogpxasaky cOpTBEPCKMX NPOM3BOAA.

[arbn pa3Boj copTBEPCKMX CUCTEMA Ha AaHallHeM HMBOY MOryhHOCTM padvyHapa u
OYeKMBaka KOPUCHWMKA, 3axTeBa BMCOKOCTPYYaH pag W nporpamupame 3a CBOjy
peanusauujy. lNowTo je pydHO pasBujare codTBepa O HajHMXKEr HMBOA CKYMoO U
AyroTpajHo 1 ca He yBeK NpeaBManBUM pes3ynTtatmma, Noctoju notpeba ga ce pasBoj
copTBEpa onakwa, 36or 4vera je, npe BuWe of ABageceT roauHa, Hacrtano
COPTBEPCKO MHXEHEPCTBO KAao ANCLMMMHA.

Henoctojawe oproeapajyhux codTBepckMx anata 3a nogpLiky pasBoja
COPTBEPCKUX MPOU3BOAA, KAaO WM KOMMMEKCHOCT 3ajataka M TexHuKa Koje ce y
METOAOSMOMMjU  XXUBOTHOr LMKIYCa W Yy CTPYKTYPHOM MNPUCTYNy MpUMEkYjY,
npeacrtaeba MotuB 3a nojaBy CASE anata [7]. Ckpahenuua CASE je akpoOHuM
Ha3uBa Ha eHrneckoM jesmky Computer Aided Software Engineering nnu Computer
Aided System Engineering  (NporpamcKo/CUCTEMCKO WHXEHEPCTBO NOAPXKaAHO
padyHapom), Aok je ckpaheHuua CAISE akponHum HasmBa Computer Aided
Information System Engineering (MHOPMAaLMOHO/CUCTEMCKO  UHXEHEPCTBO
nogpXaHo padyHapom).

Mog CASE anaTtom ce nogpasymeBa 6uno Koju Nporpamcky npom3Bo4 HaMeHEH 3a
noapLuKy, unu aytomaTtusauujy, 6apem jegHor 3agatka y OKBUPY XUBOTHOT LMKIyca
Apyror nporpamckor npou3Boda, WM je HaMereH 3a KOMMMETHY MNOAPLLKY
npojekToBaka M peanusauuje apyror nporpamckor npounssoga. OCHOBHU LUIbEBU
npumeHe CASE anata cy: obesbeherwe 3agoBorbaBajyher kBanuteTa npojekta u
npojekTHe AdoKymeHTaumje, obesbeherwe 3agoBorbaBajyher kBanuteta camor
nporpamMmckor npoussoga, noseharwe NpoayKTUBHOCTM MpojeKkTaHata u nporpamepa,
Ckpahew-e BpeMeHa TnMpojeKkToBaa W peanusaumje nporpamckor npou3soaa,
obe3behene jeaHOCTaBHOr U jePTUHOT ofpKaBaka NporpamMckor nponssoaa.
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CopTBEPCKN MHXEHEPUHT je CTpora npuMeHa WHXEHEePUHra, HayydHux W
MaTeMaTUYKMX NPUHUMMNA W MEeTO4a Yy EKOHOMWYHO] MPOM3BOAHW KBANMUTETHOTN
coprtBepa [15]. Kao nocebHa gucumnnmHa, koja ce 6aBM €KOHOMCKO-TEXHOSTOLLKNUM
acrekTuma wu3page codTBepa, Kao W CBaka [fpyra TexHororuja, Moxe ce
nocmaTtpaTu ca ABa acrnekra:

e KoHBeHUMOHanHa (py4YHO nporpamuparse, AeduHUcawbe U AOKYMEHTOBaHe
npobnema n ogp>xxaBawe cmctema) u
e HekoHBeHuunoHanHa (CASE).

TexHuKe n kopauu cy CNnYHN a CYLUTUHCKE pasrunke orneaajy ce y HaumHy KOHTpore,
u3page wn ogpxasakwa npousBoga (codprtBepa). Kaga rosopumo o CASE
TexHosiorjama (unuM nNporpaMmckMm anatuma 3a pasBoj annvkaumja) oHga mMopamo
HarmacuTu ga npema 3axteBnma U notpebama, camo nporpamvpare ce BpLUK
copTBEpCKU.

4.1 NedmHuuymje CASE anara

CASE anatn cnyxe 3a aytomaTtusaumnjy copTBepcKor nHxXewepcrea n caMmmm TUM
npeacTaBrbajy OCHOBHM anaTt KOjuM ce CIYXW MPOojeKTaHT MH(popMaLMOHOr cuctema
[14].

Mpee gedmHuumje CASE anata cy nogpasymeBarne fa npeacrasrbajy cucteme ymjm
Cy UWbEBN Aa AeUHULLY, MHTErpULly N ayToMaTuayjy WTo je moryhe Buwe gasa y
pa3Bojy codptBepa. CASE anatm omoryhaBajy Aa pasBujakbe codTBepa nocTtaHe
BULLE UHXEH-ePCKa AeNaTHOCT, a Mawe UHAMBUAYyanHa ymeTHocT 1 ymehe.

3aBNCHO o4 Tora Koje (pase npojekToBaka W umnnemeHtaumje CASE anatu
nokpueajy, oHn ce gene Ha CASE anate Ha suwem n CASE anate Ha HUXeM HUBOY.
CASE anaTtu Ha BuweM HMBOY MOKpuBajy npee pase y npousBoaru codpTeepa
(aHanuay cuctema u npojektoBawe), a CASE anatm Ha HWXEM HUBOY Mpyxajy
nomoh y dpazama nporpammpama.

CASE cuctem npeactaBfba anat  KojU  CIYyXM Kao MNOMON  MNPOjeKkTaHTy
nHdopMaumnoHmx cuctema. Og epukacHOCTM OBOr anaTta MoXe [a 3aBUCK KBanuteT
rotToBOor npoussoga (MHOPMAaUMOHOr cucTeMa), Tako Aa je NpojeKTaHTy Beoma
BaXXHO Aa opabepe npasu anaTt koju he ra 3amewumBatv y BehMHU MaHyesiHuMX
nocrioBa Be3aHunx 3a NpojeKkToBamse.

Op edwmkacHocTn CASE anaTa MOXe 3aBUCUTW KBanuTteT roToBOr codpTBepckor
npounssoga. YcnewHum kopuwhewem npasunHo ogabpaHor CASE anaTta moxe ce:

e MMHMMM3MPATK BpeME U TpyA (KowwTane) pasBoja codpTeepa;
e BULIECTPYKO noBehaTn NpoAyKTUBHOCT Y NUcaky cohTBEPA;

e noaguhn HMBO KBaNUTETAa;
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e nosehaTtu noysgaHocT;
e CTaHOapamsoBaTy Npou3BeaeHn copTBep.

4.2 EnemeHtnn CASE anaTta

TunnyHo CASE OKpyXere yKIbydyje: penosutopujym, anate 3a rpaguyko
npeacrtaeBrbamwe, copTBep 3a AedmHUCame TeKCTa, COPTBEPCKN UHTepdejc npema
peno3nTopujymy, codpTBep 3a NpoueHy U MHTepdejc npema KOPUCHUKY Kao LITO je
npukasaHo Ha cnuum 11. [14].

Anat 3a rpadynyky

obpapy
KopucHun4kn PenosuTtopujym _
nHTEpdejc MeHaLep Penosutopujym
A A
Anat 3a obpaay
TekcTa
AHanunsaTop
> codTBEpa

Cnuka 11. CASE apxutekTypa

Penosutopujym je akTtMBaH peyHUK nojdataka Koju nogpxasa AeduHucare
pasnuunMTMx Tunosa objekata U HUXOBMX Be3a. Anatu 3a rpaduuky obpagy
omoryhaBajy pasBujatbe pasHUX TUMNoBa Aujarpama, Kao U OueHY KOMMSIETHOCTU
Auvjarpama Ha OCHOBY YHanpes geuHucaHnx npasuna.

Anat 3a obpagy Tekcta omoryhaBa geduHucawe HasvBa, cagpXkaja u getarba
nojeANHNX CTaBKku y peno3ntopujymy. KopucHuYkn nHtepdejc je nHtepnpetep Koju
ogpehyje cdopmy nopataka kojy Tpeba yseTu (rpadpmka wunum TekcT). AHanusaTtop
coptBepa je ekcnepTHn geo CASE anarta n oH aHanuaupa ynase Kako y gujarpam
Tako U y penosutopujym, yTBphyjyhn HUXOBY NEKCUYKY KOMMNMETHOCT (MCrnpaBHOCT
Ha3uBa Bapwujabne), a u nposepasajyhn koMnaTMOUNHOCT ca ocTanum objekTuma y
annukaumju. KopucHuukn mnHtepdejc obesbehyje mHTepaktueHy u off-line obpagy
Nnpeko ekpaHa u n3seLuTaja.

NpeanHn CASE Ttpeba ga omoryhu notnyHy aytoMaTtu3aumjy KOMAAETHOr XXMBOTHON
UMKNyca npojekta MHopMaumoHOr cuctema, obyxsaTtajyhun noveTHy mHUUMjaTUBY,
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HMBO aHanuse, paj Ha ojpxaBawy COMTBEPCKOr Npou3Boga CBe [0 HEeroBor
nosnavyewa. TakaB CASE noctaje Xuxa 3a cBe nocrioBe copTBepckor
NHXeHepCcTBa, Na Cce pad Ha pa3Bojy codpTBepa KOHUEHTPULLE Ha JTIOrMYKM acnekT
npojektoBara. Ynpaso 36or Tora maeanHun CASE Tpeba ga omoryhu: uspagy
apxuTekType npoLeca opraHusauuvje, nnaHupamwe 1 npahexwe npojekta, rpynHu pag
Ha pasBojy codTBepa, annMkatMBHO W pPYy4YyHO JdeduHUcawe npoueaypa,
HOopManusauuvjy nogaTaka, reHepucawe weme 6a3e nogartaka, nucawe kdaa y
KOPUCHUYKN ofabpaHOM NMporpamMcKkoM je3uky, ayToMaTCKO TecTupake reHepucaHor
kboa npema cneumdukaumju annvkauuje u ekcrnepTtHy MnpoLeHy CaBpLUEHOCTU
npouns3sona, kao U HaunH kopekumje. MoeanHn CASE Tpeba Beh y penosutopujymy
Aa npenosHa KOMMOHEHTE Koje Cy 3a NOHOBHY aHanuay, An3ajH 1 kdgupame.

Mo npasuny 40-20-40, Koje Baxu 3a pa3Boj nporpamckor cuctema, 40% npojekTHor
BpemMeHa oTnaga Ha aHanusy u mogenupare, 20% je ogBoOjeHO 3a nporpamupamse,
a npeoctanux 40% 3a Tectupawe [14]. TpeHg nobasrbaya je Aa ce enuMuHuLLEe
kdaupame, LTO YNHU caMOo jegHYy NeTUHY BpeMeHa NoTpebHy 3a pa3Boj CopTBEPCKOr
npoussona. Cagalwy TpeHyTak 3axTeBa noctojake CASE anarta koju he nokputu
npouec TecTupawa, a caMum TUM U CKpaTUTU Bpeme wuspage codTBEpPCKOr
npouseoaa.

Byoyhn CASE 6uhe y moryhHoctM pga y octatky 40% npojekTHor BpemeHa
noeHTudurkyje genose annvkaumje Koju mory omtm noHoBo mckopuwhenu [14]. U3
HaBefeHor ce MoXe npeTtnoctaBnTu N Nyt passoja CASE anarta, a To je edomkacHuje
NMoKpMBawe BpeMeHa 3a aHanuM3y W [Ou3ajH, Kao U BpemeHa noTtpebHor 3a
TecTupame.

4.2.1 Bpcte CASE anarta

e HTerpucaHu anaTtu 3a NoApLUKy CBMX (hasa pasBoja [16],
e AnaTu 3a aHanu3y u npojektoBarwe (Upper CASE),
— AnaTu 3a uspagy gujarpama,
— [eHepaTOpun hopmun 1 n3seLlTaja,
— AnaTtu 3a aHanuay,
e AnaTu 3a uMmnnemMeHTauunjy n ogpxasare (Lower CASE),
— TleHepaTopu kOaa,
e Anatu 3a nogpuwky(Cross Life-cycle CASE).

4.3 MoryhHoct CASE anarta 3a mogenupame
NOCMNOBHUX NodaTaka

Mogaenvpahe NocrnoBHMX NogaTtaka u reHepucare 6ase nogataka HeKor NMocroBHOT
cuctema, koja he cagpkaTu CBe MOCMOBHE MoAaTke BaxHe 3a (PYHKLMOHUCaHE
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NOCMOBHOI cucTeMa Mopa OuTKM MHTerpanaH M cseobyxBaTtaH noctynak [15]. Ha
OCHOBY MnofjaTtaka [OHOCe ce oAJfiyke y nocnosawy M 360r Tora je BaXHO [a CBM
noTpedbHn nogaum O6yay obyxeaheHu y 6asum nogartaka, a OOHOCKM KOjU MNocToje y
peanHoM CBETY MOpajy Ha UCTU HaunH 6utn 3abenexeHn n y normun nosesnBama
HeHnx objekaTta. M3paga nornykor penauujckor Mogena nogartaka U ayTomaTcKo
reHepucawe penaunoHe 6ase nogataka crnposoge ce nomohy caBpemeHux CASE
anata. Tu anatv omoryhaBsajy nsgpajate AetarbHor JIorm4kor penawujckor mogena
nogataka Kao He3aBMCHOr «nNpou3Boda», LUTO MOCMOBHOM CUCTEMY OTBapa
MOryhHOCT KOHTpOre pa3Boja U NpUMeHe MOCIOBHUX annukaumja.

Y pagy he 6utn gaH kpatak nperneg Hekonvko CASE anata ca acnekta moryhHoCTM
n3page norndkor M U3MYKOr Mogena nogartaka, M ayToMaTCKor reHepucawa
dunamnyke 6ase nogataka n3 passujeHor mogena.

CASE

» 5 <

o

BpWin - Platinum |

ErWin - Platinum |

Oracle Designer ‘

Rational Rose - IBM ‘

Paradigm Plus ‘

Power Designer ‘

MS VISIO ‘

Trrriri111

Adobe LiveCycle Designer ‘

COOL:Bizz

H

Cnvka 12. CASE anatu

4.3.1 ORACLE Designer

Opnuka ORACLE Designer anaTta je ga cy MHTerpucaHu n ga nogpxasajy cse gpase
y pasBojy cuctema [14]. MNogpxaBajy KOHUENT Bogonaa MoAena, kao M cnvparnHor
mMoaena, pasBoja MHpopmaumoHor cuctema. CBu anatu 3a pasBujake aujarpama
passujen cy y C++ Ttako ga je omoryheHo kopuwherwe MS-Windows 6ubnuoTeka.
KoHuenumja ORACLE CASE okpyxewe ce 6a3upa Ha jakuMm pagHUM CTaHuuama y
Windows ambujeHTy 1 ckyny anaTta (Mogenepa, gujarpamepa UTA.) Npeko Kojux ce
npucTyna 3ajaHn4kom peyHuky. CBaku nogartak ce y oBy 6a3y yHOCU camo jeaaHnyT,
a oHpa ce, no noTpebu, pedepeHumpa y CBUM criydajeBMma kaga je To notpebHo.

KapakTtepuctuka pevyHVka je QJa je BUWEKOPUCHUYKA U [da ce Herosa
KOH3WCTEHTHOCT CTanHo npaTtu npouenypama 3a oapXaBakwe pedepeHumjnHor
WHTEerpuTeTa 1 anatuma 3a KoHconugauujy.
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Cnuka 13. Kapaktepuctnke ORACLE Designer-a

4.3.2 Entity Relationship Diagrammer (ERD)

Heo Oracle paketa Designer/2000, koju cnyxu 3a mMogenupawe nogaTaka,
nogpxasa cregehe  koHuente: aTpubyT, eHTUTET, crneumjanusauunjy w
reHepanusauujy (noaATUNOBKN U HAATMNOBKM), Be3e [14].

Mpn kpeupawy eHTUTeTa ERD 3axTeBa camo HeroBo UMe, a CBU OCTanu getarbu
Be3aHW 3a eHTUTeT, Kao N geduHUcawe HeroBux atpubyrta, MOry ce KacHuje
obGaBuTM Kpo3 onuujy eauToBawa eHTuTeTa. [lo xerbm ce atpmbytn mory
npukasmBaTn y OKBUPY €HTUTEeTa Ha Aujarpamy M Tada NocToju KOHBEHUMWja fa ce:
ucnpeq atpubyTta Koju ynase y cactaB NpuMapHOr Kibyya cTaBrba 3Hak #“, ucnpepq
atpmbyTta koju cy obaBesHu ,*“ n wucnpen onumoHanHux aTtpubyta ,0° wWwTOo
AONPUHOCK NperneaHocTn gujarpamMa.

= Edit Entity - STUDENT
Definition | Synonyms | UDs | Attrbutes | AttDetal | AttVales | Test
Short Name |5'|' % Owner
Name |STUDENT
Plural |sTUDENTI

Type Of |

Initial I— Average I—
Maximum I— Growth Rate l_

| 0K I | Cancel I

Cnuka 14. ERD - EkpaHcka hopma geduHucarwa eHTuTeTa
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Mpn mopenupawy Be3a MeNy eHTuTeTMMa 3adajy ce HuxoBa OnuuMOHasiHOCT
(obaBe3HOCT Be3e ce npeacTaB/ba MyHOM JMHUOM, a HeobaBe3HOCT Be3e
ncnpekngaHom NMHWJOM ca CBake CTpaHe Be3e NoHaocob) N huxoBa KapAvHanHoCT
(Be3a ca ropwOM rpaHMLUOM KapAuHanHOCT 1 ce npeacTaBrfba jeQHOM TaykoMm
Aoavipa nuHuje, Koja npeacrtaBrba Be3y ogroBapajyher eHTuteTa, OOK ce Besa ca
rOpHOM rpaHMLOM KapaumHanHocT M npeacTtaBrba pasrpaHaTtoM JIMHWOM ca Tpu
poavpHe Tadke). [NocebHe BpcTe Besa koje cy noapxaHe oBum CASE anaTtom cy:
npeHocmBe N HenpeHocuse Bese (transferable n non-transferable), a ogHoce ce Ha
moryhHocT npesesmBarwa 01:00 nojaBe eHTUTETA Ca APYrom rnojaBom pedepeHTHOr
eHTUTeTa; CMyWTeHN KibyyeBW, KaJa Ce KpO3 OBakBy Be3y Y Kibyd 3aBUCHOT
eHTUTeTa yKrbyyyje KOMNMeTaH Kibyd eHTuTeTa of Kora ersucTeHumjariHo 3aBucw;
pekyp3uBHe Be3e (nosvea camy ceGe oneT v oneT Aa 61 ce 3aBpLUMO Heku 3apaTak), Koje
Modenupajy Bedy 1 nojaBe eHTUTETa ca [OpyroMm MojaBOM WCTOr EHTUTETa;
eKCKIy3MBHe Be3e, Koje Moenvpajy cuTyauujy y KOjoj MOXe Y jedHOM TpeHyTKy
nocTojaTu camo jegHa oA ABe UNu BuLle Be3a Koje nonase of jeqHor eHTuTeTa.

STUDENT e obavi POLAGANJE
# SIFRA STUDENTA | obavio * DATUM
* IME T OCENA
" PREZIME T
Je 1IZasao na
je na smeru ’/ ﬂfje iz
i je smer fima
SMER ISPIT
# SIFRA SMERA # SIFRA ISPITA
o NAZIV SMERA T NAZIV ISPITA

Cnuka 15. ERD npumep mogena ,,06jektn n Bese”

HedunHucawe gomeHa 3a ERD ce Bpwu y Repository Object Navigator-y, anaty 3a
AUpeKTaH MpUCTYNn peyHuKy nogaTtaka. [JomMeHn peduvHUCaHM Ha Taj HavuH Ccy
poctynHn 1 octanum mogynuma ORACLE-oBor nHterpucaHor CASE-a, a y ERD-y
ce KopucTe 3a geuHucarwe atpmbyTa.

4.3.3 BPwin (Bussines Process Windows)

BPwin anat 3a mogenvpare 1 aHanuay CrioXXeHuX nocrioBHUX npoLeca je 3acCHoBaH
Ha koHUuenTuma cTaHgapga IDEFO (Icam DEFinition for Function Modeling)© [14].
360r nakwe naeHTUdUKaumje npoueca n HUXoBe onTuMusaumje, kao n ogdaunBame
CYBULLHMX npoueca, HacTana je metogororvja mogenvpara nocrioBHUX npoueca.

10 Je dyHKUMja mMopenupamwa 3a onucuBawe NPOuM3BOAHE PyHKUMje, Koja HyauM (YHKUMOHAMNHU
Nporpamck1 jesvk 3a aHanuay, pasBoj, PEVHXEHEPUHT U MHTerpaunjy UHOOPMaLMOHUX CUCTEMA,
MOCIOBHMX NpoLeca Ui copTBEPCKNX UHXEHEPUHT aHanns3a.
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Mogenupawem npoueca ce gobuja ypeheHa CTpykTypa ca jacHO AeUHUCAHUM
npasunnMMa Koju ce npouecu ogsujajy n Ha Koju Ha4yuH.

BPwin omoryhaBa puropo3Ho TecTupahe KOH3UCTEHTHOCTU Aujarpama. OQuHammnyku
objekTn Koju BOOE KPO3 MOAEN crpevyaBajy rpeluke koje Hajuyewhe HacTajy npu
Kpenpawy moaena.

Kpenpamwe gokymeHTaumje m3 BPwin-oBux mogena npoueca je M3BeLeHO Ha UCTU
Ha4MH Kao 1 y cBMM anatuma amunuje LogicWorks-a. NMocToju notnyHa cnoboga y
AedvHucary ceTa nogartaka U3 moaeria akTMBHOCTU, Kao U y aeduHucarwy usrnena
AOKyMeHTauuje.

BPwin omoryhaBa pag y rpadmykom OKpyXekwy, y3 MyHy MOAPLUKY paja MULLEM,
Tako [da je eguToBawe Moera nogaTtaka W3y3eTHO Jlako; AujarpaMmn Koju ce
Aobujajy gajy notnyHu npukas mogerna. [lekomnosuyuja npoweca ce BpLn ANPEKTHO
Ha aujarpamy, a KpeTake No HMBOMMa AeKkomnosuumje nogpasymeBa npebaunBame
ca pgujarpama Ha Auwjarpam. [Npu pagy Ha jegHOM MoAeny OTBOPEHUM CYy CBU
Avjarpamu U3 Tor mogena.

4.3.3.1 IDEFO

IDEFO, akpoHum og (Icam DEFinition for Function Modeling, rae je 'ICAM' akpoHMM
3a Integrated Computer Aided Manufacturing) je wmeTtogonorvja dyHKumje
Moenupara 3a onvcuBake NponssoaHe oyHKUMje, Kojy Hyan GYHKLMOHAIMHN je3nK
MoAenupara 3a aHanuay, pasBoj, PEUHXEHEPUHT U MHTErpaumjy MHOOpPMaLMOHNX
cucTemMa; nocrnoBHMOX npoueca [17].

IDEFO je neo IDEF!! nopoauue jeanka 3a mogenupake y obnactu codpTBepckor
WHXEeH-epPCTBa, U narpaheH je Ha byHKUMOHANHOM je3nKy 3a mogenupawe Structured
Analysis and Design Technique (SADT??).

4.3.3.1.1 IDEFO npuctyn

IDEFO moxe fa ce KoOpuCTM 3a MoAenupawe pasHOBPCHUX ayTOMAaTCKUX U He-
ayToMaTM3oBaHUX cuctema. 3a HOBE CUCTEME, MOXe Ce NPBO KOPUCTUTM 3a
nedvHUcare 3axTeBa U 3agdaBarbe PyHKUMja, a 3aTUM Ja ce MNPOojeKTyje pellene
Koje he 3agoBOrbLUTK 3axTeBe U N3BoauMTU yHKumje. 3a noctojehe cucteme, IDEFO
Ce MOXe KOpPUCTUTM 3a aHanusy @yHKuuja koje cuctem obaBrba M 3a CHUMaHE
MexaHu3ama (cpeacTtasa) no kojuma ce oHn obasaBsbajy. PesyntaT npumeHe IDEFO
Ha CMCTEM je MoAern KOoju ce cacToju o XvjepapXujcKor HM3a aumjarpama, TEKCTOBU
Koju cy a3by4Ho nopehaHu.

11 OpHocu ce Ha nopoauue jesnka 3a Mofenupake y obnactu cuctemMa U codpTBEPCKOr
NHXeHepcTBa.
12 Je wmeTvogonorvja codTBEPCKOr M CUCTEMCKOT WHXEHEPCTBA 3a OMUCMBake CUCTEMA Kao
Xujepapxuje yHkumja.
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4.3.4 ERwin

ERwin anat 3a mogenupawe nogartaka je wu3paheH Ha KOHUenTMMma Koju cy
noctaBrbeHn IDEF1X (Integration DEFinition for Information Modeling)®
cTtaHgapgowm [14].

ERwin/ERX je CASE anat HameweH wmogenupawy nogataka ER (Entity
Relationship) metogom, koja je nogpxaHa IDEF1X (Integration DEFinition for
information modeling) mMeTogoM, a KOPUCHUK MOXE W OMUMOHO Kopuctutn un IE
(Information Engineering) metoay. Mogenvparwe nogataka obyxsata [Ba acnekTra:
norMyko gedunHncarwe mogena u usndkn gusajH 6ase. Kopuwhewe osor anarta
nogpasymeBa WCTOBPEMEHW pasBOj fOrMYKOr MoAena nodataka u  Usnyko
AeduHucarwe 6ase, WITO 3Ha4YM Aa HUje NoTpebHO HMKaKBO AodaTHO npebaunBare
MoZena 13 nornykor HMBoa y omanykm n obpHyTO.

Y 6uno koM TpeHyTKy aeduHucarwa forMykor HmBoa b6ase, Npe Hero WTOo ce MoYHe
ca om3mykom geduHuumjom 6ase nogartaka, noTpebHo je ogabpaTtu unrbHU cepsep.
To je DBMS!* Ha kome he mogen 6uTn peanusoBaH. N36op LuIbHOr cepBepa Huje
AedUHUTMBHA CTBap, TO 3HA4M Ada Ce UWIbHU cepBep MoOXe MewaTtu. Erwin
WHCUCTUPA Ha He3aBUCHOCTU Mogena o DBMS nnatdopme.

CepBep FRE (Forward and Reverse Engineering) omoryhasa xuBy Be3y ERwin-osor
mogdena u 6ase nogataka. KoHekumja ce Bpwm npeko ODBC (Open Database
Connectivity)'® driver-a'®. Ha ocHoBy neduHUTMBHOr pmanykor mogena nogaTaka
MOXe ce kpeupaTtu 6a3a Ha ogabpaHoj DBMS nnaTtdopmu. Erwin noceayje n moayn
32 WHBEP3HW MWHXEHEPUHT, KOjU 4YMTa CUCTMEcKe Kartanore noctojehe 6ase
nogaTtaka, na Ha OCHOBY HMX ayToMaTtcku kpeupa ER gujarpam no metogonoruju
IDEF1X ctrangapAaa.

Ob6a cmepa ce cBoge Ha CUMHXpPOHM3auMjy mogena nogataka ca 6a3om nogartaka u
nopeherwe mogena ca crawem 6ase. Ocum ca 6asom nogartaka, Erwin moxe pga
nopean mogen ca SQL wemom wnn gpyrum Erwin mogenuma. Mogen moxe
CENneKTMBHO Aa Ce CUHXPOHU3yje ca npomeHama y 6a3n nopataka y oba cmepa.
OwmoryheHa je nocteneHa Hapgorpagwa 6ase nogataka u3 ERwin-oBor mogena
nogartaka, y3 KOHTpony u3nykmx napametapa 6ase nogartaka. [lpu cBakoj
CYHXpOHM3aumju ca 6asom, Erwin npyxa getarbaH U3BeLITa] O CBUM NpOMeHama
HacTanuMm CuHXpoHM3aumjoMm. McTm mopen nogaTtaka Ce MOXEe KOPUCTUTU 3a

13 Je je3nk 3a Mogenupake nogartaka 3a pasBoj CeMaHTUYKMX Modena nogaTaka.
14 Database Management System vnu camo DBMS je cuctem 3a ynpaerbate 6a3om nogartaka. To je
copTBEpCKO-xapABepckn naket Koju omoryhaBa pa 6asa nopgataka Oyge [OCTymHa CBUM
KOpUCHULMMA.
15 Je cTaHgapgHu nporpamckv nocpedHudku jesuk application programming interface (API) 3a
npucTyn cuctemmma 3a yrnpaerbakwe 6a3ama nogartaka (DBMS).
16 ODBC octBapyje DBMS HesaBucHoct nomohy ODBC driver-a kao npeHocHU cnoj unamehy
annukaumje n DBMS.
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reHepucawe Buwe 6a3a nogataka ca pasnuuutum DBMS nnatdopmama, unu 3a
KOHBepTOBawe annukauuja ca jeagHe DBMS nnatdopme Ha apyry.

4.3.4.1 IDEF1X

Integration DEFinition for Information Modeling (IDEF1X) je nporpamcku je3uk 3a
pa3Boj ceMaHTU4knx Moaena nogataka [18]. IDEF1X ce kopuctu 3a npous3Boamy
rpapmyknx MHAOPMaUMOHUX MoJena Koju npeacTaBrbajy CTPYKTYpPY WU CeMaHTUKY
nHpopmauuja yHyTap oOkpyxemwa/cuctema. |IDEF1X posBorbaBa wu3rpagmwy
CeMaHTUYKMX MoJena nogaraka Koju MOry MoCryXWTU Kao nopluka yrnpasibaky
nogartaka kao pecypc, MHTerpauujyu MHOpPMauMOHMX CUCTEMa, Kao U unsrpagHu
padyHapcknx ©6asa nopartaka. OBaj ctaHgapa je aeo rpyne IDEF jesuka 3a
mMogenupare y ob6ractu coTBEPCKOr MHXEeHepCTBa.

4.3.4.1.1 Tperneg

IDEF1X je TexHMka mogenupara nogaraka Ha ctaHgapaH, ocnegaH n npeasunams
HaunH, Kako OM ce ynpaerbano nogauuMma kao pecypc. Moxe ce KoOpuCTUTU Yy
npojekTMMa Koju 3axTeBajy cTaHdapdaH HadvH JeduHucawa W aHanuaupama
pecypc nogaTaka y oKBMpYy opraHusauuje. TakBu npojektn obyxsartajy yrpahvBane
TEXHUKE MoJenupara nofjataka y MeToAonornjy ynpaerbawe nogjaumma  Kao
pecypc, WHTerpauujy UHOPMaUUOHUX CUCTEMA, WU AU3ajHUpaHwe padyHapCKUX
6a3a nogaTtaka. NpumapHn uurs IDEF1X ctaHgapaa je oa 06e3bean:

e CpeactBa 3a NOTNYHO pasyMeBawe W aHanuanpakwe pecypc nogataka
opraHusaumje;

e YobunuajeHn HaunH npeacraBrbakba U KOMyHMUMPaka KOMMNIIECHUX noaaTaka;

e TexHWKy 3a npeacrtaBibakbe CBeODyxBaTHMX MogaTtaka noTpebHuMx 3a
nokpeTtawe npeayseha;

e CpeacrtBa 3a geuHucamwe annukauuje-He3aBmcaH npukas nogaTtaka Koju
MOXe OUTM NpOBEpPEH OA CTpaHEe KOPUCHMKA U TpaHCcopMucaH y usnyku
AnsajH 6a3e nogataka;

e TexHuka 3a gobujawe MHTErpucaHe geduHuumje nogartaka m3 nocrtojehmx
n3Bopa nogaraka.

Masun uwrb IDEF1X je ga nogpxu wHTerpauujy. [lMpuctyn wHTerpauujyu ce
dookycupa Ha CHUMakbe, ynpasrbamwe, U kopuwhene jeaHe cemaHTuydke geunHuumje
n3Bopa noJaTtaka Koja ce Hasumea koHuenTyanHa wema - ,Conceptual schemal’™.
KoHuenTyanHa wema npyxa jeAUHCTBEHY WHTerpucaHy geduHuuujy nogaTtaka y
okBupy npeayseha koja Huje 6GasupaHa HM npema OWMMNO KOjoj MOjeguMHaYHo]
annvkaumju u HesaBUCHa je of nopartaka Koju ce 4dyBajy unu kopucte. NpumapHu
UMb KoHuenTyanHe weme je ga obe3dbean KOH3UCTEHTHY AeduHUuM)y 3Hayewa
mefycobHux ogHoca mM3MeRy nogartaka Koju ce MOry KOpUCTUTU 3a MHTerpauujy,

17 Bucok HMBO onunca noTpeba nocnoBHUX MHGopmaumja.
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Aerbewe, N ynpaBribakbe UMHTErputeToM nodartaka. KOHLI,eI'ITyaJ'IHa wema nMma Tpu
BaXXHE KapaKTepUCTUKe:

e Y cknagy ca MHPaAcCTPYKTypoOM MocroBawa M OJHOCKM Ce Ha cBe obnacTu
npuUMeHe;

e [lpowwupuBa, Tako Oa HoBe nodaTke Moxe AeduHucatu 6e3 Merama
NPeTXoAHo AedUHNCaHNX NoaaTaka;

e [lpunaroarbuea noTpebama KOPUCHUKA W  PasfMUMTOM  CKNagulITeHy
nogaraka.

4.3.5 MS visio

Visio je CASE anar, y cknony MS office naketa, Koju y CBOjOj TUMMYHO] MHCTanawumju
npyxa mMoryhHocTn uspage pasnuuutux mogena [15]. Ceu gujarpamu npunagajy
jenHoj op 16 «kaTteropuja, wnu TunoBa mogena. KOpuUCHWYKM OpujeHTUCaHu
nHTepdejc, jeaHocTaBHO kopuwhewe cumbona 3a upTawe 1 NpUMepu pasnnyanTnx
moaena omoryhagajy kopuwhene anata n ocobama koje nocenyjy mamwy KONMUYMHY
3Hatba O MpojekToBakwy WHGOpMaunoHMx cuctema. Ha cnvum 16. npukasaH je
n3rnea noveTHor nHTepdejca 3a n3pagy mogena.

=/ Drawing1 - Microsoft Visio [E=E

Type a question for help P Y

N-BHg @R VE LB XS

£ Arial - 12pt - B I U

Shapes x £

Search for Shapes:

Type your search here [~
Bl Entity Relationship (Vetric)

E Entty E']ﬁ Relators., 3
B 2o

TM{}N

Cnuka 16. KopucHudkm nHtepdejc anarta Visio

N3papa mopena nogaTtaka moryha je y kateropuju 3a usgpagy Aujarpama noj
HasnBom Database upTtawem Database Model Diagram-a. [Oujarpam cagpxu
CTaHOapAHe onuuvje 3a u3pagy eHTuTeTa, aTpubyTa eHTuTeTa, KibydHUX aTpubyTa
eHTuTeTa M pasnuuMTux BpcTa Be3a. Ha cnvum 17. npukasaH je npumep Entity
Relationship Model (ERA) mogena nspaheHor y Visio anaTy.
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==/ Drawing ER dijagram - Microsoft Visio - ﬁ - B =] E
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Cnuka 17. ER mogen y Visio-y

Visio He npyxa MoryhHOCT nspage penosutopuja pasnuyunuTux Mogena, WTo 3Hauu
Aa HemMa HUTM XOPU3OHTaNHe HWUTKM BepTUKanHe noBe3aHoCTM Mmogena. [lpeHoc
mMoaena y gpyre nporpame omoryheH je camo y cBpxy npeseHTauuje (word, excel,
powerpoint) wTo 3Haum ga nomohy osor CASE anata Huje moryhe HUTKM ayToMaTCcKo
reHepucawe 0ase nopataka HM OBPHYTM MNOCTynak ayToMaTCKOr reHepucawa
mMogerna nogartaka u3 6ase nogaraka.

4.4 Pa3BOjHO OKpYyXere MHJopMaLNOHNX
cuctema - Microsoft Access

Microsoft Access, Takohe no3HaT kao Microsoft Office Access, je cucrtem
ynpaBrbawa Gasama nogataka Koju KoOMOuHyje penaumoHu copmaT Microsoft Jet
Database Engine'® ca kopucHWYKUM MHTEpdejcoM 1 anaTe 3a pasBoj codTeepa [19].
CappxaH je y Microsoft Office nakeTy annukauuja, ykrbydyjuhu npodecnoHanHa v
BULLA n3gaka unu npogaja ogBojeHo.

Microsoft Access cknaguwTv nogaTke Ha OCHoBy npuctyna Access Jet Database
Engine. Takohe je moryhe yBO3UTU U ANPEKTHO NOBE3NBATU CKNaaULWITEHE nogaTtke y
Apyrum annukaumjama n 6aszama nogartaka.

Mporpamepu codpTBepa M Gasa nogataka mory ga kopucte Microsoft Access 3a
pasBujatbe annukaumja, a HanpeaHW KOPUCHULM MOry [a KopucTe 3a pasBujane
copTBepckux annukauuja. Kao ny gpyrum Office annukaumjama, Access je nogpxaH

18 Je chopmart 6ase nogartaka no kome je usrpaheHo Hekonuko Microsoft npovseoaa.
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on cTpaHe Visual Basic-a'® 3a annukauuje, o6jeKTHO OpujeHTMCaHOr Nporpamckor
jesnka koju Moxe ga nogpxu pasnuyuute objekte ykrbydyjyhm DAO (Data Access
Objects), ActiveX Data Objects, n mHore apyre ActiveX Data Objects (ADO)?
KoMnoHeHTe. BusyenHu objektn koju ce kopucte y obpacumma n usselwTajuma
n3naxy cBoje MeTode U CBojcTBa y nporpamckom okpyxemwy VBA (Visual Basic for
Applications), n mogynu VBA kbaoa ce mMory npornacutM v HasBaTu (pyHKUujama
Windows onepaTuBHOr cuctema.

4.4.1 TlpumeHa

Mopen kopuwhera CBOje JaToTeke 3a cknaguwTewe nogartaka, Microsoft Access
ce Takohe mMoxe KopucTuTu kao ‘front-end'? nporpam, Aok Apyrv Npoussoaun Aenyjy
kao 'back-end'??> Tabene, kao wTto je Microsoft SQL Server u He Microsoft-oBu
nporpamu Oracle?® n Sybase? [19]. Buwe back-end n3Bopa Moxe Oa KOpUCTM
Microsoft Access Jet Database (accdb un mdb dopmaTtn). Ucto Tako, Heke
annukauvje kao wto cy Visual Basic, ASP.NET?°, unu Visual Studio .NET mory
kopuctutn copmat Microsoft Access 6Gase nogataka 3a cBoje Tabene m ynuTte.
Microsoft Access Takohe Moxe OGUTKU Oe0 CROXeHujer pellewa, roe Moxe ga ce
WHTerpuwe ca ApyrMM TexHosnorjama kao wto cy Microsoft Excel, Microsoft
Outlook, Microsoft Word, Microsoft PowerPoint n ActiveX Controls?®.

Access Tabene nogpxasajy pasnmumute TUNOBE NoSba, MHAEKCA 1 pedepeHumjanHmnx
WHTErpuTeTa, yKIby4yjyhm kackagHe ncnpaeke n bpucame. Access Takohe ykbydyje
NMHTepdejc ynuTta, obpacue 3a npukas yHeTux nogartaka n nsseLutaje 3a wramny.

3apaum koju ce NoHaBrbajy MOry ga ce ayToMatuayjy MpPeko mMakpoa ca onuujama
point-and-click?”. Takohe je nako noctaBuTK 6ase nogaTaka Ha Mpexy U omoryhutu
BULLIEKOPUCHUYKO Kopuwhere 1 axypupare nogataka 6e3 pemeherwa mehycobHMX

19 Nnn VBA je npumena Microsoft's-oBor jesvka 3a nporpamupatbe Visual Basic 6 u herosor
WHTErpucaHor pa3BojHOr OKpPYXXeHba.
20 Je cochTBEp KpeupaH of cTpaHe Microsoft-a koju npunarohaea cBojy npetxogHy Component Object
Model (COM - BuHapHu uHTepdejc cTaHdapA 3a codTBepcke KomnoHeHTe) u Object Linking and
Embedding (OLE - je TexHomnoruja koja omoryhasa yrpafuBare u nosesnBawe ca JOKYMEeHTUMa u
OpyrMM 06jekTMa) TEXHOIOIWjy 3a caapXaj NpPey3eT ca MpeXe.
2! Mpukynrbakwe yHoca y pasnuuntum obrnvuuma of KopucHuka u obpaga UCTUX Aa ce ycknaje ca
cneundukaumnjama ga 'back-end' moxe KOpuUCTUTH.
22 Kopuctu obpafheHe yHoce o ctpaHe 'front-end'-a.
23 Cuctem 3a ynpaBrbarwe 6azama nogaTaka.
24 CohTBEp 3a ynpaBrbake, aHanusy n mobunucawe uHdopmauuja kopuctehu penaunoHe Gase
nogartaka, aHanuTUKy 1 pellere CKnaguwTere nogaraka.
%5 Je cepBepcka CTpaHa WHTEPHET annvkauumja HameleHa 3a pa3Boj AUHAMUYKUX WHTEPHET
cTpaHuua.
26 Je codpTBEp KOjM NpunarofjaBa ceoje paHuje TexHonornje, (COM) u (OLE), 3a cagpkaj npeyseT ca
MpeXe.
27 Cy aKkumje KOpUCHUKa padvyHapa Koju nomepareM fnokasvBada [0 oapefeHe nokauuje Ha ekpaHy
(mokasjyhu), a 3aTUM KITMKOM MULLIA aKTUBMPAjy ogpeheHn 3agaTak.
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nocnosa. lNogaun cy 3akrbydaHM Ha HMBOY 3arnuca Koju ce 3HaTHO pasnukyje on
Excel-a koju 3akrbyyaBa untaBy Tabeny.

MocToje TemnnejTn 6ase nogaTaka y OKBMpPY NporpamMa Kao 1 TeMMEjTU Koju ce Mory
npeyseTtn ca Microsoft-oBor cajta. OBe onuuje cy AOCTYMNHe Npu NokpeTawy Access-
a un owmoryhaBajy kopucHuuuma pga nobosbliajy 6ase nopgataka ca yHanpep
aevHncaHnm Tabenama, ynutuma, obpacuvMma, u3BewTajuma M Makpouma.
Temnnejtn 6ase nogataka nogpxaeajy VBA kdg, anu Microsoft Temnnejtm He
cagpxe VBA kba.

lMporpamepu mory aa kpeuvpajy pelwierwe kopuctehu nporpamcku jesnk VBA, koju je
cnnyaH Visual Basic-y 6.0 (VB6) u kopuctu ce kpo3 Microsoft Office nporpame kao
wto cy Excel, Word, Outlook n PowerPoint. BehuHa VB6 kbaa ce moxe KOpuUctutu y
VBA. HanpegHu KOpuCHUUM W nporpamepu MOry Aa npolmpe OCHOBE peluera
Kpajrer KOpMCHUKa Ha NpodpecuoHasriHoO pellewe ca HanpegHoM aytoMaTu3aunjoMm,
Banugauunjom nogartaka, yoyaBawy rpeLlke, 1 BULLEKOPUCHUYKY NOLPLLKY.

4.4.2 KapaktepucTtuke

KopucHuumn mory aa kpeupajy tabene, ynute, obpacue v usseldtaje, n nosesatm ux
3ajegHo ca makpouma [19]. HanpegHu kopucHuum mory aa kopucte VBA 3a nucawe
KOPUCHUX peLleHa ca HanpegHOM KOHTPOSIOM nojaTaka W KOHTPOSIOM KOPUCHMKA.
Access Takohe nma byHKUMja Kpeupahe M3Bellaja Koja MOXe ga paaum ca 6uno
KOjUM M3BOPOM nofartaka Haf Kojum Access nma npucTyn.

OpuvrMHanHuM KoHuenT Access-a je Aa KpajibW KOPUCHWUWM MOry umaTtu npucTyn
nogauuma m3 6uno kor mnssopa. OcTane KapakTepuUCTUKe YKIby4yjy yBO3 U M3BO3
nogataka y MHoruMm copmatmma, ykrbyyyjyhu: Excel, Outlook, ASCII, dBase,
Paradox, FoxPro, SQL Server, Oracle, ODBC wutrg. Takohe uma moryhHOCT
nosesuBara ca nogauuma y noctojehoj fiokaunjm n KOpUCTUTU KX 3a npernegamne,
npaerbewe ynuTta, ypehuBawe, M wusBewTaBawe. OBO omoryhaBa npomeHy
noctojehux nogataka obesehyjyhu ga Access KOpUCTU HajHOBMje nofaTtke. Takohe
MOXe obaBrbaTu xeTeporeHa npuapyxewa namehy cetoa nogaraka cknaguiTeHa
Ha pasnuunTuMm nnatgopmama. AcCCesS ce 4eCTo KOpUCTU of CTpaHe sbyau 3a
npeysnmane nogataka n3 6ase nogataka Ha HMBOY npedyseha 3a mMaHunynauujy,
aHanuay, v foKanHuWo U3BeLLTaBakbe.

Ty je n cpopmat Jet Database koju moxe ga cagpxu v annukauuvjy n nogatke y
jeaHom dajny. To umHM Access BeoMa NorogHuM 3a AUCcTpubyumjy Lene annukaumje
Ka OpYyrom KOPUCHUKY, KOjU MOXe [a je KOPUCTU Y Hernose3aHM cpeanHama.
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JegHa o npegHocTn Access-a U3 nepcrnekTuBe nporpamMepa je herosa penatvMeHa
koMnaTuéunHoct ca SQL-om?8 (Structured Query Language) - ynuTu ce Mory BUaeTu
kao SQL u3BeluTajn, a SQL m3BellTaju ce Mory KOPUCTUTU AnpekTHo y Macros?® u
VBA Modules® 3a manunynauujy Access Tabena. VBA mory GUTK yKrbyyeHe y
ynutuma.

Access Hyau napameTpusoBaHe ynute. OBu ynyTn u Access Tabene Mory 6utu
HaBoheHe 13 apyrux nporpama kao wro cy VB63! n . NET3? kpos DAO?? unu ADO.

Heckton nsgamwa cuctema Microsoft SQL Server mory aa ce Kopuctm ca Access-om
kao antepHatmBa 3a Jet Database Engine. OBa nogpuwka je noyena ca MSDE
(Microsoft SQL Server Desktop Engine, Microsoft Data Engine unun Microsoft
Desktop Engine)**, npetxogHom Bepanjom Microsoft SQL Server 2000 u HacTaerba
ca SQL Server Express Bepaunjama, SQL Server 2005 and 2008.

4.4.3 Microsoft Access Runtime - nsBpLuaBawe

Microsoft Hyan 6ecnnaTtHe Bep3uje Runtime y Microsoft Access-y, kKoju omoryhaBajy
KOPUCHUKY MNOKpeTakwe peckrton Access annukaumje 6e3 notpebe KynoBUHE Wunu
WHCTanupaka nyHe Bepauje Microsoft Access-a [19]. Oso omoryhaBsa
nporpamepuma pga kpeupajy Access 6ase nogaTtaka Koje ce Mory crnobogHo
anctpmnbympaTt Ha HeorpaHudyeHoMm 6pojy Kpajwux kopucHuka. Runtime omoryhaea
KopucHuuMmMa ga npernegajy, Mewajy n 6puwy nogaTtke, 3ajegHo ca Tekyhum
ynutuma, obpacunma, n3sewTajuma, makponma n kégom VBA moayna.

Runtime He pgo3BorbaBa KopucHuuMMa ga Mmewsajy ansajH Microsoft Access objekaTta
unn kdéga. Runtime Bepauje cy cnuyHe wuMa ofrosapajyhmm nyHuMm Bep3unjama
nporpama Access-a U obu4yHo cy komnaTubunHe ca npeTxogHMM Bep3unjama. Ha
npumep, Access Runtime 2010 omoryhaBa KOpWUCHWMKY [Ja TMOKpeHe Access
annukaumjy HanpasrbeHy Bep3njom 2010, kao n 2007, go sepauje 2000.

28 Je nporpamcku je3avk HaMeHCKM Au3ajHUpaH 3a ynpaBrbake nodauuma y penauuoHUM cCUcTemy
6a3a nogaraka.
29 CkpaheHo ,macroinstruction”, y padyHapcTBy je npaBuno unu obpasay koju oapehyje kako 6u
oppeheHn ynasHm HM3 Tpebao OMTU O3Ha4eH 3a 3aMeHy M3ras3He CekBeHue npema AedUHUCaHO]
npouenypu.
30 TexHuka ou3sajHuparba codhTBEpa KOja Harnawasa nocebHe onuuje y HE3aBUCHUM MOAynMMa Tako
Oa ceaka omoryhaBa nsBpLUaBame XerbeHe (pyHKUuje.
31 Mporpamcku je3uk Tpehe reHepaumje U UHTErPUCaHO Pa3BOjHO OKPYXKere Koprnopauuje Microsoft 3a
cBoj nporpamckn mogen Component Object Model (COM-6uHapHu cTaHgapgHu MHTepdejc 3a
cohTBEPCKE KOMMOHEHTE).
32 CodptBep pasBujeH of cTpaHe Microsoft-a koju pagu NpBEHCTBEHO Ha OMNEPATUBHOM CUCTEMY
Microsoft Windows. Ykrbyyyje Benuky 6ubnuoteky Framework Class Library (FCL-konekuuja 3a
BULLEKpPATHY ynoTpeby knaca, nHTepdpejca n BpeaHoCcT Tunoea), u obesbenyje nHTeponepadbunHocTt
jesurka (CBaku jeank Moxe KOpUCTUTU kO HanucaH Ha ApyruMm jesnunma) y BuLle Nporpamckux jesuka.
33 Jet Data Access Objects, je npeBa3sufeH onwTn nporpamckm uHTepdejc 3a npuctyn 6a3m nogataka
34 Cuctem 3a ynpaBrbarwe 6azama nogataka.
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4.4.4 Pa3Boj

Access cknaguwtn cBe Tabene 6asa nogataka, ynute, obpacue, u3BellTaje,
Makpoe n moayrne y Access Jet database kao jegaH cajn [19].

3a pasBoj ynuta, Access Hyau "Query Design", rpauykm KOpUCHWYKM MHTepdejc
Koju omoryhaBa KopuCHULMMa fa nsrpage ynute 6e3 nosHaBana CTPYKTYPHOr je3nka
ynuTta. Y An3ajHy ynuTa KOPUCHMLUM MOTy npukasaTu M3BOp nogataka ynuta (Koju
MOXe bt Tabena unm ynuT) 1 CenekToBaTh Nosbe Koje Kene BpaTuTu Tako WTo he
nzabpatn n npesyhu y mpexy. lNMpugpyxmBare ce MOXe NogecuUTn CeriekToBarmbeM
XerbeHor nosba y Ttabenun n npesnaderwem y apyry tabeny. Access omoryhaea
KopycHuuuma nperneq n manunynauvjy Hag SQL kégom no xerbn. CBaka Access
Tabena, ykrbydyjuhn n nosesaHe taberne n3 pasnuuMTnx U3Bopa nogaTtaka, Moxe aa
Ce KOpUCTK Y ynuTmma.

Access nogpxaBa Kpeupawe "pass through queries". Osu unceyum SQL kbpa ce
Mory 6aBuTM CNoSbHUM M3BOpPOM nopataka kopuwhewem ODBC (Open Database
Connectivity)®® koHekuuja Ha nokanHom padyHapy. ODBC koHekuuja omoryhaBsa
KOpUCHMUMMA [Ja KOMyHWUMpajy ca nojauuma ycknaguwTteHuMm BaH Access
nporpama 6e3 ynotpebe nosesaHe Tabene wunu Jet-a. KopucHuum kpeupajy ,pass
through queries® ynute kopuwhewem SQL cuHTakce nogp)kaH of CTpaHe CrosbHOr
n3Bopa nogaraka.

Mpunukom mnspage mseewwrTaja (y "Design View-y") gonyHe nnu nameHe KOHTpona
NPOY3pPYKYjy M3BpLLUEHA NOBE3aHUX ynuTa y no3aguHu, a ansajHep je npumopaH ga
Yyeka 3aBpLUer€e npoueca npe Hero wrto byae y MOryhHOCTM fa Hanpasw joll HEKy
nameHy. OBa oyHKUMja Ce HE MOXE UCKIbYHUUTMW.

He-nporpamepn Mory pga Kopucte Makpo YyHKUMj)y 3a ayToMaTu3oBahe
jeQHOCTaBHUX 3agaTaka Kpo3 cepuvjy nagajyhum cenekuujama. Makpon omoryhasajy
KOpUCHMLUMMA Nnako noBe3nBake KOMaHOM, Kao LUTO je NoKpeTawe ynuTa, yBO3 UNnu
N3B0O3 nogaTaka, oTBapake 1 3aTtBapawe opMu, Npernes n wramnarwe m3sellTaja
uth. Makpon nogpxaeajy OCHOBHY noruky (IF ycrnoesu) u moryhHOCT ga no3oBy U
apyre makpoe. Makpou Mory Takohe cagpXaTu Moa-makpoe Koje Cy CIUYHK
nognporpamuma.

Y cknagy ca octanum npoussogmma u3 Microsoft Office naketa, gpyrn nporpamckm
jesuk koju ce kopuctn y Access-y je VBA. VBA je cnnyaH je3nky Visual Basic 6.0
(VB6) n kg moxe BMTM CMeLLTeH y Mmoayrne, knace, gopme n nssewrtaje. [la éucte
Kpenpanu 6oratuju, eomkacHuju 1 O4PXKMB rOTOB NPOU3BOA ca JOOPUM pyKOBaH-eM
rpewaka, BehnHa npodecrnoHanHux Access annvkaumja passujeHo je kopuwherwem

35 Je cTaHgapAHV Nporpamcku nocpedHuuky jesuk 3a NpUcTyn cucTeMuMa 3a ynpaBibakbe Gasama
noparaka.

52



VBA nporpamckor jesavka ymMecto Makpoa, OCUM rae je MHTepHeT pacnopehnBare
YCIoB.

4.4.5 ®yHKumje n ynotpeba Access-a

Access je anaT 3a ynpaBrbakbe 6adama nogataka Koju ce moxe Hahu y cknony
naketa Microsoft Office [20]. NocToju noTpeba 3a anaTtom 3a ynpasrbake 6azama
nogartaka Kao WTo je Access 3a CBe KoprnopaTuMBHE U NpuBaTHE opraHu3aumje v cri.
roe je Benukn Bpoj nogataka ca Kojum ce pykyje. Ynpasrbawe 6a3om nogartaka je
npouec MaHunynucaka MemMopucaHux nogartaka npema notpedbu. base nogartaka cy
An3ajHupaHe ga noHyae opraHM3oBaHW MexaHu3aMm 3a CKraguviTere, yrnpaBrbame,
1 npeysnmame nHopmaumja. ¥Y CylITUHKN ynpaerbake 6asama nogataka ykibydyje
dyHKUMje cKnaguwTerwe nogartaka v npoHanaxewe. Y HEeKMM crny4yajeBuma nogaum
y 6a3n nogataka mory ce ypehuBatv u mMaHunynucaTtu y cknagy ca 3axTeBuma.
Access je caBplUueH anaT fa ypagute cBe oBe BpcTe doyHKUMja.

4.4.5.1 lNpegHoctn Access-a

Access ma BeoMma jegHOCTaBaH ornepaTMBHU NOCTYNakK y OQHOCY Ha Apyre anaTe 3a
ynpaBrbawe 6aszama nogaTaka Koju cy AOoCTynHW. Takohe, NpUnnyHo je jedTuHujn n
MOXe [da ce uHCcTanupa Ha BehuHu padyHapa. Jow jegHa npefHOCT je, WTO
obe3behyje oonuyaH rpadunykm KOpUCHUYKM uHTepdbejc, Aok BehuHa anaTa 3a
ynpaerbawe 6aszama nogataka npyxkajy console operating interface (CUI)3®
nHTepdgejc. OBa (pyHKUMWja CTBapa OANMYHO MNpUjaTerbCko OKpyxewe. Kpeupane
Tabena 3a ynpaerbake Gaszama nogaTtaka ce nako noctuwke. Moryha je anpekTHa
NUHTepakumja namehy kpenpaHmx Tabena n egutoBarwa UcTux. Kpenpawe tabena ce
BPLUM OMPEKTHO Kyuajyhun ume, UMOBUHY UTA., TO 4OBOAW A0 NaKLWer pykoBawa, JOK
Apyrn codpTBEPU MMajy CIOXXEHE CMHTaKCE 3a Kpempawe eHTuTeTa. 3a kopuwhewe
Access-a Huje NoTpebHO BMCOKO NporpaMepcKko 3HaHe.

4.45.2 lNocebHe ocobuHe Access-a

Kpeuparwe Tabena ce BpwM jeQHOCTABHO AM3ajHUpaHeM wnu onumjom ,wizard“-
Yapobhak. lMogaum yHeTM u cadyBaHM y AcCCeSs-y Ce MOry Jlako WU3BECTU WUnu
npeHetn y gpyre tabene wnu cratmykm codptBep 3a parby aHanusy. Kao geo
Microsoft Office Suite-a, Access omoryhaBa jeqHocTaBHy nHTerpauujy ca Word-om n
Excel-om. CBu nogaum cadyBaHu y Access-y MOry ce nako KOpUCTUTK Kpo3 Microsoft
Office annunkauuje. Ha npumep, MeHa K agpece Koje cy ycknaguwTteHe y Access
6a3n nogaTtaka mory ga ce yose u kopucte y Word-y AMpPeKTHO.

NMpaBa npegHocT Access-a jecTe heroBa penaumoHa crnocobHOCT koja omoryhasa
KopucHuuuma ga noseayjy Tabene, kopuwherweMm norba 3ajegHnyka 3a obe tabene,

36 Je cpedcTBO 3a MHTepakuujy ca padyHapcKMM MporpamMoM rae KOPUCHWK U3gaje komaHge Ha
nporpamy y obrnmky y3acTOnNHUX pefoBa TekcTa (KoMaHaa nvHuja).
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4ynme ce omoryhaBa kopucHuuMma ga nobujy nogatke u3 jegHe Tabene koju ce
ogHoce Ha gpyry Tabeny. Nogaun ua 3acebHnx Tabena mory nako 6uTK cnojeHn ga
ce npoussene HoBa AaToTeka 3a garby aHanuisy. Cnegeha dyHkumnja nog Ha3vMBOM
.,Forms® npyxa MoOryhHOCT kpeupawa KOPUCHUYKOr MHTepdejca 3a YHOC nogaTaka.
.Report* dyHKkunja y Access-y je jegHa oa Hajborbmx Ha pacnonarawy. CayyBaHu
nogaun mory 6utn gatn y ogrosapajyhem cgopmaTy norogHu 3a wtamnawe unm y
apyre cspxe. [Ipyrn acnekt ocuryparwa BanugHux nogartaka jecte yBeperwe a Hema
aynnupaHux nogataka. Pa3BojHO okpyxewe Koje nogpxasa Access ob6e3behyje 6p3
pa3Boj annukauuije.

Y npuHUMNY KOPUCHULM Ca Mano 3Hakwa nporpamvpara Mory eukacHO KOpUCTUTK
Access. lNocToje kKopucHu MeHuju nonyt File, Edit utg., ga npyxajy KopucHuumma
BeoMa edwmkacHy ynoTpeby pgobpor ynpaerbaka 6asama nogataka. Hema
KOHTPOJSHOr MPo30pa, HUTK CIIOXKEHUX CUHTAKCK, N HEMa CNOXeHUX ynuTa 3a Access.
To cy 3ajegHnyke Kapaktepuctuke BehmHe anarta 3a ynpasrbawe 6aszama nogartaka.
Tako je Acess BeoMa edmkacaH ynpasrbadkm anaT 3a 6ase nogaTtaka 6e3 MkakBux
CMeTHM MM HejacHoha NMpunMKoM ynpaerbakwa UcTuM. Kako gonasm ca Microsoft
Office nakeTtom, Bpfio je komMnaTubunaH 3a cBakogHeBHe noTpebe y KaHuenapuju.
dyHKLMje Kao WTO Cy YHOC nodaTaka, CKnaauiTeswe M NpoHanaxewe Mory ce fnako

ypaguTu.

Camum TMM ce moxe pehu ga je Access noysgaH u Beoma edukacaH anart 3a
ynpaBrbate 6asama nogaraka.

4.4.6 Ha4dunH paga Access-a

Kao n BehuHa cuctema 3a ynpaBrbatbe 6aszama nopgataka faHac NPUCYTHUX Ha
TPXMLWTY ACCESS UMa HeKe OyHKUMje OBOr ansiMkaunoHor reHepaTopa LTO YBENUKO
AONPUHOCK jeaHOCTaBHUjEM M Bpxxem cTBapawy annukaumja [21]. MNucawe kdaa 3a
ueny annukaumjy, ako ce KOpucTu OBaj CUCTEM 3a ynpaerbake 6aszama nopataka,
nosiako nocrtaje nNpowsiocT. 3a 3axTeBHUje annukauuvje n garbe octaje MoryhHocT
aonucreana kbaa ako je noTpebHo (HNp. 3a pa3MmeHy nogartaka ca gpyrum Windows
annukaunjama).

OcHoBa cBake annukaumje y Access-y je 6asa nogataka. OHa MOXe cagpxaTu
cnepgehe objekre:

e Tabene,

e YnuTe,

o ®opwme,

e |3BewrTaje,
e Makpoe,

e [lIporpamcke moayne.
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Tabena je geo 6a3e nogartaka y Kojoj ce 4yyBajy KOpUCHUYKM nogaumn. Kako Access
ynpaBrba penaumjckum 6asama nogartaka mamehy tabena je moryhe ycnoctaButu
penawumoHe ogHoce.

Ynut npukasyje nogatke u3 tabene no HEKOM 3a4aToOM KpuTepujymy (ycrioBy).
YnuTa nocToju BuLLE BPCTa Na ce nojeanHe BPCTE KOpUCTE npema notpebu. Tako je
nogatke moryhe npukasatu y o6nmKy y KakBOM ce npukasyjy n 'y Tabenun (tabenapHu
o6nuk), moryhe je npukasaTtu ueny Tabeny unm nak camo weH geo, moryhe je norba
rpynucaTtn n npukasmBaTtu ToTane, npukasmBaTu nogatke u3 Buwe Tabena y jeqHoM
ynuTy nta. NMocebHo cy MHTepecaHTHU YNUTKU KOju KOPUCTE NnapameTpe Koje KOPUCHUK
caM 3ajaje 1 Ha Taj Ha4mH oapehyje Koje nogaTke Xenu sBuaeTn ns tabene.

dopma ce KOpuCTM 3a MaHunyrnauvjy nogauuma wus tabene wunu ynuta (yHOC,
Opucare 1 NnpomeHe nogataka). Moryhe je n wtamnawe dpopme Ha wTamnady. OHa
MOXe Oa cagpXu nogaTke m3 Buwe Ttabena wnu ynuta, moryha je kombuHauumja
dopma-noacgopma (MCToBpEMEHN npukad ase dopme), a Mmoryhe je nmaTtu Buwe
dopmn yHyTap jegHe cdopme. [a 6u ce onakwano n ybpsano kpeupawe copme
noctoju T13B. wizard 3a kpeuparwe gopme. OH HaMm Hyam n3bop pasnnunuTmx obnuka
dopmn (jeaHocTBHa, hopma-noadopma mUTh.) ca NeT pasnuMunTuUxX npukasa nosrba
Tabene vnn ynuta (yBy4YeHO, YOKBMpeHO uTA.). HakoH kpeupawa dopme Ha Taj
Ha4nH TOj ce hopmm no notpebu goaajy pasHn obnuum KoHTporne (HMp. 3a uanas u3
dopme, n3bop jegHe oa NoHyheHux moryhHocTu nta).

®opma moxe cagpxatm u T13B. OLE o06jekat (objekat w3 pgpyrmx Windows
annvkaumja ca kojuma Access MoOXe pasmewuBaTu nogatke, HMAp. Crvka u3
CorelDraw-a). Moryhe je BpwnTK 1 pasHa u3padvyHaBaka yHTap dopme. Ja 6u 1O
HanpasunM 6p30 1 TayHo BpuHe ce T3B. wizard 3a Kpeupake u3pasa npeko Kojer
MOXXeMO n3abpatm 6mno kojy pyHKumjy Kojy Access Hyam y3 oaroBapajyfy CUHTakcy
LUTO cMakyje Moryhe rpewke Ha MUHUMYM.

MU3BewTaj ce kOpMCTK ako ce nogauun u3 Tabene wunu ynurta xene ogwtamnaTn Ha
WwTamnayvy. JegaH ussewTaj MOXe a caapXu nogaTke u3 Buwe tabena unu ynuta.
MocTojn BuWe BpcTa usBeLuTaja. Tako je moryhe HanpaBuT KOMOMHaUNjy n3BeLTaj-
nogmsejewwtaj (MCTOBPEMEHO [Ba pasnuuuta obnmMka wu3BjewTaja y jegHoMm
n3BeLwTajy), a usBewTaj Moxe cagpxatu u dopmy. Kao n kog dopme 3a 6p3o
Kpeupawe u3BelUTaja noctoju T3B. wizard 3a Kpeupawe usBelwTaja. Moryhe je
KOpUCTUTM N wizard 3a Kpeupahe M3BeLlTaja ako cy HaMm Te MoryhHocTn notpebHe
(HnNp. 3a pogaBawe Tekyher gatym, 6poja cTpaHuue UTAa).

Makpo Hapepnb6e kopuctumMo ga 6ucmo ayTomaTtuMsoBanu nojeavHe 3agaTke Yy
obpagun nogataka. Kpeupajy ce npeko gelwasaka Hag objektuma koje Hyan Access
(mewaBatbe je HNp. 3aTBapake HEKOr Npo3opa, U3BpLUEeH-e Heke KOHTpone y hopmMu
unu mnseewTajy uta). Nomohy makpoa moryhe je cBe objekte Heke Gase nogartaka
CrojuTN Yy jedHy 3ajeQHUYKy annukauujy. Takohe, moryhe je KOHTponucatu papg ca
apyrum objektTnma (oTBapane, 3aTBapare objekaTta un gp.), a popme n nsseldTtaje je
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mMoryhe koHTponucatu no genosuma (cekumjama). Tpeba HanoMeHyTH Ja ce Makpou
He Kpeupajy nomohy Access Basic-a, Hero cnnyHo kao n Beh onnucaHu objekTu.

Mporpamcku wmoaynu cagpxe QyHKUMje, noTnporpamMe wnuM nojeguHayvyHe
WHCTPYKUNje HanucaHe y Access Basic-y, nporpamMckomMm je3uky 3a nporpamupare
yHyTap Access-a. [1o cB0joj CMHTaKCK 0Baj Nporpamcku jesuk je Bpno cnuyaH Visual
Basic-y, mehytum nogpxaBsa n Heke nocebHe moryhHocTu (pag ca objektuma - oa
Kpeupara, npomeHe, 4o bpucarwa nojegnHor objekTa, a nNpeko wera ce obasrba u
pa3MeHa nogaTaka ca Apyrum annvkaumjama (Dynamic Data Exchange (DDE)®’).

37 HaunH KoMyHuKauuje mehy npouecuma.
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5 Onuc peanHor cucrtema u annukaumje

5.1 HagnexHocTn 1 nocrnosu pearnHor cmcrema

CnopTcku ueHTap TpCTEHUK OCHOBaH je pagu obesbehmBawa npasa yTBphHEHUX
3akoHOM OOHOCHO 3ajoBoSbaBaka MoTpeba rpahaHa y obnactm duanyke
kyntype, n T1O0 Ognykom CkynwtnHe OnwTtuHe TpcTteHunk, paHa 13.07.2005.
roguHe, a peructposaH je y [puBpegHom cyay y KparbeBy pewewem 6p. du
84/06 paHa 13.12.2006 [22].

YctaHoBa 3a crnopT M u3nyky kyntypy CnopTcku uUeHTap TpcTeHuKk je
opraHu3oBaHa Kao jaBHa criyxba — ycTaHoBa, jeAWHCTBEHa €KOHOMCKO MOCrOBHa
UenuHa, Ymju je unrb npyxake ycnyra KopucHuumMma y genaTHocTMMma 3a Koje je
pernctpoBaHa.

[enaTHocCTU cy:

AenaTHOCT CMOPTCKUX apeHa 1 CTagnoHa,
AenaTtHoOCT MapuHa,

ocTarne CnopTcke akTMBHOCTH,

TpeTMaHK 3a NnoborblUake PU3NYKOr CTaka U pacnosiokena,
npupehunBane cajMmoBa,

ocTarne ycrnyre - pekname v nponaraHge,

N3HajMIbMBaH€e CNopTCKe onpeme,

ocTanu NpeBo3 NyTHMKa y ApyMckoMm caobpahajy,

pecTtopaHu,

KaHTUHe,

Kamnosw,

ocTana TproBuHa Ha maro y crneumjan1s3oBaHnM nNpogasHuLama,
ypehena 1 ogpxaBare NapKkoBa, 3eNeHnX N pekpeaunoHmx NoBpLUMHA.

o 0O 0O 0 0o 0o O o0 o o o

5.1.1 OpraHusaumoHa CTpyKTypa

JaBHO npepnysehe CnopTckn ueHTap TPCTEHUK je camocTanHa opraHusauuja [22].
OpraHu YcTtaHoBe cy:

e [npekTtop,
e YnpaBHu ogodop,
e Hapgsophu ogbop.

Y okBupy YcTtaHoBe 3a crnopT u ¢usmuky kyntypy CUT, dopmupaHe cy
OpraHnsaunoHe jeguHuLe n To:

e CeKTop 3ajeaHUYKMX NocrnoBsa,
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o KpeatunsHu cektop,

e CekTOp 3a XurunjeHy,

e CekKTop 3a TEXHUYKO OAp’KaBah-e,

e CekTOp 3a ogpxaBake OTBOPEHUX TEPEHA.

OpraH3aumoHuM jeguHuuamMa pykoBoge KoopauHaTopu cnyxbu. KoopamHatopu 3a
CBOj paj, ANpEKTHO oarosapajy dupekTopy.

CnopTkn ueHTap TpcTeHuK Mma npaso kopuwhena objekta CrnopTcke xane y Kojoj
ce npyxajy ycrnyre cnopTcKor ueHTpa TpCTeHuK.

5.1.2 CnopTtcka xana

CnopTcka xana je roguHama jeduMHa CMNopTcKka [ABopaHa Yy Kojoj Mory ga ce
TakMmye M Ja TpeHupajy knybosu un3 TpcTeHuka [22]. Xana, noBplmHe 2822
m? narpafeHa je gasHe 1980.roavHe. Y OKBUpPY Xane Hamnase ce Benvka cana,
Mana cana, TepeTaHa, 0eO 3a CTOHW TeHuc, budpe, KyrmaHa, cBnavvoHuue u
KaHuenapuje.

KopucHuum cnoptcke xane cy csBu knyboBm Ha TepUTOPUjU ONWITUHE TPCTEHUK U
LLKOSEe KOje OpraHusyjy Takmuyew-a, Kao U pagHe opraHusaumje y pekpeaTMBHUM
TepMUHMMa.

CnopTcka xana npeacTaBiba HajBaXHWUjU CMOPTCKM objekaT y OKBMPY CROPTCKOr
ueHTpa. Benuka cana je yHuBepsanHor kapaktepa. [lpyxa oanuyHe ycrioBe 3a
crnopTcke u KynTypHe gorahaje. TpeHUH3M n TakMndera oasujajy ce Ha npeasuheHoj
TemnepaTtypu 1 nog oafIM4HUM OCBETIberEM. [Neaaoun KOpUCTe CEBEPHY U jyXKHY,
3HaTHO NpocTpaHujy TpubuHy. KanauyuteT je 2200 nocetunaua. Nopen cnopTcKux
TakMU4er-a Benunka cana ce 4ecTto npeTBapa v y naeanHu KoOHLEPTHU NpoCTop.

Mana cana y Xanu nocefyje OASIM4HE YycrioBe 3a TpeHuHre 6okcepa w
CTOHOTEHMcepa.

TepeTaHa je onpeMrbeHa NoTpebHOM onpeMoM W anapaTypoOM Koja 3a4oBOSbaBa
cBakogHeBHe noTpebe cnopTckux KryboBa, CMNOPTCKUX oOpraHu3auuja, Kao WU
PU3NYKMX NNLA KOja peKkpeaTMBHO onase.

CnopTucTu 1 pekpeaTuBUM MMajy Ha pacrionaraky AoBorbaH Gpoj cBnayvMoHuua ca
CBVM MNOTPEeGHMM ycrioBuma.

OcHoBHe ycnyre jaBHor npegyseha Cnoptcku ueHTap TpCcTeHuK Cy u3gaBane
TEPMUHA 3a TPEeHMHre n pekpeauunjy knybosnma, npegysehuma n omsmykum nuumma
y cnopTtckoj xanu CnopTckor ueHTpa TpCTeHUK, Kao M npyxawe nogplike Yy
opraHusaumju CropTcKuX, KynTypHUX U 3abaBHUX cagpxaja [22].
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5.1.4 CTpyKTypHa CMCTEM aHanmsa rnocrnoBHOr cuctema u
Herosa gekomnosuumja

SSA je meTogonoruja 3a mogenvpare npoueca opraHnM3aunoHor UM TEXHOMOLLKOT
cuctema. Benuku 6poj CASE anaTa 3a npojektoBawa KOPUCTU OBY METOAOSOrujy.
SSA meTogonorvja KOpuctu rpaduykm npukas 3a npojektoBake UHGPOpMaunoHOr
cuctema. Pasnosu 36or kojux je oBakBa metogonoruja 6orba of TekcTyanHe cy:
rpacmykn onuc je GnuxkM 4YoBeKy; yknawa ce pegydaHca (NOHaBrbake Koje je
HeOmnxo4HO KOA TEKCTyarlHOr Onuca); TeKCTyarHu Oonnc ce BeoMa TeLLKO Npenpasiba;
Tpaxehe NnojMoBa y OKyMeHTaumju je cnopo; uta. OcHoBHa ABa cpeactea SSA cy:

e [njarpam Toka nogataka (DTP) u
e PeyHuk nogaTaka.

PagHnum

KopucHuum

N CnopTcka
PagHuumn . xana

_KopucHuum
MNonyna ycnyra

«

_Yrosop

N3HajMIbUBIbHE _3akyn

CnopTtcka gpywitea

Cnuka 18. [njarpam KoHTeKCcTa nHopmarmoHor cuctema CnopTcke xane

3axTeB

Kopucivk Jll|  Pervctpaunja N3HajmbuBane

3akyn

KopucHuum

TepmuH

TepmuH

59



KopucHuk

Kopucivk [l Pervctpauvja

- KopucHuum _

MpujaBa .
ik [MpnjaBa

JloroBawe

Cnuka 19. lekomnosuumja npoueca Peeucmpauyuja KOpucHUKa

3axTeB

KopucHuk
Kopucrnk [N Ycnyra

- KopucHuum

Ipujaza Mpwujasa

JloroBame

Cnuka 20. Jekomnosuumja npoueca EgeudeHmupar-e ycryaa

EBugeHTUpare

TepMmuH Bpeme

N3meHe/bpucame

Cnuka 21. lekomnosuumja nopueca EgudeHmupare mepmMmuHa



KopucHuk -

[NpoBepa

TepmuH - KopucHuk

I

EBugeHTUpame
TepMuHa

Cnucak

l

Ob6paga

YCﬁyra

N3HajMmrbnBrewe

Cnuka 22. [lekomnosuumja nopueca MsHajmrbusaq-e
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5.1.5 ER gunjarpam

Tip usluge

PK |ID tip usluge

Maziv
1D termini

5.2 Pe4HunK nogaTtaka crnopTcke xane

KopucHuk
(ID korisnik [PK]; Ime; Prezime; Adresa)

U3HajMrbeHn
(ID Korisnik [FK]; ID Termin [FK]; Cena)

TepMuHu
(ID Termin [PK]; datum; Lokacija [FK]; Korisnik; ID Rekreator [FK]; vreme)

Twun ycnyre
(ID Tip usluge [PK]; Naziv; Rekreator)

PekpeaTop
(ID Rekreator [PK]; Ime; Prezime; ID Tip usluge [FK])

Nokauwmja
(ID Lokacija [PK]; Naziv)

Korisnik Termini
PK |ID korisnik PK |ID termini Lokacija
Ime datum PK | ID Lokacija
Prezime FK1 | Lokacija
Adresa Korisnik Naziv
FKK1 |ID termini tip_usluge
Rekreator
vreme
ID Lokacija
FK2 (IDtip usluge | o  Rekreator
FK3 | 1D Rekreator PK |ID Rekreator
Iznajmljeni T
Ime
. Prezime
D termini
FK3 | Termin
FK2 |ID korisnik
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5.3 Onuc annukauwnje

NHpopmaumoHe TexHonoruje unu MHOpPMaLMOHE U KOMYHUKaUMOHE TexHosoruje
(ICT) urpajy 3Ha4ajHy ynyry y MHormm obnactMma caBpeMeHOr pyliTBa a caMum
TMM 1 y cnopty [23]. MHdopmaLmoHe TeXHOMOrMje CTBOpUne cy BENUKE NPOMEHE n
oTBopusia HoBe MoryhHocTu. MHdopmMaunoHa TexHornornja ykisydyjyhm mu nHTepHet
nMa orpomMaH noteHuujan ga oboratu xuBoTe Jbyau. OBe Texomnorvje gonpuHoce
pa3Bojy u anctpmbyumjn nipopmaumja, egykaumje, 3Hawa, UICKycTBa 1 ngeja Wmpom
ceeta. WHdopmauuoHe TexHonorvje Takohe nomMaxy Yy cmucry nosehawa
edmkacHocTu 1 6p3nHe obaBrbawa UMrbeBa U 3afjaTaka Ha pagHOM MeCTy U Kof
kyhe.

Y cBUM cerMeHTMMa CropTcke WHAOYCTpUje WHMOpMaUNOHe TexHornornje cy
npenosHaTe Kao KOpuUCTaH anaTt Koju omoryhaBa jeguHCTBEHY MOryhHOCT 3a
nobosbllake W Onakwasawe pajda CropTCKe  opraHu3aumje U HeHe
agMuHucTpaumje. MNMojam MHPOPMALMOHUX TEXHOMOIMMja y CNopTy O4HOCKU Ce Ha cBe
pecypce, npouece, NOCTynke 1 cMcTeMe 3a MpuKynibawe nogaraka Koju mory 6utu
KOPMCHM CNOPTCKOj OpraHMsaumju y ncrnywasaky CBOjUX LUSbeBA U 3aaTaka.

Y onwucy koju crieau, buhe npukasaH jegaH B MHAOPMaUMOHE TEXHOSOIMjy Kpo3
MHdopMaunoHn cucteMm CrnopTcKkor ueHTpa TpcTeHuk. WMHdopmaunoHn cuctem
npukasahe nNpegHOCTU Koje ce CTUYy nMnnemeHTaunjoMm nHdopMaunoHor cuctema y
jeaaH crnopTckn objekar.

lMokpeTawemM annukaumje otTBapa ce NoYeTHM NPo30op, Cnnka 23.

POCETMA FORMA

=
Qj"?'—) Monday, Sememb:-rsg.zg'fiﬁ
) Sportski centar Trstenik  [e

R -

Pretraga i

. : Pisani izvestaji
rezervacija termina

Registracija
korisnika

Graficki izvestaji ‘

Cnuka 23. lNo4veTHa dhopma

Ha nposopy vMa yBuAa y TPEHYTHO Bpeme M AaTyM, LITO je NOTPeGHO MpUvKoM
nsbopa crnobogHor TepMuMHa M AaTyma ogpaBaksa. [lpe Hero LWTo ce MNpuUcTynu
pesepBauUuji TepMuHa, NOTpeGHO je Aa y 6asu nogaTtaka MOCTOjM KOPUCHMK KOju
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Xenu ga pesepsulle TEPMUH. YKOMMKO KOPUCHUK HWje 3aBedeH y 0asy nopataka,
npucTyna ce 3aBoherwy HOBOI KOPUCHUKA, » Peaucmpauuja KopucHuka«. OTBapa ce
HoBa (popMa, cnuka 24.

KORISMICT

Qj? Registracija
---Z- Korisnika

Ime Milan

Prezime Radmanovac
JMBG 2102986780038
Adresa B Stefanovica

Telefon 0652203210

oo din] 4]

Cnuka 24. dopma 3a permctpmBane KOPUCHMUKa

Ha NnpuKa3aHOM Mpo30py je Moryhe M3BPLWNTN YHOC HOBOI' KOPUCHUKA KITMKOM Ha

&
. Mpe 3aBohewa HOBOr KOPUCHMKA MOTPEOHO je yHeTM nuyHe nogaTake o
KopucHuky. Mo yHOCy nogaTaka MOXe ce W3BPLUIMTM npouecuparwe n 3aBohene

&

HOBOI' KOPUCHKKa KITMKOM Ha

Mopen yHoca HOBOr KopuCHWKa Moryhe je u3BpwutM bGpucawe HenoTpebHUX
nogartaka, KOpUcHMKa, ca kojuma Hehe 6utn capaghe ybyayhe. MNMopuec 6pucana

BpLUN CE KITMKOM Ha

‘ ‘
Tactepa - KOPUCHMK KOoju ce Opuwe. Takohe je omoryheH nperneg
3aBeleHNX KOpPUCHMKA NyTeM HaBUrauMoHUX TacTepa, Kao M npeTpara KopucHuka (

, HAKOH LITO Ce CeneKTyje-anKame I'IOMOhy HaBUrabyMoHmxX

2

#h
) pagu yTBphuMBana MNocTojara nopartaka ogpeheHor KOpucHuka. Y ropsem
AECHOM yriy, Kao U Ha Apyrum dpopmama, Hanasm ce UKoHuua 3a usnas ns gopme,

YKONMUKO je KOPUCHUK Koju Tpeba Oa pasepBuwle TepmuH Beh 3aBefeH, oHaa ce
npuctyna nogadopmu »fipempaeza u pesepsaluja mepMuHa«, cnvka 25.
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== TERMINI - 0 x

Yy
Qﬁ? Pretraga i rezervacija termina
€ eorreen e Ao
:j;zzl rid IE:PL(:;: iju [~]

UpiSi termin

Cnuka 25. ®opma 3a npeTtpary u pesepauunjy TepmmHa

Mo oTBapawy pagHor nposopa noadopmMe, Moxe ce MPUCTYNUTU MPUKYNIbaky
WHdopMaunja NoTpebHUX 3a npetpary TepMuHa, JaTym U TpaxeHu objekaT. [lo
3aflaBakby XerbeHor gaTtyma kaja je notpebHa ycnyra usgaBawa W TpaxKeHor
objekTa, nge ce Ha »lpempaxu« 1 nNpukasyje ce nucTa pesepBUCaHUX TepMuHa 3a
Taj 4aH y TpaxXeHOoM 00jeKkTy, crnnka 26.

= TERMINI - B %

Y
Q? Pretraga i rezervacija termina

C eomreen s Ao
Unesi datum 02-Sep-14

Pretrazi

Izaberi lokaciju teretana [~]

datum ™ Lokacija -¥| vreme -
+ 02-Sep-14  teretana 08-09
# 02-Sep-14  teretana 09-10
# 02-Sep-14 teretana 10-11
+ 02-Sep-14  teretana 12-13

# 02-Sep-14  teretana 14-15
*

Cnuka 26. Npernepq 3ay3eTnx TepMmnHa

YKkonuko cnobogHn TepMmnHM HUCKM ofgroBapajyhu, npuctyna ce npeTpasw 3a gpyru
aatym (cnobofgHu TEPMUHW Cy MpeocTany TEePMUHWU KOjU HUCY MpuKasaHuM Kao
3ay3etTn y Tabenu, cnmka 26.). YKONUKO je Hekn of cnoboaHux TepmMuHa
oaroBapajyhu, npuctyna ce npouecy pesepBauuje, » Yrnuwu mepMuH«, cnuka 27.

65



Upisi termin

Datum Korisnik []
Lokacija [=]  Tip usluge [-]
Vreme [z] Rekreator []

Cnuka 27. dopma 3a pesepBaunjy TepmmHa

Capa je noTpebHO yHeTn noTpebHe nogaTke kako 6GM ce 3aBpLIMO npouec
pesepBauuje, crnvka 28.

= TERMINI - B x

2
%7 Pretraga i rezervacija termina
P 1
\lj;zselridr:::ciju tii::g E

Datum 02-Sep-14 Korisnik Mila E
Lokacia {teretana [+]  Tip usluge termin E
Vreme 20-21 [z] Rekreator bez rekreatora E

datum T Lokacija ¥ wvreme -
+ 02-Sep-14  teretana 08-09
# 02-Sep-14 teretana 09-10
# 02-Sep-14  teretana 10-11
# 02-Sep-14  teretana 12-13
# 02-Sep-14  teretana 14-15

Cnuka 28. dopma ca yHeTUM nogauuma

Kagpa ce yHecy noTpebHu nogaum noTpebHO je 3aBpwmMTM npouec pesepsauuje

KINMKOM Ha . Capa HakoH NOHOBHE npeTpare TepMmnHa 3a UCTU JaTyM U fiokauujy
cnuncak pesepBucaHnx TepmmnHa 6uhe npolumpeH, cnvka 29.

datum T Lokacija -7 wvreme -
+ 02-Sep-14  teretana 08-09
# 02-Sep-14 teretana 09-10
# 02-Sep-14 teretana 10-11
# 02-Sep-14  terstana 12-13
# 02-Sep-14 teretana 14-15
# 02-Sep-14 teretana 20-21
*

Cnuka 29. PesepBucaHm TepmMuHm

Mopea moryhHOCTW permctpauuvje n bpucakwa KOpUCHUKa 1 npeTpare u pesepaauuje
TepMmuHa, Mmoryhe je n wramnawe um3BewTaja. Cagpxaju ussewrTtaja Mory 6uTtu
nnucaHn n rpadpunykn. Y HactaBky bvhe npukasaHe moryhe cagpxuHe nssellTaja.
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Mpuctyna ce noadopmu »llucaHu usgewmaju«,

cnuka 30.

IZVESTAN

- 0O %

P -

Unesi potetni period |
Unesi zavrini period
Za korisnika
Vrsta usluge
Lokacija

[ [ [5]

%7 Pisani izvestaji

©=

Korisniéki izvestaj

Koriscenje
sportskog objekata

Cnuka 30. dopma 3a WTamnawe NnucaHnx n3seldTaja

Kao wTo ce Bngm Ha pagHoM nposopy gopme, NoTpebHn cy ogpeheHn napameTpu
Ha ocHoBY kojux he 61T M3BeaeHn ogpeheHn nogaun ua 6ase nogartaka koju he

OUTK NprKasaHn Ha U3BELUTAjy.

lMucaHn mn3BewTaju ce ogHOCE Ha KOPUCHMKA MojeguMHadYHO, Kao U Ha kopuwhewe
nsabpaHor cnopTckor objekta. 3a KOPMCHUYKM N3BELLTaj NOTPEBHO je 3agaTn nepuog
3a KOju ce 04HOCMK MU3BELUTA), 3a KOI KOPUCHMKA, KOja ycnyra je npyxeHa u nokauuja

oapxaBarba, cnvka 31.

IZVESTAN

- 0O X

C e G Aervnn

Unesi pocetni period 01-Aug-14
Unesi zavrsni period 30-Sep-14
Za korisnika |Milan [-]
Vrsta usluge termin E
Lokacija teretana B

Qﬁ? Pisani izvestaji

Korisnicki izve&taj

Koriscenje

sportskog objekta

Cnuka 31. dopma nucaHux U3BelLTaja ca yHeTUM nogauuma

Mo 3agaBary NOTPEeGHUX noaaTtaka uae ce Ha » KopUCHUYKU u3sewmaj«, N3BeLLTaj

n3rnega kao Ha cnvum 32.
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Q’j Koris¢enje usluga sportskog centra

o I KoTiSNiK Milan Radmanovac

Za period od 01-Aug-14 Do 30-Sep-14

Datum Lokacija Usluga Vreme
18-Aug-14 teretana termin 09-10
25-Aug-14 teretana termin 09-10
28-Aug-14 teretana termin 09-10
28-Aug-14 teretana termin 20-21
01-5ep-14 teretana termin 08-09
02-Sep-14 teretana termin 08-09
03-Sep-14 teretana termin 10-11
12-5ep-14 teretana termin 14-15

Cnuka 32. KopucHMYKM n3BeLTa;j

Kaga je y nuTamwy mM3BeLUTaj KOju ce 0gHOCUM Ha Kopuwhewe cnopTckor objekta —
nokauuvje, ocMM nepuoda W nokauuje Opyru nogauy HUCY MNOTpebHM M KKK Ha
»Kopuwhere criopmckoe objekma«. NI3BeLuTtaj narnega kao Ha cnvum 33.
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Qj Koris¢enje sportskih objekata

e o Objekat teretana

Za period od 01-Aug-14 Do 30-Sep-14

lme Prezime Datum Vreme
Jovan Ivovic 18-Aug-14 08-09
Milan Radmanovac 18-Aug-14 09-10
Rade Petrovic 18-Aug-14 10-11
Mila Viajkovic 18-Aug-14 11-12
Milan Radmanovac 25-Aug-14 09-10
Jovan Ivovic 25-Aug-14 10-11
Rade Petrovic 25-Aug-14 14-15
Mila Vigjkovic 25-Aug-14 15-16
Rade Petrovic 28-Aug-14 08-09
Milan Radmanovac 28-Aug-14 09-10
Jovan Ivovic 28-Aug-14 10-11
Rade Petrovic 28-Aug-14 12-13
Mila Viajkovic 28-Aug-14 14-15
Dragan Stanojevic 28-Aug-14 16-17
Milan Radmanovac 28-Aug-14 20-21
Milan Radmanovac 01-Sep-14 08-09
Rade Petrovic 01-Sep-14 10-11
Dragan Stanojevic 01-Sep-14 12-13
Milan Radmanovac 02-Sep-14 08-09
Mila Viajkovic 02-5ep-14 09-10
Mila Radmanovac 02-Sep-14 10-11
Jovan lvovic 02-Sep-14 12-13
Mila Viajkowvic 02-Sep-14 14-15
Mila Viajkowvic 02-Sep-14 20-21
Milan Radmanovac 03-Sep-14 10-11

Cnuka 33. M3BewTaj kopuwhera cnopTckor objekta



Mopen nucaHux usBellTaja, MHOPMaLMOHN cucTem omoryhyje npukas rpauydkmnx
nsBewTaja. Ha noyeTHOj hopmn akTuBmMpa ce nogdopma »Ipaghuyku uzsewmaju«
n oTBapa ce popma, cnvka 34.

%7 Grafi¢ki izvestaji
C s G Ferwnn

Lokacije

Korisnici

Cnuka 34. dopma 3a ns3bop rpadonykmnx naseLutaja

Kao wTo ce BMan Ha popmun, uMma aBe BpCTe rpadunykmx naselltaja. Pasnukyjy ce y
nHdopamaLmjama Koje ce npukasyjy, a T4y ce KOpUCHUKa unm rokauuja.

Mpuctyna ce doopmu 3a npukas rpadomMykmMx U3BeLlTaja Koju ce ogHOCe Ha Jiokaumje
»[lokayuje«. OTBapa ce popma, crnmka 35.

Q? |zvestaj koriScenja

, prostorija
m‘-s-m. T
Unesi pocetni period EE
Unesi zavr3ni period
Lokacija [=]

l Za prostoriju l

l Sve prostorije l

Cnuka 35. ®opma 3a wamnawe rpadnykmx n3BeLlTaja npocrTopuja

MoTpebHo je yHeTn nepuroa 3a koju je notpebaH nsBeLuTaj, n nsabpaTtu nokaumjy Ha
Kojy he ce ogHocuTu rpadmykm npukas. Mo yHOCy nopartaka, akTuBupawem »3a
JloKayujy« npukasahe ce nssewTaj, crnvka 36.
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.
%7 Graficki prikaz koris¢enja prostorije

€ eomreee G Aorem
Prostorija = teretana

Za period od 01-May-14 Do 30-Sep-14

20 19
18
16 15
14
12
10 J

ON B O ®

May '14 Jun'14 Jul'14 Aug '14 Sep '14

Cnuka 36. N3BewTaj kopuwhena npoctopuje

YKonuko je noTpebHo rpadudkm npukasatn kopuwhewe CBUX fokKauuja, Huje
noTpebHo n3abpatn nokauujy, Beh no 3agatom nepuogy NpucTynuTn npouecupary
nasewlTaja, » Cee nokayuje«. N3sewTaj he 6utn kao Ha cnuum 37.

—
@7 GrafiCki prikaz koriS¢enja svih prostorija

Za period od 01-May-14 Do 30-Sep-14

[ mala sala M sala [ teretana

N
o

20 4919

N
D

[EEY
wun

[REY
o

o

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov

Cnuka 37. N3BewTaj kopuwhena cBMX NpocTopuja
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Capa ce npuctyna dopMn 3a npukas rpaduykmx u3seluTaja Koju ce ogHoce Ha
KopucHuke, cnnka 34. »KopucHuyu«. OTBapa ce copma, cnuka 38.

[ZVESTAJI KORISNIKA - 0O X

Q;_’ Izvestaj korisnitkog
koris€enja

e e Ao

Unesi potetni period | g
Unesi zavrani period
Za korisnika [~]

[ Prikazi

Cnuka 38. dopma 3a wamnarwe rpauykmx n3BeLlTaja KopucHka

MoTpebHo je yHETM NEepMoA 3a Koju je noTpebaH M3seLTaj, 1 nsabpaTtn KOPUCHMKA Ha
Kora he ce ogHocuTu rpaduykm npukas. o yHocy nogartaka, akTuBMpaH-em
»[Ipukaxu« npukasahe ce nssewwTaj, cnuka 39.

PR
@7 Grafi€ki prikaz korisni€kog koriScenja

Za korisnika Milan Radmanovac
Za period o 01-May-14 Do 30-Sep-14

18
16
14
12 11
10

16

o N B O 0

May '14 Jun'l4 Jul'14 Aug '14 Sep '14

Cnuka 39. N3BeLwuTaj KOPUCHMYKOT Kopuwhena
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6 3aKrby4ak

Y 0oBOM pajy je npukasaH peanHu CUCTEM CNOPTCKOr LeHTpa. Pag ce cactoju U3 gea
aena - dQYyHKUMOHANHOr CcogTBEPCKOr pellewa W [OOKyMeHTauuje Be3aHe 3a
WHOpPMaUNoHe TexHornornje n nHpopmaLmoHe cUucTeMe, XUBOTHU LMKIYC pasBoja
cuctema, Mofene pasBoja MHAOPMALMOHUX CUCTeMa, pPasBOjHO OKPYXeHe
MHOPMALMNOHUX CUCTEMA.

Pa3Boj nHdopmaumoHor cuctema obyxsaTa LENOBUTY U KOPEKTHY M3pady peluera
3a nomoh nocnoeawy yBohemeM NH(POPMaLMOHO - KOMyHUKaLIOHE TEXHOMOruje, Koja
he Ha HajborbM HayvMH nogpXaTu NOCNOBHE npouece M omoryhntn yHanpehewe
NoCoBHE TEXHOSOIMje opraHMsauuje 3a Kojy ce MHpopMaLMOHN CUCTEM pasBuja.

Y npojektoBawy M pas3Bojy MHPOPMaLUMOHOI CUCTEMA HEKe opraHusauuje mory ce
ngeHtudpumkoBatn Tpu Gase pasBoja. [lpea dasa obyxeBata wu3pagy nnaHa
nHdopmauunoHor cuctema. [pyra dasa nogpasymeBa MoLenuparke U reHepucame
0ase nogataka C pasBojeM MOCMoBHe annukaumje. Tpeha dasa obyxeaTa
UMNIeMeHTauuvjy MocCrnoBHe annukaumje W CcTaBibawbe HOBOI MHMOpMaLMOHOr
cuctema y oyHKumjy.

MmaBHM nNpobrnem Koju Moxe OuTM peleH UMNNeMEHTaUNjOM KHdOopMaLMOHOr
cUCTEMA jeCcTe yKIakawe CUIHe nanupororvje y npegysehy koja je notpebHa npunmnkom
pasveHe gobapa ca kopucHuumma. lNpegysehe, kKao M kopucHuumn, gobuvjajy Ha BpeMeHy
NpUNMKOM capajrwe jep CUCTeM 3HaTHO 6pxe WHgopmuwe o ycrnyrama Koje Hyau
npeay3ehe. Camumm Tum ce nobosrbllaBa KOMyHMKauuja ca KOPCHULMMA MPUITMKOM
pesepBucara ycnyra CropTcKor LieHTpa v CcTBapajy MOBOSbHU YCIOBU 3a Aarby capaghy.
MocTojake KopucHMKa ce nako n 6p3o npoBepaBa, kao U 3aBohere HOBOr KOpUCHMKA.
Mopen perynapHux usselltaja moryhe je rpacpunukum nytem npeacraBrbaTy U3BeLLTaje Koju
he cnMKoBUTO JaTu yBuA Y Kopywhery CIopTCKUX yenyra.
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