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Y OKBHpY OBOT 3aBpPIIHOT pajia KaHAUIAT Tpebda Jga mpoyuu jaureparypy u anammszupa PLC
CHCTeME y TpPOM3BOAHUM mpeny3ehuma u ucre omnuine. HakoH omuca, xangunmar tpeba Ha
KOHKPETHOM IIPUMEPY JIa MIOKaXe YJIOTy OBHX CHCTeMa Y pou3BogHUM npeny3ehuma. Kanaunat
Tpeba /1a cIpoBeie caMoCTalaH pajJ U KOPHCTU OAroBapajyhy meromonorujy u pedepeHTHY
muteparypy. Takohe, kaHauaat Tpeba Ja CIpoBele W MPAKTHYHO MPUKYIJbAE MOoJaTaKa y
MIPOM3BOJIHUM OpraHu3alrjaMa Koje mociyjy y Cpouju. MoTuBamyja 3a peaiusanujy paia ce
oryiefla Kpo3 UYUICHHILy Ja C€ KpO3 aJCKBaTHO MNPUKYIUbAKE M aHAIW3Y I0JaTaka MOTY
npeuIokuTH pamunte moryhe npumene PLC cucrema y nmpousBogauM npenysehnma.
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PE3UME

Y oBom pany je omucan PLC (Programmable Logic Controller) koju je
MUKPOCIIEKTPOHCKH CUCTEM y KOME Cy XapABep M COPTBEp CIECHHjaTHO aanTUpanu ojapeheHom
MHAYCTPHjCKOM OKpYXemwy. JlepuHncane cy TEOpHjCKE OCHOBE M JIOMEH IMpPHUMEHE, 3aTHM je
JIeTaJbHO OMMCaH TOCTYNaK MUMIUIEMEHTaluje u ynopehenu cy mpennoctu u Hemoctanu PLC
cucrema. Ca HaMepoM Ja ce CHCTEMH YIpaBjbarkba 3aCHOBAHM HA DPEJIEJHOj JIOTUIU YIPOCTE,
Kkpejem 60-ux roguna Hactajy PLC cuctemMu Koju OTKJIamajy TJIaBHE MaHE peliejHe JIOTHUKE, Kao
IITO Cy CKYIO OJIp’KaBambe, Maj MOY3JaHOCH ca CIOKEHUjUM IIeMaMa, OTpaHHYEH BEK Tpajama
UTII.

TexHoJIOTHja MPOU3BOMHE TPIM CBAKOJHEBHE IMPOMEHE W CBOJUM HAINPEIOBAHEM MCHA
TPEHJIOBE W TOTpPaXiky Ha TpxumTy. CaBpeMeHa HWHIYCTHjCKa IPOM3BOJHa Mopa ce Op30
MPUJIArOUTH CBHM THM 3aXTEBUMa M MPOMEHAMa, OJJHOCHO MOpa HCIPATUTH Op3y MPOMEHY
MIPOU3BOJIHOT MPOrpama, CMamkEeHO BpeMe 3a MPOjEKTOBabE, OJIAKIIAHY JTHjarHOCTUKY, CMabEHhE
3acToja u3Boheme 1 HaloTpaamy nocrojehux cucreMa 6e3 KOMIUIMKOBAHUX U3MEHA KOHIIETIIIH]a.
VY ToM citydajy Ir3ajH CUCTeMa 3a ayTOMAaTH3aIlH]jy [TPOU3BOIK-EC NMa BEJIMKYU 3Ha4Yaj. Hemoryhe
j€ 3aMUCIHTH WHAYCTPUJCKH Tpolec 0e3 MpuMeHe padyHapa U padyyHAPCKHUX TEXHOJIOTH]a.
OcHoBy ayTomaru3anuje OMI0 KOT MHIYCTPUjCKOT MOCTPOjeha MPEeACTaBIbajy MporpamMaOuiIHu
JIOTHYKH KOHTPOJIEPH.

KibyuHe peun: Ayromarusanmja, nporpaMuadu/IHu JOTHYKH KOHTPOJIEPH, IPUMeEHa,
padyyHapH, cucreM, KOHTpoJiep.

ABSTRACT

This paper describes a PLC (Programmable Logic Controller), which is a microelectronic
system in hardware and software specifically tailored to the industrial environment department.
It is defined on a theoretical basis and domain of application, and it is described in detail to apply
the application and to apply the consistency and unavailability of the PLC system. With the
intention of making the management system reuse the logic of utilization, the 60s teaching PLC
systems are removed, and the main flaws are reduced to logic, which complies with state
requirements, and then published with more complex schemes, and life span is limited.

Manufacturing technology is undergoing day-to-day changes and its advancement is
pushing ahead with trends and bringing it to market. Modern industrial production must quickly
adapt to all these interventions and changes, unilaterally morally correct the rapid extension of
the production program, reduced design time, solve diagnostic problems, reduce implementation
performance and upgrade such potentials. In this case, we design a production automation
system and it has great characters. It is impossible to imagine an industrial process without the
use of computers and computer technologies. Basic automation of all industrial products is built
with the introduction of software logic controllers.

Key words: automation, programmable logic controller, application, computers,
system, controller.
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1 ¥YBOJA

HNunycTpuja je mouena aa npeno3Haje motpedy 3a modoJblIamkeM KBaIMTETa M noBehamem
MPOAYKTUBHOCTH Y IIE3/IECETUM U ceiaMeceTuM roguHama. GuexcuOniTHocT je Takole mocrana
rIaBHa Opura (CrocoOHOCT MpOMEHe Mpolleca MocTaja jeé BeoMa BaKHa Ja O ce 3aJ0BOJbHIIC
notpede moTpomaya).

VYKOIMKO ce pa3Marpa ayToMaTH30BaHA MHIYCTPUjCKA MPOU3BOIHA JHHU]A IIE3ECETUX U
cellaMJIeCEeTHX TOJMHA MOXKE CE YOUMTH Ja Cy YBEK IOCTOjajie OrPOMHE EJIEKTPHYHE IUIoYe 3a
KOHTPOJIY CHUCTEMa, a HEPETKO je MOKpUBaia I1e0 3uA. YHYTap OBe IUIo4Ye OO je BeNUKH Opoj
MelycoOHO TTOBE3aHMX €JIEKTPOMEXaHUYKUX pelieja Kako OM unTaB cucteM GyHKIuoHucao. Ilox
pedjy "crojeHo" 1e moapazyMeBaio Ja eleKTpuyap cBe peseje Mopa Ja CIoju pydyHo Kopucrehu
xwuie. Vmkemep OM U3ajHUPA0 JIOTHKY 3a CHUCTEM, a CJICKTpUYapu OW JTOOWIM IIEeMaTCKH
MpUKa3 JIOTUKE KOjy Cy MOpajd MMILIEeMEHTHpaTH nomohy peneja. Te penejHe meme 4ecTo cy
caJip>kaBajie CTOTHHE peJieja.

Ha amjarpamuma, Koje o3HayaBajy mieMy I€ Cy NPHUKAa3aHH CBH TNPEKUAA4YH, CEH30pH,
MOTOPH, BEHTHIIH, PEJICjU UT/. KOjU ce Hayaze y cucreMy. [locao enekrpuuapa Ouo je J1a uX CBe
3ajelHO TOBEeXe. JemaH oj mpoOiiemMa oBe BPCTE yIpaBjbama jeé OMO IITO Ce OHAa 3aCHUBA Ha
MEXaHUYKHUM peliejuma. MexaHuuKd HHCTPYMEHTH cy 00MYHO Ol Hajclabuja Be3a y CUCTEMY
300T IOKPETHUX JIJI0OBA KOJH Cy C€ MOTJIM UCTPOIIUTH. AKO OW jemaH pesej mpecrao aa pajiw,
eJIeKTpuyap OM MOpao Ja UCHHUTa 11e0 cucteM (cucreM OM OMO MCKJbY4YEH JIOK ce He Hahe u
OTKJIOHH Y3pOK Mpobiiema).

Jpyru mpo0iieM ca 0BOM BPCTOM YIIpaBJbarkba OMO je y MPEKHy CUCTeMa Ka/a je€ CUCTEM
MOpao OMTH HCKJbYUYEH, Tako Ja je Moryhe moBe3aTu Ha €JIeKTPUYHO] IUIoUH. AKO OM ce Heka
¢bupMa oJuTydMIIa TIPOMEHHUTH pEAOCIel IOCIOBamka (M3BPUIMTH Yak W Majly NpPOMEHY),
HCIIOCTaBHJIO OM ce J1a je TO BEIMKH TPOIIAaK U TyOUTaK BpeMEHa MPOM3BOJE CBE JOK CHUCTEM
MMOHOBO He Oyze PyHKIIMOHAIAH.

Huje Temko 3aMHCIUTH MHKEHEpa KOJU HallpaBU HEKOJIMKO MAJIUX Tpellaka TOKOM CBOT
npojekta. Takohe je moryhe na je ejgekTpuuyap HANpaBUO HEKOJIUKO Tpellaka y MOBE3UBAY
cuctemMa. Ha kpajy, MoXkeTe U 3aMUCITUTH Ja UMaTe HEKOJIMKO JIONIMX KOMIOHEHTH. JeauHu
HAYMH J]a ce BUJMU Ja JIU j€ CBE y Pely je MokpeTame cuctema. Kako cucremu oOMYHO HHUCY
CaBpPIIICHH MPHU MPBOM TOKYIIIA]y, TPOHATIAXKEHHE Tpelliaka 0o je TeXaK MpoIiec.

Takohe moTpebHO je 1a umaTe Ha yMy Jia TPOU3BOJ HE MOXKE OMTH HaIpaB/b€H TOKOM OBHUX
KOpeKIMja U mpoMeHa Be3za. CucreM je Mopao OUTH OYKBaJIHO OHEMOI'yYheH mpe Hero IiTo Ccy ce
M3BpIIMIIE mpoMeHe. To je 3HAauYMio Ja je IEJOKYIMHO MPOW3BOJAHO OCO0JhE Yy TOj JMHUJH
NPOU3BO/IIE OCTaNo 0Oe3 mocia JOK CHUCTeM He OyJe MONpaBJbeH IOHOBO. TeKk Kaga je
eIIEKTpHYap €JIEMHHNCA0 TPEIIKEe U MOMPABUO CHCTEM, CHCTEM je OMO CIpeMaH 3a MPOU3BOMbY.
W3nanm 3a oBakaB Mmocao cy OMJIM NMPEBENMKU Yak U 3a 100po mpexaysehe. 3aTo CBOjy MpUMEHY
Hayaze HoBa pemema y Buny PLC, PLC-u ce 00M4yHO KOpHCTE y MacoOBHO] TPOHM3BOHH, HA
OpuMep 3a KOOpAMHAIMjy poOGota u MammuHa. JKHBOTHM IIMKJIYCHM MHOTHMX MAacOBHO
MPOM3BEICHUX TMPOM3BOAA, YKJbYyUyjyhn ayToMoOWIICKE TPOW3BOJE, 3HAYAJHO Cy CE€ CMAambHIIN
TOKOM HOCJIEIIBUX T'OAMHA, 300T MPOMEHJBUBUX MOTpeda TPKUIITA U MoBehaHe KOHKypEHIHje.
OBo je mocraBuiio HOBe 3axTeBe 3a PLC mporpame, koju Mopajy OuTH jako MOIU(UKOBAaHU U
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Op30 y MOTMYHOCTH OUTH (PYHKIIMOHATHH, KaKO OM C€ CMamHIIO BpEME 3aCTOja U PaJHO BpEeMe
MPOM3BOHOT CUCTEMA.

Cauka 1. Uzene0 munuunoe PLC konmponepal4].

[TporpaMuOMIIHN JIOTHUKK KOHTPOJIEPH, KOJU CE€ HA3UBAjy U MPOTrPaMUPJbUBU KOHTPOJIEPU
wm PLC-oBu, cragajy y mopoamily pauyHapa, KOju KOPHUCTE WHTETPHUCAHE CKJIIOIOBE YMECTO
eJIEKTPOMEXaHNUKUX ypehaja 3a uMIIIeMeHTanujy ynpaBbadkux (yHkuuja. OHM cy crocoOHU
Jla 4yBajy YIIYTCTBa, K0 MTO Cy CEKBEHIMPAkE, 0JJ0pOjaBamke BpeMeHa, Opojame, apuTMETHKA,
MaHWMYJTalja MoAaMa U KOMYHUKAIKja, 33 KOHTPOJIY WHAYCTPUjCKUX MalldHAa M TMpoleca.
Cnuka 1.1 miryctpupa koHnenryanau aujarpam PLC amnmuikarmje.
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Koutpona

ITporpamabmnam
KOHTPOJIED

Ciauka 1.1 PLC xonyenmyannu oujacpam npumenel[4].

PLC je nedunncan kao: JuruTaiHu eIeKTPOHCKH ypehaj KOju KOPHCTH MPOrpaMaduIHy
MeMopHjy 3a namheme HapeIOn KojuMa ce 3axTeBa u3Boheme crnennuunux QyHKIUja y TUbY
yIpaBJbarkba Pa3InIuTAM MalliHaMa 1 MPOLECHMA.

PLC npencraBiba pauyHap KOjU C€ cacTOju OJf MEMOpHje, Ipoliecopa, yiasa U H3jasa.
Onu Hajuemrhe mpencTaBiajy pas3HOpa3He TUIIKE, Mpekujaade, ceHsope UTaA... Kopuctu ce 3a
ayTOMAaTCKO yIpaBJbamke eleKTpoMexaHnukux mpoueca. PLC ce pasnmukyje onl mepcoHaHOT
paudyHapa jep je npeaBuleH 3a MHIYCTPHUJCKO OKpyXewme U mpumeHy. Taxole je oTmopHuju Ha
xabame, BUOpaIlnjy, IpOMEHE TeMIIepaType, eIeKTPUIHE CMETH:-E, YIapHa onrepehema.

PLC je HacTao xao cnenujason3oBaH padyyHapcku ypehaj koju o0aBiba HU3 JOTMUKHUX WU
CeKBEHIIMjaJJHUX €JeMeHaTa KOjU ce Haja3e y HekoMm penejHoM ypehajy. Bpemenom ce
npomupuo ooum ornepairja koje PLC o6aBsba, 0IHOCHO yKJby4deHE Cy CIOXKEeHHje (PyHKITHje 3a
JTUPEKTHO JUTUTAIHO yIpaBJbalkbe HEKMM CHUCTEMOM. Y]EIHO c€ BOAMJIO pauyHa M O TOME Jia OH
Tpeba Ja paaud y Kpajibe€ HENOBOJbHHUM KIMMOTEXHHYKHUM YyCIOBHUMa KOjU BJIanajy y
UAYCTPHJCKOM OKPYXKEHY, Ka0 U O HeroBoj (IeKCHOMIHOCTH Yy CMHCIy HpuiarolaBama
pa3IMYNTAM U3MEHaMa Ha TPOIIeCy.

[6]



ITpumena PLC cucrema v npou3BoaIHUM npenyiehuma Urop Cpb6isak 91/2016

MPMEIR YU YIS IMMX vem]a
(najveowhe y oOnwnuxy wnesma)

SISISISISISISISEST
PLC I
i I YNasum NpUnarogMm crenes I
Hanajarewe |
3
Komyrmxaumia g cPUL
% NMuxnje aa
Pasynap sa nporpauuparce RAROIESe b MInasnm npunaroamMm crenes I

|
eSS

TUDMMI Y LM BT B MM Fisri]a
(Hajuewhe y oOnmuxy wnesma)

Cauxka 1.2 Koncmpyrkyuja PLC[5].

Cucrem 3a ynpasisbame PLC ce cactoju ox:
o [lIpekunaua, Tactepa, censopa uti. — (yna3uu ypehaju)

e Jleo PLC xontpomepa — (ynazuu moxayn). Ilpeko monyna ce mpumajy CUTHamu ca
yla3Hux ypehaja.

e [lpomecop koju mpeacraBiba rnaBau neo PLC koHTponepa, cacToju ce of IIEHTpaiTHe
MPOLIECOPCKE JEAMHHIIE U MeMOopHje. Y HeMy Cy CBU MOJAlM 3a YIpaBlamke LeTuM
CUCTEMOM.

e znasHor moxyna. tbume ce 3amajy OMHapHHM CUTHAIIM TIOj€AMHUM H3JIa3HUM ypehajuma.

e Msna3uux ypehaja, peneu, cBeTuIbKe, CTapTEPH MOTOPA, BEHTHIIN UTA.

YIpasmsauka jegrErma

LenTpama
Vnasmm
spebat Apouecka ypeliaj
TP eI AT, Vnaztm 1€ & Hznazmm Hanaswm ypefjaj:
TAcTEpH, . - MOy MOy | B:MEHnﬁfL -
CEHZOPIL, HI.. .

Menoprja

Canka 1.3 Ocnoenu enemenmu PLC[4].
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Kibyu 3a ycnex ca HOBUM ypehajeM je TO IITO 32 HeroBO IMpOrpaMupame HUje TMOTPeOHO
HAY4YHTH HOBU IPOTPAMCKH je3uK. [IporpamupaH je Tako Ja ce KOPHCTHO WCTH IUjarpam -
JIeCTBUILIE MTO3HAT TeXHUYapuMa. Enextpudapu u TexHudapu Ou BpIIO JTAKO MOTJIM Pa3yMETH OBE
HOBe ypehaje jep je oruka usrienana CIMYHO CTapOj JOTHUIM ¢ KOJOM Cy OWJTM HABUKIIH Ja paje.
Crora HUCY MOpaJIM Jla yu€ HOBH IPOTPAMCKHU je3UK KOjU ce (0YMTO) MOKa3ao Kao j00ap mores.
PLC xonTponepu cy y mouetky HazBaHu PC koHTpoJiepu (mporpaMuOuiIHu KoHTposiepu). To je
n3a3Baio Maiy 30pKy kana cy ce nojaBuin [lepconanau Pauynapu. Jla ve 6u nomuio no 3a0yHe,
O3HaKa je mouenla Jja ce KOPUCTH 3a IMEPCOHAHE padyHape, a MPOrpaMUOMIHH KOHTPOJICPH
IIOCTAJIM Cy HpOrpaMup/bUBU JIOTUUKKU KOHTposepu. IIpeu PLC kouTponepu Oumu cy
jennoctaBau ypehaju. [loe3anu cy yrase THOIYT CKIONKH, AWTHTAIHUX CEH30pa WTIH., a Ha
OCHOBY MHTEPHE JIOTHKE YKJbYUMBAIM WM UCKJbYunBainu usnasue ypehaje. Kaga cy ce npsu myt
M10jaBUJIM, HUCY OWJIH Oalll TOTOTHH 32 KOMIUIMKOBAHE KOHTPOJIE MOMYT TeMIIepaType, oJI0xkaja,
nputrcka uta. Mehyrtum, Tokom roauHa, nmpousBohaun PLC perynaropa nonaBamm cy OpojHe
KapaKTepUCTUKEe M mobosbinama. [aHammu PLC koHTpoiep MoOKe MOJHETH BEOMa CIIOXKEHE
3aJaTKe Kao IITO Cy KOHTPOJa MOJ0XKaja, pa3jIMdUTH MPOIUCH U JAPYre CIOKEHE aruTuKaIyje.
[ToGospiana je u Op3uHa paga u jakoha mporpamupama. Takohe Cy pa3BHjeHH MOAYIH 3a
noceOHe HaMeHe, MOMYT KOMYHHKAIMjCKUX MOJyia 3a moBe3uBame Buiie PLC perymaropa Ha
Mpexy. JlaHac je Temrko 3amuciuty 3aaatak koju PLC He Moxxe na peru.

2 Teopujcke 0CHOBe U JOMeHEe MIPUMeEHe

WNmxemwepu General Motors-a. ¢y TpBH pa3BWIM MPOTrPaMaOMIIHH JIOTUYKH KOHTPOJIEP.
[IpBa mojaBa PLC-a, KOHTpOJIE ¥ OCTallM €JICKPOHCKH TPOIECU Cy OWIM YIpaBJbaHU BEITHKHM
OpojeM peneja. Hamorpanma TakBor cucTeMa | OJpXKaBame je OWJI0 jJaKo CKyMo Takohe je
oJy3uMaio MHoOro BpeMmeHa. 13 tux pasznora GM Hydramatic, onesseme General Motors-a 3a
yIpaBJbakbe U ayTOMAaTCKe MpeHOCHUKE je 1968. 3axTeBao 3aMeHy CIOXKEHUX PEJIeJHUX Koja U
cucrema. HoBH KOHTPOJHH cHCTEM MOpao je Aa 00e30enu:

e Jlakiie jeTHOCTaBHU]E MPOTPaMHUpPabE,

e [Iporpamcke nzmeHe (6€3 BeIMX CUCTEMCKUX MHTEPBEHIMja U Be3a),
e Je(TuHMjE KOMIIOHEHTE,

e Jedtunuje oapkaBame.

Haj6ospa nonyna nouwia je u3z bengopna. To je 6uo npsu PLC ukan HampaBibeH, 03HaYCH
je opojem 084 mox HazuBom modular digital controller (Modicon). Ha tpxxuiuTy ce 3aapxao yak
20 romguna. Hacrankom mpBor PLC-a omoryheHo je jenHocTaBHHje MOBE3UMBame OWHAPHUX
CUTHaJIa, a TH YCJIOBH TOJ KOJUM Cy OBHM CHUTHaIM TpebOamu OWTH moBe3aHU oapehenu cy y
KOHTpoJHOM mporpamy. Takohe mojaBa PLC cucrema omoryhuna je ucupraBame CUCTEMa Ha
€KpaHy ¥ 4yBame HCTHX Y BHY JaTOTEKE Y €IeKTPOHCKY MeMopHjy. bumu cy mporpamupann y
,,CTETIEHUYHO] JIOTHUIM KOja je Ouja HajcIMyHHMja IIEMAaTCKUM JujarpaMuMma KOJ peliejHHX
JIOTUYKUX KOJjia M 300T Tora HHUje Omio morpebe 3a BehoM OOYKOM CTPYyYHOT 0co0Jba KOje je
panuiio ca pejaejHUM KoJIuMa.
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OBu cucremMy MPBOOUTHO HUCY UMM OAToBapajyhe mporpamMcke HHTEpBaje 3a rpapuyuku
MpHKa3 JIOTHYKOT KoJia Ha €KpaHy, YMECTO TOra JIOTHKA je MCIHCaBaHa Kao CEepHja JIOTHYKUX
u3paza Boolean anre6pom. Kako cy ce mporpamMcku TepMUHAIM pa3BUjadu omoryheHo je
kopunihewme ladder nujarpama. BpemeHnom cy pa3BUjeHH pa3HU HAIPEIHU MPOTPAMCKU jE3HIIH
yIIpaBo 3a Iporpamupame codhTBepa, aid HUCY OWIM TOJIUKO MomynapHu kao ladder mujarpamu.
Ogwu jnujarpamu omoryhyjy KOPHCHUKY Jia TAYHO BHJIM U TPEABHUIM y KOM jaeny kKoia he mohu mgo
rpemke, ¢ o03upom Ha TO na PLC pemaBa jormuke mnpoOiieMe MPEeIBUIUBOM, YHAIPE.
onpeh)eHOM U TIOHOBJHBHBOM IE€TJHOM.

I[Ipeu PLC xontponepu cy Ownm jemHoctaBHuH ypehaje 3a on/off ympaBmame u
MIPEBACXOAHO Cy ce KOPHCTHIIM 3a 3aMEHY peJiejHe TeXHHKe. MelyTuM, TakBU KOHTPOJIEPU HUCY
MOIJIH J1a 00e30e/e CIOKEHH]e YIPaBIbakhe Kao MITO je yIPaBJbakbe TEMIIEPATYPOM, IIPUTHCKOM,
no3unujoM. BpemeHom mnpousBohaum cy yrpamwim OpojHa moOoJblIama M (QYHKIIMOHATHA

yHarnpehema

HoBu PLC kouTponepu mory o0aBjbaTH H3Y3€THO CJIOXKEHE 3a/laTake KaKo IITO Cy
VIPaBJbatkhe MPEIHU3HAM MO3UIMOHUPAKBEM H CIOKEHUM TEXHOJOMIKMM Tporiecuma. bp3uHa
paja KoHTpollepa je moBehaH W mporpamupame je jnakiie. Pa3BujeHu cy OpojHu Momynu 3a
MIPUMEHY Kao IITO je BU3H]ja, PAIN0 KOMYHHUKAIMja WM YaK IMPEro3HaBamkhe TOBOPHUX KOMAaH/IH.

+\/ <€— |H3pop mamajama —P -\/

O o
— & ©
ITpexkngay CHjaannma
1 1
—oe——— )
IIpeknga4 CHjannna
2 2

Cauka 2. Penejuu cucmem[4].

[enmoxymHy ympaBsbayKy JIOTHKY, CJIOKEHOCT M BHUIIIE CTOTHHA pesicja Moryhe je 3eMHUTH
JeIHUM KOMIIAaKTHUM eNeKTpoHCKuM ypehajem- PLC xonTponepa. Jla O6u ce peanusoBaia
¢ynknuja ca Cruke 2., TOTHYKA jeAMHUIA Tpeba OUTH Tako MporpaMupaHa Jia rTeHepuIne mooyay
3a cujanuily 1 3a cBe BpeMe JIOK je IpeKuayd jeJiaH 3aTBOPEH Uy MCTO BpeMe reHepulile mooyay
3a cHjayiiily 2 3a CBE BpeMe JIOK je peKuaad 2 3aTBOPEH.

Y MeMopHjy JIOTHUKE jeJMHUIIE YHOCH C€ MPOrpaM MO KOME JIOTUYKA jeJUHMIIAa paau, moMohy
TacTaType WM Ha HEKHW JpYyrd HauuH. Taj mporpam ocraje 3amamheH cBe JOK ce HE yHece HEKH
HOBH.
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Cmuka 2.1 Cucmem ynpaswan PLC konmponepom [4].

Ha cnnmm 2.1 Bunumo fa HUCY IPEKUAaY TUPEKTHO MMOBE3aHH Ca CHjaInlama. Y MecTo
TOra, MPeKu1auy Cy OBE3aHU Ha yJla3HU, a CHjaJlulle Ha U3J1a3Hu Moyl Takohe BuauMo na
yIIa3HU ¥ U3JIa3HU MOJIYJT HUCY TUPEKTHO MoBe3aHu Beh MoceOHO MpeKo JIOTHYKE jeIMHUIE Koja
CXOJIHO ITpOrpamy yIIpaBjbamba YKJbYUdyje WM UCKIbYUYje CHjalInLEe Y 3aBUCHOCTH 011 Tekyher
CTama MpeKuaaya.

Ha cnmumm 2.1 Bunm ce Aa JIoTWYKa jeUHUIA TPUMa CUTHA O] YJIA3HOT MOJyJa Kaja je
MPEKHIa4 jeIaH 3aTBOPCH U IaJbe CHTHAJI M3JIa3HOM MOJYJY TOJI YCIIOBUMA KOjU ¢y onpehenn
nporpamom. [Iporpam nase ycmepaBa CHTHaJI Ha M3JIa3HH NMPHUKJbYyYaK Ha KoMe cujanuna 1 je
MOBE3aHa yBEK KaJia oJ] yJa3HOT MOAYJa MPUMHU CUTHAJ JIa je Ha MPUKJbYYKY Ha KOME je MOBe3aH
npekuaad 1 JIeTekToBaH HaMoOH. THINMHYHO Kallkeme O TPEHYTKA aKTHBUpPAMmA MpeKuaada 10
TpeHyTKa aKTHBHpama cHjanuie je peaa 5 no 10ms ciaudHa akTUBHOCT c€ OJIBUja M Kaja ce
MpeKuaad 2 aKTUBUpA, M C€ caja CUTHAJI yCMepaBa Ha TMPHUKJbYyYaK aH KOjH je IOBE3aHa
cujanuua 2.

Jlakiie, Ko cucTeMa KOjU KOpHCTE peliejHy TEXHMKY CTpyja Tede Off HalOHCKOT M3BOpa
KpO3 TIPEeKujIad 10 CHjaliulle, aKko j€ MpeKuaad 3aTBopeH. Kama je mpekumady oTBOpPEH CTPYJHO
KOJIO je PacKMHYTO, IITO MpeKuaa Hamajame cujaimune. Koj cucrema koju ce ympasibajy PLC
KOHTPOJIEpOM, CTpyja KOJOM C€ Hamlaja M3 W3BOpa Hamajamka Tede Kpo3 MpEeKuaad y yila3sHu
MOJIyJI, TJle C€ JIETeKTYje MPUCYCTBO HAllOHA M IIajbe CUTHAJl Majle CHAare JIOTHMYKOj jeAMHUIIH.
Hanon Ha mpekunady ¥ HalOHCKW CHTAIX KOjU YJIa3HW MOXYJI IIajbe Cy W30JIOBAHU, 3aTO IITO
MHUKpPO IPOLECOPU pajie MPU MaJIUM HallOHUMa U cTpyjama. M3omnamnMja ce THIMYHO OCTBapyje
nomohy onro-Kariepa.

[Ipumena PLC koHTposnepa y MOYeTKYy Oujia je OrpaHMYE€Ha Ha pEJNAaTUBHO BEJHUKE
yIpaBjbauke cucteme 300r Bucoke 1nene. Koa Behux ynpasibaukux cuctema O6poj yHnpaBibaukKuX
peneja mokpuBao je 1meHy PLC kontponepa. lanac je nena mpucrynauyduja, tako aa PLC
KOHTPOJIEpU MPEATaBIbajy EKOHOMYHO pellehe 3a HajBehn Opoj MpakTUYHUX NpUMeHa[2].
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3 MHcropujar PLC-a

IIppu PLC kontponmepu cy Owinu jeanoctaBuu ypehaju 3a on/off ympasmame u
MIPEBACXOJHO Cy C€ KOPUCTUIIM 3a 3aMEeHy 3actapelie peiejHe TexHuke. Mehyrum, taksu PLC
KOHTpOJIEpM HHUCY MOIJHM Jaa o0e30ele CIOKEHHje YIpaBibamke, Kao IMITO je YHpaBJbame
TEMIIEPaTypoM, IMPHUTUCKOM, mo3uijoM. Y wmehyBpemeny, npousohaun PLC xontponepa
pasBum cy yrpagunu y PLC xonTposnepe OpojHa mobospmiama 1 GyHKIIMOHAIHA yHarnpehema.
CaBpemenu PLC konTponepu nmmajy MoryhHOCT o0aBibame M3y3€THO CIOKEHHMX 3aJaTaka Kao
IITO je YHpaBJbamke MPENHU3HUM IO3HIMOHUPAEM M YIPABJbalke CIOKEHUM TEXHOJIOUIKHM
nporiecuma. Takohe, Op3una paga PLC xonrtposnepa je 3HauajHo moBehana, xkao u jaxoha
porpamMupama.

Uctopujar PLC-a:
e Hacranu kacaux 60’ u panux 70’ roHe TPOILIOT BEKa.
e [IpBoOuTHA IpUMEHA y ayTOMOOUIICKO] UHIYCTpHju (Y pabpukama ayromoOuia)
o TexHa na ce cMamu BpeMe 3acToja MPUJIMKOM IPOMEHE MPOM3BOJHOI Ipolieca
(HOBU MoOzIeN ayToMOOUIa).
e Jlpsu PLC -oBu cy ce mporpamMupand Kao KOHBEHLIHOHAIW padyyHapu TOT BpeMeEHa -
NIPEBUILE CI0KEHO 32 HHAYCTPUjCKE HHKEHEepe TOT BpeMeHa.
e VBohemwe mukponponecopa 80’ ToA. - MPEKPETHUIIA y Pa3BOjy M €KCIIaH3Wja Y MIUPEHY
PLC -oga.
e [IpaheHo HampeTkoM Yy HAayMHY TNpOrpaMupama (OJIAKIIAHO TPOTPAMHUPABE |
Kopunrheme).
o [upemwe obmacTu NpUMeEHe:
o He camo ON/OFF ynpassbame Beh u cioxkenuje QpyHKIuje;
o Crenujanu3aiyja 3a MojeIMHE 3aXTEBHE 33/IaTKE YIIpaBJbamba,
o Moryhnoct komyHukamwmje ca npyrum PLC -oBuma nim pagyHapuMma.

4 TlocTynak umMmnjieMeHTALUje

[TporpamaGuiiHu JIOTHUKKM KOHTposiep BehMHY KMUYaHHX Be3a €JIEeMHUHHMILIE, Koje Ou Ouie
noTpebHe Ja ce paau O pelejHUM JIoTUUKUM cucteMuMma. Pa3Boj PLC-a je omoryhuo: Benuky
Op3uHY O/3UBa, JeIHOCTAaBHO MPOTPAMUPALE, JTAKO OTKIAMAKE IPeIlaka U TECTUPAbE, MPEXKHY
KOMIIATHOMITHOCT, YIPaBJhalhe MO3UIHOHUPAHEM NpyU BEITUKUM Op3WHaMa, YIpaBJbame
nporecuMa Koju pane ca ,,PID“ (proporcionalno-integrisano-diferencijalno) ympasbame
AITOPHTMOM.
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Cmmka 3. [uxnyc PLC-a[8].

PLC Hucy ucruiaTuBu 3a HEKE Majie CHCTEME, KOjH C€ MOTY PEaH30BaTH ca BEOMa MaJlM
Opojem peneja. Takohe, cucremMu Koju HE 3aXTEBajy pPeNporpamMHUpame ca BPEMEHOM, a BpJIO ce
JIaKo pemaBajy ca penejHom JorukoM. Kama 6ux ynopemunu penejuy soruky ca PLC, PLC je
NPWINYHO OCETJBHB Ha PaJHO OKPYKEHE Kao LITO Cy BUOpaluje, eIeKTPUIHE CMETHE, BHCOKE
temneparype. CBu 6€30€JHOCHH 3aXTEBH C€ MOT'Y PELINTH MPOTrpaMaOMIIHUM KOHTPOJIEPHMA Kao
KOJI CUCTEeMa ca peJiejuMa, allv je moTpeOHa yrpaama 6e30eIHOCHUX pelieja U y ciay4ajy paja ca
PLC. V curyanujama xaga 6u orkazanm PLC koHTposepu, 100po je MMaTH CTON TacTep KOju He
Ou OuIM 1OBe3aHM ca Ha yia3uma, Beh Ha u3nasuma PLC-a.

Nacin rada

™ Stant J

e

1 -
[ PLC S

Inicijalizacija oan
. 7
&

- ]
I Ocitavanje ulaza
|

" |
Obrada (izvréavanje Ciklus skeniranja
programa) |
!

I Azuriranje (zapis) izlaza

T .

Cnuka 3.1 Hauun paoa PLC-a[8].

[IporpamMaObmiHu KOHTpOJIEpU Tpykajy Benuky ¢(aexcubminoct. Ilporpam koju je
HamMcaH, MOXE Ce MEHAaTH U JAaKO IMPUJIAroJWTH HOBHUM 3axXTeBHMAa. TpOIIKOBH y HEKHM
cllydajeBUMa KOpHIINemeM yIpaB/bauykKUX pereja Mory jJa mpeBasul)y TpOIIKOBE ynoTpebe
nporpamMadmiIHuX KoHTpojepa. MoryhHoct kopumihema U TecTHpama JIHMJarHOCTUYKUX ajaTa
cMamyje TpPOUIKOBE, IMOY3JaHOCT cucTeMa ce mnosehaBa M oapkaBame je nakmie. Taxole,
CJIEMUHMIIIE TpEIlKe Yy JIOTHIM CHCTeMa KOje Cy HacTajle IOTpelIHUM O3HAYaBambEeM.
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[IporpamaGmiiHu KOHTpOJIEpU MMa MOTYNHOCT Ja KOMYHHIIHpA ca JPYIMM KOHTPOJIEPHMA HIIH
JAPYroM padyHapcKOM ONpeMOM paad obaBibama ojapeheHux Qykimja kKao Ha mOpuUMep:
HaJ3upame cuctema, paheme ypehaja u nporeca.

5 Memopuja

Cucremcka Mmemopuja (maHac ce yriaaBHoM wumiuieMeHTHpa y FLASH TexHomorujm)
kopuctu PLC 3a cucrem ympaBspama mpouecuma. Ilopen oBor omnepatuBHOr CHUCTEMa, OH
Callpkl M KOPHUCHUYKH TpOTpaM MPEBEJCH ca JIECTBUYHOI JUjarpamMa y OWHApHH OOJIHK.
Canpxxaj FLASH wMeMopuje MoXe ce MemaTd caMo y ClIydajy KajJa ceé MEHma KOPHCHUYKH
nporpam. PLC kontponepu kopumnihernu cy panuje ymecto FLASH memopuje m umanu cy
EPROM wemopujy ymecro FLASH memopuje kojy je Tpebamo obpucatn UV mammom wu
mporpaMuparu Ha nporpamaropuma. Ynorpebom FLASH TtexHonoruje oBaj mporiec je 3Ha4ajHO
ckpaheH.

Penporpamupame mporpamMcke MEMOpHje BpPIIU CE CEPUjCKUM KaOJIoOM y mporpamy 3a
pa3Boj arumkanuja. KopucHudka mMemopuja je moje/beHa Ha OJIOKOBE KOjU UMajy IMoceOHe
¢dbynkuuje. Heku neioBM MeMopuje KOPUCTE ce 3a 4yBame yina3a W usnaza. CTBapHH CTaTyc
yiaza cMmernra ce win kao "1" wim kao "0" y onpehenn memopujcku out. CBaKM yia3 WIH H3J1a3
uMma jenan oxarosapajyhu out y memopuju. OcTanu J1eJ10BH MEMOpHje KOPHUCTE C€ 3a UyBambe
MIPOMEHJBUBHX CaJip’kKaja 3a MPOMEHJbHMBE KOjeé Ce KOPUCTE Yy KOPUCHHYKOM mporpamy. Ha
puMep, BPeIHOCT TajMepa uin Opojay he ce cauyBaTtu y OBOM JieJly MEMOpHU]eE.

S —
Paja0BH ca
mogauHMa

F—
pre——

I Iporpamcku
| ajaoBu

‘—‘ J

Stbvesn ol |

St 'y

| Froguamdafag 2
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Cauka 4. Opeanuszayuja memopuje PLC xonmponepa[8].

Kako nocrtoje uHCTpyKIIMje U MporpaMu KOju MOpajy TpajHO OUTH cauyBaHU Y MEMODPH]H,
TaKko
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[0CTOje W TMOJAIM KOjU Cy NOJUIOKHHU mpoMeHama. lIpema Tome, mocroje pasindure BpCTE
MEMOpHje Ha KOje Ce TOIallH CIIPEeMajy:

¢ ROM (Read — Only Memory) je MeMopHja Ha KOjy Cce IOJalM TPajHO cIpemajy, 6e3
MoryhHOCTH Memama. VIMyHH Cy Ha mpomeHe TOKoM Hectanka crpyje. PLC ypehaju perko
ynotpebspaBajy ROM memopu;jy.

¢ RAM (Random — Access Memory) je MmeMopHuja Koja je Iu3ajHupaHa Ha HaAuuH J1a Ce
nHpopMaIrje Ha By MOTY 3allUCHBATH U YnTaTtu. He 3aapikaBa mogaTke yKOJIMKO OCTaHe 0e3
u3Bopa Hamajama. RAM memopuja y PLC ypehajy oOudHO je moapskaHa 6areprjoM Kako ce
110 HECTAHKY Halajame Mmoaany He Ou n3ryowiy.

e PROM (Programmable read — only memory) je noce6na Bpcta ROM Memopuje koja ce
MO3Ke IporpaMuparu caMo jenHom. Petko je y ynmorpedu kox PLC ypebaja.

e EPROM (Ersable programmable read— Only memory) je moce6na Bpcta PROM

MEMOpHje Koja ce MOXxe U30pHucaTH y LeIOCTH Kaja je nznoxena UV cBeTiy Te ce MOHOBHO
pOrpamMupaTy.

e EAROM (Electreicaly alterable read— only memory) je memopuja ciinuna EPROM
MEMOPH]H, CaMO C€ IMOJAIH YMECTO Y B CBETIIOM OpHUIITYy SICKTPUIHHUM ITYTEM.

e EEPROM (Electreicaly epasable programmable read —only memory) je Bpcra
MEMOpHje 3a TpajHy noxpaHy nojaraka. [loganm ce Mory OprucaT ¥ IOHOBHO IPOTPaMHUPATH
eJIEKTPUYHUM ITyTeM. [lakie, HyAu TpajHy MOXpaHy MoJlaTaka Koju Ce JeJHOCTAaBHO MOTY
npoMeHuTH iporpamaropoM. EEPROM memopuja ce kopuctu y PLC ypehajuma.

6 Hanajame

CHabneBame €eKTPUYHOM €HEPrujoM KOPUCTH ce 3a J0Boheme eIeKTpUUYHE €Hepruje y
LEHTpaJHy npouecHy jenununy. Behuna PLC xontponepa pagu wnu Ha 24 VDC wim 220 VAC.
Ha nexum PLC xontposnepuma Hahu here Hamajame €IEKTPUUYHOM EHEPIrUjoM Kao mocedaH
Moxaya. To cy oouuno Behu PLC xoHTposnepu, 10k Maiie u cpembe cepuje Beh campike Moayn 3a
Hanajame. KopucHUK Mopa o/peluTH KOJMKO cTpyje Tpeda y3zetu u3 /O moayna kako Ou ce
OCHUTYpaJIO Ja €JIEKTPUYHO Hamajame Naje oAaroBapajyhy KonmmuuHy cTpyje. Pazmuuute Bpcre
MOJTyJIa KOPHCTE pa3IMuuTe KOJTMYMHE EIEKTPUUHE CTpYje.

OBO eNneKTpUYHO Hamajamke ce 0OOMYHO HE KOPHUCTH 3a MOKPETame CHOJHbHHX yla3za WIH
n3naza. KopucHUK Mopa ocuTypaTd OJIBOJEHE 3aliuXe MPHU TMOKpeTamy yiaza uiau m3naza PLC
perynaropa, jep TaJa MOXETe OCUTypaTH Tako3BaHO "uncTo" Hamajame 3a PLC xontponep. Iloxg
YUCTUM CHA0JIeBalkbeM IMOApPa3yMEeBaMO CHA0ACBamkE€ TaMO TJ€ MHIYCTPHJCKO OKPYXKEHE HE
MOJK€ Jia YTH4e IITETHO.
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Cuuka 5. Vpehaj 3a nanajarve[4].

Hexku mamu xouTposiepu PLC-a cBoje yna3e Hamajajy HallOHOM U3 MaJIoT H3BOpa Harajama
koju je Beh yrpahen y PLC. Ypehaj namemen Hanajay PLC-0Ba jeTHOCMEpPHUM HallOHOUM
MPHUKA3aH je Ha CIUIM 5.

7 Yaa3u PLC konTpoJsiepa

EQexTHBHOCT M caMOCTATHOCT HEKOT ayTOMaTH30BaHOT CHCTEMa Yy BEIIMKOj MEpH 3aBUCH
on moryhnoctu camor PLC-a na unta u oOpalyje curHane ca pa3lIM4MTHX BpPCTa CEH30pa U
ynazaux ypehaja. Komynukaruja u3mel)y pykoBaora u MamuHe ce OCTBapyje MyTeM Tacrepa,
TacTatrype, MpeKuaada UiIu AUCIUIeja OceT/bUBUX Ha goaup. Ca napyre cTpaHe, 3a JAETEKLU)Y
pamHOr KOMaja, MeXaHH3Ma y KpeTamy, NPHUTHUCKA, TEeMIepaType WIH HHBOA TEYHOCTH,
notpeOHu cy cneuuduyau ypehaju Kao INTO Cy Ha HpUMEp CEH30pu Op3uHe, HHUBOA,
Temneparype, (HOTOSNEKTPHUYHU CEH30pH WTI., 3aTO YJIa3HH CHTHAJIM MOTY OWTH JIOTHYKH,
AHAJIOTHU W JMUTUTAJIHHU. YTJIABHOM MambU KOHTPOJIEPH MMajy CaMO JUTUTAJIHE yla3HEe JIMHH]je
anu 3aTo BehW MOTry MPUXBATUTH W AHAJOTHE yjia3e NPEKO TMOCEOHUX JeIUWHHUIIA KOje ce
npuksbydyjy Ha PLC. BpeanocTtu aHaiorHux curHana cy Hajuemnthe peza HEKOJIMKO MUJIMamIiepa
3a CTPYjHU CHTHAJ M HEKOJIMKO MHJIMBOJITH 32 HAIIOHCKH, KOje TeHepuiny pa3Hu cer3opu. PLC
yJa3d MMajy JBa OCHOBHA 3ajaTka: Jia IITUTE JIOTMYKY JeMHMIY M Jla MpHUXBaTajy yja3He
CHUTHAJIE.

N3melhy ynaszaux nuauja 1 CPU ce Hayiia3w mpwriiaroJHu CTENeH KOjU ¢ YeCTO Ha3HWBa

,LHHTepdejc’. Yora HaBereHor cteneHa je na mtutu CPU ox Hecpa3MepHHX CHUTHAja KOjU ce
noBoae Ha yna3 y PLC. Yma3Hu mpumiarogHu cTeneH HpeTBapa HUBO JIOTUKE TOT CHTHaja Ha
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HUBO JIOTHKE CUTHana koju oxaroapa PLC. OBo ce o6aBspa yriiaBHOM Mmomohy eIeKTPOHCKE
KOMIIOHEHTE KOja ce 30BE ONTOKaIuiep (ONnTo-u30J1aTop).

OnTokarmiep je yCcTBapu BHJI ONTO-U30JIAllMje, KOJ KOje HeMa CIIEKTPUYHE Be3e m3Mehy
cnospamimer ceera 1 CPU, Beh ce curnan mpeHocu cBetriomhy, ontudku. CIOJbHH CUTHAT KOJU
je momomeH Ha ymna3 ykipydyje JIE muonmy y omrokaruiepy uuja ceriioct moOyhyje ¢oro-
TPaH3UCTOpP KOju ce Hajmasum y ucrom kyhumry. Kama tpansuctop mpoeae, CPU he Tto
pErrCTpOBaTH Kao JIOTHMYKY HYIy, a MO IPECTaHKy JelioBama ynazHor curHana LE nuonma ce
racu, TPaH3UCTOp HE MPOBOJM, HANOH Ha Koyiektopy pacte m CPU TO BuauM kKao JOrHUKy
jemunuiy. lllema crenena 3a mpuiaroheme MpUKazaHa je Ha CIUIH O.

2
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Cuuka 6. Cmenen 3a npunazohasars ynasnux ypehaja[4].

Paznuuuti ynasHu ypehaju cy MexaHMUKe KOMIIOHEHTE Koje HMMajy KoHTakte. [lpu
oJlpeheHOM OTBapamy WIH 3aTBapamy KOHTAKTa, €JIEKTPUYHH CIIOj CE HE pacKuia, OJHOCHO HE
yCIlOCTaB/ba TPEHYTHO, Beh jaBiba ce Mpella3HH PEeXUM y TOKY KOra ce CIoj BHILE IyTa
YCIOCTaBU M MpPEKUHE Ipe HEro IITO JOCTUTHE KOHA4yHO cTame. [lomeHyTa mojaBa 30Be ce
Tperepehe KOHTAKTa M MOXKE HMMaTH BpJIO 030MJbHE HEXEJbEHE IMOCIEAMIIE YKOJIHUKO Ce He
eJIMMUHHUIIE, C 003UPOM Ja JIOTWYKA JEJUMHMIIA CBAKH TPEITa] MOXKE MPOTYMAuyUTH Kao HOBY
aKTHBalMjy ynazHor curHaia. OBO ce pellaBa KOJOM 3a €JIeMUHAIMjy Tpernepema yla3HoT
CUTHaJIa Koje ce yrpal)yje y IpHJIarofH1 CTETICH.

HNHTenureHmja ayroMaTU30BaHOT CHCTEMa Y BEIIMKO] MepH 3aBHUCH 07 criocoonoctu PLC
peryinatopa Ja 4HMTa CUTHaJe ca pa3IMUYUTHX BpCTa ceH3opa M ynasHux ypehaja. Tactepw,
Tactarypa ¥ (yHKIIMOHAIHN NMPEKHUIAud Cy OCHOBA 3a OJHOC YoBeKa mnpema MammHu. C apyre
cTpaHe, Ja OM ce OTKpUO paJHU KOMaHJ, Hperjiefald MeXaHW3aM Y MOKpEeTy, HMpOBEpHIIH
MPUTHUCAK WJIM HUBO TEYHOCTH, MOTPEOHM Cy BaM oJipeheHn ayromaTcku ypehaju monyT ceH3opa
OnMu3MHe, MapruHaJHUX Ipekuaava, (HOTOeNEeKTPUYHUX CEH30pa, CeH3opa HuBoa MTA. [lakie,
yJa3HU CUTHAK MoTy OuTH jtornuku (0N / off) niu ananoryu.
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NO NC
Cauka 6.1.Konmaxm Nopmanno omeopen (NO) u nopmanno zameopen (NC) xonmaxm.

NOTZHUHOMETZD

HIMasHE
potpajvha MOIYT HITH
OCOEMHZ EONTZKHH

KOHEZPTEp

2:’ 6;'

Cimka 6.2. Viasuu ananoenu ypehaju a) yewenu; 6) scuuanul4] .

Mamu PLC xoHTpOiepu 00MYHO UMajy caMO TUTHUTAHE yia3He JuHHUje, 10K Behu Takohe
[IPUXBaTajy aHAJIOTHE yja3e Kpo3 noceOHe jeaunule npuksbydeHe Ha PLC perynarop. Jenan ox
Hajuermmhux aHAJOTHUX CUTHAjJa Cy CTpyjHH curHan of 4 no 20 MA ¥ MIJIUBONT HAIIOHCKH
CUTHAJI KOJU TeHepully pa3Hu ceHzopu. CeH3zopu ce oOMuHO KopucTe Kao ynasu 3a I1JIL]-oBe.
Moxere 100UTH CEH30pe 3a pa3iauuuTe cBpxe. Mory aa ocere MpUCYCTBO HEKHX JIE€I0Ba, MEpe
TeMIepaTypy, IPUTHCAK WU HEKY Apyry ¢usnuky auMmensujy utl. (Hmop. MHaykTuBHU ceH30pH
MOTY J1a PETUCTPY]y METaJIHE IPEAMETE).

Octamu ypehaju Takohe mory mociayxuTtu kao yinasu y PLC perymarop. MHTETUTeHTHN
ypehaju monyt poboTa, Buaeo cucrema uti. YecTo cy COCOOHHM Ja Majby CHTHAJIC Ha YJa3He
moayie PLC perymaropa (pobGoT, Ha mpumep, MOXKe Ja momake curHan Ha ymaz PLC
KOHTpoOJIepa Kao HHPOPMAIIK]y KaJia 3aBpIIH MPeMEIITakbe 00jeKTa ca jeTHOT MecTa Ha JAPYTo.)

7.1 Wurepdejc 3a nogemasame yiaasa

WuTepodejc 3a nmonemapame yinasza nmocraBjbeH je uamely ynazuux auauja u CPU jenunuie.
Cepxa wuHTepdejca 3a mpmiarohaBame je 3amrututu CPU on HecpasMepHHX CHTHalla W3
crioJpallller cBeta. MoJys 3a ToJeliaBame yiiaza MpeTBapa HUBO PEalIHE JIOTUKE Y HUBO KOjH
onroapa CPU jemunumu (amp. Yiasz cenzopa koju pamu Ha 24 VDC Mopa OUTH TIPETBOPEH Y
curHai ox1 5 VDC na 6u CPU morao aa ra o6palyje). OBo ce 00MUHO BpILIM ONTO-U30JIAIN]OM, &
OBy (DyHKITH]y MOXKeTe BUIeTH Ha cienehoj cimim.

[17]
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Cnmka 8. Jueumannu yraszu u uznazul[4].

Omnro-u3onanyja 3HaYM Ja HeMa eJeKTpuuHe Bese u3Mely cmnospHOr ceera m CPU
jemuaune. OHU CY ,,ONTUYKU OJIBOjESHH, WIIM IPYTUM pE4YrMa, CUTHAJ ce IMPEeHOCH cBeTiomhy.
Hauun Ha koju oBo zenyje je jeanocrasad. CrojbHU ypehaj JoHocu curHai koju ykibyuyje LED,
qHje CBETJIO 3ay3BpaT mojacTude GOoTO TPAH3UCTOP KOjU 3ay3BpaT mounme na ce Boau, a CPU to
BUJIM KAo JIOTHUKY HyIy (auctpulyuuja nu3Mely kosexkropa u npeajuuka najga ucnoa 1V). Kan

ce yna3HM curHan 3aycrasd, LED nuoma ce MCKJby4YM, TPaH3UCTOp C€ 3ayCTaBJba, HAIOH
kosiektopa ce nosehara, a CPU npuma jgoruuky 1 kao uHGopmanyjy.
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711 CPUwun PM
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Cmuka 9. CPU u PM[4].

CPU-0Bo je mo3ak PLC-a. Cam CPU je najuemrhe HeKM 0] MEKPOKOHTPOJIEpA, PaHH]je Cy
T0 Onnm 8-6utHU MuKpokoHTpojepu nomyT 8051, (cnuka 10) a ganac cy To 16-10 u 32-OuTHU
mukpokoHTposepu. CPU ce Takole OpuHe 0 KOMyHHKanUju , Mel)ycoOHOj TTOBE€3aHOCTH OCTAIINX
nenoBa CPU-a, m3BpimaBamy mnporpama, ynpaBjbamkby MEMOPHjOM, HaIrIeJameM yhasa |
yrpaBspambeM uznaza. CPU jemunuma Bpmm Benmuku O6poj mposepa camor PLC-a xako Ou ce Ha
BpeMe yOUHJIe €BEeHTYyaTHE TPELIKeE.

Cmmxka 10. Mukpoxoumponep intel 8051[4].

MHUKPOKOHTPOJIEPH CE CacTOje OJ:
e Konektopu 3a nmosesuBame ca PM u npyrum PLC-oBuma.
e Dbackup 6arepuja
o Kibyu:
o OFF - cuctem Huje onepaTHBaH HUTH C€ MOXKE TIPOTPaMUPATH
o RUN - cuctem panu (panuja), aim ce HE MOXKE M IPOrpaMHUPATH.

[19]
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o DISABLE - Hckspyuyje cBe nsnase, Tj. IOCTABUTE UX Yy HEAKTUBHO CTambe.

o MONITOR - ykibyuyje ekpaH Ha koMe he MpuKa3uBaTU TPEHYTHE OINEPAaTHBHE
uHpopmaryje.

o RUN / PROGRAM - Cucrem je omeparuBaH, a JOMykheHa je Moaudukanuja
nporpama. OBaj HauMH paga Mopa Ja ce€ ONpPEe3HO KOPUCTH, jep ce CBaka
Mo udUKaIHja mporpamMa TpeHyTHO MaHu(ecTyje y paay CUcTeMa.

o PROGRAM - cucrem He paau, ajid MOXe U IPOTPaMUPATH MU PEIpOpaMUpPaTH.

26668
20068
00080
GlElE]
SRR |
~ RIS~

Cmmka 10.1. PM Progremator/monitor[4].

Ha Cmunm 10.1. je mpukazan tunmvan nporpamartop/mMmonutop (PM) ca CRT ekpanom.
Tunuyan pydyHu TepMHMHA] IMpHKa3aH je Ha CIMUU JecHo, PM ca ciamke BHUIUMO f1a Moxe
NPYXATH TIOTIYHUJU YBUA Yy pan U TpeHyTHH cratyc PLC-a, anm 3aro je pydyHH TepMHHAI
MIPEHOCHUB.

PM ce momesyje ca CPU-om momohy onarosapajyher ka6ma. Hakon mro je CPU
porpamMHpas,

PM nuje Bume HeomxomaH u Be3a ca L[IIY-om ce moxe packunyru, uctu PM ce moxe
KOPUCTHUTH 3a porpaMupame cBux PLC-oBa y jeiHOM TPOU3BOIHOM MOTOHY.

8 MH3zaa3 PLC peryaaropa

PLC perynatpou ciyxe 3a MOBE3MBamke KOHTPOJIEpA ca M3JIa3HUM ypehajuma kojuma ce
ympassba. To cy Hajuenrthe MOTOpH, COJCHOMIU, PEJICH, 3ByYHA M CBETJIOCHA CHUTHAIHM3AIMja U
cIIMYHO. Mory OMTH aHaJOTHOT WM JUTHUTAIHOT TUIIA.

Wzna3uu untepdejc (cnuka 16) je cnuuan ynazHoM. Y oBoM ciydajy CPU masmse curnan
Ha LE numonmy xoja cBojom cBernomrhy moOyhyje ¢poTo-TpaH3UCTOP KOjH TOYHEHE J1a TIPOBOIH,
YUMe HalloOH U3Mel)y HBeroBor KojekTopa u emurepa najga Ha 0.7 mro ypehaj mpukibydyeH Ha
M3J1a3 BUAM Kao Jorudky Hynmy. Kama Hema curnana Ha LE guonum, TpansucTop je 3akoueH U Ha
n3Ja3y NOCTOjM JIOTMYKa jeanHuma. GoTo-TpaH3UCTOp HUje AMPEKTHO Be3aH 3a u3na3 PLC-a, Beh
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ce uamel)y mera u u3liaza OOMYHO Hala3W pelieje WU jadl TPaH3HCTOpP CIIOCOO0AH Ja BPIIU
MPEKUJIC jaurX CUTHAIA.
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Cmmka 11. Cmenen 3a nooewasarve uznaznux cuenanal4].

VY ciydajeBuMa Kaja ce Ha PEJICjHH M3JIa3 MOBe3Yje MHAYKTUBHO onTepeheme, moTpeOHO je
Jla ce W3Ja3 3allTUTH JHUOJIOM, KaKo O ce MpOAYKHO pajHH BEK KOHTakTa peneja. [Ipumukom
YKJbY4HBambha U HMCKJbYyUYHMBama M3Ja3a J0JIa3d JIO I0jaBe HANOHCKMX IMHKOBA Ha KpajeBHMa
WHAYKTHBHOT ontepehema KOju MOTy H3a3BaTH BapHHYCHa KOHTAKTa W3JIa3HOT peliea.
yrpaI[I—I)OM AUOJC OBU MMMKOBU CC CIIMMUHUIILY.
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Cauxa 11.1. Cnpeza unoykmuenoe onmepeherwa na penejuu uznaz PLC-a[8].

Jomn jenan kapakTepucTHYaH CITy4aj TOBE3MBAaka j€ KaJla ce Ha TpaH3uCcTopcku n3na3 PLC-
a nosesyje ypehaj unju je yna3 tpanzuctop NPN wmmm NPN tuma. TpanHzucTopcku usnas je
OTBOPEHHU JAPEjH, MTO 3HA4YM Ja y ciaydajy modyae ypehaja NPN tuma mopa OuTH mocTaBibeH
excrepuu pull-up ornopuuk kako 6u ce 06e30eamIa cTpyja MOOyAe Kaja je U3Ia3Hu TPaAaH3HCTOP
3akoueH. Beoma je OUTHO /1a ce MpaBUIIHO JUMEH3MOHHUILE OBaj OTIIOPHUK, Jep aKo j€ MpeTepaHo

[21]
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BEJIMKE OTIMOPHOCTH Omhe HemoBOJbHA CTpyja MOOyIe, a y CiIy4ajy JAa je mpemMana OTIOPHOCT
Ouhe BenmuKa qUCHIIAIM]a HA OTIIOPHHUKY KaJia je U3JIa3HU TPAH3UCTOP MPOBOJIAH.

TpaH3UCTOPCKMU
u3nas PLC-a

e )

| +DC -+

1 i | M3ana3xm a
jhanajame © - 1 R pull up I3na3nm ypeha
| st | (Ynasnu npukrsy4ak) | R |
| | | I
| npu:"y_vin)o_ ' Mana3s Ynaz ! :
| I ) £ | |
I Jm | Hanajawe | = | ,
| ; Maca =1 Maca |
| — f < i %' l
Cas ooy O ess ovie) e J

Cmmka 11.2 Cnpeea mpanzucmopcroe uznaza PLC-a u usnasnoe ypehaja NPN[8].

buran napamerap n3naza PLC-a je MmakcumaiiHa U3ia3Ha cTpyja, Koja ce YrilaBHOM HaBOJIU
Ka0 MaKCHMaJlHa HW3JIa3Ha CTpyja ILEJTOKYIMHOT KOHTpoJepa M MakCHMajlHa CTpyja MO jeIHOM
u3j1asy, Opud uYeMmy je OOMYHO MaKCHMaliHa CTpyja Mama Ol 30HMpa MaKCHMAaHUX CTpyja
MOjeIMHAYHKX HM3J1a3a.

AyTOMaTH30BaHU CHUCTEM j€ HEMOTIYH aKo HHUje MOBE3aH ca HEeKUM HM3JIa3HuM ypehajuma.
Hexu on Hajuemhe xopumhenux ypehaja cy MOTOpH, COJICHOHMIH, PEIiejy, HHAUKATOPH, 3ByYHA
curHanmzanyja u ciuyHo. I[lokperamem Mmoropa uim peneja, PLC moxe ympaBbatu win
KOHTPOJIUCATH jEIHOCTaBaH CHCTEM Kao INTO jeé CHCTEM 3a COpPTHpame IMPOH3BOJAa CBE 0
CIIO)KEHUX CHCTEMa Kao LITO jeé CEepBUCHHU cUCTeM 3a mno3unmoHupame riase CNC mammune.
W3na3 Moxe OMTH aHAJIOTHOT WJIM JUTUTAITHOT TUTIA.

-mee—yr [

izlaz Gnd izlaz
kontorlera kontrolera

dvosmerni jednosmerni

Cmmka 11.3. Mznaszuu ypehajul4].
JIMTUTATHU W37a3HU CUTHAT Pad Kao MPEKHUIad; OH IOBe3yje M HCKJbydyje IHHH]Y.

AHaJIOTHH H3J1a3 KOPUCTH C€ 3a TeHEepHCame aHAIOTHOT curHana (Hmp. MoTtop uuja Op3uHa ce
peryiuile HamoHOM KOjU OJIroBapa >keJbeH0j Op3UHM).
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8.1.1 M3zna3um ON/OFF ypehaju

Nznazuu ON/OFF ypehaju ce catoje ox:
e Craprep MoTOpa
o Crpyja koja mpobduja Kpo3 KajeM CTBapa MarHeTHO MOJbE KOje MPHIIaXe KOTBY H
3aTBapa (WU OTBapa) KOHTAKT, KOJH YIIPaBJbajy APYTrUM ypaTHMa.0TOPOM
o Pene obuuHo MMa, camo jenaH, BuIle KOHTaKara oa oHuX ca HekuMm NO a npyru
NC tum.
o Konraktupajre penea cy enekrpuuno u3onoBanu og PLC moayna
Kpo3 koHTakT pekiama Moxe NpoTHIaTH Behy CTpyjy, a KOHTaKT MOXKe
MIPEKUATH BUIIIE HATIOHE MPeMa JIOTOBOPY M3J1a3HOT MOJTYJIa.
e Jlereknuja npeontepeheHa u ayTOMaTCKO UCKIbYYCHE MOTOPA;
e JlyamHu crapTepu MOTOpH — Harmpes / Hazan',
e 3ajemHOCMepHE, HAM3MEHUYHE, TpodasHe (CHHXPOHE) MOTOPE;

8.1.2 MH3ua3uu aHanorau ypehaju

W3naznu ananoruu ypehaju ce cactoje ox:
e AHaJNOTHU aKTyaTOpPH YNpaBJbajy KOHTUHYHMpPAaHO, KopucTehu aHanorHu (IpOMEHJbUBN)
HAIOH WJIH CTPY]y.
e CepBo MOTOp: Op3WHA POTHUpaEka CE CTATHO peryiuie, kopuctehm moceOHE BpcTe
aHayiorsor usnasuor PLC momymna
e CepBo BeHTHJIALIM]ja: OTBOPEHA BEHTUJIAIM]a MOXKe OUTH (PUHO, CTAJIHO PEryJINCTaTh
e [lo mpaBuiy nocenyjy poaatHe ypehaje 3a HHIUKAIM]y TPEHYTHUX MO3UIMja (€HKOJIEpH).

8.2 Hurepdejc 3a nonemapame n3jaas3a

Nznazuu unrepdejc je cnmuan ynaznoMm untepdejcy. CPU nonocu curnan va LED auony
U yKJbyuyje ra. CBemIocT mojctuye GoTo TPAaH3UCTOP KOjU MOYUE J1a BOAM CTPY]Y, I1a HAIOH
n3melyy kosektopa u emutepa najga Ha 0,7 V, a ypehaj npuk/bydeH Ha OBaj U3J1a3 OBO BUAHM Kao
noruuky Hynay. OOpHYTO TO 3HAa4yM Jja CUTHAJ Ha M3Ja3y MOCTOjU U TyMaud C€ Kao JIOTWYKH.
®doTO TpaH3UCTOP HHje AUPEKTHO moBe3aH ca wm3nazom PLC kontponepa. Usmehy doto-
TpaH3HMCTOpa U M3J1a3a OOMYHO MOCTOJU peliej WM jaud TPaH3UCTOP KOJU MOXKE MPEKUHYTH jade
CHUTHAaJIe

8.3 Ilpoay:kHe JquHMje

Csaku PLC konTponep numa orpanuueH Opoj yina3Ho / U3JIa3HUX JHUHUjA. AKO je moTpeOHo,
oBaj Opoj ce moxe moBehatu momohy oapeheHnx qomaTHUX MOAYJa JOJAaBakbEM CHCTEMa Kpo3
npomyvpene JuHuja. CBakKM MOAYNT MOXKE CaJp:KaBaTH MPOIIUPEHE U yIa3HUX U M3JIa3HUX
nmuaAja. Takohe, mpoIy KHU MOIYIIM MOTY UMATH yila3e W u3jia3e Ipyraduje MpupoJie OJf OHMX Ha
PLC xonTponepy (HIp. AKO Ccy peJiejHH M3J1a3d Ha KOHTPOJEPY, TPAH3UCTOPCKU H3JIa3U MOTY
OUTH Ha POAYKHOM MOJYIY).
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9 IlIporpamupame PLC peryjaropa

PLC koHTpoONep MoOXe ce penporpamupary NpeKko padyHapa (yoOWdajeH HauuH), ald |
IIPEKO PY4YHUX mporpamepa (koHzona). To mpakTtuuHo 3Hauu na cBaku PLC xoHTposiep Moxe
porpaMHupaTy IpeKo padyHapa ako mmare copTBep morpedaH 3a mporpamupame. [laHammu
padyHapH 3a IPEHOC Cy UeaHu 3a penporpamupame PLC perynaropa y camoj ¢adbpuru. OBo
j€ Of BeIMKE Ba)XHOCTH 332 MHIYCTPHjy. JeIHOM Kaza je CHCTEM HCHPAaBJbEH, BAXKHO j€ TIOHOBO
npountaTu npasu nporpam y PLC. Takohe je 106po moBpeMeHOo MPOBEPHUTH Jia JIU CE MPOrpam y
PLC Hmje npomenuno. OBO momMaxe jga ce u30erHy omacHe cutyanuje y GaOpuukum
npocropujama (HeKH mpou3Bohaum ayromMoOMia MMajy YCIOCTaB/beHE KOMYHHUKAIIMOHE MPEXE
Koje penoBHO npoBepe nporpame y PLC xoHTponeprma Kako O ce OCHTYpaio U3BPIICHE CaMo
no0pux mporpama).

[Tporpamupame PLC-a u ;erose ocoduHe:

e PLC - (programmable) - moryhHocT nporpamupasma.
o Ilporpam pazna ce He mpunpema u mymra y crainny Mmemopujy PLC koHTponepa.
o PLC nporpam pa3Buja ce Ha nectBuyactu (ladder) aujarpamy, Koju ce mojasibyje
y TIOTJIely Ha T3B. peliejHe IeMe.
e PLC- (Logic) - rnaBua ocobuna PLC konTposna je moryhHOCT oOaBibara JOTHYKHX
(OynoBux) dyHKIHja.
o T'enepumie auckperHe (IWTUTaNHE) W3JIa3HE CUTHaNE Yy (YHKIUjU (JIOTUYKE)
JIMCKPETHUX YJIa3HUX CHT'HAJA
o Kapakrepuctuuno 3a npsodutse Tunose PLC koHTponepe.
o Caspemenn PLC-0Bu, mopen JOTHYKHX MOTY Ja C€ H3BpIIE: apUTMETHUKE
orepaiuje, oJMepHe BpEMEHCKe MHTepBaje, nmpedpojaBajy gorahaje, mpuxsarajy
Y TEHEePUIILy, TOpe]l AUCKPETHUX M aHAIOTHUX CUTHAJIA.
e PLC - (Controller) - I'naBna mpumeHa y HHAYCTPHUjH (IPOU3BOIHA) TJ€ CE KOPUCTH Kao
yIpaBJbaydKa jeIMHUIIA 32 AyTOMATCKO YIPaBJbamke MPOLECHMa
o Ilpouec nonemasama napameTapa MUpUHE (MIOCPEAHUYKU NPUKIbYUYEHU CEH30p U
JaBada, W CXOJHO MEMOPHCAH TMporpaM, TEHEpUIIe AaKTHBHpAme Mpoleca
(TTOCpeAHUYKH aKTyaTop).

PLC e

Camka 12. Ilpoyec PLC-a[4].
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PLC ce mocmarpa Kao MHKpPOIPOLIECOPCKH CHUCTEM, INTO U jecTe, OHAa OM ce MOTJO
OUYCKWBATH Jla CE€ 3a HEroBO MPOrpaMUpake KOPUCTE CTaHAAPIHH IPOTPAMCKH  jE3UIIH.
Melhyrum, ako ce mohe ox unmeHune aa je PLC mpojekToBaH ka0 HAMEHCKH MUKPOITPOILIECOPCKH
CHCTEM 3a YIpaBJbake M HAJ30p pajia HEKOr Ipoleca, U Jia y CKIaay ca THM HMa IoceOaH
OlepaTHBHU CHUCTEM KOju 00e30elyje MmepHoauYHO TOHABJHAKE IMKIYCa, OHJA j€ JIOTUYHO
OUYCKHMBATH JIa j€ 3a BEroBO MpOorpaMupame pa3BUjeH U MmocebaH mporpamMcku je3uk. Kao mro je
Beh panuje ucrakayro, PLC je modeTHO pa3BHjeH ca UACjOM Ja 3aMEHH PEJICjHEe CUCTEME, IITO
3HAYH Jla CE OUEKUBAJIO Jia OH pealin3yje oJpelheHy BpEeMEHCKY CEKBEHITY Pa3JIMYMTUX JIOTHUKHUX
onepauuja. Ocum Tora, ycremna npumena PLC-a y mpakcu, 3axTeBaja je W Ja ce HErOBO
IporpamMHparme MPUIATOAN TEXHHIIM KOja jeé CBUM KOPHCHHUIIMMA PEJICJHUX CHCTEMa BPJIO J00pO
no3Hara. 300T CBHX OBUX pasjiora, 3a npojekroBame PLC-oBa pa3BujeH je MPOrpaMCKH je3HMK
3aCHOBAaH Ha JieJiep (JIECTBUYACTHM) AHjarpaMuMa — Jie[iep MporpaMcku je3uk. CBaku paHr Jieiep
JUjarpama cacToju ce M3 JBa Jena. Ha JeBoj cTpaHu paHra Hajasu ce yCJIOB U3paXeH y (hopMu
KOHTaKkTHEe (MpeKujauke) JIOTUKE, JOK Ha JECHO] Ce€ CTpaHH paHra Haja3u akluja Koja Ou
Tpebana J1a ce U3BPIIU YKOJIHUKO je YCIIOB UCTTYyHheH (trUe-UCTHHHT).

YcnoB — Y ocHOBH, rpaduuky cuMOOIM Ha JIEBOj CTPAHU paHTa OJHOCE C€ WJIM Ha CTamba
CUTHaJa KOjU MpeacTaBibajy ¢usnuke ynaze PLC-a, u yuje cy BpeIHOCTH TOKOM YJa3HOT Jela
CKEeH LUKJIyca cmemTeHe y input image fail, wiu Ha crama MHTEPHUX NMPOMEHJBUBHX, YHjE Cy
BPEIHOCTU CMeITeHe y oaroBapajyhum narorekama. CBaku CUMOOJI MPEACTaBiba jeIHY YHAPHY
OWHApHY oOmepanujy Kojoj je mpuapyxkeHa onarorapajyha rtabmuna uctuHutoctd. ['paduuxu
cUMOOJI ce Ha3HayaBa W ajpeca MPOMEHJbUBE KoOja MpeAcTaBiba omepani. [Ipu ucnutuBamy
HMCTUHUTOCTH YCIIOBA CMaTpa ce Jla c€ HaJl CBUM CHMOOJIMMA Y jeIHOj TUHHUjH 00aBJba JIOTUYKA
“I” oneparja. OBo OM 3HAYMIIO J1a j€ YCJIOB MCTUHHUT YKOJIMKO j€ CBAaKH IOjeIMHAYHU HCKa3
uctuHUT. Ha neBoj cTpaHu paHra Koju je NMpHUKa3aH J103BOJbEHA Cy U Ipamama (mapajeleHe
Be3e). HakoH mcnuTHBama MCTHHUTOCTH YCIIOBA TapajielieHe Be3e TPETHpajy ce Kao JIOTHYKa
“ILI” onepanuja. Tako na To 3Hauu ga he mcka3 MpeACTaB/bEH HU30M IMapajeIHUX TpaHa OUTH
UCTUHHT, aKO jelHa O] IpaHa MMa UCTUHHT Ucka3. [lopen Tora je moTpeOHO /Ja ce UCTakHE Jia
JieBa cTpaHa MoxXke OMTH (opMHpaHa Tako Jja Ha H0O] HEMa HU jeJHor cumOosa. Y ToM ciyyajy
cMatpa ce J1aycioB KOjU ce Ha Taj HAYMH Je(QUHUIIE TaKO /1A j&€ UCTHUHHUT.
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Ladder Logic Program
P i e 2 MarvAuto U"gfﬂ” OFFION Motor Ouiput Uodie
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\ = | = JE a0 \ / !
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- JE {1 )
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1 Q‘,\\.’ Mo G Y} 1
. = { )
- = N/
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¢ ai 3 X
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Cauka 12.1 Jledep nocuuxu npoepam[4].

Axknuja — 'papuuku cuMOO0IM Ha IECHO] CTPaHU paHTa OAHOCE C€ WM Ha (DU3HUKH H3Ja3
(mpomenspuBe cMelnTene y output image file, koje he Outu npeHere Ha M3iMase KOHTpoyiepa y
TOKY M3JIa3HOT Jiea CKeH LIUKIIyca) WIK Ha UHTepHE IMPOMEHIBUBE, YHj€ CYy BPEIHOCTH CMEIITCHE
y oaroBapajyhum natorexkama. CBaku cMMOOJ MpeICTaB/ba jeAHY HapeAOy Koja ce U3BpIIaBa ako
j€ YCJIOB Ha JIeCHOj CTpaHH MCTHUHMT. Y3 CUMOOJ ce Ha3HauaBa M ajpeca NMPOMEHJbUBE uHja ce
BpPEIHOCT M€Ha TOKOM H3BpIllaBamka Hapeade, Wik Koja OWJI0 KOjU APYTHM HAYWH y4eCTBYjE Y
peanu3zanuju Hapenoe. Cepujcka Be3a Ha JIeCHO] CTpaHM paHra HUje J03BOJbEHA, JIOK MapajieaHa
Be3a O3HAYaBa Ja C€ BHWIIE PA3TUUYNTHX HapelAOW H3BPIIABAjy KAo pe3yATaT HCHUTHBHA
MCTUHUTOCTH JETHOT HUCTOT YCIIOBA.

VY nutepatypu je yobuuajeHo Ja ce M cUMOOJIM KOjU O3Ha4yaBajy YCIOB U CUMOOIHU KOjU
03Ha4yaBajy akiM]y O3Ha4aBajy kao Hapeabe. OTyna je HEONMXOAHO Ja C€ MCTAKHE CYIITHUHCKA
pasnuka usmely HapenOu ycioBa M HapenOu akuuje. Haume, m3BpiiaBame HapealOu ycioBa
o0aBJba ce TaKO MITO C€ y 3aBHCHOCTH O] BPEAHOCTH OIEpaH/a, peMa NPUAPYKEHO] TaOIUIH
UCTUHUTOCTH, Hapeou nonespyje Bpennoct (0 unm 1). [lakne, HapenOe ycioBa ce U3BpIIaBajy y
CBAaKOM CKEH IMKJIyca U pe3yaTaT lUXOBOT H3BONEma je BPeTHOCT Hapeade. 3a pa3auKy oj Tora
Hapea0ama akiMje ce WM J10Jiebyje BPEJHOCT HEKO) MPOMEHJbMBO] MM M3BpIIaBa HEKa JApyra
akTuBHOCT. OBe Hapende ce U3BpIIaBajy caMO aKO j€ YCJIOB KOJU UM MPETXOAM HCTUHUT
(monesena My je BpenHoct 1). Ilpu Tome ce camum Hapenbama akiMje HE JOJesbyje HUKAKBa
BPEITHOCT.
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10 Ladder program

LAD enutop mpencraBiba Iporpam Kao rpauuky NpuKa3 ciudaH eJIeKTPUYHUM LIeMama.
Jlenep mporpaM emyiHpa TOK eJIeKTpUYHE CTPYje O]l U3BOpa Harajama, Kpo3 HU3 yJIa3HUX
JIOTUYKUX YCIIOBA, KOJU Ha Kpajy pe3yaTHpajy CTambUMa HU3Ja3a.

Jlesa ctpana LAD nujarpama ce Hamaja, 3aTBOpPEHHM KOHTakTH omoryhaBajy mposia3
CHerpuje, a OTBOPCHM KOHTAKTU NpeKuaajy Tok. Jloruka je mojesbeHa y HHUBOe - Network, u
Iporpam ce M3BpIaBa je/iaH 1o jeJJaH HUBO, CE JIeBa Ha JIECHO, U OJ BpXa Ka JHy. TakaB H3ries
nojaceha Ha JECTBUIE, W 10 TOME j€ OBaj MpPUKa3 M A00MO MMe. Paznmuunmre WHCTpYKIUjE Cy
npeacraBjbeHe rpaduykuM  cuMOOJIMMa W YKJbYydyjy Tpu ocHoBHe (opme. KoHTakTH
NPEJCTaB/bajy CTamka JIOTMUKUX yja3a Kao IITO Cy NPEKHIaud, TacTEepH, WM YHYTPALIbH
ycioBu. Kajem 0oOMYHO Tipe/cTaBiba JIOTMYKE M3JIa3e Kao IITO Cy JIamIle, MOTOPH, CTapTepH,
perneju, WM CcTama JIOTMYKUX H3Jla3a. BIIoK mpeacraBiba OJATHE MHCTPYKIHjE, Kao INTO CY
TajMepH, Opojayn UiIu MaTeMaTudke QyHKIHje.

TP DB
™"
“Sensor® “Reset” TIME *Stop” *Sensor” "CoolSystem”™ "Lamp”
! 4 IN o —/1 { | €D ¢ H
D8 _Cool” - "DB_Cool"
MaxCoolTime " ET [_Cu"C:)olTnmo

Ciamka 12.2 IIpumep npoepama y LAD eoumopy[12].

Kanem o0uM4yHO mpeacTaBiba JOTMUYKE H3Ja3e Kao IITO Cy JlamIie, MOTOpPHU, CTapTepH,
perneju, WIN cTama JOTWYKHX H37a3a. biok mpencraBiba JoJaTHE MHCTPYKIHjE, Kao IITO CY
TajMepu, Opojaun WM MaTeMaTHuyke pyHKIH]je.

10.1 OcHOBHEe HHCTPYKIIHje JIeCTBHYACTOI AUjarpama

Cer unctpykuuja pazsujeH y CUEMEHC-y 3a nporpamupame PLC-oBa n3 dpammmuje S7- 1200
je jako mmpok. Kao mto je Beh peueHO HHCTPYKIUje Cy MpelcTaBbeHe rpauIKkuM cuMOoIuma
U YKJbY4y]y TpU OCHOBHE (hopme: KOHTaKkTe, KajemMoBe, U OnokoBe. IIpema cBojoj dhyHKUMjU
MOTY c€ MOJEIMTH Ha HEKOJIMKO Tpylna: reHepajHe WIM OCHOBHE WHCTPYKLHje, OUT JIOTWYKe
UHCTPYKLIMje, HWHCTPYKLIMje TajMepa, HWHCTpyKuuje Opojaya, UHCTpyKuuje mnopehema,
MaTeMaTHYKe MHCTPYKIIH]je, IPeTBapauke NHCTPYKIIHM]e, MHCTPYKIIMj€ JIOTUUKUX Olepaluja, UTH.
Ha cnunum je mpuka3aHu OCHOBHU CETOBU MHCTPYKLH]ja, KOJU c€, MPUTUCKOM Ha CTpeIuLy,
pas3naxy Ha MojeIMHauYHe UCHTPYKIIMje CBAKOT CeTa.
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w Instructions
» | | General

» |=i Bitlogic

» @ Timers

» [+1] Counters

» | <] Compare

» £1] Math

» '~ Move

» & Convert

» 5% Program control

» 8] Logical operations
» 5] Shift + Rotate

Cmmkal2.3 Ocnosnu cemosu uncmpyxyuja[12].

[Ipe wero mTO ce mpehe Ha KOHKpeTHE HHCTpyKIHje, Omhe objamrmeHe OCHOBHE
KOHBEHIIM]€e Be3aHe 3a mporpamupame S7-1200.

EN (Enable IN) - ykibyuen yma3 - mpencraBiba bymoB yma3 3a Omokose y LAD
nujarpamuma. Jla Ou 070K HHCTPYKIMja OMiTa U3BPIICHA MOTPEeOaHO je J1a Ha yiia3y IMOCTOJH TOK

cTpyje.

ENO (Enable OUT) - yksbyueH u3na3 - mpencrtaBiba bynor msna3 3a Gimokose y JIAJ]
nujarpamuma. Ako 670k uMa Tok ctpyje Ha EN ymasy, u 6ok mHCTpyKIHja Oyae u3BpiicHa 0e3
rpemike, ENO wu3na3 mpocnelyyje Tok crpyje cienehem enmemeHTY. AKO ce OTKpHje Tpelika
MIPUJIMKOM M3BpIlaBamba O0JIOK MHCTPYKIIHM]E, TOK CTPYje j€ MPEKUHYT Y OJIOKY KOJH j€ TeHEeprucao
IpEIIKY.

Ycaosuun/6e3yciaoBum yaasu - y LAD aujarpamuma, 6510K, MM KajleM KOjU je 3aBHCTaH
0J1 TOKa CTpYje MPEJICTaB/bEH j& ca BE30M HAa HEKH €JIEMEHT Ha JIeBOj CTpaHu. biok, wim kajiem
KOJU je He3aBUCTaH OJl TOKa CTpyje MpPEJACTaBJbEH j€ JUPEKTHUM BE3UBAEM Ha JIeBY ILUHY
M3BOpa Halajama.

HNucrpykuuje nopehema - usBpmanajy ce 6€3 0031upa Ha CTambe TOKa CTpyje. AKO HEMa
Toka crpyje (false), Hema Hu u3masa (output is false). Ako moctoju Tok cTpyje, U3aas 3aBUCH O]
pesynarata nopehema. HMHcTpykimje mopehema ce mpencraBibajy Kao OJIOKOBH, HAKO CeE
orepanuje 00aBibajy Kako KOHTAKT.

JlecTBHuacTu qujarpaMu HacTalld cy Ha 0a3M CTPYJHHX YIpaBJbauKHX IIeMa. Y ynorpeou
cy oxn camux noueraka PLC ypehaja. MoryhHoct nporpamuparma JIeCTBUYACTHM JIdjarpaMuMa
jenmaH je ox riaaBHUX pasziora ycrexa PLC ypehaja. CauaaocTr Mel)y HaUMHOM ITporpaMuparmba
PLC ypehaja nectBuyacTuM aujarpaMuMa M peJejHOM JIECTBUYACTOM JIOTMKOM KaKBa Ce€ Ipe
KOPHCTHJIa y YIpaBJbamkby MPOU3BOJHMAM TOTOHMMA, OJIAKINajla je€ CaMH Ipeia3ak C PeJiejHOT
cucTeMa yrpaBJbama Ka cuctemuma yrpasbanuM PLC ypehajuma. Ycenopehyjyhu ctpyjHe meme
ca jectBrUacTuM gujarpamuma PLC mporpamckor je3nka BUIUMO MHOTE CIMYHOCTH. Ha cimnm
je mpukaszaHa mema jenHoctaBHor START — STOP crpyjHor ympasspaukor kpyra. Pan
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ympasJbaHor ypehaja, y OBOM Cilydajy MOTOpPa, 3aBHCH O]l TIO3UIIMj€ TacTepa, OJHOCHO MOMOhHOT
KOHTAKTa.

E:xek"rpn'nm KOHTHHYHTET

-

Tactep 2
Tacrep 1 M
STOP SEART Mozop :
Crpyjun i - 3
oyT i ‘ \
Crpyjna | - ‘ Crpyjua
cabuprima rmoMoRHM KOHTAKT cabuprrma(N)

Jorauxu KOHTHHYVHTET

STOP START Motop-M1
Jlormaru 1 12 0/1
] /1 ] F X
ny‘[ /) | /
0/1
] —

ITonmohHM KOHTAKT

Cauka 12.4 Ilopeherwe cmpyjruoe u noeuuxoe nymal[11].

JlecTBu4yacTu mujarpam je BpJio ciimyaH Aujarpamy koia. lllema cumOonm mpeacTaBibajy
cTBapHe ypehaje u ’BUXOBO OXKHMYEHE, IOK Cy 3a MEPJEBUHE JUjarpaMy IPe/ICTaB/bajy KOMaH/e
y nporpamy. Takolje je mpukaszan nujarpam Koia crame KoHTakTa (0tvoreno/zatvoreno), 1ok ce y
aMjarpaMy MepJeBHHA JIOTHYHO HCIUTYje Ja U Heka Hapeaba ucThHa (true) xoja mpencraBiba
noruyku '1' wim HetauHo (false) mpencrasiparme noruuno "0’

CBaku JOTUYKH MYT Y JIECTBUYACTOM JlMjarpaMy MMa HajMame JeIHy U3JIa3Hy Hapendy u
Jla aKo je MCIyHWIa 0ap jefaH WIM BHIIE YCJIOBa, MOpa OMTH UCHYHEHO. YCIIOBH CYy CHUTHAIIU
koje ucnopyuyje PLC ypehaj obpalyyje ca ymaza. JlecHo 0oj1 TOTHYKOT TTyTa HaIa3u ce Hapeaoa 3a
u3na3 koja uma craryc ON/OFF, y 3aBucHocTH of cratyca crama. Ha crnenehoj cnunm kojy
BUJIMIMO TIPUMEP JIOTHYKOT ITyTa y JHjarpaMy MepJeBHHA KOjU TpUKa3yje 3aBUCHOCT M3Ja3a Oj1
yJasa.

S KoHTtakTHi mjarpam s P ——
Tactep |1PLGC-a 1" 0/t PLC-a HCKIBYUEH
T (tactep) on
° A O — | { }— o—X
Vnaz ) Hanas Crame msnasa
Tactep 1I11PLC-a 11 O1PLC-a YK/BYUYEH
. (Tactep) on

° : o -t (= o—
Cimka 12.5 Ipumep necmeuuacmoe oujacpamal11].
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[Iporpamupame JECTBUYHUX AHMjarpaMa MOXKE CE€ CBECTH Ha JIBE€ OCHOBHE KOMOWHAIH]e
noruuke komane 'lI' u 'ILI' u muxoBe gepusaiyje.

Crneneha cnuka mpukasyje IpuMep JIBE CEpHjCKH MoBe3aHe yiormuke komanzae 'I'. [la 6u

M3allId aKTUBUPAHO, MOPajy OMTH HCITyHeHa 00a JIOTMYHA yciioBa. AKO je caMO jelaH o JBa
JIOTUYKA YCJIOBa y cTamy '0', TOTHYKYA KOHTHHYUTET j€ IPEKUHYT U u3Ja3 ce Hehe akTuBuparu.

JIOTHYKH KOHTHHYHTET

” 00 o

| 1 1”2 o I 1ol o
| | | {\ 0 1 0

LI 1] 1] 1

Slikal2.6 Jlecmsuuacmu oujacpam noeuuxe onepayuje 'I'[11].

Axo cy 1Be KOMaHIe TToBe3aHe napaieino, noouhemo 'ILI' normuny onepanujy. Uzahu he
aKTUBHPAjTE aKO je UCIYI-EH jeJaH o1 Ba ycioBa. Kana Hujeaan o oBa /iBa yclioBa HUje
WCIYECHO, JIOTHYKH KOHTHHYHTET j€ U3ryOJbeH U u3Jia3 ce Hehe akTMBUpAaTH, Kao IITO je
MPUKa3aHo Ha cienehoj ciaumu:

JIOTHYKH KOHTH HYHTET

>

e anl
/\O
~ —
_.o..o:
s el oo )

Slikal2.7 Jlecmsuuacmu npukas nocuuxe onepayuje 'ILI[11] .

KoM6uHOBameM OCHOBHUX JIOTUYKUX Olepalrja MoxkeMo u3Byhu ey booneoBy anredpy
KOja Mpy»a HaM TOMIJTY OIIIIHja 3a Mporpamupame. [Iporpamu ce yrmaBHOM cacToje oJ1 BUIIE
JIOTUYKU CKJIOMOBH M Tpeba HArfacuTH Jia MporpaM Teue 0J03T0 MpeMa J10Jbe, O] IPBE JOTHUKe
KPYXXHUTE TIpeMa MOCIIETHEM.

10.2 buT JoruyKe HHCTPYKIIHje

CranmapIHu KOHTakTH Mory Outu Hopmanno omeopenu wu Hopmanno sameopenu, a
BPEHOCTH J00Hjajy W3 MeMOopHuje, WiIM perucrpa ako je tum nojarka I wimm Q. Hopmanno
omeopenu koumaxkm --||-- je 3aTBOpeH (YK/bydeH - OH) Kaja je OWT jemHaK jeIuHWIN, a
Hopmanno sameopenu xonmakm --|/|-- je 3aTBOpeH (YKJbY4eH - OH) Kaja je OWUT jeJJHaK HYJIH.
Huempyrkyuja Heeayuje --|NOT|-- Membajy cTaTyc TOKa CTpyje yiiasa, Tj. Mebajy BpeaHOCTH U3 1
y0,mmuuzOyl.
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v i) Bit logic 4)| RESET_BF
- €11 58
Al I
dl]-NoT}- At} -P-
) -()- Al -iN-
0|-0- €1-(7)-

] -®)- -~
] -(5)- EIP_TRIG
)| SET_BF FIIN_TRG

Slikal2.8 bum-nocuuxe uncmpyrkyuje[12].

Konraktu Konmponucarse cunaznom ueuyom onepanoa --|N|-- u Konmponucarve y3naznom
usuyom onepanoa --|P|-- KOHKPOJIMIY CHTHAII y TPEHYTKa KaJa CHT'HAI MEHa CTambe, y IPBOM
ciydajy ca 1 Ha 0, a y npyrom ciy4ajy ca 0 Ha 1.

Hnempykyuja Hznasnu kanem --()-- ce ceryje mojaBom curnana. MucTpykuuje Hznasnu
kanem cemosarba --(S)-- u Uznaznu karem pecemosarna --(R)-- ceryjy (mocrasspajy, yKbydyjy)
WK peceTyjy (MCKIbyUyjy) M3J1a3 y 3aBHCHOCTH OJ1 CTarba, JIOTHUYKA jeJMHUIIA WK JIOTHYKa HYJIa.

<Operand> <Operand>
SR RS
—AS Q R QF—
—1R1 —1 51

Slikal2.8 Set/reset i Reset/set flip-flop[12].

Huempyrkyuje nomuaantHor ceroama Set/reset flip-flop (SR) u peceroBama Reset/set flip-
flop (RS) cy mnpekmmayka koma ca mamhemeM TIJie je CETOBAaWmE, OJHOCHO pPECETOBAME
JOMUHAHTHO. AKO Cy U CUTHaJ ceToBama (S) u peceroBama (R1) npucyrHu (Taunm), oHna je u
u3Ja3 TayaH, OJHOCHO HeTa4yaH, peCIeKTHBHO.

10.3 Ilpumep ynpaB/bama rapaKHuM BpaTuma

I"apaxHa BpaTa MOr'y ce ayTOMaTH30BaTH TaKo Ja C€ He OTBapajy WJIM 3aTBapajy Tako Ja
YOBEK He Mopa Jia OpuHe. L{1b oBOr MpakTUYHOr 3a7aTKa je AU3ajHUPATH ayTOMATCKU CHUCTEM
yIipaBJbamba FapakHUM BpaTHMa U HEroBa UMILIEMEHTAIH]a.

[Mpunmun panma je cruenehu: YnTpa3BydHH CEH30p MOHTHUpAH W3HAJ TapaKHUX Bpara
OTKpHWBa BO3WJIO Yy Hajosiazehem mosoxkajy, crBapajyhu ycioB 3a moausame Bpata. [Iponazehn
KpO3 BO3WJIO BpaTa, CHOII CBETIIOCTH KOjU eMHTYje (DOTOCIEKTPUYHH CEH30p MPEKuIa ce aa Ou ce
CUTHAJIM3UPA0 CHCTEMY Jla Ce Bpara MOTY CHTYpHO 3aTBOPUTH. Bpara jomr yBek uWMajy aBa
rpaHUYHA TPEeKHada; TOPHH KOJU TO CHTHAIM3UpA JIa Cy BpaTa MOTIYHO OTBOPEHA M J0Ha Koja
CHTHAJIM3UPA]jy J1a CY BpaTa IMOTITYHO 3aTBOPEHA.
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xf
YnTpasey4HH

CEH30p Mortop 3aBpara _

Topsmn
rPaHNYHUK

Jomu
rPaHUYHUK

DoToenekTpHYHH
CeH30p

Ciuka 12.9- [llema aymomamckoe cucmema ynpasmara capadcHum epamumal4].

[IpBu kopak y mporpamMupamy TaKBOI CHCT€Ma 3a ayTOMATCKO YIPaBJbambe TapakHUM
BpaTuMa Ouo Ou oJpeauTe KOjU Cy HAIIM YJIa3HU CUTHAIU y CUCTEM (CEH30pH), KOjU Cy HallH
W3JIa3HU CUTHAIM U3 CHCTEMa U J0JCITUTE UM HMEHA.

Yaasu y cucrem:

e  Vaurpassyunu censop - 000.00

e  doroenextpuunu censzop - 000.01
e  T'opmwa rpanuua - 000.02

) Jlomwa rpanuna - 000.03

H3i1a3u u3 cucrema:

e  Mortop 3a noauzame Bpata - 010.00
e  Morop 3a criymrame Bparta - 010.01

VY 3agarky hemo u name xopuctutu nomohne uucrpykuuje DIFD (Differentiate Down)
CBOJCTBO 3a MpOMeHY H3na3Hor ctama u3 'OFF' y 'ON' TokoM Tpajama jeTHOT IIUKITyca, U TOHOBO
noctasure Ha ,,OFF.

Kon nujarpama mepneBrHa 3a 0Baj mpoOsieM U3riesia OBaKko:
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000.00 000.02 010.01 010.00

] | [ | L I

17 T gl A e
010.00

| |

1T

DIFD 200.00

000.01

1|

1T DIO 2
200.00 000.03 010.00 010.01

] | | L | £ Y

11 ] 0 py PIO3
010.01

1 |

11

END DIO 4

Cimmka 12.10- IIpoepamcku koo — necmeuvacmu oujacpam[11].

VY npBom xpeny (AEO 1), yatpazByunu cenzop (000.00) nerexTyje BO3UIO U HA Ta] HAUUH
aKTUBUPA U3J1a3 MPECTAaBJLEHO MOTOpOM 3a noau3ame Bpata (010.00). [la 6u ce BpaTa moauria,
MOpajy UCITYHUTH jOII JIBa YCJIOBa:

1. T'opwa rpanuna (000.02) Mopa ce UCKJbBYYUTH IITO yKa3zyje Ja Cy BpaTa Ha JAPYroM
Kpajy A0HH M0JI0KA],
2. Morop 3a cnymrame (010.01) mopa 6uTH UCKIbYYEH.

Kana cy cBu yciioBM HCITyHBEHU, BpaTa MOYUY J1a CE MONKY.
IIponazak Bo3mina kpo3 Bpara ([JJEO 2) mpekuza CHON CBETIOCTH KOJU €MHTYje
¢dotoenextpuunu censzop (000.01). [TocraBiben je momohuu curnai (200,00).

VY tpehem neny (AEO 3), nomohuu curnain (200.00) ciyu Kao yja3 U CUTHAIM3UpA /1 j€

BO3WJIO YIIIJIO y Tapaxky M moctymnak cnymrama Bpara (010.01) moxe 3anoueru. [Ipe Tora mopajy
OUTH UCITYyH-EHA jOIII IBa YCJIOBA:
1. Jomwa rpanuna (000.03) mopa 6MTH MCKJbYYEHA, IITO yKa3yje Ja Cy BpaTa Ha Jpyrom
Kpajy FOpHU MOJI0%Kaj,
2. Motop 3a nogu3ame Bpara (010.00) mopa OUTH HCKIbyUEH.

Kana ce ucnyne ycioBu, Bpara ce CIIyIITajy.
[Mocnenmu neo (JIEO 4) koma mpukasyje kpaj nmporpamckor rukiayca(Crnukal2.10).
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10.4 TecTtupame nporpamMa — CUMYJIalija CTBAPHHUX CTaHba

Kako 6m cam mpouec nporpamupama PLC ypehaja 6mo ycneman, morpeOHO je Ha HEKH
HAYMH UCIMTATH HAIMCaHU mporpam. VcnuThBame ce BpIIM Ha HAYWH JIa Ce Ha yJja3e JIOBEIy
CTama BeIWYHMHA KOje OAr0oBapajy OHMMA U3 CTBAPHUX YCJIOBA Y CAMOM IIpOLieCy. 3a TaKkaB HauuH
UCIUTHBaka IporpamMa KOPUCTE C€ TaKO3BaHH CHMYyJatopu crama (States simulators).
Cumynarop crama je y CTBapy HHU3 MPEKuada Ha ylia3y MoMohy KOJHX C€ MEHa CTamke YKOJIUKO
Ce pajay O JWTUTATHUM yJa3uMa, OJHOCHO IMOTCHIIMOMETAp aKo CE€ Paay O aHAJIOTHUM yJa3uma,
T€ KOHTPOJIHUX JlammnuIa (Jex aquona) Ha usnazy. Kako to pynkumonume? Kama Hip. xemumo
TECTHpaTH paJl MpOTHBCMp3aBajyher ceH3opa, KOju MPEKIIONH Kajaa TeMIlepaTypa Koja ce Mepu
najane ucnoxa Hyne(0°C), Ha BEeroBo MeCTo MOCTABMMO MPEKUAay KOjer MPeKJIOMUMO U OH caja
YMECTO CEH30pa CUMYJIHpa Jia je TeMIepaTypa najia UCIoja Hyle. AKO ce aKTUBUPA OYCKUBAHH
M3JIa3 Ha KOjeM je CIl0jeHa KOHTPOJHA JIaMITHIIAa U OHA 3aCBETJIM, 3HAYH Ja C€ YCTBAPH JOTOUO
OYCKUBAHM CIICHAPUO U CUMYJIAIIH]ja j€ U3BPIICHA YCEIIHO KAa0 U TECTHPAE Iporpama.

Taxohe, nanac ce UCIUTHBAKHE MOKE BPIIUTU U COPTBEPCKH IITO je MPAKTUYHUjE jep HaMa
notpebe 3a u3pazoM cumynaropa. 3a nporpamupame PLC ypehaja mocroje MHOTH mporpamcku
jesumm. HajBumie y ymoTpeOu jecT HayMH NpOTrpaMupara JIECTBUYACTHM WM KOHTAKTHHM
nujarpamuma (ladder diagram). OBaj HauuH MporpaMupama JaTupa joul OJ CaMUX IOoYeTaKa
PLC ypebaja, a Temessu ce Ha NMpUIAroJ0M pelejHUX YIpPaB/bauKUX ILIeMa. Y3 JecTBUYAcTe
adjarpame, y ynotpeOu cy joinl W HMHCTpyKIHjcke jwmcte (Statement list) koje mpencraBibajy
porpaMupame Ha HHBOY acembiepa (TeKCTyaJlHU TMPOTpaMCKH je3uK) Te (YHKIIH]CKO
onoxoBcku mujarpamu  (function block diagram) — rpaguuko mnporpamupame Koju 3a
NPUKa3UBambe JIOTHKE KOPUCTE JIOTHUKE KyTHje U3 booneose anrebpe.

[Tocroju jomr u moryhHoct nporpamupama nomohy BASIC u C mporpamMckux je3uka, HO
OBE METO/Ie HEMa]y IUPOKY 3aCTYIJbEHOCT U CBE OCTaje Ha caMoj MoryhHocTH.

11 TIpeaHocTH M HeIOCTAIH

11.1 IlpeanocTu
11.1.1 daexcuduaIHOCT

e VY MpomnuIocTH, CBaka eNeKTPUYHO-YIPaBJbHA MAaIIMHA 3a TMPOM3BO/HY 3aXTEBaJIa j€ CBOjY
COIICTBEHY YIIPaBJbauKy jeIUHHILY; Y OroHYy ca 15 mammHa, nmocrojaino je 15 pazmuuuTHx,
HaMEHCKM MPOjeKTOBAaHUX, yNpaBibaukux jeauHuna. Jlanac je moryhe mnctu mozxen PLC-a
KOPUCTHUTH 32 ylpaBjbame OMI0 KojoM of] 15 mammHa. Y3 10, BepoBaTHO Hehe OuTH noTpede
3a 15 PLC-oBa, jep jeman PLC mako Moe Ja OTCIY)XKH BUIIE Pa3IMIUTHX MaITUHA, TaKO
mro he, KOHKYpEeHTHO, 32 CBaKy NPHUKJbYYCHY MalIMHY HM3BpIIABATH 1oce0aH, HAMEHCKHU
porpam.

11.1.2 Jlaka npoMeHa nporpaMa U KOpeKIHja rpemaka

Kox Tpagnmmonanux, perejHUX TaHesa, CBaka MpoOMEHa Mporpama 3axTeBajia je 3Ha4ajHo
BpeMe 3a mpenoBe3uBame naHena u ypehaja. Ca npyre ctpane rienuiura, kog PLC-a, Memame
nporpama je Op3a yaka. HoBu mporpam Koju ce Hamuiie ce MpeKo TacTaType WM Ha HEKH APYTH
HaunH oumtaBa y PLC, mpenoBe3uBame oOMYHO je OecrnoTpeOHO, Tako Aa cBeoOyXBaTHa
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aKTUBHOCT HE Tpaje Ayxe oA map MuHyta. MelyTuMm, youeHe HEMpaBUIHOCTH Y TOKY paja
CHCTEMa, KOje Cy MOCIeINIIA IPEIKe y IporpaMmy ce Mory Op30 U JIaKO MOIPABUTH.

11.1.3 Beyinku 0poj KOHTaKTa

PLC moxeMO 3aMHCIMTH Kao0 MHOIITBO "BUPTYEIHUX , HEMOBE3aHUX penea (KOHTAKTa),
TejMepa, Opojada u APYrux CIOKEHUJUX KOMIIOHEHTH, KOj€ CEe MPOTrPaMHUPAHEM
"moBe3yjy” Ha )KeJbeHU HaYnH.
e HmmnemeHTanmroHa Moh 3aBUCH UCKJbYYUBO OJ] KOJIMYMHE PACTIOKUBE MEMOPH]E

e Pene=1 6ur
e Tajmep, 6pojau = 24 Oura
e Mewmopuja Tunmyaor PLC je pena Bumie necernna Kb

11.1.4 Hucka uena

[Topen MHOIITBA IPEIHOCTH KOHTPOJIEPA, jeTHA O/ HAjOUTHUJUX j€ U HHUCKA IICHa
pOM3BOAE U HabaBke. Hampeaak moiaynmpoBogHUYKE TeXHONIOTHje — noBehame MoryhHocTH
y3 naz 1ene. Jlanac je moryhe, mo nenu ucrnona 10038, nadasutu PLC ca Benukum Opojem
MHTEPHO PacHOJI0KUBUX "BUPTYEIHUX pelneja, TajMepa, Opojada, CeKBEHIepa U IPYTUX
¢byHkuuja (01 KOjUX HEKE HEMAj TTaHaM Y "peJiejHOM  CBETY).

11.1.5 MoryhHocT npo6Hor paga
Pan PLC-a Moxe ce ucnutaru y 1abopaTopHju, Mpe yrpaame y MPOU3BOIHN TIOTOH.

e Oppehenn nporpaMm ce NHILIE 3aTUM TETECTUPA, aHAJIM3UpPAa M, aKO je MOTpeOHO,
Mo u(UKyje CBe 0 TPEHYTKa Kajla ce MPOILIeHHU Jia Cy CBE 3aXTeBaHe (PYHKIIM]e KOPEKTHO
peann3oBaHe.

e Tek Tana ce nporpam npenocu y PLC koju ce uHctanupa (uiM je Beh MHCTanupaH) y
MIPOU3BOJIHU TTOTOH.

e Benuka ymrena ckymnor “gpadbpuykor’ BpeMeHa (HeMa 3acToja y IPOU3BOIELH ).

e CympoTHOCT TOME, TeCTHpamke KOHBEHIIMOHATHUX PEJICjHIX CUCTEMa MOXKE CE OJPauTH
camo y (haOpuiKoj XaJu, IMTO MOKe OUTH BEOMa BpPEMEHCKH HEPAI[MOHAITHO.
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11.1.6 Moryhnoct Bu3yesnor npahema pana

Pag PLC-a ce MOoxe ITUPEKTHO MPATHTH HA €KpaHy MOHHUTOpPA Kao INTO je MPHKa3aHO Ha
ciunu 13.

Cauxa 13. IIpumep euzyennoe npaherwa paoal4].

Ha morogan HaumH ce y rpadguukoM oONHMKY MpUKa3yjy cTama yna3a u usnaza PLC-a y3
"OCBETJbEHO  TPHUKA3MBaKkE JIOTMYKUX IyTamka KOje Cy TPEHYTHO AaKTHBHE M HCIHCHBAIHE
o0aBellTeHha O EBETYaJTHOM HEUCIIPABHOM pajay CHCTEMa WM O HACTaHKy HEKHUX HM3Y3eTHHUX
CUTYyaIyja.

11.1.7 bp3una paaa

bp3una paga npezacraBiba Bpeme Off TpEHYTKa Kaja ce mpoMmMeHu crame ynasza PLC-a no
TpeHyTka kaga PLC pearyje nocraBspajyhu cBoje u3i1a3e HHUje AyKe OJ] HEKOJIHUKO J0 HEKOJIUKO
necernHa MuiucekyHau. PLC-oBu cy Opxku o penejHuX cuctema. bp3uHa pama onpehena
nepuoioM ckeH mukiayca PLC-a.

11.1.8 JeanocraBHOCT HAPYYHBAKHA KOMIIOHEHTH YIPAaB/bAYKOI CHCTEMA
JemHOCTaBHOCT je y TOMe IITO:
e PLC je jeman ypabhaj.
e Kanma napyuenn PLC crturHe y WHIYyCTPHjCKHM TIOTOH, CBH Opojayu, peiieju, W Ipyre
"BupTyenHe” koMmroHeHTe “caapxkane” y PLC -y cy Takohe cTurie.
e Penejuu cucteM ce ckiama oj pa3HOPOJHUX, PU3MUKIX KOMIOHETH.
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11.1.9 [JdoxymeHnTamuja

Jlenep amjarpamu, Kako Trpapuukd MpPUKa3H, Cy y TOj MEpU CaMoO- JIECKPHUIITUBHU J1a
O0OWYHO HUje HEOINXO0IHA HEKa J0JaTHA JOKyMEHTallrja Koja Ou ynoTmymaBana onuc pana [1JI1-
a ¥ HAaYMHA Ha KOJH CYy peallu30BaHe HEeroBe PyHKIIH]E.

He mocroju omacHOCT na JOKyMeHTamuja Oyle HeaxypHa, IITO je 4YecTo ClIydaj ca
IjarpaMuMa W IemMaMa peliejHUX naHena (Kaja WHKEHEp HAKOH YYHME-EHE WHTCPBEHIIMjEC HE
YHECE U3MCHY Yy peliejHy MIemMYy).

11.1.10 Be3oeanocr

be3oeanoct PLC -a je y Tome mito:
e [Iporpam PLC -a ce He moxe npomenutu npe Hero mro je PLC “oTkipyuan”;
e bp3o penporpamupae;
e OtBapa MOryhHOCT 3a MOCTU3ake HEKE BPCTE aIalTUBHOT IPOM3BOIHOT TpoIieca, TIe ce
nporpaM pajia Mema CXOJHO KapaKTEepUCTHKaMa CBaKOT I0jeIMHAYHOT MPU3BOJA HIIH
YeCTUM BapHjalfjama y mporecy mporu3BOImbE.

11.2 Hemocrauu PLC-a

11.2.1 HoBa TexHoJIOTHja

Huje nako nmpoMeHUTH HAYMH pa3MUIIbakba MHAYCTPU]CKUX HUHKEHEpa ca PeliejHE JIOTHKE
Ha PLC xonnent; JenrHOCTaBHA WHCTAIAIIN]A.

11.2.2 Anuimkanuje ca GuKCHM NporpaMom

[Tojenuue ammkaiuje 3acCHOBaHE Cy Ha caMoO jeIHO] (DYHKITMJU KOja c€ BEOMa PETKO WJIU
HUKaJa HE MEHba.

3amena noctojehe onpeme PLC -om He 10HOCH BENUMKH 100UTAK, jep ce TJlaBHA OCOOEHOCT
PLC -a — moryhHocT penporpamupama — npakTuuHo He kopucti. PLC je HajOosbe pememe kana
Cy HEOIXO/IHE TIEPUOMYHE TPOMEHE Y HAUMHY paja.

11.2.3 YcaoBu paga

PLC Huje pemiewme 3a €KCTpEMHE YCIOBE pajia, Kao IITO MOTY OMTH. BJIAXKHOCT, BUCOKa
TeMmIeparypa, BUOpauuje, eNeKTpUYHE CMETHe, a KOJU Cy KapaKTepUCTUYHHM 3a I0je/IuHe
MPON3BOJHE ITPOILIECE.

11.2.4 Be3deanoct y paay

Kopx penejaux cucrema yBek noctoju 138. STOP npekumad, Kojum ce y OHiio KoM MOMEHTY
MO’K€ TPEHYTHO IPEKUHYTHU PaJl cucTeMa (MCKJbyUeHheM Harajama).
Penejuu cucreM ce ayTomMaTCKu HE peceTyje Kaja ce Hamajamke YKJbydd, Beh 3aapikaBa CTame y
KOMe je 01O Kaja je Hanajame NCKIbYUYeHO
STOP npekumay mose3an Ha yna3 PLC-a auje 6e30eqH0 pememne - mTa ako PLC oTkaxe?
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12 Konctpykuuja PLC-a
12.1 KomnmakThu PLC

OBa KOHCTpYKIMja MpEACTaB/ba EKOHOMHYHO pellee, U MpeaBul)eHO je 3a ympaBibame
cHCTeMHMa M TpollecuMa BeoMa Maje ciiokeHocTH. CaM KOHTpoJep je He3aBHCaH, 3aTBOPEHU
ypebaj xoju uma ukcHu 6poj ynaza u u3nasza, 6e3 MoryhHOCTH MpoLIpena

Oxardesme U3 yIasa NocTpojesna
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Cauka 14. Komnaxmuu PLC. [4]
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Camka 14.1. Komnaxmnu (mikro PLC) [4].

Y jemHoMm KyhuinTy, YrlIlaBHOM MamUX TUMEH3Mja, Haja3e ce H3BOp 3a Hamajame,
MPOIIECOPCKA JeIMHUIIA, MEMOpHja, YIa3HW W H3Ja3HU MOAyau. Ha oBaj HauWH W3BEICHU
KOHTpOJIEp yIJIaBHOM MMajy JI0 MIECHAECT yia3a M IIEeCHAECT M3J1a3a U MEMOPHU]Y O]l HEKOJIHUKO
Km100ajTa.
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12.2 MoaynapHu

HacynpoT KOMITaKTHOj KOHCTPYKILIMjU, OBaKBH CHCTEMH C€ CacToje OJ BHIIEC MOJIyJa
CMEIITCHUX YHYTap IIacHje, Koja ce 30Be PeK. Y peKy ce Hajla3e CIIOTOBU 332 CMEIITAhEe MOIYIIA,
KOJU Ce€ cacToje o] BOhHIIa 32 MOHTHUpamE MOAYJa U KOHEKTOpa Ha 3aJikh0j IJIOYH PeKa MPeKo
KOTa ce MOAYJIM MPHUKJbYYY]y Ha 3ajeIHNYKY Maructpany. [IpBu ciot pe3epBucaH je 3a MOAYI
M3BOpa Harajama, KOjH MpeTBapa MPEXHHU HAIOH Y jeJHOCMEPHHU HAIOH, MOTpedaH je 3a paj
ocTaTKa cucrema. J[pyru cioT KOPUCTH ce 3a MPOIECOPCKU MO, KOjH M3BpIIaBa KOPUCHHUYKH
nporpam M yrpasjba pPajioM CBUX OCTalMx Moxyia. Jpyru ciotoBu ce kopucte 3a 1/O monyse,
MeMopHjcke Mmoayie uta. Ha cnunu 14.2 je nmpukaszan momaynapuau PLC cuctem.

IMosamrcKa ruioua ca KOHEKTOpMMa 3a IpeHoc nogaraka n VO cabuprimiom

S

0

Mopgyn

i

prveen) m— R

MoHTaxHa rutoua

Bofjimua 3a nogpuiky Mogyaa

Cnuka 14.2 Mooynapnuu PLC[4].

OBakaB HauMH KOHCTPYKIMje omoryhaBa Jlako TIPOIIMPEHE CHCTEMA, J0JaBambeM
notpeOHor moxayna y pek. bpoj cmoroBa y jenHom PLC peky je yrimaBHOM O YeTHpHU 10
mecHaecT. Takohe ako je moTpedHO, y3 momoh moceOHUX MoJylia 3a MpOIIHpemke, Moryhe je
MIOBE3aTH JIBa WM BUIIE PEKa, M jJeJHUM NPOLECOPCKUM MOJYJIOM YIPaBJbAaTH BEIUKUM Opojem
JIOJaTHUX MOJyJIA.
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13 3akipyuak

Jlanamma UHIYCTpHja je TOTOBO HeMoryhe 3amuciuT 6e3 ayromartusanuje. PLC ypehaju
ayTOMaTH3aljy Cy IMOAMIIIM Ha MOTIIYHO HOBM HMBO. OHU Cy M30allMiId CTape CUCTEME peleja
KaKkBH jecy rioma3aHu u Heepukacanun. OHH Cy CKpaTHJIM BpeMe 3acToja y MPOHM3BOIHHM
MOTOHMMA, IITO j€ M HACTaJ0 Kaja Cy MEXaHWYKHU peJieju MOCTaIu HeeQHUKacHH, 3aT0O CTO Cy Ce
Tpommian wim JoMwid. OHU Cy CMamWIM TMOTPOIIBY EICKTPUYHE EHEepruje Koja je Omia
nmoTpedHa 3a cucTeMCKH MeHapMeHT 30or Op3mHe PLC-a, Bpeme mukiyca Ha MalldiHaMa ce
CMamWJIO IITO pe3yiaTupa BehoM mpoayKTHBHOIINY.

OBaj pax omucyje cBe NMPEeTHOCTH yBolema TaKBOT CHCTEMa YIpaBibama Yy IPOU3BOJHE
noronu. OOyxBaheHe cy xapJBepcke KOMIIOHEHTe XapaBepa koju unne jenan PLC ypehaj. Caku
JIe0 je HaBeJeH MOjeIUHAYHO, T€ je y3 OMHC PEYCHO KOjy (YHKIH]y UMa y LIEJIOM CHUCTEMY.
O6jammen je mpuHiun paga PLC-a kpo3 Hekonmmko kapaktepuctudamx (asza. Hasegenm cy
NPOrpaMCKH je3ulu Koju ce Kopucte y mporpamupamy PLC ypehaja u xako ce T mporpamu
nmpaBe W TecT. Teopercka cazHama Cy IpUKa3aHa MOMONY MPaKTHYHOT MPHMEpa ayTOMaTCKe
KOHTpOJIE Tapa)XHUX BpaTa IJe caM JeTaJbHO 00jaCHHO Kako Ja HW3paauTe M HalpaBHTE
MMIUIEMEHTAIMj€ TPOTPaMCKOT KOJIa 32 TAaKO jeTHOCTaBaH ayTOMATU30BAaHH CHCTEM.
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