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Pe3ume pana :

Y oBOM pajy je onmucaH U IPEJCTaB/beH CHCTEM JaJbHHCKOT Tpejama.Ha camom moueTky
JIaT je KpaTak MCTOpHjaT pa3Boja JaJbUHCKOT I'pejama, Kao W MpHUKa3 CUTyalHje KOoJl Hac u y
EBpornu. OOjammeH je MPUHIMII U HAYMH pajia TOIUIOTHUX CTaHUIlA, a JUCKYTOBAIO C€ U O
yIpaBJbakby OBUM cTaHHUIama./laT je mpuKa3 TOIUIOBOJHUX MPEXKa, U CBUX MOJCHCTEMA KOjH CE
Hasla3e y ’bbeHOM CacTaBy.

Kiby4He peun : namunCKO Ipejarbe; MOACTaHUIA; JUCTPUOYIMja TOIIOTHE EHEPIHU]je

Summary of work:

This work describes and presendet district heating system. At the beginning includes a
brief history of the development of district heating and presentation of the situation in our
country and in Europe. It is explained and mode of operation of thermal stations, and discussed
about management of these stations. A display is of thermal networks and all subsystems that are
located within it.

Key words:district heating; sub-station; heat energy distribution
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1.¥YBoa

1.1. Kparak ucropujar

CreneH yromHOCTHM JaHAacC CBAaKako YCJIOBJ/baBa pa3Boj LMBHIM3alMje. JemaH of
TJIABHUX €JIeMEHaTa yroJHOCTHje TPejame Koje je O/l BEIMKOT 3Havaja 3a YOBEKOBO 37PaBJbeE.
MHOro BeKoBa je MpOIUIO JOK je YOBEK CTeKao MCKYCTBO Ja Ha MOToJaH HauuH J1ohe 1o
Toriore. MHOro Op’kKM Hampelak TEeXHHUKE Ipejara YCIeIuo je MPOILIOr BeKa ca OMIITUM
yCIIOBMMa pa3BOja MAIIMHCTBA W Hay4yHe xurujeHe. Hajcrapuju HaumH 3arpeBama Ouo je
OOMYHO OTHHHINTE y MOYETKY 0€3 AMMIbaka a 3aTUM ca TUMIbakoM. Kao mpuMHUTHBAaH HAYWH
3arpeBama Tpeba HAMOMEHYTH M MaHrajd ca JPBEHHM YIJbeM, KOJU j€ JOKHUBEO BEIUKY
PacIpoCTPamkEHOCT Al MMa BEIMKM HEIOCTaTak ycjel MOTryhHOCTH pa3BHjama YIJbeH-
MOHOKCH/IA.

JHamme, momenyheMo u jeHy BpCTY HEHTPAJHOT Ba3IyIIHOT Tpejama Koja PumibaHa.
To je hipokaust, Tj. BpcTa HUCKOT 3aCBOl)EHOT TIOIpyMa MCIIOJT TPOCTOPHja KOje Cy 3arpeBaHe.
[Tocne mOBOJBHOT 3arpeBarma MOAPYMCKUX MPOCTOpHja, BaTpa je Omna o0ycTaB/beHA U KPO3
XHIIOKAyCT CIPOBOhEH CBEX BaszayX, OJAKJIE Ce 3arpejaH OABOAMO Y TMPOCTOPHjE APYTHM
kaHanuMa. Iloctojama je MoryhHocT Memama 3aocTaTka JMMa W Bazayxa Y
npoctropujama.Kon Pumspana cy mocrojanu kacHUje W APYrd OOJbM HAUYMHU KaHAJICKOT
rpejama, KOjH Cy CIyXKIIU CBE JI0 POILIOT BEKa.

[Tocne oBuX HauMHA, HAPOUYUTO KOJ CEBEPHUX HAPOJa, M0jaBJbyjy ce KaMuHH. OHU ce
pa3Bujajy on X Beka, Hajpume y Enrieckoj m ®@panmyckoj. ¥ XIV Beky mnojaBibyje ce
KaJhaBa Ieh, Koja CTaJTHO €BOJyHpa TaKo Ja U JaHac 3ay3MMa y M3BECHHM 3eMJbaMa BPJIO
Ba)XHO MECTO y TEXHHIIM 3arpeBama IPOCTOpHja.

Enrne3 Kyk (Coox) npBu npeaniaxe mapHo rpejambe 1745, ronuHe Koje HOYHEbE O
Taja Jja ce nocrerneHo npuMemwyje. Y XIX Beky nase ce mmpu Ha @paniycky u Hemauky ma
O ce ajbe pa3BUIIO TI0 YNTABOM CBETY.

Hemro nmocne mapHoOr rpejama pasBuja ce ¥ BOACHO rpejame. Hajmpe je 3a 3arpeBame
npocToprja KopumiheHa BOJa BpeIMX HM3BOpAa Ha JI0OCTa NMPUMUTHBAH HAa4MH. AJM TIpBa
CTBapHa WMHCTAJIAIMja BOJCHOI Tpejarba Ca CBUM OCHOBHHM €JEMEHTHMa IPHUMEHHO je
Opaniy3 boumen 1777. rogune 3a rpejame HHKyOaTopa 3a u3Boheme nuirha. OBo rpejame
no0uja MpUMEHy y pacaJHUIIMMa a KaCHHU]e y3uMa Maxa 3a 3arpeBame 3rpajia y 1ejIOM CBETY.

BapujanTa rpejama ca nperpejanoMm BojoMm, (10 HEKUM ayTOpUMa ca BPEJIOM BOJIOM)
npema nateHty Enrnesa Ilepkunca ox 1931. roguHe 3ay3uMa mOCeOHO MECTO y TEXHUIH
rpejama.



1.2. JabuHCKO rpejame, Tonaogukamnmja

OrpoMHe KOJIMYUHE €Hepruje Koje ce JlaHac TPOILE 3a MPOU3BOAKY TOIUIOTE Y CBUM
rpaHama TMpHUBpeAe Kao M y JAPYHITBEHUM 3rpajamMa M nomMahMHCTBMMA C jeqHE CTpaHe, a
pe3epBe y CBETY CBHX BpPCTa FOpPHBA KOjHMa CE pacIojiayke C Jpyre CTpaHe, 3aXTeBajy Ja ce
KOJI CBHX ITOTPOIAYa CIIPOBOJE HITO PALMOHAIHH]jA TOTPOLIHA. HEeeKOHMIUYHOCT JTOKATHIX
U pamTpKaHuX ypehaja 3a Mpou3BOIkYy TOILIOTE Y Pa3HUM CBOJUM OOJIMIIMMA HABOMIIA j€ Ha
pPa3MHIUBAE O TPAXKEHY JAPYTHX PpalHOHATHMX HaYMHA HCKopumthaBama MpoW3BeICHE
TOIUIOTEe oA MpowmsBohaua no morporrava. [lopen apyrux ycaBpluaBama CHCTEMa Ipejarmba
panu moBehama YKYHMHOT CTeleHa KOPHCHOT JI€jCTBA, KOHIIGHTPHCAEM IPOU3BOhema
toryiore 3a Behu Opoj moTpomada 300r HU3a CBOJUX MPETHOCTH, MOCTHXKE CE MHOTO OOJbH
epekar. OBO je MOBENO 10 MPUMEHE IIEHTPAIM30BAHOT IMPOM3BOhEHma TOIUIOTE 3a BHIIE
3rpaga W o0jexaTa, YJMYHUX OJIOKOBa M YUTABHX TpajcKuxX mnonapydja. OBakaB Ha4YMH
MIPOM3BOJIH-E M MTPEHOIICHA TOIUIOTE Y IIHJbY IPejarba Ha3uBa C€ NaJbUHCKO TPejame.

MehyTtum mpeHOIIeme TOIUIOTE Ha JaJbUHY JaHac Ce HE BPIIM caMO y IHJbY
3arpeBama o0jekarta Beh u y qpyre HHAYCTpHUjcKe mpuBpeane u pomahuHcke cBpxe. Tako ce
MOXe€ MPOM3BOANTH U IPEHOCHUTH TOIIIAa BOJIA 3a MOTPOIIBY Y AoMahHMHCTBHMA, KyHaTWINMA,
3aTHM Mapa ¥ Bpyha Bojia 3a IIEpHOHHUIIE, KyjHE, TEXHOJIOMIKE mporece uta. C Tora je Ha3uB
TaJbUHCKO Tpejame mpeBazul)eH U 00Jbe je 3a MPOHM3BOAKY U MPEHOC TOIUIOTE Ha JaJbUHY
ynoTpeOuTu u3pas Toriodukanmja, jep 00pe oAroBapa 0Bako KOMOMHOBAaHUM CHCTEMHUMA.

CucremMn [ajbMHCKUX Tpejamba HajOpe IMOYMIby Ja ce Hu3Boxe y Amepuuu
OCaMJIECeTHX T'OJIMHA MPOIUIOT BeKa y LUJbY 3arpeBama BEIMKUX TPTOBHHA,IIPKaBa M Haj3a]
cramOeHux 3rpana. Pa3Boj oBor HauMHa rpejama 3aTUM y3uMa cBe Beher maxa u 10 mponuior
para 'y Amepurnu Beh je 6mmo oko 200 oBakBUX IOCTPOjeHba.

Y EBponu, Hajipe y Hemaukoj, uzBoleme NabUHCKOT Tpejarba MOYUEE MOYETKOM
OBOT BeKa,lpoiupyje ce Ha 3amagHe 3emsbe 3aTuM 1 Ha CCCP, Tako aa je modeTkom pata y
nenoM cBety Owino Beh oko 750 mMamux u Behux mocTpojema, JOK je JaHac oBaj Opoj
MHOTOCTpYKO Behw.

1.3. Tloagena 1a/bMHCKHUX CHCTEMA Ipejama

[Tonena ma/bMHCKUX Tpejamba ce MOXKE H3BPIIMTH Ha BUIIE HAuWHA, YBEK Ipema
OCHOBHMM KapaKTepHCTHKaMa ofjpel)eHor cuctema.

[IpemMa HOCHOIly TOIUIOTE MOTY OWTH ca TOIUIOM HJIM BPEIIOM BOJOM, WJIM TapHa
JTaJbUHCKa rpejama. llpema BpcTH moTpolnada M HUXOBO] JIOKAIUjH Jeie ce Ha Tpejame
HaceJba WIN T3B, OJIOKOBCKE CHCTEME Ca M3BOPOM TOIUIOTE y jeTHOM H3BOJEHOM OO0jeKTYy —
TOIUIaHW, Ha WHIYCTPHjCKE M Tpaacke cucreme. VHAYCTPUjCKH TaJbHHCKH CHCTEMH
MOIMUPY]y TIOTpeOe 3a 0/IBHja-e TEXHOJIOMIKKX TpoIieca Y IPOU3BOIBH a y3 TO | 33 Tpejarmba
(habpuukux cTaMOCHMX Hace/ha KOJU CE€ YBEK I'pajie y HajONMKO] OKOJMHU WHIYCTPU]CKUX
objekara. Kana ce cHab1e0Bajy TOIUTOTHOM €HEPTHjOM TPaJOBH y NEIHHH WU Oap HUXOBHU



Behin JIeN0BH, YriIaBHOM 300T rpejama U MPUIIPEMe TOIUIC TIOTPOIIHE BOJIE, OHA ¢ KOPUCTH
HA3MB ,,[PAJICKO” TaJbUHCKO Tpejarbe.

VY CBUM NOMEHYTHUM CITy4ajeBUMa TOBE3UBAE Ca CHCTEMOM JaJbHHCKOT TPAHCIIOPTa
TOIUIOTHE €HEpPruje Ce M3BOJAM JUPEKTHUM (HETIOCPETHHM) W HHIMPEKTHUM (ITOCPETHUM)
CIajambeM ca JaJbHHCKOM MPEKOM.

LleBHa Mpeska TOTUIOBO/IA KOJOM c€ IpeHOoCcH QuIyua A0 00jeKTa KOjH je MPUKJbYUYeH Ha
JTaJBUHCKU CHCTEM TPENCTaBJba NMPUMApHY MPEXY a IIEBOBOJ OJ IOJCTAaHUIE IO KPajEBHX
MmoTpoIlavya, paadjaTopa Wid 0Oojiiepa 3a TOIUTY BOIY, MPEIACTaBJba CEKyHAAPHY IIEBHY
Mpexy. [ paHHYHO MECTO NMpUMapHe U CEKyHIapHE IIEBHE MPEXKE Cy TIOJCTaHUIIE, Y KOJUM ce
MPUMapHU HOCHWJIAI[ TOIUIOTE TPpaHC(HOPMHUIIE TIpeMa MOTPeOU MOjeJMHUX MOTpoIaya jaa ou
ce oJaTiie pPa3BOIUO KpO3 CeKyHAapHH 1eBoBoia.Ha cmuim 1 je mpukasaH mpumep jeaHe
MIOJICTAHUIIE.
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Cauka 1. Ilpumep jeone noocmanuye[l]

1.4. JlasbuHcko rpejame y EBponn

TepMHuUKy YyrOZHOCT y CBOM XMBOTHOM IPOCTOPY IyTEM JaJbUHCKOT Tpejama JaHac
kopuctu y EBpormn nipexo 100 munmmona seyau. Onx Tor6poja jeqHa yeTBpTuHa Opoja KUBHU Y
3emasbama EBporicke Yuuje (EU) a Tpu yetBpTHHE y 1IeHTpaiHO/McTouHNM 3emibama (CIE).
Yenen pa3nuuuTHUX KIMMAaTCKUX (DakTopa, MajbUHCKO Tpejarke je BUIIE Yy MPUMEHH Y
IEHTPAJIHUM U CEBEPHUM JICIIOBUMA KOHTHHEHATA HETO Y jYKHUM.

[IpBo moctpojeme masbUHCKOT Tpejama y EBponu msrpaheno je 1874. romuue y
Hemaukoj y Buay OJOKOBCKOT cucTeMa M KopuintheHO je 3a cHabJeBame TOIIOTHOM
eHeprujom rpajacke 6onnune y bony. Ha Taj HaunH enuMuHKCaHA Cy JIOKaTHA JIOKHUINTA W3
OOJIHMYKHUX MPOCTOpHja 11 je 3HATHO MOJAUTHYT HUBO XUTHjEHE.

[IpBu cucTeM rpajckor AaJbMHCKOT rpejama moveo je ca pagom 1900. roxunHe y
Hpe3neny./IBanaect BumecnpaTHHIIAa ce CcHa0AeBalo TOIUIOTHOM  €HEPTrHjoM U3
KOMOWHOBAHOT IOCTpOjemha 3a MPOHM3BOJKBY TOIUIOTHE W ENIEKTPUYHE eHepruje, a jomr 15
o0jekaTa ce CHab/IeBaIO CaMO EJIEKTPUYHOM EHEPrHjoM M3 MCTOT MmocTpojema. OBaj cucTeM



j€ HacTao MPBEHCTBEHO 300T jaBHE 0€30€THOCTH M CMamkemha JIOKATHOT 3aral)ema, a CBaKako
U 1a O6u ce mocrurao Behu crenen uckopuihema 0BaKBOT MOCTpoOjerba. Jlo MPBOT CBETCKOT
paTa joIIl IeT BeJIMKUX I'PajioBa CIACAUIIO j€ OBaj IPUMED.

Ha mpenacky BekoBa, HacTaje W JaJbMHCKO rpejame y JlaHCKO] mpH demy je Kao
TOpYBO KOpPHUIIThEH rpaJcku oTnaja,acHabeBana je Hopo m3rpahena 6omauna. M by mummnernita
TpaTH TPEH]I U A00Hja MPBU CUCTEM JaJbUHCKOT Tpejama 1904. roaune.

3acToj y pa3Bojy cucreMa je 0o TOKOMI CBETCKOT paTa ¥ HEMOCPEIHO MOCIC Hhera
na 6u motoM 110 1930. rogunae npexo 200 mocTpojema JabUHCKOT Tpejamba PaauiIo IMIHPOM
EBpore.

TokoM oOHaBJhama IPajioBa KOju Cy mopymieHn TokoM Il cBeTckor pata, rpaleHu cy
HOBU WJIM TIPOIITUPHUBAHU IMOCTOjehr CUCTEMU NMaJbHHCKOT Tpejara, HapaBHO Ca HANPEIHUjOM
TEXHOJIOTHjOM.

VY 3amagHoj EBporm ydenthe nassmHCKOT Tpejama Bapupa usmehy 1 % y Enrneckoj
1o 50% y ®unckoj, ca usyserkom Mcmanaa ca 86%. Y ckopo cBUM 3emibama ce nosehaBa
pa3Boj cucrema u nosehaBa Opoj motpomraya. Hajsehe mpommpemwe je on 7,4 % roauiime
3abenexxeHo je y Ayctpuju. [2]

VY 3emspama CIE yuemthe naseuHckor rpejama ce kpehe on 12 % y XpBaTckoj 1o
70% y Ykpajuu u Jletonuju. Y nojenuHuM ypOaHUM 30HaMa OBOT PErHOHA, VA0 JOCTHUKE
190%.Y3umajyhu y 003up yKyHmHO CTaHOBHHUIITBO, Ipeko 40% Cy KOPHUCHUIM JaJbHHCKOT
rpejama.

Hpxase EU HajBumie kopucte kao ropuso yrasb 34% u npupojnu rac 31% anu cy
3aCTYIJb€HU UM OOHOBJBMBH u3BopU ca 11%, nok y 3espama CIE yram uunau 48% ynena y
LIEJIOKYTTHO] MTOTPOLIH, Ipupoanu rac 33%, a 00HOBJbUBHU M3BOpH cBera 1%.

1.5. Jdamsuncko rpejame y Cpouju

ITpumena nasbuHCKOT rpejama y CpOuju AaTupa TeK Of] MOYeTKa IIe3/JeCeTUX roJnHa
npouutor Beka. [Ipsu cucremu cy nymrenu y pag 1961. ronune y beorpany u Hosom Cany a
1962. rogune y Cy6otuuu u Kparyjesiy. Jlanac ce 56 rpagoBa y Cpouju rpeje 1abHHCKHM
CHCTEMOM rpejama. MHcTanupany TOMIOTHU KalalMTeT OBUX MOCTPOjema U3HOCH 0Ko 6.600
MW. Ha mpexy najbUHCKOT Tpejama NpukibydeHo je ykymHo 400.000 crtaHOBa, MTO YHHU
oko 17% cranoBa y CpOuju, a y beorpaay oBaj nporeHaT u3Hocu oko 45%. [3]

HajBumre norporraya npukJpy4eHo je Ha CHCTEM JaJbuHCKOT Tpejama y HoBom Cany
gak 60% crambenor ¢onna, y beorpamy 45%, Humy 35% u Kparyjesmy 20%. Ox mamux
MecTa JaJbMHCKO Tpejame je Haj3acTyiubeHuje y bopy ca 50% wum OOpenoBmy ca 80%
MPUKJbYUEHUX cTaMOeHUX oO0jekata TuUx rpagoBa. Kao ropuBo y Ttonmanama y Cpouju
HajBuUIIE ce KopucTu rac (56%), reuna ropusa(23%) u yrams (21%).[4]



2.CucTreM Ja/bMHCKOT Tpejamba

2.1. Onucu cucremMa
OCHOBHH JIeJIOBU CUCTEMA JaJbUHCKOT Tpejama Cy :

- TOIUIOTHHU M3BOPHU Ca KOTJIOBUMA, PE3€pBOAPUMA FOPUBA, HUPKYJIALMOHUM IyMIIaMa,
MOCTPOjEHEM 3a TPUIPEMYBOAE U OJP)KABAKBE NPUTHCKA, TUMEAKOM U MEPHO
peryianoHOM OIPEMOM;

- TOIJIOBOAM — LIEBHA MpeXa KOjOM C€ €HEepruja y OONUKYy Bpeje WM TOIUIe BOJE
pa3BoM JI0 MOTpOIIaya - 3rpaja.

- TOIUIOTHA NpeJajHa CTaHUIIA, KOja TOIUIOTHY €HEpPrHjy M3 TOIIOBOJA (IPUMapHH €0
pa3Boja) mpenaje KyhHOM TPEjHOM MOCTPOjeHY.

- KyhHO TpPEJHO TOCTPOjeHEe, Pa3BOAM TOIUIOTY Ka TPEJjHUM TeluMa (CEKyHIapHH €0
JAJbUHCKOT Pa3Boia).
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Camka 2. Vnpowhena wema oamunckoe epejara

[Ipe noHOmIIEHa OUTYKE O TPUKIbYUCHY Ha CUCHTEM JIaJbUHCKOT Ipejama aHaIu3upa
C€ EKOHOMHYHOCT CHCTEMa a OHa HajBHUIIE 3aBUCH O]l TYCTHHE TOIUIOTHOT onTepehema koje
ce W3a3MBa NPEKO CHAre Morpomada mo cramOenoj mospmman (MW/km®) win cHarom
MoTpoIaya 1no Ay xuHu tormoBoaa (MW/km).

N360p mapamerpa y cHUCTEMy TIpejamka 3aBUCH OJf TEMIIEpaType pa3BOJHOI U
MOBPATHOT BOJA, lbUXOBE TEMIIEPATYPCKE Pa3IUKe U MPUTHCKA. AHAIN3HUPA C€ U MAaKCUMAITHO
TOIUIOTHO onTepeheme Yy TOKY jeHEe TIpejHe Ce30He Kao U TOoJulllle HCKopuliheme
MIPOM3BOJIHUX KalalUTeTa M3PaKEHO y yacoBMMa pana. L{eBoBojHE Mpexe ce MoCTaBibajy
0e3 KaHajma ca HAJA3€MHUM BOhEHEM WM c€ MOJaXy IUPEKTHO Y 3eMJby, OJHOCHO Y
OeTOHCKE KaHaJe MOJ] 3¢MJbOM.



[IpenHOCTH MAaJEUHCKUX CHCTEMA Tpejarmba :

- HeMa noTpebe 3a TPAHCIIOPTOM M JJONPEMamEeM ropHBa A0 M0jeIUHAYHUX 3TPajia, MTO
je o1 moceOHOT 3Hayaja y rpaJoBUMa,

- moryhHocT kopunthema jeTHHHJUX eHepreHara (MazyTa 1 yriba),
- Beha MOroHCKA CUTYPHOCT YITOTpeOOM BHIIIE KOTJIOBA Ha jeTHOM MECTY,

- ymwTena mMpocTopa y 3rpajama jep HemMa KOTJIApHHIE, JUMIaka M pe3epBoapa 3a
TrOpUBO,

- OJIaKIIAHO OJIp)KaBarbe U NMPOTHUBIIOKAPHA CUTYPHOCT jep Ce CTPYIHO 0co0Jbe Haazn
Ha jeTHOM MecTy,

- MOFYBHOCT LOCHTPAJIHOT peryjinCama LeJIoT CUCTEMA Y CaMOj TOIIJIaHH,

- Mame 3araleme )KHUBOTHE cperHe (IIOCTOjU caMo je/laH TUMbaK,JOBOJbHE j€ BHCHHE,
n3abpaH je W JIOMpaH MpemMa PYXH BeTpoBa a m3rpaljeH je kao M TOIJIaHa BaH
cTaMHOEGHOT Jerna rpajia),

- Yy KOMOMHOBaHOM IIPOIECy TPOU3BOIHEC TOIUIAHE M EIEKTPUYHE SHEPTUje IOCTHKE
ce Haj0oJbe UCKOPUIINEHOCT TOPHBa,

- TocToju MOTYhHOCT cHa/bMBama Tpajckor cMmeha kao m3BOpa TOIJIOTE W Kao |
Kopuntheme 00HOBJBUBHUX W3BOPA TOTLIOTE.

Henocramu oBor HaunMHa Tpejama Cy PETaTHBHO MaJHM Kao HIIP. TPEHYTHO BEIIUKE
WHBECTHIIM]jE, MOTYNHOCT Tapanucama CHa0JeBama TOIUIOTOM Haceha W HWHIAYCTPUjE Y
CITy4ajy paTHUX MPUIIHKA.

Hocuouu Tomnore y cucTeMy JajbUHCKOI TIpejakba MOry OMTH TOIUIa BoJa
temnepatype 1o 110°C y pa3BogHoM Boay, Bpena Boaa temmepatype npeko 110°C kao u
rapa HUCKOT OJHOCHO BHCOKOT NMPUTHCKA.

2.2. Ton10THY U3BOPH- MPOU3BOAHA TOIIOTE

[TocTpojeme 3a MPOU3BO/IHY TOIIOTHE €HEPruje — TOIIaHa, CaCTOjH ce O] KOTJIOBA
KOjU TOTECHLHMjaJHy C€HEpPrujy TOpHBa IpeTBapajy y TOIUIOTHY, CHCTEMa IyMIH 3a
UPKYJIalKjy BOJE W JI€0 cCa MEPHOM OINPEMOM M pETyJaluoOHMM ypehajuma omakie ce
yIpaBjba pagoM Torutane. OCUM TOora TOIUIAaHE MMAjy EJIEKTPOCHEPIeTCKO IMOCTPOjeHhE U3
KOJer ce Hamajajy eJeKTpuyHu ypehaju y mWo0j, paJaMoHHUIIe 3a OJp)KaBame OIpeMe,
MPOCTOpPHja 3a 0CO0JbE, CKIAMUINTE YBPCTOT WJM TEYHOT TOpPHBA Kao M TOCTPOjeHma 3a
XEMHUCKY M TEPMHUYKY TIPUTIPEMY BOJIC.

N3 ekoHOMCKHX pasiora, JIOKalija Toriane Tpebda na Oyae 6m3y moTpoiinaya, jep cy
TajJa TPOUIKOBH M3pajic IIeBHE MpEXe HajHKH. MakcumallHa pa3/iajbuHa TOTpoIIaya je o



10 km, y mojenuaum kpajeBuma u 10 15 km. Mehytum, MHOTE OKONTHOCTH Hamehy moTpely
3a ynajbaBambeM TOIUIAHA y OJHOCY Ha TpajcKa je3epa, HAPOUUTO 300T JETMOHHja TOpHUBa,
CHa0/IeBamka CBEXKOM BOJIOM, JICTIOHOBaa Merelia, U3rpajibe BUCOKMX AUMIbaka U ci1. Ocum
Tora Ha mepudepuju ce OOMYHO Tpaje MHAYCTPUCKH IMOTOHM Ma TMOCTOjH MOryhHOCT 3a
BUXOBO CHA0JICBakhE APOM 33 TEXHOJIOIIKE MOTPEOE U TOIUIOTOM 3a Ipejarbe.

3a eKOHOMHMYAH pajJ TOIUIAaHA M KOMOWHOBAaHHX IpoIleca MPOM3BOAE TOIUIOTHE U
€JIEKTPUYHE EHepryje MOTPEOHO je 1a TYCTHHA TOTUIOTHOT onTepehema Oye :

- kox HoBom3rpaljeHux Hacesba 20-30 MW/km?
- 3a Hacesba ca opoaudEuM Kyhama 15-20 MW/km?

Hajsehy ryctuny onrtepehema nmajy rpajacku 1eHTpu u oHa ce kpehe ox 50 - 100
MW/km?” a y Hexnm rpagoBuMa dak i1 200 MW/km?.

JloGap mokazaTesb eKOHOMUYHOCTH pajia TOIUIOTHOT M3BOpa je ,, Opoj caTu Tpajama
ontepehema™ (KOMTMYHUK YKYITHO NPOU3BEICHE TOMMINIE TOIUIOTHE €Hepruje W 30upHOT
Karaiyrera TOINIOTHUX U3BOPA) KOjJU Ce M3pakaBa y YacOBUMA.

Y caBpeMEHHMM CHUCTEeMHMa JaJbUHCKOT Tpejaa ca MalluM YJeJIOM IpHUIpeMe
MOTPOIIIEHE TOIUIE BOAE, IITO je AaHac cimydaj y CpOuju, mocTmxke Opoj caTé TOTUIIEHET
Tpajama je 1250-1500 h. V beorpany u y apyrum rpagoBuma Cpbuje Opoj caTu Tpajama
onrtepehema, yak M y TOAMHAMa KaJa je MpOM3BOImka Toruiore Omira HajBeha, He mpenasu 1
000 caru. 1lITo je oBa mudpa Beha, nHBECTUIN]E Y TIPOU3BOABY Cy 00Jbe NcKopumihere. Cre
TO TOBOPH JIa j& Ca/Iallllbi CUCTEM Tpejama y CpOuju ca MHCTAIMCAHOM CHAroM Y M3BOpHUMA
on 6600 MW u nmpocedyHOM NPOU3BOAKHOM TOIIOTHE eHepruje o1 6.200.000 MW roautime,
MPEeIMMEH3HOHICAH ¥ HEOBOJHHO HCKOpHITheH.

EHepreHTH Koju ce KOpUCTE y TOIUIaHaMa Cy : rac, MasyT, YJbe 3a JIOKEHE H yralb.
[Tpu muxoBoM n360py Tpeba 0OpaTUTH MaXHYy Ha IIEHE, CUTYPHOCT Y CHa0/AeBamy, YCIOBE
TpaHCHOPTa, MOTYNHOCTH CKJIQIUIITEHa, TPOIIKOBE M CIIMYHO.

VY Cpbuju ce y ToruiaHaMa HajBUIIIE KOPHUCTE, TI0jeIMHAYHO WJIM KOMOMHOBAHO, Tac U
Ma3yT. Jlo Kpaja ocamJeceTux roJuHa MpOLUIOT BeKa MPETEeKHO ce KOPUCTHO Ma3yT. [laHac
cBe Behe TomaHe ynorpebsbaBajy rac kao OCHOBHO ropuBo. Tako Ha npumep y HoBom Cany
ce rac kopucctu 100% y nasmsuHckuM cuctemuma, y beorpany 80% a ox rpejHe cezoHe
2003/4 Benuka tomnmana y Humry, KpuBu Bup, modena je ga KOpPHUCTH HCKJbYYMBO Trac.
Hajsehu motpomau yriea je Tormanay Kparyjesaity — 150.000 Tona rogumme. CaropeBame
OBaKO BENMKE KOJWYMHE YIjba M mopen yrpaheHux enexkrpoduirepa 3a npeuumnhaBame
IIpoJyKaTa caropeBama, pecTaBiba €KOJIOIIKO-3APaBCTEBHU IPOOJIEM 32 OKOJIUHY.

OCHOBHHM €JEMEHT y IMPOU3BOJAIU TOIUIOTHE EHEPruje je KOTao KOju MOXKe OuTH
MapHH, TOTUIOBOAHU WJIA BPEJIOBOIHHU.



Kanma ce Tommora mpousBoau y mapHUM KOTJIOBHMA (KOTJIOBH ca ITUIAMEHUM II€BUMa
WJIU CTPMOIIEBHU KOTJIOBHM) IIPOU3BE/ICHA T1apa c€ y MPOTUB-CTPYJHUM arapaTuMa KOPUCTH 3a
3arpeBame BOJIE, 11a Cy KPY>KHH TOK Mape U KPY>KHHU TOK I'PejHE BOJE MOTIIYHO O/IBOjEHHU.

Kama ce Tommora mpous3BoAM y BpPEIOBOAHUM KOTJIOBHMMA IOCTOje JBa Moryha
cucTema:

- JMpEeKTaH, Yy KOME Bpela BOJAa W3 KOTIA LUPKYJUIIE KpO3 CEKyHIApHY
JUCTPUOYTUBHY MPEXY y3 IPETXOJHY PEAYKLHU]y TEMIIEpaType U MPUTHUCKaA,

- UHAMPEKTaH, KaJja ce Bpesa BOJAa M3 KOTJIa BOAM 1O MPOTHB -CTPYJHOT amapata-
pa3MemBaya TOIIOTE,y KOME CE BPILU 3arpeBambe BOJAE CEKYHIAPHOT LIMPKYJIALMOHOT

KpyTa.

3.A300p TeMnepaTypHOr pe;KuMa pajaa

VY cuctemuMa JaJbUHCKOT Tpejamba KOPUCTHU C€ Bpelsia BoJa pa3BOJIHE TEMIEpAType 110
150 °C. Bpena Boma Ha u3na3y u3 KOTjia (HM3/1a3HE KOTJIIOBCKE TeMIepaType BOAE CYy M0
190°C) Mema ce ca BOJIOM U3 MMOBPATHOT 1IEBOBOA /1a OU C€ MOCTHUIIIA KeJheHa TeMIepaTypa
pasBoane Boje o1 110-150°C 3a mpojekTHe ycnoBe. Temneparypa moBparHe Boje Tpeda aa je
mrTo je Moryhe HIKa OJHOCHO MOTpeOHO je o0e30eanTu MmMTO Behy pas3iuKy TemrmepaType
pa3BOJIHE U MTOBpATHE BOJIE.

VY ToM ciydajy u3paja rpejHe Mpexe je jepTuHHja a y TOKY eKcIuloaTalrje HUXH Cy
TPOIIKOBU €HEepruje MmorpedHe 3a paJ HUPKYIALUOHUX IyMIIH jep je MPOTOK MamH a Io
JeIUHUIT Mace BOJIe MMPEHOCH ce Beha kommuuHa ToTuioTe.

YoOuuajHu TeMIepaTypcKu pexXUMH y HaluM Toruianama cy 150/75, 140/70, 130/70,
110/70 °C u canyHo. OBaKkoO BUCOKE TEMIEpaType y pa3BOJHOM BOAY CE€ y 3eMJbaMa 3arajHe
eBpoOIle JJaHAaC Mame KOPHUCTEe, a U BehnHa TOIUIaHA y HEHTPAIHO MCTOYHHMM 3eMJbaMa je y
MOCTICIIbUX JIECET TOAWHA 3HATHO CIyCTHJIa TEMIIEPATypCKH HHUBO PAa3BOJHE M TMOBpATHE
BOJIC.

Jlomahu cucteMu HaJbUHCKOT Tpejama YIJIaBHOM Cy MPOjEKTOBAaHHM Ca KOHCTAHTHUM
IIPOTOKOM U IIPOMEHJBUBOM TEMIIEPaTypOM Pa3BOJHE U MOBpPATHE BOJE y (QYHKIMJU CIIOJbHE
TeMIepatype M ca HOhHUM TIpEeKHUJIOM Trpejamba. Mehytum, BehmHa cucTemMa JajbUHCKOT
rpejama y 3eMibama EY npojexToBaHa je 3a IPOMEHJbUB MPOTOK U KOHCTAHTHY TEMIIEPaTypy
y pa3BogHoM TOKy. IIpoTox ce oapelyje m mozgemaBa y MOJICTAHHUIM PajoM JOKaJIHE
ayTOMaTHKe, MpemMa MOTpeOHO] KOJIMYMHM TOIJIOTE KOja €€ MElma MpeMa CIOJBHO]
TeMIepaTypu ajld M IpeMa 3axTeBUMa MOTpOIladya 3a CMambeHmhe IMOTPOLIBE CHEpruje,
IIPUMEHOM TEePMOCTAaTCKHX BEHTHJIA Ha paaujaropuma. OcuM Tora CUCTEMH Tpejama paje 0e3
HohHor mpekuna. OBaj HaYMH pajia je OPHUjEHTHCAaH Ka MOTpOoLIady W y3 HaIllaTy Tpejamba
mpeMa U3MEPEHO] MOTPOIIkBH TOIDIOTHE €HEPTHje Pe3ysITHpa CMAmkEHhEeM MOTpoImke 3a 20-
30%.



Ca mpyre crTpaHe CIOJbHE MPOjEeKTHE TEMIIepaType y TOTOBO CBHM EBpomcKuM
rpaJioBUMa Cy PeIyKOBaHE M 3a TPaJ0BE CIMYHOT KIMMAaTCKOT mojapydja beorpamy, nznoce
oko -12°C. Cnuuna je curyanuja y CpOuju 1 Ha OCHOBY M3BPIICHHUX U 00jaBJbEHUX CTPYUHUX
UCIHMTHBaKka U MEpemha MOXKE CE€ OUEKHBATH MOBehame CIOJbHE MPOJEKTHE TEMIIepaType 3a
BehuHy rpanoBa. 3a rpaj beorpan cy HajHOBMja HCTpakMBama MoKa3aa Ja ce oHa rnosehana
ca - 18°C na -12°C. Ta mepa he y3 npena3ak Ha IIeJIOJHEBHO Ipejambe 6e3 HohHOr mpekuaa
oMoryhuTH cmMameme CTBapHOT KalanuTeTa rpejama KoJ morporraya 3a oko 25%. PazBoana
TeMIepaTypa 3a CIOJbHY NpOjeKTHY TemnepaTypy oxa -12°C ouna 6u 110°C ca moBpaTHOM
TeMiiepatypoM o1 oko 60°C.

4.YupaB/bame paJoM TOIJIAHA

[Tporiecom Mpom3BOJKE€ W Tpenaje TOIUIOTHE €HEPTHje MUCTPUOYTUBHOM CHCTEMY
yrhpaBjba c€ M3 KOMaHJHOT IIeHTpa Torutane. Opatie ce ympaBiba pajoM KOTIOBCKHX
JEIMHHUIIA, KOTJIOBCKUX MYMITH, TOPHOHUKA, MPSKHUX ITUPKYJIAIUOHUX MTyMITH U IPYTUM.

VY 1meHTpy ce MocTaBibajy NOTPEOHN IapaMeTpH paja Mpexke : TeMIIepaTypa pa3BogHE
BOJIC, TIPOTOK M MPUTHCIHM TI0 Marucrpajama, a y 3aBUCHOCTH O]l METEPEOJIOIIKUX YCIOBa
(cmospHA TemmepaTypa u Op3uHa BETpa).

VY mocnenmuX HEKONIMKO TOJMHA y CBHM TOIUIaHaMa C€ BpIIE MOJEpHHU3AIHje
yIpaBJjbatkha pPajioM TOCTPOj€Ha W TO MPUMEHOM HAjCaBPEMEHH]€ TEXHOJIOTHje Mmomohy
MHUKpPOIIpOIiecopa U CIeIHjaTHUX cOPTBEPCKUX nakeTa (Scada).

wcada“ cuctem omoryhaBa curypHo, e(pWKacHO W JIaKO YIIPaBJbamkbEe CHUCTEMOM
NMAJbUHCKOT Tpejama, npaheme pagHux mapaMerapa. Y meMy jeé  UMIUIEMEHTHpPaH ,.know-
how* TexHoOJIOTa M TIOTOHCKUX HHXXHEEpA y HACTOjamy Jia CE YIPaBJhbake TOIUIAHOM IITO
BUIIIE ayTOMAaTH3yje M TaKO CMamU MOTYNHOCT Tpelike u3a3BaHe JbyJackuM Qaktopom. Csa
Mepemha U paJHH TapaMeTpH CHUCTeMa Ce€ MEMOpHUIly y 0a3 IMojaraka, OJakjie Ce MOTY
npukazuBatu Tabemama wu amjarpammma. OBO  ONaKIIaBa aHaMM3y pajla TOIUIAHE,
ONITUMU3AIIH]Y, TPABUl)ake TOTPOIIHE U MPOU3BOIEE TOIIOTHE SHEPTH]E.



S.TomoBoaHa Mpexa

5.1.Kondurypauuja uesHe Mpexe

Kako je Beh moMeHyTO HOCHOILM TOILIOTE Y CHUCTEMY JaJBHHCKOT I'pejama Cy BoJa
win napa. [lapa je Hekama Bumie Owia y TpUMEHH a JaHAC C€ YIJIaBHOM KOPUCTH 3a
TEXHOJIOIIKe MOTpede HMHIYCTPUjCKUX objekara. Y MaHANIKBUM CHCTEMUMA JaJbUHCKOT
rpejamba HOCHIIAIl TOIUIOTE j€ YTIIaBHOM BOJA.

3aBHCHO 01 BPCTE U MOJI0XKaja MOTpoIlIaya MPUMERY]y Ce pa3HH OOJUIM Pa3BOJHUX U
MOBPATHUX LIEBHUX MpPEXka :

1. 3pakacta Mpexxka — y K0joj Cy CBHM NOTpOIIAYM YKJbYUEHH Ha BOJ KOJU MOJa3u O]
Toryiane. VIHTepBeHIMje U TMOMNpaBKe MPUJIMKOM Iyllamkha LEBU Cy OTEKaHE jep ce
NpeKuIa TPAHCIOPT TOIJIOTHE EHEprHje 3a CKOpO CBE BpEME IOTpolIaue y HCTO
BpeMme. Ilorogne cy 3a mame cucreme.

2. IlIpcreHacTa Mpe:ka morojaHa je 3a Behe cucteme a moceOHO Kaza MOCTOje ABE WU
BUIlIe ToIIaHa y pany. Iloyzmanuju je paa. Y ciywajy XaBapHje WIM KBapa jeIHe
TOIUIaHE CHabJeBame MOTpoIlada TOILDIOTHOM EHeprujoM obOe3dehyje ce u3 apyre
TOTIJIaHE.

3. PasranaTta mpe:ka — 1ocTaBjba Ce€ y BEIHKUM cucTeMuMma. [IpuMmemyje ce Tamo rie
Ce OYeKyje MPOIIHPEHhe CUcTeMa U Opoja moTpomava. Y ciydajy XxaBapHje TOIUIOBO/IA
BpIIU ce mperpaljuBame omrTeheHor ena TOIIoBoIa U caMo Malid Opoj moTpoinaya,
KOJH c€ Tpeje ca TOT Jieia TOIUIOBO/Ia, OCTaje IPUBPEMEHO 0e3 rpejama.

By
ey

)

Cauka 3.3paxacma mpeacaCankad. [lpcmenacma mpexrcaCamka 5.Pasepanama mpesica

IIpema cBpcu uckopuiihema 1IeBHA MpeXa KOJOM C€ TOIUIOTHA €HEprHja MPEeHOCH
¢bynom ox TOIUIaHE 10 MOTpoIIada MOXe OUTH UHIYCTpPHjcKa, KOMyHAJIHA 1 KOMOMHOBAHA.
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VY WHOyCTpHWjCKE IIEBHE MpEXE CIalaajy OHE Koje mpeHoce (UIyH]l HCKJBYYHBO 3a
mporece y pa3sHMM TpaHaMa HHIYCTpHje, KOMyHaJHE MpPEXe Cy OHE KOje BpIIe HpPEeHOC
TOIUIOTE WCKJBYYMBO 3a cramOeHe, OOJNHWMYKE M OCTaje 3rpaje TpajoBa WM Hacelba.
KomOunoBane Mpexe cy Kaga cHab/1eBajy TOIUIOTOM 00a ceKTopa.

VY BehuM MHIyCTpHjCKUM LIEHTPUMA U TPAIOBUMa, PaJy PAIIMOHAHOT HCKOpUIITNEHa,
n3pal)yjy ce CHUCTEMH OJi BWIIE TOIUIaHA KOje C€ IOBE3Yy]y Y JEAMHCTBEHY MPEXY IITO
oMoryhaBa BHXOB MapajeiaH paj y IpOU3BOIKHYU TOTUIOTE 32 pa3HE MOTPOIIaYe.

[Ipema miemMu mnpeHolIeHka TOIUIOTE MPEXE MOTYy OMTH jeIHOLEBHE, ABOLIEBHE U
BHUIIICIICBHE.

JenHoueBHe Mpexe, KoA Kojux ce (uyua mo uckopuiihemy 0Oaria, J0CTa Cy peTKe
300T CBOje HEEKOHOMHYHOCTH y €KCIIJIOATAIIH]H.

JIBoIIeBHE MpeXke, Koje Cy Hajuenihe, paje OOUYHO IO 3aTBOPEHO] MIEMH, Tj. Y IEIIOM
CHCTEMY MPAKTUYHO IUPKYJIUIIE jeHa BpcTa Gruyna.

TpoueBHe Mpexe, Koje Cy MCKJbyYHMBO KOMOMHOBaHe, M3BOJE CE€ CaMoO Kaaa je To
€KOHOMCKH orpaBnaHo. OBaj 3aXTeB je jOII OIITPHje MMOCTABJbEH KaJa ce paaud O MPUMEHHU
BUIIICIICBHOT CUCTEMa MPEXKE.

TpoueBHa mMpexa Moxke HIp. Hahu MecTo Mpu cHadleBamby TOIJIOTOM HMCTOBPEMEHO
pasrpaHaTMX KOMYHallHUX W WHAYCTPUJCKMX oO0jekara, IITO 3axTeBa ojpeheHe u
mudepeHpane napameTpe Guyuaa. Y oBakBOM CiIydajy pa3BoJHa Mpeka UMa OJIBOjEHY IIeB
3a KOMYHQJTHE a OJIBOjEHY 1B 3a MHAYCTpHjcKe moTpomade. [loBpaTHa 11eB je 3ajeTHuIKa.

Mpexa TOIIIOBOAOM KOjoM ce (UIyHJ TMPEHOCH [0 IOJCTaHHIE MOTpoliaya je
npUMapHa MpeXa a Koja CIyXH 3a pa3BoJl TOIUIOHOIIE KOJA CaMOr IOTpoIllavya Ha3uBa ce
CeKyHIapHa Mpeka. [ paHnyHO MecTo n3Mel)y OBUX JIBEjy Mpeka je TOJICTaHuUIIa.

VY pasrpaHaTHM TOIUIOTHHUM Mpekama paamjyca W3Hajg 5 km, MOry mocTojatd
MOACTAHUIIE y TOJEIUHUM TOTPOIIAYKUM OJIOKOBUMA WM TMOApy4YjuMa. Y TOM CIy4ajy
npuMapHa Mpeka Ou Ouiia To/ieJbeHa Ha OCHOBHY WJIM MarucTpajiHy M Ha PEJOHCKY MPEXKY,
u3mel)y 1Bejy MoAcTaHuUIa.

5.2. N3Boheme TOmI0BOIA

LleBHe Mpexe Kpo3 Koje CTpyju TOIUIOTHH (UIyHA OJf W3BOpa JO MOTpomIaya
cacTaBJbCHE Cy O] uenuvHuX 1eBH. LleBu ce mMel)ycobom cmajajy MCKIbYYHBO 3aBapHBAHEM,
KOje Mopa OMTH W3BPIICHO O CTpaHE MCHpoOaHuX CTpyumaka. [IpupyOHHIE ce oCTaBIbajy
Ha KpajeBuMa camo Te Tpeba yOaluTy nojeinHe BEHTHIIE U ApyTre 3aTBOpeHe ypehaje.

IleBu ce monaxy Hajuemhe y moja3eMHe kKaHane o OeroHa. Ha Taj HaumH cy Gosbe
M30JIa0BaHe M ojp)kaBaHe. KaHanum Mory OWTH TPOXOIHU WM HENPOXOJHHU Y 3aBUCHOCTH
MeCTa U MOTPEOHOT OICIyXHBama. Pele cy 1eBn AMPEKTHO yKOIaHe y 3eMJby ajH Ce OHJa
BUIIIC HM3JIOKEHE BJIa3M M KOPO3MjH, Mame Cy NMPUCTyIayHE U TEKE Ce MpoHala3e MecTa
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eBEHTyalHuX KkBapoBa. Ha cmumm 6 wu 7 moka3aHa Cy [gBa HauMHa HM3BOhema KaHama ca
MI0JIO)KEHUM LIEBUMa.

i

T

Cauka 7.Tonnosoona yeg y osanrnom xanany [6]

IleBn 3a mojeMHE CllydajeBe IOCTaBJha)y CE€ HW3HAJ 3eMJbe Ha HOCAYMMa WIIH
ctyboBuma. OBaKko IIOCTaBJbCHE IIEBH H3JIOXKEHE Cy BehWM TOIUIOTHUM TyOHWIMMa Ta
3axTeBajy 00Jby M30JaIMjy. YOIIITe paau CMamema TOIUIOTHUX T'yOUTaKa KOju MOTY OWUTH
3HATHH KajJa Ce paaud O IY)KUM IIEBOBOAMMA, LIEBU C€ H30JYjy Pa3HHM H30JAllHOHUM
MaTepujanuma (CTakiieHa ByHa, MEIIaBUHE 01 a30ecTa, IIJbake u Jp.).

Ja 6u ce omoryhmna aunaranuja LEeBU yCle TEMIEpaTypCKUX INpoMeHa u3Mely
Tayaka yuspiihema cTaBibajy ce JUIaTalliOHU KOMIeH3aTopu. Tako ucTo Ja Ou LEeBH JIakiie
KJIM3WIE MPUINKOM JWIaTalije OHe ce u3Mel)y UBpCTHX Tauyaka ocllambajy Ha Hocaye ca
BasbluMa. Heku o ociioHana BUjiEe ce Ha CIMLH 8.

Camka 8./1ooynupauu yesu [6]
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Ha mectima rrie ce Hanmase payBe 3a pa3Bohere y pa3HUM IpaBIMIMa CBH OPTaHU Ce
KOHIICHTPUIITY y TOJ3eMHE KOMOpe —ImaxToBe. Ty doia3e BEHTWIH 3a MyIITame WIN
WCKJbYyUMBakhE TOJEIUHUX OTpaHaka, KOHJEH3HHM JIOHIM, ypehaju 3a KOHTpody U np. Y
[IaXTOBAUMAa Cy Takol)e TIOCTaBJbeHM U KOMIICH3aTOPUPAIX TPUCTYNAYHOCTH KOJ
CBCHTYaJTHUX TIOMPABKH U 3aMEHE JIeJIOBA.

AHaJIOTHO Mpekama pa3juKyjy C€ W JBE BPCTE TOIUIOTHOT (uIyuja : MpUMapHU U
cekyHaapu. [lpBu gona3u M3 TOmIaHe 1O TOJCTaHMIIE, a JAPYTH j€ OJ MOACTAHUIE Ka
MOTpoIIayvy.

[IpumapHu HOCHIIAIl TOILIOTE — TOILIOTHH (PuIywn, 300T CBOj€ yJiore Ha3uBa ce joIl U
JaJbUHCKU TOIIOTHU ¢uiyna. OBaj TOIuIoTHU (ayun je Hajuemrhe Boja, pa3HUX TeMIepaTypa
U TIPUTUCAKA, KOje OOWYHO LUPKYJUIIE Y 3aTBOPEHOM KpYry, 3aTUM Mapa, yTJIaBHOM
3acuheHa NOMEHYTHX Pa3IMYUTUX MPUTHCAKA. Y TOCIEA’HE BpEMe MOUUbY ¢€ IPUMEHUBATH
U JIpyre TEYHOCTH y BUAY CIELHUjaHUX YJba, KOjUMa C€ MOXKE IMOAECUTH MOTpeOHa Tauka
KJby4arma U MPKBCHa, IITO je 0] HapouuTor 3Ha4aja. Kox Hac HuCy jom y mpuMenu mia he ce
OBJIE TPETHPATH CaMO BOJa M TTapa Kao TOIIOTHH (DIIywm.

Opn moxcTaHuIe 0 KpajHUX MOTpOIIada IMUPKYJIUIIE CeKyHIApHU TOIUIOTHH (Biywn.
To je Ha MPBOM MeECTy BOJa, KOja IUPKYJIHIIE y OJIBOJEHOM 3aTBOPEHOM KPYTY 3a Tpejame
MPOCTOpHja WJIM TOTPOIIHA BOJA, 3aTHM Iapa 3a Tpejame, 3a IMOTpede TEXHOJIOIIKUX
mporieca, 3a KyjHe, OoiHuUIlE, eproHuie utha. Haj3am kao cekyHmapHu (GIyHa 4ecTo je y
yIoTpeOu 1 Ba3ayX KOje Ce pa3BOAM 3a Tpejarkbe, BEHTHIANN]Y U KIIMMAaTHU3aI|]y TPOCTOpH]ja.

[Ipema pa3nuuuTIM OUJBEBUMA OMpajy ce HAJIIOTOMHHUJU TPUTHCAK W TEMIIepaTypa
ceKyHaapHor ¢iynia, KOju Cy OCHBHHU HETOBH ITapaMeTPH.

Tako WMCTO MPBH OCHOBHU MapaMeTap CEKYHIApHOT TOIUIOTHOT (iyHaa je Herona
npopavdyHCcKa TeMreparypa |, AKo je y muTamy BOICHO Ipejarme OHAA MPUMapHUA TOIUIOTHH
Giynn Mopa U3BPILIMTH 3arpeBame CEKyHAApHOT (UIyHa Ofi HEroBe MOBpaTHE TEMIIepaType
t, 10 pa3BoOAHE t; jep ce Ty He paau O IMPOMEHH arperaTHOr CTama, y KOHKPETHOM CIIy4ajy O
IIPOMEHHU BoJIe y mapy, Beh camo o nmoauzamy TemnepaType ¢uyuaa Ha npumep, og 70° no
90°, ako (ayun coyKu 3a rpejame uid, Hip. oa 10° Ha 60° ako je pedy 0 MOTPOIIHOj TOILIO]
BOJIU.

VY ciydajy na ce Boja , Kao CeKyHAapHH (QuIyun , mpeTBapa y mapy, oHJa ce TOIjoTa
npUMapHor (ayuga TpOIIM Ha UCMHapaBambe CEKyHAAapHOr ¢uiynaa MpU KOHCTaHTHO]
TEMIIEPATYPH.

CexyHIapHU TOILIOTHH (PIyHA Ce MOKE KOPUCTHTH AMPEKTHO KOJ MOTpoIIada U y
TOM CIy4ajy HEroBa JOBOAHA TeMmmeparypa t; Tpeba Ja ce H3jeqHadyd ca pPa3BOJHOM
TeMIepaTypoM MpuUMapHor ¢uyuna t, a OJBOJHA HEroBa TemIeparypa t, ca MOBpaTHOM
TEMIIEpPAaTYypOM CEeKyHIapHOT (uyuaa t, Tj. Tpeda aa je:
tg =t (5.1)
to =tp (5.2)
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MebhyTtum kana je Be3a u3Mely mpuMapHe U CEKyHJIapHE MpEXe MPEKo M3MEemuBada
TOIUIOTE OHJA Ja OU ce CTBOPHO YCJIOB U3MEHE TOIUIOTE MOpa u3Mel)y ropmux Temmneparypa
MOCTOjaTH M3BECHA pasnuka (At), Tako 1a je :

tg =t +At; (5.3)
to =t, +At (5.4)

Temnepatypcka paznuka At je 30up Temmneparypcke pasnuke (At)y, koja 006e30ehyje
U3MEHY TOIUIoTe u3Melhy NpHUMapHOT M CEKyHJApHOT TOIUIOTHOT (Iyuaa, pasiuke
temmneparype ¢uauyna (At). Ha ynasy U u3nazy pa3MemHBada M Maga Temmeparype (At),
ycle] TOIUIOTHUX IyOUTaKa y MpexXH, Tako Ja je :

At = (At)m + (At)e + (At)g (5.5)
OJTHOCHO IIPOpavdyHCKa TeMIepaTypa MpUMapHOT TOIJIOTHOT (Iyna U3HOCH :

tg =t + (Ab)m + (At)e + (Ab)g (5.6)

ty =ty + (At + (Ab)e + (Ab)g (5.7)

Temmeparype t, M t, y OBHM M3pa3uMa YIJIABHOM Cy YCIOBJbEHE 3aXTEBHMMa
MOTpoIIIaya 1 ca T€ CTpaHe Ha MPBU MOrJiea He OM Tpebano uMaTh HUKAKBUX Ipobiema. Anu
umak Ou OMJIO0 OJT KOPUCTH MCITUTATH MOTYNHOCT M FBbHXOBE TIPOMEHE aKO CE Paju O Irpejamby
WIN TIPUNIPEMH TOTLIe BojJe. Tako, CHMKAaBamkeM OBHX TeMIleparypa O ce noOuiie AOoayIie
Behe moBpmmHE pamujaropa unMe OW W WHBECTHIMjE 3a BHUX Ouie moehane amu Oum ce
CYNIPOTHO TOME OWMJIM MamU M3Jallld 3a MPUMApHY MPEKY a MOXKE C€ JECHUTH M 3a HeKe
JICOHUIIE CEKyHIapHE MPEXKE.

Jlasbe y 3aBUCHOCTH MoTpeda moTpomada Tpeda UCIIUTATH IIETHUCXOTHOCT MPHUMEHE
JIBC OJIBOjeHE TNpPHUMapHE MpEeXKe WIM Yak WU JBE WM BHUIIE TOIUIAaHA Tj. OJIBOJEHHUX
KoTiapHunia. OBJle HAPOYUTO HWHTEPBEHMINY pa3IHMUUTE TEMIlepaType WM TOIIaHa
onrepehema CeKyHIapHUX (IIyH1a OJJHOCHO Mpexka.

OnpehuBame Temneparypcke paznuke(At)y,, Kkoja Tpeda na 06e30e1u N3MEeHY TOIIOTE
y TOACTaHWIIaMa 3aBHCH O] Opoja TOJCTaHUIIA Y OJHOCY Ha TOIUIOTHO omnrtepeheme u
pasrpaHatoct mpumapHe Mmpexe. CmamemeM (At), pacTy AUMEH3Hje pa3MemHBada aiu
takohe u pasnuka (At).. OBO IOBOIM /0 CaMIbEHa AMMEH3Uja MPUMApHE MPEKE 3a UCTY
NPOPAaYyHCKy TEeMIeparypy M MpPUTUCAK M OOpPYHYTO caMmmbyjy  C€ IpOopaudyyHCKe
TeMIepaType U IPUTHCIHN y IPUMAaPHOj MPEXH aKO ce IPEYHHIIN OBE MpEXe HEe Memajy. [Ipu
OBOME Ce Takol)e cMamyje M CHara moTpeOHa 3a BpIICHE IUPKYJIAIMje TOIUIOTHOT (aynsa.
[Ipu mamom Opojy mnoxactanuia Beher torotHor ontepehema , Kama je mpuMapHa Mpexa
nocta pasyhena, 6osbe je n3abpatu Mamy pasnuky (At), u oOpHyTO, y3eTH je Behy 3a Behu
Opoj mMmojACTaHWIIA C MalWM TOIUIOTHUM omntepehemeM U ciaabo pazyheHoM MpUMapHOM
MPEIKOM.
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Y mpBOM Cllydajy WHTEPECAHTHO je jOII HCIUTATH MOTYhHOCT elMMUHUCamba
M3BECHMX M3MEmMBaya (Taja je 3a TakBe nojacranuna (At), =0 ) u aa ce mpuMapHU TOIUIOTHU
bayun yBOIM TUPEKTHO Yy CEKyHIapHy Mpexy. Camo Ty ce IojaBjbyje yTHIA] TPOMEHE
NpUTHCKa M3 TpPUMapHe Ha CEKyHIapHy Mpexy a Hekaga u oOpHyTto. Pamum u3bopa
ONTUMAJHOT TEXHUYKOT pelIeha MOTPEeOHO je W3BPIIUTH MPEIXOJHY COIUAHY aHaJIU3y
pa3HUX BapyjaHaTa peliema.

OnpehuBame Temmneparypcke pasnuke (At).kafa je y NHWTamy BOJa KA0 TOIIOTHH
dayna, nma yrumaja Ha u360p MPOpAdyHCKE TEMIeparype t W Ha YKYIHE TPOIIKOBE
pUMapHe MpEeXe IJIe yJia3e ¥ TPOIIKOBH 3a MOTOH IUPKYJIAHOHUX MyMid. OUurieHo aa
je (At). orpanmdyeno u Beh ompel)eHOM JOBOIHOM TEMIIEPATypOM NPHUMAPHE MPEXe tg |
BCHUM MaKCHMAJIHUM HPUTHCKOM Pmax. OBE BEIMUYMHE 3aBHCE O] TOILIOTHOT onTepehema u
aKIMOHOT pajujyca Mpexke, Ma Kaja Oum oHe mpenure oxapeheHy rpaHuily monuwio Ou o
HOpMaJTHOT 1oBehama u3/1aTaka Ha caMmy MpEexKy.

Pagu cmamema mana TeMreparype ycliea TOIDIOTHUX TyOuTaka y TPUMapHO] MpPEXKH
Tpeba mpubehu n300py MOOPOT U jePTHHOT H3OJAIMOHOT MaTepHjajia 3a IICBOBO/IE.

JIpyri OCHOBHHU HapameTap MPUMapHOT TOIUIOTHOT (DIyuaa je HEeroB MpOpadyHCKH
nputncak p. OnpeluBame oBOr IPUTHCKA HAjIpe 3aBHCH O pasinke tq-100° . Kaga je oBa
pasiEKa HeraTHBHA Tj.  tq <100°,IITO 3HAYM 1A je NMPMMApHM TOIUIOTHH (IIyna Boja a
CEeKYHJapHU MOXKE MO)Ke OMTH WJIM BOJA WM Ba3dyX , PEUICHE j€ JEHOCTABHO jep Mpexka
Tajga MOXKe OWTH OTBOpEHa Tj. Y Be3u ca arMochepom. IIpu oBoMe MaKCHMalHU TPUTHCAK
KOjU BiaJa y Mpexu oxaroapahe pasznunu wusMmel)ly HajBuille W HajHIKE Tadyke U
MaHOMETApCKOM IMPUTUCKY LUPKYJIALMOHMX IyMIIM, aKO je Be3a ca Ba3AyXOM Ha YCHCHO]
CTpaHH ITyMIIH.

Kana je ty>100° a TOIIOTHH bayun je BoJaeHa mapa oHaa he mpopadyHCKH MPUTHCAK
OUTH paBaH NPUTUCKY P, Tj. MPUTUCAK MOJ KOJUM ce€ Mapa Temrmeparype ty He Ou
KOHJIE30BaJIa, TAKO Ja je

P=Dp: (5.8)

MeljyTM, Kaja je IpuMapHH TOIIOTHH (Guyna Boja (a tq >100°) OHa IpopadyHCKH
MIPUTHUCAK P Y IPUMAPHO] MPEXKH MPHU UCTO] TEMIEpaTypu Mopa outn Behu na Ou ce n3beriio
UCTapaBHEe BOJIC, CaBJIaNa0 XUAPOCTATHYKUA TMPUTHCAK W HAJAOKHAJAMO TMaJ JHUHAMHYKOT
MIPUTHUCKA.
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5.3. U360p TomioTHOT ¢uiynaa 3a NPUMAPHY MPexKyY

Tomuta Bosia Kao TOIUIOTHU (hIIyUA 33 JaJbUHCKU MPEHOC TOIUIOTE MMa OBE IJIaBHE
MIPETHOCTH :

- MOTYNHOCT IIEHTPATHOT peryIHncama
- penaTtuBHO Beha CUTYPHOCT y pany , U
- MambU TOIUIOTHU Fy6I/IIII/I.
Anu oBoMe Tpeba 1oIaTH ¥ HeIOCTATKE Kao IITO CY :
- IPUKJBbYYIIHA C€ MOTY KOPHCTUTHU CaMo 3a BOJCHO Ipejame
- penaTUBHO Behu M3JAIN 32 MPEXKY.

[Ipumena Tormie BojAEe W TOPEA CBOjUX BPEIHOCTH, OTPaHWYaBa CE YyCIEI OBHX
HE/IoCTaTaka Ha Mame pasrpaHaTe MpEKe 3a Tpejame 3rpajia 3a CTAHOBAC M 3a jaBHE 3rpajie
Kao | 3a UHIyCTpH]jCKa npeay3eha, kojuMa HUje ToTpeOHO CHAOIeBakE JOII M HEKOM JIPYyTOM
BapHjaHTOM TOILTOTHOT (prymna.

Temmnepatypa noBeaeHe Bojae He mpenaszu 110°. 3a mMama mocTpojema TeMreparypa
OJIBOJTHE BOJIe OOMYHO HE Tpena3u 95° mpu ueMy ce ycBaja OTBOPEHH CHCTeM. 3a Beha
MOCTpOjemha ce MpUMERYje TeMIeparypa ofBoaHe Boae u oa 110° anu cucrem mopa Outu ca
3aTBOPEHHMM EKCITAaH3MOHUM CyJIOM 0e3 Be3e ca aTMoc(epoMm.

300r rOpe MOMEHYTHX CBOJUX OCOOMHAa TOIUTY BOAY Kao TOTUIOTHOT IPEHOCHOT
biaynna MOTHCKYjy TperpejaHa BoJa M BOJACHA Tapa, HapoOyuTO 3a Beha WHAyCTpHjcKa
MIOCTpOjema TAe ce Mope] Ipejama ykaszyje morpeba 3a mapom 3a Behum Temmeparypama y
TEXHOJIOIIKUM TIPOLIeCUMA.

[Iperpejana Boga W BOJeHa Mapa HMMajy AOCTa OCOOMHA KOjeé MX CBPCTaBajy y
paBHOMpaBHE (Iynae 3a MPEHOUICHE TOIUIOTe Ha AaJbUHY M TOPEd W3BECHHUX CBOJUX
crneurn(UIHOCTH y TOTJIEAY HPEAHOCTH M HeaocTaTaka. 300r OBOra MOTPeOHO je yHarpen
M3BPIINTH JeTaJbHUJY aHAIU3y Ipe OUTyKe O Ae(PUHUTHUBHOM yCBajamy TOILIOTHOT (iynaa
IpUMapHE MpEeXKe.

On mpenHOCTH Koje YOIIITe BOJAa MMa Kao TOIUIOTHH (pIyw] 3a IperpejaHy BOIY
Tpeba 1oJaTH joIl W EeHe 00Jbe OCOOMHE, Kao TOIUIOHOIIE, OJl BOJCHE Mape W JIAKIIe
MoJIarake MPEKe 10 HEPAaBHOM TEPEHY.

Henocramu nperpejane Boje 6unu Ou yriaBHOM cienehw :
- Beha 1eHa 3a IpeHOIIeHEe TOTUIOTHE €HEPTHje 300T OOMMHHMjUX IMTyMITHUX TIOCTPOjeHa
- TeXe n3BOheme ONpaBKH, IPOIIHPEHA U MPETPABKH,

- TeIKohe OKO Meperma yTPOIIeHE TOILIOTE,
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- 32 MpUMEHY IperpejaHe BojIe y CaMHMM TOIUIaHaMa IMOTPEOHH 3a JIOIYHCKH U3MEHUBaY.

V3 0Be HEOCTATKE KOjH c€ M0jaBJbyjy KOJ MOCTPOjeHha I/ie e MPUMERYje MperpejaHa
BOJIa, Tpeba HANOMEHYTH jJOII M Ja C€ KOJ HHXOBHX IpPOjeKTOBama M H3BOhema Mopa
o0paTUTH HapoYHWTa MaXma jep noBehame TemmepaType W TNPUTHCKAa BOje MoBehaBa u
omacHocTH o7 omrehema W HecpehHux cmydajeBa. [IpckameM HeEKor Jena Mpexe ca
MIpEerpejanoM BOJOM BHCOKE TeMIIepaType, BoAa u3nazehu Ha aTMOCHEpPCKHA MPUTHUCAK HATJIO
UCrapaBa IITO MOX€E JOBECTH U JI0 €KCILJIO3H]eE.

[TpexnocTH mape kKao TOIMIOTHOT ¢uiynaa y nopehemy ca BOIOM jecy :
- Behe MoryhHocTH 3a BpIlIewke NpUKIbyyaka MOTpoIlaya,

- JEIHOCTaBHO M CUTYPHO MEpEH€ YTPOIICHE TOIIOTE OJl CTpPAaHE KOPHUCHUKA MEpPEHEM
KOHJIe3aTa,

- Mama MOTPOLIkHA CHEPTHje 3a MOTOH ITyMITH,

- Mame Temkohe Mpy n3Bohemy HaKHAIHUX MPUKJbYYaKa U OMPABKH.
MehyTum 1 napa uma cBoje HEOCTATKE O] KOjUX TpeOa HAIIOMEHYTH:

- Behe Temkohe npu Tpacupamy mapHe Mpexe,

- TemKkohe Ko/ 0JIBO/Il-aBara MapHe MpeXke U OBpaTKka KOH/IeH3aTa,

- Beha omacHOCT 0J1 KOpO3Hje KOHIEH3HUX 1ICBH,

- TOIUTOTHY TYOHIIM Y MPEXH Cy HE3aBHCHH O] pSKUMa pajia.

YonTe TpaHCIIOPTOBamke Mape Kao TOIUIOTHOr ¢uiynaa u Bpahame KOHIEH3aTa y
TOIUIaHy 3ajeJIHO ca CBUM MOTpeOHUM ypehajuma (KOHIIEH3HHU JIOHIM, MMyMIIe 32 KOH/ECH3AaT)
cTBapa rnoce0OHe npobdiieme U Temkohe.

Jlocanamma WCKycTBa TIIOCTUTHYTAa Yy TPHUMEHH H3BOhema MmocTpojema 3a
LEHTPAJIM30BaHO CHA0AEBaE TOIUIOTOM IPaJICKUX Hacesba M MHIAYCTPUjCKUX LIEHTapa, N1ajy
M3BECHY NPEAHOCT MpPEerpejaHoj BOAU Kao MPUMAapHOM TOIUIOTHOM (uryuay. Heku 3akspydnm
y TOM TIOTJIeTy MOTJIU OU ce pe3uMHupartu y cienehem :

1. Kapma rmaBHe Mmaructpaie He mpernase ayxunHe ox 1 mo 2 km (mro 3aBucu on
MOYETHOT MPUTUCKA Y KOTJIAPHUIM) Tapa J0Ja3u y 003Up HUCHpE]] Mperpejane BoJe.
3a Behe qyHHE TTIaBHUX Marucrpalia MpuMeHa BOJIe je eKOHOMUYHH]a.

2. 3a xOMyHaJIHE TpaJCKe cucteme 00Jbe je yCBajaTH MperpejaHy Boxy Oe3 o03upa Ha
TyKHHE MarucTpania.

3. 3a cneuujanHe ciyyajeBe, YCIOBJbEHE 3aXTEBMMA TEXHOJOUIKUX Mpolieca H3BECHUX
rpaHa MHIycTpHje, napa Ou Morna nohu y o03up Kao MpUMapHHU TOIUIOTHH (IIyHI.
Toruane y oBuM ciiyyajeBUMa 00Jbe je JOLUUpaTH y OJM3UHM HEHTPATHUX HOTpoIIaya
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4. TemmepaTypa TOBOJHE BOJC OMpa ce y 3aBHCHOCTH HaMEHE IOCTpoOjerma. AKO ce
TOIJIOTAa KOPUCTH M 32 TEXHOJIOIIKE IMpOIece OHJa M300p TemIeparype AUKTHPA]y
notpebe mortpomrada. Kaga cy Torutane mpeaBul)eHe MCKJBYUMBO 3a T'pejare OHJA
Tpeba Temmeparypy BojJie OMpaTH y 3aBHCHOCTH BEJIIMYMHE IMOCTPOjeHa TAKO J1a ce
MOCTUTHE Haj0OJbU eKOHOMCKH edekar. Kao onTumanHe Temreparype mperpejaHe
BOJIC TIPUMAPHOT TOIUIOTHOT (uiynaa cMarpajy ce ucrox 150°.

5. Temmepatypa mperpejane Boae usmehy 150° u 180° kao mpopadyHCke Temmeparype
npuMapHor ¢uayuaa Tpeba KOPUCTUTH CaMO Y CHELMjalHUM CilydajeBuMa. 3a
MaKCUMaJHy NPOpPavyyHCKy Temneparypy cmarpa ce 180°.

6. IlpopauyHcka Temneparypa IoBpaTHE BoJie Tpeba J1a je mTo Hika Ja OM ce MOCTHIIIa
mro Beha pasnuka nu3Mel)y Temmneparype JOBOAHE U OJIBOJHE BOJE, YHUME CE CMamyje
IPOTOK a ca TUM Ce OCTBapyje jeTHHMja Mpexa M Marma MOTPOLImka CHEpruje 3a
nokpeTame mymnu. HapaBHO na OBOe WMHTEPBEHMIIY jOII YCIOBH IOTpOINAYya a
MOHEKaJ U pou3Bohaya TonoTe (TomiaHa).

VY noHolIekYy OBHX 3aK/byyaka MMasio ce€ y BUJAY Ja JUMEH3Mj€ TOIJIOBOJHE MpEXKe
3aBHCE TIOPE] Pa3JIMKe TeMIepaType JOBOJHE U OABOJHE BOJE jOII M O] IPUTHCKA U Op3uHE
CTpyjama Kaja je BoAa TOTUIOTHH (ITywI.

IIpu BuCOKMM mpopadyHCKMM TeMmieparypama Boae (150° mo 180°) cBu opranu u
JICJIOBU TOTUIOBOJIA CYy M3JI0KEHH HE CaMO BHCOKO] TeMriepaTypu Beh u mpuTuCKy, ma je OBO
jeoaH O] TJIABHUX pas3liora OTpaHMYCHa MPOPAYyHCKE TEMIIEpaType BOJE Kao MPHUMapHOT
TOIIIOTHOT (iryna. Y3 OBO M [I€Ha TOIUIOTE PacTe ca IMOPacTOM TeMIIepaType BOJE TAKO J1a je
KCTa KOJUTMYMHA TOIJIOTE ca BoaoM o1 180° ckyrba Hero HIp. o4 150°, makap ce 3arpeBame
M3BOJWIO M KAacKaJHUM HAuMHOM. 3aTO Ce BHCOKE TemIlepaType BOJIe YCBajajy OHIa Kaja
MOTOH Ha TUM PEKMMHUMA paJy caMO MpPH BPXYHCKHM omTepehemrnMa Koja Tpajy OOMYHO
KpaTKO BpeMe.

Haunn mnpuksbydema CeKyHAapHEe Mpexe Takohe yTude Ha u300p HajBHUIIE
npopaydyHCKe TeMmmneparype Boje. IMpeKTHU MPHUKJbYYLU CEKyHIAapHE MpeKe Ha MpUMapHy
MpeXy JaJbHHCKOT TOIUIOBOJA YIJIABHOM C€ NPEeHMEmYjy KaJa je TeMIeparypa MperpejaHe
Bozie ucnox 100°, pehe ce une no 130°. Behe Temneparype nperpejane Bojie He J03BOJbaBajy
IUPEKTHO TPHUKJbYYeHe M 300T CTaHAAPAHUX paaujaTopa, KOjU HE MOTY H3Ip>KaTH
onrosapajyhe mpurucke. Y oBHM CilydajeBUMa c€ KOPUCTE M3MEHHUBAYM TOILIOTE KOjUMaA Ce
penyKyje TMpUTHCAaK M TeMIepaTypa 3a CeKyHJapHy Mpexy. Mory ce yMecTo m3MemnBada
KOPUCTUTH TPUTYIIHH BEHTHIM WIM HIEKTOP 32 MEIIAlkEe Ca CeKYHJApHOM IOBPaTHOM
BosioM. [Ipu oBOME ce jemaH eo moBpatHe Boje Bpaha ITyMIIOM y MOBpPAaTHH IEBHU BOA. Jaun
IIyMOBH KOjU C€ NPHU MOPAcTy TEMIIEpaType BOAE jaBJbajy KOA HIGEKTOPA IMPECTaBIbajy
HE/I0CTaTaK OBOI' HAuMHA. YNOTPeOOM CaBpIIECHHJUX HHEEKTOpA OBaj HEJOCTATaK Ce MOXKeE
CIIMMUHHUCATH.

Ha u360p HajBuIIe IpOopadyHCKE TeMIIepaType MperpejaHe Bojie 3HaTHO yTUUY jOII U
TOIJIOTHU T'yOUIIM y MPEXKH , OTHOCHO MaJ TeMIepaType KOjH je MOoCIeIuIa THX IyOuTaKa.
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5.4. TonioTHN ryoMum

ToroTHH TyOHIIM KOjU HACTAjy Y MPEXHU MOTY OUTH ryOuIH 3a Bpeme pajia U ryOouru
3a BpeMe MpeKuia y pamay.

ToroTHu ry6unm 3a Bpeme paja, Kao INTO je paHHje MOKa3aHO 3a LIEBHE Mpexe
LEHTpAJIHUX Tpejarba, 3aBUCE OJ] TeMIepaTypcke pasiuke u3mely TorutoTHor ¢ayuna u
OKOJTHOT Baz[yxa y KaHajly, OJ] IIOBPIIMHE [IEBU U KBAJUTETa H30JalHje.

HajBuia Temneparypa y kananuma kpehe ce ox 35° no 40°. 3a koepunujeHT nposnasza
tornote k= 12 Wm™, 3a HeH30JI0BaHy 1IeB M MHpaH Ba3ayX 100Hjajy ce TOIIOTHH T'yGUIIH
YHje Cy BPEAHOCTH 3a I0jeIMHE TEeMIIEpaTypCcKe pasjfKe BOJE W Ba3AyXa M Pa3HE MPEYHUKE
neBu gare y tabemu 1. ['younm ce ognoce Ha 1 m HensonoBaHe neBu. CTBapHU TyOUIH ce
nobujajy kama ce y3Me y 003up M M30Januja Koja je yrnmoTpebsheHa Yy CBAKOM KOHKPETHOM

ciIy4ajy.

TomuorTHu TyOuIM 32 BpeMe may3e HAcTajy KaJa ce [0 CUCTEM TOIUIOBOJA XJIaaH 3a
BpeMe NpeKu/Ia pajia ¥ ’eroBa TeMIleparypa ce u3jeIHaYH ca TeMIIEPaTypOM OKOJIHHE.

Tabena 1./youyu moniome 3a Heuzon08aHe YesU Yy MUPHOM BA30YXy Npu Oamum
memnepamypckum pasiukama [6]

10° 20° 30° 40° 50°  60°  65°  80°  100° 110° 120°
1 YenuuHe uesu 600 229 458 687 918 1148 1377 1492 1835 2295 3254 2572
2 ca 500 192 384 576 768 959 1151 1247 1534 1918 2110 2302
3 npupyBHuuom 450 173 345 519 691 864 1037 1123 1383 1728 1902 2074
a 400 154 307 461 614 768 921 998 1228 1535 1689 1841
5 350 134 267 401 535 669 802 870 1070 1337 1454 1471
6 300 115 230 345 461 577 691 749 850 1153 1268 1382
7 250 97 193 288 386 513 579 626 771 964 1061 1157
8 200 77 155 231 308 386 463 501 616 771 848 925
9 175 67 135 202 270 338 406 440 541 676 743  8l1
10 150 58 116 174 232 291 349 378 465 382 640 698
1 125 49 98 147 194 243 293 317 390 498 535 584
12 100 42 79 119 158 198 236 256 315 354 434 473
13 BewaeHe 80 31 6 97 127 159 191 207 254 317 349 380
14 HeBH 70 22 56 83 112 140 166 180 222 278 306 334
15 50 21 42 63 84 105 124 135 166 201 229 250
16 Liesn ca 40 17 35 52 70 87 106 114 141 176 193 211
17 33BOJHULIOM 30 15 30 47 60 77 92 100 122 154 169 184
18 25 12 24 36 48 60 72 78 97 121 132 1#4

Axo ce ca W, [ WhK'l] O03HAa4Yu BOJICHW EKBUBAJEHT CHUCTEMA, Tj. OHA KOJUYHHA
TOIUIOTE KOJy CHCTEM O/iajeé OKOJMHU CBOJUM XajhemeM 3a 1° (0IHOCHO KOJIMYWHA TOTUIOTE
KOJy je MOTpeOHO TOBECTH J1a C€ UCTOM CHUCTEMY MOBHUCH TeMIieparypa 3a 1°), onna he y Tom
CIly4ajy BOJEHH €KBUBAJICHT OUTH MpPEACTaBJbEH cienehum nzpazom :

We=Gy* ¢y + Ge* e [ WhK™'] (5.9)
rae je :
G,- TexxuHa Bozie y cucrtemy [kg]
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G.- TexxnHa 11eBH y cuctemy [kg]
Cy- MaceHa KonmduHa tortote Boge [ Whkg' K]
Ce- MaceHa KoTmanHa Tortote nesn [ Whkg™' K]

VY oBOM mpopauyHy Maca M MaceHa KOJMYMHA TOIUIOTE€ H30JIalldje CE MOTy
3aHEMapuTH. AKO TeMIlepaTypa CUCTeMa Ha MOYeTKy IpeKuaa paja U3HOCH ty, a Ha Kpajy
InpeKkuaa tg, OHAA LENOKyNaH I'yOuTak TOIUIOTe ycied xiahema cucremMa 3a BpeMe TOT
IIPEKUA U3HOCH :

Qu=W ( ty- tg) [ Whkg'] (5.10)

3a mpakTUYHE MpopayyHe YKYNHUX TOIUIOTHUX TyOWTaka 3a BpeMe paja U Iayse
noTpeOHO je BOAUTH pauyHa O TOME Ja ce pa3jiuKa Temreparype nu3Mely 10BoJHE U OABOIHE
LIEBU U Baz[yXa y KaHaJy ME€Ha y 3aBUCHOCTHU OJ] TEMIIEpaType CHOJbalIbET Ba3ayXa.

5.5 Iloacranuue

[ToncTanuie wiM NOTpoIIaYKe NPUKJbYYHE CTAHUIIE CYy MECTa Y KOjUMa ce JIOBEJICHH
TOIJIOTHU (DIyua M3 TOIUIaHa TpaHchOpMHILE MpeMa MoTpedaMa MOjeAMHUX MOoTpollada U
oJaTie pa3BOAM y CEeKyHIapHy Mpexy.OJ oBHX moTpeba 3aBUce M mMapaMeTpu ¢Guyuaa
MOTpoIlIaya Kao U IIeMa pajia IoJICTaHULA.

[llema pana jenHe MOTpoIIAUYKe MPUKJbYYHE MOACTAHUIIE 3aBUCH YIJIABHOM O] BPCTE
TOIJIOTHOT (uIyHsa U o1 MoTpede M 3axTeBa MOTpoIIaya Tj. O BPCTE MOTPOIIE, 1 JIU Ce
panu caMo O rpejamy, IPUIPEMH TOIUIE BOJE, TEXHOJIOUIKMM IpollecuMa y pa3HUM IpaHama
WHIyCTpHje WIH BUXOBUM KOMOHMHAIM]aMa.

AKo ce TormioTa JoBOIU TOIIoM BoaoM o1 90° mo 95° u kopucTH 3a rpejame OH/a ce
MOJKE JUPEKTHO KOPUCTUTH Y CEKYHIAPHO], MOTPOIIAUYKO] MpEeXH 0€3 MKAKBOI MPETXOTHOT
Tpanchopmucama. [lpukibydak KyhHHUX TIOCTpojema je OHAa OOWMYHO IUpeKTaH, Oe3
pa3MemHBaya TOIUIOTE Ia MpeMa TOME y TOIUIOBOJY M IMOTPOIIAYKOM IOCTPOjeHy Biaga
UCTHU TIPUTHUCAK.

3a UpKyJIaujy BoJe CIyKe IUPKYJIAIMOHE ITyMIIe TIOCTABJbCHE Y TOTUIAHU, YHjH CC
HAIop MO’KE€ KOPUCTUTH M 332 KyhHO MOCTpOjeme, YKOJIUKO OBO HHje UCYBHIINE pa3rpaHaTo. Y
OBOM CJIyuajy je 00Jbe Ja CBAaKH IMOTPOIIAY UMa CBOjy 3aceOHy HMpKyJanuoHy mymmy. Ha
OBaj HAYMH Ce€ joII u30erapa yTuIlaj MpoMeHe pajia KoJl pa3HUX MOTPOIIada Ha XUAPAyIHIKH
PEKHUM IIETIOT OCTPOjeHba.

[TocTpojema Tpeba MpojeKTOBaTH M M3BOJUTH Ha Ta] HAYMH JIa TOTPOIad J00Hja YBEK
ucTy oapelheHy KOJMYUHY BOJIE M3 MPEXe TOIUIOBOJIa 0e3 003upa Ha MPOMEHY peKrUMa paja.
KonnurHa Bojie Koja CTPYyjH KpO3 IIEO0 CUCTEM 3aBHCH OJI EHETOBOT TOILIOTHOT KamlaluTeTa.
Perynucame ce BpIy, Kao ¥ KOJ BOJACHOT rpejama, MpuiiarohaBameM TeMIepaType TOBOIHE
BOJIC Y TOIUIOBOLLY.
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Jla 6u ce o00e30enno OBaj KOHCTAaHTaH IMPOTOK MOpa W pas3iiMKa NPUTHCAKA Yy
JOBOJIHOM W OJIBOAHOM BOJY TOIUIOBOAA HAa MECTy MpPHKJbY4YKa KyhHOT TOCTpojema y
NOJCTAaHWIM Ja Oyae HempoMeHJbMBa. MehyTuM yKJbydunMBameM WIH HCKJbYYHBAHEM
NOjeIMHUX TOTPOIIaya WJIM TPOMEHOM MHHXOBOT pEXKHUMa paja, ClajalbeM HOBHX
NpUKJbyYaKa MM Ma KaKBUM OCETHHjHM JIPyTMM IpoMeHama, mpoMmeHuhe ce M pacmopena
NpUTHCaKa y Mpexu mro he HEMHHOBHO H3a3BaTu mopemehaje omHoca mMpoTOKa, Tj. U
noBoheme TOmIoTe MOjeAMHUM MOTPOIIaYnMa, 300T Yyera Ou MojeJMHN JOOUIN Mambe a IpyTH
Behe KOMMYMHE TOTUIOTE HEro MITO UM j€ MOTPeOHO.

W3 oBux pasnmora cBakako je OoJjbe Ja NMpHMapHa M CEKyHJapHa Mpexa Oymy
XHMJPAyJIMYKH HE3aBUCHE je/IHa O] Apyre YuMe ce enuMuHue mMel)ycoOnu ytuiaj paga. 3ato
ce mpuberaBa periebuMa KojuMa ce pasiidKa MPUTHCAKa y TMPUMAapHO] MPEKU HA MECTHMA
NPUKJbYYaKa Y TMOJACTAaHWIIAMa HEYTpalUIle a NUPKyJaluja BOAEC Y IOTPOIIAYKHM
noctpojemuMa ce 00e30ehyje yrpahuBamemM 01BOjeHE MUPKYJIANMOHE IyMIIe, WU TIE j& TO
CUTYPHO H3BOJIJBMBO, TPABUTALIH]OM.

[TonumraBame pas3auKe MPUTHCAKA MOXKE CE TMOCTUNY TOCTaBJbAKEM Y TMPUKIBYIHH
BOJ MOTpoOIIIada ojrosapajyher JoJaTHOT OTIOpa WIH ayTOMAaTCKOT TPaHUYHHKA MPOTOKA.
OBaj gomatHu OTIOP je mpenaBul)eH 3a oapeheHH XUApAyIHUKH PEXKUM paja U YKOJIUKO Ce
oBaj OyJe MEmao y Mpexu , Tpebago OW M OTIOpP MPUJIATOJUTH HOBOM CTamy WM he ce
nojaButu Takohe wmame wiM Behe NpPOMEHe MPOTOKA OJHOCHO JOBEICHE TOIUIOTE
notporrayy.'paHUYHUK MPOTOKA, HAIIPOTHB, JCTyje ayTOMAaTCKH TaKO Ja KOJIMYMHA BOJC U3
TOTIOBOJIa OCTaje HEMpoMemkeHa 0e3 003upa Ha pa3IuIUTe CIIOJHHE YTHIIA]jE.

Jla 6u ce ocTBapwia TpaBUTAIMOHA LUPKYJalldja BOJE y MOCTPOjelmYy MOTpoIlIaya
(cexyHaapHa Mpexa) IPUKJby4aK C€ MOpa U3BECTH JOBOJHHO HUCKO, CIIUKa 9.

7o

L 2)

o

[_

Camka 9. llpuxmyuak 3a Oupekmuo 600eHO epasumayuoro epejarve. I- Lle6 3a mewarve, 2
- eKCNau3uoHu cyo, 3 - Cmpana 0abUHCKo2 8600a, 4 - noocmanuya, 5 - mepay monjiome, 6
-pe2ynamop npomoka
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VY cinydajy Kazma je Temreparypa JOBEACHE BOJE y TOIUIOBOAY BHIIA HErO IITO je
noTpeOHO 3a MPHUKIBYYHO TOCTPOjCHE OHAA Ce CHIDKEHE TeMIlepaType BOJE M3 MpHMapHe
MpeXke MOCTHKE MEIIakEeM JeHOT Jiesla BOAE U3 IIOBpaTHE — CEKyHJapHEe MpeXe MOoTpollaya
ca JIOBOJHOM BOJIOM INpPUMAapHE MpEXe TOIJIOBOjAA. Perynucame oBe MeEIIaBUHE BpILIM Ce
noMohy ayTomMaTcKux peryjaropa TeMIleparype, KOju IpeMa MOTpeOHOj TeMmmepaTypu
CeKyHJapHE BOJE€ TOJelIaBajy OJHOC KOJMYMHE BOJAE MpUMapHE JOBEJCHE BOJE U
CEKyHJIapHE ITOBpPAaTHE BOJE.

OBo perynmcame ce MOXKE€ BPLIMTH M Ha Taj Ha4MH IITO ce, 3aJpXaBajyhu cTajaH
OJTHOC MeIlIaBUHE, PEryjuile TeMIepaTypa JOBOIHE BOJE IPUMapHE MpPEXe.

Kama je mpumapHu TOIUIOTHM (Iyua mOperpejaHa Bojaa OHAA C€ M OBJIE MOXE
KOPUCTUTH JWPEKTaH WIM MHAWPEKTaH NpUK/bydak. Koa MUpeKTHOr HauMHA MPUKIbydYeHa
MOCPTOjeHhe TOTPOIaYa je U3T0KEHO MCTOM MPUTUCKY KOjH Biaja y MPUMAapHO] MPEXHU
TOIJIOBO/IA Ta je MOTPEeOHO /1a CBH H-ETOBU JIeNIOBH Oydy mpeaBH)eHH 3a MPUTHCAK KOjU
OJIroBapa TeMIIepaTypu A0BoAHE Boje. [Ipu aupekTHOM KopuInhemy Tperpejane Bojae U3
NpUMapHEe MpEXe TOIUIOBOJA Yy JIOKAIHUM CHCTEMHMa MOXE C€ IMPUMEHUTH MeUlame
MOBpATHE BOJIE M3 CEKyHJAapHE MpPEeXe ca MPUMAapHOM U3 TOIUIOBOAA NMPEKO MEEKTOpa(CIHuKa
10).

JlupekTHO KopuinheHa MperpejaHa BoJa y CEKYHIAPHO] MPEXKH MOXKE ce Takole
peryiucaty UEeHTPAITHUM HAauWHOM, TIpeMa CIOJbHUM YCJIOBHMA, aKO C€ TOIUIOBOJ KOPHCTH
HCKJBYUYHBO 32 IPEjarbe.
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Cauka 10.//lema paznux Hauuna npuKwbyYU8AA NOMPOULAYA HA OA/LUHCKU MONI0800
npezpejanom 6ooom. IIpukmwyuak npeko pasmerusaia 3a 3azpesarve (a), NPUKbYYaK npeko
pazmersugaua 3a epejarve 6ode (b), npukwyuak npexo urwekmopa (c). 1,2- Ilpumapna
mpedxca, 3,4— uzmersusauu, 5- UreKmop 3a meulare, 6-paoujamopu, 7- CAHUMapHu
nompowaqu
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MelyTum ako TOMIOBOJ CIyXH 3a KOMOMHOBAaHO CHA0/IeBamkbE TOIUIOTOM IIOTPOINAYa
Tj. 3a Tpejambe W 3a JApYyre CBPXE, WHIYCTPUjCKO-TEXHOJIONIKE, OHAA CE TeMIepaTrypa Mopa
OfpKaBaTH y TpaHMIAMa moTpeda OBHX MOTpOIIAaYa M PEryJIHCameM IOoMOohy
MHIMBHYaTHUX JOKAIHUX peryiiaTopa TeMneparype.AKo ce TOIUIOTa IperpejaHe Boje Kao
npuMapHoT QIIynaa WHIUPEKTHO KOPUCTU OHIa ce moMohy M3MemHBaya y IOACTaHUIAMa
no0uja Bosa moTpebHe Temneparype (memMa a u 0 Ha ciuIu 9).

6. Cucrem 1a/bMHCKOT rpejama y Kparyjesuny

I'pancka Ttorutana y KparyjeBily moumme ga pamgu 1962, roguHe y OKBHPY
npeny3eha“Uucroha”. Tama, HE3aBUCHO jeTHO O IPYror, (QYHKIMOHWINY WHIYCTPHjCKH U
IPaJICKU CUCTEMHU LIEHTPAITHOT Tpejarba.

BesuBame rpazckor TOIUIOBOIA HA WHIYCTPHjCKe TTapHEe KOTIIOBE, TEXHOJIOMIKHU CIiaja
rpajacky u ¢abpuuky Torany, 1978.romune, mok ce ¢ys3uja oBa jaBa mpemyseha y jemHo
noraha 1986. rogune. ,,3acTaBa eHEpreTUKa“ OCUM TOIUIOTHE €HEPTHje KOjy IUCTpuOyupa
kopucHunuMa y KparyjeBiyy, omoryhaBa u (pyHKIMOHUCAEmHE YHTABOT CHUCTEMa OMBIIHMX
3aBoxaa ,,llpBena 3acraBa®, a motom u I'pyme ,,3actaBa“, jep ¢alOpukama, ocUM Ipejama,
UCIIOpYyUYje CBE €HEpreHTe U (IIynae HEONXOAHE 3a Pa3InIUTe MPOU3BOIHE MpoLiece KOju ce
y BbUMa OJIBHjajy.

Pectpyktypupamem I'pyne ,3actaBa“, ,EHepretuka“ mocraje camMOCTalHU
NpUBpEIHU Cy0jeKT, KOjU HacTaBjba J1a, 0e3 Behux npobiema u 6e3 naHa mpekuaa, odaBiba
CBOjY OCHOBHY JIETIaTHOCT.

CucTeM JaJbUHCKOT Tpejara (yHKIIMOHHMINE Ha clieaehy HauuH :
- 3arpeBame paaHor Giaynaa
- TpaHCHOPT pagHor (aynaa
- pa3MeHa TOIUIOTHE EHEPTrHje
[Toctoje Tpu BpcTe cuctema:
- CHCTEM JaJbUHCKOT Tpejara Ha TOILTY BOIY
- CHCTEM JaJbUHCKOT Tpejara Ha BPEITy BOAY
- CHCTEM JaJbUHCKOT Tpejama Ha rnapy
CucreM 1a/bMHCKOT TPejamba HA TOILTY BOY:

Kon oBor cucrema mamuHCKOT rpejama Boga ce 3arpeBa ao 100°C.To cy mamu
CUCTEMH KOjH Cy yjelHO U jeTHHHjU U Mamke onacHu oj noBpeaa.lloTporrauu cy JUpeKTHO
CIIOjJeHH Ha TOIUIOTHH BOJ, 0e3 ymnorpebe TOIUIOTHE MOJACTAaHUIE y O0O0JeKTy KOju ce
rpeje.Ilpumep 3a oBakBy BpCTy rpejama je Hacelbe byoam.
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Cucrem 1a/bHHCKOT I'Pejamba HA Bpesly BOAY:

Pacxmamgam ¢ayun kox oBor cuctema rpejama ce 3arpeBa mpeko 100°C, obudHO ce
temnepatypa kpehe y Torutoranm BpenHoctuma o 110°C mo 150°C. Kox oBor cuctema 1ieBu
Cy Mamer TOIMPEYHOT Tpeceka J0 MOTpoIlada, y CBaKOM O0jeKTy KOjH CE 3arpeBa IMOCTOje
MOJICTAHUIIE.

Cucrem 1a/bHHCKOT I'Pejamba HA mapy :

Kon oBor cucrema temmeparypa pagHor duyuga ce kpehe oxo 250°C.On ce
KOPUCTH YIJIaBHOM y MHIYCTPHJjCKE CBpXe, 3a cHabneBame (padpuka U jaBHUX yCTaHOBA O]
Beher 3Havaja.JemHa oa MaHHM OBOT CHCTeMa je Ja moctoju Beha moryhHoCT ciydaja KBapa
win mynama mnesu.[Ipobdiemu u morenkohe Ko OBOT CHCTEMa jOII Cy M KOHJe3alldja mape,
MOBpaTaK KOH/e3aTa U TelIKa Pacroiesia TOIUIOTHE EHepruje.

[Mpeny3ehe Eneprerrka a.0.0 pacmojiaxke ca 5 KOTJIOBA KOJU 32 TOPHBO KOPUCTE Tac, YIJbCHY
mpamuHy U Ma3yTt.Y3 momoh gera ce mobwja 150 000 t mperpejane mape mo 450°C Ha
cat.Ilapa nmpenasu U3 KaauBKe, jeAaH €0 Ue Ha 3BE3qy Ie Ce Hala3u napHu u3MemnBad.Ha
Teputopuju Tpaga KparyjeBlia Ta KOJIMYMHA €HEpPrUje TMperpejaHe mape ce MPOTeke
1IeBOBOIMMA KOju cy Ayrauku npeko 100 km u Ha ynjem oapxkaBamwy paau oko 100 sbyau.

Jlujarpam Ha cmumy 11 mprkasyje oQHOC TpejHe 3arnpeMuHe (m°) IPUK/bYYCHHX U
HCKJbydeHHX moTpomava y nepuoay on 2000.m0 2009. ronune. YOo4bHBO je Aa C€ Y OBOM
nepuoay nosehara 6poj MPUKIBYYEHUX MOTPOIIAYA.

_ Prikljuceni Iskljuceni
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Cauka 11./pejua 3anpemuna npukwyyeHux u UCKBYYEHUX NOMpPouwiaya y nepuooy 00

2000.00 2009. cooune[3]
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6.1.CTpykTypa u3Bopa ToIuioTe y rpaay

KopucHuim Toriore aaHac ce cHabaeBajy u3 cienehux usBopuira u3rpaljeHux Ha JOKaIHju
rpana Kparyjesna :

TOIUIaHa ,, 3acTaBa‘ — MaTHUYHA JIOKAIIH]ja

- TomiaHa ,,Epnornmja“

- TOIUIaHA ,,bomHUIA - KIMHUYKH LIEHTap

- TormiaHa ,,bybam

- TomiaHa ,JlereHuna‘

- TomiaHa ,,lleHTpanHa pagnonuna*

- TtoruiaHa ,,CTaHOBO*

- TOmIaHa ,,AepoapomM*

=  KOTJIApHMUA ,,3acTaBa‘

OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE MET MHCTATMPAHUX KOTIOBA Y ,,3aCTaBH" Cy NMPHKa3aHU
y Tabenu 2.

Tabena 2.Kapakmepucmuke komnosa Ha MamuyHoj r1okayuju ,,3acmasa *

[ToroHcko ropuso  Yrab(Ma3zyt) Yramb(MadyTt) Yrab(mMasyT) T'ac T'ac
Kamamurer (MW) 63,0 63,0 115,0 31,5 31,5
O3naka K3 K4 K5 K1 K2
KOTJIOBCKOT
MOCTpOjemha
Tun kotia MapHU MapHU MapHU MapHU MapHU

W3 rtomnane ,3actaBa“ cHabaeBajy ce MOTpOIIAYM Tpymne ,,3acTaBa‘ KOMILIETHA
TEXHOJIOTHja W Tpejamke aIMUHHCTPATUBHUX M MPOU3BOJHMX oO0jeKkaTa Ha MaTHYHO]
JIOKaIWj1, MHCTaJTUCcaHe cHare oko 204MW.

WNHcranucana cHara KOpucHuKa y rpagy uszHocu oko 130 MW, a npumnpema Bpene

BOJIC 3a Tpejame rpaja Kao HOCHOIA TOIUIOTe, Ce BPIIM y mocTpojewmy ,,TEC 2 omakie ce
1
MIPEKO TPU MAruCTpaIHa TOIUIOAAJIEKOBOIAa JUCTPUOyHpa MOTpoIIayuMa.

WHcTanupanu KanamuTeT noctpojema ,, [ EC 2 uznocu oko 93 MW.

1
TEC- WNHTepHM Ha3MB 3a NOroH y EHepreTnum rae cy MHCTaAnpaHu reHepaTopu 3a NPOM3BOAbY Bpese Boae
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*  KoTJpHHUA ,,Epgoramja‘

Y oBoM 00jeKTy Cy MHCTalHMCaHa TPHU KOTJIa Ha Ma3yT. Jeman uma 7,7 MW, a npyra
nea mo 16,6 MW, mto ce Buam y Tabenu 3. BesaHa je Ha cHCTEM TOILIONAICKOBOA
,Eprnornmmja“ u ,,3actaBe ma MOXe J1a paayd ajlTepHATHBHO W KAaO BPIIHA, OJIBOjJEHO I HA

rnaBHoM cuctemy TEC-a 2.

Tabena 3.Kapaxmepucmuke xomnosa y komaapruyu,, Epooanuja *

MoroHcKo ropuso Fac(masyr) Fac(masyr) Fac(masyr)
Kanauutet (MW) 7.7 16.2 16.25
O3HaKa KoTN0BCKOr K1 K2 K3
nocTpojerba
Tun KoTna BpenonapHu BpenonapHu BpenonapHu

"  KoTJapHuua , boanuma*

Y 0BOj KOTJIapHUIM j€ HWHCTAJIMPAHO YKYIMHO IIECT KOTJIOBa Ca OCHOBHUM

KapakTepHuCcTUKaMa NMpuKa3aHuM y Tadenu 4.

Taoena 4.Kapakmepucmuxe komnosa y komaapruyu,,bornuya

IToroncko l'ac(masyr) Tac(mazyr) Tac(ma3syr) Ma3syTt I'ac(mazyr) Ma3zyT
TOPUBO
Kanamurer 7.5 7.5 7.5 7.0 2.57 1.92
(MW)
O3Haka K1 K2 K3 K5 K4 K6
KOTJIOBCKOT
MOCTpOjerha
Tun xotiia BpeJIOIIApHU  BPEJOHapHU  BPEIOHAapHU  BPEIONapHHU MapHu IIapHU

" KoTJapHuua ,byoam*

VY 0BOj KOTJIapHUIIM CY MHCTAJIMpaHa JIBa KOTJIa Ha Ma3yT, cHare no 0,7 MW, ykymHe

cHare 1,4 MW, a crapocT 06a KOTJIa U3HOCH NpeKo 37 rojuHa.

"  KOTJapHuUA ,Jlemennma“

VY 0B0j KOTJIapHMIIU je MHCTAJMPAHO JBa KOTJIAa Ha rac nHCTaiucane cHare mo 0,35
MW (ykymro 0,7MW), a rpeje aBe 3rpajie Ha JeCHOj cTpaHu obaym peke JleneHurie.
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= koraapHuna ,llenrpanna paguonnna*

HoBa xoTnmapHwma wuMa uWHCTaNMcany cHary 2x7.5 MW, ca yrpahenom
HAjCaBPEMCHHJOM OINPEMOM Ca MAaKCUMAJIHUM CTEIICHOM EHEPreTCKe C(PUKACHOCTH U
HCIIYEBCHEM CBUX CBPOIICKUX HOPMHU 3alITUTC KUBOTHC CpGILI/IHe.BpeﬂHOCT I/IHBGCTI/IHI/Ije y
koTnapHully LleHTpaina paanoHuIa npemaiilyje U3HOC O]l MUJIMOH €Bpa, U Ta WHBECTHUIIM]a
MpeACTaBJba JeHO O] HajBehuX ynarama y MpuBpeay U KOMyHanHy npuBpeny Kparyjesma.

Camka 12.Komaapnuya y Llenmpannoj paouonuyu
"  KoTJapHuua ,,CTaHOBO*

Bpennoct xotnapamie y CraHoBY, uMja je MHCTanucaHa cHara 6MW, je oxo
700.000,00 eypa u pacrnoiaxe HajCaBPEMEHH]OM OTPEMOM.

Kornapuuna ,,CtanoBo* cmyxkuhe 3a cHaOaeBame TOIUIOTHOM €HeprujoM Beh
nmocrojehnx KOpPHCHUKA, KOjU Cy C€ [0 caga TOIUIOTHOM €HEepPrujoM CcHabIeBaau wu3
KOTJIapHUIIE ,,3acTaBa’ .Y oBOM Hacesby ,,EHepreruka‘ Beh rpeje 430 xopucHuka craMOeHOT
npocropa 1 30 KOpUCHUKA OCIOBHOT MPOCTOPA.

Camka 13.Kompapuuya y Cmarnogy
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"  KOTJApHHUIA ,,AepoapoM*

OBa xoTnapHuIla je jenHa o]l HajMoAepHHUjuX TomaaHa y CpOuju, MHCTanIHCcaHe
cHare ox 3x11,5MW, ca HajcaBpeMCHH]jOM OIPEMOM, BEIUKE SHEPreTCKe ePUKACHOCTH, a
nsrpaljeHa je y okBupy nporpama ‘“‘Pexabuimrariyja JOKaTHOT CHCTEMa JaJbUHCKOT Tpejama y
Cpouju KfW aza III”, xora 3ajemHuyku cOpoBoje HeMauka OaHka 3a pa3Boj KfW,
MuHucTapcTBO pyaapacTBa u eHepretuke, rpaa Karyjesan u “Enepreruka”.

3a m3rpailby OBE KOTIAPHHUIIE YTPOIIEHO je OKO JIBa MUJIMOHA eypa u HajBehu je o1
CBHUX TIpOjeKara, Koju cy ykibydeHu y nporpam KfW III. 13 oBe kotnapuwuie cHabaeBahe ce
oko 4,5 xuipalla KOpPUCHUKA H3 Haceba “Aepompom” m “Jabyuap”, ca Moryhuomrhy
MPUKJbYYCHa HOBUX KOPUCHUKA.

Ha xpajy oBor aemna gata je u tabena (Tabena 5) y K0joj ce BUAM MpeErJie] eHa 3a
CBE KaTeropwje KOPHCHHMKA JaJbUHCKOT Tpejama ,Eneprernke” m.0.0. y Kparyjesmy.
HajHika je IeHa rpejamba CTaMOGHHX MpocTopa, Koja M3HOCH 26,6 maue/m’. BumuMo u
mperjen 3a KOPUCHHUKE KOju MMajy yrpalheHe mepade u 1iahajy mo mOTpoOLImkH, Ta METOIA
HarutahuBama MOYULE 1A Ce MPUMEYjE OJ1 OBE TPEJHE CE30HE.

Tabena 5./]ene oawunckoe epejarva koje ce npumersyjy 00 15.0kmobpa 201 1. cooune[3]

Kareropuja kopucHuka [Ipema 3arpeBaHoj 3a KOpUCHHKE Koje uMajy yrpaljene mepaue
sanpemunn quE/m’ (32 | [IpOMEHIBHBH €0 ®ukcHn neo
15 nana) nua/MWh nue/m’(3a 15 nana)
CtambeHu npocTop 26,66 3 468,50 9,32
OpywTteeHe 41,36 5375,57 14,47
[enaTHocTu
MNMocnosHU NpocTop 136,14 8 845,22 47,79
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7.3akibyuak

[loy3nana wmcmopyka TOIJIOTHE C€HEpPrHje IyTeM CHCTeMa JaJbHHCKOT Tpejarma
YCIIOBJbEHA j€ OCECIPEKOPHO CTAOMIHMM pajJoM, a €KOHOMCKA YCHEIIHOCT KBAaJUTETHUM
HA/I30pOM M KOHTPOJIOM CHCTEMa, KaKo INpH IUIAHUPAy, TAKO U TMPH yNpaBJbamkby pPa3HUX
M3BOpa eHepruje ¢ 003upoM Ha IpeABHlame MOTPOLIHE CHEPTHje 1 EKOHOMCKH ONTUMYM. 3a
€KOHOMUYHO yIPaBJbabe SHEPreTCKUM CHUCTEMOM MOpajy OUTH TIpeay3eTe HajaJeKBaTHU]E
Mepe KOHTpPOJIe, KOje 3aXTeBajy MOJCIUpamke U NMpeaBuhame cTakba cucteMa y OyayhHOCTH.
EKOHOMHYHO yIpaBibamke CI0KEHUM CHUCTEMHMa IaJbUHCKOT T'pejarka Mopa Ja OO0yXBaTH
palMoHanu3aIyjy paja CBUX KOMIIOHCHATa KOje Cy YKJbYYEHE y MPOLEC MPOU3BOAKE U
IUCTpUOYLIMje TOIUIOTHE €Hepruje. YTpaBibalke C€ 3acHHBA Ha ofpehuBamy ONTHMAIHE
TEMIIEpaType pa3BOJHE BOJAE, ONTHUMAIHUX YCIOBa CTpyjama y IIEBOBOAY WM OINTHUMAJIHE
MPOU3BOIE TOIUIOTHE eHepruje y Onmckoj OyayhHOCTH (HEKOJIMKO YacoBa WIIM HEKOJIUKO
naHa yHamnpen). [{wb ynpaBibama je 1a y TOTIIYHOCTH OJITOBOPHU MoTpebdama moTpolraya, y3
HCTOBPEMEHO OJpKamke HAJHIDKUX MOTYhHX BapujaOWIHMX TPOIIKOBA TPOM3BOIE H
TUCTPUOYIIMje TOIUIOTHE €Hepruje. EKOHOMHYHO ympaBihamke 3axTeBa TauyHy IMPOLICHY
MOTPONTKHE TOIJIOTHE eHepruje y OyayhHOCTH, ka0 M yTBphHBame pHU3UKa MPEKOpadynBarmba
IPaHUYHUX BPEIHOCTH MOTPOIIEE y OymyhHOCTH.

[IpeqHocTn nmasbUHCKOT Tpejama Cy 3HaTHE W MHOroopojHe. Op rinaBHUX Tpeba
HaBecTH: 00JbU CTEINEH MCKOpHIINEHa TOPUBA, jep Cy KOTJIIOBHU CaBpIICHU]E€ KOHCTPYKIH]jE U
MO/ CTPYYHHUJUM HAI30pOM U MamH je pacTyp ropusa 300r qoBolema U Kopuinhema Ha
JEIHOM MecTy; YIITeJa MpocTopa y 3rpajama jep Hema KOTJIapHHUIIE, IUMEbaka U pe3epBoapa
3a TOPMBO; Mama OMACHOCT O] MOXapa, jep ce CTPY4YHO OCOOJbe Hala3H Ha JEAHOM MECTY;
Mame 3araleme JKMBOTHE CpelluHe, jep MOCTOjU caMmo jelaH AMMHIbaK, TOBOJHHE j€ BHCHHE,
n3abapaH je u JoUHUpaH TpeMa PyKH BeTpoBa a m3rpaljeH je Kao W TOIUTaHa BaH CTaMOEHOT
7ena rpaja.

[Topen mnpenHOCTHM MAJLUHCKO Tpejalkbeé MMa M CBOJUX Henocrataka. Hemocrarwm
TaJBUHCKOT Tpejama Cy : Behw WHBECTHUIIMOHW TPOUIKOBH;, HEEKOHOMHYHO je€ y TpeJa3sHhM
nepuoiuMa Kaja HHje MOTPeOHO CTAHO JIOKEHE; TEIIKOhe OKO pacrojerne TPOIIKOBa Ha
BUILIE CTaHApa; OMACHOCT CMp3aBama KOJ HIDKUX Temmeparypa. Ilopen apyrux pasmora n
300T OBOT TOCJEAIET, JaHac ce Beh moummy ynoTpeOsbaBaTH Kao (UIyHIu JajbUHCKOT
rpejama crienujaita yjba (,,aHTHPpU3‘‘) Koja mopel HUCKE TauKe CMp3aBamha UMajy U BHCOKY
TayKy KJbydama (1 10 300°) u jorn apyre mpeIHOCTH Kao IITO Cy eIMMHHAIIM]ja phama, 00Jbe
3alTUBAE UTI.

,EHepreTuka“ u3 KparyjeBia je Beoma MOhaH U CJI0KEH SEHEPreTCKH CHCTEM OUTaH U
BUTAJIaH HE CaMo 3a Tpejarme rpaja Beh u 3a mpou3BoHE Mpolece OuBILE rpyne ,,3acTaBa‘.
TommorHe 30He cy OOWYHO CMEIITEHE Yy TMOApPYyYjUMa Ca BEIHKOM TyCTHUHOM
KopucHUKA.l'yCTHHA je MHAMKATOp 3a HUBO TPOIIKOBA JUCTPUOYIMje U KOHKYPEHTHOCTH ca
ocTtanuM obnumuMa rpejama. [maBHa ¢Gopmyna je : mTo je Beha rycTmHa, HMXa je IeHa
TPOIIKOBA AUCTPUOYIHje TOTIOTHE EHEPTH]E.
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