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Benuky 3axBaniHocT ayryjem cBoMm menrtopy [Ipod. np Munany MarujeBuhy koju je
OIpaBJaBao Moje ujeje, IpyXKHo MU MyHY c10001y U U3allao y CyCpPeT U HAIllao PelIeHE 3a
CBe MpobJIeMe KOju Cy M€ CHAIIUIW TPU U3paau oBOTr pana. [lopexa Tora 3aXBalHOCT AyTYjeM Ip
Kepky JlecmoroBuhy, Buiem HaydHoM capanHuky MHcTuTyra Muxauno IlynuH, beorpan,
KOjH je y4eCTBOBAO y MyIITalby CUCTEMA y pajl, AUCKYTOBambYy U 00jallmaBamby MOTYNHOCTH 1
KapaKTepHuCcTHKa ompeme. Benuku monpuHoc oBoM pany je nao u Henan babGajuh koju je
CKJIONMO M TOBE3a0 OBaj MoJeNl Yy (YHKIHOHAIHY LEIMHY, Ha EHEMYy je BPIIHO MHOTa
HCIIUTHBAaKa U 1a0 MU je IIpBa 3Hamba 0 caMoM MoJjieny. Takohe 3axBagHOCT AyTryjeM U MOjuM
konerama Pamomupy MutpoBuhy m Hukomm JoBuhy koju Ccy CBOjUM 3HameM, TPYIOM U
caBeTHMMa IOMOIJIM Jia OBaj paJl H3TJela OBaKo, MOpEe] Tora IMoMaraiud Cy caBeTUMa U
npeuIo3uMa 3a Aajbu paj U mpomupene MoryhHoctu oBor mozena. U Ha kpajy, 3axBaino Oux
ce poauTesbuMa U Opary Hemamu Koju Cy MOJHENIHN BEJIMKY KPTBY U MMaJIM pa3yMeBamba 3a
MOjy BUIIEMECEUHY OJICYTHOCT, y3 TO CY MU JJaBaJli BEJIMKY CHAry U BOJbY Jia Ha IITO je Moryhe
JIAKIIIA HaYuH ITpeOpoauM cBe mpodiieMe.

AyTtop
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Pe3ume

Y oBoM paay je omnmcaH 1a00paTOPUjCKH MOJEN KOjU C€ CAaCTOjHU OJ JIBa aCHHXpPOHA
€JIEKTPO MOTOpa HaJ KOjUMa C€ BPINU YIpPaBJbake KOPUIINCHEM JBa WHBEPTOpA, KOJH Cy
(GU3MYKH HE3aBHCHH. YTIPABJhAhE OBUM CHCTEMOM j€ BPIICHO KOPHUIMTNEHEM MPOrpaMCcKOr
je3uka Python, a komyHukanujy usmely cucrema u pauynapa octsapuia je N16229-PCl moua.
[Ipukynsbame yNa3HMX W UW3Ja3HUX BPEIHOCTH ca yIpaBbauyke IUI0OYE je OeIekeHO
kopumihemem LabVIEW Signal Express mporpama. OOjalimeH MOCTYIAK 3a MOBE3HBAHHE
nabopatopujckor cucrema Ha BEB nabopaTtopujy u To Ha TakaB HAYHH J1a, KOPUCHUK MOKE CaM
MMIUIEMEHTUpATH OWJI0 KOju Npyru jabopaTopujcku cucteMm Ha ucty BEB maGopartopujy.
Hakon Tora je o0jammeHO KOja ympaBlbamka ce€ MOTY peanu3oBaTH kopuiihiseM BEB
nabopaTopuje, W HCHHCaHE Cy JeTaJbHe HWHCTpyKnHje 3a pan ca BEDB mabGopatopujom.
Wuctpykuuje 3a paj cy HallMcaHe Ha Taj HAUYMH J1a KOPUMCHHK KOjU ce MpBH myT cycpehe ca
MOTOPOM MOXe cTehH, MPBO TEOPUjCKO 3HAKE O ONPEMH, & 3aTUM U O YIPaBJbalkby TOM
OIIPEMOM.

KibyuHe peuu: cepBo cucrem, CEpBO MOTOP, CEPBO MeXHHM3aM, CePBO MojayaBady,
Jadoparopuja, CUrHAJ, Op3UHA, HATIOH, MOMEHT
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1. VBox

VY KOpHCT UCTPaKUBAYKUX MOTpeda J1a ce CIPOBOJIE EKCIIEPUMEHTAIHE Bepr(HKalnje
nonyt onucanux y [1], y okBupy LlenTpa 3a mnpumemeHy ayromaTuky Dakynrera
WH)KEHEPCKUX Hayka YHuBep3utera y Kparyjesiy, Beh nyxe Bpeme (moues jorr ox 2008.
roJivHe aHTakMaHoM MupociaBa PaBnuha, u HactaBspajyhu 2011. roguHe U ca aHTaXKMaHOM
Henana ba6ajuha [4]), panu ce Ha ycaBpinaBamy J1a00paToOprjcKOT MOENa KOjU je peaIMeT
OBOT pajia M YMja je PyHKIMOHATHA IIeMa MPUKa3aHa Ha CIUIH 1.

[TpenMet oBora paja je ornuc 1ad0paTopHjCKOT MOJIeNIa U lbeTOBOT pa3B0ja, TCHEPHCAHE
BEB crpana naGopatopujckor monena kKoje Tpeba nma omoryhe BHpTyelnHHM aMOHW]JEHT 3a
MOJIPIIKY 00pa3zoBamy W3 00JacTH y KojuMma Kopuiiheme J1abopaTOpHjCKOT Mofelia uMma
00pa30BHY HIIM UCTPAKUBAYKY CBPXY, M Koje TpeOa na omoryhe u peanu3alyjy ekcriepuMeHara
nyrem MuTepHeTa (MHTErpaiyja sadoparopujckor mojena y BEb naboparopujy). KonkperHo,
pamu ce o 1abopaTOPHjCKOM MOJENY 3a YIpaBJbakbe M HAI30p €ICKTPOMOTOPHHX IOTOHA
BHCOKHX IeppOpMaHCH, a KOjU MOTYy OWUTH CHPErHYTH MEXaHHYKOM OCOBHHOM (IyroM H
€IACTHYHOM Kao y [1]), ¥ Taja, jenaH MOTOp NPe/CTaBIba MOT0H, a Ipyru onrepeheme. 3aTuM,
MOTy OWTH CHpPErHyTH TaKO3BAaHOM EJIEKTPUYHOM OCOBHHOM pajIy pealu3anudje 3aaaraka
neGUHUCAHOT CHHXPOHOT KpeTama (3ajeIHUYKO IO/IM3ake TEepeTa, WU  YIPaBJbhambe
PaBaHCKHUM KpETameM PE3HOr ajara UiId ayTOHOMHOI BO3MWJIa - MOOWIHOI poboTa). A Mory
OWTH ¥ MOTIIYHO PAcCIpPETrHYTH, U OMTH HA pacloaramy Kao JiBa HE3aBUCHA EIEKTPOMOTOpPHA
noroHa, mro he Hajuenthe 6utu ciaydaj mocraBke jaboparopujckor mozaena y oksupy BEDB
naboparopuje — U Tajga oMoryhaBajy ocHOBHY OOyKy y KopuIIhemy TEXHHUYKHUX CpEICTaBa
ayTOMaTHKE 32 pean3aliy]jy MO3UIUOHNX U OP3UHCKUX CEpPBOMEXaHM3aMa.

Top3noHa ocoBMHa
ca ONnuMOHUM MoZynuma

MoTop

y

Ynpasrbayka NpunaroaHa YnpaBrbayka
jeanHuLa < > < p e
J p‘ rrrrrrr U‘ eneKTpoHVKa J FJ'MHMF"
_AB. A _AB.
L0, w,M | L0, w,M |

/| ALDA kapTuua

PauyHap

Cnuka 1. Hlemamcku npukas excnepumenmantio2 mooena[4]

Ha cnonmm 1 je mpukazaH mIeMaTCKH MPHKa3 eKCTIEPUMEHTATHOT MOJelia TIe C€ MOTY
BUJICTU TJIABHU JEJIOBU MOJIeNla U TOK YIpaBJbaukKWxX cUrHaia. JlabopaTtopujcku mojen je
IpeTpIeo U3MEHe y CMUCITY J1a je KpyTa Be3a n3Mel)y OCOBHHA J1Ba MOTOPA, YKJIOHEHA U 1a CY
ce CBa yIpaBJbarba y OBOM pajay Bpuimia 0e3 kpyTe Be3e usmely moropa.

Motopuma je moryhe ymnpasibaTH Ha BHUIIIE HAYMHA, TAKO IITO M3JIa3HA TPOMEHJbHUBA
MoOKe OUTH mo3uuuja, Op3MHA, MOMEHT. Mory OUTH peanu30BaHU 3a/allll peryjanuje Wi
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Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U
yIpaBJbame myreM MHTepHeTa

npahema 3aare TpajeKTopHuje y OJHOCY Ha Ae(pUHNCaHY U3JIa3HY TPOMEHIbUBY. DopMmupame
eJeKTPUYHE OCOBHHE M3Mely MoTopa (IITo ce peanusyje mporpamMcku) je Takohe moryhe.

[Toceban nompuHoc oBora pana npecraBibahe BEDB crpane mabopatopujckor mojena
KOj€ OIHKCY]y JIabOpaTOPHjCKH MOJIEH, MPYKa]y MOJAPIIKY YICHY Ha JaJbHHY, J1a]y YIIYTCTBO O
cnpoBohemy ekcniepuMeHarta u omoryhasajy cipoBoheme excriepumenara myrem MuTepHera.
Ha nomenytum BED cTpanama je nat npenjior u yBoAHUX J1a00paTOPHjCKHUX 3a/1aTaka.
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2. TexHauuka cpeacTBa y peaausaliiju J1adopaTopHjCKOT MoJIela
CIIPETHYTUX €JIEKTPOMOTOPHUX MOTOHA.

VY oBoMm geny he 6T ofjamnmeHa CTpyKTypa cucTeMa Ha KoMe ce 0a3upao oBaj MacTep
pamx M O CBAaKOM Jiely cucTemMa Owhe yomnmTeHO onucaHa HameHa, (QpyHKIUja U ynora y
HaBeneHoM cuctemy. [lopen Tora, Ouhe objammeHe OMIITe KapaKTepUCTUKE U MOTYNHOCTH
SIGMA-II Series AC Servos nakera.

2.1. CepBo MexaHHU3aM U TEXHUYKHA TEPMUHU

TepmuHe Koje je MOTpeOHO pa3yMeTH Ha CaMOM IOYETKY U Koje Tpeba pasyMeTu mpe
MOYETKA pajia ca HaBEJICHUM CHCTEMOM CY:
e Cepgo (ewne. Servo)
e (CepBocucrem
e (CepBoaktyaTop
CaMm Ha3WB CEpBO C€ OJHOCH Ha OHOTa KOjU CIyXH ((UTypaTHBHO Kao cIiyra
(enr.Servant), koju Tpeba Ja OIpaad HEKU IOCA0 IMOYy3AaHO U Op30, KaKo je O Hera
3aTPaXKEHO).
CepBoakTyarop je eJICMEHT KOj! ITOTOHU U3BPIIIHU OPTaH ¥ THME YIIpaBJba MPOTOK Mace
WA €HeprHje Kpo3 yrnpasibaHu nporiec. Kaga ce ynpasiba MpOTOKOM Mace WM €HEPrHje HiTH
Heko omntepehere, Tama ce TO MOXKe OCTBapHBaTH Oe3 MOBpATHE Crpere, CJI. 2 a) WM ca
noBpaTtHOM criperoM, ci. 2 0). CepBoakTyaTopu Cy HOPMAITHO OpP3MHCKOT THIA KOJ KOjUX
JICTIOBAlkEM KOMAHIIHOT yJA3HOT CHUTHAJIA pe3yjiTHpa Wu3jia3 y BHIy Op3uHEe 3a pag y
CTallMOHAapHOM cTamy. Jla Ou ce 100MO MO3UIMOHU CEPBOCHUCTEM MOpa OUTH yBeJeHa
MOBpaTHa CIpera 1o mo3unuju.[2]

R - [
. ! CepeoakTyaro |
Konanmen ymas | PBOARTYaTop !
U, (m3ma3 13 i . '
o> € ——+—+ Ilojauasau CepEOMOTOp | Omnrepelieme
perymaropa) | !
! :
e |
a)
__________________________________________________________________ \
i |
. i :
Komannsn ymas | . :
U, ! [Tojauaraq CepeoMoTop ; Omnrepeheme
| - |
! :
i 1
i 1
I 1
| |
i
| Japau |
. 1
| TIO3HIIH|Ee :
i CepeocHcTeM :
b I I I
6)

Cnuka 2. a) Cepsoaxmyamop 6e3 nospamue cnpeze, 6) Cepsoaxmyamop ca nospamuom cnpezom, [2]

AKo ce Takohe 3axTeBa BUCOKa TaUHOCT 10 Op3MHH, MOpa C€ YBECTH MOBpaTHa CIpera
1o Op3uHU. AKO ce 3aXTeBa BUCOKA TAYHOCT MO CHJIM MJIK MOMEHTY, MOpa c€ MMaTH IIOBpaTHA
cripera o CHJIM WIH 110 MOMEHTY. [2]

N3pa3 "cepBo MOTOp™ O3HAUaBa pa3IM4YMTE THUIIOBE KOHBEPTOpPAa CHEPrHje BHCOKOT
HHMBOA TaKBE KO IITO CY EIEKTPUYHH, EJIEKTPOXUIPAYIUYKH, IEKTPOMMHEYMATCKH U cii. CepBo
MoTOp 00e30el)yje CHary cepBoakTyaTopy mojavaBad ca cii. 2a) u 0) o0e30ehyje koHBep3ujy
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KOMaH/IHOT yiia3a Y CHUTHaJl HHUCKOT HHMBOa (32 CEpBOAKTyaTOp) WM CHTHala rpemke (3a
CepBOCHCTEM) Yy M3Jla3 BUCOKE CHare kKoja omoryhyje pan cepo moropa. [laBad mosuiimje
o0e30elyyje curHan moBpaTHE CIIPEre y CiIydajy CEpBOCHUCTEMA. YJa3 y CEpBOAKTYaTOp HIU
CEpBOCHUCTEM MOKE OWTH EJIEKTPUYHH, MEXaHWYKH, XHIPAYJIUYKH WIH THEYMAaTCKH. Y
3aBHCHOCTH O] TUIIa KOHBEP3Hj€ CHEPTUje, CEePBOAKTYaTOPU MOTY OMTH €JIEKTPOMEXaHUYKH,
CICKTPOXUIPAYIHYKH, CICKTPOITHEYMATCKU MM XHIPOMEXaHHUKH. [2]

Panu pa3Boj cepBoakTyaTOpa M CEpBOCHMCTEMa JOMHUHAHTHO je OMO peaqu3oBaH y
TEXHOJIOTUJU EJIEKTPOIHEyMaTHKe. HarinuMm pas3BojeM MHKPOIPOIECOPCKE TEXHOJIOTHjE M
BHUCOKOKBAJIMTETHUX MAarHeTHUX Marepujajia Ha 0a3u pETKUX elieMeHaTa (TakBUX Kao
Camapuym Kobant, Heomuym), elekTpoOMEeXaHHUYKHA CHUCTEMH Hajla3e HAjIIHpy MPUMEHY Y
uHIyCcTpUju. [2]

Cepso motop — YormurreHo cepBo motop win Yaskawa SGMBH cepso motop. Y oBom
pany 3a eKClieprMMeHTaJIHU 3anaTak kopuiihen je motop Yaskawa SGMAH-04A1A61D-0Y.
Y MHOTHM clTy4ajeBUMa, CEPBO MOTOPH CaIpIKEe UMILUIEMEHTPAH JICTEKTOP NO3HIIHje (€HKOIEp),
ITO j€ CJIy4aj ¥ ca KOPUIINEHUM CEPBO MOTOPOM.

Cepso naket (ene. SERVOPACK ) je mpousBon kommnanuje Yaskawa v mpejactaBiba
cepBo nojavaBay ogaocHO uaBepTOp “SGDH SERVOPACK.”

CoomEHE KOHTPOIED

PedepenTae EpeOROCTH

[ 77 L°]
—_ b—
[ojauaran Cepso MoTop
|(sERVOPACK)
= P e BT T ———
H"‘" . : g CHCTEM
I e (S
iy b= TS
I

CeproaxTyarop

Cepro cHCcTEM

Cnuxa 3. Unycmpayuja cepeo cucmemal6]

Ha crumu 3 je mpukasana wirycTpaigja cepBo CHCTeMa Ha K0joj C€ MOTY YOUHUTH W Ha
OCHOBY CITUKE Pa3yMeTH CBH MPEAXOIHO OMKCAaHU TepMUHU. Moryhe je younTu lBUXOBY BE3y,
MelycoOHy rpaHuIly, Kao U KOMIUIETHY LEIHHY KOjy YAHE CBH €JIEMEHTH.
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2.2. CrpykTypa cepBo cucrema

V¥ nacraBky he OuTH NpHUKa3aHU U 00jallIbeHN JIeTaJbHU]jE JEIOBH M CTPYKTYpa CEPBO

cucTema:
—-_‘-“—'—-—\.
Il |8 Crio/BHH KOHTpPOIEP
) (9)
]
PedepenTHa

OpsHHA HIH

MOSHITH] & 5 Cepso mojagasag
j r_F____,_d—-“"--i_____ P ]
' [Tojazaan (4}

|Kmmapa’mp mare

i f Koo Hamas
I 1 1 M —d = H
N

[IOTOH [::E]E:> Bpsuna
MOTOpa

/ }i 3ymuaHHK Tﬂ ITokpeTHH CTO
e =)

VIpaBbaHH | / HagojHo BpeTeHO
CHCTEM

BPSI'IHCKEI HITH ITO3HITHOHA
IIOEPATHA CIIPETa

IleTekTO, ‘
A P Ceppo morop Iloromcku
CHCTEM

Cnuxa 4. Jlemamnuja unycmpayuja cepeo cucmemal6]

Ha cnunum 4 je npukaszana jeTtajbHHja WIyCTpaldja CepBO CHCTEMa Ha KOjO] C€ MOTy
BUJICTH HAjBOXKHU]JU JeNIOBU crcTeMa. CBakH JIeo cucTeMa je 03HaueH OpojeM, a y HacTaBKy he
OuTH 00jalIkHEHO MITa KOJU CUMOOJ MPEeICTaBIba.

1) VYnpasmanu cucteM — MeXaHHYKH CHUCTEM KOJ KOjer je MOTPeOHO KOHTPOJIHCATH
no3unujy uian Op3uHy. OBaj cucteM cajapku ypehaj 3a mpeHOC MOMEHTa ca CepBO
MOTOpa Ha 00jeKaT ynpaBjbamka, TOTOHCKA CUCTEM.

2) CepBo MoTOp — Je rmaBHHM M3BPIIHH ypehaj KOju BpIIM MMOMepame KOHTPOJIHUCAHOT
cucrema. [Tocroje nBa Tnna motopa: — AC motopu 1 — DC motopu

3) Herexrop — lerekrop nosurumje win Op3uHe. OOMYIHO ce SHKOJIEP, KOjH je OCTaB/beH
Ha MOTOp, KOPHUCTH 3a oJipehuBame mo3ullrje.

4) Cepso nojayaBau — [lojauaBau oOpaljyje curHaN Tpenike U KOpuryje pasiuky usmehy
pedepeHTHe BeIMYMHE M BETUYMHE KOja ce yuTa nmomohy mospaTHe crpere. CepBo
rojayaBay caJp>Ku KOMIapaTop Koju oopaljyje CurHai rpeike 1 rnojayaBay cHare Koju
cHab/IeBa CEpBO MOTOP.

5) CnoseHE KOHTpOIIEp — Ypehaj Koju yrpaBiba cepBo MojayaBayeM, U KOjU c€ KOPUCTH 32
MOCTaBJbakE JKEJHEHE BPETHOCTH TTO3HUIIN]€ WU Op3UHE.
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JlerasbHuje 0b6jammeme KomrnoneHTH o1 (1) mo (5) he OuTh HaBeneHO Y HACTABKY:
1) VmpaBibaHH CHCTEM:

Ha npenxonHoj cnuny ynpaBjbaHU CHCTEM j€ TMOKPETHH CTO KOJ| KOTra je yIpaBJbaHa
BeJIMYMHA TMO3UIMja Wik Op3uHa croyia. [IOKpeTHH CTO je MOTOmEeH y3 MOMON KyrJIMYHOT
HABOJHOT BpeTeHa Koje je y3 moMoh 3yrmyaHruKa MOBE3aHO Ca MOTOPOM.

1) 3ymyacTu nap ¥ KyrJIMYHO HABOjHO BPETEHO
[Tpuka3anu cucTeM Caap>Ku KYrJIMYHO HABOJHO BPETEHO W 3ymyactu map. OBakaB CHCTEM je
BPJIO YECTO KOPHUINNEH U3 pasiiora IITO je MPEHOCHU OJJHOC MOTyhe OCTaBUTH MPOU3BOJHHO H
TaKo J1a 33JJ0BOJbaBa BEOMa BUCOKY TAYHOCT IPH MO3UIUOHUPALY, aJTH IIPH TOM j€ IOTPEOHO
na n3Mel)y 3yImyaHrKa He IMOCTOjH Mpa3aH XOJI.

[Topen oBakBor crucrema Moryhe je KOpHCTUTH U JpyTre MOTOHCKE CUCTEME KOjH Ca/ipike
Apyre eneMeHTe moMohy KOjuX ce ocTBapyje Be3a M NMPEHOCHH OJHOC u3Melhy mMoropa u
MOKPETHOT CTOJIA.

2) CrojHuIa ¥ KYyIJIMYHO HAaBOJHO BPETCHO

Kana je morpedan npenocHu ognHoc 1:1, kopuctu ce oBakas cuctem. CriojHuIa je 1o0pa

U3 pasjiora ITo He MOCToju ciioboaan X0 u3Mel)y crojeHux eaeMeHara. [6]

Boljuia
[ e !
CriojHHIA 1© © 9 | “ O © O |
HagojHo BpeTeHO |

i Kyranusdg nexaj

—

Kyhmmre FTT T S
Texaja 0 00O | O 0 O |

Cnuxa 5. Lllemamcku npukas cnoja Momopa u Ky2niuyHoe Hagojroe epemena y3 nomoh cnojuuye[6)

Ha ciuiu 5 je mpukaszaH cucTeM KOJI Kora ce Kao eJIEMEHTH ITPeHOoca KOPUCTE CIIOJHULIA
M KYIJTUYHO HaBOjJHO BpeTeHo. OBakaB CHUCTEM HMMa IIMPOKY NMPUMEHY KOJ aJaTHUYApPCKUX
MalIfHa Kao IITO CY CTPYTrOBH, IIOJAIUIIE U CIIUYHO.

3) Kaumrau npeHOCHHK U TPare30uIHO HAaBOJHO BPETCHO

PeMeHun nmpeHOCHUK je CIOJHHYKH €JIeMEHT KOju oMoryhaBa Ja ce NMpeHOCHH OJIHOC
MOCTaBM MPOU3BOJGHO M CI00O0JHO, 3aBHCHO O] MOTpeda, a Takohe omoryhaBa mpeHoc 6e3
Ipa3Hor Xoja. Tpane3ouIHO HaBOJHO BpeTeHO He oMoryhasa 6amn Hajoosby MPEHU3HOCT MPU
MO3UIIMOHUPAKY U CBPCTABA CE Y JIOIIN]€ CIIOJHUYKE €TIEMEHTE.

5

Tpanezoumao
= HABOJHO BPETEHO

/ \

CepBo MOTOpP

Kamnm

Cnuxa 6. Ilpenoc kpemaroa y3 nomoh pemenoz npeHOCHUKa u mpane3ouoHoe Hagojroe epemenal6]
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Ha ciuium 6 je mpukaszaHa CTpyKTypa MPEHOCHHKA KOJ| KOTa Ce Kao MPCHOCHUYKU
€JIEMEHTH KOPUCTE PEMEHU MPEHOCHUK M TPAI€30HTHO HABOJHO BPETEHO.

Jla 6u ce pa3Buo A00ap CEpBO CHCTEM BAXXHO je 04a0paTh TOy3JaH MPEHOCHU
MEXaHHM3aM M IOTOHCKH CHTEM KOjH Hema Tpa3aH Xo. [6]

2) CepBo MoTOp:

CepBo MoTOpH ce Mory nojenutu y ase rpyme: DC cepBo motope u AC cepBo MOTOpE.

DC cepBo MOoTOpH Ce Hamajajy jeTHOCMEPHOM €IEKTPUIHOM cTpyjoM. OHU UMajy AYTY
ucropujy u cse 10 1980. mojam cepo motop je ynyhusao na DC motop. [6]

lomuue 1984. cy ce mojaBumm AC cepBO MOTOpPH Kao pe3yiTrar Op3or pas3Boja y
MHUKPOIPOIIECOPCKOj TexHOIoTHju. AC cepBO MOTOPH MMajy IMOTOH HAa HAU3MEHUYHY CTPY]y.
OHu cy MUPOKO MPUMEHECHU, U3 PA3JIOTa jep Cy JIAKIIHU 33 OJpKABALE jep HEMa]y YETKUIE, a
mopes Tora u Mory goctuhu Behe 6p3une. [6]

AC cepBo MOTOpH ce€ MOTY OJEIUTH y J1B€ BpcTe: CUHXPOHH M ACHHXPOHHU MOTOPH.
CHUHXPOHU MOTOpH ce uelihe KOPUCTE 3a Pa3IMKy 07 ACHHXPOHUX. [6]

Kox cepBo MoTopa Op3uHOM ce yIpaBiba MPOMEHOM (PEKBEHIMjE Halajamkba MOTOpA.
CuHXpoHH cepBO MOTOp 00e30elhyje jako 3aapxkaBarbe MOMEHTa OKpeTama U Kaja jeé MOTOp
3ayCTaBJbEH IITO j€ BeoMa J0oOpo Kaja je moTpeOHo mo3uimonnpame. Ha Hapeanoj ciaumm he
OUTH MpUKa3aHa CTPYKTypa CHHXPOHOT MOTOpa. [6]

. [TpmjeMERK ;
Potupajvhe guck 4= Hamoramm .
pan CEETTOCTH Eyhumre Ilpeagms noxmoman
Envmurep craTopa

CEETIOCTH

Crato
/ P

— : : Kyrnaann nexaj
A ﬁ”"?ﬁ —

(¥

I
N e = :
)K ||i,? = \\\ PaTHIO

/ I\—___" 1L\ o Potop

Hamajame

Hetextop nmosummHe Maruet

I:'EI-II{.DJ,E]__‘I) MOTOPA

Cnuxa 7. [lenosu cunxponoz momopal6]

Ha cauuu 7 cy npuka3aHu CBU JI€JIOBU CHHXPOHOT MOTOpa ca yrpal)eHuUM €HKOJEPOM.

Yaskawa SGMBH cepBo MOTOpH Cy CHHXPOHOT THIIA. 3a CEPBO MOTOP j€ BpJIO OMTHA
TpPEHyTHa CHara MoTopa M OHa IpeJICTaBJba KapaKTEPUCTUKY KOja OMHCYyje KOJIMKO he MoTop
Op30 oApearoBaTH HAKOH T0jaB/bUBamka YIa3HOT pe(epeHTHOT CUTHAIA Ha KpajeBUMa MOTOpa.
U3pa3 xoeduimjent caare (KW/S) ce kopucTH Ja onuiie TPEHYTHY CHAry, OHa Ce 3aCHUBA Ha
€JIEKTPUYHO] CHAa3H KOjy MOTOp NMPOU3BOM 3a jeHy cekyHay. LlIto je Behu koedpuumjent cuare
TO je MOTOp CHaXHH]H. [6]

3) Jerekropu

3a cepBO CUCTEM j€ HEONXO/aH MO3UIUOHU MM OpP3MHCKH JETEKTOp. 32 OBY HaMEHY
KOPHCTH C€ €HKOJIEp KOjH je MOHTHpaH Ha cepBO MOTOp. EHKONlEpH ce MOTy MOJEIUTH y JIBE
rpyne: MHKpeMeHTalHy 1 ancoiayTHU. [6]

NHKkpeMeHTalHU €HKOJep je TIeHepaTop IyJica, KOJU TEHEpHIle KOHCTaHTaH Opoj
myJiceBa 3a jelHy poTalujy. AKO je OBakaB €HKOJIEp MOBEe3aH Ha MEXaHWYKH CHCTEM, jeJaH
yJIC MOKe Ja NeUHHIIE TAaYHY Ty>)KUHY TIOMepama Tor cuctema. Mel)ytum, oBakaB eHKOZIEp
HE MOX€ OJIpEJUTH arlCOIYTHY MO3UIH]Yy poTopa Beh camo Moke UMaTH, Kao H3J1a3, IOBOPKY
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mynceBa. M3 oBOT pa3ora HEOMXOAHO je U3BPIIUTH Bpahame MOTOpa Ha HYATY MO3UIH]Y Mpe
MoYeTKa MO3UIMOHOT yIpaBibamka. Ha HapenHoj cmumm he OWTH WIyCTpOBaH MPHUHIUI paja
MyJICHOT reHeparopa. [6]

B - @®aza A moeopka mynceea
|

—~ @asza B nosopra myncesa

HenokpeTan mick
ca IpopesHMa

-
Enmrep ) > > (
CBETIOCTH > —»
e g

—— [ [pajeMunEK
CEETIAOCTH

Potupajvhn ouck

Ca IPopPesHMa

Cnuka 8. Ipunyun pada u enemenmu 2enepamopa nyncal6]

Ha couum 8 je mpukasaH WHKPEMEHTATHH E€HKOJEP Ca CBOJUM €IIEMEHTHMa Kao H
WIIyCTPAIMjOM pajia ITyJICHOT TeHepaTopa.

ATICOITyTHH €HKO/JIEp j€ MPOjEeKTOBAH TaKo Ja IETeKTYje aliCoIyTHH yrao poTauuje, Kao
u 1a obaBspa onmute (QyHKIHje MHKPEMEHTATHOT eHKojiepa. Ca amcollyTHUM €HKOAEPOM je
Moryhe HampaBUTH CHCTEM TJi¢ HHUje NMOTPEOHO H3BpIIaBaTH Bpahame y HYITY MO3ULH]Y
MOTOpa Ha MOYETKY CBAKOT IIUKJIYCa ¥ CBAKOT HOBOT yIIPaBJbama CUCTEMOM. [6]

Paznuka m3mel)y MHKpeMEHTAIHOT M ancoJyTHOT €HKOJepa je, IITO he armcoayTHH
SHKOJIEp UCIPATHTH TIOMEpare MO3UIMje POTOpa MOTOPa YaK MAKO je MCKIbYYCHO Harajame
MOTOpa, a KpeTame ce JIECHJIO Y TOKY Tor mepuona. OBako HemrTo, HHje Moryhe ypamutu ca
WHKPEMEHTATHUM eHKoiepoM. [6]

4) CepBo nojauaBauu
CepBo mojauaBau je morpebaH 3a mokperame AC cepBo Motopa. Ha HapemHoM
najarpaMmy he OMTH WITYyCTPOBaH CHCTEM pajia M CTPYKTypa CepBo mojayaBaya. [6]

CepBo mojavaBay
/"\

L™ IToroncku AC HanoH
Kowmmaparop {19/29252

=T AN

?- | [ \ llﬂ’\
| kil ) ek
/4]
IToBpatHa crpera CepBo MOTOp

m'—r Mpexan AC HanoH

J

Pedepentan
ynas

~—

Cnuxa 9. Cmpyxmypa cepéo nojauasaual6]

Ha cnnmm 9 je mpukasan HAYMH MOBE3UBaka CEPBO M0jayaBaya v CEPBO MOTOPA, lbUXOBA
cnpera U mehycoOHa pasmena curHana. [lopen Tora mpuka3zaHa je W CTPYKTypa CEpPBO
rojavyaBayda M BMXOB PAacIope]] yHyTap nojadasada. [6]

CepBo 1mojayaBay cajipxu ABe 1ennae: KommapaTop u rmojadyaBad cHare.
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Komnaparop uma ynpasipauky GpyHKIMjy U ¢pyHkuujy ynopehusama. Ynopehusauka
¢dbynkuuja ynopehyje pedepeHTHH yna3 (MO3UIU]y Wi Op3UHY) ca CUTHAJIOM ITOBpPATHE CIIpere
U Kao pe3yirTaT MpoM3BOAM pa3nuky m3mely Ta nBa curnana. Jlok yrpaBibauka (yHKIHja
KOMIIapaTopa ce orjiefja y mnojadamy U TpaHchopmucamwy pasznuke usmely aBa curaana.
Jpyrum pednma, OH U3BOAM mnponopuroHanHo I ympasspame wiM IPONOPLIMOHAIHO
/MHTETpaiHO yIpaBJbame. [6]

[TojayaBau cHare nokpehe cepBo MoTOpe OP3WHCKU WIIM MOMEHTOM, IPOIIOPLIUOHATHO
n3na3dy ca kommapartopa. IlojauaBau kopuctehm wmpexnu HamoH 50/60 Hz, renepuiie
HAaU3MEHUYHY CTPY]y ca GPEKBEHIIMjOM KOja je TPOTOPIIMOHATHA OP3WHH WJIM MOMEHTY KOjU
Cy 3aJ]aTl U3J1a30M KOMIIapaTrepa U ca TOM Hau3MEHUYHOM CTPYjoM MojayaBay nokpehe motop.

5) CrnoJbHH KOHTPOJIED
Criospanimy KOHTPOJIEP YIIPaBiba PaJoM CEPBO IM0jayaBaya KeJbEHOM MO3UILINjOM HITH
Op3MHOM Kao 3aJaTHM BpeAHOCTHMA. 3a peepeHTHY BPEIHOCT Op3uHE, Kaga ce pagud o
yIpaBJbamky MO3UIHM]OM, IIETJba MOXKEe OMTH HalpaBJbeHA Y CIIOJbALIHEM KOHTPOJIEPY Kaja je
CHTHAJI TIO3HIIMj€ MOTOPA MPUMJbEH IIOBPATHOM CIIPETOM.

2.3.  Kapakrepuctuxe SIGMA Il Series SERVOS

SIGMA 11 Series SERVOS je maket onpeme Koju je kopuiiheH y TOKY H3paje OBOT
pama u koju canpxu SGMBH cepso morop u SGDH SERVOPACK. Motopu u3 cepuje
SGMBH cepBo motopa, cy cuaxponu motopu, a SGDH SERVOPACK omoryhasa ynpasssame
MOTOpa OP3UHOM, ITO3UIHjOM ¥ MOMEHTOM.

2.3.1. [Tpumena SGDH SERVOPACK —a

VY oBom geny he OutH mojammeH HAauWH (YHKIIMOHHCAKA YIPaBJbakba MOTOPHMA
Op3uHOM, MO3UIMjOM U MOMEHTOM. CBako O] OBUX YIpaBjbama Ouhe MojalImbeHo U
WIYCTPOBAaHO LIEMOM TOKa CUTHajla U OOJMKOM CUTHaJjla KOjJU je MoTpebaH 3a CBaKo OJ1 OBUX
BpCTa yIPaBibamba.

e Kopumthewe SGDH SERVOPACK — a 3a ynpasibame Op3uHe

Hajuenrha npuMena oBor makera u jecTe 3a ynpaBJbambe Op3uHe MOTOpA.

Cro/pHE KOHTPOIED
T
con N

Pedepentra mozmmy a, \T_\‘
- E YIpaebame IO2HITH]OM
-
IIpoeparua
cmperamo | Pedepentna SERVOPACK
[OZHUH|H OpsHHA

Ananorne _—
HaToH

[ojauasan

CHAare
[

E{ Cepeo moTop

S _ POBPATHA =~

ozmrmja-= Bpamma crpera no L} ) %
KOHB:;EJTOBa}Le MOMEHTY

JUUT L IToopxa my7ceEa | [

—
™ IIpoeparHa — Euxogep

CHpera o
TIOZHITH{H

Cnuxa 10. Ynpasmarwe 6p3une momopal6]
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Ha cnumm 10 je mpukaszaH NpuHIMII yrpaBjbarkba OP3MHOM MOTOpa KOja 3aBHCH O
Mo3WIMje BpaTtuia MoTopa. TauHuWje, merjba 3a YyIpaBJbake IMO3MIMjE je HAlpaBJbEHA Yy
CIIOJBAIITELEM KOHTPOJIEPY, IIe ce yrnopehyjy 3aaara mo3uiyja u cTBapHa IMo3uiidja MOTopa, Ha
OCHOBY Tora ce (Qopmupa CHUTHAJ YIpaBibamba Op3MHOM. TakaB CHUTHAJI c€ Iajbe Kao
pedepeHTHN CUTHAT Ha CEPBO I0jadaBay.

e Kopumheme SGDH SERVOPACK - a 3a ynpaBspamke MOMEHTA
3a mocraBbambe peepEHTHOI MOMEHTA Ha CEPBO TOjayaBad KOPHCTU CE aHAIOTHU
CUTHAJ KOju ce (hopMHUpa Ha CIIOJhAIIELEM KOHTPOJIEPY.

CHoomeH KOETpOIEp

» llpalieme

IIOHITE] e

Hudopuarmge Pedepentan SERVOPACK

8] HDE-I']III-Ij I MOMEHT

IMojauasau
CHATE

. Cepro MoTOpR

Awmanorus

HAOH [Ipoeparsa cnpera mo
MOMEHTY

: r1rnnlloeopxa myacesa

T—_ Tlpoeparma _— Enrozep

CIIPeTa Mo
IOZHIH|H

Cnuka 11. Vnpaswarwe momenma momopa[6]

Ha cmumm 11 ce Moke BUAETH CTPYKTypa M OOJIMK CHTHAJa 32 YIpaB/bake MOMEHTA
Motopa. Ha crospaiimem KOHTpoJiepy ce popmupa peepeHTHH CUTHANI 32 MOMEHT MOTOpa, a
ca cepBO I0jayaBaya C€ OYMTaBa BPEIHOCT MO3MIMje ca eHKozepa. PedepeHTHu curnan 3a
MOMEHT MOTOPA j€ aHaJOTHU HaIllOHCKU CUTHAJL.

e Kopumhewme SGDH SERVOPACK — a 3a ynpasibame Mo3uiyje
Kopumiheme oBor nmakera 3a ynpapjbambe MO3ULKj€ MOXKE C€ BPIIUTH Ha BUILE HAYMHA,
a jena o1 wuX he OUTH pHUKa3aH y OBOM OJIEJbKY.
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CHo/BHH KOHTpOIED

JUiUL
IIpaheme
o) TIOZHITH] &
Pepepentra SERVOPACK
Hndopuamm;e HosHmHE
0 TOZHITH]H /m
CHare
Cepeo moTtop
nmnn |z y
TToropEa ‘r i i
Iy7ceEa |
[Ipoeparna copera mo
OpSHHI/ CTPY]H

i Hoeopka mynceea
Al

_\“‘“-— Ilpoepatua —

cpera mo
MOZHITH|H

Euronep

Cnuka 12. Ynpasmarwe nosuyuje momopal6]

Ha cnmmm 12 je mpuka3ana CTpyKTypa yIpaBibarba MO3HIMjOM MOTOpA KOja Ce MOXKE
M3BECTH 3a/laBalbeM IMOBOPKE IyJiceBa Ha yna3 cepBo MojadaBaya. Crospalikbu KOHTPOJIEP
MIPOM3BOJIM TTOBOPKY IYJICEBA, & UCTO TAKO Kao MOBPATHY MH(POPMAIN]y TO3HIHJH MOTOpa
IpUMa ca eHKojepa y UCTOM (hopMaTy CUrHaa.

VYrpasspame nosunyje mMoryhe je M3BEeCTH Ha BHUIIE HAuWHA, a TO 3aBUCH Kako Cy
MIOCTaBJFEHM MTApaMETPH Y CEPBO I0jayaBavy.

3aBUCHO O] MapaMeTapa MoXke ce (OpMHUpaTH yIpaBbamke MoMohy MOBOpKE IyJceBa
Ha ciesehy HauuH:

e [IpaBall + IIOBOpPKa ITyJICEBA
e Be (paze moBOpKe ImyJiceBa Mel)ycoOHo momepene 3a 90°
® [IOBOpKa ITyJICEBA 3a OKPETamE YHAIIPE] U 3a OKpPETamhe yHa3a/l
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Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U
yIpaBJbame myreM MHTepHeTa

3. Onuc onpeme

[IpwimkoM wu3paze oBe 1abOpaTOpHjCKEe IOCTaBKE KOpHWIINeHa je ompeMa ofl
npousBohaua Yaskawa OMRON, u to aa makera SIGMA 1l Series SERVOS. ITaker SIGMA
Il Series SERVOS canpxu jenan cepBo MOTOp M jelaH CepBO IojadaBad. Y 00a makera Cy
KOpHUIITNEHH arcoayTHO UCTH MOTOPH U CepBO MojayaBaur. Mozen cepBo MmoTopa je SGMAH-
04A1A61D-QY, a moaen cepBo nojauaBava je SGDH-04AE-OY.

3.1. Motop

CepBo motopu koje mpomsBogu Yaskawa OMRON uMajy ciuuHy KOHCTPYKIHU]jY U
caJip>ke CIM4YHE eeMeHTe. [lenoBu KOoju ce MOTY BHJIETH Ca CIIOJbHE CTpaHEe MOTOpa M KOjU CY
OWTHU 32 MOHTHPAKE M TIO3UITMOHUPAKE CEPBO MOTOpa he OuTH mprKazaHu Ha cieaehoj cauy.
Enromep Kyhumre [TpupyGuHITa

HManasHo
BpaTHIO

Cnuxa 13. Cnomawirmu uzened cepso Momopa ca HazHavenum komnonenmamal6]

Ha crumm 13 ce Mory BUIeTH A€TIOBH CEPBO MOTOpA KOjH CE Halla3e ca CIIOJbI-E CTPaHe
MOTOpa M KOjU UMajy OUTHY YyJIOTY Yy MO3UIMOHUPAKY U MOHTHpAamY CEPBO MOTOpA Y CEPBO
CHCTEMY.

Kapakrepuctuke Motopa, Koje je mponu3Bohad 1ao y ynyTcTBy, C€ MOTY IPOYUTATH Ha
OCHOBY OpojeBa KOju oO3HauaBajy Mojen Motopa. Cpaka on mmdapa y Opojy Mojaena
cuMO0IM3Y]y jeHy oA KapakTepuctuka. Kao mro je Beh HamoMeHyTo, MO/IeTT MOTOpa KOjH je
kopuuthen y uzpaau nocraBke je SGMAH-04A1A61D-OY u y HactaBky he 6UTH HU3N0KeHe
ETOBE KapaKTEPUCTHKE.

SGMAH - 04 A1 A61D-0Y

Ha3nue cepBoMoTOpa J —L Onmuono: 3a mpoH3Bohaua
CHara cepBOMOTOpA: 0.4 kW — IHoron: ,[[HPE‘KTF!H IIOTOH
Hanajame cepsomoTopa: 200V
] P P ) Kounnna: bes xounuie
Bpcta eakogepa: 16 bit-um

Hsriaex BpaTnaa: PaBHo ca xneoM 3a KIHH
aTICOITYTHH eHKOIep Tmaju: SGMAH

Cnuxa 14. Kapakmepumuxe momopa Ha ochogy bpoja modena[5]

Ha cnunm 14 ce MOy MpoYUTaTH OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE MOTOPA Ha OCHOBY IHdapa
u3 o3Hake Mojena. JlonatHe kapakTepucTrke he OMTH pHUKa3aHe y HACTaBKY paja.
KapakTtepuctrke HaBeIeHOT MOJIena:
e Kiaca Bubpanuje: 15 pm
e Kiaca uzonamnuje: Kinaca B
e AwmOwujenTanna Temmeparypa: 0 qo 40°C
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Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U
yIpaBJbame myreM MHTepHeTa

e AwmbGujenTanna Bnaxsoct: 20% no 80% 6e3 KkoHaeH3a1H]je

e [loOyna: CtaaHu MarteT
e [loron: lupexkran
e Hauun monTHpama: MetogoM Flange (nmpupyonuiie, ueonor 060/1a)
e Kyhumre: 3arBopeHo ca camoxiiahemem

Tabena 1. Kapakxmepucmuxe momopa[5]

CepSB GO I\l\/ld(:spozdzﬂeﬂ MepHna jequHuUIA Bpennoc
Homunanna cuara kW 0.4
Homunanau MOMEHT Nm 1.27
TpeHyTHU CKOK MOMEHTa Nm 3.82
HomunanHa ctpyja A 2.8
TpenytHa MaKcHMAIHa A 8.5
CTpyja
Homunanna 6p3uHa rpm 3000
MakcumanHa Op3uHa rpm 5000
KoHcTanTa MoMeHTa NmM/A, s 0.498
MOMEHT UHEpIHje kg*m? « 1074 0.173
HomuHanna caara kKW/s 93.7
Homunanno yraono rad/s? 73600
yOp3ame
Bpemencka KOHCTaHTa ms 0.95
WHEPIIH]e
WNupykimoHa BpeMeHcKa ms 54
KOHCTaHTa

VY tabenu 1 cy nmpukasaHe el1eKTpUYHE U €JIEKTPO-MEXaHUYKe KapeKTePUCTUKE MOTOpa
Ha OCHOBY KOjUX C€ MOTYy MpOIEHUTH MoryhHOCTH MOTOpa. Y HacTaBKy he OWUTH MpHKa3zaH
OJTHOC Op3UHE U MOMEHTa MOTOpA.

Bpszuna (rpm)

5000
4000

3000
2000
1000

0

N\

1 2 3 4
Moment (Nm)

Cnuka 15. Kapaxmepucmuxa momenm-op3una, A — Konmunyanua obnacm, B — I[lepuoouuna

obnacm[5]
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Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U
yIpaBJbame myreM MHTepHeTa

Ha caumum 15 je mpukazaHa 3aBHCHOCT MOMEHTa W Op3MHE OKpeTama poTopa
enekTpomoTropa. Ha ciuiu ce Mmory BuieTu JiBe 00s1acTu; 006JacT A r/ie je mpruka3zaHa IOMEeHyTa
3aBHCHOCT y KOHTHHYaAJTHOM PEKUMY paja u obiact B rae je MOTop y mepHOJHYHOM PEKUMY
pana.

L LR

$ ; LG LE
j =
A

o e g
. &/w )
- — |t — - — - —- — L-————][E I ]|||U BZ‘—@

LC

\ T
_ \@ Cross-section Y=Y

Cnuxa 16. [[pmedc cepeo momopa ca oznauenum oumensujamals)

Ha cnunm 16 cy obOernexxeHe TUMEH3Hje CEpBO MOTOPA ca CBUM OTBOPUMA U JTy>)KUHAMA,
a BUXOBE BpeIHOCTU he OUTH MpuKa3aHe y HapeaHO] Tabemnu.

Tabena 2. Bpeonocmu oumensuja cepso momopal5]

Monen M
SGMAH | LL |LR|LG|LC|LE |®LA |®LZ | ®S |OLB | QK| U |W | T | 522
04A (kg)

Hyxuna |10, 01 39| 6 | 60| 3| 70 | 55 | 14| 50 | 20| 3|5 |5/ 375
(mm)

VY Tabenu 2 cy aare cBe BpPEAHOCTU rabapUTHUX Mepa CepBO MOTOPA, HA OCHOBY KOJHX

CE MO’KE€ CEpBO MOTOP MO3UITMOHUPATH Y KOHCTPYKIIH]H CUCTEMA, a Takol)e je oBa Tabena OuTHa

H 1Ipu CaMOM HpOjCKTOBaI-By cucTeMa Kako Ou ce )106p0 npopavyHalie ra6apHTHe MEpe
LEJIOKYITHOT CUCTEMA.

3.2. CepBo nojauaBau

CepBo mojauaBay KojH je KOpUIIheH TPH U3paau OBE JIa0OPATOPHjCKE TIOCTABKE, J€CTe
Yaskawa OMRON - oB mogen SGDH-04AE-QOY.

3.2.1. [lITa je cepBo MojauaBay, HAYMH (PYHKIIMOHUCAHHA
CEpPBO I10jayaBaya y OIMILITEM CMUCITY

Eneprercku mperBapau, MHBEPTOp WM CEpPBO IM0jadaBady, je ypehaj 3a Hamajame
ACHHXPOHOT MOTOpa KOjU Ha CBOJUM HU3Ja3HUM MPUKJbYyUYIIUMa MPOU3BOIU TpOo(da3HH HAMOH
KOJUM Ce yIpaBJba aCHHXPOHUM MoTOpuMa. [3]
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Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U
yIpaBJbame myreM MHTepHeTa

1} A4 o 1 _ILL} 4[{} |

-

— J vUUULL ..,.‘1“

Cnuka 17. Enexmpuuna wema enepeemckoe npemeapaia 3a Hanajarse dcUHXpoHo2 Momopa u 00Uk
nunujckoe nanonal 3]

Ha neBoj crpanu ciuke 17 ce Moke BUAETHU €IEKTPUUHA [IIeMa EHepreTCKOT IpeTBapaya
3a Halajamke aCHHXPOHOT MOTOpa, a Ha JIECHO] CTPAHU je MPHUKa3aH OOJIUK JIMHU]CKOT HAIIOHA.

HanoHn Ha npuk/bydniuma y JE€CHOM JIeNly CIMKE KOPHCTHU Ce 3a Hamajame TpodasHUX
MalllMHa HallOHOM IMPOMEHJbUBE YYECTaHOCTH M aMIuTyze. Tpodas3Hu AMOAHU MCTpaBIbad
KOJU MMa LIecT AMOJAA UCHpaBjba TpodasHy Mpexy Koja ce JOBOAM Ha yja3 €HepreTcKor
nperBapavya (JieBu neo ciuke). McmnpaBibeHn HamoH E mocToju Ha KOHAEH3ATOPY KOJH je
IIOCTaBJbEH Y CPEUILILY JI0 IIpeTBapaya Koju ce 30Be jerHocMepHo Mehykono. [Ipekunauka
CTPYKTYpa C€ CacTOju O] YKYITHO HIECT TPaH3UCTOPCKUX MPEKUaada CHare, OpraHu30BaHUX Y
TpH TPpYIE OJ1 10 ABa TPAH3UCTOPCKA MPEeKuaaya cHare oBe3aHa Ha pejl U MpUuKJbyueHa u3Mely
cabupHUIAa jeTHOCMEPHOT HamoHa. ['pyna oja JBa peaHO Be3aHa Mpekupada 30Be ce (asa
uHBepTopa (eng. inverter arm). Y CBaKoM TPEHYTKY j€ YKJbYY€H jeJjaH O] JIBa IpeKuaaya.
Yxibyuerme 00a npekraada Ou HAYMHKUIIO KpaTak CIoj jeIHoCMepHor Melyykoa. [3]

VY3umajyhu HeratuBHM IOJ jeIHOCMEpHOI Mehykosna 3a pedepeHTHH MOTEeHLHjall,
VKJbYUYCHE TOPHET MpeKuaada pe3yaryje ¢pazHuM HamoHOM U,= E, IOK yKJbydeme IOmer
npekuada naje u,= 0. Mcro Baxku u 3a ¢a3He HamoHe U, U U.. Da3HM HANMOHU y3UMajy
auckpetHe Bpeanocty, u € {0, +E}, Tako aa TUHHUjCKU HAIOHH, KakaB je U je Uy, = Uy — Up,
y3UMajy jeIHy OIl TPU TUCKPETHE BPEIHOCTH, Uy, € {-E, 0, +E}. [lakie, TpeHyTHA BpeIHOCT
JIMHUJCKOT HAIllOHa C€ HE MOXKE€ MEeHWaTH, Beh y3uma jeqHy oA TpU AMCKPETHE BPEIHOCTH.
Mehytum, Op30oM H3MEHOM NPEKHJAUKHX CTamba MOXeE ce JOOMTH MOBOpKa HMIIyJca
pOMEHJbHBE IMpHHE. KOHTHHYaJHOM MPOMEHOM HIMPUHE UMITyJIca MOoryhe je ocTBapuTH
KOHTHHYaJHY IPOMEHY CpeIlbe BPEIHOCTH HamoHa. bp3oM H3MEHOM pPacHoJIOXKHBHX
nuckpeTHux BpeaHoctu {-E, 0, +E}, nuHujcku HamoH mMoxe uMaTH OOJMK MOBOPKE MMITyJICa
Kao LITO je MOKa3aHO Ha TOPHEM JIeCHOM Jeny ciuke. IIpomMeHoMm mmpuHe npuKa3aHux
umnysnca Moryhe je MemaTH Cpelilby BPEAHOCT HAllOHA, M TaKO Y MalllMHU CTBOPUTH edekTte
jeHaKe OHMMa Koju OW ce jaBWJIM KOJI Halajamba U3 MJICAUTHOT HAMOHCKOI H3BOpa ca
HPOCTONEPUOJMIHOM IPOMEHOM TPEHYTHE BPEAHOCTH HaroHa. [3]

3.2.2. Cepso nojauaBau Yaskawa OMRON SGDH-04AE-OY

Kao mTo je cimyuaj ca MOTOPOM Tako je U ca CEepBO IojayaBayeM, u3 Iudapa moaena
MOTY c€ MTPOYUTATH KapaKTEPUCTHKE OBOT M0jayaBaya.
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Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U

ynpaBJbame myrem HTepHera

SGDH - 04 A E - OY

Hazne cepromojatagata J

Cuara cepBonojadaraqa: 0.4 kKW
Hanajame cepeomoTopa: 200V

'

.

Hamena: 3a ynpas/bambe MOMEHTOM,
OPZHHOM H IIO3HITH]OM

Omnnmono: 3a nponseolata

Cnuxa 18. Kapakmepucmuke cepeo nojauasaua Ha ocHogy opoja modena[5]

Ha coumu 18 ce mory mpoudTaTé KapaKTepUTHKE I0jayaBaya Ha OCHOBY Ludapa

MojieTia 1ojavyaBaya.

Tabena 3.Kapaxmepucmuxe cepeo nojawasayal5]

Cepgo nojauaBau SGDH-04AE-OY

OCHOBHE KapaKTEpUCTUKE

SGMAH A 200V 04
CepBo MoTop SGMPH A 200V 04
MakcumanHa cHara cepBo 04
motopa [KW] '
Cranna yna3Ha cTpyja 55
[Arms] .
Cranna u31a3Ha crpyja 28
[Arms] l
MakcumainHa usna3Ha 8.5

crpyja [Apms]

Hanon Hamnajama riaBHOT
KoJIa

3a moHo(dazHu/Tpodazuu
cucrem 200 10 230 V + 10
1o 15 %, 50/60Hz

Harmon nanajama
yIPaBJbAuKOT KoJa

3a moHo(aszuu cuctem 200
10 230.5V + 10 1o 15 %,

50/60Hz
Hauun ynpasibama CHHYCOUIHM CHTHAJI
IToBpaTHa cipera EHnkonep

Amb6ujenTanna/CkinauniHa
TeMIeparypa

0 mo 55°C /-20 no 85°C

AmMb6ujenTanna/CkinauniHa
BIIQ)KHOCT

90% 6e3 KoHIEH3a1IH]je

Bubpaunona/V napna
OTIIOPHOCT

4.9 m/s%/19.6 m/s?

Maca [kg]

1.1

VYnpassbame Op3uHe U
MOMEHTa OTICcer

Orcer
VIIpaBJbarbha

Op3uHCKOT

1:5000

DpekBeHIMjcKa
kapakrepuctuka [Hz]

400

Pamria 6p3une

0 mo 10 s 3aBucHO oOf
yOp3ama

Pedepentu ynazuu HamoH
3a yIpaBJbambe Op3uHe

16 V, mpoMeHJbUBH OTICeT je
moryh oxg 2 V no +10 V,
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Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U

ynpaBJbame myrem HTepHera

MaKCHMAaJHU YJIa3HH HAroH
jexl2V

VnazHa  ummenanca
yIpaBJbae Op3HHE

3a

Oxo 14 kQ

Pedepentu ynazuu HamnoH
3a ynpaBJbarkbe MOMEHTA

+3 V, npoMeHJbUBH OIICET je
moryh ox 1V no +10 V,
MaKCHUMaJIHH YJIa3HU HAIOH

jexl2V
Vima3zHa UMIIEIaHCca 3a | Oxo 14 kQ
yIpaBJbalkbe MOMEHTA
Bpemencka koncranta kona | Oko 47 pus

3a ypaBJbalkbe MOMEHTA

[lpaBar  porupama  Kox
yIpaBsbama Op3uHe momohy
KOHTaKaTa

Y3 momoh P ympaBspaukor
curnana (/P-CON)

N360p m mpomena Op3uHe
KOJ ympaBibama Op3uHE
nomohy KOHTaKaTa

V3 nomoh aBa ympaBsbauka
CUTHAJIa, HBbUXOBOM
KOMOWHAIIjOM C€ TIOCTHXKY
3amare Op3une (o 1 10 3), a
Kama cy oba CUTHaJa
UCKJbYYCHA MOTOP CTaje WJIH

Wnrepue dpynkuuje

ce  MOTOPOM  YyIpaBiba
JIpyrom METOJ0M
yIpaBJbamkba

JlunaMuyKa KOUYHHULIA AkTHBHpa ce: Kama je

MCKJbYYEH IJIaBHO Hallajame,
CEpBO alapm, Kaja je cCepBO
HCKJbYUEH.

Enexrponcku
0JIHOC

MIPEHOCHU

0.01<A/B<100

Jamrura

Jaka cTpyja, BHCOK HaroH,
HU3aK HArOH,
npeontepeheme, rpelka
TJIaBHOT Harajama,
MPErpejaHocT, HEIO0CTaTaK
rJIaBHOT Harajama,
npeBelnka Op3uHa, Tremka
eHKoJiepa,  TIpelika  Ha
nporecopy, — Tpemka y
napamMeTpuma ...

LED monuTop

Ceamo cermeutHun LED

MOHUTOP

CNS anamorau MOHHTOP

AHQJIOTHU MOHHTOD CITy’KH
3a OuHTaBame Op3HMHE
MOMEHTa u JPYTUX
pedepeHTHUX CUTHAIA.
bp3una: 1 V/1000 rpm
Mowment: 1 V/100%
3a71aTOT MOMEHTA

on
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Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U

ynpaBJbame myrem HTepHera

[Mync: 0.05 V/pebepentHa
jemuuauna wim 0.05 V/ 100
pedhepeHTHUX jeAMHUIIA

Komynuxkaruja

[ToBe3uBame ypehaja

RS-422A IIPUKJbYYaK,
omoryhaBa KOHEKIH]y ca
JUTUTAHUM  yIIpaBJbayeM
Takolhe ce MoXKe KOPUCTUTH U
3a MIOBE3UBAHE ca
padyHapoM, KOHEKIIHjOM Ha
RS-232C npukspyuax

1:N xomyHuKaruja

o N = 14 3a RS — 422A
MPHUKJbYYaK

VY Tabenu 3 ce MOTY BUJETH KapaKTepUCTHKE M0jayaBaya Koje ce 0JIHOCE KaKko Ha caMe
yjla3e ¥ U3Ja3€ TAKO U Ha HaYMHE YIPaBJbakha U BbUXOBE KAPAKTEPUCTHUKE.
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Pa3Boj maboparopujckor Mojiena CperHyTux eIEKTPOMOTOPHUX MOrOHA 3a HAaJl30p U
yrnpasibame myteM MHTepHeTa

11

12

13
14

15

16

Cnuxa 19. Ilpukasz cepso nojauasaya ca 03HAUHUM eleMeHmuma u npurvyuyumals]

Ha cnunu 19 je mpuka3an cepBo MmojadyaBay ca CBOjUM elIEMEHTHMA U MPUKIbYUIIMA,
CBH €JIEMEHTH Cy O3HA4YeHH ca OpojeM, a JeTaJbaH OIMC CBAKOT €JIEMEHTa je TpUKa3aH y
HACTaBKYy.
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Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U
yIpaBJbame myreM MHTepHeTa

Tabena 4. Tabena enemenama cepso nojavasaqals]

Pennu
A Ha3uB enemeHnTa Omnmuc erementa
opoj
. Kopuctu ce kao kyhurre 6atepuje 3a backup 3a
1 Hocau Garepuje p Y PH] P
ariCOJIYTHH €HKOJIED.
Kopuctu ce na ce ountaBa Op3uHa, pehepeHTHH
CN5 koHeKTOp 3a aHaJIOTHH p A p » pedep
2 MOMEHT U Jpyre BpEIHOCTH y3 momoh
MOHHTOP .
CIeLMjaTHOT KabJia
. Konekrop 3a backup OGarepujy 3a ancoiayTHH
3 CNB8 konekTop 3a 6arepujy p P Py yr
EHKOJIEP
[ler cemMO CcerMeHTHHX eleMeHaTa MOHHTOpa
KOjU Ce€ KOPHUCTE€ Ja MPUKAKY CTame CEpPBO
4 MonuTop Ha Kyhuirty ) p Aa mp Y P
MEXaHU3Ma, CTambe ajapMa U JIpyre BPETHOCTH
KaJa ce mapamMeTpH YHOCE.
5 Tacrepu Kopucre ce 3a nmocraBibame nmapamerapa.
6 WuaukaTop Hamajama CBeTiu Kaja je Halajame YKIbYICHO
CBemn Kaja je TJIaBHO Halajamke MPUKIbYYCHO U
ocTaje yKJby4eHO CBE JOK je KOHJEH3aTop Ha
7 Wuaukarop nymema nojayaBauy HanymweH. CTora, ako je MHIUKaTOp
MyHCHa YKIBYUCH, HE JUPATH 0jadyaBad HaKo je
Harajame UCKIbYYCHO.
8 CN10 xoHekTOp 3a J10/1aTHE 3a KOHEKIH]y ONIMOHMX JeJAWHWIA 34
ypebaje HAJ0rpaJiiby MojauaBaukux QyHKIHja.
9 CN3 koHekTop 3a pauyHap win | Kopuctu ce 3a KOMyHUKaIUjy ca padyHapOM WA
3a TUTHTATHH OTleparep OIIIMOHO 32 KOHEKIIN]Y Ha TUTHTAIHH OIleparep
10 CN1 xoHekTop yina3HO Kopuctu ce u 3a pedepeHtHe ynaze u 3a
W3JIA3HUX CHTHAJIA CEKBEHIIC yJa3a M n3jas3a
[Ipukasyje Mozmen cepBoO IMojayaBauya U HETOBE
11 [Tmounna ca uMeHOM p Y - p )
cnenudukanuje
12 CN2 KOHEKTOp 3a €HKOJAEp KoHekTyje ce ca eHKo/1epoM Ha CEPBO MOTOPY
Mopa 6UTH KOHEKTOBAHO Ja 3allITUTH T0jayaBay
13 KonekTopu 3a y3emibemhe
O]l €JIEKTPUYHOT yAapa.
. Kopuct ce kao yma3 TJIaBHOT MPEKHOT
14 Hanajame xona pH y P
Harajama
[ToBe3yje ce Ha KOHTPOJHO Hamajambe W Ha
15 | KoHTponHO Hamajame CTOJbALITHI MOHTHpAHU pereHepaTuBHU
OTIIOPHUK (r71€ je To Moryhe).
[loBe3yje ce Ha KOHEKTOp Hamajamba CEpBO
16 | Konekrop 3a cepBo MOTOp Y] p J P
MOTOpa
. . [Tokasyje Bep3ujy xapaBepa U copTBepa CEpPBO
17 | Bpoj Bepsuje yie Bep3ujy Xapasep ¢rBepa cep

rojayaBaya

Y tabenu 4 cy HaBeJIeHU CBU €JIEMEHTH CEpPBO MI0jauaBaya 1 1aT j€ KpaTak OIUC 32 CBaKU
O]l TUX eJieMeHarTa. Y Tabelu ce MOXKe BHJETH KOja j€ yJiora CBakor O] €JIEMEHTa U Ha KOjU
HAYHMH C€ MOXKE KOPUCTHUTH.
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Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U

yIpaBjbamwe myrem Murepuera
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Cnuxa 20. Lpmedic cepeo nojavasaua ca oznavenum oumernsujamal[S]

Ha ciuim 20 je mpukasal LpTex cepBo MojayaBaya Ha KOME Cy Ha3HaueHe AMMEH3H)e
rojayaBaya, KOHEKTOpa Kao W OTBOpa 3a NMpuuBplIhvBame U MOHTUpame. OBe Mepe umajy

BEJIMKHU 3Hayaj MpHU MpOjeKTOBamby U Kperparmy HOBOT CEPBO CUCTEMA.
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3.3. [ToBe3uBame cEpBO MOTOPA U CEPBO MOjavyaBaya y CepBO
CUCTEM

Y npenxogHUM TOIUIaBJbMMa O00jallllbeH je MOojaM CEpBO CUCTEM M OIUCAHE CYy
KOMITOHEHTE KOj€ ra CauribaBajy, a UICTO TAKO Cy OMMCAaHE U KOMIIOHEHTE KOje cy KopulrheHe
npu u3paau nabopartopujckor cucremMa. Ha nHapennoj cioumu he Outu mpukazaHa Iiema
MOBE3MBaba KOMIIOHEHTH Y CEPBO CUCTEM.

/
0 Croomammsu
KOHTpOIep

3amTHTHA CKIOIKA

Jurprratau
VIIpaBsbad

KonTaktop

Kabax za enxogep,
Konekrop 2a enkozep

Hanajame 3a

I
I
I
I

o

I
I
1

- ———

S
1._.__.___....-_.,1

PerenepatHeHn
ornopHuK {OnuuoHo)

Cnuxa 21. Illlema nosesusarba komnonenmu y cepeo cucmem[5]
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Ha cmunm 21 cy npukazanu Mel)ycoOHO moBe3aHe Ii1aBHe KOMIIOHEHTE CEpBO CUCTEMA,
Koje cy mehycoOHO moBe3aHe ca MOMOhNHMM KOMITOHEHTaMa U €JIEeMEHTUMA. YJiora moMohHUX
KOMIIOHEHTH MOXe Jia Oy/ie pa3HOJIMKA U IPOTEKE Ce MPEKO 3aIITHTE, MOICIIaBamka Haa30pa U
CIIMYHO.

3a u3pany 1ab0paTOPHjCKOT CHCTEMa HUCY KOpHIIheHe CBe KOMIIOHEHTE ca CIIUKE, jep
BUXOBA yJOra HHje 3HayajHa 3a JKEJbeHU cHucTeM. Hamajame 3a KOYHHIY MOTOpa HHje
KopuIIheHo, jep MOTOPH KOjU CYy HMIUIEMEHTHUPAHH Y JA0OpPaTOPHjCKU CUCTEM HEMajy
KOYHUILY, Ka0 U pEreHEPaTUBHH OTIIOPHHK KOJU C€ KOPUCTH CaMo y CIIy4ajy Kaja je KarmamuTeT
Beh mocrojeher ormopHrka HeTOBOJbHA. JIMTHTATHU yrpaBibad HUje KOPUIINEH W3 pasJiora,
IITO je WeroBa (QpyHKIWja Mperyies W MOoJelIaBamke MapaMeTapa, a 3a Ty BPCTY IOcia je
KopumiheH aHaloOTHU YIpaBjbad KOjU je MMIUIEMEHTHPAH Ha MHBEPTOPY, MOPEA aHAJIOTHOT
yIipaBjbaua KOPUIINEH je pauyHap y UCTY CBpPXY.

3.4. Kontponna tabna nojauaBaua
HOCTOje JABa Ha4YMWHA 3a noAcuiaBamkEe U HpahCH:C CTamka CEPBO nojaanaqa H TO CYy:

yrpalheHa KOHTpoJIHa TabJla Ha IPEe/k0j CTPAHU [0jayaBayda U pydHa WIK ITOKPETHA KOHTPOIHA
Tabna koja ce koHekryje Ha CN3 KOHEKTOp cepBo MojauaBaya.

YASKANA 200V
g o
EIEETEE
C@e®
4
(I~
A4
CN3

Cnuka 22. J[sa muna xoumponne maone[5]

Ha cmumm 22 cy npuka3zaHa ABe BpCTe KOHTpOJHE Tabyie MOMOhy KOjUX ce MOKe
MOJIEIIAaBaTH CEPBO T0jayaBay U Takole MpaTUTH CTambe U IIPOMEHE Ha CEpBO M0jadaBady.

Paznuka usmely oBe 1Be KOHTpoOJIHE TabJie HE MOCTOjH IITO C€ TUYE HAMEHE , Pa3liuKa
ce orjena caMo y TOME IITO jeé ca MOKPETHOM TabysioM Moryhe mojeniaBaTd U TPATHTH
rojayaBay ca JIOKallije Koja je y/aJbeHa 01 CepBO I10jauyaBaya.

Y Ttoky m3pame pama u Jabopatopujcke ToceTe KopuinheHa je camo yrpahena
KOHTpOJIHA Taba.
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3.4.1. Hauun ¢yHkimonrcama KOHTPOJIHE Tabie

[Tanen ce Mo)ke KOPUCTHTHU 3a MOCTaBJbamkbe MapaMeTapa, MOCTaB/bambe peepeHTHUX
BEJIMYMHA U MOXE Ce KOPUCTUTHU Kao MpUKa3 TPEHYTHOT CTama U cTaTyca IojayaBaya.

Kao mro ce morio BumeTn Ha ciumu 20 KOHTpOIHA Tabjia ©Ma YeTUPH TacTepa Kojuma
ce BpIIM M300p W MOJICIIAaBalkbe CBUX BPEIHOCTH KOj€ IpYXa OBaj MojadyaBad. ¥ HACTaBKY je
onucaHa GyHKIIHja CBAKOT TacTepa M0jeAMHAYHO.

Tabena 5. @ynxyuja macmepa na konmpoanoj maoaul[5]

O3Haka Tactepa Nme DyHKIH]a

e [lputuckom Ha OBaj TacTep BpPLIM CE
1300p WUJIH MOJICIIABALE TTApaMETpa

.II Crpenuua rope e [lputuckom Ha Tactep Crpenuua rope
A noBehaBa ce BpeAHOCT TMOJelIaBaHe
BEJINYMHE

e [Ilputuckom Ha Tactep Crpenuia aone
CMamyje Cce BpEAHOCT TOJeIIaBaHe

@ BEJINYMHE
Crpenmua one e [lputuckom Ha Tactepe Ctpenuia rope u
JI0JIe UICTOBPEMEHO, peceTyje ce ajapMm
CepBO I0jayaBaya

[IpuTHckoM oBor Tactepa Bpiu ce u30op uzmehy
BpCTE MpHKa3a Ha nmokasuBavy. Moryhu npukasu
@ MODE/SET tactep |cy: TpeHyTHO cTame IojayaBaya, HOMONHE
¢byHKIMje, moJenIaBamke IapaMeTapa il pHKas3

TPCHYTHUX BPCAHOCTHU (1)I/I3I/I‘-IKI/IX BCJIIMYNHA
e [lpuTuckoM Ha OBaj TacTep BpPLIH Ce
MOJIeIIaBabe HEKOI Iapamerpa  HIIH

DATA/SHIET MpHUKa3 TOCTaBJbEHE BPEIHOCTH HEKOT
@ napamerpa.
p—1 TacTep

e [lopen Tora oBaj Tactep ce KOPHUCTH 3a
onabup 1udpe Kojy je TOTpedHO
W3MEHHUTH WIH TOJIeNIaBambe MoAaTaKa.

MOCOEEET

N360p npukaza Ha KOHTPOJHOj TabJIM ce BPLIM Kajia je MOTpeOHO BHJETH TPEHYTHO
CTame CEepBO I10jadaBada, MoJeNIaBamke mapamMmerapa, MoeIaBame peepeHTHIX BENUINHA U
NpUKa3 TPEHYTHUX (U3MYKUX BeNUYMHA. Y HAcTaBKy he OuTH mpuKa3aH M300p Hpukasza y
3aBUCHOCTH OJf IPUTHUCKA HA TaCTep.

3a nmpomeHy mpukasa kopuctu ce Tacrep MODE/SET.
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VKIbyueHO

TpenyTHO cTame
IojayaBava

\

ITomoline dynximje [F

[

=

IlomemnaBame
rapamMeTapa

RE

1A

[Ipuka3s TpeHyTHHX BpeIHOCTH
(QH3HUKHX BeTHTHHA

Ca

[J 1
L

Cnuxa 23. I[Ipomena npuxasa na konmpoanoj maoau[5]

Ha cnmmmm 23 je moryhe BuaeTn kako ce BpIm u300p MpHKa3za Ha KOHTPOIHO] TaOIn
CepBO IM0jayaBaya M KaKoO Ce CBakUM HOBUM mpuTtuckoM Ha tactep MODE/SET wmema
caJlp>KuHa MPHKa3a.

HakoH ykspyunBama cepBO I0jayaBaya Ha MPEKHHU HAloOH Ha TalbiM je MpHUKa3aHO
TPEHYTHO CTame CEpBO I0jayaBaya, CBAKUM HApPEJIHUM HPUTHUCKOM Ha TacTep BpPIIM Ce
IIPOMEHA Kao LITO je NPEeACTaB/bEHO Ha ciauuu 23.

[Tpukas Koju ce mojaBibyje HAKOH YKJbyUHBamba CEPBO I0jayaBaya je BU3yeIHO UCTH 32
ylipaBjbarbe Op31HE, MOMEHTOM U IO3UIM]OM, alld 3HAUCHE j€ 3a CBa TPH Cilydaja pa3InyuTo.
VYKJby4eHH UHAMKATOPHU KOJU CBETJIE NMajJy pa3IMunuTa 3HaueHha U BbUXO0BO 3HaUeHe he OuTH y
HACTaBKY 00jallllkEeHO.

e Vmpapspame Op3uHE U MOMEHTA

KoHTponHO Hanajame
YKIBYUEHO

6p3uHe

Va3 pedepeHTHE

but-HH
HHIHKATOp  Kogx
bp3uHa jeqHaka™ — . .
Cepso 6nokmpan —— [~ |'= |~
A N L [

A
/ \\‘ TGON
Hamajame 24 V yKBYUEHO

Via3 pedepeHTHOT

MOMECHTa

Cnuka 24. 3nauerse bUHAPHUX UHOUKATOPA KOO YNPAs/barbd Op3urom u momenmom[5]
(*) 3HauU 0a je uHOOKAmop y8eK YKbYUeH Kaod je cep8o nojavasay y pejicumy ynpassbared MOMEHmMom

Ha ciuum 24 je mpuka3aHo 3HauYeHe€ HHIUKATOpa KOjU C€ MOTY IMpOYMTATH Ha
KOHTPOJIHO] TaOiau Kada je wm3abpaH MpuKa3 TPEHYTHOT CTamka CEPBO I0jayaBada TMpH
yIipaBjbakby Op3MHOM M MOMEHTOM. Y HACTaBKYy je MpuKazaHa Tabena y K0joj Cy JeTajbHHje
ONMCaHW CBU OWT-HU WHIWKATOPU W KOJIOBH KOjU CE€ MOTY jaBHTH NPWIMKOM YIPaBJbamka
Op3UHOM U MOMEHTOM.
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Tabena 6. Objawrverve Gum-nux unouxamopalS]

3Haueme OUT-HUX MHIMKATOpa NPU yIpaBbakby OP3MHOM U MOMEHTOM

but-Hu nHaMKaTOp

Ob6jammeme

KonTponno
Harnajame YKJbY4eHO

CBernu KajJa je KOHTPOJIHO Halajame YKJbYUEHO, OJHOCHO Kajia ce
m3mely kontakra L1C u L2C noBeje HamoH Harajama.

CepBo Oy10KHpaH

Caetu Kajia je cepBo OJIOKHpaH, OJTHOCHO KaJla HUje CITPEMaH 3a pa.
He cBernm kana je curnan Servo ON ykJbydeH, IITO 3HAYM Jla OBaj
WHAUKATOP CBETIH CBE JJOK ce KOHTAKT Servo ON ne moBexxe Ha 0 V.

Ceemiin kama je pasnuka u3mel)y Op3mHe MoTopa W pedepeHTHE

bp3una jeqnaka Op3WHE jeHAKa WM Mamka OJ BPEIHOCTU IMHCAHE Yy Mapamerpy
Pn503.
TGON Ceernu kajma Op3mHa MoTopa mpehe 3amaTy BpemHOCT. 3aaara

BpPEHOCT je ynucaHa y mapamerpy Pn502

VYna3 pedepertae

Ceernu kaja ynaszHa pedepeHTHa Op3uHa npehe 3aaaty BpeIHOCT.

Op3uHe XKespena BpeqHocCT je ynucana y napamerpy Pn502.
Va3 pedepentHor | CBernu Kajna ynasHU pedepeHTHH MOMEHT mpehe mocraBbeHy
MOMEHTa BpenHocT. [ToctaBibeHa BpeaHocT je 10% o yKyImHOT MOMEHTA.
Hanajame 24 V Caetiu KaJia je Ha KOHTAaKT 3a IJ1aBHO Harmajame IpUKJbydeH Ha 24V.
YKJbYUEHO He cBetnm Kaja je Hanajame UCKIbYYEHO.

Tabena 1. O6jawrmemwe kodosa[5]

3HaueHke KOZOBa ITPH YIIPABJbAbY 6p31/IHOM 1 MOMCHTOM

Konosu

Ob6jammeme

lolo

CepBo 6okupan. CepBo UCKIbYUEH (MOTOPU UCKJbYUEHH)

Cepso yksbyues. (Run)

biioxupaHo kpeTame y Hanpen.

brlol |

brokupaHo kpeTame y Ha3as.

Gl |

3 %E]

Crame anapma. [Ipukasyje ce 6poj anapma.

VY tabenama 6 u 7 cy npukazaHa o0jallmbemha OUT-HUX MHIUKATOpa M KOAOBA KOJU ce
MOTY T10jaBUTH TPH MTPUKA3y TPEHYTHOT CTamka Ha CEPBO T0jayaBayy MpH yIpaBibamby OP3HHOM

1 MOMCHTOM.

e VmpaBsbame MO3UIIN]E

buT-HH
HHJIHKATOP Kon
To3unHja JOCTHTHYTaA = - \
Ceppo OnoxkuHpaH  —f— /-—\ "_, .'L.'
=\ ==

KOHTPOIIHO Hamlajame
VEJBYHIEHO

.
Va3 pedepenTtHOr
myIca

\\‘ TGON

Hamajame 24 V yK/byUeHO
Va3 3a GpHcame
TpeIIKe

Cnuxa 25. 3nauere GUHApHUX UHOUKAMOPA KOO YNpasmsarea nosuyujom|[5]
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Ha cmumm 25 je mpukazaHo 3HauYeHE WHIUKATOpAa KOJH C€ MOTY IMPOYHMTATH HA
KOHTpPOJIHO] Ta0nau Kaja je wu3abpaH NpHUKa3 TPEHYTHOr CTama CEPBO I0jayaBaya IpU
yIpaBJbaky MO3UIMjOM. Y HACTABKY j€ MpUKa3aHa Tabelna y Kojoj Cy JeTajbHUje ONMCAaHU CBU
OUT-HU MHAUKATOPH M KOJOBH KOJU CE MOTY JaBUTH MPHIUKOM YIIPaBJbarba MO3HIIA]jOM.

Tabena 8. O6jawrerwe 6um-nux unoukamopal5]

3Ha4yekhe OUT-HUX WHIUKATOPA MTPH YIIPABJhakhY IMO3UINjOM

but-uu unaukarop | O6janrmeme

Kontponuo Ceemin Kajia je KOHTPOJIHO Halajame YKJbYYCHO, OJTHOCHO Kaja ce
Hanajame ykibydeHo | m3mely konrakra L1C u L2C noBene Hamon Hanajama.
Ceemin Kajzia je cepBo OJIOKMpaH OJHOCHO KaJla HUje CIipeMaH 3a paji.
Cepro Onokupan | He cBetnu kana je curnan Servo ON ykibydeH, IITO 3HAYH Ja OBaj
WHHUKATOP CBETJIH CBE J0K ce KOHTaKT Servo ON He moBexxe Ha 0 V.
Cemnn Kkaza je pasznuka u3Mel)y mosuije MoTtopa U pedepeHTHe

Hosummja TIO3MILIMj€ je/IHAKA MM Mara OJl BPEAHOCTH MHUCAHE Y MapameT
JOCTHTHYTA Pn50121 Je Jed A BpeA y napamerpy
"TGON Ceetin Kajma OpsuHa Motopa mpelhe 3amaTy BpemHOCT. 3anara

BPEIHOCT je ynucana y mapamerpy Pn502
VYna3 pepepentror | CBeTyin camo Kaja je Ha yina3y peepeHTHH IyJIC.

nysca
Va3 3a Opucame | CBeTniM Kajga je Ha yia3 JOBEICH CHTHAJI 3a OpHCame Tpelike
IpeIIKe Opojaua.
Hanajame 24V CBeTin Kazia je KOHTAKT 32 TJIaBHO Hamajame NpukibydeH Ha 24V. He
YKJbYUEHO CBETJIM Ka/1a je Halajame UCKIbYICHO.

Tabena 9. Objawrverve k0008a[5]

3Ha4yeme KOI0BA MPH YIPaBJbakbhy NO3HUIIHjOM

Konosu Ob6jammeme
Iblb Cepgo 6okupan. CepBo UCKIbYUEH (MOTOPU UCKJbYUECHH)
= 'n Cepso ykibyuen. (Run)

bnokupaHo kperame y Harpe
HEE brokxupano xperame y Ha3zas.
& HE]

3.4.2. [Tomohne pynkuuje

Crame anapma. [Ipukasyje ce 6poj amapma.

VY oBy rpyny mnojemaBama CHajgajy NPOMEHJbUBE KOj€ Cy Be3aHE 3a OCHOBHA
IOJIeIIaBamka 3a MOKPETame U MojemaBambe MoTopa. O 0BUM I0JIelIaBabuMa Hehe OUTH ITyHO
peuu U3 pasiora LITO je TeMa paja JApYyror Kapakrepa U He 0a3upa ce Ha OMIUTE MOCTaBKE U
M0JIEIIaBAkE MOTOPA.
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Y 0BOj rpynu mojelIaBama MOTY C€ TMOJIECUTH M IMPOUYUTATH HEKU O] cienehmux
napamerapa koju he OUTH pUKa3aHu Yy HApEIHO] Tabemu.

Tabena 10. IIpumep nomohnux ¢ynkyuja[5]

Fn00O0 ITpuka3 ucropuje amapma

Fn001 AyTO nosienIaBame

Fn006 bpucame ncropuje amapma

Fn009 AyTOMAaTCKO MOJICNIABAE AaHATIOTHOT pedepeHTHOT orcera (Op3uHe 1 MOMEHTA)
FnOOA Pyuno nopenraBame orcera pedepeHTHE Op3MHE

Fn00B PyuHo nonemasame orncera pe)epeHTHOI MOMEHTA

Fn010 [lonemaBame JIO3UHKE

Fn011 Mopen MoTopa

Fn012 Bepsuja codrrepa

VY Ttabenmn 10 ce MOry HpoOYMTAaTH HEKU OF IOJCIIaBama KOjU CIAAajy y Tpymy
nomohHux ¢pyHkuuja. Y Tabenu je npukazano ume u onuc pyakmauje. [[poMmeHa BpeHOCTH Win
aKTHBHPA-€ HaBeICHUX (YHKIIMja BPIIH C€ HA MOTIIYHO HCTH HAYKMH Kao IITO je IMPUKA3aHO Y
Tabenu 5.

3.4.3. [TonemaBame nmapamerapa

[TonmemaBame mapamerapa U n300p (GyHKIMja ce BpIIE y HCTOM pexkuMmy paaa. I[lox
MOJICIIABAbEM IapaMeTapa Ce IOJpa3yMeBa YIUC BPETHOCTH JKEJBCHOT MapaMeTrpa y
JI03BOJEEHIM T'paHHIIaMa Koje je Mporucao mpousBohad, a n300p (GyHKIHje Ce BPIIU TaKO IITO
ce MPOMEHOM CaMO jeTHOT Opoja y mapaMeTpy MeHba HauuH pajia rojayaBayva.

[Tpu moxemaBamy mapamerapa UMa JiBa pa3jIMuiTa MpHKas3a, 3a MPOMEHy nmapaMmeTapa
MpHKa3 je ca neT nudapa, a A0K je mpukKas npu u3dopy QyHKIHje XeKcaaeuMalaH ca YeTUPU

udpe.

' i i
l) Loy

2) 'm!Imllm]lE]
yl/H] ] N]

Cnuxa 26. IIpukaz npu npomenu napamempa 1), uzoop gynxyuje 2)[5]

Ha cnuum 26 je mpukasaH u3riie[ IpHKas3a Kaja ce BpIIM IIpOMEHa mapameTpa U y
cily4dajy Kaja ce Bpiu u3bop ¢pynkuuje. [lpBu npukas je npu npomMeHu napamerapa 1 MOry ce
KOPUCTHUTH NeT uudapa, A0K je ApYru Mpuka3 npu u300py QyHKIHMje U OH je XeKcalelMalaH
oJ1 yeTupu mudpe.

[Tpu u36opy ¢yHkuuje cBaka nudpa mnapamerpa MMa jeAMHCTBEHO 3Hauewme. Ha
npuMep, ckpo3 aecHa mudpa y mapamerpy Pn000 ce moske nzpasutu kao Pn000.0. Caka nudpa
npu u36opy ¢pyHkuuje je nepuHucana kao mro he 6uTH mpukasaHo y HactaBky. Ha mpukasy
napaMmeTrpa y HacTaBKy je 00jalImeHo Kako ¢y nudpe y mpukasy pacnopehene.
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I
i

...__
-
—
—
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L 0 mudpa

1 mmdpa
2 nudpa

3 mudpa

Cnuxa 27. Hauun pacnodene napamemapa npu uzoopy ynxyuje

Ha canum 27 ce Moxxke younuTH paciioziena napamerapa npu u3oopy GyHKIHje 1 Ha KOjU
ce HaYMH MOXe Kpahe U TauHHuje OmucaTy IPOMEHEHH IapameTap:
e Pn000.0 — O3nayaBa jia je BpeHOCT ymrcaHa Ha MecTo 1udpe 0 y mapameTpy
Pn000

e Pn000.1 — O3nauvaBa ga je BpeaHOCT ynucaHa Ha MecTo 1udpe 1 y mapamerpy
Pn000

e Pn000.2 — O3Ha4aBa /a je BpeJHOCT YIIMCAaHA Ha MECTO IU(pe 2 y mapameTpy
Pn000

e Pn000.3 — O3HayaBa /a je BpeJHOCT yIHCcaHa Ha MecTo 1udpe 3 y mapameTpy
Pn000

3.4.3.1. [Ipumep mpomeHe mapameTapa

[TotpebHno je mapametap Pn507 npomenutu ca BpeaHoctu 100 Ha BpenHocT 85.
1. Tlputucuyru MODE/SET Tactep Ha KOHTPOJIHO] TaOiM Kako OU PEXKUM
noJieliaBama rnapamerapa 6uo nzadpas.

:jlnnnn

)
2. 3aTuM TIPUTHUCHYTH CTPENHILy TOpE WM CTPENUITy J10Jie Kako Ou ce m3abpao
*eJbeHu napamerap PnS07.

::;l =l 3
I I

1| it

3. Bagpxatu tacrep DATA/SHIFT muHMMYM Ha jeqHYy CEKyHIy Kako Ou ce
nprKa3ajga TPeHyTHa BpeJHOCT U3abpaHor napameTpa.

mf g

e

4. llpuTuckatu CTpenuIly Ha rope WM CTpENUIly Ha JIoJie Kako OU ce JoCTurIa
xespeHa BpegHoct 00085.

5. Kapna je xesbeHa BpPeAHOCT JOCTUTHYTa, 3aiapxaTtu tacrep DATA/SHIFT na
HajMame JeJIHy CEKyH]ly Kako OU ce HOBa BPEIHOCT cauyBaJia, U IPKaTH CBE JOK
IPUKa3 He TIOYHE Ja TPEMepH.

A N A4

nlD nlB =

i

7 1T N\

6. Tlputucayru DATA/SHIFT tactep jour jeqHOM HajMame Ha jeIHY CEKYHY 0K
ce He MpuKaxe Opoj mapaMeTpa MOHOBO.
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1 =
i)

Ha oBaj HauuH je BpegHocT nmapamerpa Pn507 npomemena ca 100 Ha 85.
3.4.3.2. ITpumep uzb0pa GpyHKIHU]E

[TorpebHo je mapamerap Pn000.1 moctaBuTH Ha BpeaHoCT 1.
1. Ilputucayrm MODE/SET Ttactep Ha KOHTPOJIHO]j TabiM Kako OH pPeXHM
noJenaBama napamerapa ouo nzadpas.

::.Il_lnnn

i
2. 3arTuM NPUTHCHYTU CTPEJIHIly TOpe WM CTPENHIly J0je Kako Ou ce m3abpao
xespenn napamerap Pn000.

3. Bagpxatu tacrep DATA/SHIFT muHMMYM Ha jeqHy CeKyHIy Kako Ou ce
IpHKa3ajia TPeHyTHa BpeJHOCT U3abpaHor apameTpa.
Mudpa xojy je motpedHO
IIPOMEHHTH

|
NI/

] [ T L
I_I‘Jl W] ] (][]
FAAS

4. Tlputucuytu Tactep DATA/SHIFT kako Ou ce um3abpana 1udpa koju je

NOTPEOHO IPOMEHUTH.

—

[Tudpa xojy je moTpeOHO
TIPOMEHUTH

+
NN/
e
(] W] (][]
/1N
5. TlpuTucHYTH CTpeNnuIily TOpe WK CTPENHUIly Aoje Kako Ou ce n3abpana BpeIHOCT
nedunrcana kako GyHkiHja 3a uzabpany uudpy.

Iudpa xojy je moTpedHO
[IPOMEHHTH

'
A V4

EES

o] o
P AN

[ToHoBUTH KOpaK 4 U 5 32 MPOMEHY KeJHEHE BPETHOCTH.

6. Ilpurucuyru ractep DATA/SHIFT na HajMame jeJHY CEKyHIy Kako Ou ce HoBa
BPEIHOCT CadyBaJla, U IP>KaTH CBE JOK MPHUKA3 HE TIOYHE J]a TPEHepH.

DA, W, WA A

'~7—7 s s

7. Tlputucayru DATA/SHIFT tactep jour jeiHOM HajMame Ha jeIHY CEKYHTY 0K
ce He MpuKaxe Opoj mapaMeTpa MOHOBO.

Mustomr Munaunosuh 336/2013 35



Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U
yIpaBJbame myreM MHTepHeTa

i
]

-':'ln

Ha oBaj HaumH je npomemeHa npBa nudpa napamerpa Pn000 wa Bpeanoct 1.

3.4.4. [Ipuka3 TpeHYTHUX BPEIHOCTU (PUBMYKUX BEIMUYMHA

OBaj pexxuM ce KOpPHCTH 3a NpuKa3 U mnpaheme peQepeHTHHX BPEAHOCTH, CTamba
yJIa3HHUX U U3JIa3HUX CUTHAJIA KAo M CTarmba cepBO NojadyaBada. OBaj pesKUM ce MOKE TOKPEHYTH
U TOKOM pajia MOTOpa.

Heke on BenmuumHa Koje ce MOTY NPOYMTATH y OBOM IpHKasy he OuTm mpukasaHe
TabenapHoO y HACTaBKYy.

Tabena 11. Ilpumep npuxasa mpenymuux peoOHOCmMU PUIULUKUX eTUYUHA

Un000 | TpenyrHa 6p3uHa MoTOpa

Un001 | Pedepentna ymnasna 6p3uHa

Un002 | PedepeHTHU HHTEPHU MOMEHT
Un003 | Yrao poranuje 1

Un004 | Yrao poramuje 2

Un005 | IIpukas yna3Hux curHasia

Un006 | Ipukas n3na3HUX CHUTHAJIA

Un00C | PedepenTtau ynasuu Opojay mysnceBa

Y Tabemu 11 cy mpukasaHe Heke o1 MOryhHMx BeIMYMHA KOj€ CE MOTY TpPATHTH U
mperjienaTd 'y TOKy paga Motopa. Moryhe je mpaTutd jomr HEKE OJ BeIMYMHA allu
WHTEPECaHTHE U BEIMYMHE Koje cy paheHe y TOKy U3pajie OBOT pajia Cy MPUIIOKECHE y Tabemu.

3.4.4.1. Ilpuka3 yna3HUX CUTHaIA
N360pom napamerpa Un005 Ha mokaszuBady je Moryhe mpouuTaTy CTame MOjeTUHHUX

yia3a cepBo mojadaBada. Moryhe je mpaTuTu cTame ocaMm ylia3a U TO Ha Taj HaYWH IITO 3a
cBaku of ynasa noctoje ase LED auone. Pacniopen LED auona je nat Ha HapenHoj ciauny.

NI il i g Tope: ON=24V
Iy iyl Iy 1] Jore: ON=0V

87654321 Pexauopoj

Cnuka 28. Pacnopeo LED ouooa y npuxazy ynasuux cuenana[5]

Ha cnmmm 28 je mpukasan pacriopes A10/1a Ha KOHTPOJIHO] TaOJIH TPH MPHUKa3y YIa3HUX
curHasia. OHU TpHKa3yjy YKJbYYEHO/MCKJbYYEHO CTamke€ Ha BEPTHKAIHUM JeJIOBHMA
CeIMOCETMEHTHOT TIOKa3MBaua M pacropeheHn cy y nBa pena ropmH u jJomH. CBaka o
BepTUKaJa je 3ace0aH yJNa3HM CUTHAI U YKJbYdyje Ce jeHa O JAMO0Jia 3aBUCHO O]l CTama
cur"aia. Pacropen ynmazHux curaaia mo Beprukaiama he OuTu gat y HapeaHO] TaOeH.
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Tabena 12. Pacnopeo cuenana no peonom 6pojy na npuxazy YiasHux CUeHaLa

Pennu 6poj VYna3Hu curHai ca TepMUHaIa Nwme curnana
1 SI0(CN1-40) /S-ON
2 SI1(CN1-41) /P-CON
3 SI2(CN1-42) P-OT
4 SI3(CN1-43) N-OT
5 SI4(CN1-44) /ALM-RST
6 SI5(CN1-45) /P-CL
7 SI6(CN1-46) /N-CL
8 (CN1-4) SEN

VY tabenu 12 je nat penHu Opoj curHaia ca mpuKasa, peJHH Opoj W MO3MIHja UCTOT
curHaia Ha riaaBHoM TepmuHany CN1 kao m mme naror curnana. Ha ocHoBY oBe Taberne ce
MOJKE€ paCTyMauuTH KOjU CTaTyC UMa ojpel)eHn curxa.

Ha napennoj caunum he 6utn npukasano Kako M3Iiiea MpHUKa3 Kaja je MpBU TePMHUHAI
ca nucte U3 Tadene 12 nose3an Ha 0 V.

NN IR U
HI a1 e JTomH cerMeHT

Opoja 1 cBeTn
87654321

Cnuxa 29. Cuenan ca npeoe mepmunana je nogesan na 0 V[5]

Ha cnmmm 29 je npukasan u3rien npukasa y TpeHyTKy Kaja je MpBU TePMHUHAI IOBE3aH
Ha 0 V u Tana je cratyc nmomenytor curiana ON. V nureparypu Koja je xkopuinheHa kao
MPUPYYHHUK 32 CEPBO I0jadyaBaye, KOju Cy KOpUIINEHW y M3paad OBOT paja, cMaTpa ce Ja je
craryc curHana ON ako je mweroBa BpeaHoct HanoHa 0 V u craryc curnana je OFF kana je
BpenHocT HaroHa 24 V. M3 oBora ce Mo)ke 3aKJbY4UTH J1a je cTaTyc npukasaHor curaaia ON.

3.4.5. [Iprka3 u3na3HuX curHasia

N360pom mapamerpa Un006 Ha mokaszuBady je Moryhe mpoduTaTH CTame MOjeTUHIX
n3Ja3a cepBo MojayaBaya. 3a pa3ivKy o]l IpUKa3a yJa3HUX CUTHaia, Moryhe je mpaTUTH caMo
celaM H3JIa3HMX CHUTHAJAa U TO TaKo ILITO 3a CBakW O] curHaia nocroje n1se LED nuone xoje
OIUCY]y CTame CUTHAA.

W3mely u3riena nprkasa KoJ yIa3HUX CHTHAJIA M M3JIa3HUX HE MTOCTOjH pa3jiuKe, IITO
3Ha4M Jia je MpHKa3 U3JIa3HUX CUTHaja MOTIIYHO MCTH Kao Ha ciavuu 26. Pasnuka je camo y
pacriopefly ¥ Ha3WBY CHTHaJa KOju ce mpare. Pacopen u Ha3uB curHana he OuTH nmpukazaHu
Ta0eIapHo y HapeaHo] Tabemnu.

Tabena 13. Pacnoped cuenana no peOHom 6pojy Ha npuxazy YiasHux CUeHALA

Pennu 6poj VYna3Hu curxai ca TepMuHana Wwme curnana

1 (CN1-31,- 32) ALM

2 SO1(CN1-25, -26) /COIN wu /V-CMP
3 SO2(CN1-27, -28) /ITGON

4 SO3(CN1-29, -30) N-OT

5 (CN1-37) ALO1

6 (CN1-38) AL02

7 (CN1-39) ALO03
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VY Tabenu 13 je mat penHu Opoj CUTHaNA ca MpUKasa, peaHH Opoj M MO3UIHja UCTOT
curHaia Ha riaaBHoM TepmuHay CN1 kao m mme naror curnana. Ha ocHoBYy oBe Taberne ce
MOJKE€ paCTyMauuTH KOjU CTaTyC UMa ojpel)eHn curxa.

Jlnone o3HayaBajy CTame CUTHAJIA U 3HAYCHE j& allCOIyTHO MCTO KA0 M KOJ IpHKa3a
yJa3HUX CUTaJa IITO je OIUCAHO y IPETXOJHOM IOTJIABIbY.

e P T'opeu cermeHT
I l'] JIL' :‘: :"' :";_ 6poja 1 ceTH

765 4321 Pexunopoj

Cnuxka 30. Cuenan npeoe mepmunana je 24 V[5]

Ha ciumm 30 je mpukasaH u3riie] MprKasa KaJa je W3JIa3HU HaloOH IPBOT TEpMHUHAIA
24V u y TOM TpeHYTKY je cTame npukazanor curnana OFF. Ctame n3na3HuX CUTHaIA KOjU ce
MOTY BUJIETH Ha IpUKa3y, MOTY ce M (PU3WYKH M3MEPUTH Ha TEPMHHAIUMA KOjU Cy JaTH Y
tabenu 13. Kao u xox yna3HX cHUrHaJla TOPH-U pell MpHKa3a 03HavaBa Ja je CTabe HCKIbYYEHO,
a JIOWY pejl J1a je CTame YKIbYUeHO.

3.5. AHaJOTHU MPUKA3 BPEAHOCTH

[Topen koHTpOIHE Tabje BPEJHOCTH MOjeIUHUX (PU3NYKUX BEINYMHA MOTY C€ OYHTATH
U ca aHanorHOr HamoHcKor KoHekTopa CN5. Ca oBOTr KOHEKTOpa Ce MOTY OYHTATH BPEAHOCTH
y IPOMEHJPMBOM HAOHCKOM 00uKy. Kabasn koju je moTpeOHO KOPUCTUTH KaKo OU ce MEpHU
ypehaju ucrpaBHO moBe3anu Ha koHektop je DE9404559.

psa [pua
! i r/ I/
(G110l - CNS
EEEEE R L\
CEEO N
”xbum ,:;o ITpeena beaa

Cnuka 31. IMonoorcaj u pacnopeo konmarama na konexkmopy CN5[5]

Ha cimmm 31 je moryhe BuieTH 1oJio’kaj KOHEKTOpa Ha CepBO TojadaBavy U pacropes
KOHTakaTa Ha KoHekTopy. Ca ciuke je Moryhe BUAETH Ja ce Ha KOHEKTOpY Hajla3e 4eTUpHU
KOHTaKTa M Jia Cy pa3/iBOjeHu o 0ojama U Jja Ce ca BUX MOT'Yy OYUTAaTH BPEIHOCTH KOj€ Cy
B€3aHe 32 TPEHYTHO CTamkEe MOTOPA.

Tabena 14. Onuc konmaxma Ha KOHEKMOpy

boja xabna WNwme curnana Omuc
Pedepentan moment: 1V/100% HOMHHAIHOT
bena AHaznorau npukas 1
MOMEHTA
ITpBena Amnanornu npuka3 2 | bpsuna motopa: 1V/1000 rpm
[{pHa GND (0 V) -

W3 Tabene 14 ce Moxe BUAETH HA3MB M yjora KOHTaKaTra KOjU Cy OOEIeXeHH
paznuuuTUM OojamMa Kao M OJHOC HamoHa M (M3MYKE BEJIMYMHE KOja C€ OYMTaBa Ha JAaTOM
KoHTakTy. [lopen BpeaHOCTH (U3MUKHUX BEIMYMHA KOj€ Cy OMHcaHe y TabenM ca KOHTaKTa je
Moryhe ounTaBaTH U Ipyre pU3NUKe BEIUYUHE.
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Kana je morpeOHO OuMTaTH Ha aHAJIOTHOM NpUKazy | WM 2 HEKy APYry BPEIHOCT,
MOTPEeOHO je M3BPIIUTH IMPOMEHY IapameTpa Koju AeGuHUIle BEIMYHHY KOja ce MpHUKa3yje.
Amnanorau npukasz 1 ce moaemana npomeHoM mapamerpa Pn003.0, a ananorau mpukas 2 ce
nozemiaBa nmpomeHom napamerpa Pn003.1 u ¢abpuuka Bpegnoct mapamerpa Pn003.0 je 2, a

napametpa Pn003.1 je 0.

Tabena 15. Qusuuke seunuune xoje ce ouumasajy y sasucrnocmu 00 napamempal[5]

Omnuc
Bpeaoct napamerpa OnHoc HanoHa 1 (u3HYKe
Pn003.0 u Pn003.1 CHrHAI KOjH Ce TphKasyje A
BCJIMYUHE
0 bp3una moTtopa 1 V/1000 rpm
1 PedepenTna Op3una 1 V/1000 rpm
2 PedepenTHr MOMEHT 1 V/100% HOMUHAITHH MOMEHT
3 T'pemmka mosje Q.OS V/1 1o pedepeHTHO]
JeAMHUIA
4 I'pemmka mosje Q.OS V/100 pedepenTHHX
jeaMHUIA
5 Pedepentna ppexpenuuja mynca 1 V/1000 rpm
(u3paskena y rpm)
6 bp3una moTopa 1 V/250 rpm
7 Bp3una Mmotopa 1V/125 rpm
8-E PesepBucanu curnamnu -

VY rtabenmu 15 ce Mory BuieTH (PU3MYKE BEIMYMHE KOje CE€ OYHMTaBajy 3a oipeheHe
BPEIIHOCTH MapaMeTpa Kao U oJHOC u3Mel)y pu3nuke BemurHe U HallOHa Ha KOHTaKTy. Takohe
ce MOXe YOUHUTH J1a je Moryhe ca 00a KOHTaKTa OYMTaBATH MOTIYHO HCTY BPEIHOCT aJld TO HHjE
NPAaKTUYHO ¥ HEMa BEIIMKY NMPUMEHy. bp3uHa MoTOopa ce MOXe HpaTUTH Yy TPU MPEHOCHA
OJTHOCA, M TO j& BPJIO KOPUCHO M3 pa3jiora ako je ped 0 BpeAHOCTUMA Op3MHA KOje CY Y BEITMKOM
orcery. TokoM pana je cy kopumiheHe ¢aOpuuke BpeIHOCTH TapamMeTrpa M OYHMTaBaHE CY
BPEIHOCTH OpP3UHE U TPEHYTHOT OCTBAPEHOT MOMEHTA.

Mustomr Munaunosuh 336/2013

39



Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U
yIpaBJbame myreM MHTepHeTa

4. TloBe3uBame ca CroJballllbuM KOHTPOJIEPOM U BPCTE yIIpaBJbambha

Y oBoM oxmesbky he OuTu ommcaH HauuH TIOBE3MBamka CEPBO I0jayaBada ca
CroJpallkbuMa KOHTPOJIEPOM YKJbYhyjyhu 1 00jalimemke 3a IOCTaBbamke MmapaMerapa Koju cy
HEOIXOJHM 3a KOPEKTaH paj CepBO I0jayaBaya Kao W M300p HAYMHA YIpaBjbamba. Y OBOM
oliesbKy he OuTH onrcaHa YeTHpPU HaYMHA yIIpaBJbamba PajoM MOTOPa Ca KOMIJICHTUM IIIeMaMa
MOBE3MBaka U Ca UCIIMCAaHUM BpPEeIHOCTUMA MapaMeTapa. YTIpaBibama pajioM MOTOpa Koja he
OWTH OIMKCaHa CY:

e Vhpasspame Op3uHe
e VYipaBibamkbe MOMEHTA
e U300p Op3une

e Vipasibame IIyJICOM

4.1. VYrpasibame Op3uHe

VYrpaBibame Op3uHE OKpeTama MOTOpa C€ BPIIM 3ajJaBambeM pedepeHTHEe Op3uHE y
o0JIMKY HAITOHA Ha yJia3 TepMuHasa 3a pedepentHy Op3uny (Speed Reference Input). Kako ou
Ce MOCTHIJIO OKPETamhe MOTOPA 337aTOM OP3UHOM HEOITXO/IHO j€ Ha TepPMHHAI 3a pedepeHTHH
MOMCHT JIOBeCTH HamoH oja Hajmame 0.7 V. OBa BpegHocT HamoHa je yTBpheHa
eKCIIEPUMEHTANIHO, Beha BPETHOCT HAIOHA MOTITYHO MCTO YTHYE Ha YIIPaBJbaIbE.

CepBo mojagaBau

: ; Pedepentan
T-REF CN1-9 MOMEHT

SG t P CN1-10

V-REF CN1-5 g;g);f; C

SG :P CN16 | \ reference

Cnuka 32. [logesusarse pepepenmue dp3une u peghepenmuoe momenmal5]

Ha conuum 32 cy npuka3aHu TepMUHAIU HA KOj€ jeé HEOINXOJHO J0BECTU pedepeHTHU
HATOH, OJHOCHO pedepeHTHH MOMEHT W pedepeHTHY Op3uHy. SG Ha CIWIM NpencTaBiba
TepMHHAT HYyJTOr moTeHIwjana “Ground”. P mpexacraBsba Aa je MpenopyvyeHo Kao 0KUUCHE
KOPHUCTHUTH TIap YIPEISHHUX MapHIla.

Kako Ou oBako nose3aH cucreM (pyHKIIMOHUCAO Kao YIpaBJbamke Op3HMHE CEPBO MOTOpA
HeomxoaHO je mapamerap Pn000.1 moctasuTu na uma Bpearoct 0,4,7,9, wim A.

bp3una Motopa je mpomopuMoHaTHa pedepeHTHOM HAloHY KOjU je JIOBEJEH Ha
TepMHUHaNa 3a pedepeHTHy Op3uHy. Kako O6M cMo 3Hanm Koja je mocrajbeHa Op3uHa Kao
pedepentHa Op3uHa notpedHO je mojecutu mapamerap Pn300. OBaj mapamerap o3HauyaBa
KOJIMKH j€ HAIOH jeJIHaK MaKCUMaJTHOM Opojy obpTaja motopa. @abpHUUKH je OBaj mapameTap
nocraBJbeH Ha BpeaHocT 600 1mTo 03HavaBa Jia je HaroH o7 6 V cpa3MepaH MakCHUMaJIHOM Opojy
o0pTtaja MoTopa. 3aBucHoct napamerpa Pn300 u pedepertHor Hamona je *100.

Kako 6u ce nakie pazymeo ofHoc Op3uHE U pedepeHTHOT HarloHa Y HacTaBKy he outu
npHKa3zaHa Tabesa ca pe)epeHTHUM HarloHuMa 1 Op3MHOM 0OpTama MOTOpa.
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Tabena 16. Ipumep 6p3une momopa y 3a8ucrocmu 00 yrasno2 pegepenmunoe nanoua [5]

VYna3Ha pedepeHTHa ITpasar 0Bprarsa Bpsisa motopa bpoj obpraja
Op3uHa MOTOpa
+6 V Harmpen Makcumanna Op3uHa 3000 rpm
+1V Harmpen 1/6 MmakcumaHe Op3uHE 500 rpm
-3V Hazan 1/2 makcumanHe 6p3uHa 1500 rpm

VY Tabemu 16 je Mmoryhe mpoyuTaTH M U3 BHE 3aKJbYUYUTH 3aBUCHOCT MPOMEHE Op3uHE
CepBO MOTOpA y OJTHOCY Ha pedepeHTHH yJIa3HU HAIIOH Ca CIIOJbAIIHET KOHTPOJIEpa.

[Mopen kopumihema criospammer KOHTPoJiepa Moryhe je KOPUCTHUTH U CIOJbAIlEbU U3BOP
Hamnajama v MOTCHIIMOMETap Kao U3BOP MPOMEHJEUBOT HAIlOHA.

4700, vaw vuH,  CoPEO HOjTiaBa

VRer

A CN1-5
P

2KQ)| e

-

+12V I

Sa] CN1-6

Cnuka 33. Peanuzayuja pegpepenmue 6p3une y3 nomoh cnomaurbe2 uzgopa nanajareals)

Ca cimke 33 ce MOXKe yOUUTH J1a je Moryhe KOPUCTUTH | CIIOJbAIlbi H3BOP Hallajama
Kao u3BOp pedepentHe Op3uHe. Takohe ce MoKe younTH /1a je MOTPeOHO KOPUCTUTH OTIHOPHUK
Kao pa3JeIHUK HanoHa. TepMHUHaIM Ha KOje ce JIOBOIM HAIlOH Ca CIIOJhALIhEeT U3BOpa Hallajama
je TOTITYHO UCTHU K0 M KaJa Ce KOPUCTHU CIIOJbAIIU KOHTPOJIEP.

MaxkcumanaH J03BOJbEHH HANOH KOjHU C€ MOKE KOPUCTUTH Kao pedepeHTHH yia3
Op3uHe jecte £12 V.

4.2. YnpaBibamkbe MOMEHTA

VYnpaBibamke MOMEHTA KOJU OCTBapyj€ CEpBO MOTOP IPU CBOM 0OpTamy UM MUPOBaY
3amaje ce momohy pedepentHor ynasza momenrta (Torque reference input) u to goBohemem
Harona usmely repmunana T-REF u SG[5].

Kama je morop y cramy MupoBama NpPOMEHAa MOMEHTa C€ MOXKE YOUUTH CaMo
MOKYIIIajeM pyyHOr oOpTama BpaTuia MOTOpa y HEKY CTpaHy, U Ha Taj HAYMH MOXeE Ce OCeTUTH
CYNPOTCTaBJbalb€ MOTOPAa TOM MPHHYAHOM OOpTamky MamHM MM BehUM WHTCH3UTETOM
3aBHCHO O] BEJIMYMHE 3a/1aTOI MOMEHTa. A KaJia ce BpIIM 00pTame MOTOpa HEKOM Op3MHOM
Moryhe je OceTHTH MPOMEHY MOMEHTa Takol)e pyKOM TpH MOKYIIajy 3ayCTaBbamba MOTOPA.
[Ipu Manum BpegHOCTHMA MOMEHTa MOTOD j€ Moryhe 3ayCTaBUTH Y HOTIYHOCTH, a Tpu Behum
BpEIHOCTUMAa MOMEHTa, pyKOM HMje Moryhe yak HU YTMLIAaTH Ha Op3MHY OKpeTama CEpBO
MOTOpa.

bp3unHa kojoM ce okpehe MOTOp Nnpu yrpaBsbarkby MOMEHTOM CE€ MOXeE 3ajjaBaTu moMohy
yinazHe pedepeHTHe Op3UHE WIIN MOCIIaBakheM TapamMeTpa.

CepBo nojayaBad

= ) Pedpepentrn
T-REF CN1-9 >/ MOMEHT
sc 4P | ont10
- Pecpepentra
V-REF CN1-5 / g
Opsuma

SG : P CN16 | \ reference

Cnuxa 34. Hauun 3a0asarea pegpepenmnoe momenma u peghepenmue op3une na cepso nojavasay[5]
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Ha ciumm 34 ce Mosxe BUIETH HA4WH 3ajaBama pepepeHTHOT MOMEHTa U ped)epeHTHE
Op3uHe, OJHOCHO HAUMH [TOCTaBJbaha OKu4eHma. Moxke ce MPUMETHUTH /1A j€ OKUUCHE IOTITYHO
HCTO KAa0 W TpH yIpaBJbaky Op3uHOM U na SG Ha CIUIM MPEACTaBlba TEPMUHAT HYJITOT
noreHujana “Ground®, a P mpezacrasipa 1a je mMpernopydeHo Kao OKUYEH-E KOPUCTHTH Iap
yIpeneHuX napuua.

Kapakrepuctuka ympaB/baHOT MOMEHTa j€ MPOMOPLHMOHAIHA YIPaB/bauKOM HAIMOHY
KOjH ce JIOBOJIM Ha cepBo InojauaBayu uzMely repmunana T-REF u SG.

[Tapamerap koju AeduHHILIE 3aBUCHOCT YJIA3HOT HAllOHA U OCTBAPEHOI MOMEHTa Ha
Bpatuiy cepBo moropa jecre Pn400. ®abpuuka BpecHocT mapamerpa je 30 (Pn400=30).

Tabena 17. 3asucnocm peghepenmnoe yiazHoe MOMEHMAa 00 OCMBAPEH02 MOMEHMA HA
epamuy momopal5]

T-REF - SG (V) Pesyntyjyhn MoMeHaT Ha BpaTHITy
+3 100% o yKynIHOT MOMEHTA IIPU OKPETamY Halpe
+9 300% oj yKynnHOT MOMEHTa IIPU OKPETalY Halpe]
-0.3 10% o1 yKyITHOT MOMEHTA IPU OKPeTamky Yy Ha3al

[Tapamerap Pn400, kao mro je Beh momeHyTo, haOpUyUKH je TOCTaBJbEH Ha BPEAHOCT
30, a meros pasr je ox 10 mo 100. OBaj mapameTap npeacTaBiba 3aBHCHOCT PePEPEHTHOT yiia3a
MOMEHTa M BPEIHOCTH MOMEHTA KOja ce 3a/laje MOTOpy. AKO je mapamerap MoCTaB/beH Ha
¢dabpuuky Bpeanoct (Pn400=30), To 3HauM 11a je mpu yna3HoM pedepeHTHOM MOMeHTY of 3V
BpPEIIHOCT MOMEHTa Ha MOTOpYy je moctaBibeHa Ha 100%. [ToBehaBameM oBor mapamerpa
notpe0aH HaroH 3a Joctu3ame Bpeanoctu oa 100% momenTa je morpedHo moBehatu. OnxHoc
usmel)y mapamerpa u Hamona jecte *0.1. (3 V=30*0.1).[5]

CepBo mojagaBag

4700
I:l 1w MHH.
HaL EmD. 2.3 B
[ ¥
1 5G

CN1-10

Cnuxa 35. Peanuzayuja pepepenmmnoz momenma y3 nomoh cnomsauree uzgopa nanajarea[5]

Ca cnuke 35 ce MOXe YOUMTH J1a jeé MOryhe KOPUCTUTH U CIIOJballllbi U3BOP Hallajama
Kao U3BOp pedepeHTHOr MoMeHTa. Takohe ce MOXke yOuuTH Ja je MOTPEOHO KOPUCTHTU
OTIOPHHUK Kao pa3lelHUK HAloHA. TepMHHAIM Ha KOje ce JOBOJAM HAIOH Ca CIIOJhAIIEhET
M3BOpA Halajama je MOTIYHO UCTH Kao U KaJla ce KOPUCTH CIIOJbALIBH KOHTPOJIEp.
Bpennoct O6p3uHe npu ynpaBibalkby MOMEHTOM Moryhe je 3a/1aBaTi Ha JIBa HaUMHA:
e UuTepHo, 3a1aBameM Op3uHE, YIUCHUBaHEM BPEIHOCTH MOMONY Mapamerapa
CepBo I0jayaBaya
e miomohy crHoJeamImer KOHTPOJEpa, TJAe ce Op3uHa 3amaje KopuirhemeM
TepMHUHaja 3a peepeHTHH yaa3 Op3uHe.
N360p jenHor on oBa JBa HauMHa ce BpIIM MocTaBbambeM napamerpa Pn002.1 na
onrosapajyhy BpemHOCT.
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Tabena 18. H360p nauuna ynuca pegpepenmue 6psune kopuuheroem napamempa Pn002.1[5]

Bpennoct mapamerpa Pn002.1 Omnuc

0 Kopuctu ce uwHTEpHO 3amaBame Op3WHE YHIUCHBAHEM
BPEIHOCTH JKeJbeHe Op3uHe y napametap Pn407
Kopuctu ce cnospammu KOHTpOJEp 3a 3a/aBambe
1 pedepeHTHe Op3uHE T/Ie ce HAMIOH JIOBOIM Ha TepMUHAI V-
REF u Bpeanoct 6p3une orpannyasa napamerpom Pn300,
MOTITYHO MCTO Ka0 KOJ| YIpaBJbamha Op3MHOM.

VY tabenu 18 je mpukazaHo na ce 3a BpeaHoct napamerpa Pn002.1 , kana je jeqnak 0
Kao pedepeHTHA Op3WHA, y3UMa BPEAHOCT ymucaHa y mapamerap Pn407, a kana je BpeaHOCT
nmapamerpa 1 ga ce Taga kKopuctu pedepeHTHa Op3uHA Koja ce 3ajaje moMohy crioJbanimer
KOHTpoJIEepa.

[Tapamerap Pn407 ce xopucTHM Kako OM c€ MOCTaBHWJIa BPEIHOCT Op3WHE Kaja je
n3abpaHo yrnpaBJbamke MOMEHTA, Takohe yiora oBOT mapameTpa je U 1a 3alITUTH OIIPEMY TOKOM
OBOT' HAUMHA YIpaBjbama. Panr oBor mapametpa je ox 0 mo 10 000, a ¢pabpuuku mocTaBbeHA
Bpeanoct je 10 000.

4.3. CeneKkTUBHO ympaBibamkbe Op3rHa

OgaxkaB BH/Jl yIipaBJbama 00e30elyje Bpiio 1ak HauuH ypaBibama, jep oMmoryhasa fa ce
MOCTaBe TPH PA3IMUUTE BPEIHOCTH Op3WHE MOTOpa KOpuirhemeM mapaMerpa U Jia ce BpIIH
nu300p jenHe of HWUX KopHIIhemeM NpeKuaadya KOju Cy TOCTaBJbCHM Ha yila3e CepBO
rojayaBaua.

Cepeo mojagagad

P-CON (15PD-D)——) O—fCN141
Komaxrs PLI(SPD-A) =) (OQ=—fCN1-45
Ha yroasy —_—
IN-CI (/SPD-B) =) (O—{CN140 CEpBO MOTOP

I138op 6panne

SPEED1 Pn301

SPEED2  Pn302

SPEED3 Pn303

Cnuxa 36.1lemamcku npukas cerekmugroe ynpasnsarea op3unom|[5]

Ha cnumu 36 je mpukazaHo KOjU ce€ KOHTAaKTH KOpHUCTe 3a n30op Op3uHE M jJa ce
KOMOWHAIIM]OM KOHTakKaTa MOTY M3a0paTH je/lHa O]l Tpu 3ajaTe Op3uHE KOje Cy YNHCaHE Y
napameTpe, a Jja CepBo IojayaBay u3abpaHy Op3MHY peanu3yje Ha cepBo MOTop. TepmMuHaIM
KOjU ce KOpucTe 3a n3bop Op3uHe U Ha Koje ce moBe3yjy npekumaun ¢y /P-CON, P/CL u /N-
CL. Crame 0 je Ha yna3y cepBoO M0ojauaBaya KaJla Ha TEpMUHAJ HUje J0BE/IEH HUKAKaB HAIllOH
(kama je TepMHHaJI packaueH), a cTame | je Kaja je TepMUHAJ MOBE3aHa Ha HUBO HYJITOT
noteHujana uiau 0 V.

Jla 6u ce ocTBapHO OBaKkaB HaYMH yNpaBJbamka MOTPeOO je MpBO M3abpaTu mapameTap
Koju omoryhaBa oBakaB Buj yrpasibama. [lapamerap Pn000.1 je morpe6HO mOCTaBUTH Ha
BpeaHoCT 3,4,5,unu 6 1 Ha Taj HAUMH je 3a0paH CeJIeKTUBHU HAYUH YIIPaBJbamba.
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Tabena 19. H360p napamemapa u epednocm 6p3une y 3asuctocmu 00 yrasal5d]

H;ﬁggg?f p Ommc Vna3uu curgan
/P-CON /P-CL IN-CL 5
(/SPD-D) (/SPD-A) (/SPD-B) p31Hd
0 0 **k*
CeneKTUBHO I 0 1 SPEED 1
3,4,5,6 yIIPaBIbae panall (Pn301)
obOpTama
Op3uHe, ) SPEED 2
0:Hanpen 1 1
1:Hazan (Pn302)
1 0 SPEED 3
(Pn303)

VY tabemu 19 je npukazano aa npu u36opy napamerpa Pn000.1 u mocraBbamy HETOBE
BpenHocTH Ha 3,4,5, i 6 BpmIMMO M300p CENEKTUBHOT YIpaBjbamba, a Ja KOMOHMHAIN]jOM
yJa3HUX CUTHAJA Ha Koje ce 1oBou O mim 1 Bpmumo n3bop Op3uHe U mpasail 00pTama MOTOPA.
VY Tabenu ce Moke BHJIETH Ja Tipu yiazHoM curHaiy /P-CL koju je mocraBibeH Ha 0 U ako je
IN-CL mocraBsben Ha 1, MmoTop ce okpehe Op3uHOM Koja je aeduHrcana mapamerpom Pn301,
Axo je /P-CL mocrassben Ha | u curaan /N-CL nmoctaBiben Ha 1, Op3uHa MoTOpa je AeguHncaHa
napametrpom Pn302, a kana je curnan /P-CL nocraBiben Ha 1 u curnan /N-CL nocraBibeH Ha
0, MmoTop ce ob6phe Op3uHOM HedunucanoM napamerpom Pn303. Kao mro ce Moxe BUIETH U3
tabene moryhe je BpmuTH H300p cMepa oOprama MoTopa Tako mTo ce curHain /P-CON
nocrasjba Ha BpenHocT 1 wiu 0.

[Tapamerpu Pn301, Pn302 u Pn303 umajy panr o 0 go 10 000 u BpeagHOCT 3a CBaKU 01
OBHX IapaMeTpa ce MOCTaBJba Ja Oyne pa3InuuTa jep je CBpXa OBOT YIpaBJbama Ja Ce BPIIO
JIAKO TTPOMEHH Op3MHA MOTOPA.

Kana ce 06a aBa curnana, /P-CL u /N-CL, mocrase Ha BpegHocT 0, MOTOD je 3aycTaBJbeH
WJIM Ce TIpelia3y Ha HEeKU APYTHU 00JIMK yIpaBJbama 3aBUCHO 01 BpeaHoctu napametpa Pn000.1.
AKo ce mperna3u Ha IpYTH BUJI yIIPaBJbakba MOTOP HACTaBJba CBOje 0OPTame MO yCIOBUMA TOT
JPYTOT YIpPaBJbamka.

Tabena 20. Bpeonocm 6p3une xaoa cy yaasuu cueranu jeonaxu 0[5]

Hgﬁ ghéS_Tf P Bbp3una motopa je:
3 Mortop je 3aycTaB/beH
4 Pedepentan yna3 6p3une gedunuiie Op3uHy
5 PedepenTHu nmyncHu yna3 6p3uHe neduHume Op3uHy
6 PedepenTau yna3 momenTa nedununie Op3uHy

V¥ tabenu 20 je mpuka3aH BUJ ylpaBibamba KOJUM CE yIIpaBjba MOTOPOM y TPEYTKY Kajia
cy ynaszuau curiamu /P-CL u /N-CL jemnaku 0 3aBucHO ox Bpeanoctu napamerpa Pn000.1 | u
0] KOJUM 3aKOHHTOCTHMA C€ BPILU 00pTame MOTOpA.
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BpznEa MoTOpa

Speed 3

+SPEED 3

+5SPEED 2

+SPEED 1

1
ON 1

P-CON (/SPD-D

Cnuka 37. 3asucnocm 6p3zune 00 yrasuux cuenana[5]

Ha cmumm 37 ce mory BuaeTu ABa Iujarpama, Ha TOPH-EM je TpPUKa3aHa IMPOMEHa
Op3uHe, a Ha JIOKEM je NMPHKAa3aHO CTAamke CHIHAJa Ha ynasuMma. [ Opmu aujarpa, aujarpam
Op3uHE je y 3aBUCHOCTH O]l CTama CHTHaJla Ha ynazy. Moryhe je ucrpaTuTé U Ta4HO BHICTH
TPEHYTKE y KOjUMa CUTHAJIU MEHajy CBOje CTamke U Ja ce y Oall TUM TPEeHYTIHMA JeliaBajy
npomeHe Op3une. Takole je moryhe Bugeru aa ce npu npomenu curnana /P-CON ca 1 Ha 0,
Mema cMep o0pTama MOTOpA.

[Topen mpomena Op3uHe Ha cauiy 34 je Mmoryhe mpuMeTHTH a2 IpOMEHa Op3UHE HHje
ycrnpaBHa nuHMja Beh na je pammna. Pamma yOp3ama u ycropema ce Moxe neduHucatu
napamerpuma Pn305 u Pn306, anu To HUje kopunrheHo TOKOM U3pajie OBOT paja.

4.4. VYrpaBspame MO3UIH]€E

[lozunmjom cepBo MoTopa je moryhe ympaBibaTh KOpHUIINEHmEM TpU pazIuduTa
TepMUHaNA: yna3 pedepeHTHOr mynca, yina3 pedepeHTHOr Koja M yha3 3a Opucame.
Kopumhemem oBa Tpu TepmuHana moryhe je ynpaBibaTH MO3UIMjOM Ha BUIIE PA3IUYUTHX
Hay4MHa, 3aBUCHO OJ1 MOJiesla U MOTPeOHOT HAYMHA YIIPaBIbambha.

Cepgo mmojauapaqd

Photocoupler

PULS CN1- g
Vias pedepeHTHOT y bTﬂ :
myica { /PULS CN1-8 . .

v SIGN CN1-1 ...
Viaz pedepeHTHOT y -1, -
Koza { ISIGN_¢° CN1-12 1 x] .

CLR CN145 ..

4

Vnas 3a GpHcame { /ICLR CN1-14 1

Cnuxa 38. Tepmunanu Koju ce mo2y Kopucmumu 3a ynpasnarve nosuyuje[S)

Ha cimmm 38 cy mpuiasaHu TepMUHAIM KOjU C€ MOTY KOPHCTHUTH TIPH YIPaBJbaky
MO3UIIMjOM U Ha KOje ce IOBOJH yIpaB/bauky CUTHAJI. 3aBUCHO O TUIIA yIIpaBJbamba MOjeIMHU

Mustomr Munaunosuh 336/2013 45



Pa3Boj maboparopujckor Mojiesa CIperHyTHX eIeKTPOMOTOPHUX TOTOHA 32 HA/I30p U
yIpaBJbame myreM MHTepHeTa

TEpPMHUHAIIM CE€ KOPHCTE, a MOjeAMHU ocTajy cinobomuu. Takohe je moryhe, yountu u nga je
npernopyka nmpoussohada aa ce Kao BOJJOBU KOPUCTE MAPOBU YIPEACHUX MapHUIIA.

3a ympaBibame MO3HIH]E j€ HEONMXOJaH CUTHAN y OOJUKY MOBOPKE IyJICEBa KOjH je
notpebaH 3a oOprame mMoTtopa. DpekBeHIMja cUTHaNa aeuHUIIe Op3MHY OOpTama CepBO
MOTOpa U cama Op3uHa je MPONOPIMOHATHA (PPEKBEHIIH]H.

[Tapamerap kojum ce nedunume Meron ynpaebama jecte Pn200.0, u merosa
BpenHocT Moxe Outm m3mehy O m 9, cBe BpeOHOCTH MapaMeTpa ce OAHOCE Ha METOje
yIpaBJbama Mo3uiujoM. Meroaa koja je kopumiheHa y TOKY M3pajie OBOT pajia jecTe, IpH
Bpeanoctu napamerpa Pn200.0=0. IIpu oBoj metonu Ha Tepmunan PULS (CN1-7) ce noBoau
MOBOPKa TyJiceBa W HOME ce neduHuIne Op3uHa oOpTama MOTOpa, JOK C€ Ha TEePMUHAI
SIGN(CN1-11) noBoau curnan 0 unu 1 u mume ce neduHmIIe cMep 00pTama MoTopa.[5]

CroospammsH
KOHTPOIIEP Cepeo nojadapad
Pedepentan
ITy7IC
JUL PULS
1 CN1-7
| cNtat

SIGN

Cnuxa 39. Iosuyuono ynpasmsarse kopuuthieroem cnopauirbee konmponepal5s]

Ha coumm 39 je mpuka3aH HayMH TOBE3HMBaMa CIIOJBAIET KOHTPOJEpAa M CEPBO
rojayaBaya IMpH MO3WIMOHOM YIIpaBJbalkby Ca O3HAYCHWM TEPMHUHAIMMA M BPCTOM CHTHAJa
KOJU ce KOPHUCTE MpH ympaBibamy. Ca crospallllber KOHTpOJepa ce Iajbe MOBOpPKa CUTHAla
Koja neduHuIIe Op3uHy 00pTama MOTOpa, a IPYTU CUTHAJ C€ KOPHUCTH 3a JeUHUCAE cMepa
obprama cepBo MoTopa. Kana je curnan xoju ce nosoau Ha repmunan SIGN mosesan Ha 0 V
MOTOp ce oOphe y Hampes, a Kaja je packaueH MOTop ce oOphe y Haza.

VY Toky u3page oBOr paja KopHIINeH je oBaj METOJ ylpaBjbamkba alh y CBPXY
yIpaBJbambha OP3WHOM MOTOpa Tako INTO je BpIIEHA MPOMEHa (PEKBEHIHje YIPaBIHAUYKOT
CHUTHAJIa, TOBOPKE ITYJICEBA.
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5. Onuc nabopaTopujcKor Mojiena

Jlaboparopujcku MoIe KOju je KOpUITheH U UCIIUTUBAH Y TOKY OBOT paja ce cacToju
O]l IBa CEPBO I0jayaBaya U JiBa CEPBO MOTOPA KOja Cy He3aBUCHA jeaH oA apyror. [Ipaktuano
y J1ab0opaTOpHjCKOM MOJIETTy UMaMoO JIBa HE3aBUCHA CUCTEMAa CEpBO I0jadyaBad — CEPBO MOTOP.
3ajelHNYKO 3a OBa J[Ba CHCTEMa jeCTe MOTIYHO HMCTO MpPEKHO Hamajame M CHOJbAIIbU
KOHTpPOJIEp KOJUM C€ yIpaBjba OBUM cucTeMuMa. CHoJpallibi KOHTPOJIEP je UCTH alH je
yIIpaBJbakhe Pa3InIMTO.

CrossHu
KOHTpOIIep

Hanajame

Cepeo
nojazasay 1 7 y | ) mojataeat 2

Cnuka 40. llemamcku npuxasz rabopamopujckoe mooenal[5]

Ha ciunu 40 je npuka3aHa ckuna 1abopaToOpHjCKOr MOZIeNa ca lerOBUM HajBaXKHUJUM
eneMeHTHMa. Moke ce YOUHTH ca CIIMKE J]a CEPBO M0jadyaBayyl KOPUCTE MOTIYHO HCTO MPEXKHO
Harajame U J1a Ce YIPaBJbame BPIIM MOTIIYHO UCTUM CHOJbAIIBUM KOHTPOJEPOM, a J1a OHU
BpIIIE yIpaBJbamke MOTITYHO HE3aBUCHO U Ca /IBa HE3aBHCHA CEPBO MOTOpa. Moje ce younTH aa
MI0CTOjM TpaHuLa u3Mel)y oBa JBa crcTeMa TauHHje JBa oJchcTeMa J1abopaToprjCKOT MOena.
IIpBu cepBO mojayaBad ympaBjba CEpBO MOTOPOM |, a JApPYrH cepBO IojadaBad IpPYTUM
MOTOPOM.

Cnuxa 41. Jlabopamopujcku moden
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Ha ciunm 41 je npukaszaln 1ab0paTOPHjCKH CUCTEM KOjHU je TMOBe3aH y (QyHKIIMOHATHY
[EJIMHY ¥ Ha KoMe je Moryhe BpIIMTH MCHUTHBama. Ha oBOM cucTeMy Cy BpIeHa CBa
WCIHUTHBIA Y TOKY U3PaJie OBOT paja.

MoTopH Cy MOTIIYHO MCTHX KapakTepUCTHKa u oJ rnmpousBohaua Yaskawa OMRON u
wuxoBa o3Haka je SGMAH-04A1A61D-0Y. CepBo nojauaBaun cy Takohe on mpousBohaua
Yaskawa OMRON, a momen je SGDH-04AE-OY. KopumiheHu cepBo MOTOPH H CEPBO
nojayaBauu cy neo onpeme SIGMA Il Series SERVOS.

CroJpaiiimbu KOHTPOJIEP KOjU je KopHuIllTheH 3a yrnpaBibamke CEPBO MOjadyaBauyuMa jecTe
NI 9226-PCI xapra koja je yrpahena y PC pauynap, a kao npukJbydHa Iuio4a 1 Be3a usmelhy
KOHTpoJiepa u Mojena je kopuirhena mmoya CB-68LPR ca repMunanuMa xoju npeacTaBibajy
ynase ¥ u3inase.

[Topen oBUX TaBHKX eJeMeHaTa Mojieia KOpUITheHH Cy U IPYTH IIEMEHTH Kao IITO CY
OCHUTYypayvH 32 MPEXXHO Hallajamke, KOJIo 3a cTabuiu3aiiijy HaroHa Ha 24 V jenHocMepHe CTpyje,
CKJIOIIKA 32 TIOKPETAkEe CEPBO I0jayaBaya, 3alITUTHO KOJIO 32 IUI0YY U KOJIO 32 MPUKYILbaHkE
CHTHAJIa ca EHKOoJIepa.

5.1. NI 6229 PCI mioua 3a akBU3HIM]y CUTHAJIA

NI 6229 PCI mioua je jenan on npousBona kommnanuje National Instruments u ona cniaga
y TpyIy aHaJIOTHO-MTHTAIHUX KOHBepTepa. OBa mjioya craga y npousBoae M cepuje Koju ce
OJUIMKYjy 110 TIeT myTa BehuMm Op3uHama omabupa W 70 4eTupH myta BehoM pe3oylujoM y
OJTHOCY Ha IPEIXO/HE CcepHje.

Y camom Ha3uBy oBe uio4e ctoju ckpahenuna PCI, mTo o3HauaBa 1a ce KOMyHHKAIHja
wioye W pauyyHapa oxasuja momohy PCl TepMuHana koju ce Haja3d Ha MaTHYHO] ILUIOYU
pauyHapa. TauHuje OBy 10Uy je HEONXOTHO YIPaAUTH y padyyHap Kao HEroB CACTaBHHU JIE0, a
KOMYHHUKaIfja IUIoYe ca JPYruM CUCTEMHMa ce 00aBJba IyTEM JBa KaHajla Koje oBa IJIo4a
caJlpKu.

Cnuxa 42. Uszeneo NI 6229 PCI naoue [11]

Ha cnumm 42 je npuka3zaHa 1jo4a Koja ce KOpUCTH 33 IPUKYIJbambe U 00paay CUrHaia.
Ca nome cTpaHe IUI0Ye Ce jJaCHO MOXKE YOUHTH MarucTpaia 3a MOBE3UBAbE MJI0Ye U MAaTUIHE
roue pauynapa (PCl slot), a ca neBe cTpane cimke ce MOTY BUJIETH JiBa KaHAJIa 3a TIOBE3MBAE
ca CIoJpallllbUM CHCTEMHUMA KOja cajpe TepMuHaie ca oapehenum QyHkuujama.
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NI 6229 PCI mmoua canpsku 32 aHanmorHa ynasa, 4 aHalorHa usnasa, 48 JTUTruTaITHUX
yJjia3a WIH M3j1a3a 3aBUCHO 07 KOHGUTypalHje KOpUcHUKa, 1 reHepaTop (ppexkBeHmmje u 32
rereparopa curtaia.[9]
e AHQJIOTHU yna3u

Tabena 21. Kapaxmepucmuxe ananoenux ynazal[9]

Bpoj kanana 32 xaHana
Pesonynuja 16 bit-a
Onabup jenHor KaHana 250kS/s !
Opmabup BuIlle KaHAIA 250KkS/s 2
Bpcra ynasnor curnana DC
MakcuMaHy yJaa3HHU HaIlOH 11V
MakcumanHa cTpyja +20 mA

V¥ tabenu 21 ce Mory npouMTartu KapakTepUCTHKE KaHaja aHAJIOTHUX yiia3a U Moryhe
j€ Ha OCHOBY HUX YTBPJUTH YCIIOBE IIPH KOjUMa C€ MOT'Y KOPUCTUTH.
e AHaJOTrHU U3J1a3u

Tabena 22. Kapaxmepucmuxe ananoznux uznasal9]

bpoj kanana 4 xanana
Pesonynmja 16 bit-a

Opmabup jeHor KaHaia 833 kS/s

Onabup JBa KaHala 740 KkS/s no kanaiy
Opmabup Tpu KaHasa 666 KS/s mo kanary
Opmabup YeTUpu KaHaia 625 kS/s o kanany
W3na3Hu panr 10V

Bpcra n3nasHor curnana DC

W3na3Ha umnenanca 0.2Q

VY Tabenu 22 ce MOry HpOYMTATH KapaKTEpUCTHKE M3JIa3HUX AHAJIOTHUX KaHaia,
BUX0BE MaKCUMAJIHE U3JIa3HE BPEJHOCTH U HA OCHOBY OBE Tadelle ce MOKe JOHETH OJUTyKa IJe
je Moryhe npUMeHHUTH OBE U3J1a3He CUTHAJIE.

e JlWrurtanHu ynasu U U3J1a3u

JIMruTaiHu yia3u U U3j1a3u MOTy OMTH CBH TepMuHaiu o3HaueHu ca PO, PFI(P1 u P2),

0 ToMe J1a Jiu he TepMHuHAaN OUTH AUTUTAIHU yJa3 WM U3J1a3 OJIydyje caM KOPUCHHUK.

Tabena 23. Kapaxmepucmuxke oucumantux yaaza u oueumannux uziasal9]

bpoj kanana 48 xanama, 32 (P0. <0...31>), 16 (PFI
<0..7>/P1, PFI <8..15>/P2)

Hugo nynror norenuujana D GND

Pull-down otnopuuk 50 kQ, muaumMyMm 20 KQ

MakcuMaIHM ya3HU HallOH +20V

VY tabenu 23 cy onucaHe KapaKTEPUCTUKE AUTUTATHUX ylia3a U u3ja3a Kao u OpojeBu
KaHajla KOju Ce€ KOPUCTE Kao JUTUTATHH YJIa3W WM W3Ja3U 3aBHCHO O]l XKeJbe U MOTpede
KopucHUKa. Y Tabenu ce Takohe Moke BUIETH Jia TIOCTOJU TPH MOJe/beHe Tpyne KoHTakTa PO,
P1 u P2 koje ce MOTY KOPUCTUTH Kao JUTUTAIH yia3u win usnasu. [logena je u3BpiieHa u3

1 kS/s — 1000 eng. samples per second, xuibaay omabupa 1o ceKyHu

2 Kaja ce BpIIM aKBU3HUIIMjA HA BULIE O] jeHOT KaHala, MAKCUMAITHI Opoj 01abupa ce Jeu Ha oHaj Opoj KaHana
KOjH je y (QYHKIMjH ¥ TaJla je BPEAHOCT 0/1abupa cBaKOT KaHaJla Marba 0J] MaKCUMaJlHE BPEJJHOCTH. AKO je y
GYHKLIHMjH IET KaHaNa, BpeIHOCT oabupa o kaHaity usHocu 50 kS/s.
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paszrnora mTo je KoHTakTe u3 rpyne PO moryhe KOpucTUTH U Kao TeHepaTope CUTHaja, J0K je
koHTakTe P1 u P2, Moryhe KOpuCTHUTH jOITT ¥ KA0 BPEMEHCKE yJia3e M BPEMEHCKE H3JIa3e.

Kako je HamoMeHyTO Ha MOYETKY OBOT MOTJIaBJba OBa IUIOYA CAJIPKU J[BA KaHAla 3a
MOBE3MBAE Ca CHOJbALIBUM cucTeMuMa, KoHekTop 0 u konekrop 1. O0ajgBa kaHana caapixe
1o 68 MOTMYHO UCTUX TEPMHUHAJIA U PACTIOPE]] TUX TEPMUHAIIA j& UCTH.

T —
o~ I

alo gal34|| alm poao |[1[3s5]| DGMD
Al GND 67| 33|| alt P28 || 2]38]||paND
alg 66 | 32 || Al GND po2s || 3 [37||Pooa
alz 65|31 || ali0 = - DGND || 4 [38]| Po2a
Al GND 64| 30|| al3 Cs 6= po2z || 5 [39]| Poat
Al 63| 20| alGND 5% 5a& PO.21 6 |40]| Po2o
Al SENSE 62|28 || al4 %; = pahD || 7 [41]] Po20
Al12 681]27 || miGND £- 5% 45V 2 [42]| P10
AlS T E R RE] e © DGND || o |42]| P12
Al GND 50|25 || G (IR, (IR Po.17 |[10[44]|| panD
Al 14 58|24 || alGND GG po.i6 | [11]45]| Po.2e
al7 57| 23|| a5 TEAMINAL 68 i | EH—TEHWNAJE DGhD | [12] 46| Po27
Al GND 56|22 || a0 0 4 panD | [13]47]] Po.14
AQ GND 55)21]| AD 1 TERMINAL 34— 7~ TERAMINALY L5y 1448 || po.i5
AD GMD 54| 20| NC pDanD | [15]40]| Po.1o
D GND 53| 19| Po.4 Po.14 |[16]50]| DanD
PO.O 52|18 || DGND POO 17| 51 || Po.12
PO.5 51|17 || PoA pDenD | [1a]s2]| Poe
D GMD 50 16 || PO Po.12 |[19]53]| nenD
PO.2 40 15|| DGND NG 20| 54| a0 GND
PO.7 45 14]| +5V - a03 | |21]55]| aDEND
PO.3 47 13]|| DGND ERMINAL 1 il 1T TERMINALSS oo |22 58] | arenD
PFI11/P23 |[46]12|| DGND TERMINAL 35 —E E;—TEHWNA_SE Al 23|57 || a123
PRI10/P22 |[45]11]| PRIOP10 ] _,“,"T AlGND | [24[58 | Az

D GND 44 10| | PFI /P11 \'&p ﬁﬂ)ﬁ, al22 | [25[50|| alGND
PRIzPi2 |[43]| o || DGND = = al2o | [26]60]| a2
PRIaP13  |[42] 8 || 45V alGND | [27] 61| alze
PFI4Pi4 |[41] 7 || DGND al20 ||28]62]| a1 SENSEZ
PFI13P25 |[40] & || PRIGP1SE alGnD | [20] 82| al27
PFRI1sP27 |[39] 5 || PRI&P16 al10  |[30]e4]| aiGND
PFI7/P17 |[38] 4 || DGND al26  |[31[65]| alim
PRIBP20 |[37] 3 || PRIOP2A alcnD | [32]66 || alzs
D GND 36| 2 || PR 12/P2.4 al17  |[33]67]| a1 GND
D GND 35| 1 || PRI 14P2E al2a |[34]ee|| a1

S vy
— _—

Cnuka 43. Pacnopeo mepmunana na kowmexmopuma [9]

Ha cmumu 43 je moryhe Bupern pacmopesa CBUX TepMHHAIa Ha 00aaBa KaHAJIa KOjy
CaJIp KM IJI04a 3a MPHUKYIUbalke curHana. [lopen HamoMeHyTHX TepMHUHANA yia3a U u3jas3a, Ha
o0a KOHEKTOpa ce Hajia3e 1o JiBa TepMuHaia ca koHcTaHTHuX 5 V DC HaroHa u 1Mo jesjaH He
uckopuurhen Tepmunan (NC).

Kapna je pedeno na je pacrnopen TepMuHaia Ha 002 KOHEKTOpa UCTH, MUCIHIIO CE JIa j€
Ha MPBOj MO3UIIMjHU TPBOT KOHTAKTOPA AUTUTAIHHU yja3, U Ja ce Ha IPBOM TEPMHHAIY Ha UCTO]
MO3UIIM]U HaJla3W JUTHTAIHU yia3. Mcto Tako Ha mo3unuju 14 mpBOr KOHTAKTOpa ce HaJla3u
KOHCTaHTaH HAmoH o7 5 V, Ha IpyroM KaHaly je MOTIYHO McTa cuTyaruja. O3Hake U peaHu
Opoj je pa3nuuuT anu je QyHKIja UCTa, W KaJa KEeIUMO Ja To30BeMo ojapeheny ¢uzmuxy
BPEIHOCT Ca yia3a UM Jia HeKy BPeIHOCT MOoIIajbeMO Ha U3Ja3, MOTPeOHO je 100po moriaeaaTu
Ha KOM c€ KOHEKTOPY Halla3! KeJheHa BPEIHOCT.

5.2. [Ipukspyuna mmoya CB-68LPR

[Ipuxspyuna miuoya CB-68LPR je momohna moua ca 68 TepmuHana ca 3aBpTHUMa 3a
nose3uBame NI muroda ca 68 Tepmunana n cnospammux cucrema. Kako NI 6229 PCI mnoua
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uMa 68 TepMHHATIa Ha JeTHOM KaHATy, HEOIXO/HA je 10 jeJHa MPUKJbYYHA IJI04Ya 332 CBAKH O]
KaHaua.

CB-68LPR @

Cnuxa 44. Uzeneo npuxwyune nioue CB-68LPR, (1) mepmunanu ca 3aspmruma, (2) konekmop 3a
nosesusarve ca Nl ypehajuma, (3) nosicuye 3a ocnarnarpe[10]

Ha ciuiu 44 je npuka3aHa NpUKJbyYHA TUIOYA Ca CBOJUM TJIaBHUM JICJIOBUMA M CBaKU
0J1 THX JIeJIOBa je Ha3HavyeH OpojeM. [1moya cama mo cebu uMa PyHKIM]y IpeHOca CUTHAJIa ca
KOHEKTOpa KOjH caJipkKu 68 TepMHHaja A0 CBAKOT MOj€MHAYHOI TEPMHUHAJIA Ca 3aBPTHEM U TO
110 TAYHOM PENIOCTIENY.

NI mode koje cagpxe mo 68 TepMHHANA U NPUKJbYYHA IUIOYA, [TOBE3Y]y ce€ y3 moMoh
kabJa Koju Ha 00a CBOja Kpaja UMa CIICIHjaTHE KOHEKTOPE.

Cnuxa 45. Kaban SHC68-68-EPM 3a noseszusare npuxwyune nnoue u NI nioue[12]

Ha ciumm 45 je npuka3zan kaban koju je kopuithen 3a nose3usame NI 6229 PCI moue
u npuksbydHe wiode CB-68LPR. Kao mTo ce Moke BUICTH Ha CITUIN, KOHEKTOPH Ha jETHOM U
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ApyroM Kpajy kabia cy pasiIHuuTH U jeAaH Kpaj (MeranHu) je Moryhe moBe3aTH camo Ha
NPUKIBYYHY IIJI0OUY, TOK C€ APYTH Kpaj (IJIaBH IUIACTHYHH) CE TMIOBE3Yyje Ha JIpyre Iioye.

5.3. Oxuyeme TepMUHaa CEpBO MojayaBaya

Ha O6u ce 00e30eqmo0 HOpMaaH paji CEPBO IOjavyaBadya M MOTYNHOCT ympaBibama
MOTOpHUMa, MOTPeOHO je MOBe3aTH TePMUHAJIE CEPBO I0jayaBayda Ha J00ap ¥ MPONMUCAH HAYUH.

VY mnHacraBKky he OWTHM JeTajbHO ONMCaH IIOCTYNaK OXHYECHA TEPMHHAIA CEPBO
rojadaBaya M BPJIO je OUTHO MIOMEHYTH Jia Cy 00a/iBa CepBO MojayaBada 0)kKMUeHa Ha MOTIYHO
UCTU HAYHH.

[TpBU TepMuHAI KOjU je MOTPEOHO MOBE3aTH jeCTe TEPMUHAII 3a CIIOJbAIIEHLHM HAIIOH O]
24 V. Tepmunain nmog HazuBoM +24 V IN je moTpeOHO OBE3aTH Ha CIIOJbAlllFbH U3BOP HaIlajama
on 24 V jemnocmepHe crpyje. JKuia Koja TpeacTaB/ba OBaj TEPMHHAT j€ HapaH[acTa |
obenexeHa ca 4eTupH IpBeHe Tauke. bpoj repmunana je CN1-47.

3atuM je moTpeOHO HEKOJMKO TEepMHUHAJIa MOBE3aTH HAa HHUBO HYJITOT IOTEHIIWjasa
CHOJbALIET M3BOpa Hamajama. IIpBo je morpedbno TepmuHan SG Koju MpencTaB/ba HUBO
HYJTOT TOTEHIIMjajla CePBO I0jayaBavya MOBE3aTH Ha HUBO HYJITOT TMOTEHIIM]jala CIOJbAIIbEr
M3BOpa Hamajama. JKuila je xxyre 60je 1 o0enekeHa je ca YeTUPHU LPHE TauKe, a Opoj TepMHUHATA
je CN1-1.

HakoHn Tora je notpe6Ho nosesaru Tepmunana /S-ON kojum ce 06e36ehyje pan cepro
rojadaBaya Ha HMBO HYJITOT TTOTEHIIM]jajia CIIOJballlihel U3BOpa Hamajama. CepBo 1mojayaBad ce
cMaTpa YKJbYYEHHM KaJia je MOBe3aH Ha MPEXHHU HAIlOH, ajli YIpaBibame je Moryhe BpIINTH
caMo Kaja je OBaj TepMHHAJ MMOBE3aH Ha HUBO HYITOT MOTEHIHjaja CIIOJhAIIBET HW3BOPA
Hamnajama. boja xune oBor TepmuHana je pose, ooenexxeHa ca Tpu Tauke, a Opoj TepMHUHANA je
CN1-40.

Kako 6u ce omoryhuno obprame MoTOpa y 006a cMmepa 0e3 orpaHuuena, MoTpedHo je
TEpMHUHAJIE KOjUMa Ce€ CIpevaBa O0pTame y jeqHy U APYrYy CTpaHy NOBE3aTH HA HUBO HYJITOT
MOTEHIIMjalla CIIoJballliber n3Bopa Hanajama. Tepmunain /P-OT ca 6pojem CN1-42, 3abpamyje
oOpTame MOTOpa y Hampe, a JKHIla je HapaHiiacte 00je o0eNekeHa ca YeTUPH IIPBEHE TauKe.
Jlok je Tepmunan /N-OT ca 6pojem CN1-43, 3a0pamyje oOpTame MOTOpa y Ha3aj, U XKHUIa 3a
MOBE3MBAkE j€ HapaHiacte 0oje oOenexkeHa ca detnpu npHe Tadke. OOa TepmuHana je
noTpeOHO MOoBe3aTH Ha HUBO HYJITOT MOTEHIMjajla Kako 01 Ouino omoryheHo odprame MoTOpa
y o0e cTpaHe.

Kana ce 1o caja moMmeHyTH TepMHHAIM IOBEXKY Ha ONMMCAH HAauKH, Moryhe je U3BpIIUTH
yIpaBJbamke MOTOpa 0€3 HKaKBOT Mpo0dJieMa M Ha HAYMH KOjU KOPHCHUK JKeJIU. Y HaCTaBKy OBOT
noryiasJba Ouhe onvcaHu TEPMUHAIN KOjHU Cy YeCTO KOpUIIhEeHHU Y TOKY U3pajie OBOT paja.

TepMuHanM Koju ce KOpUCTE 3a 3a/JaBame pedepeHTHe Op3uHe, TauHUj€ TEPMHUHAIU
u3Mel)y KOjux ce TOBOJM HAIOH KOjHM Ce 3a1aje BpeaHocT pedepentHe Op3une cy /V-REF u
SG. Ha tepmunan /V-REF ce noBoau + HamoHa KojuM ce 3ajaje pedepeHTHa Op3uHa, a Ha
tepmuHan SG - HarmoHa KOjUM ce 3a1aje pedepentHa op3una. bpoj repmunana /V-REF je CN1-
5, a 60ja *xWuIle je HapaH[JacTa 0OeIe)KeHa ca jeJHOM [pBeHOM TaukoM. bpoj Tepmunana SG je
CN1-6, a 00ja xwuI1Ie je HapaHIacTa 00elex eHa ca jeTHOM I[PHOM TauKOM.

Tepmunanu nzmel)y kojux ce 3anaje pepepenTHr MoMeHT cy Tepmunanu /T-REF u SG,
ca 6pojem CN1-9 u CN1-10. Ha Tepmunan /T-REF ce noBoau + Hanona xojum ce aedunuiie
pedepeHTHI MOMEHT, a Ha TepMuHaIT SG ce J0BO/IM — HAallOHA KOjuM ce eduHuIe pehepeHTHI
MoMeHT. boja sxuie koja je moBezana He tepmunan /T-REF je Gena oGenexena ca jenHom
IPBEHOM Ta4KOM, a jkuiia TepMuHaia SG je 6ere 6oje oOenekeHa ca jeTHOM IPHOM TauyKOM.

Kana ce Bpiu ceneKTUBHO ynpaBibame Op3uHE MOTPEOHO je TpU TepMUHANIa TOBE3aTh
MPEKO MpeKrada Ha HUBO HYJTOT MOTEHITHjalia IeJIOKYMHOT cucTema. [IpBr TepMUHAI KOjHM
ce oapelhyje cmep obprama cepBo MoTopa je /P-CON ca 6pojem CN1-41 u 60ojom xwuiie pose ca

Mustomr Munaunosuh 336/2013 52



Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U
yIpaBjbamwe myrem Murepuera

Tpu 1pHe Tauke. OBaj TepMHHAT Ce caMO KOJ OBE BPCTE YNpaBJbambha KOPUCTH 32 TMPOMEHY
cMepa o0pTama MOTOpa, OBaj TEPMUHAI ce KOpUCTH 3a onapehuBame BpeaHoctu II gejcta
cepBo MojauaBava. J[pyru TepMUHAT KOJUM ce BpIK u300p Op3uHe oOprama MoTopa je /P-CL
ca 6pojem CN1-45 u 60ja xwuiie je 6ena obOernexkeHa ca 4eTupu LpBeHe Tauke. OBaj TepMHUHAT
ce caMoO KOJ| OBOT yIpaBJbamba KOPUCTH 3a M300p Op3uHe, Kaja je caMo OH IOBe3aH Ha HUBO
HYJTOT MOTEHLIK]jajla, MOTOp ce oOphe HajMambOM JeuHUCAHOM OP3MHOM 3a OBO YIIPaBJhaIbE.
Kox cBux octanux yrpaBibarma 0Baj TEpPMUHAI C€ KOPUCTH 33 OTPaHUYaBambE CTPYje, Kajaa ce
MoTop oOphe y Hanpea. [locnenwsu TepMuHan KOjuM ce Takohe Bpiu u300p Op3uHe oOpTama
moropa je /N-CL ca 6pojem CN1-46, a 60ja xmuiie je Oena obenexeHa ca YeTUPH LPHE TadyKe.
OBaj TepMHHAJ ce caMO KOJ OBOT YIIpaBjbamha KOPUCTU 3a M300p Op3uHE, Kajla je caMO OH
MOBE3aH Ha HUBO HYJITOT MOTEHIMjaia, MOTOp ce 00phe HajBehom neduHuCcaHOM Op3UHOM 32
OBO ynpaBJbame. Ko CBUX OcTanux yrpaBibamba 0Baj TEPMUHAI CE KOPUCTH 32 OTPAaHUYaBaAHE
CTpyje Kaja ce MoTop obphe y Haza.
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Cnuxa 46. /{onyncku mepmunanu

Ha conmmm 46 cy mpukazaHu JIOMYHCKH TEPMHUHAIM KOJH C€ KOPHCTE Kako Ou ce
IIPaKTUYHM]€ U jeIHOCTaBHUje MoBe3uBaiu TepMuHanu ca koHekTopa CN1 cepBo nojauaBaya
M KOHEKTOpH JApPYrHX eleMeHara J1a0opaTopHjCcKOr CHCTeMa, Hajuemhe CIoJballmber
KOHTpoJiepa. JeTHOCTaBHOCT OBUX JAOIYHCKUX TEpMHUHAJIA C€ OrJiela y TOME ILITO Ce ca jJeHE U
ca ipyre CTpaHe Hajla3e KOHTAKTHU ca 3aBPTHEM KOjH Cy KpaTko crojend. Ha jeany crpany oBor
TEepMHUHAaJIa ce JIOBOJM XKHIIa ca CEpBO Ml0jayaBaya, a ca JIpyre CTpaHe ce ocTaBsba Jpyra Kulla
KOja ce MoBe3yje Ha CIoJbhallllbl KOHTposiep. Ha oBaj HaYMH ce CHTHAJ ca CepBO IojadaBava
[1aJb€ Ha CIOJbALIKBM KOHTPOJEp IMPEKO JOMYHCKOI TepMHUHala 0e3 MKaKBHX TyOHTaka y
KBAJIUTETy CUTHAJA, )M j€ BPJIO MIPAKTHYHO, jep je Moryhe Ha BpJIO JieTl HAYWH OPraHu30BaTH
XKHIIE Koje ce KopHucTe 3a Mel)ycoOHO moBe3HBame U pa3MEHy CUTHaa.

Ha cmumm ce Moxe BUAETHM BHIIE JECETHHA JONYHCKUX TEPMHHAJIA, U OH CY
pacriope)eHH Tako Jla cy ca JeCHEe CTpaHe MPBO JOBEJCHM HAIOHHM CIOJbAlIkEr H3BOpa
Hamajaa o1 24 V u 5 V, HUBO HyINTOr TMOTEHIWjana, Ma Cy OHJA TOBE3WBAHU PEIOM
TEPMHUHAIIY Ca JEHOT U JIPYTOT CEPBO I0jayaBavya KOju Cy KOPHIINEHU Y TOKY H3pajie paja.

5.4. Nnentudukannja motopa

BekTopckn KOHTpOJNMCAHW aCHHXPOHHW MOTOP, Y KOjy TPYIy Cliaja ¥ MOTOp KOjH je
kopwuinheH y oBoM jrabopatopujckom cuctemy (Yaskawa OMRON SGMAH-04A1A61D-0Y),
CE IO PETYIAIMOHNM KapaKTepPUCTUKaMa MOXKE U3jeHAYUTH Ca MOTOPOM JeTHOCMEPHE CTpyje,
OJTHOCHO MMa HE3aBUCHY KOHTPOJy POTOPCKOT (hiIyKca M eJIeKTPOMarHeTHOT MOMEHTA , 11a ce
MOTY IPOMEHHTH MPEHOCHE (PYHKIIHMje KOjuMa Ce OIUCYje jeHOCMepHU MOTOP. [4]

[Mpumapuu 1tmse uneHTudukanuje je 6uo na ce oApear Mojen caMor MoTopa, 0e3
MKakBoOT onTepehema WM MOAaTHUX MOAyNa | TO je ypaheHo xopuimhemeM jeIMHUHUIHE
onckoune pyukuuje (step). [4]
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Cnuka 47. Mooden na ocrosy xkoe je epuiena undenmugpuxayuja[4]

Ha ciimm 47 je mpuka3zaH MoJIe Ha OCHOBY KOT j€ H3BpPIIICHA UICHTH(HUKAIU]ja CUCTEMA,
a moJen je uzpahen y nporpamckom nakety Matlab, kopunthewem noj nporpama Simulink.

C 003upom ja je makcumaina op3uHa motopa 3000 o/MuH, Ha OCHOBY mpenopyke [5]
unentudukanyja je pahena npu 6p3unu oxn 10% nomunanue, ognocHo 300 o/mun. HHTepBan
y3opkoBama je Tu=0.001s.

350 ' ' I I |
300
250
2L SR | SNN———
150
100

50

0

05 0.85 06 0.65 07 075

Cnuxa 48. O03us cucmemal4]

Ha cannm 48 je mpukasaH 0131B CHCTEMa M Ha CIIUIHM C€ MOXE YOUHTH OJ3UB MOTOpPA
Ha 3a/1aTy jJeIMHUYHY OJICKOUYHY (DYHKIIH]Y.

3a upeHtudukujy je kopumhen Matlab-os anar System Identification Toolbox.

Mortop je MozenupaH CUCTEMOM IIPBOT pefia ca BpeMeHOM y3opkoBama o1 0.001s u
nobujeHa je ¢pyHkuuja ca BpemeHckoMm KoHcTaHToM on 0.011 mo 0.013 u3 pasnora mro je
uneHTudukanmja pahena sume myra. [4]
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Cnuka 49. Jeounuunu oockounu 003us cucmemal4]

Ha cmumn 49 om3uB cucreMa Ha jeAMHWYHY OJICKOYHY (QYHKIU]y TIIE CE MOXKE
MPUMETHUTH ClIarame JI00UjeHe BPEMEHCKE KOHCTAHTE PAauyHCKH U rpaduyku.
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6. CHuMame oHalIama JabopaTOPHjCKOT CUCTEMA MTPU PAZTUUUTUM
HaYMHMMA YIIpaBJbamba

VY npenxomaHoM Jelly paja Cy OlMCaHW HavyHU yIpaBJbamba Koje je Moryhe ocTBapuTH
KaJia ce KOpPHCTE €JIeMEHTH OMHcaHor JabopaTopujckor cucreMa. CHUMame MOHAIIakha OBOT
crcTeMa je BpIIEHO PUIMKOM YIpaBJbama Ha ciiefiche HaunHe:
e VYhpaBibame jeJHIM MOTOPOM 3aJaBambeM pedepeHTHe Op3uHe
e Vmpassbame ca IBa MOTOpA 33/1aBabeM pedepeHTHE Op3uHe
e Vhpasibamke MOTOpA 337aBambeM pe)epeHTHOT MOMEHTA
e VYhpaBibamke MOTOpa U300POM KOHCTAaHTHE Op3uHE
e VYhpaBibamke MOTOpa IOMOhy croJbalimer KOHTPoJIepa
3amaBame pedepeHTHUX Op3rHA M1 MOMEHATa je BPIICHO TTOMONY IMOTEHIIMOMETpa KOju
Cy HamajaHnu ca 5 V, a IbIXOBH H3J1a31 ca KJIn3a4ya Cy OBE3MBAHU HAa TEPMUHAJIE 32 peepeHTHE
ynase. Kaga je BpieHO yrpaBibambe MOMONY CHOJbAIIEEr KOHTPOJIEpa, KOHTPOJIEP KOjUM je
BPILICHO YIIPaBJbaKE j€ OHAj OMMCAHU Y MPEAXO0THOM TOTJIABIBY.

6.1. VYrpasibame jeTHUM MOTOPOM 3a7aBabeM peepeHTHE
Op3uHe

OBakaB HayMH YIpaBJbamka jeé OCTBAPEH TaKO IITO je peeHTHH HAIMOH OBEACH ca
KJIM3a4a MOTEHIIMOMETpa Ha TepMHuHAI 3a pedepertny op3uny V-REF (CN1-5). [Tapamerap
Pn300 je mocrasiben Ha Bpeanoct 500, a mapamerap Pn001.0 je mocTaBibeH Ha BPEAHOCT 6 U3
pasiora mTo je Ha TakaB Ha4MH Owio moryhe, 0e3 mpomMeHe mapaMerapa, BPIIUTH CBa
yIpaBJbarba HaBeJIeHa Y MPEIX0THOM TOTJIaBby 0€3 MPOMEHE OBOT ITapaMeTpa.

Jla 6m ce ocTBapmwiio oOpTame MOTOpA MPU YIpaBibamkby OP3WHOM TMOTPEOHO je Ha
TepMUHaJ 3a peepeHTHH MOMEHT JIoBecTH Oap 0.7 V.

r |
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Cnuxa 50. [losesusarwe peghepenmuux cueHana Ha mepmuHae cepeo nojauasaua

Ha coummm 50 je mpuka3zaH HauMH 3a/1aBarba HAMoOHA KOJU TPEICTaB/ba HAIOHE
pedepenTHor MoMeHTa W pedepentHe Op3mne. Takohe, ce Moke BHACTH Ja Cy HAIllOHU
JIOBEJIEHN TPEKOo KiM3adya MOTCHIIMOMETpa Ha TepMHHAle, aaul HCTO Tako je Mmoryhe
pedepeHTHN HAIIOH JIOBECTH Kao CHTHAI ca CIIOJhallllher KOHTpoJiepa. M3 HaBeqeHor pasiora
MOTEHIIMOMETPH Cy YOKBUPEHU UCTIPEKUIAHOM JIMHU]OM.
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Cnuxa 51. 3asucnocm Opsune momopa y 00HOCY Ha peghepermuy Op3ury

Ha ciommm 51 ce Moke younTd mpomeHa Op3MHE MOTOpa y 3aBUCHOCTH O]l YJIa3HOT
pedepenTHor Hanona. Pedepenra Op3una ce 3agaje y BoaTHMA, Kao yla3HU HamoH rae 5 V
npezacrassba 3000 o/min (oOpraja Mo MUHYTH) U pe)epSHTHH HAIOH je Ha rpaduKy MpuKa3aH
1pBeHoM 60joM. BpennocT 6p3uHe MoTopa ce Takohe ountaBa y BonTuma rae je 1 V jegnax
1000 o/min, na rpaduky je BpeaHOCT Op3uHE MOTOPA IPUKA3aH ITaBOM 00jOM.

Cnuka 52. Mepere 6p3une momopa nomohy maxomempa npu MAKCUMAIHO] OP3uHU MOMOPA
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Ha cnummu 52 je mpukazana m3mepeHa Op3uHa CEpBO MOTOpa y3 MOMOh Jiacepckor
TaxoMeTpa, IPH MaKCUMaIHO] Op3WHU OKpeTama MOTOpAa. Ha OBaj HAYMH je MOTBphEeHo na ce
HaroHOM o] 5V TOCTH)XKe MakcuMaliHa Op3MHa MOTOpa M Jla jeé BPEIHOCT KOja Ce OYHMTaBa ca
CEpBO I0jayaBaya Koja omucyje Op3uHy MOTOpa Takohe TayHa.

Hamon koju npescraBiba Op3uHy 00pTama MOTOPA je KOHCTAHTHO HEraTUBHA BPETHOCT,
TO Ce JelIaBa |3 pasjora mro ce MoTop oophe y Hazaj.

VYnopehuBameM oBe J1Be KpUBE Ca CIMKE MOXKE C€ YOUUTH Ja MOTOp MMa BpJIO J00ap
OJI3VB Ha IPOMEHE YJIa3HOT HAIlOHA U JIa j€ 3aBUCHOCT Op3MHE MOTOPA U peePEHTHOT HAIIOHA,
Kao IITO je paHHje HAaBEACHO JInHeapHa. Mojke ce BUIETH y TPEHyTLIUMA Kaja je peepeHTHH
yJia3 jeHaK HyJU U Op3HHa MOTOpa MMa UCTY BPEIHOCT, U 1A j€ UCTa CUTYyallHja y Cllydajy Kaja
je pedepeHTHU HAIOH MaKCUMaJIaH U Op3WHA MOTOPA j€ MAaKCUMAITHA.

VY BpeMeHckoM uHTepBany u3Mel)y 55 u 65 cekyHu, Ha 0BOM I'paduKy, C€ MOXKE BUJICTH
na je opsuna jeqHaka 0, a pedepentHa Op3uHa je makcumanHa. OBa MojaBa ce jaBJba jep je
MOTOP 3ayCTaBJbEH MO JICjCTBOM CIOJbaIILEr mopemehaja.

6.2. VYrpapipame ca ABa MOTOpA 3a7aBamkeM pepepeHTHE
Op3uHe

Kako je y HacioBy HaBe/ICHO, yIIpaBJbakhe CE BPIIU HA JBa CEPBO MOTOpA 3a/1aBarbeM
ucre pedepeHTHe Op3uHE ca UCTOT MOTeHIIMoMeTpa. Kako cy MOTOpH MOBE3aHU HA Pa3IHMIMTE
CepBO TI0jauaBade, MOTPEOHO je MapaMeTpe KOjH Cy OINMCAaHU y MPEIXOTHOM IOTJIABJBY,
,,YTIPaBJbatbe jeJHUM MOTOPOM 3ajaBameM pedepeHTHe Op3uHe", MOCTaBUTH 3a 00a CEepBO
rojavyaBaya Ha UCTY BPEIHOCT.
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Cnuka 53. Ilosesusarwe peghepenmuux cucnana na mepmutaie 06a cepgo nojavasaia

Ha ciunm 53 cy npukazaHa 1Ba cepBo 1ojauyaBaya Ha YHje ce TepMHHAIE 32 pe)epeHTHH
MOMEHT M pedepeHTHY Op3HHY JI0BOJie MOTIIYHO UCTU cUTHaIU. TepMmuHanu 3a pedepeHTHy
Op3MHY jeIHOT CEpBO I0jayaBaya Cy CII0jJeHH ca TEpMHHAIMMA 3a peepeHTHY Op3UHY Apyror
rojayaBauva, a MOTIYHO UCTa CUTYyallHja je ¥ ca TepMUHaIMMa 3a pedepeHTHH MoMeHT. Ha Tako
CIIOjeHe TepMHUHAJe JOBOM CE€ CHUTHAJI Ca IMOTEHIMOMETpAa WM CIIOJBhAIIkET KOHTPOJEpa,
3aBHUCHO 0]1 HAUMHA yIIpaBJbamba.

Mustomr Munaunosuh 336/2013 58



Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U
yIpaBjbamwe myrem Murepuera

PedepentHa
6Gp3uHa
5

bp3vHa motopa 2

= bp3KHa MoTOpa 1

Haron [ V]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Bpewme [s]

Cnuxa 54. Ynopehusare 6p3una cepeo momopa 3a ucmy epeoHocm pegepernmue op3une

Ha ciuim 54 ce Mory BHIETH TpH KpUBE O]l KOjUX JIBE UMajy HEraTHBHY BPEIHOCT U
OHE Ipe/ICTaBIbajy Op3uHE CEPBO MOTOPA, OK jeIHA UMa MOTIIYHO MO3UTHBHY BPEIHOCT U OHA
npecrasiba peepeHTHy Op3uHYy.

CBe BpeHOCTH Cy IpUKa3aHe y BOJTHMA, a OJHOC Op3WHE M HAIOHA 3a peepeHTHY
op3uny je 600 o/min 3a jemxan BoJT, A0K je 3a Op3uny MmoTopa 1 V mpeacrassba 1000 o/min.

O06a HamoHa Koja npejcTaBibajy Op3uHy MOTOpa UMajy HETaTUBHY BPEIHOCT, U OBJIE j€
TO CJIy4aj 1a ce MoTopH okpehy y Hazasn. Ca rpaduka ce Moke yOUUTH J1a cy Op3uHe 00a MOTOpa
CBE BpEME Ha HCTOM HHBOY U Ha OCHOBY TOT'a C€ MOJKE 3aKJbYUHTH Ja Cy MOTOPHU BPJIO CITMUHHUX
0COOMHA M KapaKTEePUCTHKA.

VY nepuony usmelyy 20 u 30 cexyHau, Op3uHa IpBOT MOTOPA j€ CKOKOBUTO Oflajia, pa3jior
OBOM CKOKY j€ CIToJballlibi mopeMehaj koju je ckopo y MOTIYHOCTH 3aycTaBuo MoTop. [loTmyHo
UCTa CTBAp je U ca Op3MHOM MOTOpa JBa y nepuoay nusmMely 30 u 40 cekyHu Ha OBOM rpauky.

6.3. VYrpaBibame MOTOpA 3a7aBatbeM pePepeHTHOT MOMEHTA

PedepentHn MomeHT ce 3amaje Takole y3 momoh moTeHIMOMeETpa TAe ce H3ia3 ca
KJIM3a4a TOTEHIIMOMETpa ToBe3yje Ha TepMuHal 3a pedepentHr yna3 momenta T-REF (CN1-
5). Kaxko je HamoH Hamajama noteHuuomMerpa 3.8 V, To je yjeJJHO U MakCUMaJlHi HallOHa Ha
KJIN3a4y MOTEHIIMOMETPa, Ha OCHOBY TOra MOTPEeOHO je MOCTaBUTH BpeaHocT napamerpa Pn400.
OBaj mapamMerap IMpeJcTaBba BPEIHOCT YIa3HOT HaroHa Koja je jemHaka 100% HOMWHATHOT
MomeHTa. [Tapamerap je nmocraBibeH Ha BpeaHocT 30, a To 3Hauu Aa je HamoH oA 3 V, jeaHak
100% HOMUHAIHOT MOMEHTA.

Kako 0Oum ympaBbakbe MOMEHTa MOTOpPa HMMajO CMHUCIA HEONXOIHO je TIopexn
pedepeHTHOT MOMEHTa 3afatu U pedepeHTHY Op3uHy. HaumH noBe3uBama pedepeHTHHX
CHTHaJIa U TEpPMHUHAJIA CEpBO T0jayaBaya BPIUIM C€ HA MCTH HAYMHA Kao IITO je TMOKa3aHO Y
norarspy 6.1, Ha cowm 50.
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Cnuxa 55. 3asuchocm peghepeHmuoz MOMeHMA U OCMBAPEHOS MOMEHMA

Ha cnunu 55 ce mory younTd ABa HamoHa CUTHajla OJ KOJUX jelaH IpeAcTaBiba
pedepeHTHH MOMEHT, a IpYr'H OCTBApEHHM MOMEHT Ha BpaTHIly cepBo MoTopa. Kana je cepso
MoTop Oe3 ontepehema, a pedepeHTHH MOMEHT MMa HEKY BPEIHOCT, OCTBapeHW MOMEHT he
OWTH jeIHAK HYJIU, IITO CE€ MOXE BHJIETH Ha BeheMm ey oBor rpaduka. Y TPeHYTKY Kaja je
MOTOp onTepeheH TONHKO Ja je 3ayCTaBJbeH, TPEHYTHU MOMEHT he OuTH jeHak pehepeHTHOM
MoMeHTy. OBaKkBHX IpuMepa Ha rpaduKy UMa Ha BUIIIE MECTa, Kao Ha MpUMeEp Yy TpeHyTKy 110
CeKyH]IU, Ka/a je pedepeHTHH MOMEHT jeaHak 2 V, mro u3Hocu oko 67%, a HamoH KOju
npeacTaBiba TPEHYTHH MOMEHT je oko 0.7 V. Hcra cutyanuja je u y TpeHyTKy u3mehy 140 u
150 cexynau rpaduka, kaaa je pepepentau momeHT 100%, octBapeHr MoMeHT je 1 V.

6.4. VYnpaBpame MOTOpa U300pOM KOHCTAHTHE Op3UHE

OBakaB HauuH yNpaBbama j€ NOrOJaH 3a yIpaBJbakbe MOTOpa KoOje je MOTpeOHO
OJIpKaBaTH Ha KOHCTAHTHOM HHBOY W IO TOTPEOH HEroBy Op3WHY 3aMEHUTH HEKOM JIPYTOM
HCTO TaKO KOHCTAaHTHOM Op3MHOM jeIHOCTaBHUM NPUTHCKamkeM npekuaaya. CepBo mojayaBay
KOjH je KopumheH y 1a00paTOpHjCKOM CHCTEMY MMa MOTYRHOCT yrpaBibamba MOTOPOM Ca TPH
pasnuuure Op3uHe.

bp3une mortopa ce aedpuuumry mapamerpuma Pn301, Pn302 um Pn303 u mwuxose
BpeIHOCTH Ccy roctaBsbeHe Ha 100, 200 u 300. M360p Op3uHa U cMep 00pTama MOTOpPa je BPIIeH
kopuithemeM npekuaada. Kako je onrcano y nornasspy 3.3 (CeneKTUBHO yIpaBibambe Op3uHe)
npekuaaqn ce goBoje Ha repmunaie /P-CON, /P-CL u /N-CL u \BUX0BUM CIajareM Ha HUBO
HYJTOT OTEHIMjalla BPIIM ce CeleKIMja Op3uHe U cMep o0pTama.
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Cnuxa 56. bp3una y ckoxkogumum npomeHama npu cereKmusHoOM Ynpassbarny Op3uHom

Ha cnunm 56 je moryhe BuaeTu kKackajiHe IMPOMEHE HANoOHAa KOje ce JeIaBajy YCie.
MIPOMEHE MO3HIIMje Ha MPEKHUIauiMa KOjH Cy TIOBE3aHM Ha TEPMHUHAJIE HaBeJIEHE Y TEKCTY Ipe.
[Tpuka3 Op3uHE je y BOITUMA, Te je oqHOC HanoHa u Op3une 1 V/125 o/min, mro ce Moxe
3aKJbYYUTH J1a je Op3rHa MOTOpa Oall OHaKBa KAaKBa je 3a7aTa KOHTAaKTUMa. Y TPEHYTKY HEIlITO
npe 50 cexkyHIM, MOKE C€ YOUMTH Ja KpuBa KoOja OmHcyje Op3uHY Mpena3u y MO3UTHUBHY
BpeIHOCT, TO ce AemuiaBa jep ce repmunan /P-CON cnaja momohy npekuiadya Ha HUBO HYJITOT
NOTEHIMjajla U Meba cMep 00pTamba MOTOpa.

Cnuxa 57. [losesusare npexudaua Ha mepmuHaie 3a KAcKaoHo Ynpassbaree cepeo nojaiasaid

Ha crumm 57 cy nmpuka3anu npeKuiavun KOju Cy MOBE3aHU Ha TEPMHUHANE KOjUMa Ce MPH
CEJICKTUBHOM YIpaBJbamky Op3MHOM jaeduHHIIE Op3WHA W CMEp OKpeTama MoTopa. ['opma
CTpaHa TIpeKupada je JoBeieHa HHUBO HyaTtor mnorennujana (GND) 1uenokymHor
71ab0paTOPHjCKOT CHUCTEMA, a Cca JIOKkEe CTpaHe Cy MOBe3aHH TEPMHHAIM 3a ylpaBibame. Ha
npekugad 10 je mosenen tepmunan /P-CON kojum ce aedunuiine cmep oopTama MOTOpa, Ha
npekugayd 9 je moeezan tepmuHan P-CL, a Ha npekunau 8 /N-CL. KomOunanujom oBa Tpu
NpeKuIa4ya BPIIH e KaCKaJHO yIPaBJbamkbe CEPBO MOTOPOM.

6.5. VYrpasibamke MOTOpa MOMONY CIOJballIET KOHTPOJIepa

VYnpaBibame CHOJbAlIlUM KOHTPOJIEPOM C€ BPIIH, TAaKO IITO C€ TPEHYTHE Op3WHE H
MOMEHTH MOTOpPa Y4UTaBajy moMmohy KoHTpoJiepa, a pedepeHTHe Op3HHE U MOMEHTH Ce 3a/1a]y
nomMohy criosparmer KOHTpoJiepa.
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Kako je Beh HamomMeHyTO KOHTpoiep KoOju je KopuinheH 3a yIpaBibame
naboparopujckum cuctemoMm je NI 6229 — PCI, a y3 To je HeonmxoaHa MPUKJbYYHA IIJIOYA H
KabaJl 3a MOBE3MBALE YIPABJbAUKe U MPUKIbYUHE TIIOYE.

Ja 0u crospammy KOHTpoJIep (YHKIIMOHHCAO TPOIKMCHO TPBEHCTBEHO je MOTPEOHO
HAaMOHTHPATH KOHTPOJIEp HAa MAaTHUHY IIOYY padyHapa, a 3aTUM MHCTAJIMPATH OAroBapajyhu
NI npajsep (eng. driver) 3a npeno3HaBame ¥ HOpMaJIaH pajl CIOJbAIIBEr KOHTPOJIEpA.

[TporpamMcku je3uk Koju je KopuinheH 3a yhpaBibambe JIA00pAaTOPUJCKUM CHCTEMOM
moMohy crosparimer KoHTposiepa jecte Python 2.6. OBaj mporpamcku je3uk je KopuiinheH
MIPBEHCTBEHO LITO je OecIuiaTaH, 3aTUM HHUje OTPeOHO MHCTAJIMpaATH J10JaTHE OUOIMoTEeKe 3a
komyHuKanujy ca NI rmiouom u jeqHoCTaBaH je 3a yrnorpeoy.

3a KoMyHHUKaIMjy oBor mporpamckor jesuka u NI miode moTpebGHO je mpBO ydyuTatu
OoubnmoTeky ucnucuBameM Komanze ,.import Ni6008DAQ as dag“ y mposopy Python-a, u Ha
OBaj HAYMH je OCTBapeHa KOMyHUKaIja mporpamckor jesuka u NI mioge. Hakon oBe komane
Moryhe je BpIIMTH Cllakbe MojaTaka Ha M3Jia3e IJI0Ye WM YATAmhEe BPETHOCTH Ca TEPMUHAIA
wioue. Komanna kojoM ce ouuTaBa BPEIHOCT Ca HEKOI AHAJOTHOT YyIaza IUIoye je:
,dag.ReadAlChanal("Dev1",0)*. Devl y oBOj kOMaHI1 03Ha4YaBa MMe IIOYE KOja je MoBe3aHa
ca pauyHapoM u To ume je moryhe Buzetu y Device Manager-y pauynapa win y copreepy NI-
MAX koju ce mHCTanupa Ha pauyHap NPUIMKOM HHCTanamuje apajsepa 3a NI mnouy. Bpennoct
,,0° 03HaUaBa peHU OpOj TEpMUHANIA Ca KOTa Ce BPIIU OYHTaBamke cCUrHaia. Komanma kojom ce
BPIIM HMCIHCHBAkEe BPEIHOCTH HA aHAIOTHH H3ia3 1uiode je: dag.SetAO("Devl"”,0,2), rme
,Dev1‘“ o3nauaBa ume KOHTpOJIEpa, a ,,0* peaHn Opoj TepMHUHAIA HA KOJU CE HCITUCY]e BPETHOCT
KEJbEHOT M3JIa3a M BPEIHOCT ,,2° PEJICTaB/ba BPESAHOCT y BOJITHMA KOjY KOPUCHHK XKEIH Ja
MIPOCIIEN HA aHAIOTHU H3J1a3 TUI0Ye.

[Tpumep jemHOT O/ HAjjeTHOCTABHHjUX MPOrpaMa 3a OUMTABAKE BPEIHOCTH yia3a U
nocraBJbame oJpel)eHe BpeTHOCTH Ha U3J1a3 jecTe:

import Ni6008DAQ as daq - # mo3uBame OHOIHOTEKE

dag.SetAO("Dev1",0,3) - #nocraBsbame aHAJOTHOT M3J1a3a Ha BpeaHoct 3 V

a=daq.ReadAlChanal("Dev1",0) - # yuuTaBame aHAJIOTHOI yjla3a W JOJC/bUBAME
IIPOMEHJBUBO] ,,a“ Ty BPEJHOCT

print a - #iTamname TpEHyTHE BPEAHOCTH IPOMEHIBHBE ,,a°

Kon xoju je xopumiheH 3a CHMMame OJ[3MBa MOTOpa NPWIMKOM YIIpaBJbamka ca
CMOJhAIIIUM KOHTPOJIEPOM j€ KOMIUTMKOBaHU]U U Taj kKoJ he OMTH JeTajbHUje pa3jallllbeH y
MOTJIaBJbY Koje he onmrcuBaTH MOBE3UBAKE JIA0OPATOPH]CKOT CUCTEMA U CepBepa.
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Cnuxa 58. [losesusarbe mepMuHaia npu ynpassaiby Cnobauirum KOHMpoiepom

Ha coumum 58 ce moxke Bujgetw Ja ce pedepeHTHH MOMEHT 3ajaje ToMohy
MOTEHIIMOMETpa, jep je Beh HamoMeHyTO Ja je HEeOoNXoJaH pepepeHTHH MOMEHT 3a
OCTBapHBamE00pTama, 10K ce pepepeHTHa Op3rHa 3a/1aje TOMONY CroJbalIkET KOHTPOJIEepa.
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Cnuka 59. Hanonu ynpasmarea Ha Mmomopuma

Ha ciunum 59 cy npukazaHu HaloHUW yrpaBJbakba Ha MPBOM U JIPYTOM MOTOpY, TIE Ce
HAIIOH yIpaBJbakba MPBOT MOTOPA 33/13j€ U OH je IMOCTaBJbeH Ha 2 V, IOK Ce HAIlOH yIpaBJbatba
Jpyror MoTopa ojapehyje u u3pauyHasa y nmporpamy KOHTpoJepa, Y 3aBUCHOCTH OJI OCTBapCHE
Op3uHE MPBOT MOTOPA U3 pasjiora IITO j€ 3a/aTak ImporpaMa gaa Op3uHa o6a MoTopa Oyje yBeK
jennaka. Hamon ympaBibama Apyror MOTOpa je MPOMEHJBHB, jep Ce Ha BPaTUJIO MPBOT MOTOPA
noBoau mopemehaj u cama Op3uHa MPBOT MOTOpa Bapupa, a mpoMmeHa op3une he ce HajOoosbe

BUjeTH Ha rpaduky Op3unHe. Ha rpaduky ce TauHO MOXKE YOUMTH Ipesia3HU MPOIeC U BpeMe
MOTPEOHO 3a CTaOMITN3aIN]y YIIPaBJhamba.
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Cnuxa 60. Ocmeapena bp3una npeoz mMomopa
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Ha cnummn 60 je mpukasana Op3uHa MPBOT CEPBO MOTOpa W OBa Op3uMHA ce 3anaje
KOHCTaHTHHUM YyIpaBibatbeM HaroHoM oA 2 V. I'paduk Op3uHe je kackagaH v Op3uHE CEpBO
MOTOpa TajJia Ha HyJy U3 pa3ora mTo ce yHOcH nopemehaj y cUCTeM TOJNMKH, Ja 3ayCTaBJba
oOptame MoTopa. OBakaB nopemehaj je yHOIlIEH Kako OM ce BUJIEO OJ3UB JAPYror MOTOPA.

—— bp3nHa moTopa 2

Harmon [V]

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Bpeme [s]

Cnuxa 61. Ocmsapena 6p3una opyzoe momopa

Ha ciunm 61 je moryhe younTd mpomeHy Op3WHE Jpyror MOTOpa KOJHM C€ yIpaBJba
TaKo Jja Op3MHa HEroBOr 00pTama UCIpaTH y MOTIYHOCTH Op3uHY 0OpTama Ipyror MOTopa.
Ynopehusamem cimke 60 m 61 moryhe je oapemuTH MyXWUHY Tpera3HOT Mporeca Kao H
TpPEeHyTKe y KojuMa Op3uHa J10jla3u y CTalMoHapHO crame. [lopemehaj je HaHOIIEH HA MpPBU
MOTOp CBe JI0 TPEHYTKa KaJia APYrH MOTOP yhe y CTallmOHApHO CTame, Kako OU ce MOTJIe BUIETH
KapakTepucTHke mporieca. Ca OBUX CIIMKA C€ MOXKE 3aKJbYYUTH Jia j€ MPOILIeC CIIop U J1a je JOLI
3a BeJIMKEe BpEIHOCTH mopemehaja, am ucTo Tako J1a ce CUCTEM MOXKE OUTMYHO M300pHUTH ca
nopemehajuma. 3a maJie BpeIHOCTH nopemehaja cucTeM je OTIIOPHUjH U OpaKe ce U J1aKie 60pH
ca mopeMehajuma, BpeIHOCTH MpoMeHe Op3MHE Cy HE3HATHE M M3 TOT Ta3JIora HHje BPIICH TaKaB
HauuH onrTepehnBama MOTOpA.

Jla 61 ce ocTBapro OBaKaB HAUYMH yIpaBJbambha HEOMTXOIHO j€ MOBE3aTH MPABUITHO yiia3e
U M3J1a3€ NPUKJbYYHE MJI0Ye ca TEPMHUHAIMMA Ha CAaMOM CEpBO I0jayaBayy.

. Y ‘,'\\':\:Aa'."\‘
Jalal -“(\’»Y‘am.eﬂ

Sl

B P M ) )
Jaeee SRy

Cnuxa 62. I[losesusarbe mepMunHaia cepso nojavasaya Ha NPUKLYYHY HIOYY
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Ha conmm 62 je mpukasana mpuKJbyyHa IUIOYa Ca MOBE3aHHMM BOJOBHMA KOJU CY
JMPEKTHO TOBE3aHM HAa TEPMHHAJIEC CEPBO I0javyaBaya. YJia3W Ha IUIOUY Cy CTambe Op3uHE
JEIHOT W IPYror MoTopa Koje ce ounTaBajy ca aHaimorHor npukasa (CN5 Analog monitor 2)
oba cepBo mojayaBada. Ha tepmuHan J68 je moBe3aH TEpMUHANI 3a MpPHKa3 Op3WHE MPBOT
Motopa u 10 je anaiorau ynas 0 (Al0), a na tepmunan J33 je noBe3an mpukas Op3uHe Ipyror
MOTOpA ¥ OBaj TEPMUHAJI IIPEJACTaB/ba MPBU aHaaorHH yia3 3a NI mroay(All).

Curnanu ynpasJbarmba Koje MpOU3BOAN KOHTpoJep Kopuctehu anropuram u3 mporpama
Hamucanor y Python-y, miasby ce Ha aHamorHe wsnase Iutode, aHanorud usznaz 0 (AOOQ) u
ananorau u3na3z 1(AO1). Ha ananornu nzna3 0 moBe3aH je TepMUHAN 32 pehepeHTHY Op3uHY
npBor cepBo nojagaBaya V-REF (CN1-5), 1ok je Ha npBH aHAIOTHU HM3J1a3 TOBE3aH TEPMHUHAIT
3a peepeHTHY Op3uHy Apyror cepso nojayaBaya V-REF (CN1-5).

Ha TepMuHanm 3a HyJITH MOTEHIWjaJl aHAJOTHMX H3JIa3HUX TEPMHHAJIA TPUKIbYYHE
wioue J55(A0 GND), nosesana je Ha Hyatu noteniyjai (GND) nenokymnHor madbopaTopujckor
cucrema.

Ha oBaj HaumMH je U3BPIICHO MOBE3UBAKE TAOOPATOPH]CKOT CUCTEMA Ca CHOJbAIIBUM
KOHTPOJIEPOM M HU3BPLICHO OP3WHCKO YIpaBJbalb€é MOTOpA OJ KOjUX je jeiaaH Ouo TJaBHU
(master), a apyru npatehu (slave).
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/. NuTterpanuja mabopatopujckor mojena y moprai BEb
naboparopuje

Hamena naGopaTopujckor Mojena je eKCIIepuMEHTalHa BepudUKaIija TCOPH]jCKUX
pe3yiaTara MOBE3aHUX Ca UCTPAKHUBABEM WIIM WHKECHEPCKHUM 00pa3oBameM HMIM OOYKOM Yy
kopunthemu U pa3yMeBamy TEXHUYKHX CpeicTaBa ayromartuke. KoHKperaH 1abopaTopHjcKu
MOJIeTI je CMeIITeH y npocropujy dakynrera MoBpmrHEe OKO 6 M2 KOjy UCTOBPEMEHO MOTY
nocehuBaTu 10 4 cryaeHTa. 3aTuM, y OBaj 1abopaToprjcKu Moe je yioxkeHo oko 10.000,00
EVYP-a no caga (y3umajyhm y o03up M LieHy paduyHapcKe MHPPACTPYKTYpPE M MEXaHHKHX
KOMIIOHEHTH cucteMa). [lakie, JOCTYITHOCT OBAaKBOT Ja00OpaTOPHjCKOT MOJIeNIa je OTpaHnYeHa
Ha TpWIMYHO Manu Opoj kopucHuka. OBaj mpobnem je moryhe mpeBa3uhu MHTErpaiyjoM
naboparopujckor mojena y noprai BEbB naboparopuje, oqHOCHO, IpyKamkbeM MOTYhHOCTH J1a
uctu Oyne xopumthen myrem Wateprnera. To game moapasymeBa W MOTYhHOCTH
eKCIIepUMEHTHCamba TyTeM VHTepHeTa, anu U TOKyMEHTOBAHOCTH KOja YBOJIM KOPHCHHUKA Jia
Moxke mmyrem BEB crtpana maGopartopujckor mozena aa ce obpasyje y obiacTuma Koje cy
noBe3aHe ca KopulrheweM Jaboparopujckor moaena. O6uuno ce kaxe na BED nmabopartopuje
Npy’Xajy MPHUCTYII JTa00PaTOPUjCKUM MOJETMMA ca OMIIO KOT MecTa y OMIIO Koje BpeMe, aj je
npenHocT U Ta mto BEB crpane mabopaTopujckor Mojena MOTy Jia Jajy Perpe3cHTaTUBHY
JOKYMEHTOBAHOCT J1a00paTOPHjCKOT MOJIeNIa 1 MOTYhHOCTH HeroBOr Kopuihema.

Texnuuko pemewe coprBepa 3a BEb nmaGoparopuje y Koju ce KacHHje WHTETPUIILY
nabopatopujcku mozaenu (BEB crpane maboparopujckux mojena koje omoryhaBajy yKynmHy
JOKYMEHTOBAHOCT, pa3Ha YIIyTCTBa M WIyCTpalluje, BUJCO KIMIOBE, U MOI'YhHOCT Haa3opa u
ympaBJbama myreM MHTepHera) je naro y aumiomckoM pany Hukoune JoBuha [8]. Taj pan, xao
u 0Baj, nuacniupucanu cy uaejama SCOPES npojexra 127470 160454/1: “Enabling Web-based
Remote Laboratory Community and Infrastructure” of Swiss National Science Foundation,
2015-2018.

7.1. IToBe3nBame Ha cepBep

3a unTerpanujy sadoparopujckor mojena y nopraia BEB mabopatopuje, mpBeHCTBpHO
j€ MOTpeOHO MOAECUTH JIOKATHU padyHap KOJU yIpaBJba 1ab0OpaToOpHjCKU MOJET, Tako Ja Oyzae
0CTOCO0JhEH 32 KOMYHHUKAIIM]y ca CEPBEPOM Ha KOME Ce Hajla3u mporpamcko pemewme BED
nabopatopuje koje uurterpumie BEB crpane pa3nuuuTux 1abopaTopujcKUX Mojena, Ha
Pa3IMYUTUM JIOKAllHjaMa.

3a KOMYHUKaIMjy ca CepBEpOM IMOTPEOHO je Ha JOKAJIHOM padyHapy HMHCTaJIUPaTH
JoKamHu (MHUKpPO) CepBeEp, KOjU O]l padyHapa IMpaBU CEpBEp, a MCTO TaKo MMa MOTYhHOCT
MOBE3MBama Ca JAPYrMM CEpBEpHMa, Y OBOM Ciydajy ca IIaBHUM CepBEpoM Jaboparopuje Ha
KoMe ce Hajasu noptai 3a BEb nabopatopuje.

[Tporpam koju je moTpeGHO MHCTANIMpPATH jecte node.js, KOjU MpescTaBba OECIIaTHU
MUKpO cepBep. Hakon wuHcTamamuje moTpeOHO je€ TOKPEHYTH MHKPO CepBep, U TO W3
IMPEKTOpHjyMa I/ie Cy CMEIITeHe AaToTeke Kojuma je nepunucana BEB naboparopuja.

Hatoteke xojuma je aeduHHCcaHa J1abOpaTopHja, OJHOCHO JAaTOTEKE KOje€ YMHE camy
CTPYKTYpYy J1abopaTopuje MOTy ce€ TNpey3eTH caMo OJ KpeaTopa LEJIOKYIHOI MopTaja.
JlupexTopujyM caap>ku MHOIITBO AaTOTEKa O] KOJUX CYy 3a KpEeHUpame HOBOT JIA00PAaTOPH)CKOT
cucrema notpedbHe camo jse. Jlaroreka moa uMeHOM proba.json cagpu Moaatak y cedu Koju
je jako OuTaH 3a paj jabopaTopuje, a To je Opoj mopTa Koju he MHKpO cepBep 3ay3eTH Ha
cepBepy. OTBapameM JaTOTeKe MOXKE Ce BUACTU pell y KOMe IHIle ,,port™ u mu3a JBe Tauke
nmoTpeOHO je yHeTH Opoj mopTa KOjU je MPOM3BOJbAH OpOj, adl Cce€ HE CME TOKJIOMHTH ca
MPEIX0AHO KopuiTtheHuM opToBUMa. 3a 0By JabopaTopujy kopuuhen je 6poj 3011.
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Kana je ynucan Opoj mopta, Moryhe je craproBaTu cepBep, ajii je IOTPEOHO TO YpaaUTH
y JUPEKTOPHjyMY TJIe CY je CMEIITeHa JaToTeKa ,,proba”.

CepBep ce mokpehe Tako mTO je MOTPEOHO OTBOPUTH KOMAHAHH TIPO30p U HHUME
npoHahu u oTBOpuTH nupektopujyMm. Kana je nupekropujym u3abpan moTpeOHO je OTKYIaTH
KoMaHny ,,npm start” u mocne tora he ce Ha ekpaHy nojaBuUTH OpOj YMHCAHOT MOPTA, ILUTO
O3HauaBa Jia je cepBep MOKPEHYT.

BN npm

id = “\FAKULTET~Druga godina masterasDIPLOMSKI*wll RC3>npm start

> webhlah@B8.8.? start d:“FAKULTEI“Druga godina mastera“DIPLOMSKI“~wlli RC3
> node server.js

> 3811

Cruxa 63. Hzened komanOHO2 npocmopa Kaoda je cepéep akmusupan

Ha cnimm 63 je mpukasan u3rien mpo3opa Koju HaM MpHKa3yje KOMaHIy 33 MO3UBambe
cepBepa, Kao M OArOBOpP Jia je cepBep aKkTUBUpPaH. Y IMPBOM pely ce Hajla3u KOMaHJa 3a
MO3MBAE CEPBEPA, a Y MOCICAHBEM PEy je TOTBp/a J1a je CepBep aKTHUBaH.

Kako 6u ce BuzyenHo, nyreM BEB kamepe, Morio npaTutu oOpTHO KpeTambe MOTOPA,
noTpeOHO je Ouito mHCTANMMpaTu coQTBEp 3a Kamepy, Koja mpatu nokpere odba moropa. Copteep
KOjH je MoTpeOHO MHCTAIMpaTH jecTe coTBEp Mo Ha3UBOM Yawcam.

® Yawcam - Yet A, — O X
File View Settings Window Help

Control panel I Console

-
File O enable

Ftp O enahle

HTtp O enahle

Stream O enable

Motion @ enable

Cnuka 64. H360p pexcuma pada kamepe

Ha cnunu 64 je mpuka3zan usrien codrepa 3a kamepy. Y oBoM copTBepyY je moTpeOHO
n3abpatu pekuM pajsia KaMepe, y OBOM CIIydajy je moTpeoHo n3abparu Stream u Http.

Kana cy unacranupana oBa aBa coptBepa, cana je notpedHo ypenutu BEDB crpanuiy
Ha K0joj he Outn ucnmucanu pe3ynratu excriepumenta. OBa cTpanuIia ce u3palyje Ha pauyHapy
Ha KOME Ce BPIIU EKCIIEPUMEHT, a CTPaHUIly KOjy he KOpHUCHUK Jla KOPUCTH U KOja Caap>Ku
JeTaJbHE OIHCE eKCIIEpUMEHTa ce m3paljyje KacHuje u Moryhe je ca OMiI0 KOr padyHapa TO
ypaautu. [IpakTuyHO, Ta cTpaHuIla Ipey3uMa MOIaTKe ca OBE CTPAHUIIE U CaMO UX MpUKa3yje,u
Ha Taj HauuH je opranu3oBaHa BEb nabopatopuja.
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Crpanuna kojy je moTpeOHO HampaBUTH, Takole ce Mmpey3mma Of Kpearopa OBOT
noprana. Jlaroreka Hocu HasuB index3.html. TIpeysera cTpanuia caapku jemaH rpaduuku
[pHUKa3 BEJIMYMHA U JEIHO IMOJbE 3a MCIUCHBAKE TPEHYTHHX BPEAHOCTH U MOpPYyKa Koje ce
MIPHUKa3yjy KOPUCHUKY.

OBakBy CTpaHHMIly je TIOTPEOHO MPEMPABUTH jep j€ 3a OBaj JIAOOPATOPHCKU MOJET
noTpeOHO MMaTH JiBa rpaduyKa MpruKasa, IpruKa3 KaMepe U 1MoJbe 32 UCIUCHBAE.

Y nocrojehem Koy moTpeOHO je JoaTH TPBO KOMAHY 3a J0JaBamke Kamepe u To 'y 27-
MHU pejl, jep ce y TOM JIely Koja e rHHINE U3TIIe IPHUKa3a, a KaMepy je MOTPEOHO CTaBUTH Ha
BPX CTpaHUIIe, TAKO Jla CE OHA YIKCYje pBa Y KOJI.

iner-fluid"»

4 3

<textarea id="python" readonly:
¢/textarea>
<fdivy

Cnuxa 65. [leo kooa koju deghunuuie pacnopeo eremenama Ha CMpaHuyu

Ha cnumm 65 ce Moxe BHICTH €0 KOja KOjUM ce AeuHHIIE pefocie] eleMeHaTa
CTpaHMILe. Y PBOM IIPAaBOYIaOHUKY Ha CIUIM je 1eduHHICaH NpuKa3 kamepe.Oqmax 3a buM je
neduHMCaH MpBU TpaduK, MOCiIe Tora Ipyru rpaduK, U UCIOJA CBera je NeUHHCAH MpUKa3
TEeKCTa. Y OBOM ciydajy Cy J0JaTH KOJOBHM KOJU CYy YOKBUPEHH Y NpBOM U Tpehem
MIPaBOYTaOHUKY.

var izlazl = new TimeSeries();
var izlaz2 = new TimeSeries();
var ulazl = new TimeSeries();
var ulaz? = new TimeSeries();

Cnuxa 66. Hegunucarve runuja xoje ce ucypmasajy

Ha caunm 66 je mpukazan HauuH AepUHNCamka TMHUja Koje je moTpedHo ucuptartu. Kako
je y mpBoj narotenu 6uo aeuHucaH caMo jesaH rpaduk oBJie je 610 MoTpeOHO UCIPTATH JBa,
Y U3 TOT pasjiora je moTpeOHO OBaKBO JAehrHUCAKE. Y MPBOOUTHO] JATOTEIH Yyila3 U U3ja3 Cy
ce HCLpPTaBalIM Ha MCTOM rpaduKy, JOK Ce OBJI€ UCLIPTaBajy y pa3jIMUUTHM, y jJEHOM ce
WCLIPTaBajy BPEAHOCTH yia3a, TauHHje Op3UHE MOTOPa, a y IPYroM yIpaBibamkba MOTOPUMA.

var chart = new SmoothieChart({grid:{fillStyle : ‘transparent’, strokeStyle: #00000000", verticalSections: 4}, minValue: -3500,
maxValue: 3500, interpolation : 'linear'});

chart.addTimeSeries(izlaz1, { strokeStyle: 'rgha(0, 255, 0, 1)', fillStyle: 'rgba(0, 255, 0, 0.2)', lineWidth: 4 });

chart.addTimeSeries(izlaz2, { strokeStyle: 'rgba(20, 140, 220, 1)', fillStyle: 'rgba(20, 140, 220, 0.2)', lineWidth: 4 });

chart.streamTo(document.getElementByld("grafik™), 500);

var chart2 = new SmoothieChart({grid:{fillStyle : ‘transparent’, strokeStyle: '#00000000', verticalSections: 4}, minValue: -10,
maxValue: 10, interpolation : 'linear'});
chart2.addTimeSeries(ulazl, { strokeStyle: 'rgba(0, 255, 0, 1)', fillStyle: 'rgba(0, 255, 0, 0.2)', lineWidth: 4 });
chart2.addTimeSeries(ulaz2, { strokeStyle: 'rgha(20, 140, 220, 1)', fillStyle: 'rgba(20, 140, 220, 0.2)', lineWidth: 4 });
chart2.streamTo(document.getElementByld("grafik2"), 500);

[IpenxomHu yOKBUPEHU TEKCT MpeCTaBba AeGUHUIN]Y pHKa3a JaBa rpaduka, rae ce
YIIUCY]y orce3u, 0oje TUHMja, MAKCUMaJIHA 1 MUHUMAJIHa BPETHOCT Ka0 U MPOMEHJBHUBE KOje
Ce UCIHUCY]Y.
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Jlepunucame momaTraka KOjU C€ HUCHHUCYjy Ha TpaduiliMa, OJHOCHO MOBE3UBAME
moJaTaka OYUTaHUX ca JabopaTopujcKor Mojeia Kopuirhemem mporpaMckor jesuka Python,
j€ M3BpIlIeHa UCTIMCUBAkeM HapeTHUX KomaHau. [Ipe cBera Tora notpedHo je nepunucaru IP
aZpecy padyHapa, Kao 1 Opoj mopTa Ha KOjH je TOBE€3aH MHUKPOCEPBEP.

var socket = io.connect('http://147.91.203.63:3011/client-lab")
socket.on('proba’, function(message) {
izlazl.append(new Date().getTime(), message.yl);
izlaz2.append(new Date().getTime(), message.y2);
ulazl.append(new Date().getTime(), message.ul);
ulaz2.append(new Date().getTime(), message.u2);

Kaxko mTo ce Bumu U3 nmpeaxoIHOT Kojaa, TOTpeOHO je BPETHOCTH Koja je neduHucaHa
y onucy rpaduka J0JCIUTH JBE IPOMEHIBHBE TPEHYTHO BPEME U BPEIHOCT KOje Ce yUUTaBajy
ca Mozena. Bpennoctu koje ce yuuTtaBajy ca mojnena cy ,,y1¢, ,,y2, ,,ul® u ,,u2“, BpenHocTu
yIpaBJbamkha JeTHOT U IPYror MOTOpa, ¥ Op3uHA jeTHOT U APYror MOTOPA.

LlenokynaH KoJ Koju je KopultheH mpu U3paiu oBe CTpaHulle Ouhe ucnucaH y 10J1aTKy
OBOT pajia noj HazusoMm Bl.

Kana je crpanunia oBako neduHrcaHa Moryhe je MOKpPEHYTH CTPaHUIy YKyLaBamkeM
aJipece MUKpOCEpBepa y OMIIO KOM MPETPaKUBady.

F130= N 5 \

Choose Files | No file chosen

Upload

Cnuka 67. H3ened ochogHO2 npo3opa 3a NOKpemarse Ynpasvaiba cepso MOmopuma

Ha cauum 67 je moryhe Buzmetn rpaduyky KOpUCHUYKHM MHTEpdejc 3a peanu3anujy
eKCIIepUMEHTa HaJl JabopaTtopujckuM MozenoM. Ha eBoj cTpanu mpukasa ce Hajla3u IpuKas
KaMepe Koja MpaTH KpeTamba MOTOPA U I/I€ Ce y CBAKOM TPEHYTKY €KCIIEpUMEHTa MOXe BUIETH
IITa ce aemana ca MotopuMa. Ca 1ecHe cTpaHe Ha BpXYy ce Hajla3u rpad MK Ha KOME Ce HCIPTaBa
Opoj oOpraja 06a MoTOpa, 0IMax HCHOJA je rpaduk Ha KOME C€ UCIPTaBa HAIMOH YIPaBJbamba
MOTOpHMa, TayHUje pedepeHTHa Op3uHa u3pakeHa y Boiatuma. Mcnon oBa nBa rpaduka ce
HaJIa3y MO0Jb€ y KOME Ce MCIUCY]y BPEAHOCTH Op3MHA M BHUXOBE Mel)ycoOHe pasiuke, Kao U
MOpYKE KOje Cy UCTIMCAaHE Y IPOrpamy.

VYnpasibame no3unuje Huje moryhe peanusonaru y yenosum BEB naGopatopuje anu he
y HapeHOM MEPHOIY M TO OUTH JOCTYITHO KOPUCHUKY.
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1.2. Nurterpanuja mabopatopujckor Mojena y noptain BED
naboparopuje

Kaxko 6u ce mabopaTopujcku Mozeln, Koju je Beh moBe3aH ca MEKpOCEpPBEPOM, ITOBE3A0
u ca BEb naboparopujom, HeonxoaHO je oTBopuTH ctpanuily BEB maboparopuje, 3a kpenpame
HOBE BeXO€, M MOMYHUTH I0je/IMHA 1M0Jba U HA Taj HAYMH YPEIUTH CTpaHUIly rie he Outu
CMEIIITEH JIA00PATOPH]CKH MOJIETL.

[TorpebHo je orBoputH crpanuity http://cpa.fin.kg.ac.rs/BEBlab/index#/[14] rae je
cmemreHa crpanunia BEB nmaboparopuje, u e ce Hamase APYrd J1aOOpaTOPUjCKA MOJCTH
yIpaBJbaHH Ha JIaJbUHY.

[ Mail - milos milanovic - - X / B cpafinkg.acrs/weblab/i X (Wies | [ [ ) [
& > C | ® cpafinkg.acrs/webla # g
i Anmkauvje [l Password Protect Go- [ arduino and simulink (3 Real-Time Control Pl- 8 Arduino from Simulic 3 Servo library for Sim.  [3) Servo Block Library f » | [ Ocrann obenexusaus

VA

A\l I

\ /| .Y
- y

Fan And Plate LEGO SCARA Fan And Plate Yes we can!

Robot Mechanism With Tunnel
g o’
>N
With this remote

experiment you With this With this
experimental experimental

setup you can setup you can

SR @l @

00:50
10/1/2016

Cnuxa 68. Uzeneo BEF nabopamopuje

Ha cimmm 68 je mpukaszana moderHa crpanunia BEB maboparopuje rne ce mory Hahu
Beh mHTerpucanu pajnosu. Kako 6u ce nonana HoBa jabopaTopuja MOTPEOHO je KypcopoM
muma kukHyTH Ha Add Labs y ropmeM JieBoM yrity CTpaHUIIe.
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[ Ml - milos milanovic -~ %/ B cpadfinkgacrsiweblabi X ites |
&« C | @ cpafinkgacrs/weblab/index#/labAdd Q¥
5 Annukeuvje @ Howto program an - [l Password Protect Go- [ arduine and simulint (00 Real-Time Control Pl- @@ Arduine from Simulin 08 Serve library for Sime [7] Servo Black Library f P L= —

Name:
Short name:

Description:

Edit- Insen- View- Fomat- Table- Tooks -

0055 | |

10/1/2016

L R =

Cruxa 69. Hzened cmpanuye 3a 0odasarbe Hoge 1a00pamopuje

Ha cnumm 69 je moryhe BuzieTn cTpanuily Koja ciryxHu 3a ypehuBame u 10/1aBambe HOBE
naboparopuje Ha BEB nmaboparopujy. Ha oBoj cTpanumm ce Hajase mojba y KojuMa ce Jajy
Pa3IMYUTH OIKCH U NIOJIallM BE3aHH 3a caMy JlabopaTopujy U ieHo Kopuitheme. Heka o mospa
Koja ce mory Hahu W koja je MOTpeOHO TOMYHUTH HA OBOj CTPAHHIMA CY: HME, OIIHC,
MaTeMaTu4ka Wik (u3ndKa 1mo3aanHa paja, Koja KOjH je moTpeOHO KOPUCTUTH, OIUC 3a/1aTKa,
azipeca MUKpOCEepBEpa U CIUYHO.

Kana je 3aBpmieHo mnomymaBame moJba, Moryhe je ormpemutru mozen nHa BEDB
71ab0paTopHjy camo jeIHUM KJIMKOM MHIIIA HA JyTMe KOje ce Hayla3u Ha Kpajy crpanuie Add
Lab. HakoHn Tora ce nmaboparoprja Hala3u Ha MOYETHO)j CTpaHU Mel)y ocrannma, mpeaxoaHo
J0JIaTUM JlabopaTopujama.

[ Mail - milos milanovic - - X B cpafinkgacrsiweblab/ii X | Hosakapiua % / B cpafinkgacrsimeblablic X \ By Google npesogunay X [omss |
< C | ® cpafinkgacrs/weblabfindext/ P
i3 Anmcausie $ How to program an # [l Password Protect Go: I8 arduino and simulink D8 Real-Time Control PI: 188 Arduino from Simulir (8 Servo library for Sime [ Servo Block Library f » | [ Ocram obenermsatn

~

With this remote With this remote

lab, one can With this remote lab you can
perform experiment you L perform response
experiments with can create a measurement, or
Digilent Nexys2- controller or b . N design controller
500 FPGA device perform t o Remote for the simple RC
(Programming experiments with Y expenment circuit
and Control) double integrator ':
Serial RC Circuit Upravijanje Spregnuti Pazeoj
temperaturom u elektromotorni naBopatopujckor
dvodimenziomalry pogan Mogena
temperaturskol CAPerHyTMX
e neKTpoMoTOpHIX

OroHa 33 Hapsop
M yNpaBbake
yTeM MHTEPHETa

With this remote
lab you can
perform response
measurement, or
design controller
for the serial RC
circuit

-

Kopuwfiersen oge
nacoparopuje
KODHCHMK MOXE

KopHLIRetbenm oBe
natoparophje

SR & Mm@l A

Cnuxa 70. [Jooama je nosa rabopamopuja
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Ha conmm 70 je mpukaszaHa naboparopuja Koja je 1ojaara MPEAXOJHO OMHUCAHUM
MTOCTYIIKOM M KOjy je KacHHje Moryhe KOpUCTUTH 3a BeXOy M yuewme. Anpeca aboparopuje
je:
http://cpa.fin.kg.ac.rs/weblab/index#/labld/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%BE
%D1%98%20%D0%BB%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B
E%D1%80%D0%B8%D1%98%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%20%D0%BC%D0%
BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B0%20%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0
%B3%D0%BD%D1%83%D1%82%D0%B8%D1%85%20%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D
0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%80%D0
%BD%D0%B8%D1%85%20%D0%BF%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%B0%
20%D0%B7%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%B4%D0%B7%D0%BE%D1%80%20
%D0%B8%20%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D1%99%D0%B0%D1%9
A%D0%B5%20%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B5%D0%BC%20%D0%98%D0%BD%
D1%82%D0%BS%D1%80%DO%BD%DO%BS%Dl%SZ%DO%BO

[ Mail - milos milanovic - - % | B cpafinkgacrsiweblab/i X | Hosa xapraua % /B cpafinkgacrsimeblab/ic X ' By Google npes: s ) o | D
(— C | ® cpafinkg.ac. blab/index#/labld/Spragi Delektro | i
i Anmmiauvje How to program an m Pass, D Real-Time Control PI- I Arduino from Simuli [ Servo library for Sime. [ Servo Block Library » | (23 Ocranu obenexusasin

W/ Al B ;. AN
v i '

Edit Lab

Struktura Pozadina Aparatura Kurs Skeleton Zadaci Laboratorijski
laboratorijskog za merenje Kkodovi modeli
modela i
upravijanje

Spregnuti elektromotorni pogon

Kopuwherwem ose nabopatopuje KopUCHUK Moxe cTehn
3Hatba O CepBO MOTOPUMA, HAUWHY HjUXOBOT
hyHKUMOHWUCaka 1 ynpaerbara. KopreTtehu jengHocTaBHuje
sexbe kopncHWK he cTehn 3Harke ga cam peanusyje 1
CMNOXEHW]a ynpasrbarba

SR @@ 2T

10/1/2016

Cnuxa T1. Hzzneo sescobe

Ha couum 71 je mpukaszaH M3ries CTpaHUIE T/Ie je CMEMITEH JIAO0OPaTOPHjCKU MOJEI
ca CBUM IIOJbMMa KOja KOPHCHMKY Jajy HMH(pOpManujy o MOAENYy M HAYUHYy YIPaBJbamkba

MOJICTIOM.
IMokperamem mosba ,,Laboratorijski modeli* orBapa ce crpanuna Ha K0joj ce Hamazu

JIMHK ca B&XOOM Koja je onucaHa y MpeIxoAHOM I0r1aBiby Kao Ha CIMLHU 67.
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x '\ By Google npesoguray, X 0mss | | | 60 i

BB%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B3%D1% ¥

[3 Mail - milos milanovic - © X B cpafinkgacrsiweblab/i X | Hosa xapruua x | B cpafinkgacrsiv

& C | @ cpafinkg.ac.rs/weblab/inc

Password Protect Go: (@) arduino and simulink [ Real-Time Control Pl- @ Arduino from Simulin [ Servo library for Simi [% Serve Block Library » | [J Ocrann cbenexmsasu

labld/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%BEHD1Y

i Anmcausje g How to program an

PasBoj nabopaTopujckor Mmogena
CMPETrHYTMX ENEKTPOMOTOPHUX MOroHa 3a
Haf3op 1 ynpasBrbawe nytem VHTepHeTa

Kopuwherem oBe naGopatopuje KOpUCHKUK Moxe cTehn
3Harba 0 CepBo MOTOPKMA, HAUYWHY HjuXoBor
byHKUMOHKCara W ynpasreata. Kopuctehu jeagHocTaBHuWje
Bexbe KOpUCHUK hie cTehy 3Harke Oa caM peanuayje u
crioXeHwja ynpasrbara

Experimental sefup 1

Paseo] naboparopujckor Moaena cnperHyTux enekTROMOTO DHIX OroHa 38 Han3op M YNpasbahe
OyTem ViHTepHeTa

cpa.fin kg ac.rs/weblab/index#/Address/Pazso] naboparopujcker MOAeNa cnpersyTix eACT fiaoia 33 Han30p W ynpasmarse nyTew Wiiepacroly

1 | . SR - P
£ TEN 4 MR aE O

Cnuxa T2. Beza usmehy muxpocepsepa u BEE nabopamopuje

Ha crumu 72 je mpuka3aHa Be3a Koja cliaja MEKPOCEpBEp | JIa00paTOpHjy, M HAKOH Yera
je moryhe nokpenyTH BexxOy. Hakon akTuBHpama oBe Be3e 10jaBJbyje ce HOBU IIPO30p KOjU je
UCTHU Kao Ha CIUIHN 67.

7.3. VYmpasmame BEB nabopatopujom

VYnpasibame 1a00paTOPHjCKOT MOJIeNIa C€ BPIIM KOpUIINemeM JBE JaTOTEKe Koje Cy
ucnucade y Python nporpamckom jesuky. JeaHy of mbuX jBe ypeljyje KopucHUK nabopaTopuje,
JIOK JIpYTy, KOja je OuTHHja, 1 KojoM ce 00e30ehyje Oe30enan u mpaBuiaH paja cuctema, ypehyje
anmunuctparop BEB nabopatopuje.

Haroteka kojy ypehyje anmunuctparop BED naGopatopuje cagpxu nonatke o 6pojy
TepMHUHAJA ca KOJUX C€ YUTaJy MOoJalH, 0 Opojy TEpMHHAIA Ha KOj€ CE€ YMHCY]y MOJaIH, O
OrpaHUYaBaky BPEIHOCTU YyJa3HUX HANOHA, Kao M O IMOJAalMMa KOju Ccy OWTHH 3a
KOMYHHUKaIHjy ca cepBepoM. Hasus oBe maroteke je template.py u o0jaimerme oBe 1aToTeke
he 6utn nerasbHMje onucaHo y noaatky C.1.

Kopuchuk ypehyje naroreky xoja ce Ha3uBa test.py u y iy ynucyje nojaTke o Tpajamy
eKCIIEpUMEHTa, BPEAHOCTH KOjUMa KOPHCHHUK e Jla IIaJbe Ha yJla3e CepBO I0jayaBaya.
Takohe, koprcHHK UMa MOTYhHOCT Jja caM Kpeupa KOHTpOJep KOpHIIhemeM yliaza U n3iasa
KOju cy AeduHucanu y narorenu kojy ypehyje anmunucrparop BEbB naboparopuje. V nassem
TEKCTY, 1aToTeka kojy ypehyje anmunuctparop BED nabopatopuje he Outu HazuBaHa riiaBHa
JaToTeka.

VY rnaBHO] matotenu je neuHUCAHO Na ce€ M3 HU3a KOoje ce Ha3uBa ,,Y ' yduTaBajy
BPEIHOCTH KOj€ CE OUYUTABajy ca CEpBO 0jayaBaya U MpeJcTaBbajy Op3uHy cepBo MoTopa. Ha
MPBOj TO3HIMJU Y HUZY ,,Y yIHUCyje ce BPEIHOCT TPEHYTHE Op3uHE cepBO MoTopa 1, a Ha
JpyToj MO3UIMjU TPEeHYTHA Op3UHA CEpPBO MOTOPA 2.

Y[0] — TpenytHa Op3una MoTopa 1
Y[0] — TpenyrHa Op3uHa MoTopa 2

Mustomr Munaunosuh 336/2013 73



Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U
yIpaBJbame myreM MHTepHeTa

['maBHOj HaTOTENH je HEOMXOIHO IMOCIATH BPEAHOCT Koja Ne(hUHUIIIE Ty>KUHY ITePUOIE
oabupama Kao U Iy)KUHY Tpajarmba eKCIIepUMEeHTa. Y TJIaBHO] JaTOTEIH OBE JIBE IPOMCHIBUBE
Cy JICJIOBH PEYHHUKA I10JI Ha3HUBOM ,,prom{}.

prom|[ ‘konacnoVreme’] — nyxuHa Tpajama eKCIIEpUMEHTA
prom| ‘perioda’] — nyxuHa nepuojae ogadbupa

[Topen oBuUX momaraka TMOTPEOHO je, Y KOPHCHHYKO] JAaTOTEIH, joul JedUHHCAT
¢byHKIM]y KOja Kao pe3yaTrar Bpaha BpeIHOCTH pe(epeHTHHUX Op3uHa, TauHHUje H3JIa3HUX
BeIMYMHA KOHTposiepa. DyHKIM]Y KOjy je moTpeOHO neduHrcatd Hocu Has3uB ,,petlja“. Kama ce
nedunumy uznasu Qyskuuje ,.,petlja“ Ha nmpBoj mo3uIMju je BpEeIHOCT pedepeHTHE Op3uHe
MIPBOT MOTOD, a Ha JAPYTOj MO3UIIH]H j€ BPEIHOCT peepeHTHE Op3UHE IPYror MOTOpA.

return(2,3) — 2V ce masbe kao pedepentra op3una 1, a 3 V ce masbe kao pedepentHa Op3uHa
MOTOpY 2

YMmecto OpojuaHux BpeaHOCcTH Moryhe je kao wu3na3 (yHKIHMje MOCIaTH HMe
IPOMEHJBHBE, aJTM CE CEPBO I0javyaBayy Iajbe OpOjHa BPEAHOCT THX TPOMEHIbHBHX.

return(motorl,motor2) — 6pojuana BpeJHOCT poMeHIbHBe motor] je pedepentHa Op3uHa
MoTopy 1, a Opojuana BpemxHOCT MpoMeHJbUBEe MOtOr2 je pedepenTHa Op3uHa MOTOPY 2

KopucHuk nma moryhHOCT 12 IoIrasbe camMmo rope HaBeJeHe M0IaTKe TIIaBHOj JAaTOTEIIH,
aJTv OBE ITOJJATKE MOKE KOPUCTUTH M KOMOMHOBATH Ca JPYTHM IPOMEHJbUBaMa, Y KOPUCHUYKO]
JaTOTElH, HA Pa3He HAYMHE KaKo OM HAIpaBHO OAroBapajyhu KoHTposep 3a 1ab0opaTopHjCKH
MOJEII.

Konx koju je kopunthen mpu yrpasspamy y TOKY H3pajie MoriiaBjba 5.5 oBOT paja je:

def podesavanje(prom): - # ¢pyHkuja y K0joj Cy Ae(prHUCAHE BPEAHOCTH MPOMEHIBHBHX
prom['konacnoVreme']=60 - # nyxwuHa Tpajamba eKCIIEpHMEHTA
prom['perioda’]=0.2 - # ny>xuna neproje ogadupa
prom['upravljanje’]=0 — nomohna mpomensbHBa Kkoja je KopumiheHa 3a H3pamy
KOHTpOJIepa

def petlja(t,y,prom): - # nebunucame pyukimje ,,petlja‘“
zeljenaBrzina = y[0] - # npomenspuBOj ,,zeljenaBrzina“ ce momespyje BpemHOCT
TpeHyTHe Op3uHe MoTopa 1
greska = zeljenaBrzina - y[1] - # npomeHnsbrBa ,,greska“ je jeaHaka pasiuiu TPEHYTHE
Op3uHe motopa 1 u MmoTopa 2
prom['upravljanje’l -= greska*0.0001 - #nome/bMBame BPEAHOCTH MPOMEHJHHBO]
,prom['upravljanje’]“ Tako ma ce y cCBakoj HEpUOIU CMamyje 3a OpojuaHy BPEIHOCT
npoMeHJbrBe L, greska” momuoxkeny ca 0.0001. OBako HamucaH O YIpaBJbarbe MPEACTAaBIbA
WHTETPATHO YIPaBJbaIhe.
print(str(y[0])+', "+str(y[1]) + ", '+str(greska)) - # BpeaHOCTH KOj€ C€ UCTHCY]Y Y MOJbE
ucnon rpaduxa Ha ctpanunu BED naGopatopuje, u To cy BpeAHOCTH Op3HHE NMPBOT U APYror
MOTOpa U MPOMEHJbUBA ,,greska‘, koja mpencTaBiba BUXOBY Pa3JIHKY.
return (1,prom['upravljanje’]) - # Bpennoctu koje ce miajby Kao u3na3 (GyHKIH]je
,»petlja“. OBe BpenHoCcTH MpeacTaBibajy pedepenTre Op3uHe MoTopa 1 1 MoTopa 2.
Ogaj kox 6e3 koMeHTapa je moryhe Hahu y nomatky C1.1 oBor pana.
OBaxko ucnmcana jaToreka ce Moxe nociuaru Ha BEB nmaGopatopujy u HakoH Tora je
noTpeOHO cauyeKaTH yUnTaBambe U MPATHTH PE3yJITaTe.

Munom Mwunanosuh 336/2013 74



Pa3Boj mabopartopujckor Moiena CIperHyTHX €JIEKTPOMOTOPHHUX TIOTOHA 3a HAA30P U
yIpaBjbamwe myrem Murepuera

P Desktop » Search Desktop ol

—
Qrganize » Mew folder = M @

77 Favorites = T | braries =
Bl Deskiop J!IIIIU System Folder
4 Downloads
] Recent Places Homegroup 1
@ System Folder
Libraries A B
ﬂj o 3 pC
IS % System Folder
@& Music
] Pictures . | Computer
B videos =3 System Folder

)
& Homegroup - , Network
L-‘ System Folder

1% Computer Google Chrome
& Local Disk (C) '. Shortcut

213KB S

File name: | - -
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Cnuxa 73. U360p oamomexe

Ha cnmuuum 73 je mpukaszaH u3rien mpo3opa Kaja ce BpIIM U300p JaTOTeKe KOjy je
notpeOHo mociatn Ha BEB maGoparopujy. [la 6u ce peanmm3oBao oBaj MmpHKa3 MOTPEOHO je
KypcopoM MHIlla KIMKHYTH Ha ayrme ,,Choose Files®. ITocne Tora ce jaBjba mpuka3s kao Ha
ciuiy. Y MajoM Mpo3opy ce u3abepe naToTeka, U HaKOH m300pa KypcopoM MHIIA CE KIUKHE
Ha jyrme ,,Open® .Y manom paBoyraoHUKY ce I0jaBJjbyje Ha3UB AATOTEKE Koja je n3abpaHa u
Kaja je uMe ucnrcaHo Moryhe je kmmkHyTH Ha nyrme ,,Upload kako Ou ce maToTeka mociana
BED cepsepy. Ilocne u3BpmaBama 0Be akiuje NOTPeOHO je cayekaTH map CeKyHIHM U IMocie
Tora he ycneauTtu ooprame MOTOpa KOje ce MOKe NMPaTUTH Ha IpUKa3y Kamepe.

E : T . _

m v \ '—“ %

polecemo
3.98341834638, -1499.10480386, 1503.0882222
32.2028166668, -21.6410924001, 53.8439090669
495650103984, 16.9578543015, -12.0013532616
0.0910875776093, -147.168754284, 147.259841862
-0.233273319421, 9.82191451484, -10.0551878343
-3.15252139016, 39.663117446, -42.8156388361
-9.63973930891, -54.4015423535, 44.7618030446
-7.04485214409, -11.5859046802, 4.5410525361
-0.557634216395, 36.7438693112, -37.3015035276 2

| Choose Files | No file chosen

| Upload |

Cnuxa T4. [Ipahere ynpasmara 1a60pamopujckum CUCmemom
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Ha cnunu 74 je npukasan usrnen rinasHe crpanuiie BEB moznena unterpucanor y BEb
nabopaTopujy y TOKY yIpaBibamka Ja00paTOpHjCKUM MoaesioM. Bpennoctu O6p3nHa Motopa u
ylpaBjbamkba Cy HCHpTaBaHe Ha rpaduiMa ca JeCHE CTpaHe NpuKasza, JIOK Cy TPEHYTHE
BPEAHOCTH UCIIMCUBAHE Y MOJbY UcHoJl Tpaduka. Bpennoctu koje ce uCuCyjy ¢y BpeAHOCTH Y
CBAaKOj MIEPUOIH 0/1a0uparba.
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8. 3akspydax

[us pama je ©Ouo ommwc pas3Boja J1TAOOPATOPHCKOT MOJeENa CIPETHYTHX
€JIEKTPOMOTOPHHX TOTOHA M MHTerpamnuja uctor y BEB mabGoparopujy uuje je codrBepcko
TEXHUYKO periewme omucano y [8]. Pax obyxBara m mompunoce Mp MupocnaBa PaBnuha u
Henana babajuha y pa3Bojy oBor nadoparopujckor moaena. Otyzaa pa3Boj J1a00paTopujCKOT
MojieTia HUje KPEHYO O]l "HyJie”, aJld je TPIICO ¥ OTPaHUYEH-a yCIIe MPETXOAHOT H300pa onpeme
Y M3BPIICHUX CIIajarba.

C o063upom na Ha DakynreTy MHKEHEPCKUX Hayka YHuBep3urera y KparyjeBiy He
MOCTOjJU TIPEAMET KOju ce 0aBW €JICKTPUYHUM MalllMHama, OoBaj paj he JaTd JONPUHOC U Y
00pa30BHOM CMHCIy, Tako IITO he J1abOpaTOpPHjCKU MOJEN KOPUCTUTH y HACTaBU JAPYTHX
npeameta nomyT [IpojekroBama CAY, MaaycTpHujcku pauyHapCcKu cucTeMu, U ci. McTo Tako,
y OKBUPY OBOT pajia moctaBjbeHe cy BED cTpane maboparopujckor mozena koje omoryhasajy
peneBaHTHE MHPOPMAILIUje, YITYTCTBa U eKCIIEpUMEHTHCakE TyTeM MHTepHeTa.

[ToceOHa maxkma je moceheHa, 1a 1adOPATOPHjCKU MOJET 32 KOPUCHHUKE y EETOBOT
HenocpenaHoj Omm3uHM Oyne Oe3benan 3a kopuinheme. BolheHo je pauyHa o JHYHO]
0e30eTHOCTH KaKO U JbYIHU Y OKPYKEHY, TAKO M CAMOT OKPYXEHha U HHBEHTapa 1aboparopuje.
Kopuithenu cy 1006po u3010BaHU KaOJIOBU PajIy 3allTUTE 01 Moryher CTpyjHOT yuapa, a mTo
ce THYe PeKrUMa pajia U Moryher pu3uka oJl MeXaHUYKUX yTUIaja JJA00OpaTOPHjCKOT MOJIena Ha
OKpYKEH-€, yJIa3HH HAIllOHU U Op3uHE Cy OrpaHHueHE, JIOK je y pexumy pana y okBupy BED
naboparopuje JIabopaTOPHjCKA MOJEN PACIPErHYyT y MEXaHWIKOM CMHCIY M MOXE Cce
MOCMaTpaTH Kao JBa HE3aBUCHA €JIEKTPOMOTOPHA MOTOHA PACIIOJIOKUBA U 3a CIPErHYTE U 32
HE3aBUCHE EKCIIEPUMEHTATHE 3aaTKe.

Jlaboparopujcku Mozen je unterpucan y BEB nmaGoparopujy u onmatie je moryhe
yIpaBJbaTH BUME U MIPEYy3UMaTH eKcriepuMeHTaiae nogarke. [lopex Tora oaj moaen tpeda y
oynyhem meprony Outu uHTerpucan u Ha http://www.golabz.eu[13]. OmoryheH je u Ham30p
nyreM VHTepHeTa y cmucity npahema pajga cuctema myTeM Kamepa, pelieBaHTHHX JifjarpaMa u
UCIHCHUBAakEM OpojHUX BpeaHocTH mpaheHWx curHana. Ha oBaj HauWH, KOPHCHUK
eKCIIepUMeHTa He Mopa OUTH (U3MUKHU NPUCYTaH y J1aOOpaTOpHjH, jep MOXKE M3BpILIABaTH
excriepumente myrem Wurepuera. Ilopen tora, BEB mopran maGoparopujckor mojena je
nH(pOpMAaTHBaH 3a KOPHUCHUKA EKCIIEpUMEHTA (MMa YJIOTY U IOopTajia 3a €JIeKTPOHCKO YUeHe, a
Ty Cy U YIIYTCTBa KaKO Ce CIIPOBOJIM EKCIIEPUMEHT ITyTeM VMHTepHeTa, omHc 1a00paToprjcKoM
Mojiena, 1 ciauuHo). IpeanoxeH je u cer 1abopaTOpHjCKUX BEXOM KOJU CBAaKaKO BPEMEHOM
MO>K€ OMTH MPOLINPUBAH.

KopucHuky je omoryheHo na yHampeau 3Hama O MOTOPHMA, HAYMHY HHXOBOT
MOBE3MBamka y CUCTEM, MOTYhHOCTHMA M yIpaBibamwky M Hanz3opy. Ilopen oBora KOpUCHHKY je
o0jalllleH U HauMH MOBe3uBama Jaboparopujckor cuctema ca BEb nmaboparopujom, Tako nga
Jje KopucHUK y moryhHocTu na umiuieMeHTupa cBoj monen Ha BEDB nabGopatopujy u mume
yIpaBjba Ha TaJbUHY.
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Jlonarak

A1l. Tabena o3Haka xxuma y konektopy CN 1

VY Tabenu cy mpuKazaHu peaHU OpojeBH U 00je JKHIla KOje Cy ITOBE3aHEe Ha KOHEKTOP
CN1 cepBo nojauaBaua. Kako konektop canpxku 50 xuiia, cBe xuIle Cy 000jeHe ca nBe 0oje.
Jenna 6o0ja je myx 1ese Kule, a Apyra 00ja mpeacTaBba MapKep, KOju je y 00JIMKYy Tauke Ha
xuIy. Y Ttabenu je mopen 0oje KUIle HAMMCAaH HAa3UB TEPMUHANIA HA KOJU CE KHUIAa KOHEKTY]e
Ka0 ¥ KpaTak OMUC TOT TePMHHAJIA.

PeHH.H Osnaxa boja Ob6enexje | Mapkep Omnuc
O0poj | xoHTakra
1 SG KyTa 1pHa 3 GND
2 SG po3e [pHA 4 GND
PedepenTHr HAMOH ca OTBPEHOT
3 PL1 KyTa L[pBEHA nena bep KortekTOpa p
4 SEN pose L[pBEHA 4 SEN yna3Hu cursan
5 V-REF | mapanyacrta | upBeHa 1 VYna3 pedepentae Op3uHe
6 SG HapaHIiacTa [pHA 1 GND
7 PULS cuBa L[pBEHA 1 Va3 pedepeHTHOT mynca
8 /PULS cuBa pHA 1 VYna3 pedepeHTHOT myIca
9 T-REF Oena L[pBEHA 1 Va3 pepepeHTHOT MOMEHTA
10 SG Oeia 1pHa 1 GND
11 SIGN KyTa LpBEHA 1
12 /SIGN KyTa [[pHA 1
PedepenTHH HamoH ca OTBPEHOT
13 PL2 KyTa L[pBEHA nena bep KoIEKTOpa p
14 /ICLR pose LpHA 1 Vna3 3a Opucame rpemku
15 CLR pose L[pBEHA 1 Vna3 3a Opucame rpemku
16 - HapaHljacta | IpBeHa neia -
17 - HapaHyjacra pHA mena -
18 PL3 pose 1pBeHa Hena PedepenTHu HanoH ca oTBpeHOT
KOJIEKTOpa
19 PCO cuBa L[pBEHA 2 W3zna3 ca eaxonepa daza C
20 /PCO cuBa IpHA 2 N3nas ca eakxonepa daza C
21 BAT (+) CHBa I[pBEHA nena Barepuja +
22 BAT (-) cHBa pHa nena barepwuja -
23 - Oena I[PBEHA nena -
24 - Oema 1pHa nea -
25 /V-CMP+ | napanyacra | IpBeHa 2 W3na3 cnuanocT Op3uHe
26 /V-CMP- | napanyacra L[pHA 2 W3na3 cnuunoctu Op3uHe
27 ITGON+ Oena L[pBEHA 2 W3na3 xajia je MOMEHT YKJbY4eH
28 ITGON- Oena IpHA 2 W3na3 xaia je MOMEHT YKJbY4eH
29 /S-RDY+ KyTa L[pBEHA 2 W3na3 cepBo cupemaH
30 IS-RDY KyTa IpHA 2 W3na3 cepBo cipemMaH
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31 ALM+ pose L[pBEHA 2 W3na3 cepBo y anapMy
32 ALM- pose 1pHa 2 N3zna3 cepBo y anapmy
33 PAO HapaH[jacTa | IpBeHa 3 W3na3 ca eakoaepa dasza A
34 /IPAO HapaHIacTa 1pHa 3 N3na3 ca eaxoxaepa daza A
35 BPO cuBa [pHA 3 W3znas ca eaxonepa ¢asza B
36 /PBO cuBa IpBEHA 3 N3zna3 ca eaxoxaepa daza B
37 ALO1 Oerna IIpBEHA 3 Konm amapma nzma3
38 ALO?2 Oena [pHA 3 Kon amapma uznas
39 ALO3 KyTa IpBEHA 3 Kon amapma nzma3
40 /S-ON po3e [[pBEHA 3 CepBo yKJbYUEH yiia3
41 /P-CON pose 1pHa 3 Va3 P nojauama
42 P-OT HapaHyacra | LpBeHa 4 IIpexopaueme KpeTama y Hanpe.
43 N-OT HapaHliacra L[pHA 4 IIpexopaueme kpeTama y Ha3aj
IALM-
44 RST cuBa pHa 4 Va3 3a peceToBame anapma
45 P-CL Sera ipBena 4 OrpaHuvaBame CTPYje 32 KpeTame y
Harfpes
16 IN-CL Sena — 4 OrpaHuvaBame CTpYje 32 KpeTame y
Ha3ajl
47 +24V IN cuBa L[pBEHA 4 Va3 cnospanimer Hanajama 24 V
48 PSO KyTa LpBEHA 4 W3zna3s ca eakonepa daza S
49 /PSO KyTa [pHA 4 W3zna3z ca eakonepa daza S
50 - po3e pHA nena -
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B1l. HTML xox cTpaHuile Ha MUKPOCEPBEPY

Y 0BOM IPWIIOTY j€ IaT KOMILUIETaH KOJ KOjuM ce ypehyje usrien u ¢GyHKIMja CTpaHULS
MHKpOcepBepa. Y KOay ce IpBO Ae(PUHUIITY CKPUIITE KOj€ CY HEOXOHE 3a paj KoAa, a HAKOH
Tora ce neuHHIIe BenuunHa rnpukasa. [locne tora ce nedununry 06jeKTH Koju ce KOpucTe Ha
CTPaHMIIH, a YjeTHO U BbHX0Ba BeanunHa. O0jeKTUMa ce MMocJe Tora 1o/1esbyje GyHKIH]ja Kao u
BE€3a Ca BpCAHOCTUMA KOje mraJe€ I'JlaBHA JaTOTCKA.

<html|>

<head>

<meta charset="UTF-8">
<title>BEb Laboratorija</title>
<script src="https://cdn.socket.io/socket.io-1.3.7.js"></script>
<script src="https://code.jquery.com/jquery-1.11.3.min.js"></script>
<script src="http://smoothiecharts.org/smoothie.js"></script>
<link rel="stylesheet"
href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/css/bootstrap.min.css">
<style>
.container{
height: 600px;
¥
#python {
width: 100%;
min-height: 200px;
max-height: 400px;
resize: none;
}
</style>
</head>
<body>
<div class="container-fluid">
<div id="proba'></div>
<div id='sifra’></div>
<div class = "col-md-6 col-xs-6 col-sm-6 ">

<img class = ‘center-block img-responsive  piksela300' src =
"http://147.91.203.63:8081/video.mjpg?gJasmina=30&fps=33"></img>
</div>

<div class = "col-md-6 ">
<canvas id="grafik" width="400" height = "300"></canvas>
</div>
<div class = "col-md-6 ">
<canvas id="grafik2" width="400" height = "300"></canvas>
</div>
<div id = "grafikDiv" class = "col-md-6 ">
<textarea id="python" readonly>
</textarea>
</div>
<div class = "row text-center">
<div class = "col-md-4">
</div>
<div class = "col-md-4">
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<form id = "uploadForma" action ="/lab/upload/proba" enctype="multipart/form-
data” method="post">
<input type="text" name="title">
<input type="file" name="upload" multiple="multiple"><br>
<input type="submit" value="Upload">
</form>
</div>
<div class = "col-md-4">
</div>
</div>
</div>
<script>
$(‘#grafik’).attr("width",$("#grafikDiv").width());
$(‘#grafik’).attr("height,$("#python").height());
$(‘#grafik2").attr("width",$("#grafikDiv").width());
$(‘#grafik2").attr("height”,$("#python").height());
var k = 0;
var upload = false;
var izlazl = new TimeSeries();
var izlaz2 = new TimeSeries();
var ulazl = new TimeSeries();
var ulaz2 = new TimeSeries();
var chart = new SmoothieChart({grid:{fillStyle : ‘transparent’, strokeStyle:
'#00000000', verticalSections: 4}, minValue: -3500, maxValue: 3500, interpolation : 'linear'});
chart.addTimeSeries(izlazl, { strokeStyle: 'rgba(0, 255, 0, 1), fillStyle: 'rgba(0, 255, 0,
0.2), lineWidth: 4 });
chart.addTimeSeries(izlaz2, { strokeStyle: 'rgba(20, 140, 220, 1)', fillStyle: 'rgba(20,
140, 220, 0.2)', lineWidth: 4 });
/[chart.addTimeSeries(ulaz, { strokeStyle: 'rgba(20, 140, 220, 1)', fillStyle: 'rgba(20,
140, 220, 0.2)', lineWidth: 4 });
chart.streamTo(document.getElementByld("grafik™), 500);

var chart2 = new SmoothieChart({grid:{fillStyle : ‘transparent’, strokeStyle:
'#00000000', verticalSections: 4}, minValue: -10, maxValue: 10, interpolation : 'linear'});

/lchart2.addTimeSeries(izlaz2, { strokeStyle: 'rgba(20, 140, 220, 1), fillStyle:
'rgba(20, 140, 220, 0.2)', lineWidth: 4 });

chart2.addTimeSeries(ulazl, { strokeStyle: 'rgba(0, 255, 0, 1), fillStyle: 'rgba(0, 255, 0,

0.2)', lineWidth: 4 });

chart2.addTimeSeries(ulaz2, { strokeStyle: 'rgba(20, 140, 220, 1)', fillStyle: 'rgba(20,
140, 220, 0.2)', lineWidth: 4 });

/[chart.addTimeSeries(ulaz, { strokeStyle: 'rgba(20, 140, 220, 1)', fillStyle: 'rgba(20,
140, 220, 0.2)', lineWidth: 4 });

chart2.streamTo(document.getElementByld("grafik2"), 500);

var socket = io.connect('http://147.91.203.63:3011/client-lab")
socket.on('proba’, function(message) {
izlaz1.append(new Date().getTime(), message.y1l);
izlaz2.append(new Date().getTime(), message.y2);
ulazl.append(new Date().getTime(), message.ul);
ulaz2.append(new Date().getTime(), message.u?2);
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b
socket.on('sifra’, function(sifra){
$('#sifra’).text(sifra);
b
socket.on('Jel si tu?', function(){
console.log('Tu sam’);
socket.emit('Jesam’);
b
socket.on('python’, function(message) {
$(#python").append(message);
b
socket.on('kraj', function(){
socket.disconnect();
$(*#uploadForma’).hide();
$(‘#proba').text('Kraj vezbe!");
b
socket.on('vreme’, function(vreme){
$(#proba').text('Preostalo vreme: ' + Math.floor(vreme/60) +'m' + vreme % 60 + 's");
b
$(window).resize(function(){
$(#grafik’).attr("width",$("#grafikDiv").width());
$(‘#grafik’).attr("height”,$("#python").height());
$(#grafik2").attr("width",$("#grafikDiv").width());
$(‘#grafik2").attr("height”,$("#python").height());
b
$(‘#uploadForma’).submit(function(){
upload = true;
b
</script>
</body>
</html>
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C1. Python xop rimaBHe matoTeke

Kox koju je Hamucao aJMUHHUCTPATOP JT1A0OpaTOpHje, KOjU CIY)KU 32 KOMYHUKAIU]Y
MHUKOpCEpBEpa U MOJIeNa je MPUKa3aH y HaCTaBKy. Y MPBOM JIey KOja Haja3e ce KOMaH/e 3a
yuuTaBame OMOIMOTEeKa KOje UMajy YIIOTY y KOMYHHKALUjH, TIO3UBamky (PyHKIMja 32 padyHame,
yYUTaBamke BpeMeHa U CIIMYHO. HakoH Tora BpIIy ce MHUIMjaTn3alija MpOMEHIbUBHX Koje he
outu KopunrheHe TOKOM CBHX IpopavdyHa M pa3MeHe mojaraka. Y HapeIHOM OJIOKY KOMaHAU
HaJla3e ce KOJIOBU 3a 4YHMTame U ynuc BpeaHocTu ca NI kapTe u Te BpeIHOCTH ce yIHCY]y Y
npoMeHJbuBe. Kpajibu 1e0 KoJla BPIIM KOMYHUKAIIH]Y Ca& MUKPOCEPBEPOM U Ca CKPHUIITOM KOJjy
KOPHUCHUK Kpeupa. M3 KOpHCHHMYKE CKpUNTe Tpey3uMa (YHKIH])Yy W BPIIM TPOpAYyHE, a
pesyaTare mpopauyHa IHajbeé MHUKpocepBepy. Te momaTke MHKpOcepBEp KOPUCTH 3a
UCIpTaBame rpaduka.

#ucitavanje potrebnih biblioteka

import Ni6008DAQ as dag #biblioteka za citanje sa A/D-D/A konvertera

import time #biblioteka za vreme

import math #biblioteka sa matematickim funkcijama (potrebno zbog sinusoide)
from skripta import * #ucitavanje programa koji je student napisao

from socketlO_client import SocketlO, BaseNamespace #konekcija sa serverom
socket = SocketlO('127.0.0.1', 3011) #uspostavljanje konekcije sa serverom

sio = socket.define(BaseNamespace, /python’)

#sio.emit('‘pyConnect’, ") #obavestavanje servera da je konekcija uspostavljena

I = 0 #inicijalizacija promenljivih

u=0
prom = {}
podesavanje(prom)

print(‘polecemo’)
def ulaz(vrednost): #skaliranje ulaza D/A konvertera
vrednostl = vrednost[0]

vrednost2 = vrednost[1]
vrednostl = max(min(vrednost1,5),0)
vrednost2 = max(min(vrednost2,5),0)
dag.SetAO("Dev1",0,vrednostl)
dag.SetAO("Dev1",1,vrednost?2)
return None

def izlaz(): #citanje sa A/D konvertera
y=Il
y.append(dag.ReadAlChanal("Dev1",0)*1000)
y.append(dag.ReadAlChanal(*Dev1",1)*1000)
return y

ulaz([0,0]) #nuliranje ulaza

time.sleep(5) #pauza od 5 sekundi

perioda = prom['perioda’]

konacnoVreme=prom['konacnoVreme']

trenutnoVreme = time.clock()

while i<konacnoVreme: #vreme trajanja eksperimenta 20 sekundi
trenutnoVreme = time.clock()
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y =izlaz() #citanje ulaza, invertujuce
u = petlja(i, y, prom) #pokretanje studentovog programa
ulaz(u) #slanje rezultata D/A konverteru
sio.emit(‘python’, {'y1' : y[0], 'y2' : y[1], 't' : i, 'ul' : u[0], 'u2' : u[1]}) #slanje
podataka
while time.clock()-trenutnoVVreme < perioda:
pass
i+=perioda
print 'Kraj programa!’
ulaz([0,0]) #nuliranje ulaza
sio.emit(‘kraj");

C1.1. Python xox kopuCHUYKE JaTOTEKE

VY oBoM goaatky he OuTH HcTIMcaH KO/ KOjU KOPUCHUK YIUCYj€ TIPU YIpaBJbamby Op3uHe
MOTOpa, y CIy4ajy KaJa je jernaH MOTOp IJIaBHH, a Apyru nparehu. Konkperan npumep Bpiuu
yIIpaBJbamkEe TAKO Aa APYTH MOTOP MPATH MOHAMIAKE IPBOT MOTOPA.

def podesavanje(prom):
prom['’konacnoVreme']=60
prom['perioda’]=0.2
prom['upravljanje’]=0

def petlja(t,y,prom):
zeljenaBrzina = y[0]
greska = zeljenaBrzina - y[1]
prom[‘'upravljanje'] -= greska*0.0001
print(str(y[0])+', "+str(y[1]) + ', "+str(greska))
return (1,prom['upravljanje])
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