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DaKyNnTeT HHXEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHU paj

VY OKBHpY OBOT 3aBPUIHOT paja KaHAMJAT Tpeba Ja MpoydH IMpernopydeHy, Kao u
[IAPY JUTEPATYPY KOja C€ OJJHOCH Ha SIEMEHTE €JIeKTPOCHEPreTCKOT CHCTeMa, KPEHYBIIH 01
eIIeKTpaHa M TeHepaTopa mpeko TpaHchopmaropa mo Tpadocranuna. Ha 6a3m ycBojeHOT
3Haa KaHaumar Tpeba Ja o0paad OCHOBHE THUIIOBE €JIEKTpaHa: XHAPOCJIEKTpaHe,
TEPMOECIICKTPaHEe; TeHEpaTOpa: jeIHOCMEPHE U HaW3MEHHYHE T'eHEepaTope; TpaHchopMaTope;
JIaJICKOBOJIC, HUXOBE KAPAKTEPUCTHKE KA0 U Hajueliny npuMeHy.
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DaKyNnTeT HHXEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHU paj

PE3UME

Y 06om pady obpahenu cy enremenmu enexkmpoenepeemckoe cucmema. Kaoa je peu o
OCHOBHUM €/1eKMPOCHEPLEMCKUM elleMEeHMUMA 2080pU ce O eleKmpanama Koje ce oeie Ha
Xuopoenekmpaue u mepmoeieKmpane, Kao U 0 2eHepamopumd, HUX080M NPUHYUNY paod u
Kapakxmepucmukama, Koju ¢y OCHO8HU Oeo céaxe elekmpane. Y Oeny 6e3aHOM 3d NpeHOC
eflekmpuune enepeuje obpahenu cy mpaumcopmamopu, UX08 NPUHYUnR paoa U
Kapakxmepucmuke, Kao u 0aneKo8oou Koju Cy Heonxo0am cecmMeHm 3a NpeHoC NpousgedeHe
efleKmpuine enepauje 00 NOmpouayd.

Kuwyune peuu: Enexmpana, I'enepamop, Enexkmpuuna cmpyja.

ABSTRACT

This paper addresses the elements of the power system. When it comes to basic
electroenergetic elements talks about power plants are classified as hydro and thermal power
plants, as well as generators, their principle of operation and characteristics, which are an
essential part of every plant. The part related to the transmission of electrical energy are
processed transformers, their principle of operation and characteristics, as well as lines that
are necessary role for the transmission of electricity to the consumer.

Keywords: Power station, Generator, Electric current.
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DaKyNnTeT HHXEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHU paj

YBO/I

[TocToje 0OHOBJBMBM M3BOPH €HEpPrHje Kao LITO Cy BOAA, BeTap, MUIIMNM U IMOCTOje
HEeOOHOBJPMBH W3BOPU CHPrUje Kao IITO Cy pyAa ypaHa, yrajb, rac, Hadra. Y HaBHO]
MPOILJIOCTH YOBEK C€ KOPUCTHO CaMO €HEeprujoM cBojux mumuha. Tek mpoHalackoM mapHe
MaIllIHE OCTBAPEHO j€ Jia Ce eHEeprHja TopuBa MOXKE TPAHC(HOPMHUCATH Y MEXaHUYKY CHEPTH]Y
U THME MTOKPEHYTH MAIllMHE Y UHIYCTPHUjH, OpoIoBe, JOKOMOTHBE. .. Behu ckok xopumthema
eHepruje yuumbeH je mponaickoM OTO u JIM3EJI motopa. Ilpupoman mporec cTBapama
eHepreHaTa Ha 3eMJbH je JYroTpajaH MpoLeC M 10 HEKOJIMKO MHJIMOHA ToJuHa. Mu naHac
Hajuemthe KOPUCTUMO TOpHBAa Kao IITO Cy yrajb, HadTa, rac, a TO Cy HEOOHOBJbUBU
CHEpPIreHTH, a NMUTalke je KOMUKO he ce TOo jom ayro MohM KOPUCTHTH. YHOTpPeOOM THX
eHepreHaTa J1ojla3u U 0 3aralema OKOJIIMHE T€ je U TO pa3jior Ja CBU HITO BUIIE KOPHUCTUMO
obHoBJbUBE eHeprenTe. [9]

Hajuenrhe xopucTtumMo eneKTpuUYHy €HEprujy Koja je JOCTylHa Ha CBHUM MECTHMa U
BEOMa Ce€ jeJHOCTABHO TPAaHC(HOPMHUIIE Yy MEXaHUUKY, TOIUIOTHY, XeMHUjCKy HTA. IIpumeHa
CNEKTPUYHE EHEpruje  je BeoMa pacHpOCTpameHa Y WHIYCTPHUjH, ITOJbOIPUBPEIH,
caoOpahajy, nomahuHcTBY 1 Apyrum obnactuma. [lomohy enextpuune enepruje ce nokpehy
MOTOPH, CEKy CE€ W 3aBapyjy MeTalld, OCBeTJhaBajy Kyhe, ymmie, mokpehy TpamBaju,
Tposnejoycu uta. [9]
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DaKyNnTeT HHXEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHU paj

1. EJIEKTPAHE

EnexTpane mnpencraBibajy MOCTpOjema 3a TMPOU3BOIMBY CICKTpUYHE eHepruje. Y
eJIIeKTpaHaMa CHepruja He HacTaje, HEro Ce 3ampaBo MpeTBapa u3 jenHor ojapeheHor obmmka
CHepruje y elekTpuuHy eHeprujy. [IpeoOpakaj ce BpIM MOCPEACTBOM TOTOHCKE MAIIHHE
(TypOuHE) KOja Jaje MEXaHWYKH paja MoTpedaH 3a MOKpeTame reHepartopa. [IpomsBeneHa
€Hepruja ce TPOIU Ha JIMILY MeCTa, U IPEHOCH Ce JaJbe JIO MOTpoIIaya.

V 3aBHCHOCTH OJ1 BPCTE M3BOpa y KOjeM je MpHUMapHa eHepruja Koja ce 3aTHM IpeTBapa
y €IEKTPUYHY, Pa3INKyjeMO:

» XuapoenekTpaHe
» TepmoenekTpane uTa.

[Ipema BpcTH eNeKeTpUYHE CTPYje eeKTpaHe MOTY OUTH:

» EnekTtpane y kojuma ce ,,[IpOM3BOJU™ €JIGKTPHYHA CHEPruja jeIHOCMEPHE

cTpyje u
» Enektpane y kojuma ce ,,IpOM3BOJU €IEKTPHYHA CHEpPruja HAWU3MCHHYHE

cTpyje
EnexTpasne ce aese jour u Ha:

» Enexrtpane ca 0OHOBJEMBUM M3BOPUMA CHEPTH]E U
» Enexrtpane ca HEOOHOBJFMBUM M3BOpUMa €HEPTH]jeE

Ha mpumep: TepmoenexTpane, koje ynorpedibaBajy uBpcTa (yrasb, ypaH), Tekyha (nu3en) te
racoButa (MPUPOJHU Tac) TOpPHBa 3a CBOje MPUMApHO TOPWBO, CHANajy y EJeKTpaHe ca
HEOOHOBJEMBUM H3BOpUMA €HEPTH]€; JIOK PEMMO, XHIPOSIEKTPaHe, CYHYaHe eIEKTPaHe WIIH
BETPOEJIEKTPaHE CIajajy y eJleKTpaHe ca 00HOBJFMBHM U3BOpUMA €HEpPTHje.
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DakynTeT UHKEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHM paj

1.1. Xwuppoeaexkrpane

XuapoenekTpaHa WM XHIPOIEHTpada je EeJNeKTPUYHO IMOCTPOjeHEe 3a MPOU3BOMBY
CIIEKTPUYHE CHEpruje ca TNOroHoM Ha Boxy. Tekyha Boma oOphe CBOjOM KHHETHYKOM
EHEeprujoM XHJApayJdudHy TypOWHY, KOja je IIOB€3aHa ca eJCKTPUYHOM MAIIMHOM -
TCHEPAaTOPOM EJIEKTPHYHE CTpY]je.

OBaj BuJ eneKkTpaHa ce TpaJd Ha MECTHMa TIJ/ile MOCTOjU JOBOJBHO Tekyhe Bone y
CMHCIIy KOJIMYMHE M BUCHHCKE pasiivke. CHara XuapoeJeKTpaHe je cpa3MepHa KOJIUYUHU
BOZIE M BHUCHUHCKO] pasimuiy. 3aro ce Oupajy BOJOTOKOBU Ca BEIUKUM MPOTOKOM BOJE
(paBHHYApCKE peKe ca MAJIMM BHCHHCKHM pa3liiKaMa HUCY MOBOJHHE) WIH IJIAHMHCKE PEKe
ca MarmbUM TOKOM, alld BeJIMKUM magoBuma. [10]

Cnuka 1. Xuopoenekmpana y npecexy.
A - Pesepesoap, b - 3epada, B - Typouna,l” - ['enepamop, /] - Ynaz eooe, b - Lles 3a 600y,

E - Bucoxonanoncke nunuje, )X - Pexa [10]

BOJTIA EJIEKTPUYHA
XEMUICKA »| TOILIOTHA MEXAHIOKA [ EJEKTPHUHA (—— P
| .
TVPBIHA TEHEPATOP ¥| TPaHC®OPMATOP

Cnuka 2. Texnonowxa wema npoussoore eleKmpuine enepeuje Koo Xuopoeiekmpane

Henap B. Munetuh 8



DakynTeT UHKEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHM paj

[To xonmuuKrHM BOJIe U HAUMHY KOHCTPYKIIHje ce pa3iuKyje cieaehe Bpere:

AkyMynanpoHa XHJAPOCJCKTpaHa, Koja ce TmpaBu mperpahuBameM peke U
3aycTaBJbambeM TOKa (OpaHa), IITO BOJAM CTBaparmby BEIUKOT aKyMYJAIlMOHOT je3epa Y3BOAHO
o1 OpaHe Koje cap K BeJMKE KOJIWYMHE BOJE IITO MPEACTaBIba pe3epBoap eHepruje, am ce
MOXKE€ KOPUCTHTH U y JApyre cBpxe (HaBoAmaBame, pubonoB utaA.). Kom oBakBe Bpcre
eJIeKTpaHe OOMYHO IIOCTOj€ BEJIMKE TOJAMIIILE Bapujallje y KOJIMYMHU JOTOKA BOJIE.
AKyMyIalmoHoO je3epo Mmoceayje MOTeHINjalHy eHEeprujy Koja je pe3yiTaT BUCUHCKE FOpHe
KOTE je3epa U Tauke MOHTake FeHepaTopa, a Koja ce MpeTBapa Yy KHHETUUKY €HEprujy BOje
koja nokpehe nomatune typOune. Boma ce ox OpaHe Boau TyHeldMMa KOJU MOTY OUTH
KHJIOMETpUMa JIyTd J0 MecTa The je carpalleHo mocTpojeme eleKTpaHe ca TypOmHama u
reHeparopuma. 3a eleKTpaHe Ha peKaMa ca BEJIUKHM I1aJJOBUMa U MAJIUM IPOTOKOM KOPHUCTE
ce IlenToHoBe TypOMHe, a y ciy4ajeBUMa KaJa je KOJMYMHA BOJE JOBOJbHA KOPHCTE C€
®paHcucose TypOuHeE.

PeBm3nOmina XuzapoenekTpaHa je CIAM4YHA 10 KOHCTPYKLHMjH —aKyMYJIallMOHO]
XHIPOEIEKTPAaHHU, AJld MMa BEJIMKE IyMIIe KOje Y BpeMe Mame IOTpolIme cTpyje Bpahajy
BOJly Y aKyMyJallUOHO je3epo, JOK y BpEeMe HeCTallMlle €Hepruje IyIluTajy BOAYy U3
aKyMmyJlalyje U IpoM3BOJE CTPY]y y CHTyallMju Kaja je moTpeOHMja M cKymuba. OBakBe
€JIEKTPAHE CIY)KE YPABHOTEKEHY MPOU3BOIHE U TIOTPOIIHE Y SIEKTPHYHO] MPEXKH.

[IpoToyna xuapoeneKTpaHa MMa Majy BHCHHCKY pa3JIMKy HCIpEeI W H3a MecTa
3axBaTama BoJle Beh caMO KMHETHUYKY €Heprujy Kojy moceayje BojaeHu Tok. Crtora je cHara
OBAaKBe €JICKTpaHe 3aBHCHA OJ1 TPEHYTHE KOJMUYMHE MpoToKa Boje. Kox oBuX enekrpana ce 3a
MOKpeTame reHeparopa kopucre Kammanose TypOuHe Koje Cy MOTOJHE 32 BEIHKE MPOTOKE
Boje u Maje nazgose. [10]

Cnuka 3. Akymynayuona xuopoenexkmpana y bajnoj bawmu [10]
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DakynTeT UHKEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHM paj

O63upoM Ja HE KOPHCTU TOPUBO, MOTOTOBO HE (HOCHIHO, XUAPOENIEKTpaHE UMajy
NO3UTHBaH yTHIA] Ha mnpupoay. Cnexehe mrTo je OUTHO HE IOCTOJU 3aBUCHOCT IIEHE
MIPOU3BEICHE CHEPTuje O/1 CKOKOBA IleHa HaTe, raca WM JPYruX ropuBa. XHUAPOEIEeKTpaHe
ce TpaBe 3a JIyXe BpeMe ONEepaTHBHOI >KUBOTHOT BEKa OJf TEPMOECJIEKTpaHa, Ha IMPHUMEp.
[Tocroje enekTpane koje cy y GyHKuju u Butie oa 50 roguaa. Cmarpa ce 1a OHa MIO3UTHBHO
yTHYe Ha MOTYhHOCT KOHTpOJIa TIOIJIaBHUX Tallaca, BOAOCHAO/EBame, pudapCTBO, Pa3Boj
TypU3Ma M BOJICHUX CIIOPOTBA.

ITopen oBHX, IOCTOj€ ¥ HETaTUBHU YTHUIIQjU HA )KUBOTHY CPEIUHY. Y CUTyalHjH KaJa je
aKyMyJIallMOHO je3ep0 Ha pPaBHUYAPCKO] PElW, Taja JIoJIa3H JIO YCIopa TOKa Y3BOJHO U
Mo/iu3ame HUBOA MOJ3EMHUX BOJa (Ciay4aj ca xuapoenekTpaHoM Depaan). bpane npekunajy
MUTpalMOHE ITyTeBe PUOJBHX BpCTa KOj€ C€ MpEecTe Y3BOJHO, YKOJIMKO Ha OpaHu Hema
crienjayiHo mpenBul)eHnx mpoiasa 3a pude. [ImaHuHCKE peke Koje IMpaBe KambOHE U KIUCYpe
Cy MOTOJTHE 32 MPABJbEHE aKyMYJIallKja ca BEJIMKHUM I1aJ[0M U MTOTEHIH]aJIoM XUAPOCHEPTH]e,
aJli y3 [IEHY TOMYyHOT TOoTanama U U3MEHE eKOCUCTEMA.

1.2. TepmoenekTpane

TepmoenekTpaHa je OCTPOjekEe Yy KOME Ce XeMUjCKa WM HyKJIeapHa eHepruja ropusa
(yrase, ypanujym, HadTa, Tac...) TIpeTBapa y TOIUIOTHY €HEPTUjy, 3aTUM C€ TOILIOTHA
eHepruja nomohy TypOuWHE mpeTBapa y MEXaHWYKYy KOja C€ KOPHCTH 3a IIOKpETame
reHeparopa eiaektpudne eHepruje. [11]

[Ipema HaumHy pgoOWjamba MEXaHWYKE CEHEprHje Koja mokpehe TreHeparope,
TEpMOEJIEKTpaHe ce Jiefie Ha: MapHe, TacHe M Ju3en TepMoenekTpaHe. Hajsehy mpumeny y
CpOuju umajy eneKTpaHe Ha yrasb.

°

KotnapHuua MNapHa
(noxuwre) Typ6uHa

CrpyjHu
BOA0BM

Cnuka 4. Tepmoenexkmpana y npecexy [9]
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YTAB
¥ XEMITICKA TOILUIOTHA |.3‘IEXAMA —» EJIEKTPHYHA p ETIEKTPHUHA ——»
KOTAO » TVPEMHA | »|[EHEPATOP ¥#| TPAHCDOPMATOP

Cnuxa 5. Texnonowika wema npoussoore eleKkmpuyHe eHepauje u3 yeod

VY noxumity caropeBa ropuBo (yrasb, HadTa,) ¥ TPOU3BOIU C€ TOTUIOTHA CHEPTHja KOja
3arpeBa KoTao. Pajgu Gosber caropeBama KOPUCTE CE BEHTUIATOPU KOjU yOaIlyjy KUCEOHUK Y
JIOKUIITE. 3arpeBameM BOJIC Y KOTIY JOOHjaMO BOJICHY Mapy Koja c€ KOPHUCTHU 3a TIOKPETamhe
TypOuHe. 3a MoKpeTame TypOuHE MOTPEOHO je MOTIMYHO CyBa BOJICHA Tapa, ma ce 3a HEeHO
CyIlIeHe KOPUCTHU Tperpejad mape. Tako ocylieHa mapa MpeHOCH ce y mapHy TypOuHY, Koja
nokpehe reneparop, Koju Ha CBOM U3J1a3y J1aje eNeKTPUYHY CTPY]y.

Tepmo enektpane ce yecto rpajae kao Tepmoenekrpane - Torwtane (TE - TO), 360r
Oosper uckopuinhemwa eHepruje. [lapanenHa npou3Bo/mka EICKTPUYHE U TOIUIOTHE CHEPTHUje
Ha3uBa ce KoreHepauuja. [11]

[Ipema BpcTH moKkpeTaya ( MalIMHA KOja Y HU3Y €HEPreTCKuX TpaHc(opmaiuja mpsa
nperBapa OMII0 KOju OOJHMK €HEpruje y MEXaHW4Ky €HEepPrujy) TepMO €JEeKTpaHe ce Jiesie Ha:
TUTMHCKO - TYPOHMHCKO TIOTPOjee (KPYKHO TOCTPOjeHhe), MApHO - TYPOMHCKO MOCTPOjCHE U
KOMOMHOBAHO MOCTPOjCHbE.

Y Cpbuju mnocroju 8 TepMmoenekTpaHa, pacnopehenux y 25 O10KOBa, YKyIHe
MHCTaNanuone cHare 55528 MW, koje Kao MoroHCKO rOpUBO KOPUCTE JINTHUT:

TepMmoesiekTpane Ha JIMTHUT Y CpOuju |

TE VY cacraBy Wucranannona cuara (MW)
TE Hukouaa Tecia A TE Huxomna Tecna 1650
TE Huxoaa Tecaa b TE Huxona Tecna 1240
TE Koay6apa A TE Hukona Tecna 271
TE Mopagsa TE Hukona Tecna 125
TE Kocrtoaam A TE Kocroman 310
TE Kocroaan B TE Kocroimar 679
TE Kocoso A TE Kocoso 617
TE Kocoso b TE Kocoso 618

Tabena 1. Tepmoenexmpane na nuenum y Cpouju [11]

Henap B. Munetuh
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DaKyNnTeT HHXEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHU paj

2. XHUAPAYJIMYHE TYPBUHE

XuapaynuuHa TypOuHa je pOTallMOHA MallMHA KOja XHIPAYJIU4HY €HEeprujy, HacTaly
CTpyjambeM Boje - TpaHC(HOpPMHIINEC Yy MEXaHWYKH paja. Y JaHAllkbe BpEeME XHUApayJIuuHE
TypOuHe ce Hajuenthe KOPUCTE 3a TIOKPETamke FeHepaTopa U JI00Hjame SICKTPUIHE SHEPTHje
13 OOHOBJBUBHX (XHAPAYJIMYHUX ) U3BOPA CHEPTH]e.

OCHOBHHM TUITOBH XUJPAYIUYHUX TypOUHA:

» Ilenronosa
» O®pancucosa
» Kamnanosa
» JlujaronanHa

» llcBHa
Tun Typoune ns[l /min] H[m] ITporok [Q]
IlearonoBa 2=70 4002000 Maiu
®pancucona 60450 50+700 Cpenmwu
Jujaronajina 170+430 40200 Cpenmwu
KamnanoBa 2601000 20+70 Benuku
LeBHa >800 120 Benuku

Tabena 2. Kapakxmepucmuke 0CHOBHUX MUN06a Xuopayauunux mypouna [5]
2.1. TlenroHoBa TypOHMHA
> Ak1mona TypOuHa

KOpI/ICTI/I CC 3a BCJIMKE ITaIOBC U MAJIC IIPOTOKE
> KOpI/ICTI/I CC 3a MaJiI€ U BCJIIMKC CHAre

Y

Cnuka 6. Ilenmonosa mypbuna [5]
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DakynTeT UHKEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHM paj

/7/—‘ OIBOJ BOJE

% —_—

Cnuka 7. lllema npunyuna paoa Ilenmonose mypoune: 1 - Xuopanm 006oona nunuja; 2
- Xuopaynuuna uena éenmuna 3a KOHmMpory y yununopy, 3 - Booena mnaznuya; 4 - Hena
senmuna, 5 - Paono kono mypoune; 6 - Kyhuwme [5]

On akymynanuje o IlenroHoBe TypOuHE Bosa ce JOBOAM AyraykuM IieBoBoauMa. [la
6u ce, no notpedu, cHara TypOuHe Op30 MOTJIa CMAaKBUTH /10 HyJIe KOPUCTH CE CKpeTay milasa
(ci. 8 a)), jep ce mMPOTOK BOJE KPO3 IIEBOBOJ HE CME HAIJIO MPEKUHYTH 300T TUHAMHYKUX
IIpUTHCaKa KOjU OU TaJa HaCTalu.

Cnuka 8. a) Ckpemau maaza, 6) Bapujanme Ilenmonosux mypouna [5]
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DakynTeT UHKEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHM paj

2.2. ®pancucoBa TypouHA

®pancucoBe TypOMHE MMajy BEJIHKH CTEICH MCKOPUCTHBOCTH KamalTeTa OJ MPEKO
90%, ka0 W BEIMKH paCIOH JIEJOBamka y OJHOCY Ha BUCHHY (KOHCTPYKTHMBHHU man) durymniaa
IIPH MPOTOKY Kpo3 TypOuHy. TO je HapauyuTo HarjameHo KOJ BOJC TJe MOCTHKE ONTHMaIaH
pang mpHu KOHCTPYKTHBHOM maay o 20 merapa mo dak 700 mertapa, a u3jga3Ha cHara MOxe
ouTH on map kuiosara 10 750 MW.

S 10 13 14

Cnuxa 9. @pancucosa mypouna: a) Aepecam ca @pancucosom mypourHom,

6) IIpecex @pancucose mypoure kpo3 nposoonu kanau: 1 - yeeosod; 2 - cnupanna komopa,
3 - cmamopcke nonamuye, 4 - 1onamuye cnposooHoz anapama, 5 - 0opmuo kono; 6 -
cughon; 7 - apamuno; 8 - cunxponu 2enepamop; 9 - cmamop cunxponoz 2enepamopa, 10 -
POmMOp CuHXpoHoe eeHepamopa, 11 - paoujannu mypouncku nexcaj;, 12 - ecenepamopcku
paoujannu nedxcaj, 13 - eenepamopcku paoujannu nexcaj, 14 -axcujannu nedxcaj; 15 -
cnojnuya. [5]
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DakynTeT UHKEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHM paj

2.3. KanganoBa TypOuHa

I'maBHU BosieHU TOK Kpo3 KamnanoBy TypOuny je akcujanan. O0ptHO koo Kamanose
TypOuHe uma 5 uiu 6 onaruua Koje ce momohy MexaHu3Ma IiaBuMHe MOTY 3aKpeTaTh. Tako

jé W KOJ OBUX TypOWHa peryianuja IBOjHA, MPEKO CIPOBOIHOT amapaTa U 3aKpeTameM
JonaTuIia OOPTHOT KoJja.

6 )
A
g0
A A N
2 L‘ o= T Y
X ‘_LJ.
4+ &5 2
3 | AL 4 v 1
J 3

AT

Cauka 12. Aepecam ca Kannanosom mypounom: 1 - cmamopcke nonamuye;

2 - nonamuye cnpogooHoz anapama, 3 - GemMoOHCKa CRUPATHA KOMOPA, 4 - 06pmMHO KOO,
5 - cugpon; 6 - cenepamop [5]

1

Cnuka 13. Paono kono Kannanoee mypoune [5] Cnuxa 14. Kannanosa mypounal[5]
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DakynTeT UHKEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHM paj

2.4. Jlujarona;jHe TypOuHe

Bona kpo3 TypOuHY mpoTHYE qMjaroHaiHO, OJakiie MoThde Ha3uB TypOuHe. [lopen
JIOTIATHIIAa CITPOBOHOT amapara Koj OBe TypOWHE perynuiie HaruO Jjornaruiia OOpTHOT KoJa,
TaKo Ja je KoJ ’be Moryha JBojHa perynamnuja.
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Cnuxa 15. /lujaconanna mypouna I - Bapujanma ca paoujanHum cnpooonum
anapamowm, Il - Bapujanma ca konuuynum cnpogoonum anapamom: 1, 13 - cnupanna komopa;
2, 10 - cmamopcke nonamuye; 3, 9 - nonamuye cnpogooHoz anapama, 4, 11 - mexanuzam 3a

peaynayujy cnpogoonoe anapama, 5 - cepeo Momop cnposooHoz anapamad, 6 - CugoH;
7 - 06pmHuo Kono, 8 — enasuuna o6pmuoe kona, 12 - epamuno. [5]
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DakynTeT UHKEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHM paj

2.5. IleBHe TypOuHE

OBe TypOuHe uMajy HajBehy cmocoOHOCT MpOMyITama BOAE, TAaKO Aa M IPU BPIIO
MaJlUM T1aJJ0BUMa MOTY Pa3BUTH BelMKe cHare. L[eBHe TypOuHe perynuiny ce IBOjHO, IPEKO
CIIPOBOJHOT arapaTa M 3aKpeTambeM JIONaTUIIa 0OPTHOT KoJIa.
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Cnuxa 16. Aepecam ca yegnom mypourom: 1 - obpmuo xono, 2 - cnposoonu anapam,
3 - Mexanuzam 3a pe2ynayujy cnpogoonoe anapama, 4 - cmamopcke ionamuye;
5 - omeop 3a pemoum; 6 u 7 - padujanuu nexcaj; 8 - aKCujaiHu iexcaj;
9u 10 - pomop u cmamop, 11 - nokronay 3a pemonm; 12 - cmenenuye;
13 - nponas 3a ocobe; 14 - enekmpuunu pazeoo; 15 u 17 - kancyia eenepamopa,
16 - doru cmy6 koju Oparcu kancyny, 18 - 2oprwu cmy6 kpo3s koju ce yaazu y kancyny. [5]
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DaKyNnTeT HHXEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHU paj

3. TEHEPATOPU

EnextpuuHu reneparop je oOpTHa MallMHA KOja IMpEeTBapa MEXaHWYKYy CHEpPIujy y
enekeTpuyHy eHeprujy. OOpHYTH Npolec, IpeTBapama eISKTPUIHE SHEPrHje Y MEXaHUUKY
€Heprujy, BpIIU ce enekrpomoropuma. [Ipema BpcTu eneKTpuuHe CTpyje KOjy MpOH3BOjE
MOT'Y OMTH jeJHOCMEPHU U HAaU3MEHUYHH KOJU OTIET MOTY OWTH jeaHodasHu U Tpoda3HH.

3.1. T'enepaTopmu jenHOCMepHe CTpYyje

I'enepatopu jenHocmepHe cTpyje: KpajeBu HaBojka ce MpUKIbYYH]y Ha JBa OakapHa
CerMEHTa, T3B. JlaMeJe, a JIe0 MallMHe ca jaMejaMa Ha3uBa Ce KOJIEKTOp WM KOMYTaTop .
Jleo MammmHe ca KOJICKTOPOM CITYXKH 32 JOOHjamke jeJHOCMEPHOT HAIMOHA Y CIOJhAIIEEM KOy
(uctipaBiparme Hamona). Ha mamene ce ocnamajy YeTKHIE, NMPEKO KOjUX Ce TeHepaTop
MOBE3yje ca CIOoJbalIbUM KOJIOM. UEeTKHIIe Ce TaKo IMOCTaBJbajy Ha KOJEKTOp Ja Iperas3e ca
jeIHe TaMerie Ha IpyTy Kajia je MHIYKOBaHa €.M.C. je/IHaKa HYJIH.

OCHOBHU [ICJIOBH T€HEpaTropa jeIHOCMEpHE CTpyje cy crarop u portop. Crarop ce
CacToju O]l MOCTOJba (JTMBEHU YeIHK) U 1mosoBa. [1onoBu ce cacToje oa je3rpa (JTMBEHH YEIHK)
u noOyaHux HamoTaja. Potop ce u3palyje on tankux numoBa mMel)ycoOHO H30I0BaHUX, MO
0001y ce rpaje *Jbe00BH Y KOje Ce CTaBJbajy HaMoTaju poropa (MHAYKTHH). [8]

Bpcre reneparopa jeqHocMepHe cTpyje:

1. I'enepaTopu ca He3aBUCHOM MOOYAOM: TOOYIHM HAMOTa] je Be3aH 3a H3BOP
JjeIHOCMEpHE CTpYje, KOjU je He3aBUCTAaH O] MaIllHE,

2. I'enepatopu ca camo moOyaoMm: MOOyAHM HAMOTA] je€ Be3aH 3a MHIYKT caMe
MarmHe (camornodyzaa). Bpcere:

» TeHepaTopu ca peHOM MoOyIoM (MoOyIHH U MHAYKTHU HAMOTa]j Cy PEIHO BE3aHH)

» TeHepaTopH ca MapajeTHoM moOyaoM (TapajeiiHa Be3a)

» TEeHepaTopH ca MEMIOBUTOM MOOYIOM (KOMITayH T TeHEPATOPH )

1 2 3 4 5

 RER SR 1

9 1

6 7 8 9

Cnuxa 17. I'enepamop jeonocmepue cmpyje 1 - cmamop; 2 - pomop, 3 - npuxwsyuyu;
4 - xonexmop, 5 - noxknonay 0o korekmopa, 6 - nokionay 00 pemenuye; 7 - je3epo mMacHema
cmamopa, 8 - namomaj maenema, 9 - opocau yemrxuye [8]
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DakynTeT UHKEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHM paj

Hamortaj potopa ce Hasa3u y MmarHeTHoM 1noJby. Kaga kpo3 mera mpoTude eneKTpruiHa
cTpyja Hacraje cuna , F =1 (1 x B), koja nenyje Ha mpoBOJHUKE POTOpa, a 300T KPYKHOT
obimka poropa Hactaje enekrpomarHeTHH MomMeHT M = R x F = F R, rne je R mpednuk
poropa. Komyratop (KOJEKTOp) W UETKUIE CIy)KE€ 3a Halajakbe POTOPCKOI  HamoTaja
nOoTpeOHUM CMEPOM CTpYje.

ﬁ=1fx§

(1)

Yertknua
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DaKyNnTeT HHXEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHU paj

3.2. T'eHepaTopu HaM3MeHUYHe CTpPYyje

CuHxXpoHa MallvHa je BpPCTa €JIeKTPUYHE MALIMHE 32 Hau3MEHUUHY CcTpyjy. CHHXpOHE
MallliHE MOTY Jia pajieé y T'€HEepaTopCKOM M MOTOPCKOM pexuMmy. CHHXpOHE MaIIHHE Ce
YIJIaBHOM KOPHUCTE Kao TEHEPaTOpH y eJeKTpaHama, MOIITO ce Ka0 MOTOPH JaHAac KOPHUCTE
jedbTUHU]je U MpOCTHje aCHHXPOHE MAIIHHE.

CuHXpOHE MalllHe IPe/CTaBbajy MalllMHEe Hau3MEHUYHE CTpyje 6e3 KoMyTaTtopa, Kojl
KOJHX TpeoOpaka] eHepruje HacTaje ycJbeJ MEXaHUUYKOT MpeMellTamka CTATHOT MarHeTHOT
(baykca 1moyioBa y 0IHOCY Ha HEMOKpETaH HAMOTa] MHIYKTa.

Kopucre ce yriaBHOM Kao reHepaTopu eJIeKTpUUHE eHepruje Hau3MeHUYHe cTpyje. Y
CBaKOj €JEKTPaHU HaJla3u C€ MO HEKOJIMKO CHHXPOHHMX T'€HEpaTopa BEJIMKHUX CHAra CIojeHHX
Ha ucte cabupHune. CHHXPOHU TEHEPAaTOPH MamUX CHara peia HEKOJIUKO JIeCETHHA WU
crotrHa KV A KOpUCTE ce y MaJlM ayTOHOMHHM €JIeKTpaHaMa.

Potop cuHXpOHE MammHE ce y ycTaJbeHOM NOroHy oOphe jemHakoM (CHHXPOHOM)
Op3MHOM Kao U OOPTHO MarHeTcko nosbe y mehyrsoxly, ma ogarne moTuue Ha3uB OBE BPCTE
MmainuHa. [13]

3.2.1. CUHXPOHU reHepaTOpu

CUHXpOHU TEHEPaTOp je TUIMYHH MPEICTABHUK CJICKTPUYHE MAIMHE BEJIHKE CHAre u
Majocepujcke Mpou3Bombe. UnmbeHniia 1a je creneH uckopuiihema Behux jenunuia 00pu
(Beha je eKOHOMHUYHOCT), MMa 3a TOCJICINIlY U3TPaIhy €IeKTpaHa U arperara Behux cHara.
Cuara o Hekosnmko crotuHa KVA o pena 1500 MVA. Hajuenrhe cHare cy o1 HEKOJIHMKO
croruna MVA. bp3una obpTama 3aBUcH 071 Opoja mapu MmoJioBa reHeparopa.

__60f _ 3000
p

= (o/min) 2

N - Op3MHa CUHXPOHE MallliHe
p - 6poj mapu mosaosa

Cnuka 20. Cunxponu cenepamop ca unoykmuenum Hamomajem [13]
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DaKyNnTeT HHXEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHU paj

Ha ciuim uma 6 He3aBUCHUX HAMOTA.
a, b, ¢ - HamoTu craTopa
f - HamoT MOOYyIe
D - npurymsu HamoTu
Q - (1e mocToje Koj reHeparopa)

3a MaTeMaTH4KO IMpETCTaBJbalkhbC IrCHEPATOPA YBOAC CC:

d - mupekTHa Oca poropa - oapeljyje je BeKTOp HHIYKIIH]je 0Oy HOT HaMOTaja

( - mompe4Ha oca poropa - 3aocraje 90° usza d oce

d u q oce 0Ophy ce CHHXPOHOM OpP3UHOM

0 - yrao m3mel)y HemokpeTHe oce a u oce d y HEKOM (IIOCMaTpaHOM) TPEHYTKY
BpeMeHa

d u q oce ce yBoAe jep Cy jelaHAuMHE KOjUMa CE€ OIMHKCYje CHHXPOHA MaIllHHA
JEIHOCTaBHHU]E HETo Kaja O ce Imucaje 3a HEKH HEITOKPETHH KOOPMHATHU CUCTEM.

[IpeMa mOroHCKOj MaIIMHK, F'eHepaToOpe ISIMMO Ha TypOOTreHepaTope, e je MOroHCKa
MallliHa MapHAa WA TacHa TypOWHA, XUIpPOTeHEepaTope IJe je MOTOHCKa MallhHA BOJHA
(xuapo) TypOMHA U AM3ET reHepaTope IJIe je MOroHCKa MaluHa au3es Motop. [Ipema o0nuky
poropa, IEIMMO MX Ha MalluHE Ca MUJIHHIPUYHUM POTOPOM M POTOPOM Ca HUCTAKHYTHM
MTOJIOBUMA, JTOK j& CTaTOp MUIHMHIPHIHOT 00IMKa, TpO(a3Hu.

JlaMuMHUpaHO YeNUYHO je3rpo craTtopa_ 3anTuBka

ApMaTypHU HaMOTaj

Kpaj nomsa

Cnojuuuya

>P070p oA nyHor
yenuka

\’\
Hamoraju noma
N
Kyhuuwre craTtopa

MpOoTUBKNN3HM NPCTEHOBMU
(3erep npcTteHoBM)

Cnuka 21. [Tonpeunu npecex cunxponoe AC cenepamopa ca nyHum yuruHOPUYHUM je32PoM
ca mozyhnowhy pomayuje séenuxum opzunama [13]
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DaKyNnTeT HHXEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHU paj

3.3. KoHcTpyKumja u npyMHIMI paja reHepaTopa

[Tpu ananm3m pajga TEXHUYKHX CHCTEMa, MOKEMO MMATH BHIIE PA3TUYUTUX HPUCTYIIA.
HajjennocraBHUjU NPUCTYI je aHATW3a MOjeJMHAYHUX ypehaja u BUXOBUX KapaKTepUCTHKA
ITO BOAW Op30M anu ympomheHOM cXBaTamky HM3BECHUX CHEMUpUYIHMX ocoOuHa. MHora
yTaH4YaHa W YOIIITEHa TJEAWIITa, Koja ce u3rpahyjy TeK IMOciie M3BECHOT HCKYCTBA Y
JEIHOCTAaBHUjEM TMPHUCTyNamy MpoOJeMUMa, OCBETJhaBajy OIITE 3ajeJHUYKE OCOOWMHE M
Haj3a] BoJe Ka OOJbeM pazyMeBamby TakO W IOY3JaHMM MEpHIMMa 3a ONTUMAaJaH paj
MallnHa.

OmnuiTrjy MoTBpy YMEHCHUIIE J1a Ce Y MIPOBOJHUKY KOju ce Kpehe y MarHeTHOM HOJbY
WHIYKYje CTpyja, npenactaBiba dapajiejeB 3aKOH €ICKTPOMarHeTHEe WHIYKIUje, mpeMa KoMe
ce y eNEKTPUYHOM KONy MHAYKIHjEe €.M.C. KaJl O]l C€ MEHha YKYITHH MarHeTHU (IIyKC Kpo3
Kouso. TpeHyTHa €.M.C JjaTa je u3pa3oMm:

da
e = E (3)
rJIe je A TpeHyTHa BpeJHOCT (uIyKca Kpo3 KoJIo, a t Bpeme.

dapaniejeBUM 3aKOHUM KBAaHTHTABHO je oJpel)eH MHIYKOBAaHU HAIOH y €IEKTPHYHUM
paranMoHMM MamMHama. HaroHu ce MHIyKHjy Yy HaMOTajuMa MM rpylama HaMoTaja Ouio
MEXaHWYKUM OOpTameM HaMOTaja y MarHeTHOM II0JbY, OHJIO MEXaHHUYKHM OOpTameM
MarHeTHOT MoJba MOpE]l HamoTaja; y oba ciayyaja yKymHU (UIyKe Kpo3 MOjelMHE KOHTYpe
MEHa Ce MEPHOINYHO U TAKO CC UHIYKYje HAMoH. [4]

I'pyna TakBHX KOHTYpa, Mel)yCOOHO MOBE3aHMX TAaKO Ja HHUXOBH WHAYKOBAaHH HAIIOHH
CBH JONPHUHOCE JKEJHEHOM pe3yiTary, Ha3uBa Ce MHAYKTHBHH HamoTaj. MHIyKT je oOpTHH
JIe0 MaIINHE WIHA POTOP.

Cratopckn l Cratop
HAMOTA]

IHoGynan

HAMOTAj Potop

Cnuka 22. Ilpecex cunxponoe cenepamopa [4]
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DaKyNnTeT HHXEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHU paj

Caaka CJIICKTPHU4YHA MaIJ_II/IHaje caCTaBJb€HA O MAarHETHOI KOJIa U CJICKTPUYHOT KOJIa.
MarseTHO KOJIO YHHE:

» OOpTHU €0 - poTop (MHIYKTOP),
» Henokpenu aeo — cratop (MHIYKT)
» Mebhyreoxhe

Crarop je y o0JIMKy HIYIJBET IMIIMHJIPA CACTaBJHEHOT O/ IMMAHO JIMMOBa, Aebsbune 0.5
MM, Ha YHje je MOBPIIMHE HAHACEH TaHaK CJI0j u3ojanuje. Kao nzomamuja Moxe MoCIyKUTH
OKHCZ KOju ce popMupa Ha MOBPIIMHH JIMMOBA T0cie kapema. OBu uMoBH ¢y Mel)ycoOHO
M30JIOBaHM TAHKOM XapTHjOM WM CIIOjeM JIaKa y IIHJbY CMambemha IYOUTKa yciel BUXOPHUX
cTpyja.

JIumoBm ce cnaxy y nakere ayxune 40mm-50mm, a Ha kpajy makera je UM JeOmuHe
1mm. M3mely makera cy npomajumira mupuae 1Mm. 3aamy TUMOBH Y TTAKETy CE 3aBapyjy
300T MEXaHMYKHX HaIpe3ama (1a HeOu JIOIIO 0 Pa3IucTaBama).

Cnaramem nuMoBa (hopMHpajy ce kJICOOBH CTaTopa ca yHYTPLIEKE CTpaHe, 0K ce ca
CIIOJbalIbE CTpaHe GopMupajy u3pe3u y 00Ky JacTHHOT pena. OBH M3pE3U Ce CTaBIbajy y
Bohulle koje y oxion (uiu Kyhymry) Tako na ce maobuja 0osba MEXaHWYKa YYBPITNEHOCT
cratopa. Kox mammue Mame cHare (Mame on 200 kKVA) xine0oBHM cy HOJTYOTBOPCHH
(TpanesHn).

Kop mammna Behe cHare xe6oBu cy oTBOpeHH (IipaBoyraonu). IlpenoHoct oTBopeHnx
XJIe0OBa je y TOME CTO C€ Yy FhHX CTaBJbajy INTAITHU HAMOTAjU KOJHU CE€ MOTY YHarpen
MAIIMHCKUM ITyTE€M HM3PAJAUTH WM M30JI0BATH, N1a OHJIA Y HABOJHUM CEKIIMjaMa yOaluBaTH y
xieboBe. IloceOHa MpeTHOCT je y TOME CTO ce OBHM HABOJHU JEIOBH MOTY Y BakyMy
HAaTONUTH M30JIAI[MOHUM MaTepujasioM. Ha oBaj HauuH ce OJCTpamyjy MEXypoBH Baszayxa
KOJU MOTY TOBECTH JI0 TUHABOT MTPAKHECHA.

Takohe, koj MammHa Mame CHare OakapHU MPOBOJHUIIM CTaTopa Cy OKPYIJIOT
MOTIPEYHOT TpeceKa, a KoJ MammHa Behe CHare Cy MpaBOyraoHOT MOIMPEYHOT MpeceKa
(mrraran). Y kae0oBe ce MOCTaBJhajy HAMOTAjU KOJU MMajy MCTH Opoj Mapu IMOJIOBa Kao
noOynHu HamoTaj. HamoTaju cratopa ce yriaBHOM m3pal)yjy Kao IBOCIOjHH, oM4acTH (2-6
HaBOjaka), a KOJ MalliiHa BehnxX cHara Kao BaJOBUTH IITAITHH.

Jla ce He OM AOMYCTHIIO MTOMEpame MPOBOJAHMKA Yy )KJIe0y, OCTaBmha Ce 3arjiaBak Koju
ce usrpaleH oJ] HeMarHeTHOT U30JIallMOHOT MaTepHjaja.

boune Be3e HaMoOTaja cTaTopa Cy M3JIOXKEHE JaKUM AMHAMUYKUM Halpe3amuma, ra ce
Mopajy 100po yuBpctuTH. OnHOCHO OouHe Be3e ce Mel)ycoOHO moBe3yjy M JOAAaTHO ca
0aH1aKHUM NIPCTEHOBUMA KOjU UX 00yXBaTajy MOMOhyY UBpCTE U30JIAI[MOHE TPAKE.

Hamoraju craropa cy Hajuemthe Tpoda3HM a HBHXOBH KpajeBU C€ HU30JAIMOHUM
MIPOBOJTHUIIIMA H3BOJIE KPO3 OKJION CTaropa 10 MOCEOHHMX MPHKJbyYaKa Ha HW30JIAIMOHO]
MO/IJIO3H, KOja C€ Hala3u y MPUKIJbYUYHO] KyTHjHU. Y MPUKIbYYHO] KYTHUJU CE€ HAMOTAJU BE3Y]Y Y
3BE3/ly, a Ha 3BE3AMIUTE Cy BE3aHH CTPYjHH MEpPHH TpaHCHOpMATOpU 3a MEpeme CTpyja u
MPUKJbYYEH-E 3aILTHUTE.
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DaKyNnTeT HHXEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHU paj

VY 3aBucHcocTH 01 Op3uHE 00pTamka poTOpa YHYTPALIkhU MPEUHUK CTATOpa MOXKE OUTH
MamkHi WK OKO 1M 3a Op3uHe 3000min™t u 1500min'1, i MHOro Behm 4dak mo 15m kon
MambHX Op3uHa.

VY 3aBHCHCOCTH 0] Op3uHE 0OpTama pPOTOpP MOXE OMTH IMUIMHAPUYAH (BaJbKACT) U ca
HCTaKHYTHM MoJjioBUMa. [4]

3.4. Porop ca HCTaAKHYTHM NOJOBUMA

PoTtop ca ucrakHyTHMM MOJOBMMa ce€ KOPHCTH Kao MallMHA e cy Op3uHe oOpTama
mame oz 1000 min™. bp3une ucnox 1000 min Cy y 00JIaCTH CHHXPOHHMX MallliHa BeOMa
criope. 3a MOTOH TaKBUX CHHXPOHUX MAaIllMHA KOPUCTE CE CIIOPOXOIHE XUAPAYTUIHE TYpOUHE
(ppancucoBa, KariaHOBa, MIEITOHOBA) U 300T TOra C€ CHHXPOHH I€HEPATOPH Ca UCTAKHYTUM
MOJIOBUMA Ha3WBAjy M XUJIPOTEHEPATOPU. YIIPABO CE 3aTO U MOXKE JIO3BOJIUTH KOHCTPYKIIH]ja
ca UCTAaKHYTHUM IIOJIOBHMA jep CY Y CIIy4ajy MamHuX Op3uHa U IEHTpU(]yTaTHEe CUIIC Mambe.
PoTtopu ca ucTakHyTHM MOJOBMMAa C€ KOPHUCTE YIIaBHOM KOJ XHUIpOTeHepaTopa cHara o
200kVA 1o 1000MVA. TlonoBu poTopa XHApOreHepaTopa ce IMpaBe O AWHAMO JHMOBA
nedJprHE OKO 1 mm.

PoTop ca ucrakHyTHM MOJIOBUMA CE CACTOjH O

» OcosBune,
» I'naBumHe (MarHeTHU BEHAI),

» Tlaoka,
» MarneTHux 1moJjoBa.

[Taomm ce kopucTe KOJ XHAporeHeparopa Behux cHara Koju TOBe3yjy TJIaBYMHY H
MarHeTHH BeHall. Ha marneTHu BeHar ce npuuBpiuihyjy maraeTHu mosjosu. [IpuysprihuBame
Ce MOXKE W3BECTH 3aBPTH-MMa WIIM KOHCTPYKIHOM Yy BUIY JacTHHOr pena. CBaku MOJ ce
CacTOj| O] je3rpa 1moJjia ¥ MOJIHOT HaCcTaBKa.

Kon xuaporeneparopa je ogHoc ayxuHe MareHTHOT koJa (1) u mpeunuka poropa (D):

% =0,14 + 0,16 @)

POTOp XUApOoreHeparopa €€ MOXKe IoCTaBJbaT XOPU30HTAIIHO U BEPTUKAITHO.

Cnuka 23. Pomop ca ucmaxnymum nonrosuma [13]
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RN 23 e - =

Cnuka 24. pomop xuopoeenepamop [13] Cnuka 25. Cmamop xuopozenepamopa[13]

3.5, Iuaunapuynu (Ba/bKacTH) pOTOP

[unuHAPUYHN POTOP Ce KOPHUCTH KOJI MaluHa Koje ce okpehy Behum Op3mHama. Behe
Op3uHe W3a3uBajy Benmke nepudepHe Op3wHE, MTO M3a3uBa U Behe MEXaHMYKO Hampe3ame
MPOBOJIHUKA TaKO Ja jeé HEONXOJHO Ja OBE MalllMHE HWMajy PaBHOMEPHY pacrlojieiy
MPOBOJIHUKA 10 00uMy. [IpenxoqHO HAC BOAM Ka 3aKJbY4Ky Jia MAallMHE Ca IHJIMHIPUIHHM
pPOTOPOM HMMajy U Mame MPEUYHUKE, OJHOCHO Jia CYy MM MPEUYHUIIM MHOTO MamU O]l JYXKHHE
MmarHeTHor Koja. Koa oBHX reHepatopa OomHOC aykuHe MarHeTHor kosia (l) m mpeuynmka
poropa (D) je:

l —
~=5+6 (5)

Lunuuapudau potopu ce Kopucte 3a reneparope caara 200kVA 1o 2000MVA. 360r
BEJIMKMX TEPMHUUKUX, MATHETHUX U MEXaHUYKHUX HAIpe3ama IWIHHIPHYHN POTOPHU CE€ MOPajy
MIPaBUTU OJ1 HAJKBAIMTETHUjUX udenuka. OBa BpcTa poTopa ce€ MpaBH OJ] JUBEHHUX OJIOKOBa
(muje ce y Bakymy), Koju ce oOpalyjy koBameM Jia 61 ce 100M0 TauHO KpYyKHU Tpecek. Kaga
ce 1o0uje KpyKHU MPECceK BPIIM Ce HU3 MEXaHWYKUX M MAarHETHUX MCIMTHBAmkba, HAKOT Yera
ce KJbeOOBH ype3yjy riojganuiama. KoHCTpYKIIMOHO ce ABe TphuHE poTopa 0XJbe0sbyjy, a
jenna TpehuHa ocTaje He 0kKJbeOJbeHa (Ha3uBa ce Benuku 3yoarr). [13]

Kao moronckn MoTopu 3a OBako BEJIMKE Op3WHE KOPUCTE ce MapHe TypOuHe. 3aTo ce
TeHepaTopH ca IMIIMHAPHIHUM POTOPOM HA3WBajy TypOOTreHepaTopH.

TypOoreneparopu ce yBeK IOCTaB/bajy Tako Ja je oca poTopa TypOoreHepaTtopa
XOPHU30HTAJTHA.

0)
Cnuxa 26. Lununopuunu pomop [13]
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Ha ciunu 26.a) je ca d — d je o3HaueHa T3B. y3/y’KHa 0ca, y KOjOj Ce Hajla3e MarHeTCKU
TIOJIOBH, JIOK j€ ca q — ( O3HaueHa MOIMpevHa 0ca, Koja je yrpaBHa Ha ocy mosiosa. Ha ciuuum
26.6) je mpuKa3aH POTOP y CTBAPHO] BEITHMUNHH.

Aoy

(ocmoHar)

HaMoTa)

A D oTopCK RN
. HaMOTaj i i ’
_" . .

a) ITocmpojerse mypbozenepamopa 6) [lonpeunu npecex mypbozenepamopa
Cnuxa 27. Typbozenepamop [13]

4. KAPAKTEPUCTUKE 'EHEPATOPA

Pagne xapakrepucTUKe NPU YCTaJbeHOM PaJHOM CTamy ja00ujajy ce kao melhycoOHO
3aBUCHE OHMX BEJIMYMHA KOje MOTY Jla Cé MEmajy: €.M.C., HaloH, moOyaHa cTpyja, cTpyja

HHIYKTA...
HajOuTtHuje kapaTKkepucTHKe reHeparopa cy:

Kapakrepuctrka nmpaszHor xona;
KapakTepuctuka KpaTkor crnoja;
Kapaxtepucruka onrepehema;
CrniospHa KapaTepuCTHKa,
Kapaktepucruka perynanuje;

YV VVYVY

Kapakrepucruka crenena uckopuiihema

Ogne he Outu nate penaryje Koje ce MpHUKa3yjy Kako ce Memajy oapeheHe Benumunne y
3aBUCHOCTH O] IPYTHX.

HapaBHo, kaga ce MamMHa HampaBd OHA ce€ HCIUTYje, Tj. CHUMAjy ce HhCHE
KapaKTepUCTHKE, OHJIOCHO NPOBEPABajy ce KapaKTepUCTUKE Koje ce oueKyjy. 30or Tora he 3a
CBaKy KapaKTepUCTUKY OMTH OMKCaH IOCTYyNaK CHUMama KapaKTEeTUCTUKE U MPHHIIUITHjaTHa
jennornosHa rema. [4]

Henap B. Munetuh 26



DaKyNnTeT HHXEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHU paj

4.1. KapakrepucTHKa NPa3HOT X0Aa

KapakTepuctuka mnpasHor xojia je KpuBa Koja Mmokasyje Kako ce Memba eJIeKTPOMOTOPHA
cwia HeonrepeheHor reHeparopa o CTpyje moOyae mpu KOHCTOHTHO] Op3WHU 00pTama,

OJHOCHO:

E=f(J) npu 1=0 u n=const (6)

Kapakrepuctrka mpasHor xojaa je mpejacTaB/beHa Ha cimnu 28., 10K je Ha ciauiu 29.
npejcTaBbeHa W KapakTepucthuka MehyrBokha Es=f(J), koja mpeacraBiba TaHT€HTY Ha

KapaKTEpUCTUKY IIPA3HOT XOAa.

Jo J
Cnuxa 28. Kapaxmepucmuxa npasnoe xooa [4]

Ha uctoj cnumu cy o3HaueHa u ctpyja J, Koja npeacraBiba MoOyaAHy CTPYjy IpH KOjoj
ce MMa €.M.C. 10 BPeJIHOCTH je/IHaKa HOMHUHAIHOM HanoHy E=U,.

Es=f(J)

J

Cnuka 29. Kapakxmepucmuka npasnoe xooa u kapaxkmepucmuxa mehyeeoxcha [4]
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Ca ciuke 28. ce BUIM J1a je KapaKTEPUCTHKA MPA3HOT X0/1a TBO3HAYHA KapaKTEPUCTHKA,
TayHHU]€ 3a JeJHY BPEIHOCT MOOYIHE CTPYje UMajy C€ JBE Pa3IMUTUTE BpeaIHOCTH e.M.c. OBe
JIBE BPEIHOCTH C€ HE3HATHO pasnukyjy. Hwuka BpemHocT je Ha y3Jma3HOM  Jemy
KapaTKepHUCTHKE, Koja ce qo0uja Kaja ce cTpyja ontepehema moBehaBa o Hyne ma 0 HEKe
Kpajibe BPeIHOCTH, JIOK je Beha BpeJHOCT €.M.C. Ha CUJIa3HOM JIeTy KapaKTepPHCTHUKE.

Pasnor 3a mperxogHO ommcaHy MOjaBy j€ XUCTEPE3WC, OJHOCHO TMOBPIIMHA KOja je
OWBHYCHA OBHM KpHBaMa NPECTaBIba XUCTEPE3UCHE TYOUTKE CHHXPOHOT TeHepaTopa.

MehyTtum, mpuiIMKOM peliaBama MpodiieMa 3a KOje je HEONXOJHa KapaKTepHUCTHUKa
npasHor xojaa (oxpehuBame mMpoMeHa HANOHA Ha KpajeBUMa CHHXPOHOT TEHEparopa,...)
KOPHCTH C€ JIOFha KapaKTePUCTHKA KOja IOJIa3H U3 KOOPAWHATHOT MTOYETKA.

Ca cnuke 29. ce BUIM Ja je KapaKTEPUCTUKA MPA3HOT XOJa Y MOYETKY MpaBa JIHHH]A,
OJTHOCHO €.M.C. MPa3Hor X0Ja U CTpyja MoOyAe Cy AMPEKTHO Cpa3MEpHE jep MarHeTHO KOJO
MalllMHe HHje Yo y 3acuheme. Jlajbe MammHa cBe BUILE yia3u y 3acuheme U ca mopacToM
cTpyje modyze, €.M.C. MPa3HOT X0/1a CBE MabE pacTe.

Kapakpepucruka mehyrsoxha E;=f(J) koja je Tanrenta Ha KapaKTEpPUCTHKY MpPa3HOT
X0Jla, je y CTBapH KapaKTEpUCTHKA MpPa3HOI Xoaa Kaja He Ou Owio 3acuhema. OBakBa
KapaKTepUCTHUKA OM ce MMaa y Ba3JlyXy U OTyJa U Ha3uB KapakTtepuctuka mehyrsoxha.

3a cBaky carpaljeHy MalIMHYy MOXE C€ CKCIEPUMEHTAIHO ITOOUTH KapaKTepHCTHUKA
MPa3HOT XO/a MpeMa jeTHOToNIHO]j meMu Ha ciunu 30.

Cnuka 30. Jeonononna wema 3a oopehusarbe kapaxmepucmuke npasrnoz xooa [4]

I'enepatop ce oOphe cramHOM Op3WHOM (CHHXPOHOM) MOMOhY HEKOT IOrOHCKOT
Mortopa. KpajeBn HamoTaja cratopa Cy OTBOPEHHU U Ha HUX j€ MPUKIbYYEH BOJITMETApP, KOJUM
ce Mepu e.M.c. mpaszHor xoxa. Ha kpajeBe poropa moBoau ce MOOYIHH HAIOH U MepHU
noOy/Ha cTpyja. 3a pa3IMuuTe BPEAHOCTH MOOYIHE CTPYje Ha POTOPY, KOj€ Ce MOTY MEHhaTu
MOTEHIIMOMETPOM, Mepe ce ojaromapajyhe BpeaHOCTH HamoHa, Tj. €.M.C. Ha CTaropy u
KOHCcTpyHIle kapaktepuctuka Eq=f(J).

Henapg B. Munetuh 28



DaKyNnTeT HHXEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHU paj

4.2. KapakTepHCTHKAa KPAaTKOI CIoja

Kapakrepuctuka KpaTKor croja je KpuBa Koja MmoKa3yje Kako Ce Mema CTpyja cratopa y
3aBUCHOCTH O] CTpyje moOyzae, Kaaa Cy KpajeBH TeHepaTropa KpaTKO CHOjeHH W TpU
KOHCTAaHTHOj Op3uHHU 00pTama, OAHOCHO:

k=f(J) mpu U=0 u n=n,=const. @)

Ikt = f(J)

lk2= f(J)

k= f(J)

Jk J
Cnuka 31. Kapakxmepucmuka kpamxoe cnoja [4]

Ca cnuke je jacHO Ja je KapaKTepHCTHKAa KpaTKor croja mpaBa JuHUja. [locraBika ce
MUTakE 3aIITO HA KAPAKTEPUCTUKY KPATKOT CIioja He yTuue 3acuheme. Hanme, mpu kpaTkoM
CIOjy M Majia BPEIHOCT €.M.C. Jajeé 3HaTHY BPEIHOCT CTpyje MHAYKTa (cTaTopa) a Kako je
€.M.C. MaJie BPEIHOCTU TO MAarHeTHO I0Jbe€ HMje Yy 3acuhemy U CTpyja cTaropa U modynHa
CTpyja Cy AMPEKTHO Cpa3MepHe.

Kako ce roBopH 0 KapakTepUCTHLIM KPaTKOTI Cll0ja Ha TPOMOJIHH KpaTak croj, MehyTum
MOCTOj€ W KapaKTepPUCTHKE TPH ABONOIHOM KpaTkoMm cmnojy l=f(J) (mpencraBsbena Ha
cuig 31.) w npu jemHomomHoM kpatkoMm cnojy lg=f(J). Ca cnuke ce Buam na je
KapaKTepUCTHKa JIBOIIOJHOI KpaTKOI croja ca BehuM HaruboM o KapaKTepUCTHKE
TPOTIOHOT KPATKOT CI0ja, JOK KapaKTePUCTHUKA JEHOTIOIHOT KPATKOT CIoja MMa jorn Behu
Haru6. Pa3zior 3a To je mTo ce W onpema y MOroHY M MOCTPOjeHhUMa TUMEH3UOHUIIE TTpeMa
CTpY]jU TPOTOJHOT KPaTKOr CIoja.

Ca KkapakTepuCTHKe KPaTKOI CIl0ja 3HA4ajHO je OJPETUTH BPEAHOCT MOOyAHE cTpyje Ji
IIPU KOjOj j€ CTpYja KpaTKOT CIoja Mo BPEJHOCTH jeJHaKa HOMUHANHO] cTpyju lk=Iy,

3a cBaky carpalleHy MalIMHY MOXXE Ce€ EKCIEpHMEHTAJIHO JOOUTH KapaKTepUCTHKa
KpaTKOT CIT0ja MpeMa jeTHOTIOIHO] eMH Ha ciumu 32.
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A A A )
Cnuxa 32. Jeonononna wema 3a oopehusarse kapaxmepucmuxe kpamxoe cnoja [4]

[Tocrynak 3a oxpehuBame KapaTkepucTHKE KpaTkor croja je cieaehu. ['enepatop ce
oOphe cranHoM Op3MHOM (CHHXPOHOM) MOMONY HEKOr MOTOHCKOr MoTopa. Tpu Kpaja
HaMOTaja CTaTopa Cy KpaTKo CIIOjeHH IMPEKO TPU amIiepMmerpa. AMIepMeTpuma ce Mepu
cTpyja kpaktor cmoja lg y komy craropa. [Ipexo moreHmmomerpa ce ctpyju mobyme (y
poTOPY) 3a/1ajy pa3Iu4uTe BPEIHOCTH (KOje Ce MEpe aMIIepMETPOM Y KOJIy POTOpa) KOjH je y
KpPaTKO CII0jEHOM CTaTopy MHIYKY]Y CTPYjy KpaTKOT croja. JemaH of OMTHHUX IMojaaTaka 3a
CHHXPOHY MallIMHY j€ M OJJHOC KPaTKOT CII0ja.

4.3. Kapakrepucruka ontepehema

Kapaktepuctuka onrtepehema je KpuBa Koja NpHKazyje Kako c€ Mema HAloOH Ha
KpajeBUMa reHepaTopa y QyHKUMjU Of CTpyje MoOyzae, MpU KOHCTAHTHO] CTPYjU CTaTopa,
KOHCTAaHTHOM Ca4MHUOILY CHare cos@=CcONnSt. 1 KOHCTAaHTHO] OpP3WHU 0OpTamka U OJTHOCHO:

U=f(J) mnpu I=Il,=const., cosp=const. u n=const. (8)
E,U Eo=f(J)
Un . = U=1f(J)
1=l
cosp =0
n=nn

JK JF cosp =0 J

Cnuxa 33. Kapakxmepucmuxa peakmugrnoe onmepehersa [4]
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Kako caumHumman cHare cosQ MOXXE€ HMMaTH pasWINTe BPEAHOCTH, HajBaXKHHUja je
KapaKTEepUCTHKa TPH cosPing=0 Koja ce Ha3uBa KapaKTEpHCTHKA PEAKTUBHOI onrepehema.
KapakTepuctuka peakTuBHOT onrepehema npeacTaBaB/beHa je Ha ciuiu 33.

Ha xapakrepucTuinm peakTuBHOT ontepehema je OMTHO 3amaMTuTH cieaehe Benuunne:

Jicosp=0 - TOOyIHA CTpyja IpU YUCTO HHIYKTHUBHOM onrtepehemy Koja onarosapa
HOMHHAJTHOM HAIlOHY;
Jx — moOynHa cTpyja Koja oJiroBapa HaIloHY jeTHAKOM HYJIH.

Moske ce 3ama3uTH Aa je KapaKTepHCTHUKa PeakTUBHOT onTepehema roToBo mapaseiHa
ca KapaKTepUCTUKOM MPA3HOT XO0/a.

JennomonHa mema 3a oxapehuBame KapaKTEpPUCTHKE pPEaKTHUBHOT omntepehema je
npuKa3ana Ha ciaunu 34.

Cnuka 34. Jeonononna wiema 3a oopehusare kapakmepucmuxe peakmuenoz onmepehersal4]

Kapakrepuctuke peaktuBHOr onrtepehema ce, kao MTO ce BUIU ca ciuke 34., noduja
nmomMohy Apyre CHHXpOHE MallIlHEe CIIPETHYTE Ca UCIIUTHBAHOM MAIIMHOM O Tapaselny.

Memamem modyae oba reHeparopa mojeliaBa ce Ja cTpyja reHeraropa Oyae 4HcTO
peaKTUBHA U Ja paznuka u3mely e.M.c. TeHepaTtopa u 3aje JHUYKOT HarmoHa o0e MaluHe Oye
TOJIMKA JIa Ta PEaKTUBHA CTPYja IMMOCTHTHE BPEIHOCT HOMUHAIHE CTpyje reHeparopa. HakoH
OBOT TOJIeNIaBamka 00e molyae CTpyje reHepaTopa ce CMamyjy, TaKo Jia Ce CMambyje U HaIloH,
0]l Ha MPUMEP HOMHUHAITHOT Ka HYJIH.
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[Topen xapakrepuctuka ontepehema mpu peaktBHOM ontepehemy (cos@ing=0) mMory ce
TOOUTH KapakTepHUCTHKe onTepehema W mpu apyruM Bpctama ontepehema. Ha coumum 35.
IIPUKAa3aHe Cy KapaKTepUCTHKE Mpu cauynHuouy cHare cos@=0,8 u cos¢p=0, 32 UHIYKTUBHO U
KanauTuBHO ontepeheme, kao u npu cose=1.

cos®=0(kap) cos®=0.8(kap)
U cos®=0,8(kap)
cos®=1(kap) cos®=0(kap)
Un ;
U=f(J)
I
Jk Jicosp-0 J

Cnuxa 35. Kapakmepucmuke onmepehersa 3a paznuuumo coso [4]

Taxolhe, OUTHO je HATOMEHYTH Ja j€ jeANHO KapaKTepUCTHUKA peaKTUBHOT ontepehema
TOTOBO TapaJiesiHa ca KapaKTEePUCTUKOM TPA3HOT XO/1a.

4.4. Cno/bHa KapaKTepUCTHKA

CrniosbHa KapaKTepUCTHKA je KpHBa Koja IOKa3yje Kako ce MEema HAllOH Ha KpajeBHMa
reHepatopa y (yHkuMju onx ctpyje omnrtepehema, NMpu KOHCTAHTHO] MOOYIHO] CTPY]Y,
KOHCTaHTHOM CaYMHMILy COSQ=CONSt. 1 KOHCTAaHTHO] Op3UHU 00pTamba, OHJOCHO:

U=f(l) mpu J=const,. cosp=const. u n=const. 9)

JemnomonHa mema 3a ofpehuBame CIIOJbHE KapaKTEPUCTHKE je TTpUKa3aHa Ha CIuIH 36.

[TocTymak 3a cHHUMame CMOJbHE KapaKTEpPHUCTHKE je cieachu: mpBo ce mojecu cTpyja
nodyae Mmpu Mpa3HOM XOIy Ja je €.M.C. jenHaka HopmanHoMm HamoHy (E,=U,), 3atum ce
reHepaTop omnrtepehyje cBe BehoM CTpyjoMm, MpH CTaTHOM CAYMHHUOIY CHare cos(@=CONst,
ycIiesl uera HaroH CBe BHIIE OMaja, CBE JOK He Jol)e BpeAHOCT HAllOHa Koja je jeqHaKa HyIH,
YUMe ce TIpeJia3u y YCTa/beHO CTambe KPaTKOT CIioja.
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]
(A
I

Cnuka 36. Jeonononna wema 3a oopehusarse cnoswhe kapakmepucmuxe [4]

Kako caunHMIIaI] CHAare cos( MOXKE MMAaTH Pa3lIMuMTe BPEJHOCTH, TO Cy Ha ciuim 37.
NpHUKa3aHe CIoJbHE KaTakTepucTuke npu cos®=0,8 u cos¢=0, 3a HHIYKTHBHO U KallalIATHBHO
onrepeheme, Kao u mpu cose=1.

AKO aHAJIM3WpPaMO KapaKTePUCTHKE, jacHO je cienehe:

> npu HMHIYKTUBHOM onTepehemy ca mopactom ctpyje ontepehema nosehasa
ce U MOJbe KOje CTBapa CTpyja cTaTopa, OJHOCHO moBehaBa ce yTHIla) MarHeTHE peakiivje
unaykra. Kon uHaykTUBHOT onTepehema MarHeTHa peakiifja WHAYKTa je AeMarHeTuiryher
KapakTepa, Ia ce yMamyje pe3ylTaTHO MOJbe KOje TUPEKTHO yTUYe Ha CMambeHhe BPEIHOCTH
HaIoHa;

> MpU KanmaluTUBHOM ontepehemy ca mopactoM ctpyje ontepehema nmosehasa
Ce M MO0Jbe KOje CTBapa CTpyja CTaTopa, OJHOCHO MoBehaBa ce yTHWIla] MarHETHE PEaKiuje
uHaykra. Kona kamamuTuBHOT onrepehema MarHeTHa peakiidja MHAYKTA je MarfHeTuiryher
KapakTepa, 1a ce pe3yJTaTHO MoJbe moBehaBa MITO AUPEKTHO yTHYe Ha moBehame BpeAHOCTH
HaroHa.

cos?=0 (kap)

cos?=0,2(kap)
cos?=1(kap)
cos?®=0,8(kap)
cos?=0 (kap)

Ik |

Cnuxa 37. CnosHe kapakmepucmuke npu pasiudumum cavunuoyuma craze [4]
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4.5. Kapakrtepucruka peryjamnuje

Kapaktepuctuka perymnanuje (KapakTepuCTHKa IMOOyIHE CTpyje) je KpuBa Koja
MoKa3zyje Kako ce Mema NoOymHa cTpyja y QyHKOHju on crpyje onrtepehema, mpu
KOHCTAaHTHOM HAIIOHY Ha KpajeBUMa TIeHepaTopa, KOHCTAHTHOM CA4YMHHUOIYy CHAare
COS(P=CONSt. ¥ KOHCTaHTHOj Op3uHU onTepehema 0THOCHO:

J=f(I) mpu U=const, cose=const u Nn=const. (10)

JeaHomounHa memMa 3a oapehuBame KapaKTepUCTHKE PeryJialije je IpruKa3aHa Ha CIHIN
38.

[Tocrynak 3a cHUMame KapaKTepUCTHKA peryianuje je cienehu: mpBo ce moaecu
nobyna crpyje J, (mpu mpa3HOM X0y, Ha puMep) Tpu ko0joj je E,= Uy, 3aTuM ce rerepatop
OITepeTH HeKUM ontepehemeM mpu oapeleHom cauonuony cHare. Ycien ontepehema HaloH

omaja (Mpu HHAYKTUBHOM ontepehemy), ma ce moOyaHa cTpyja Mopa noehatu JOK HaroH He
JOCTUTHE HOPMAJIHY BPEIHOCT.

Cnuxa 38. Jeonononna wema 3a oopehusare kapaxmepucmuke pezyrayuje [4]
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cos®=0,8(kap)
cos®=1(kap)

Jo | J=f(l)
cos?=0,8(kap)

Cnuka 39. Kapakmepucmuke pezynayuje npu paziuyumum cayunuoyuma cuaee [4]

Kako caunHmMan cHare cosqp) MOK€ MMAaTH pa3jIMYUTe BPEIHOCTH, TO Cy Ha ciaumu 39.
MpUKa3aHe KapaTKTepUCTHKe perynamuje npu cose=0,8 u Cose=0, 3a HIHYKTHBHO U
KanauTuBHO onrepeherme kao u npu cose=1.

AKO aHaNIM3MPAMO KapaKTEPUCUTKE, jacHO je cieaehe:

> IpY MHIYKTUBHOM onrtepehemy ca mopactoM cTpyje ontepehema noBehasa ce
U TI0Jb€ KOja CTBapa CTpyja cTaTtopa, OJHOCHO moBehaBa ce yTHIlaj MarHeTHE peaKiuje
nHaykTa. Kon mHAyKTHBHOT onTepehera MarHeTHa peakiija MHIYKTa je aemarHeruuryher
KapakTepa Tako Ja ce HAIlOH CMamYyje, Ma je HeonxoaHo noehaTu moOynHy cTpyjy aa ou ce
ucnyHuo yciao U=Uy;

> IpH KarmauTHBHOM ontepehemy ca mopactoM ctpyje ontepehema nosehasa
ce W TOJbe KOje CTBapa CTpyja CTaTopa, OJHOCHO moBehaBa ce yTHIQj MarHeTHE peakiuje
uHnykra. Kox kamamutuBHOT onrtepehema MarHera peakiuja WHAYKTa je MarsHetumryher
KapakTepa, Tako Jla ce HamoH mosehaBa, Ma je HEONMXOJHA Mama CTpyja molyae aa Ou ce
nobuno U=U,.

4.6. Kapakrepucruka creneHa uckopumhema

Jla 6u ce neduHMCaNa KapaKTepUCTHUKA CTENEeHa UCKOTHCIThema Tpeba HallOMEHYTH Ja
je TO KapaKTepUCTHKa KOja Jaje 3aBUCHOCT CTeleHa MCcKopuciihema 1 01 KapaKTepUCTHKE
cHare P, a mpu CTaIHOM CauuHHOILY cHare (CosQp=const ).

Crenen uckropuiihema ce neuHUIIE KAO:

n= (1)

re je:

P - xopucHa cHara;
P - yrpouiena cHara.
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Melytum, MHOTO je JTaKIe MEpUTH KOPHUCHY CHAry jep je oHa eJeKTpudyHa (Mepu ce
CHara Koja ce mpejaje Ha u3Jia3y u3 TeHepaTopa) Tako Ja ce YTPOIIeHa cHara JeUHHIIE Kao
KOpHCHA cHara yBehaHa 3a cHary cBux ryouraka Py.

Kapakrepuctuka crenena uckopuiithema 1 =f (P) npu cosp=const. je obnrka kao Ha
crmiy 40.

n=f(P)

cos@=const.

=]
Cnuka 40. Kapakxmepucmuxa cmenena uckpopuuihieroa [4]

4.7. Tloroncka kapTa CHHXPOHOI reHepaTropa

[Toroncka kapra jJeduHHUINE [03BOJbEHY OOJACT pAJAHUX PEKUMA CHHXPOHOT
reeparopa y P-Q paBHH, NpH KOHCTAaHTHOM HAlOHY Ha MPHKBYYHHM KpajeBUMa
reraepaTopa. 3a oapehuBame MOroHcke KapTe MOTPEOHO je je NeuHUCATH OCHOBHE MTOIATKE O
CHHXPOHO] MAIlIMHHK, Ka0 M CKYIl OrpaHHYema Koja aeduHuiry moryhe pamHe pexume
reneparopa. [13]

OCHOBHH TMO/Ialld O CHHXPOHOM IeHepaTopy Cy:

Sy = —2 (12)

COS P

» HOMHHAJIHA TIPUBUJHA CHara JeduHHCcaHa je kao Tpoda3Ha u kpehe ce y
oricery o Hekosuko crotuHa KVA 1o Hekomko xusbaga MVA;

By, = Prunn (13)

» HOMUHAJIHA €JCKTpUYHa akTWBHA cHara (Py - HOMWHaNHA KOpHCHAa CHara

TypOMHE U T|,-HOMUHAJIHH CTETEeH UCKOpHIIhewma reHepaTopa);

U, (14)
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» HOMHUHAJIHHM HAIoOH JcpuHUCaH je kao MelhydasHu M Moxe MMatu cienehe
Bpennoctu: 3.15kV; 6,3kV; 10,5kV; 15,75V u 21kV. OBu HallOHK Cy CTaHAApAM30BaHU U
npencraBibajy 3a 5% yBehane craHmapaHe MpexHe HamoHe. Ha paHamimeMm creneHy
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja He TPajie ce IeHepaTopu ca HOMUHAIHUM HamoHoM BehuMm ox 21kV,
jep Ou TakBH reHepaTOpu OWJIIH MPECKYIIHN;

Sn
V3Up

(15)

I, =

» HOMHHAJIHA CTPYja TeHepaTopa,

Sn

(PZ+Q2)0,5 (16)

CoS o, =

» Ha3uBHU (akTop cHare ojnpelyje crocoOHOCT reHepaTopa Ja IMPOH3BOIH
peakTuBHY cHary. ['eHeparop ca MamuM (pakTopoMm cHare uma Behy HOMUHAJIHY PEaKTUBHY
caary (Qn) y oIHOCY Ha HOMHHAJIHY aKTUBHY cHary (Pp), Te My je u nena Beha. Homunanau
daktop cHare reHeparopa kpehe ce y omcery ox 0,6 no 0,95. CuHXpoHH TeHEpaTop je
Hajje(THHUjU U3BOP PEAaKTHBHE CHAre

n, @17

» HOMUHANHA Op3uHa oOprama Kpehe ce o] HEKONHWKO JeceTHMHa o0praja y
muHyTH 710 3000 (0/Min) 3a rereparope uHctanucane y S0H, erekrpoeHepreTckoM cucreMmy
Y 3aBHCHU 0]1 Opoja MmooBa renepaTopa.

5. TPAHC®OPMATOPHU

Tpanchopmarop je jenHocTaBaH e€NeKTpUUHU ypehaj, o4 BUTAJIHOT 3Hauyaja 3a MPEHOC
€Hepruje BHUCOKOT HaIlOHa, KOju 00e30ehyje ymrTeny TOKOM IpeHoca €HEPryje Ha BETUKE
NaJbUHE. JeTHOCTAaBHOCT M MOY3JaHOCT TpaHchopMaTopa U €eKOHOMHUYHOCT TpaHcopMaliuje
HaroHa Y (beMY Cy OCHOBHU (PaKTOPH KOjH ra YHHE MOTOHH 33 IIUPOKY IPUMEHY.

Tpancpopmarop je  cTaTMUKH  €JIEKTPOTEXHUYKM  amapaT  Koju, Mmomohy
eJIEKTpOMarHeTHe MHAYKIMje, IpeTBapa jellaH CUCTEM HaW3MEHHYHHUX CTpyja y jeJaH WU
BUIIIE CUCTEMa HAaU3MEHMYHHUX CTPYyja UCTE YYECTAaHOCTH M OOMYHO Pa3IMUUTUX BPEIHOCTU
CTpyja M HamoHa. Yiora TpaHchopMmaTropa y eJIeKTPOEHEpreTCKOM CHCTEMY je BeoMa
3HaYajHa jep omoryhyje eKOHOMHYHY, MOy3JaHy W 0e30eIHy NpPOU3BOMU, TPEHOC H
IUCTHOYIN]Y eJIeKTpruHe eHeprunaje. [6]

Jlakiie, /eroBOM MPUMEHOM C€, Y3 BeoMa Majie TyOUTKe eHepruje, peraBrajy npooiemMu
pa3HUX HAMOHCKUX HUBOA U Mel)ycoOHe M30J0BaHOCTH KOJja KOje ce Haja3ze Ha pa3iuuuTUM
HAIlOHCKUM HMBOHUMA.
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To cy ypehaju rue ce Bpumu Tpanchopmanuja Hamona. M3 enekrpana ce en eHepruja
BPJIO BHCOKOT HAIlOHA JIOBOJM Pa3BOJHHMX TPaH()OPMATOPCKUX CTaHUIlA, TIC CE HAIOH
obuuHo cHmkaBa Ha 35, 110, 220, 380 kV, a 3atuMm ce maneKkoBOAMMA Pa3HOCH Yy Haceha.
Takohe nmasee mocroje omer TpadocTaHuile y KojuMma ce HamoH cHukaBa Ha 10 kV u kao
TakaB ce Jajbe paszBoau. llocibenme CHU)KAaBamke HAloOHAa ce o0aBjba y JIOKAJTHUM
Tpanchopmaropuma u To Ha HaroH 380 n 220 V mTo oaroBapa 3a paj €. IpujeMHHKa.

1

Cnuka 41. Tpogasnu oucmpubymusnu mpancgopmamop [14]
5.1. OcHOBHM ejiIeMEHTH KOHCTPYKIIHje TpaHcopmaTopa
VY morneay KOHCTPYKIIHje, TPaHC(OPMATOP Ce CacTOju U3 clienehnx OCHOBHUX JIeoBa:

MarHeTCKOT KoJia,
HaMOTaja,

n30JIanmje,
TpaHCcHOPMATOPCKOT Cy/Ia,
MOMONHUX JIeNIoBa U Mpuoopa.

YVVV VY

MarseTcko KOO ce IpaJd O] BUCOKOKBAJIMTETHHX XJIQJHOBAJbaHUX OPH]EHTHUCAHUX
TpaHchopMaTopckux JuMoBa. [la 6u ce cmamuia cTpyja maraehema (moOyHa cTpyja) TEXU
ce y3UMamy IITO KBAJIUTETHHjET JIMMA, Ca BEJIMKOM pEIaTUBHOM IiepMeadriHomhy, U
MPUMERY]y c€ OAroBapajyha KOHCTPYKIIMOHA M TEXHOJIOIIKA PElIeHha Y U3pad MarHeTCKOT
koja. Paqu cmMamema ryouTaka yciiesl BpTIOKHHUX CTpYja, Kopucte ce Mel)ycoOHO M30I0BaHH
numoBu maie neospune (0,30, 0,27 u 0, 23 mm ). OcHOBHM (U3UYKH €JIEMEHTH MarHETCKOT
KoJIa ¢y cTyOOBH (je3rpa), OKO KOJUX Cy CMELITEHHW HaMOTaju M japMOBH (IO U TOPHH).
CryboBHM HMMajy CTeNeHHWYacTH OOJMK U TOMyHaBajy ce MakeTuMa JIMMOBa oJronapajyhe
HIMPUHE, KaKO OM MCIYHIJIM MPOCTOPA OMHCAHOT Kpyra Ouito mto 6osba. [6]
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Koxa tpancdopmaropa BeaMKuX cHara, y jesrpa ce craBjbajy KaHaJlud MupuHe (6 mm )
U npema norpedbu jeaan nompeunu (mupuHe 10 — 15 mm ), kako Ou Kpo3 HUX MOIJIO Ja
MUPKYJIUIIC YJbe W XJIATU MArHeTCKO KOoJI0. MarHeTcko KOJIO ce MPHUTEkKE oAaroBapajyhum
CTE3HUM CHCTEMOM Kako Ou ce 1oomia mro 00/ba MEXaHUYKa KOMITAKTHOCT.

U npwumap
npumap
S \ R— cekyHaap
jJapam " \ \ =
R =) T = Z =
i =) S5
Cnuxa 42. Maenemno xono ca jesepuma [6] Cnuka 43. Maenemmno kono y 0061uKy

oxnona [6]

Hamoraju ce mpaBe o1 OKpyrJior, Npo(WIHOT WM TPaKacToOT MPOBOJHHMKA O] Oakpa
WIH aTyMHHHjyMa, MaTepujaia KOju MMajy Mali eleKkTpuyHu oTmop. Hamoraj xoju ce
MPUKJbYYYyje Ha Halajame ce Ha3WBa MPUMap, JOK C€ HAMOTAj KOjH j& CIIOjeH Ha MPHUjEeMHHUK
HazuBa cexkyHaap. OCHOBHM OOJHMIM HamMOTaja MpeMa HAuWHy HM3paAe Cy: jeAHOCIOjHH,
JIBOCJIOjHU M BUIIIECIIOjHH.

1

"lll gl “' { : uuuuu"“Il

Cnuka 44. Lurunopuunu unu yesnu namomaju [6]
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W3onauuja mpencraB/ba KOMOWHAIM]Y Lenyno3e (Mamup, MpelinaH) U U30J1aluOHOT
yjba y CIIy4ajy YJbHUX TpaHchopMaTopa, OJHOCHO UBpPCTE H30JalMje (CTakjIeHe TKaHWHE
HUMIIPCTHUPAHC CIIOKCUIHUM, CHIMKOHCKUM WKW [JPYIrUM CHHTCTHYKHUM CMOHaMa) y
KOMOMHAIMjH ca Ba3QyXxoM Koj cyBux TpaHcpopmaropa (1036 kV ). M3omamumono
(TpancopmMaTopcko) yJjbe, OCHMM MOOOJbIIaba M30JALMOHUX CBOjCTaBa, 00e30ehyje u
xnaheme TpaHchopMaropa, jep 300r CBOT BEIHMKOT CIENU(UYHOT TOIUIOTHOT KartaluTeTa
MHOTO 00Jb€ OJIBOJIM TOILIOTY Ca MarHETCKOT KOJIa U HAMOTAaja Ha CYJ M PACXJIAJIHU CHCTEM.
Melytum, Tpeba umMaTH y BUY Ja je yJbe 3arajbuBO U Ja Jako ropu. M3onanuja npoBogHUKa
je Hajuenrhe JaK WM Mamup.

Tpanchopmaropcku cyn MocToju Koja YJ/bHUX TpaHchopmaropa u uspahyje ce on
KBJIMTETHOT YellKa ca ojadamuma. OOJHMK cyaa 3aBUCH O] HaumHa Xjahema, ma OouHe
CTpaHe MOTy OMTH TJIaTKe, BAJIOBUTE WM ca LIeBUMa 3a XJyaleme.

[Tomohuu pemoBm u mpubop TpaHchopMmaropa: HATIHCHA IUIOYHUIA, IPOBOTHHU
M30JIaTOPH 32 IMOBE3UBAE Ca MPEXKOM, TUIIATAIIMOHH Yl (KOH3epBaTOp), PETyIaTop HAIoOHa,
MPUKJbYYAK 32 Y3eMJbCH-E, Il TEPMOMETpa IMMOKa3MBay HUBOA yJba, CJIABHHA 32 UCIYIITAKE
yJba, UT]I.

OunaTauyuoHu cya

BucoKo HANOHC KK
M30NaTop

Hucko HanoHC KK
n3onaTtop

cyn
MarHeTCKo Kono

HamoTaj

FPebpa 3a
xnafexa

TOYKOBM 33
TpaHcnopT

KaHan 3a
WU aHE YIbd

Cnuxa 45. Ocnosnu oenosu mpencgopmamopa [14]
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5.2. Illpunuun paga TpancgopmarTopa

Ha mpumapau HamoTaj Tpancdopmaropa JOBOIU CE €ICKTpUYHA €Hepruja y oOJIuKy
HAaW3MEHUYHOT HAMOHA, KOja Y MAarHeTHO CHPETHYTOM CEKyHJIapHOM HaMOTajy HHIYKYje
oarosapajyhy Hau3MEHHUYHY €JIEKTPOMOTOpPHY CUIY, OAHOCHO CTPYjy, KOja c€ KOPHCTH 3a
Harnajame MpUjeMHUKa. Jlakie, MpUMapHM HaMOTaj C€ IOHAIla Kao MPHUjeMHHUK, JTOK ce
CeKyHJapHH HaMOTaj TIOHAIIA KA0 U3BOP CIIEKTPHYHE CHEPIH]C.

5.2.1. Ilpa3an xoa ujaeajHOT TpaHnchopmaTopa

b

o
ropHH jppam
A A
- —
® ] ] ®
, © ) - ®
) ® | | ) ® e (1)

@ | | @
@ — A ®

N1 Nl |lw W

cpeaHsm

- japam
NOHK japam

Cnuka 46. Jeonogasznu mpancgopmamop jeszepacmoe muna y npasiom xooy [6]

[IpernocraBke kojumMa heMo ce CIYKUTH y aHaIW3M NPa3HOT XoJa WACATHOT
TpanchopmaTopa cy:

» caB (¢uykc oOyxBara o0anBa HamoTaja (pacHIHM (IYKCEBHM MPUMApHOT H
CeKyHJapHOI HAMOTaja jeIHaKu Cy HyJIH M CBAaKU 3aBOjak 00yXBaTa UCTH (IIYKC).

» MAarHeTCKd OTIOp TBO3CHOT KOJIa HE TIOCTOjH,

» ryOuTaka y reoxly Hema
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Marnercku (aykc ce Jeiad Ha JBe IOJIOBUHE KPEHYBIIM OJl CPEImer Ka KpajlhhuM
cTy0oBrMa.O3HAUMMO aKTHUBHH MPECEK CPEIHEr CTyIa MarHeTCKOr KoJia ca Sre.
AKO Ha IPUKJbYYKE IPUMAPHOT HAMOTaja MPUKJbYYHMO HAIOH:

u, (t) = V2U; sin w, (18)

VY memy he ce ycnocTaBuTH Hau3MEHHWYHA CTpyja MarHetucama iu(t) 4dumju ce cMmep
onpehyje moMmohy mpaBmiia ieCHEe pyke (WM JIeCHE 3aBOjHHUIIE), a Koja he mo dapasejeBom
3aKOHY MHJIYKOBATH MPOTUB HAroH ¢ 1(t) :

d¥,,
dt

ey(t) = -2 = - (19)

I'ne je yKy yKymHH MarHectcku (piaykc mpUMapHOT HaMoTaja a, YKYIHU 3ajeTHUYKH
Mar"HeTHu (iykc.

Kon uprama ekBuBaJieHTHE IIeMe W (ha3HOT JUjarpama MpPETHOCTaB/BEHO je Ja Cy
NPUMapHU U CEKYHJApHH HaMOTa] HAMOTAHU Yy UCTOM CMEpPy OKO MarHeTckor cryba, Tanua
MPOMEHJBMBH MAarHeTHH (IyKC HWHAYKyje Hu3Mel)y MMOYeTHOr W Kpajier MPHUKIbydKa
MPUMapHOT ¥ CEKYyHIAApHOT HaMOTaja HAlOHA MCTOT cMepa. JloJaTHO, MOMmTO Cy, y ONIITeM
Clly4ajy, Ha3HAUYEHHU HAIOHM MPHMApPHOT U CEKyHJApHOT HaMOTaja Pa3iM4YuTH, OTPEOHO je
CBE BCJIIMYMHE CBeCTH (peaykoBaTd, TpaHCHOpPMHUCATH) HaA jelaH OJf HAloHA, OOWYHO
npuMapHor.3a cBefieHy e(heKTUBHY BPEITHOCT ems CEKyHAapHOT HamoTaja, E'2 umamo:

N
E, = N_:E1 (20)
A
u
——p
-i_ii Em
A J

Cnuka 47. @azopcku dujacpam éeruduna y npasiom xooy [6]
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5.2.2. Onrepeheme naeasHor Tpancopmaropa
[Tpu ananu3u onrepehenor uaeanHor Tpanchopmaropa npermnocrapuhemMo na:

» MarHeTCKd OTIIOp TBO3/ICHOT KOJIa HE MTOCTOjH
» ryOutaka y rBoxly Hema.

[To ontepehemy nmpujeMHUKOM MMITeaHce Z2, YCIIOCTaBH C€ CTpyja Y CEKyHIApPHOM
HaMOTajy 12, kKoja cTBapa amrmep3aBojke N2I2 . CMep MHAYKOBaHE CTpyje Yy CEKYHAApy je
TakaB Ja CBOJUM (PIIyKcoM TEXH Ja TMOHMINTH (IYyKC KOjU jy je u3a3Bao. Pamam mnakmier
CHaJIaKerha, MPOMUCHMA Cy Je(PUHHUCAHE O3HAKE 32 MPHUKJbYYKE MPUMAPHOT U CEKyHIApHOT
HaMoOTaja UCTOr mojaputera.l3mel)y McToMMeHUX NpPUKJbydaka ce MHIYKYje HAllOH HCTe
¢aze. [IpakTHYHO MpPaBHUIIO: MOYETAK MPHMapa je NPUKJbYYaK Yy KOjU CTpyja yiasu, a 3a
CeKyHIap MPUKJbYYaK U3 KOjer CTpyja u3jasu. Pe3ynTaHTHH aMIepHaBOjIM MpOM3Iaze U3
yTUIaja TPUMApHUX W CEKYHJApHUX aMIlepHAaBOjaka, OJHOCHO CMepa MOTama OBHUX
HamoTaja. Ha cimum  je mpukasaH ciydaj ca MOHHINTABaHkEM JEJIOBaka MPUMApHOT U
CEKYHJapHOT HaMOTaja KOJ[ CTBapamka MarHeTCKOT I0Jba, 3a KOju Bpeau cieneha jeaHaynHa
(21) ammepHaBojaxa.

Nlll - Nzlz - Nllpl. (21)
o | . le
A [
+—< L
a b 4
i Illvr c____——_- Illll:_ .
| o 2 =
L
L
r
|

Cnuxa 48. Pezynmanmu namomaj [6]
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Cnuxa 49. Jeonoghaznu mpancghopmamop jesepacmoe muna MaeHemcKo2 Koid y
onmepehery [6]

Xohemo na ce nudepeHnrjanHe jeJHAYMHE HAMUITY TaKo, a IPUMapHU U CEKYyHIapHU
HamoH UMajy ucTy ¢asy, Te Jla ce Kao MO3UTHBHE pauyHajy MpHMapHa CTpyja Koja yia3u y
MOYETaK MPUMApHOr HAMOTaja U CeKyHJapHa CTpyja Koja M3Jla3d U3 MOYeTKa CEeKyHJapHOT
HaMoTaja, IITO je y CKJaay ca M0jMOM H3BOpa U mpujeMHMKaA. [ludepeHuujanne jeqHaunHe
HAllOHCKE paBHOTEXe HalUCaHe 3a MPUMApHO M CEKYHJApHO EJEKTPUYHO KOJIO
TpanchopmaTopa, 3a ciaydaj puKa3aH Ha ciuiy 49. umajy cineaehu oonmk:

diqy di,

VY cnyuajy noMarama JiefioBamba aMIepHaBojaka MPUMapHOT U CEKyHJapHOT HaMoTaja
MIpe/I3HaK YjaHa HAallOHCKE jeIHaYMHE KOJU CaJpKu Mel)yMHIyKTUBHOCT OMO O MO3UTHBAH.
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5.3. IIpeHocHu ogHOC

[To peduHMIMjm W3 mpommca NPEeHOCHW oAHOC (omHOC TpaHchopmammje), m
MpeJCTaB/ba OJHOC Ha3HaueHMX HamoHa Ul mpumapHOr M cekeHaaTHOr HamoTaja U2
MCTaKHYTHX Ha HATIHCHO] IUI0YHIH. [6]

My = Ui /Usp (23)

[IperocHU 0THOC KOjU ce 100Hja MepemeM y TIpasHOM X0y je (yHKIHja oJHOca Opoja
Habojaka.

m' = kN,/N, (24)

Y OH 00MYHO CcMe J1a oJicTyma oA aekiapucanor 3a +0,5%.

6. JAJIEKOBOJIM

be3benHo u edukacHO CHAOICBAKE CICKTPUYHOM EHEPrHjOM HE TOJpa3yMeBa CaMo
eduKacHy Mpou3BOAKY cHepruje. HeonmxomaHo je Ja W MPEHOC SHEpruje Of CISKTpPaHe [0
MOTpoIllaya y CBAKOM TPEHYTKY (YHKIIMOHUILIE OECITPEKOPHO.

Jla 6u morna aa npehe myT 10 HaIMX AOMOBA, €JIEKTPUYHA EHEPIrHUja y MOYETKY Mopa
na uma HanoH HajMame 1000 myTa Behu o oHOT Ha KOjH pajie Halli KyhHU anaparu.

Kpo3 mohHe nanekoBoje, eNEeKTpHUYHA €Hepruja IyTyje OJl XHUAPOEJEeKTpaHa MU
TEepPMOEJIEKTpaHa /10 yJaJbeHHUX IOCTpOjera Koja ce 30BY TpaHC(hOpMaToOpcke cTaHule. Y
TpaHCc(HOPMATOPCKUM CTaHHWIIaMa BHCOK HAIlOH E€JIEKTPUYHE €HEepruje ce CHIXKaBa 0 HUBOA
Ha KojeM paje Hamu kyhHu anapaTtu - 220 BoaTH.

JanexkoBoau cy nebena mieTeHa ykaJ ol Oakpa WU allyMHUHHjyMa, ca Je3rpoM Of
yenuka. JKuie fanekoBoa Cy MpUKbydeHe Ha BHCOKE apMUPAaHO OETOHCKe cTyOOBE M TO HE
JTUPEKTHO Beh MpeKo u3oiaaTopa, KOju He MPOBOJIE €. eHeprHjy U u3pal)yjy ce o1 KepaMuke.

ITon manexoBomom hemo mozapa3ymeBaTH CKyI CBHX JEJIOBa KOjU CIyXe 3a HaJ3eMHH
IPEHOC W pa3BOJ eJIEeKTpUuYHEe eHepruje. bbera uuHe: MPOBOAHUIM, 3aIITUTHA YXKas,
3eMJbOBOJIM, Y3€MJbMBAuW, H30JATOPH, HOCA4YHM, KOH30JIe, CTYOOBM U TeMesbU. Tpu
MIPOBOJIHUKA TTO/I HATIOHOM YKHE TPo(a3HO eHepreTcku Boj. JlanekoBox MOXe UMaTH jedaH
€HepreTcku BOJ (TpH MPOBOJHMKA) WM JBa e€Heprercka Boja (uect mpoBoanuka). [lopen
BUX, HA BpXOBUMA CTYOOBa, Y 3aBUCHOCTH O] FbUXOBE KOHCTPYKIIH]j€, MOTY OUTH JeTHO WIIH
JIBa 3alITHTHA MPOBOJAHA yxera. OHa Cy Ha MOTEHIUjally 3eMJbE W CIYXKE 3a 3alITUTy O]
aTMOC(epCKUX Mpakimerba. [16]
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3aMTHTHO YIKE

HM307I1aTOPH

MIPOEOIHHK

Cnuxa 50. /lanexkoso0 - enepeemcku 800 na cmy6y y 0oauxky nopmana. Boo yune mpu asna
npogoonuka (ypeenu). O0 ammocghepckux npasicrberoa 600 je 3auimulien ca 08a 3auimumna
Yyoicema (Ypha) Koja cy yzemmena, a nocmassmsena ¢y na epxosuma cmyoa [16]

3amTHTHO yKE

TpH daze
PH cl)ase Opyror
jemnHor BOOa
EOZA
cTY0 - Hocay e
OEa BOOA

Cnuxa 51. /laneko8o0 ca cmybom Koju HOCU 08a eHepeemcKa 800a (YUp8eHu u niasu) Koju cy
saumuhenu jeOnum 3aumummuum ysrcemom (ypro) [16]
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EnextpuuHe cTpyje Koje TeKy MPOBOJHUIIMMA JAIEKOBOJA CTBAPajy MArHeTCKO IOJbE
dpexkdennuje 50 H,. HuBo Marnercke MHIyKIMjE 1MOJba, CBAKOT OJ] MPOBOJIHUKA, 3aBUCH O]
jauwHe CcTpyje Kpo3 Taj MPOBOAHHK. HHWBO MarHeTCKOr moJha y OKOJIMHU JaJIEKOBOJA je
BEKTOPCKM OpOj MarHeTCKHX IMOJba KOje CTBapajy MpOBOMHUIM. TO 3HAUM Ja pe3yITaHTHO
Mar"eTcKo IMoJbe, y HEKOj TauKH, 3aBUCH OJ1 YAAJbEHOCTH TE€ Ta4Ke O] MPOBOIHUKA, AU H O]
MehycoOHor moiokaja u MelycoOHe y1ajbeHOCTH MPOBOIHUKA JaniekoBoAa. Ha cowmm 52. je,
Ha OCHOBY HYMEPUYKOT IMpOpayyHa, JaTa BH3yelH3allja MarHeTCKOT 1ojba 3a Je(UHHCAH

BpeMeHCKU uHTepBaji. CiuKa ce U3 TPEHYTKa y TPEHYTaK MEma jep C€ MEHajy M BPEIHOCTH
CTpYja KOj€ CTBapajy MarHeTCKoO IMoJbe.

' d

Cnuka 52. Hymepuuka cumynayuja macHemckoe nosba 0Ko npo8oOHUKA 0AleK0800d.
Cmy6 nocu 0sa 600a (wecm nposoonuka) [16]

Hujarpam Ha ciaunu 53. [Tokasyje kako ce, ynajbaBambeM O JIal€KOBOJA, MEHa HUBO
MarHeTcke MHAyKLHWje. BpeaHocT cy 3a Tpu pa3iavuuTa JaleKkoBoja ca JeQpUHHCAHUM

CTpyjaMa M BHUCHUHOM HajHMXKET NMpoBOAHMKA. CBaku cTy0 HOCHM IO jeJJaH €HEpreTCKU BOJ
(TpH IPOBO/IHUKA).
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VoameHocT of oce cTyba manexosona (m)

Cnuxa 53. Pacnodena nosa oko mpu paziuduma 0anekosood. h - BUCUHa HajHudice2
npoeoonuka 6ooa. [16]
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Kao u MHOTHM JIpyru CUCTEMH, TaKO M JAICKOBOJH, Y OJpeeHUM OKOJIHOCTUMA, MOTY
JIa yrpose Jbyle, HBUXOBY HMOBHHY M IIOCIOBE KoOje peanu3yjy. 300r Te YHICHUIIC,
npeay3uMajy ce oaphene mepe kako Ou ce TakBe MOTYhHOCTH CMamujIe Ha HajMamby Mepy. Y
CpOuju je rpaHuia u3naramka CTAaHOBHMIITBA MAarHeTHUM mnosbuMa ¢pekdenuuje 50 Hy,
onpehena Bpeanoct o 40 uT.

VYnopehuBajyhu rpanuune BpenHoctu y CpOuju ca MUHUMAIHUM BPEIHOCTHMA U3
npenopyke EBporicke Yuuje (100 pT), moxke ce 3akibyuuTu Ja cy craHoBHoiu y CpOuju
KBaJIUTETHO 3amTuheHn. MelyyTuM y OJHOCY Ha HEKe Jpyre 3eMJbe, Kao Ha IpHMeEp,
Cnosenuje (10 uT), Uramuje (3 uT), lIBajuapcke (1 pT), Xomanguje (0,4 puT - cpenme
TOJIUIITELE U3JIarame), 3akJbydak Ou Ouo apyraunju. JpkaBe Koje Cy HaBeJCHE Kao MpuMep,
MOJl YTHIIAjeM pe3ysiTaTa HOBHJHX eNMHUACMHOJIOIIKUX HCTPAXHBAaWka, NPUXBATUIEC CYy
MoOryhHOCT ha ce HeraTMBHM e(eKTH u3larama MarHeTckuMm nosbuma ox 50 H;, mory
M0jaBUTH HAaKOH IY)KET M3Jlararba HUBOMMA I10Jba KOjU Cy BHUIIECTPYKO HIDKM OJ TPaHMIA
neunucanux y npenopyi Esporicke Yuuje (100 pT). [16]
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3AK/bYYAK

Y oBoM pany je oOpaheHa Tema OCHOBHHX €JieMEHATa EJIEKTPOCHEPIeTCKOT CHCTEMa.
[Ipukasane cy eneKkTpaHe HUXOBA IO/ENa KAPAKTEPUCTHKE W NPUMEHA, Hajpe cy Jare
OCHOBHE pelnalyje Koje ce OJHOCE Ha €JIEKTPOMEXaHUYKO MPETBapame €Hepruje a 3aTuM U
NpUIUM pafa. Y OKBUPY XYyIpOCNEKTpaHa W TepMoOeleKTpaHna oOpalieHH cy CHHXpOHHU
reHepeaTopH Kao ¥ TeHepaTopy jeTHOCMEPHE CTpyje.

CuHXpOHE MalllMHE Ce YIJIABHOM KOPHCTE KAa0 I'€HEepaTopu y elIeKTpaHaMa, IOIITO Ce
Kao MOTOPH JlaHAC KOpUCTE je()TUHH]E U MPOCTHj€ aCHHXPOHE MAITMHE, YIIPaBo 300T BUCOKE
IIEHE [IPaBe Ce Y MaJIMM Cepujama.

Henocranu cHHXpOHOT reHepaTopa Cy: BUCOKa IIeHa, CI0KEHOCT KOHCTPYKIIK]E, TELIKO
OJIp’KaBame, POOYCHOCT.

[IpeqHOCTH CHHXPOHOT T'eHepaTropa Cy: MOY3IaHOCT M CHUTYPHOCT y paay, OYr BeK
Tpajama.

I'enepatopu jegHocMepHe cTpyje (jeIHOCMEpHE MallnHe) cy 300r CBOjUX Beoma
no0pux (YHKIIMOHATHUX KApaKTePHCTUKA HEKaga MPEICTaBJballl YEeCTO pEIICHE Y
SNEKTPUYHUM TIOCTpOjelbMMa M TOroHnMa. 30or Behe IeHe, CIOXEHHUjer M CKYIJbEr
OJlp)KaBama, Mame MOY3JaHOCTH W Kpaher Beka Tpajama, JaHac Cce MOTOp jeIHOCMEpHE
CTpyjeé CBe BHIIE NOTHUCKyje OA CTpaHe jepTHHHUjUX, JEAHOCTABHUX U POOYCTHHX
CIIEKTPUYHUX MOTOpa 3a HAW3MEHHUYHY CTPYjy YIpPaBJbaHUX MHUKPOIpPOIECOpUMa |
HarajaHuX EHEPreTCKOM EJICKTPOHUKOM.

C oOu3upoM Ha TO Ja OBE MAaIIMHE JOMYIITAa)y KOHTHHYaJIHY HpPOMEHY Op3uHe
OKpeTama, HMMajy BEJIMKM MOMEHT Yy TPEHYTKY NyIITamka y pajl, Hajla3e MPUMEHY Y
TPAaHCHOPTY, ayTOMAaTULIU, AyTOMOOMIINMA UT/.

Kana ce roBopu o TpaHcopMaTopy HEroB OCHOBHU JIM3ajH, MaTepUjaId U MPUHLUIH
Cy €€ MajJo MPOMEHMJIM Yy MOCIEAHbHUX CTO TOAMHA, ajJu ONeT, AU3ajH TpaHchopmaropa U
MaTepHjajau HaCTaBJbajy Aa ce yHampehyjy.

Tpancopmaropn pgomaze y pacmoHy O Majux TpaHchopMaropa CaKpUBEHUX
y MUKpo(pOHMMA 10 TMHOBCKMX TpaHCPopMaTopa CHAare ruraBaTa KOju C€ KOpHUCTEe Ja
MOBEXKY BEJMKE [eNIOBE HAIMOHATHUX MpeXKa, ald CBU paJe Ha HCTHM OCHOBHUM
NPUHIUINMA U Cca BEJIMKUM CIMYHOCTHMa y JenoBuma. llpeaHoctu tpancdopmatopa cy
MOY3aHOCT Yy pagy, AYI BeK Tpajamba, PeJaTHBHO jEAHOCTAaBHO OJpXkKaBamke JOK CYy
HE/I0CTally BUCOKA IIeHa...

ITon nanexoBoJOM ce MoJpa3yMeBa CKYyI CBUX JIENOBa KOjHU CIyXe 3a IPEHOC U pa3Bojl
enekTpuyHe eHepruje. OCHOBHa ynora JanekoBoja je na 0e30eqHo M e(dUKACHO H3BPIIU
MIPEHOC EHEePrHje OJ1 U3BOpa JI0 MOTPOIIAkA .

Ckyn mel)ycoOHO MOBE3aHMX E€JIEKTPOSHEPTeTCKUX eJIeMEHaTa: eJEKTPpaHa, pPa3BOJIHUX
MOCTPOjerha, TPaHC(HOPMATOPCKUX CTAaHWIIA M €IEKTPOCHEPTeTCKUX BOAOBA, M3rpal)eHux Ha
TEPUTOPHJH Ha KOjO] Cy JIOLUMPAHU MOTPOLIAYH U Y HEHOj OJIMKO] OKOJMHHM MMajy LWJb J1a
o0e30ene moTpeOHE KOIMMYMHE ENEeKTPUYHE EHEpruje 3a CBe TEXHOJIOUIKE MpoIece KOJ
noTporiaya.

Henapg B. Munetuh 49



DaKyNnTeT HHXEHEPCKUX HayKa 3aBpUIHU paj

JINTEPATYPA

[1] Jbybomup Cmojrosuh - Erekmpuune mawune, beoepao 1960.

[2] A. E. Fitzgerald, Sc. D. , Jackson and Moreland, Boston, Massachusetts; formerly
Associate Professor of Electrical Engineering, Massachusetts Institute of Technology.

[3] Kueomup M. Ilemponujesuh - Enexmomexuuxa, beoepao 1986.

[4] Jepocnas M. ’Kueanuh, Braoumup Ocmpahanun, Jbyounko @ununosuh - Mawwumne 111,
Yauax 2010.

[5] Mupocnas benuwex - Xuopaynruune mypoune, Mawuncku gpaxyimem y bBeoepady 1998.

[6] B. Kanuh - Tpancgpopmamopu, 3a600 3a yubenuke u nacmasna cpedcmea, beozpao,
1991.

[7] H. Huxonuh - Enexmpomexnuxa , Hayuna xwouea , Beoepao 1989.

[8] Jacna Paoynosuh - Enexmpomexuuxa ca enexkmponuxom, Mawuncku gpaxyimem y
Kpaeyjesyy, 2011.

[9] http.//wordpress.com/npoussodrwa-mpancpopmauuja-u-npernoc-e/ (okmobap 2013.)
[10] http://sr.wikipedia.org/sr/Xuopoerexkmpana (oxmobap 2013.)
[11] http://sr.wikipedia.org/wiki/Tepmoenexmpana (oxkmobap 2013.)
[12] http://sh.wikipedia.org/wiki/Sinhroni_motor (oxmobap 2013.)
[13] http://damirvets.tripod.com/sinh_gen.pdf (oxmobap 2013.)
[14] http://sr.wikipedia.org/sr/Tpancdopmarop (oxtobap 2013.)
[15] http://www.etf.ucg.ac.me/materijal/13179700341.pdf (oxkmobap 2013.)
[16] http://www.foti.co.rs/Dalekovod (oxmobap 2013.)

Henapg B. Munetuh 50


http://ucimotehnicko.wordpress.com/2012/12/11/%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%9A%D0%B0-%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%98%D0%B0-%D0%B8-%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%81-%D0%B5/
http://sr.wikipedia.org/sr/%D0%A5%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%BE%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0
http://sh.wikipedia.org/wiki/Sinhroni_motor
http://damirvets.tripod.com/sinh_gen.pdf
http://sr.wikipedia.org/sr/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://www.etf.ucg.ac.me/materijal/1317970034IKolEDSPred11-12.pdf
http://www.foti.co.rs/index.php?option=com_content&view=article&id=85&Itemid=83



