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Pe3nme:

[{usb oBOT 3aBPIIHOT paja je aHaIM3a, COJMAPHUX TepPMOENIEKTpaHa, HhUX0Ba
noJieNa U KapaKTEepPUCTHKE.

VY oBoM pasy je moceOHO Makwka MmocBeheHa TEXHOJIOMIKUM IpoliecuMa U
3Ha4ajy MPOM3BOAKE IIOCTpOjema 3a KopuIlhewme CoJlapHEe EHepruje vy
COJIAPHUM TEPMOEJICKTpaHaMa.

VY yBoay je nmar ocBpT Ha edekaT CTakiieHe OallTe U HErOBOM CMAamCHY
yBoh)ereM OOHOBJPMBUX HM3BOpa €Hepruje. TOKOM Jajber pajga NMpHUKa3aHU Cy
OCHOBHHU TIOJMOBH COJIapHE €HEpruje, HauWH Kopuinhema colapHe eHepruje,
coJlapHE TEPMOEJIEKTpaHe, UCTOpUjaT, MPUHIUT paja, MoaeTe. .

Kibyune peun: conapHa enepruja, CyHIle, cojlapHe TEPMOEIEKTpaHe, COJIapHH
TOpak...

Abstract:

The goal of this final work is to analyze solar thermal power plants, their
division and characteristics.

In this paper, the attention paid to technological processes and the importance
of production facilities for the use of solar energy in solar thermal power plants.

In the introduction, the greenhouse effect and reducing it by introducing
renewable energy sources. During further work presents the basic concepts of
solar energy, a way of using solar energy, solar thermal power, history, working
principle, division ...

Keywords: solar energy, sun, solar thermal power, solar tower ...
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1 VBong

Eneprercku embapro y HoBeMOpy 1973. roquHe OACETHO je YOBEUYAHCTBO HA CBETCKY EHEPTeTCKY
KpH3y YHMjH KOPEHH IOTHYy M3 paHMjux emoxa. OTmodena Cy HCTPaXHBama CBETCKHX PE3EPBH
(hocwHuX TopuBa U yTBpheHo je na he pesepse yriba, HadTe U 3eMHOT raca Bpjo Op30 HECTaTH.

Eneprercka kpu3za pgaHac mocraje cBe Beha ycieq HEpalMOHATHOI TPOIICHA HABEJCHUX
UCHPIUBMBUX HW3BOpa €HEPruje, HapouuTo caropeBame Hadre. CeM ucupmbhBama HadTe Koja je
HEOIXO0JIHA 3a JAPYMCKH M Ba3IymIHU caoOpahaj, 3a moOujarbe CHHTETHYKHX JIEKOBAa, XpaHe U Jp.,
ICHO CaropeBame M CaropeBame OCTAIMX (POCHIIHMX TOpUBA JIOBENO je 10 KPUTHUYHOT 3arahuBarba
’KHBOTHE CpE/INHE.

Hacranak oBor 3arahuBama MOXKe a MMa TEIIKE MOCIEAMIE 3a ONCTAHAK KMBOTA HA 3€MJbU.
Nznan 3emibe je Beh cTBOpeHa M najke ce obpasyje ,,JuMHaA 3aBeca’ OJ YeCTHIA yTibeH-IN-OKCH/IA,
IMa, CUTHE TMpalinHe (aepocoiiu), W Ip., HACTAIUX BEKOBHUM caropeBameM (POCHIHHX TOpHBa.
Jumaa 3aBeca cMamyje 3paderhe CyHIIa Koje TOCTieBa Ha TMOBPIIMHY 3€MJbE, IIITO UMa 32 MOCIIeIUILY
BeHO xnaleme.

MelytuMm, yribeH-Iu-0KCH]T y IUMHO] 3aBECH MPOMYINTa KpaTkoTamacHo CyHYeBO 3pademe mpema
3eMJbH, aM He MPOIYyIITa AyToTalacHO 3pademe Koje 3emiba 3paun y Kocmoc.

Ha Taj Haunn u3mely mospmmHe 3emibe W OTUMHE 3aBece CTBapa ce edekar cTakieHe Oarire
(cmuka 1), 300r yera ce Temmneparypa 3emsbe oBehaBa. Ox ogHOCa oBa nBa ehekra 3aBuCH Aa nu he
Ha 3eMJbH HACTATH CHIDKABAHHE UITH MOBHIIICHE CPEHE TOIUIILE Temeparype. [1]

T~

Cauka 1 Egexam cmaxnene bawme.

Jocanamma ucTpakuBama MOKa3yjy Jia je cpelha ToIullikba TeMIepaTypa of moderka XX Beka
10 1940. rogune onana y npoceky 3a 0,3°C, a aa je ox 1940. roguHe 10 AaHAc mopacia y IpoceKy 3a
oko 0,5°C. YTBpheHo je ma Ou mopact cpeime roauiime TeMieparype 3a 1°C 10Beo 70 TOIUbema
apKTHYKOT Jiea (ciuka 2), ITo OM MMaJIo 3a MOCJIeAMIy moBehame MOPCKOr HUBOA. [2]



Kao mrto ce Bumu, caropeBameM (OCWIHUX TopuBa mopemeheH je MPUpPOIHH OJXHOC u3Mely
3pauema CyHia npema 3emsbu U 3emibe npema CyHIly, OZHOCHO KocMocy. CTora ce IpH peliaBamy
npobieMa eHepreTcke Kpu3e Mopa OOpaTHTH MaXkha M Ha MOMEHYTH OIHOC Pajy 3allTUTE KUBOTHE
CpeauHe.

Canke 2 Tonmere apmuukoe 1eda

W3na3 u3 cBeTcke Kpu3e BUAM C€ Yy INTEABM KOHBEHLMOHAIHE KJIACHYHE EHepruje noOujeHe
caropeBameM (OCHITHIX TOPHBA U HATaXECHY HOBUX HEKOHBEHHOHAIHUX MU3BOpa EHEpruje.
HoBu HeKOHBEHIIMOHAIHN U3BOPH €HEPIHje cy OOHOBJBUBU U3BOPH €HEPTH]E.

Y 00HOBJBHMBE M3BOPE CHEPTH]jE CIIAa]y:

X3
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enepruja CyHiia (cojlapHa eHepruja);
eHepruja Boze (XUIpo eHepruja);
eHepruja ouomace;

X3

S

X3

S

X3
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€Hepruja BeTpa;

X3

8

reoTepMajHa eHepruja.

VY rpynu oOGHOBJBMBHX M3BOpa €HEPruje MOCTOje jOoII HEKH BU0BAa OOHOBJBUBUX M3BOPA €HEPIHje,
aJ Cy 3a caJia JaleKo OJ1 eKOHOMCKE HCIUIATHBOCTH (€HEpruja INIMMe U OCeKe...)



2 ConapHa eHeprija-OCHOBHH ITOJMOBHU

Enepruja CyHma npeacTasiba jeaH oJ] Haj3HAYajHUjUX OOJIOBJEMBHUX W3BOpA €HEprHje, OHUX UHja

Cce MPOIYyKIHja eHEePrHje MOXKe OJIBHjaTH UCTOM OP3WHOM KOjOM C€ TPOIIIH.

Kanma ce kaxe enepruja CyHIla MHUCIHM CE€ TIpPE CBEra Ha JMPEKTHO HCKOPHUINNAaBame CHEPrHje

€JIEKTPOMArHEeTHHX Tajaca Koje OHO 3padH.

VYkonuko ce enepruja CyHIa npyraudje mocmarpa, Moxke ce pehn na, mpakTU4HO, CBU W3BOPHU
eHepruje Ha 3eMJbH (OOHOBJEMBH M HEOOHOBJbHBH ), OCUM HYKJI€apHE, TeOTEpPMalTHE U eHeprHje ITNMe

1 O0CeKe, Cy CTBOPEHH HJIM C€ OCTBapajy 3pademeM ca CyHIleM.

Cynue je 3emsbHm HajONMMKa 3Be3fa W 3aXBajbyjyhM HETOBOj T'paBHTAIMjU, HAIlla IUIAHETa IO
SIIMITUYHO] MyTamkU KPYKH OKO mera. [loctoje orpomMHe 3Be3nie — IMHOBU (ciuka 3) ¥ Majie 3Be3/e —

natysei (cauxa 4). [3]

2.1 Cynme

Cymiie je 3eMspH HajOIMIKa 3BE3/1a U [0 IPUPO/IH je maryJsbak. [4]

Camuka 3 3gezoanu [Iun

Cauka 4 3gezoanu Illamywvyu.

Heku on nonataka o ,, Hawoj najonudxcoj 36e30u‘’ natu cy y cnenehoj tabenu (mabena 1).

Ta6ena 1 Ocrosnu nodayu o Cynyy.

VYnamenoct og 3emibe  [km] 150.000.000
, BOJOHHUK (75%)
XeMUjcKu cacTas —— (23%)
cniospanrmer cioja [ =100%] -
OCTaJIM yCHjaHHU TaCOBU (2%)
[Tpeunuk [km] 1.391.980
Maca [ka] 1,99-10®
I'yctuna [kg/m?] ~1.410
3anpeMuHa [m?] 1,41-107
Ha MOBPIITUHA 5800
Tewmeparypa [K] v je3rpy >13.600.000




CyHIle je y CTBapud TEPMOHYKIICAPHH PEaKTOp y KOME Ce OJIBHjajy HYKJICapHH mpoiecu ¢y3uje.
Cgake cexyHe ce y je3rpy Cynna oko 600.000.000 t Bomonuka nperBopu y 596.000.000 t xenujyma.
Paznuka y macu (m=4.000.000 t) ce mpema AjHIITAaHOBO] jeqHAaYMHU (0Opaszay 1) mpeTBapa y
EHeprujy.

(1) E=mc?

rze je:

E — enepruja koja ce ociodonu y mporecy dysuje [J];
M — pa3arKa y MacH BOJOHUKA U xenujyma [Kg];

C — Op3uHa cBeTiocTH [m/s], (c=3-108 m/s).

Enepruja xoja ce y npouecy ¢ysuje ocnodala u ucujaBa H3HOCH:
E=m-c’=4-106-103 kg - (3:108 ms™)2=36-1025 kg m* s°=
=360-1024 Nm=360-1024J

OBoj eHepruju oarosapa cHara ox 360-1024 W=360-1018 MW (Tpu cToTHHE IIe3/1eceT TPUINOHA
MeraBara).

Ipema Credany (Stefan) u Bonumany (Boltzmann) 1 cm® CyHueBe MOBpIIMHE H3pAdyH CBAKE
cekyHzie y kocmoc oko 6,3 kJ enepruje. YTBpheno je takohe na eneprercke pezepBe CyHIIa U3HOCE
1,8:10* MIJ, a meroBo romuummse onasame eHepruje je 1,2:10% MJ. OxaTie u3masu na eHeprercke
sammxe Ha Cymity m3uoce 1,5-10" romma =15-10" (15 6unona roxuna). [6]

2.2 ConapHa KOHCTaHTa

Cpenwn  TomnoTHu ¢uykc CyH4yeBOr 3pauema Ha MNOBPIIMHM 3eMJbMHE aTMocdepe
(eKcTpaTepecTpUjaHO 3pauci-€) Ha3MBa CE COJapHOM KOHCTaHTOM. CojlapHa KOHCTaHTa H3HOCHU
15=1367 W/m?. [7]

2.3 CyH4eB crieKTap

CyHueB cniekTap caJpXH 3paderma TalacHuX TykuHa Mamux o 100 HaHoMeTapa (nm) na cBe 110 3
MuKpomerapa (pum). OCHOBHA Iojena eIeKTPOMarHeTHOT 3padema je Ha joHmsyjyhe (A<100 nm —
rama 3paild, MKC 3panu) u HejoHmsyjyhe 3pademe (A>100 nm). Ha cpehy, pasopHo jonusyjyhe
3paueme He MPoAupe Kpo3 3eMIbUHY atMochepy.

Hejonmsyjyhe 3paueme ca CyHna ce MOXe TMOACIUTH Ha YITPABHOJETHO, BUIJBHUBO U
uHppaupseHo (mabana 2). [8]



Tadena 2 [looera Cynuegoz cnekmpa

HeBuas/buBo 3paveme BuasbuBo 3paueme HeBuanupo
3paveme
H
b
. a
3
6 P
e | x| a
H
A|y | H
YarpaBuosieTHO | 4 e |t | uHpanupBeHo
a
H|o0]|a
C
0 c
T
T
(i)
(i)
100 400 425 490 575 585 650 700 14000

TajacHa JIy>KHHa (nm)

2.4 Pacnionena CyHueBe eHepruje Ha 3eMJpu. TepMoauHaMIUKa paBHOTEkKA
CyHnue — 3emiba

Enepruja Cynna kojy npuma 3emiba je TOJMKO OTPOMHA Ja y TOKY II€THAeCT JaHa H3HOCH
OHOJIMKO KOJTHKE Cy 3ajeIHHUKe pe3epBe yriba U HadTe y cBety. [6]

On ykymnue enepruje (100%) xoja ngocneBa Ha 3eMJbHHY MOBPIIMHY W HeHY artMocdepy
(TepectpujanHo 3pauemne — 343 W/m2) oko 30% ce pediiextyje o1 armocdepe 1 3eMIbUHE MTOBPIIKMHE
Ha3aja y kocmoc. OnmHoc u3Mely ynajHe BWIJbHBE CBETIIOCTH W AU(y3HO pedIiekToBaHe, HAa3WBa Ce
anbemo. Anmbe0 HEKMX MOBPIIKMHA MTPHUKa3aH je vy cienehoj tabenu (mabena 3).

Ta6ena 3 A16edo nojedunux nospuuna u odjexama niareme 3emme

INOBPUHINHA AJIBEJ1O (1)
BereTaImja 0,2
CBETJIO 3eMJBUILTE 0,3
TaMHO 3EMJBHIIITE 0,1
BOJA 0,1

Oxo 22% op ykynHe eHepruje TpoIIM ce Ha oOpa3oBame oOJaka HCIapaBambeM BOAE Ha
MOBPIIMHH 3eMJbe M3 KOjUX BOJCHU TaJO3M a/1ajy Ha 3eMJbHHY MOBPIIMHY MIPU YeMy ce ociao0oheHa
TOIUIOTA M3pauM y KocMoc. Ha oBaj HaumH ce 00e30ehyje kpyxeme Bojae y nmpupoau (McrapaBambe-
KOHJIeH3all1ja-TlaJJaBUHa-CHAre Tekyhe BoJe).



Oxo 48% on ykynmHor CyHYeBOI 3padera 3arpeBa arMoc(epy U TOpiY IHOBPIIMHY 3eMJbE U
HaKOH TOra, HEBUJJbUBUM HH(PAIPBCHUM 3padyckheM Kao Tormiora Bpaha ce y kocMoc — edekar
cTakJjeHe damre.

Jenan mamu neo (<0,1%) orpomue CyHueBe €HEpruje OCTaje Be3aH Ha 3eMJbH Yy OOJIUKY XEMH]jCKe
eHepruje (xem. jeonauuna 1). llpetBapame CyHYeBEe €HEpPIHje y XEMHjCKY €HEprujy ce OiBHja y
nporecy ¢orocuHTe3e (CIOKEHH OHMO-XeMHUjCKM M (PU3MYKO-XEMHjCKH IpoHec y KoMme OHIbKe
CTBapajy OpraHcKa jeinbea — riyKo3a (oubHu mehep), a npu yemy ce ocnobal)a KHCEOHHUK).

(x.j1) 6 CO,+ 6 H,0 + cBetnoct - CsH,,06 + 6 0,

Kaxo cy Cynne n 3emspa y TEpMOIMHAMHUYKO] PAaBHOTEXH (3pademe Koje nohe Ha 3eMIby Bpaha ce
y KOCMOC), MOT'Y J1a ce ycrocrase cieiche MmareMaTuuke penanuje (oopazay 2 u obpasay 3):

(2) Es=lsmRe>(1-a)
rae je:

Es — enepruja kojy 3emspa npuma ox Cynia [W];
Is — conapna konctanta [W/m2], (Is=1367 W/m®);
Re — 3emsbun monynpeunuk [m], (Re=6371 km);
o — 3emMibHH anbdemno [-].

(3) Eg&=4nRe*o T
e je:
Es— enepruja xojy 3emuba ociobaha (Bpaha) y Bacuony [W];
Te — Temnepatypa 3emspune nospuvse [KJ;
o — Credan-bonimMaHoBa KOHCTaHTa aricoiyTHO HpHOT Teia [W/m2K¢.
Ha ocHOBY TepMoriHaMUUKe paBHOTEXKE MOTY ce u3jeqHauuTu oopacuu (2) u (3):

lsmRe>(1-0)=4-1-Rg>0-Tg"

OJIaKJIe Ce MOXeE M3pauyHaTu TeMIlepaTypa Ha MOBPIIMHU 3eMJbe Kako OU ce ofprkaiia
TEPMOAMHAMUYKA pABHOTEXA (0Opazay 4).

-]t/
(4) TE=[~2]" =255k (-18°C)

IIpoceuna Temmepartypa Ha 3emsbu m3Hocu 288 K (15°C). OBa pasnmka ce Moxke 00jacHUTH
MPUCYCTBOM TacoBa CTakKJIeHe Oarre.
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2.5 E¢exar craknene Oamire

ITo3naro je ma Heko Temo Moke ga ondouja (peduiexTyje), mpomymiTa U ynuja (amcopoyje)
CynueBe 3pake. Tema Koja TpOMyIITajy CBETIIOCHE 3paKe Ha3MBajy ce TPaHCMapeHTHAa, a Koja
yIWjajy, HPHUM TeJIMMa.

CrakJio je HajIMO3HATHjH YBPCT MaTepHjall Koju npomymmra CyHIeBO 3padere (TajacHe TyKHHE OJT
0,3 um mo 3 pum) m To y mpocedHoMm m3HOCy ox 90%. Kako ce moBpmHa u3a CTakjieHE IUIOYE
3arpeBa, OHa EMUTYje HHQPALPBEHO TYyTrOTAIACHO 3paveHe (TanacHe AyxuHe o1 3 um g0 70 um). 3a
pa3uKy O]l BHJJBMBE CBETIIOCTH M KPAaTKOTATACHOT WH(PAIPBEHOT 3pauciha, OBO 3pavycHhe CTaKIo
ancopOyje 1 MOTOM eMHTYje Haza] Ha MOBPIIMHY (IeJI0M B y OKOJHHY). Jpyrum pedrnma, TOTIOTHH
3pak Moxke yhu anu He ¥ u3ahu U3 CTakjeHe 3aMKe.

Edexrom crakiene Gamre Moxke ce 3HauajHO yBehaTm Temrieparypa MOBpIIMHE Ha KOjOj Ce
ycIlocTaB/ba TEPMHUUKa paBHOTEKa (MpUMIJbEHA KOJIWYMHA TOIUIOTE jeAHAaKa je mpenatoj). Tako, Ha
npuMep, TaMHa METaJIHa MMOBPIIMHA ce HAa MUPHO] aTMochepu, u3noxena CyHITy, MOXe 3arpejatu u
ox 60°C mo 80°C (cnuxa 5). Kopumhemem crakieHor mpekpubava, nako ce ryou 10% CynueBor
3paycma, TeMIepaTypa MOBpIIMHE ce Moxke 3arpejatu g0 90°C. Ako OM ce KOpHCTWIIA JBa Clioja
CTaKJ1a, IOBPIIIMHA UCTIO/ OBUX CJI0jeBa (OHa KOjy rpejeMo) Moria 6u na ce 3arpeje u go 120°C.

0,3-3pum 0,3-3um

3-70 um 3-70 um  3-70 u-‘m / 3-70 pm

{
| \/ 60-80°C NV 1 VA 7090

Cnmuka 5 Cynueso 3pauere na nogpuuny (1e6o) u Cynuego 3pauerbe Ha ROSPUUHY NPEKPUBEHY CIAKIOM
(Oecno)
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2.6 Uncomnanuja

Konmunna CyHueBor 3padema Ha 3eMJBHHO] TIOBPIIMHA 3aBHCH O]l MHOTO (hakTopa:
reorpadcke NIMPUHE MECTa,

FOAMIIELET 1004,

noba gaua,

yrcrohe atMocdepe,

00J1a4YHOCTH, OpHjeHTalje U

Haru0a TOBpIIHE.

WHTen3uTeT cyHueBOr 3pauema Ha ofpeleHoj JIoKauuju Ha MOBPIIMHE 3eMJbe je yecTo cKkpaheHo
Ha3WBa WHCOJAIWja WK UpaJIHjaiuja.

[Ipeuusno peueno, mnpoceuHo CyHUEeBO 3pademe, Ha TOMUIIBEM HUBOY, Ha jEIUHHYHY
XOPH30HTAJIHY MOBPIIMHY Ha3uBa ce nHconamuja. [9]

6

kWh'm2/nar

.

Joo. Feb WM& Ap. Ma e W A Sep Okt Now m
ecen

Cauka 6 [Ipoceune onesne speonocmu unconayuje sa cpeory Eepony

Tpoceuna roumma nuconamuja y Esporu ussocu 1096 kWh/m® (ciuxa 7). [10]

Canka 7 [o0uwmra uHConayuja Ha XopuzoHmanroj nospuunu 3a noopyyjy Eepone (y kWh/m®)
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[Morennumjan uckopumhema conapHe eHepruje Ha noapy4jy Cpouje kpehe ce ox 1.240 no 1. 400
kWh/m? noBpriumHe conapHor kosektopa. [lomanu mokasyjy Ja je mpocedHO Tpajare WHCOJALHje
2.071 car, omHOCHO 0oKO 270 cyH4aHuX MaHa, a oko 70% ce cTBapa on anpwia o centemopa.

Kanma ce y3my y 003up mpocedne BpeMeHCKe Npuimke, 3araheme armMocdepe W Biara, Ha OBUM
npocropuma CpOuje cTBapHa HpoceyHa eHepruja 3padewa oko 3,5 KWh/m? na man. OBo cy
BPEIHOCTH KOj€ TI0Y371aHO OCUTYPaBajy MacOBHO M EKOHOMHYHO KOpHIhiemhe colapHe eHeprje.

lomnmmba cyma rinobaiHe HMpaadjanyje Ha ONTHMAIHO OPHMjEHTHCAHUM IMAHEINMa M TOAWIIHA
CyMa COJIApHOT EJICKTPHIUTETa T'CHEPHUCAHOI HA ONTUMAIHO opujeHTHcaHoM 1kWp cucremy ca
CTENEHOM HCKOpHIITEa 011 75% 3a CpOujy npukasana je Ha cibenehoj mamu. (cauka 8.) [11]

Rormania
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Cnuka 8 Conapnu nomenyujan Cpouje
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3 [Mogena cucrema 3a Kopuheme ColapHE CHEPTH]e

ComapHu cuCTeMHU TpEACTaBIbajy 3a0KpY)KeHE HWHCTajanuje 3a AeUHUCAHW BHJ KOpHIIhema
conapHe eHepruje. Pasznukyjy ce:

e IlacuBHM coNapHH CHCTEMH — TIPEACTaBIbajy CaCTaBHU Jeo HeKor Beher ckioma, Koju HHje
MPUOPUTETHO HaMemeH HcKopuiihemy conlapHe eHepruje. Kimacuuyan mnpumep MacHBHOT
cosapHor cuctema je TpomGeos 3un (cruxa 9).

OTBOp Ca KNanHom
Ka CNoJballH0CTH

= - TOMNM Ba3OyX

DEeTOHCKM 31
npeHoc TonnoTe y

A NpocTopujy 3paqetrsem

M KOHBEKLMjOM

nog ca
L <—Xa0aH BasayX p3onayujom

//y

mefynpocTop =

P !

ABOCTDYED CTakno

OTBOP Ca KNanHom
Kda CNOIedllH=0CTH

Ciuka 9 Tpombeos 3ud [12]

Tpom6oB 31z je u3ym ¢paniyckor umkemepa Pennkca Tpomba (Félix Trombe) u3 1956. rogune.
OBaj KOHIENT paayd Ha TNPHHIMIY aKyMyjalyje CyHYeBE TOIUIOTE M FHCHOT EMHUTOBama Yy
YHYTpPaII®HOCT 00jeKTa U Y TOKY HOhH.

Ha ocyHuaHoj cTtpaHu o0jekTa mocTaBjba C€ 3WJ, HAUHMILEH OJl Marepujajia KOju MOXKe Ja ce
NIOHAIIa Ka0 TePMUYKA Maca - KaMeH, MeTall, 0ETOH, OleKa WM pe3epBoap 3a Boay (TepMHYKa Maca -
SHT. TXepMaJl Macce - KaralyTeT MaTepHjaia J1a 3aJpKaBa TOIUIOTY).

Ca crnospamime CTpaHe TOI MAacHMBHOI 3M7a, NOIYT cTakieHe ¢acane mocraBiba ce J00po
nzonoBana crakieHa nospumHa (IGU) mok m3mely oBa JBa 3uja, MAaCMBHOT M CTaKJIEHOT, OCTaje
npa3aH Ba3IyLIHU IPOCTOP.

3ajeqHO ca BEHTHJIAIMOHMM CHCTEMOM OBaj KOMIUIETaH CHCTEM Ce IOHAIla Kao BEJMKH COJAapHU
KoJIekTop. TOKOM JjaHa, CyHIIe CHja KPO3 3aCTaK/beHY IOBPIIMHY U 3arpeBa MACUBHU 3UI.

Hohy 0u oBako cakynbeHa TOILUIOTa MAaCHBHOT 3M/a OWila eMUTOBaHa, BENHMHOM Ka CHOJbAalIFOCTH
o0jeKTa, aJli CTaKJIeHa OITHA OBO HE JI03BOJHABA.

Craxkiena dacaja 3aip)kaBa TOIUIOTY MACHBHOT 3H/1a 3HATHO BUILIOM OJI CIIOJhALIIE TEMIIEPaType.
VKOJIMKO je CTakJIieHa OIHa JOOpO M30JI0BaHa, a CIOJbAIlllba TEMIIEpaTypa HHje NMPEBHIIE HUCKA,
TeMIlepaTypa MacHBHOT 3ua Ouhe BHIIA O] TEMIIepaType YHyTpalllber MpocTopa U npenocuhe ce Ha
mwera. [13]

e AKTHBHH COJIAPHM CHCTEMH — HMMajy MPEBACXOJHY YJIOTY Kopuihema cojapHe CHEpruje.
[Tpumep akTuUBHOT cojapHor cuctema je CoiapHu cucteM 3a Kopuinheme Tomie Boje y
aomahunctBy (cruxa 10). [5]
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ConapHu KoASKTep

Baj-nac
KOHTpOAef

YnasHum
bayna,

T

N3nasuu
bayma

[ec=&

eeeemsmsmene E

h Tonaa soaa

Ueexn
andy=op

1 XnagHa

Mymna

BoA4a

Cauxa 10 Conapnu cucmem 3a kopuuiherne monie 600e y 0omMahuncmesy

[Ipujemuauk coyiapHe eHepruje (Y OBOM ClIyuajy paBHH COJIAPHHM KOJIGKTOP) MMa CBOj yJya3 (Xjajaa
BOJa) U u3na3 (3arpejana Bona). [IpujemMHuk npukyrsba CyHUEBY €Heprujy m Tpanchopmuiie je y
TOIUIOTHY €HEPTHjy. 3aTUM ce KOHAYKIIHjOM U KOHBEKIHjOM (3paduemkhe je 3aHeMapJhUBO Y OAHOCY Ha
OBa JIBa BHJa MpPEHOCA) Ta TOIUIOTa MPEHOCH Ha BOAY KOja ce 3arpeBa W Kao TakBa HaITyIlITa
npujemHuk CyH4eBe eHepruje. 3arpejana BoJia o/ui1a3u y 00jiiep Koju akyMyJHupa TOIUIOTHY €HEepTUjy
Y CTaBJba je Ha pacmonarame. Ha ciuyu 10. mprkasaH je HajjeJHOCTaBHUJH CIIy4aj KOJ KOTra MOCTOj!
camo jeman (mymn koju ce kpehe kpo3 cuctem (Boma). OBakaB cHUCTEM je W HajjeTUHUjU WU

KapaKTCpHuCTHYaH je 3a 3€MJBC I'ZI€C HE HOCTOjI/I OIMaCHOCT O[] 3aMp3aBala BOJC Y CUCTEMY.

3.1 [IpujemHHIIM COolapHE EHEPTH]E

[lomena mpujeMHHKa colapHe €Hepruje MpeMa HauWHy TpaHcopMmucama , Aara je y cienehoj

tabenu (mabena 4).

Ta6ena 4 [lodena npujemnura corapue enepeuje npema HaYuHy mpaHc@hopmucaroa

1IPHJEMHNLIN COJIAPHE EHEPI'MJE

Conapuu

KOJIEKTOpH

doToHANMOHCKE
heauje

XuopuaHu
COJIAPHU

KOJIEKTOPH
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ITogena comapHUX KOJIEKTOpa MOXE CE M3BPIIMTH Ha BWINE HAaYMHA W JaTa je y ciemehoj tabemm
(mabena 5.).

Ta6ena 5 Ilooera corapnux Konekmopa

BOJAEHU
IIpema BpcTH pagHor BA3AYIIHA
paynna CA TEPMUYKUM Y/bUMA
(APYI'U ®JIYUAN)
COJIAPHU HpeMa OCHOBHOj PABHU
KOJIEKTOPH KOHCTPYKIHjH KOHLIEHTPULLIYRU
CA HEITOKPETHUM
IIpema nokper/bUBOCTH ITAHEJIOM
naneJja CA ITIOKPETHUM
IMAHEJIOM

Tun xonexTopa Koju ce Hajuyenhe NPUMEY]€ j€ PasHU, B00EHU CONAPHU KOJIeKMOp .
OcCHOBHE BpPCTE OBHX THIIOBA COJAPHUX KOJEKTOPA CY:
e  HE3aCTaKJbCHH,
e  3aCTaKJbCHU;
e  0Oojmepcky;
e BaKyyMCKH COJIAPHH KOJIEKTOPH.

KonuenTpuiryhu conapHu KOJIEKTOpH ce MOTY MOJEINUTH Ha JIBAa HAYMHA (Tmabena 6).

Ta6ena 6 [looera konyenmpuwyhux corapHux Korekmopa

Ilpema CA HEINIOKPETHUM
MOOMJTHOCTH IMAHEJIOM
naHejna

CA ITOKPETHUM ITAHEJIOM

PABHE CA PE®JIEKTOPUMA

BUIIEJIEJIHE
KOHIEHTPUIIYRU HAPABOJIMYHE

COJIAPHH KOJIEKTOPHU

JIMHEAPHU
Ipema FRESNEL — OB PE®JIEKTOP

KOHCTPYKIM !
Pyl TTAPABOJIMUHE 2]1

ITAPABOJIMYHE 3/]

HEHTPAJIHE ITPUJEMHUKE
CA ITIOJBEM XEJIMOCTATA
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4 ConapHe TEpMOEJIEKTpaHe

ComnapHe TepMoOeIeKTpaHe Cy TOCTpOojema 3a MPETBAPALE COIapHE CHEPTrHje Y eNeKTpruHy. Jlanac
MOCTOjH BUILIE HAYMHA MMPOU3BOJIIHE CIEKTPHUYHE EHEPTHUje U3 CoJlapHE eHepruje.

I'maBHa mojena conapHUX eIeKTpaHa:

e  ComnapHe TepMOeIICKTpaHe

e  (boroHamoHCKe emeKTpaHe

Comapne tepmoenektpane (CE) cy eHepreTcka mocTpojema Koja GyHKIHOHUITY ITOMYT KIaCHIHIX
TEPMOEHEPTETCKUX MOCTPOjeha, HO 3a Pa3luKy Of HBHUX TOIUIOTHY €HEeprujy 3a morpede KpYyKHOT
mpolieca He OCUTYpaBajy caropeBameM (OoCHIHMX ropuBa Beh kopumnihemem enepruje CyHYeBOT
3pauerba. [31]

CyHueBo 3paueme, Kao HM3BOp TOIUIOTE, HMCKOpwIThaBa ce TOMOhy collapHHMX KOJeKTopa 3a
3arpeBame paJHoOT Meanja KpYKHOT Mpolieca Ha 1Ba HaYMHa, TUPEKTHO WM HHAUPEKTHO.

JMpeKTHO 3arpeBame¢ OJIBHja C€ HEMOCPEOHO CTPYjalbeM paJHOr MeAHja KpO3 KOJIEKTOpPCKE
eIIEMEHTe, 3a Pa3JIMKy O]l MHIMPEKTHOT 3arpeBama rie cojdapHu Guyun (Gpayua 3a NpeHoC TOIIOTe)
CTPYjH KpO3 KOJICKTOPCKE €JEMEHTE T€ MOTOM y pa3MemHBadMMa TOIUIOTE, Tj. TeHepaTtopy mape,
npejaje TOIUIOTY pagHoM QIIyHay.

Comapau pagau (hayna Moke OWTH y TEYHOM WIJIM TaCOBHTOM CTamy, a Hajuemrhe je To Boaa /
mapa, TEpMHYKO YyJb€, pacToIUbEHa CO, Ba3AyX, a30T wiH xenujyM. CekyHIapHH pamHu ¢Guiyna je
Hajuenrhe Boja / mapa.

Tomnoran mamuue y CE mory 6uti napae typouHe (PaHKHHOB WM OpraHcKH PaHKUHOB LIUKITYC),
racHe Typoune (Brayton-ov nukityc) win CtupauaroBu MoTopH (Stirling-ov mukiyc).

3a pasnmky oj cojapHHX ()OTOHAMOHCKUX CHCTEMa KOjU MOTY MPOU3BOJUTU CICKTPHUYHY
€HEepTUjy camMo TOKOM JlaHa (MHTEPMHUTEHTHH CHCTEMH), COJapHE TEPMOENEKTpPaHe MOTY PaJuTH H
TOKOM HONM W 3a BpeMe 00JadHOT BpeMeHa 3aXBaJbyjyhH TOIUIOTHUM pe3epBOoapuMa HITH MOMONHIM
M3BOpHIMA TOIUIOTE, Ta Cy 300T TOra MOTOJHE Kao MOoCTpojema Behnx cHara (10 HEKOJIWKO CTOTHHA
MW).

ComapHu KOJEKTOPCKH CHUCTeM Moryhe je YKIONMHTH Y KOMOMHOBAaHO TaCHO-TIAPHO TOCTPOjerhe
i y Beh mocrojehy KOHBEHIIMOHANHY TepMOeNeKTpaHy. TakBU CUCTEMH TNPEACTaBIbajy XHOpHIHA
coJlapHa TepMOEHEPTeTCKa MOCTPOjeHha.

Ha Ou ce moBehama eduKacHOCT TEPMOJUHAMUYKA COJIAPHOT TEPMOEHEPTETCKOT IOCTPOjeHha
NOTpeOHO je OCTBAapUTH BHCOKE Temmeparype paaHor ¢uyuna. To ce mocTmke ynorpedom
KOHIIGHTPUIIYRUX COJapHUX TEPMUYKHX KOJEKTOpa Kojuma ce moehaBa TOMIOTHH (IyKC TOKa
CyHueBa 3pauema, Tj. 03padueHhe arcopOepCKe MOBPIIUHE.

CucreMn ca HWKUM paJHHM TEMIIEpaTypamMa KOPHCTE ce y CilydajeBUMa KaJga Ce TEeXHUYKO-
€KOHOMCKOM OITHMH3AIMjOM MEJOKYITHOI CHCTeMa YCHOCTaBH Ja je Moryhe 3HauajHO CMamHTH
TPOLIKOBE TMPOU3BOJIELE CICKTPUYHE SHEPTHje.

[Mpennoctu CE cy ounrienne: yBeK IpUCyTHO OECIUIaTHO TOPUBO, HE 3aralyje )KUBOTHY CpefHa,
He ucnymrajy CO; y atMocdepy, He cTBapajy Kucele Kuie (300r eMHucHja CyMIiop-IMoKCHIa U a30T-
JIMOKCHUJIa), HE CTBapa ce HUKAaKaB OTHAaJl, HE TPYjy 3€MJBHIITE U BOJOTOKOBH, YKIJIANAjy ce y “BPIIHO
JTHEBHO onrepeheme’ Kaa MOTPOIlka pacTe Mpeko aaHa. [26]

JlogaTtHa KOpPHUCT je OTBapame pagHMX MecTa, nocebHo y ¢asu msrpanme CE koja Tpaje 3-4
TO/INHE.

Henocranu cy ouurienHu: eHepruja ce Hajuernhie mMpou3BOAM Npeko naHa, kaga CyHIe cuja.
Edextn paga CE ymameHu cy mo o0JauHOM M KHIIOBHTOM BPEMEHY M 3UMHU Kaja je MHTCH3HUTET
CYHUEBOT 3pauera 4-5 myTa MamH y 0JJHOCY Ha JIETO.

Jlpyru BeNWKH HEJOCTaTak je Ja 3axBaTajy BeJMKe NOBpIIMHE 3emubHiTa. [IpuMmepa panw,
eJleKTpaHa MHCTamcaHe cHare 350 MWp' saysmma mpoctop o1 oko 25 km?,

CE ox 50 MWp 3ay3uma mpoctop o oko 200 ha.

! Mnpexc (p) y o3Hakama 3a cHare 3a (pOTOHAMOHCKE CHCTEMe O3HauaBa enekTpuuny cHary (Wp-watt peak), kojy
Taj CUCTEM Jiaje, IPH CTaHIapAN30BaHUM, MAKCUMAJIHO TOBOJHHIM BPEMEHCKUM yCIIOBMMa U Hosoxkajy CyHua
(Ip=1OOOW/m2, crannapaan Cynues criektap-AM 1.5, Temneparypa ¢oroHanonckux henuja 25°C).
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4.1 Vctopujat conapHe eneKTpaHe

Jlerenna xaxe ma je Apxumen 212. roguHe I.H.e. KOPUCTHO MITUTOBE, WCIIOJIMPAHE JI0 BUCOKOT
cjaja, na 6u xoHieHTprcaHne CyHYeBe 3paKke YCMEpUO Yy MpaBIly puMcKe (II0Te KOjy je XTeo Jia Craiu
momto ¢y Pumisanu oncenana Cupakysy, \eroB poauu rpai (ciuka 14.). [24]

T

LTuT

LT

e
—

Prsacm
Gpog,

Cauxa 14 Jlecenoa o Apxumedy

“Luz International”, amepuuko-uspaeiicka kommnanuja je 1980. u3rpammia AEBET COJapHUX
esiektpana y Kanudopuuju, y myctumu Moxasa, nHcranucane cHare 354 MWDp. [lopehema pagu, XE
“Depnan” uma yKynHy UHCTanucany cHary 1.200 MWp.

Cauxka 15 Conapua erexkmpana ca napabonudnum o2iedaiuma
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Hcre rogune je y MoxaBa myctumu m3rpahena CE “Solar One” ca eHepreTckuM TOpHEM U
XeITHOCTATCKUM Oriiefanuma, cHare oko 10 MWp. CE je 3axsaTanma noBpiuHy ox 72.648 m® u uMana
je 1.818 ornenana. Ox tana je usrpanma HoBux CE yrimaBHoM oOycraBibeHa. JemaH o pasiora je
pEeTIaTUBHO HHCKa I[eHe (OCHIHMX TOpHBAa W HEYCaBpIIEHAa TEXHOJIOTHja M3rpaame. Ha miany
m3rpaawe CE Hactynmio je 3atumje cBe no modetka 21. Beka kana je y CA/l, 2003. y nyctumu
Hesana, nymrena y pax CE uncranucane caare 64 MWp. ¥V Illnanuju cy nymrene y pax 2007. ase
coJIapHE eJIEKTpaHe yKyIHe uHcTanucane cHare 31 MWp.

“Solar Milenium”, nemauka kommnanuja 3a usrpaawy CE, yroBopmia je ca HINaHCKOM BIaJoM
M3Tpaiiby JIBE COJapHE ejlekTpaHe ykymHe cHare 2x50 MWDp, mto tpeba na 3amoBojbU moTpede y
enektpuuHoj erepruju 50.000 romahuncrasa. [24]

Pasznor nyre crarnauuje usrpagme CE, nopen Hucke 1ieHe GOCUITHUX TOPUBA, JICKH U Y YHHHCHUITU
Jla Cy IyCTHECKa MOApYYja y CBETY yAaJbeHa OJl TPAJACKHX M MHIYCTPUjCKUX LIEHTapa Tako Ja Cy
noTpeOHa 3HATHA yJarama y IPEHOCHE MpPEXKe.

Usrpagma CE, mocie ckopo jABe JeleHHje, J0XKUB/baBa peHecancy, noceoHo y lllmanuju u jyro-

3anagnoMm aeny CAJL. Ilocneamux roqHa HCKpUCTAINCANa Cy Ce YeTHUPH TEXHUYKA PELIeha U CBa Ce
3aCHHUBAjY Ha KOHIIEHTPHUCAHOM CYHUEBOM 3padycy
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4.2 TlpuHuun paja colapHuX eIeKTpaHa

I'maBHU 1en0BU conaphe enekrpane ¢y (Cruka 17.):

e CoJyapHH TOIUIOTHH MPHjEMHUI (KOHIIEHTpUITYhy Wi HeKOHIeHTpupajyhu) - ypehaju xoju
npeTBapajy ao3paueHe CyHUEBY €HEPrHjy y KOPHUCHY TOIJIOTY Koja ce Mpelaje pagHoM WIn
COJIAPHOM MeJHjy (MEIUjyM 3a IMPEHOC TOIUIOTE)

e TomnotHu pesepBoap u / wium nomohHu wu3BOop TOIIIOTE - ypehaju koju omoryharajy
KOHTHUHYQJIHU W CTaOWJIaH paJ MOCTpojema y yciaoBuMa kaaa ce CyHYEBO 3paycihe Hario
Mema (TpY MPOMEHJBUBUM BPEMEHCKHM YCJIOBMMA) WIM KaJia OHO YOIIITE HHUje JOCTYITHO
(ToxOM HOhM W 3a BpeMe 00JIagHOT BpeMeHa).

e T'eneparop mape - ypehaj y KojeM ce TOIIoTa CONapHOT MeIuja MHAUPEKTHO Mpeaje pagHoM
¢Gnynny, a Hajuenhe ce cacToju OJf TPU PEKyIepaTHBHA pa3MemhHBava TOILIOTE:

1. mnpexarpejad - paxHU MEIWjyM 3arpeBa ce JI0 TeMIleparype Koja je O3y TeMIl. KJbydama

2. wucmapuBad - paJHU MEMjyM HCTIapaBa | MpeJia3d y CTame cyBo3acuheHe mape

3. mperpejay - cyBo3aculieHa mapa 3arpeBa ce J10 33JaTe MPOjeKTHE TeMIIepaType

- y cIy4ajy Jia je oCcTpojeke U3BEACHO ¢ MeljynperpeBameM nape, TeHepaTop mape CafpKu H:
4. mehymnperpejau - ekclmaHAWpaHA TMapa M3 BHCOKO MPHUTHCHOT neia TypOWHE TONaTHO ce
3arpeBa v MoToM Bpalia Ha KOHaYHy €KCIaH3Hjy Y HUICKHM MPUTHCHOM JAETy.

e TomnoTHa MammHa - ypehaj y KojeM ce TOIUIOTHA eHepruja MpeTBapa y MeXaHudKy, Hajuenthe
je To mapHa TypOuHa y PaHknHOBOM WM opraHckoM PankuHOBOM muxirycy, CTHPIMHTOB
MOTOp, a Moryha je u racHa TypOHHa

e EnexktpmuHn TeHepaTop - ypehaj KOjU MEXaHWYKY EHEprujy TMpeTBapa y eNeKTPHIHY
eneprujy. [31]

’ EnexTpuyHa exepruja
Tormorsu
Konektop pesepeoap 3
- <Texeparo T
Cynsese W Teveparopl _ fonnomal _, f ro.enarog
EHEprUje ‘momofiHu %, Nape M3LMHa [
I13B0p :
TOIIOTE
(N . Otnaaxa
y NY TonnoTa
Mymna Mymna

Camka 17 Illema pada conaphe enekmpana
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4.3 Cuctemu 3a CKIAIUIITCHE TOIJIOTHE EHEPTH]e

CyHYeBO 3payeme je TakaB U3BOp €HEpruje YMju WHTEH3UTET Bapupa JETEPMUHUCTUYKH, YCIE]
3emsbHHE poTanmje (M3MeHa JaHa U HONM) M CTOXACTHYKH, Ka0 Pe3yNTaT CTBAPHUX METEOPOIIOMIKAX
30uBama (obmamy, aepoconw, uthA.). Kako TakBe mpomeHe He OW HETaTHMBHO YTHUIANE Ha paj
MOCTpPOjemba, KOPHUCTE ce ypehaju 3a CKIaIuIlTeHhe TOINIOTHE eHEPTHje, Tj. TOIUIOTHH PE3EPBOApH.

Ha cruyu 18. je moka3aH eHepreTckd OWIaHC CcoOJIapHE TEPMOENEKTpaHe ca TOIUIOTHHM
pesepBoapom. [29]

WHCONALIMIA

(W/m2) 1000 + | Crara

. U mw)
] JUpEKTHO O3payehe

[ TonnotHa enepruja |
| w3 conapHor noma

Enepruja gosegena
TYpOUHK

00 $--=f-5 SRS SSIE B | e o - N oaeeaat 100

“ { TON.eH. u3 pesepaoap? \

el

a | omagxaTonnota | *—A—\——-—{ p— L__ (
c A 7181920212230 1 2 3 4 5

7 8 2 10 11 12 13 14 15 18 17
Catu y aany

Cnmka 18 Enepeemcku 6unanc conaphe mepmoeiekmpane ca moniomHum pe3epeoapom

Ocum mTo nosehaBa Opoj MOTrOHCKHUX PaHUX CaTH, T¢ JONPUHOCE CTAOMIHOCTH W MOY31aHOCTH
pama mocTpojema, TOIUIOTHH pe3epBoapu Takohe CMamyjy M TPOIIKOBE NMPOU3BOALE EIEKTPHYHE
enepruje (Cruxa 19.).

300r crIOCOOHOCTH CKIIAJUIITEHa €HEpruje y pe3epBoapuma TOIUIOTEe, COJIapHE TEPMOENICKTpaHe
u3/1Bajajy ce ox BehuHe APyrux cucreMa oOHOBJBUBHX M3BOpa eHepruje (BeTap, CyH4YeBa eHepruja y
(doToHATIOHCKMM cHcTeMuMa, uTA.). Jla Ou ce TOIIoTa MOXpaHWiIa y TOIUIOTHOM pe3epBoapy,
noTpedHO je 00e30eiuTH JJoJaTHY IOBPIIMHY COJIAPHOT I0Jba, Tj. moBehaTH Opoj CyHUaHHX
KOJIEKTOpa Win xenrocrara (oreaana). [20]

105,
¥ w0~
z no storage,
& |\ electricity costs = 100%
B s
3F_ |\
o o %
2F N

4 -
g2 =
;‘ﬂlw \
T s : !

0 5 10 15

KanauWTer TONNOTHOT pEZEPEDEPaE

Canka 19 Odnoc mpowkosa npouzsoorse erekmpuyine enepeuje u Kanayumema moniomHo2 pe3epeoapd
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TomtoTHN pe3epBoapu MOTy OUTH:
® TUPEKTHU
® UHJIUPCKTHH

VY OUpeKTHMM TOIJIOTHHM pe3epBoapuMa TOIUIOTHA EHepruja IMoXpamyje ce HeMnoCpeaHo
aKymyaiujom cosapror ¢ayuna (hiayuaa 3a mpeHoc TOIIoTe). Y TOM Cilydajy moapa3yMena ce 1a je
conmapHy (hIywz penaTuBHO jeTHH M a MMa BHCOK CIEIU(UYHN TOIIOTHU KamaITeT Kako Ou ce
CMamWIN TPOIIKOBH pe3epBoapa. TpeHyTHO ce MPUMEHYjy TOIUIOTHH Pe3epBOapu ca TEPMHUUYKUM
YJbEM U PacTajbeHOj COJIM, a MCIHTYjy ce W MOryhHOCTH mpuMeHe pesepBoapa Boacue mape (Cruka
21.). TIpeAHOCT OBAaKBOT JAUPEKTHOT HAYMHA CKJIAMIITCHA TOIUIOTE jeé Y KOHCTAHTHO] TEMIIEpaTypu
Bpyher comapsor ¢uyuna. JJupekTHH TOIIOTHH pe3epBOapy MOTY OWTH M3BEICHU Ca jeIHUM WU J1Ba
pesepBoapa (Cruxa 20.).

e ~

epyhu
TOMN/W PE3EPBOEP

/ 4 pesepeoap

- A Q"
:

-

XN3aHW
pesepeoap

Cinka 20 Cucmemu conapuux mepmoenekmpana ca OUpeKmHuum moniomHuM pe3epeoapom (1eo: jeOHum
pesepsoapom, 0ecHo: d8a pezepgoapa)
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| X )( o
e Z BOZeHe
Bozena napa
nape
Teuna dasa /
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’)’Boﬁerbe‘nsso}jerbﬂ“ > 60
Teuns (ase

Canka 21 [Jupexmnu monnomnu pesepgoap oderne nape (m3s. ,, Ruthov* pezepsoap)

Y MHIUPEKTHUM TOIDIOTHHUM pe3epBOaprMa TOIDIOTHA €HEPrHuja MoXpamyje ce MOCPEIHO TaKo Jia
conmapHu (GIyuj Mpeaaje TOIIoTy IpyroM (iayuay ¢ BUCOKMM TOIUIOTHHM KaraluTeToM. Y OBOM
ciydajy mMopa ce omoryhutu nobap mpeHoc TOmioTe (BENIHMKE MOBPIIMHE W BUCOKH KOC(HHIH]CHT
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npoJiasa Toruiote) u3mely conapuor gayuma u qurynna y pesepBoapy kako Ou ce ocurypao morpedban
TEeMIIEpaTypHH TPHjEeHT U CMalbUIH eHepreTcku ryounm. (Cruka22.)

WHanpekTHU TOIIOTHU pe3epBOap KOPHCTH CE€ aKo je COJMapHH MEAM] CKyN (HIp. CHHTETUYKO
TEPMHUYKO yJb€) WM aKO Ta j€ TEMIKO CKIAMUINTHUTH (HIp. KOMIIPUMOBAaHU Ba3lyX). 3a OBaj THI
CKJIaIMIITEHa TOIUIOTHE €HEepruje Hajuemhe ce MpuMenyjy ciueaehe koMOWHaIje Merja: TEPMUIKO
yJbe / 6ETOH, TEPMUUKO yJbe / PacTOIJbEHA CO, Mapa / yJbe-Tecak, Ba3ayx / kepamuuka nuria. (Cruxa
23.).

[TpenHOCT WHIMPEKTHUX TOIUIOTHUX pe3epBoapa IPEACTaB/ba HUXOBA HHUCKA II€HA, a MaHa
noBehaHu eHepreTcku ryouiy 300r ABOCTpYKE pa3MeHe TOIJIOTE MPH 3arpeBamy H Xiaahemy Menuja y

pesepBoapy.

Bpyhu
pesepeoap

’ §
XnapHwu
pesepsoap

Canka 22 Cucmem conapHux mepmoeiekmpana ca UHOUPEeKmHUM MONLOMHUM PE3EPEOaApOM

|
1

l

Cauxka 23 Hnoupexmuu moniomuu pe3epsoap (MmepmuyKo ysnse / pacmonsmsena co)

Y UHAMPEKTHUM TOIUIOTHHUM pe3epBoapuma ¢ (a3HO NPOMEHJ/BMBHUM MaTepHjalioM, MEId] y
pesepsoapy (ump. co,NaCl, NaNo;, KOH) mema arperatHo crame (TaiuHa / yBpCcTa CyINCTaHIA) Y3
KOHCTaHTHY TeMIepaTypy (M30T€pMHO), Tj. ancopOyje win ociaobaha JaTeHTHY TOIUIOTY, IPU YeMy
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conmapuu ¢nywn (BojgeHa mapa / BoJa) KOHJEH3yje WM WcnapaBa, Takohe nzorepmuo. Takse
KOHCTPYKIIUj€ TOIUIOTHUX pe3epBoapa joI cy pa3BojHoj dhasu (Cruxa 24.). [30]

Average | Average | Volume Media Media
Temperature | Average heat heat specific | costs per | costs per
Storage Medium Cold Mot density | conduct- | capacity heat kg kWhy
" ivity capacity
(0 €0 | k™) | wimk) | (koK) | (kwhim’) | (Ska) | (gmwn)
Solid media
Sand-rock-mmeral oil | 200 300 1.700 10 1.30 60 0.15 42
Reinforced concrete 200 400 2200 15 085 100 0.05 1.0
NaCl (sohkd) 200 500 2.180 70 085 150 0.15 1.5
Cast ron 200 400 7.200 370 056 160 1.00 32.0
Cast steel 200 700 7.800 400 060 450 5.00 60.0
Silica fire bricks 200 700 1.820 15 1.00 150 1.00 7.0
[ Magnesia fire bricks | 200 | 1.200 | 3,000 50 1.15 600 2.00 6.0
Liquid media
Mineral ol 200 300 770 012 28 55 030 42
Synthetic oil 250 350 200 011 23 57 300 430
Silicone oil 300 400 900 0.10 21 52 500 800
Nitrite salts 250 450 1825 057 15 152 1.00 120
Nitrate salts 265 585 1870 052 18 250 0.70 52
Carbonate salls 450 850 2.100 20 18 430 240 110
Liquid sodium 270 530 850 710 13 80 200 210
| Phase change media
N6N03 308 2257 05 200 125 020 36
KNO3 333 2110 05 267 156 0.30 41
KOH 380 2044 05 150 85 1.00 240
Mw"'m) 500850 | 2600 50 420 300 200 170
NaCl 802 2 180 50 520 280 0.15 12 |
N82C03 854 2533 20 278 194 020 28
K2C03 897 2290 20 236 150 060 91

Camka 24. Kapakmepucmuxe @ryuda 3a ckraduwmerse monjome y moniomuum pezepsoapuma CTE

4.4 Eneprercka e(puKacHOCT CoJlapHE eIeKTpaHe

Ilon eneprerckom edukacHomhy (1) cojapHe eleKTpaHe IMOoJpa3syMeBa C€ OJHOC EIEKTPUYHE
eHepruje Koja ce y oapeheHOM BpPEeMEHCKOM WHTepBaldy no0uja MOMONy collapHE eNeKTpaHe W
enepruje CyHuUeBOT 3padema Koje Iaja Ha colapHe peduieKTope eNeKTpaHe Y HCTOM BPEMEHCKOM
uHTepBany. M3padynasa ce momohy u3pasa:

E,
S Gopt

TI:

re je:

E. - u3HOC enexTpuyHe eHepruje Koja ce y onpeheHoM BpeMEHCKOM HHTEpBAITY JJ00Hja ToMohy
conapse enekrpane (Wh),

Gopt- u3HOC eHepruje riodanHor CyHYeBOr 3payema Koje je y ofpe)eHoM BpEMEHCKOM HHTEPBAITY
JIOCTIeNIO Ha CONapHe Moyle enexkrpane (Wh/m?)

S -yKyIHa MOBPIINHA CONAPHUX peduiekTopa exekTpane (m?).
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4.5 Tlonena comapHUX TepMOETIEKTpaHa

[Ipema HaunHy KoHIIEHTpUCcamka CyHUEBOT 3padckha, collapHe TEPMOCIICKTPaHe JIeNe ce Ha!
*  Enexrpane 6e3 KOHIEHTpHCAamHa CYHUYEBOT 3padcHha
«  Enekrpane ca KOHIEHTpHCAam-EM CyHUEBOT 3pauema (Concentrating Solar Power — CSP) [5]

Konnenrpunryhu cucremu, kao MITo UM caM Ha3UB TOBOPH, KOPUCTE COJIApHE KOJIECKTOPE KOjH
koHIeHTpulry CyHYeBO 3padere Ha arcopOep M OHH MIPEICTaBIbajy BUCOKOTEMIIEpATypHE CHCTEME,
3a pa3IMKy O]l HEKOHIICHTPUPAj YNHX HUCKOTEMIIEPAaTypHUX CUCTEMa KOjU KOPUCTE BEIMKE paBHE
KOJIGKTOPCKE MOBPIIIUHE.

4.5.1.Enextpane 6e3 KOHIIEHTpHCakha CYHUEBOT 3payucha

Enextpane 0e3 KOHIEHTpHCama CYHYEBOT 3payemha KOPUCTE EHEPrHjy CIO0O0OJHOT CTpyjama
Merja Koje HacTaje 300T TeMIiepaTypHe pa3iuKe ja Ou mpou3Beie MEXaHWYKY / TOIUIOTHY, OJTHOCHO
Ha Kpajy eJICKTPUYHY SHEPrujy. Y OBO IpyIy CHaliajy COJIapHH JUMbAIIM U COJlapHa je3epa.

e Conapuu nummsanu (edr. Solar Up-draft Tower) koprcTe Besrke MOBpIIMHE J1a OW 3arpejain
JOBOJbHE KOJIMYMHE Ba3AyXxa KOjH c€ MPHUTOM 300T MOTHUCKA IIKY KpPOo3 TypOMHE Koje ce
Hajla3e y BUCOKOj BEPTHKAIHO IOCTaBJbEHO] 1eBU (MuMmbaky). Ha cauyu 25. ce Moxe BHIETH
NpUKa3 paja jelHe TaKBe eJIeKTpaHe.

" w
-~ A
' T a
Ornmebak
+ »
2y A

~4-=ATypbunHa
Konemoo//‘ ‘& Konektop

- - - " - - - -

Cauxa 25 Conaphu oumrsak

e Conapna jesepa (eng. Solar pond) ciyxe y cTBapu camMo Kao KOJIEKTOPH CYHUYEBOT 3pavckha.
Jesepa cy, xako je moryhe BugeTn Ha cnuiy 26., HCIyHEeHa CIaHOM BOAOM Te 300T
rpajaujeHTta ciianohie u TeMiepaType Ha BpXy ¢e KOHIICHTPHILIE HajTOIUIM]ja BOJa TEMIIepaType
u 10 100°C koja ce 3aTUM MOXKE YIIOTPEOUTH Y OpraHckoM PaHKHHOBOM muKitycy.(ciuka 26.)
[27]
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CyHuyeBoO 3payere

ConapHu jesep
7/ Boyiagona//
Mpena3Ho noapyuje

ER B AN

XnapHa eoja

-

<A 1aaHa rpaHa

Cauka 26 Conapno jesepo.

&

En. renepatop

Tonna Typbuna |—@)
rpaHa |
' ¢
leHepaTop
nape
\
|
KorgeHnza
P TOP

4.5.2 EnextpaHe ca KOHIIEHTPUCAHEM CYHUYEBOT 3paveHha

VY rpyny enexkTpaHa ca KOHIIEHTPUCAKHEM CYHUEBOT 3padeiha CIanajy:

EnexTpane ca KOHIIEHTPHCARkEM CYHUEBOT 3padera ce JaHac y eHEPreTCKOM CMHCITY CMaTpajy
HajBaXHUjVM U TIPEJICTaBIbajy IpyITy HajBehux mpon3Bohada enekTpuiHe eHepruje u3 cojiapHe
eHepruje 300r HajMamb KX MPOCTOPHUX 3axTeBa o KW uHcTa mcane cHare, Hajeho] eHepreTcKoj

ConapHu TOpHEBU
Comapuu (Stirling) Tamupu

Couaphe enekTpane ca ppecHen pedaekTopuma

ComnapHe enekTpane ca napabosna Kojekropuma. [19]

e(hMKACHOCTH, KATALUTETY M OCTAIIMM TEXHUYKHUM TIApaMETPUMa KOjU Cy PUKA3aHu y maberama 1.
u 8. [18]

Tabena 7 IIpocmopnu 3axmesu CONAPHUX MEPMOETEKMPAHA.

ConapHu TOpHEBU 25 - 35 m */kW
Enextpane ca ¢hokycupameM y JIHHH]Y 10 - 25 m 2/kW
Enexrpane ca napaboIuuHuM 15 - 30 m 2/kW
KOJICKTOPHMA
CoapHu TUMBbBaIN ~ 200 m 4/kW
CounapHa jezepa ~ 55 m 2/kW
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Tabdena 8 Konyenmpayuonu paxmopu u mexnuuxu napamempu 00a6panux COIAPHUX MePMOeNeKMpPana

Conapuu Conapuu | [apabonuyan ®pecHen Comnapna Conapuu
TOPH-EBH TalbUPH KOJIEKTOPHU pedrexTopH jesepa TUMBbaII
Yobuuajenn
KAIlalTET 30-200 0,01-1 10-200 10-200 0,2-5 30-200
[MW]
CrtBapHu
KaImanureT 10 0,025 80 0,3 5 0,05
[MW]
PaxTop | 6001000 | do 3000 50 - 90 25 - 50 1 1
KOHIIEHTpAIIHje
Eq’“‘[‘;oc]HOCT 10 - 28 15-25 10 - 23 9-17 1 0,7-1,2
Hauun pana pan Ha MpeXHH/ | paj Ha MPEXH pan Ha pan Ha pan Ha
MpEXKH OCTPBCKHU MpEXKH MpEXH MpEXKH
Craryc nmasmer + + " 0 + +
pasBoja

Conapnu TopmweBH (eHr. Solar tower power plants) cnaznajy y cucteMe Koju CBy CyHUEBY €HEPTHUjy
cakymubajy y jeaHoj tauku. Orienana, T3B. XeauocraTH (Tpukd M3pa3 3a "CTaTMYHO CyHIE") mparte
MOJIOKA] CYHIIAa TOKOM J[aHa y JIB€ OCE€ M KOHIIEHTPHIIY CYHUYEBY CBETJIOCT y jeIHY Tauky Koja je
[EHTPAIHO MO3WIMOHMpPAHa Ha BPXYy TOpHA.Y TOj Tauykd TOIUIOTHA €HEpruja ce INpeiaje PajHOM
Mennjy (Ba3myX, pacTolUbeHa €O, BOJAa / BOJCHA Ilapa) TE€ CE€ Ha Taj HA4YMH TOIUIOTA JIOBOJIH
TEPMOJMHAMUYKOM KPYXKHOM IMKIYyCy. 300r MOryhiHOCTHM MOCTH3ama TeMmIepaTypa OJIMCKUX
KOHBEHIIMOHAJTHUM eJIEKTpaHama Ha ()OCHIIHAa ropuBa 4YecTo je (uyuna Boja / BOJEHA mapa Koja ce
3aTUM JMPEKTHO YNOTpeOJbaBa Kao pajHu (QIIyH]] Y KOHBEHIIMOHATHOM PaHKWHOBOM IHMKITycy. 300T
npoMere CyHYEBOT 3padema MOTY CE YIOTPEOWUTH TOIUIOTHH pPEe3epBOApH W / WIH JOTpEBame Ha
¢documHa ropuBa WIM OMOTOpWBA Kako OM Ce MOCTHINAa KOHTHHYHpaHa INPOM3BOAA EICKTPHYHE
enepruje.(cauxa 27.)
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ConapHu = W,
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(xennocrara)
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m MNapHa TypBuHa u
en.reHeparop

Bpyhu 1 xnagHu

CAPEeMHUK Meauja @ V

Cauxa 27 Conapnu mopare

Comapuu _tamupu (eur. Dish/Stirling systems) ce cacroje ox mapaboONOMIHH COJAPHOT

KOHIIEHTpaTopa (Tamupa), COJAPHOr NPHjeMHHK TOmIoTe, CTHPIMHIOBOT TOIUIOTHOI MOTOpa M
eJIeKTpUYHOr TreHeparopa. IlapabosoyaHu conapHM KOHIEHTPAaTOp NpaTh CyHIE Yy JABE OCe H
ycMepaBa CyHUYEBO 3padyeHe Ha COJIAPHH IPHjEMHMK TOIUIOTE KOjH CE Hajla3u y HBEroBoM (DOKycCy.
Tamo je cyH4eBO 3paueme TpaHCHOPMHCAHO Yy TOIUIOTHY €HEpPIrujy Koja ce 3aTHUM Ipenaaje
CTHUPIMHTOBUM TOIUIOTHOM MOTODY.

-
)

Cauxa 28 T-S dujacpam pada Cmupauneo6oe moniomHoz Momopa
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Cauka 29 llema Cmupruneoeoe momopa
CTUPIUHTOB TOIUIOTHH MOTOpP IO JIeCHOKpeTHOM CTHPIMHTOBHUM IHKIYCY (KOjU je 3aTBOpEH
n3mel)y JBe U30TEpPME M JIBE M30XO0PE - ciuka 28.) MpeTBapa TOIUIOTHY €HEPrHjy Y MEXaHUUKY Koja ce
y €JIEKTPUYHOM I'eHEpaTopy MOBE3aHOM Ha MOTOP MPETBApa y CICKTPUUHY eHeprHjy. [28]

Y xoMOMHOBaHUM cucTeMHMa (PIIyHIT MOKE Ce jOII IOTpeBaTH caropeBameM raca (3eMHOT raca
nnu 6uoraca). JIesoBH jeTHOT TaKBOT COJIAPHOT TIOCTPOjerba MpHuKazanu ¢y Ha cauyu 30.

KOHUEHTPaUMWjCKK
p?¢’“e”°° CTupAuHros
e~ MOTO
/ P
Motop .‘
/¢ npomeHe |\
Haruba
! Hocay \
! *CTUpAWHrosor |
A I‘\
Hoceha | oce; 1)
KOHCTpyKUMja | /
\ /
| \ ‘/,
.A\\ .-.\/“
MocTome ™, P
. o g
3a0KpeTHWU NOroH e ——
(};____,,_., e N ’:‘*‘\3 :
eEeE— &
Temen

Camxka 30 Jenosu conapne mepmoenekmpane ca coraprum maroupom u CImupauneosum
MONIOMHUM MOMOPOM

Conapue enekrtpane ¢ ¢pecHen peduiekropuma (enr. Linear Fresnel power plants) Hoce ume 1o

pedaexkropuma (cruxa 31.) kojuma GoKycupajy CyHUEBY CBETIIOCT. 3a Pa3jIMKy OJ COJNApHHX TambHpa
U COJIAPHUX TOPH-EBA YMjH KOHIIEHTPATOPH KOHIEHTPHUIIY CBETJIOCT Y TauyKy KOHIIEHTPATOPH OBHX
eJIeKTpaHa KOHIIEHTPHUIITY CBETIIOCT Y JIMHHU]Y U Ha3WBajy ce JInHeapHuM (pecHen pedekropuma. [22]
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Canka 31 Hauun ¢poxycuparea cynuege ceéemaocmu koo @pecuen konekmopa

VY (okycHO] TMHUjU CONTapHUX eNleKTpaHa ¢ ¢ppecHen pedueKToprMa Halas3| ce LEB Kpo3 KOju Teue
panuu ¢urynn. 300r Tora mro je Gpokyc TUHHja, a He Tauka, peduexTopu mpare CyHIle y caMo jeTHOj
ocu. Cakympena Ttomiora on CyHua ce PaHKMHOBMM LHKIyCOM HpeTBapa y pal KOju ce y
CNIEKTPUYHOM TEeHEpaTopy IpeTBapa y €JIEKTPUUHy CHeprujy. Y OBHUM eleKTpaHama, jaa Ou ce
IPEeMOCTHO TPOOJEM BapHpama CYHUCBOI 3padyema, MOXKE €€ KOPHCTHUTU JOTrpEeBambe Melauja
(OCHITHIM rOpHUBUMA H / HJIH C€ MOTY KOPHCTHTH TOIUIOTHH PE3EPBOAPH.

ConapHe enekTpane ca mapabonnuHuM KosjekropuMa (err. Parabolic trough power plants) ce Bpio
MaJIO Pa3MKyjy Ol COJapHUX €JEeKTpaHa ¢ QpecHen pedueKTopuMa, MPH YeMy ce€ YMECTO (pecHel
peduiekTopa KopucTu mapaboauunu pediexrop. (cauxa 32.)

Lles ancopbepa

3aKpeTHU MexaHn3am

Cauka 32. Conapne enexmpane ca napadoiudHuM KOIeKmopuma
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5 CoapHa TepMOEJIEeKTpaHa ca [EHTPATHUM CAaOMPHUKOM

ComapHa TepMoOeneKTpaHa ca MEHTpadHuM cabupHHKOM (T3B. COJapHW TOpam) CacToju Ce Of
CTaKJIeHWX orienana peduekropa (T3B. XenMOCTaTH), Koju mpare kperame CyHIa u peduektyjy
mupekTHe CyHYEBE 3pake KOHIIGHTpHIIYhW UX mpemMa paaujaliioHO-KOHBEKIHUjCKY pa3MCHHBAUY
TOIUIOTE (T3B. COJIAPHU CAOUPHUK), KOjJU CE HaJIa3W Ha BPXY TOPH-a LEHTPATHO CMEIITCHOT Y OJTHOCY
HAa XeJINocTare.

VY comapHoMm cabupHuKy eHepruja CyHUeBa 3pauema IMpeTBapa ce y TOIUIOTY Koja ce mpenaje
nmpuMapHOM (GIyHAy 3a IPEeHOC TOIUIoTe (HIIp. Ba3ayX, PAcTOILUBEHA CO, BoJA / mMapa) Wi JUPEKTHO
CEKYHJapHOM palHOM (QIIyHy KPY>KHOT IpoIieca.

[Ipeysera Torurora ce moToM HcKopumrhaBa y TypOoarperaTy 3a IPOW3BOIY €IEKTPUIHE
eHepruje.

ConapHa TepMOENeKTpaHa ca LIEHTPAJIHUM CaOMPHUKOM YECTO CaApKU U JOJATHE CHCTEME Kao
IITO Cy TOIUIOTHHW pEe3epBOApH WM JOMYHCKH H3BOPH TOILIOTE, KOju 00e30elyjy KOHCTaHTHe
napameTpe W NpOTOK pamHor (ayuaa 3a Bpeme mpomensbuBor CyHuUeBOT 3padewa, Te mosehaBajy
(akTOp pacmoNokKUBOCTU MOCTPOjerba. [16]

[lojenHOCTaBIbEHA IIIEMA CONAPHE €TIEKTPaHe ca MEHTPATHIM CAOMPHUKOM TIpHKa3yje ciuxa 33.
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Cauxa 33 [llema conapne mepmoenekmpate ca YyeHmpaiHum caOupHuUKoOM

ConapHO TOJbE COJApHE TEPMOCIEKTpaHE ca ICHTPATHUM CAOWPHUKOM TMPEACTaBJhba TAYKACTO
KoHIeHTpuInyhu cucteM, Oynyhu Ja XemHOCTATH YMHE BEIMKO OIJIeHallo y YHjeM JKapHUIITy ce
Haa3u coiapuu cabupuuk (Cruxa 34.). Konnentpanuonu dakrop kpehe ce y panry ox 200 mxo 1000.
BennunHa eKOHOMCKH UCIDIATUBUX TOCTpojema u3nocu 10-200 MW, anu cy uCIiaTuBU M CUCTEMHU
MamKX CHAra KOju Ce MHTETPHINY Y BHCOKO e(UKACHE KOMOMHOBAaHE IMKIyce. BHCOKHM TOMIIOTHU
duyke CyHueBor 3pauera Kpo3 caGupruk (m3mely 300 u 1000 KW / m®) omoryhasa pax mpu
penatuBHO BHCOKMM Temieparypama (mo 1000°C), ma ce OBakBHM COJapHH CHUCTEMH MOTY
WHTETPUCATU U y HUKITYC Ca TACHOM TYpOMHOM.

ConapHu TOpam Ca TOILNIOTHHM pPe3epBOapoM MMa MOTyhHOCT romummmer paaa npeko 4500 catu
MIpY HOMUHAJITHO] CHa3H.

HajBehn eo MHBECTHIIMOHOT TPOIIKA 32 OBaKBE €JIEKTPAHE OTHaJa Ha COJIAPHO IOJbE, ITO OCUM
XeInocTaTa yKJbydyje U MEXaHu3aM 3a JBoocHH npaheme nonoxaja CyHua.
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XenuoctaTH TpeJCTaB/ba I0JbE BEIMKOT Opoja paBHHX Oriieana Wwin 0Jlaro mapaboImyHHX
orjienana, Koja ce MmocTaBibajy Tako Jia UM je (OKYC YCMEpEH Ka IICHTPATHOM TOPHY KOjH arcopOyje
peduiexroBano CyHueBo 3paueme.[25]

Cauxa 34 Oznedano napabonoud xoju pegprexmyje cgemiocm

Xenmuocratu ce cactoje ox (cauka 35.):
e peduekryjyhe moBpimHe,
e MexaHu3Ma 3a npahewe CyHua,
® HOCHBE KOHCTPYKIIHjE Ca TEMEJbOM U
e  ympaBJbayKe eNeKTpoHuKe. [17]

NoEpWHHE

oca

EnexTpoxuka
e XENWOCT3ITS

~ Nogpwka nocToma
MoTop

Cauka 35 IThouacmu xenuocmam.

[lonoxaj cBakor XenwocTaTa padyHa ce 3aceOHO Ha TeMeJby HErOBE€ MPOCTOPHE MO3HIY]je,
TpeHyTHe no3uije CyHIIa U MO3UIHje MeTe TO jecT CAOMpHUKA.

Xenumocrar ce 3a0kpehe y cMepy JBe oce, HITO TPEICTaBiba IBOOCHO (TIOTIYHO) Tipalieme CyHIa.
(cruxa 36.)
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Oca potaumje

Cauka 36 Oce pomayuje xenuocmama.

[lo3uumja MeTe ce eNEeKTPUYHUM MyTEeM J10jaBJbyje XEIMOCTaTy IMyTeM KOMYHHUKAIHMjCKe JIMHH]jE.
HNudopmanmje ce 06aBibajy CBaKMX HEKOJIUKO CEKYHIIH.

[oBpIIMHA Oriieaaa TPEHYTHO JOCTYIHHX XenocTara kpehe ce m3mely 20 u 150 m? . TpeHyTHO
ajsehu xennoctar uMa mospruHy o1 200 m* .

XenuoctaTy ce yoOM4YajHO LIEHTPAIHO YIIPaBJbajy U LIEHTPAIHO HAIMajajy eIeKTPUIHOM €HEPIHjOM.
Kao anrepnatuBa, pa3BUjeHH Cy W ayTOHOMHHM XEJIHOCTaTH KOjU C€ YNpaBibajy JOKAIHO, a
CNEKTPUYHA EHEpryuja 3a YIpaB/baukKd IPOLECOpP U IOKPETHH MeXaHW3aM Jo0Hja ce IyTeM
doToHanoHCKHX helnja CMELITEeHH MapajenHo ca peIeKTOPCKOM MOBPUIMHOM. (ciuka 37.)

Camka 37 Xeamuocmam ca enacmumum Hanajarvem ca pomonanonckom henujom

TpeHyTHO OCTOj€ JIBE BpCcTe Xenaunocrara (ciuxa 38.):
e [Inouactu
o MembOpancku [31].
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Cauka 38 [Tnouacmu (decno) u membpancku (1e6o) xeruocmam

[Innyactu  xenmmocratu ce cactoje on oapehenor Opoja pedekryjyhux miodya MOHTUpaHHX Ha
Hocehy xoHcTpykumjy (cauxa 35.). Ilnode mpencraBibajy MeTaliHa orjieaaia OOJOXKeHa CTaKJIoM,
Benmumne 2 10 4 m? . Tlon05%aj, 0MHOCHO HArub, CBAKOT Orneaana Ha Hocehy KOHCTPYKIH]y pa3iTuduT
je 3a cBe xenuocraTe y coslapHoM nosby. [Iparehn nonoxaj CyHia, xenroctath ce 3akpehy y nBe oce
Koje ¢y MeljycoOHo BepTrKante (BepTUKAIHU TJIaBHU CTYO U XOPH30HTAJIHA I[EB Ha KOjY CY OCIIOmEHU
Hoceha ornmenana).

Kako Ou ce cMamuiio mozenaBame orjienana U Opoj 3a0KPEeTHUX MeXaHHW3aMa KOHCTPYHILY ce
XEJIMOCTAaTH ca BEIMKUM peduiektyjyhuM muiodama.J/la OM ce CMamWIM TPOUIKOBH IPOU3BOAKE H
MOHTaX€ IJI0YACTUX XEIHOCTaTa, a U y UCTO BpeMe MoO0JbIa ONTHYKY KBATUTET Pa3BUjeHHU CY T3B.
MeMOpaHCKH xenarocTtaru. (ciauka 39.)

Pednexryjyhy moBpmmny umne ,,0y0am KOjU ce €acToOju O METATHOT MPUTHCHOT MpPCTeHA U
HaNpEerHYyTUX MeMOpaHa ca Mpeldmke W 3aame crpaHe. Kao MemMOpaHy KOpUCTe ce IUIoYacTe MU
MeTnHe (onyje.

VY cnywajy MeramHMX MeMOpaHa, KOjy KapaKTepulle Iyr TMEpHoj Tpajama, NpeAma CTpaHa
MeMOpaHe IpeKprBeHa je TAHKUM CJI0jeM CTaKJa Kako OU ce ocurypaina xxesbHa pedaeKToBaHOCT.

VY yHyTpammoctu OyOma HHU3aK MOTIPUTUCAK (HEKOJMKO MUIMOapa) Kojer cTBapa BEHTHUIATOP
WM Bakyymcka mymna. Ilotnpurucak aedopmuiie ornenano MmemOpaHne o01uKkoBajyhu 4Bop.

Jlpyra KOHCTpYKIIMjCcKa pellierha 3a JedopMaiyjy orienana MeMOpaHe KOpUCTe ce MeXaHHIKe WITH
Xuapayiandke ypeheje.

Hedopmupame MemOpane omoryhyje MeMOpPaHCKUM XE€IHOCTAaTHM jeIHOCTaBHO IOJEIIABAbE, Na
YaK 1 Memame (POKycHe JajbhHE TOKOM JIaHa.

Henmocratak oBHX XenuocTaTa MpeNCTaBiba Maj IBbHUXOBE ONTHYKE KBATUTETE M0J] YTHIIAjeM BETpa,
Te y ciydajy Kopuihema BEHTHIaTopa, MMa MOTPOILka eJIEeKTPUUHE EHEepryje.

’ ot - .

Cauxa 39 Membpancku xenuocmam
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Pacmopen xenmocrara y COJIApHOM IOJbY MpOpadyHaBa Ce CIOKEHHM alrOpUTMHMA, Kako U ca
TEXHHYKE TaKO M ca €KOHOMCKE CTpaHe. XeJIHOCATH MOpajy OMTH pa3MEIITeHH MITO ONMKe jeaHd
JIpyruMa Kako Ou aricopbep 6GHO IITO MarH, a KOHIIEHTpallkja 3padeha Bucoka. (ciuka 40.)

Cauxka 40 Conapro nome ca moprom

Pacnogena xenmocraTta 3aBuCH 0OJ reorpa)CKor mojoxaja W TOIUIOTE CHAre IOCTOjema, CTora
COJIApHO I0JbE MOKE OUTH (cuka 43.).

o  KpyxHO moJbe- MpuMemyje ce Y Ioapy4djuMa OJIMKe EKBaTopy, jep ce Ha Taj HAuMH Ce
HajOosbe uckopirhaBa MOBPLIMHA U CMambyje BUCHHA TOPHA, KOPUCTH ce KoA Behnx
nocrpojema (SS00MWDp). (cruxa 41.) [14]
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Cauxa 41 Kpyoicrno conapro nome

e CeBepHO (jy’KHO) TI0JbE- TIPUMEYjE €€ KOJI BUIINX CEBEPHUX U jY>)KHUX TeorpadCKUX
MIMpHHA (CBEPHO I0JbE CEBEPHO OJ] €KBATOPA, jJY)KHO ITOJbE jYIKHO O] eKBAaTOPa),KOPUCTH Ce
KOJ MamuX moctpojema (<100 MWDp). (cauxa 42.) [14]
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Camka 43. [llemamcku npukasz KpyacHo2 u Ce8epHoe (JYICHOZ) CONapHoz noba

XenuoctaTH KOjU c€ Hajaze OMmKe TOpHmY HMajy HajMame CeHuema. XeIHOCTaTH KOjH Cy
CMEIITeH! CEBEPHO HA CEBEPHO] 3eMJBUHO] MOIYIONTH (UM Y)KHO Ha JYKHO] 3€MJBUHO] TIOTYJIOITH)
nMajy HajMmame KocuHycHe ryourtke (JlamGepros 3akon kocunyca) (Cruka 44.). [17]

XenuocTaTH HajylajbeHUjU O] TOPHA 3aXTEBajy BUCOKO npeuusHe ypehaje 3a npaheme CyHua, Te
Mopajy Outh Mel)ycoOHO ynajbeHuju 300T e)eKTa CeHUCHa WU OJI0KUpamba.
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Canka 44. E¢pexam xocunyca (Jlambepmog 3akon Kocunyca)

Bucruna TOopma Ha KOjeM je CMEIITeH COJapHU CaOMpHUK Takohe ce cariiefjaBa ca TEXHUYKE U
exoHoMmcke niepcriektuse (Cruxa 45.). [17]

[oxkespHN Cy BHCOKM TOpmeBH, Oyayhu na Beha u rymha conmapHa mosba KapaKTEpHILy Mambu
ryounm o ceHuema. MelyTuM, BHCOKH TOPH-EBU 3aXTeBajy Mpelu3He cucteme 3a npaheme, Te cy
KoJ BHX noBehann rpal)eBHHCKH TPOIIKOBH, TPOIIKOBHU IIEBOBOA U MyMITHUX ypehaja, a jaBibajy ce u
Behin TOTUIOTHHY ryOunu. Y oOuyajeHa BucuHa Topwa u3nocu 80 1o 100 m.

TopmeBu Mory u3rpaljeHu o1 OETOHA HITH pelleTKacTe MeTalTHe KOHCTPYKITH]e.

00| CeBepHo (jyxxHO)
nojbe

S

&

| 2001 Kpyxmo nome
8"

L]

o

g

g 100

M

1 RN (-

400 800 1200
Cuara epxa Topwma (MWp)

Canka 45. 3asucrnocm sucune mopra 00 MONIOMHE CHA2Ee ROCMPOjerbd U PACNoOele Xeauocmama

[ToroHcku MexaHHM3aM XeIUOCTaTa MMa BaXKHY YIIOTY y COJIAPHMM e€JIeKTpaHaMma ca IEHTPaTHUM
cabupHukoM, Oyayhu na of mera 3aBHCH KakBa he OWTH KBajIMTET KOHIEHTpucaHor CyHUYEBOT
3pavema.
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Crora mOroHCKH MeXaHHW3aM Mopa UMaTu ciefehe KkapakTepucTuke:

e Mopa OMTH JOBOJHHO poOycTaH Kako OM MOrao MOJHETH CBOjy CONCTBEHY TEXKHUHY, TOKPETHY
KOHCTPYKIIM]y W yIape BeTpa, JOBOJAHO KPYT Kako Om ce m3berie HHUCKO(PEKBEHTHE
BHOpamnyje

e Mopa oMoryhuTH criope mokpeTe, ¢ BACOKHM MpeHOoCHuM ogHocuMa (1o 40,000: 1)

e Mopa oMOryhHTH MPEenr3HO MO3ULIMOHUPAKkE 0e3 CT000AHUX MOKpETa

e MOpa OCHTYPATH PEeNIaTUBHO Op3 MOBpAaTaK y CUTYPHY MO3HIH]Y Y CIy4ajy jaKuX BETPOBa WA
OCTAJIMX OTACHUX BPEMEHCKHX HETIorofa

e Mopa OWTH OTIIOpaH Ha CIIOJbHE YTHILAje

®  MOpa Ce JIaKO OAP>KaBaTH

®  TPOIIKOBH MPOU3BOAMGE M EKCILIOATAIlN]€ MOPa]y OUTH IIITO HUXKH.

Hejuenthe kopumthenn moroHCKH CHCTEMH KOPHCTE MEXaHM3aM ca My)KHUM HpeHocHUunuMa. [lyxHn
npeHocHUIM oMoryhaBajy BUCOKE NMPEHOCHHW OAHOC NMPH BUCOKMM MOMEHTHMA, HETro, y OJHOCY Ha
IUTaHEeTapHEe TPEHOCHHWKE, KOjH 3aXTeBajy MambW IMPOCTOP, MY)KHHW NPEHOCHUIM cy 30or Behux
ryoutaka Tpema Mame epukacHu. [lojauano Tpeme Ko MyKHUX IPEHOCHUKA WIIaK UMa U TIO3UTHBHY
CTpaHy jep oHeMmoryhaBa HEKOHTPOJIUCAHO IOKpeTame HipadoBa. Y 3aime BpeMe Iouelu Cy ce
KOHCTPYHCATH XEJIHOCTAaTH Koje mokpehe poboTu3oBanu xuapayinnanu cucrem (Cruxa 46).

Cauxa 46. Pobomcku xenuocmam Array Bot

ConapHu caOUMpHUK KOjH Ce Haja3W Ha BPXY COJIAPHOT TOPH-a MPE/ICTaB/ba pa3MEmhHBay TOILIOTE
Ha KojeM ce KoHUeHTpuie CyHuYeBO 3payeme , KOje Ce IpeTBapa y TOIUIOTHY CHEpPrujy M
yrnotped/baBa y TEPMOJAMHAMUYKOM IMKIyCy. EHEpreTcku TOK 3paderma W pajgHe TeMieparype Cy
pa3iuuMTe y OJHOCY Ha MapaboJiMdHe KOPUTACTE KOJIEKTOpE, CTOra ce KOHCTPYKIMja OBAaKBUX
COJIAapHUX €JeKTpaHa 3aCHUBAjy HAa BHCOKHM TEXHOJIOTHjaMa, y3 HPUMEHY BHCOKO e(UKacCHUX
MaTepHjaja.

Wmutupajyhin npHO Teno, cojapHu caOupHUK (arcopOep) cMmambyje pajujaiujcke I'yOMTKe Ha
HajMawy Moryhy mepy. Crora ce cMmemra y IIyIUBMHH KyhuInTa TOpH-a, pa3MemHUBAUKe LEBH WIN
MOpO3HE arncopdepcke MOBPIIMHE Koje MOTy OUTH LipHE 0oje.

CounapHu cabupHUK Hajuernhie ce cacToju OJ1 jeTHOT KOMaJia y KOjeM Ce LIEHTpau3yje CBa CHepruja
CaKkyIJbeHa COJIAPHUM I0JbeM. 300T TOra CoNapHU CAOMPHHIIM MOPajy UMATh MITO 0O0JbY TOIUIOTHY
e(HKaCHOCT U U3/IPIKIBUBOCT.
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Pangne temneparype cabupruka uznoce on 500 u 1200°C, a xoudunmjeHT 3pauema o1 300 mo
1000 kW/m?®.

ITocroje paznuyuuTe Mojene CoMapHUX CAOMPHUKA Y 3aBHCHOCTH 0] KOHCTPYKIH]je, arcopOepcKor
MaTepujaia, pagHor Guynaa 1 MexaHnu3Ma MpeHoca TOIUIOTe.

[Tpema reoMeTpHjCKOj KOH(PHUTYpaIHj1, CAOUPHHUKE Y OIIITEHO Jieliec Ha oTBopene (external) u ma
OHE KOjH Cy CMEIITEHH y myrsbeM Kyhumry (cavity). (Cruxa 47.)

fude

Camuxka 47 I'eomempujcka nodena cabupruxa (cabuprnux na omeopenom (0ecno) u'y kyhuwmy (n1eso))

OTBOpeHH ca0MpHHLM C€ MOTY CacTOjUTH OJ IUIOYacTOr LeBacTor amcopOepa WIH Of
LIJIMHIPUYHOT LeBacTor arncopbepa. (Cruxa 48.) [17]

Cauka 48 Omeopenu cabuphux ca yuruHOpUYHUM Yesacmum ancopoepom.

Kox npyre reomerpujcke nojene cabUpHUKa, 3padebe Koje peiIeKkTyje MoJbe XeNuocTaT MpoJia3u
Kpo3 OTBOp KyhuinTa Ha TOpHkY W OMBa arcopOOBaHO O 3HJa KOjy YHHHU CHOII alicOpOepCKUX IeBH
(cruxa 49.) OBakBH CaOMPHUIIM Ce KOPHUCTE 3a CEBEpHU (3a jy)KHH) pa3MellTaj XeaHocTtara y
COJIAPHOM TI0JBY.

39



Cauxa 49 Cabuprux cmewmen y utynmoem Kyhuuimy moproa.

Cabupuunu ce takohe mory mozenutd Ha uesHe (tubular) u Bomymerpuuke (volumetric). 1 xox
JeOHMX M KOI ApYyTuX, pagHu (iayuna 3arpeBa ce MHAMPEKTHO MPEKO pPajajaldjCKOTr-KOHBEKIIH]jCKOT
H3MemhHBaya TOIJIOTE.

Kon ueBHor cabupHmka pagau (iayua mposasd Kpo3 CHOI arncopOepcKux LEeBH Npey3umajyhu
KOHBEKI[IJOM TOILUIOTY ca ancopbepa. IIpeHoc TomnoTe ce o1BUja Kpo3 LEBHU 3H] CTOTa je OTeXaH
pan ca tomnotHEM diykcom m3Hag 600 KW/m?. Pax npu tommotHuM duykcoM m3Ham 1 MW/m?
Moryhe je oCTBapuTH ca TEYHOCTHMA BHCOKE TOIUIOTHE IPOBOIJBUBOCTH (Ha TIPUMEp TEYHH
HatpujyMm). Kao pamnu duynn y neBHUM caOupHUIMMa MOXE c€ KOPUCTHTH BOAA WM IIapa,
HATPUjyM U PacTOIbEHA CO, U Ba3dyX.

Koz ueBHux cabupHuka y pany ca Boaom (cauxa 50.) Hajehn npobiem mpeacTaBiba MperpeBame
cyBozacuheHe BOjAEHE Mape , NPWJIMKOM uera Joja3d J0 TEePMHUKUX Halpe3ama yciea ciador
onsohema Tomnore . Kox pama ca pacTOIUBEHOM €O IOCTOjH OMACHOCT OJ] CMp3aBama COJH HpU
penatuBHO] BHcokoj Temmeparypu (220°C). PactomseHy co Mmoryhe je 3arpejatd Ha paaHy
Temmeparypy oa1 565°C.

Mpmjesmus §
Bogena napa TypOuna
40bar, 250°C Hempanop
L
ITome xemuocTar
“\ l'\ I\ ['\ ®
Konnensarop "~

0.06 bar, 50°C

Canka 50 Conapnu mopare ca yeenum cadbupnukom u 600om kao paonu ¢ayuo [23]
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3anpeMHHCKH CaOMpPHUIN CacToje Ce O BHCOKO IOPO3HE CTPYKType KOja CIyKH Kao amcopoep
enepruje CyHUeBOT 3payciba.

ArnicopOep BOJIyMETPUUKHX CAaOUPHHUKA MOXKE OUTH:
OTBOPEH MpeMa OKOJIMHH (OTBOPEH 3alPEMUHCKH CAaOUpHHIN) (criuka 51.)
3aTBOpPEH MpeMa OKOJIMHH Ca IOPO3HUM 3HI0M (3aTBOPEHH 3allPEMUHCKH CAOMPHUIIHN). (cruka

52.). [15]

Vnas Cyruesor
spaueEa

" OKONMHH BasOyx
Ancopbep

. Si8iC mocyna
" Xnaljeme sasayxa

Ilesos0n

Cauxa 51 Omsopenu 6azdywinu onymempuyku cabupHuK

Vnas sasoyxa
SaIITHTHO KBAPIHO CTAKIIO

Hsnas sasmyxa

Cauxa 52 3ameopenu 6a30ywHu 60yMempuyKy CAOUPHUK.

Onyna 3a mMpeHoC TOIUIOTE KOJA BOJIYMETPHUKHUX CaOUpHHUKA je Ba3llyX, KOjU MOXe OWUTH TOj

aTMOC(EPCKUM HPUTHCKOM (KOA OTBOPEHHMX) WJIM IO/ HPEBEIUKHUM MPUTUCKOM (KOJ 3aTBOPEHHX
cabupnuka). [lomro je 3a Ba3ayX KapaKTepUCTHUaH HHU3aK TOIUIOTHHM KalalMTeT, HMOTPEOHU Cy

BCJIMKW BOJIYMHU IPOTOLM KW BCJIMKA IMOBpIIMHA ar[cop6epa. Ca meTajaHuM ancop6ep0M MOXKE CC

MOCTUTHYTH TEMIICpaTypa Ba3ayxa a0 850°C, JOK Ca KCpaMUYKHM BJIAKHHMaA U IICHaMa TEMIICpaTypa

Bazayxa pacre u rpexo 1000°C.

Ynorpedom Bazayxa kao pagauu ¢uyua y CE ca neHTpaniHuM CaOMPHHUKOM MMa MHOTE HPEAHOCTH Y

OJTHOCY Ha Jipyre (yujie 3a MPeHocC TOIUIOTE, a TO CY:
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® [OTIYHO JOCTYyTaH u OecruiaTan pagHu GIryna

e HEeMa ONMAacHOCTHU OJ CMpP3aBarba

e moryhe je oCTBapuUTH BHCOKE pajHe TeMIepaType
e HeMa MPOMEHE arperaTHoOr CTamba

®  jeJHOCTAaBHU CacTaB

e  Op:kH O71a3UB Ha IPOMEHE TOKA 3pauckma

® HHUCY NOTPeOHM NOCEOHU CUTYPHOCHH CACTaBU

e HeMa yTHIaja Ha OKOJIMHY.

Ynorpeba Bazayxa y IEeBHUM Ca0MpHUIMMA HHUje JOHENA IMPUXBATIbUBE pe3yiTare (TOIUIOTHH
dryke 3padema Mama je ox 200 KW/m?), Hero m3ym BOTyMETPHUYKHX CAOMPHHMKA HAM MHOTO
o6ehasao.

MHor# BOIYMETPUYKY POTOTUIIM TECTUPAHU Cy TPOM3BOAMIM BPYh Ba3ayX NMpH TeMIEpaTypu O
1000°C u BuIe, 1 ca NOBPIIMHAMA OTBOpPA CIMYHUM Kao W KOJ caOMpHHKa ca PacTONJBEHOM CO M
BojioM/miapoM. Pe3ynratu cy Oy 3a10B0sbaBajyhu.

OTBOpeHN Ba3QyNIHM BOJYMETPUYKH CaOMpHHUK TmpencTBajka obehaBajyhy TtexHonorujy 3a
MPOU3BOJbY TIperpejane mape y PaHKWHOBOM TMpoIlecy,HEr0 yMepeHa TOIUIOTHA e(PUKACHOCT
(momuHanHa 74% W mpoceyHa roauima 64%) mMopa ce JoAaTHO mo0oJbIIaTH Ja O ce ocTBapwiIa
KOHKYPEHTHOCT Ca IIEBHUM CaOUPHHUIIMA.

3a pa3nuKy O OTBOPEHHX Ba3AylIHUX CAOMPHUKA, 3aTBOPEHH BOIYMETPHYKH CAOMPHUIN UMa]y
OCTaKJbCHU OTBOP (3allITHTHO KBAapIHO CTAKJIO), KOjU OJiBaja amcopOep u KyhuinTe caOUpHHKA O
OKOJIUHE. (cuxa 52.)

Ha 1aj HauwH, kao pagHu Gruyus y CAOUPHUKY, MOXKE C€ KOPUCTUTH Ba3yX MOJ| MPUTUCKOM, IIITO

oMoryhyje HHTerpalujy colapHOr cactaBa ca TaCHUM IporecoM. (ciuka 53.) [28]

SanpeMHHCKH
CalHpHHEK

A\
. \ \| -
\ \( eneparop W i ¥ Tereparop

S
Josox Basoyxa o
Jdmeax [Tyuma ryna

Camka 53 Conapnu mopars unmezpupan y 0meopeHoM 2aCHOM YUKIYC KOMOUHOBAHO2 ROCMPOjerba

OBakaB KOHCTPYKIIMja MOCEAyje 3HAYajHEe MPEIHOCTH y OJHOCY Ha OcTane XHOpUHE cojapHe
koHiente, o0yayhe na ce CyHdyeBa eHepruja arncopOoBaHa y BpyheMm Ba3ayxa uckopuiihiaBa BUCOKH
cTereH e(pUKACHOCTH KOMOHHOBAHOT mocTpojerha. Ca OBHME ce CMambyje BEIWYMHA MOTPeOHOT
COJIAPHOT T0Jba €A XEIUOCTATUMA, IITO JOMPUHOCH CMAbEHhY YKYIMHHX WHBECTHUIIMOHHUX TPOIIKOBA
COJIApPHOT MOCTpOjerba Y opehermsy ca comapHUM MapHO TYPOUHCKUM IOCTPOjeHhUMa.

ConapHo 3arpeBame Ba3jlyxXxa HMMa BEJHMKH TIOTEHIHMjaJl Yy CMamelhy TPOIIKOBA COJAPHUX
TEPMOCHEPreTCKUX MOCTPOjeHha, & MOXKE CE MPUMEIHUBATH Y IIMPOKOM pacrony cHara (1-100 MWe).
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Kon mocTtpojea Mamux cHara, yMecTo KOMOWHOBAHOT MIpOLECa, MOTY C€ KOPHUCTHUTH TacHO
TypOMHCKM LMKIYCH C PEreHEepaTUBHUM pasMemHBadeM Toruiote. ColapHd yAeo y HpOHM3BOAKU
SNIEKTPUYHE €Hepruje MoXke ce BP0 (GIeKcHOMIHO OupaTH ca U3JIa3HOM TeMIIepaTypoM Bas[ayXa M3
cabupHHKa, KOja MOXXKe OWTH 3HATHO BHWIIA y OJHOCY Ha JApyre XWUOpWAHE KOHIENTe (HIIp.
HWHTETPUCAHO COJIApHO KOMOMHOBAHO MOCTPOjeme ca mapadosia KopuTacTuM kojekropuma). Ha Cruyu
54. je mpuKa3aHO )KAPUILTE XEIUOCTaTa OJMAKHYTO OJ] COJAPHOT CaOUpPHUKA.

Cauxa 54 JKapuwme xenruocmama 0OMaKHymo 00 COAAPHOE CAOUPHUKA

6 Ynarama v 11eHa eCKTPUIHE CHEPTH]je

Llena unBectuimje CE ca nmapaGonnuHuM (KOpUTAcTHM) KOJIeKTOprMa u3Hocu oko 40-60 €/kWh
(eBpoO IIEHT TIO KMJTOBAT CaTy), 0K je 3a kmacuuHe tepmoenekrpane (TE) oko 10-120 €/kWh.

Lena enextpuune eHepruje npousseacHa y CE (tepmuuka) je 27-32 €c/kWh, a nieHa enextpuyHe
enepruje npomssenieHe y CE (dbotonanoncka) je 18-25 €c/kWh. 3acan je emekTpuuHa eHepruja
npousseneHa y CE 3-4 myTa ckymiba o7 OHE IPOU3BEICHE Y eJIEKTpaHama Ha (JOCHIIHA TOpHUBa.

Kon CE ca doronamonckum heanjama (ITB) pasmor Bucoke IeHe je meHa (poToHanoHCKux hemuja. Y
CTPYKTYpH TPOIIKOBA, (hoToHanoHncke henuje yuectByjy ca oko 50 %.

Lena conapuux I1B henuja y Manonpoaju Ha €BPOIICKOM TPXKUIITY U3HOCH 3-4 €/W, a 11ieHa kojy
HyJle KHHECKH Mpou3Bohaun y BeauKomnpoaaju u3nocu 1,8-2,5 €/W.

[pornene cy aa nena [1B henuja Tpeba na nmague ucnox 0,82 €/W na 6u CE nocraiie KOHKypeHTHE
enekTpaHama Ha (ocuiHa ropusa. [26]
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7 3akspydax

Enepruja je HeomxomaH pecypc 3a TEXHUYKH U €KOHOMCKH Pa3B0Oj CaBPEMEHOT CBETa M YKJbydeHa
j€ Y CBe acreKTe APYIITBEHOT KHBOTA.

VYmpaBo 300r Tora, palMOHAIHO YIpPaB/balke CHEPTrHjOM jeIHA je O/ KJbYYHHX IMPEIIOCTaBKU
ONIP’)KMBOT pasBoja. ParioHanmHoO ympaBJhame €HEPrujoM YyKJbydyje TIpe CBera MaKCHMalHO
ucKopuinheme NpUMapHe EHEPruje y CBUM €HEPreTCKUM MPOoLeCHMa.

EnexTpane ca 0OHOBJBUBUM H3BOPUMA CHEPIHje MPEICTaBIbajy IVIABHU CTYO OJP)KHUBOT HANpeTKa
y €HEepreTUIIH.

ITox mojam comapHe TepMOENEeKTpaHe CHajga BEJIMKa JIene3a U3BOpa eHepruje o1 (poToHamoHCKHX
pedraekropa, KOju IMPEKTHO MpeTBapajy Bua/buBH criektap CyHYEBOT 3pauckha y CJICKTPHYHY
SHEPrHjy, MPEKO COJAPHUX TepMoeNeKTpaHa 0e3 KoHuerprucama CyHIeBOT 3paderha, Ia 10 COMAPHUX
TepMOEJeKTpaHa ca KoOHIleHTpucameM CyHYeBOI 3paderma Koje Cy [aHac Haj3aHUMJbUBH]jE
MHBECTHTOpUMA 300T HajMambHUX OpocTOpHUX 3axTeBa mo KWp wuHcTanucane cHare, HajBehe
CHEPreTCKe UCIUIATHBOCTH, KAallUTeTa U OCTAIMX TEXHUYKHUX MapameTapa.

ConapHe TepMOeEJEeKTpaHe Cy Iodene Ja NpHBiade cBe Behy Makmy CTAIHUM IaJ0M LEHE
COJIapHUX TaHena kao u nmoBoJbHUM Feed-in Tariff-ama, 1j. cyOBeHIMjaMa Jp)kaBe OJHOCHO CTpaHe
KOja BpIIIK OTKyIUbUBame (IpolieHe cy aa neHa [1B henuja tpeda na nagne ucroxn 0,82 €/W na 6u CE
nocrajiec KOHKYpeHTHe eJIeKTpaHaMa Ha (hOCHIIHA TOpPHBA. ).

ITopex Tora caBpeMeHa JellaBama y CBETy Ha II0JbY MPOHM3BOIILE CIEKTPHYHE EHEpTruje
JIUKTHpala 1a ce MHOTH HYKJIeapHH MOTOHHU y Hapeauux 10-15 roanHa 3aMeHe CoapHOM €HEPIHjOM.
[Ipumep Ham maje omryka Hemauke koja HamymTa KOHIENT BENTWKHX HYKIeapKu W Okpehe ce
oboHosspuBUM u3BopuMa (OUE). Ty je u omnyka Bnage Jamana na moapsku jom Bume FiT 3a 3enene
MpOjeKTe, JIOK Ce ca Ipyre cTpane oTBapajy Tpxkuiinta Kune, Uunuje u CjenumeHe AMEpPUUKEe IpiKaBe
Kao OrpOMHHM ITOKPETa4yH JJajbeM Pa3Bojy CoJlapHE UHAYCTPH]E.

[Tomro je Cpbuja y Tpymm 3emMaiba 4Ydja IMOTPOIIKA EHEPrHje, HAPOUUTO EJICKTPUUHE, HHUje
MpeBHUIIIe pallMoHalHa, TOTPEOHO je oBehaTn HHTEepecoBame 32 OOHOBJBHBE U3BOPE EHEPTHje.

Eneprercku pecypcu CpOuje y OOHOBJBMBHM H3BOpHMMa Cy TIOTCHLHMjall KOjH je MOTpeOHO
HCKOPUCTUTH, KaKo 3a Pa3BOj JIOKAJIHE MpUBpeNe W APYIITBA, TAKO U EHEpreTcke e(UKacHOCTH Y
3EMJBH.

Y Cp6uju rogumme octaje Heodpaheno 600.000 ha 3emibe. 3a motpede jenne CE cHare 40-50
MWp motpebHo je oko 160-200 ha.

Tpu CE ykynnor xanauutera 120-150 MWp 3HaTHO OM momnpaBuiie eleKTPOCHEPreTCKU OMIaHc
CpoOuje. One 6u mokpuie mpoctop ox oko 480-600 ha, mrto je mame ox 0,1% pacrosioKUBOT U
HeoOpaljeHor 3eMJbHIITA.

Kopucer 3a CpOujy cy oTBapame HOBUX PaHUX MECTa M MPUXOIH O] Tope3a.

VY cBakom cityuyajy CpOuju mpeincToju pa3Boj M HOHYAE M MOTPaXHE 3a COJApHUM CHCTEMHMA.
Crpateruja u3rpajmbe HOBHX TEPMOEIEKTPaHA, PEIaTHBHO KPAaTKOPOYHO pellaBa Mmorpede Haie
3eMJbe 3a eHeprujoM. Pa3Boj OOHOBJPMBHX H3BOpa CHEPrHje, y3 NMEPMAHEHTHO NOAW3ambe HHBOA
SHepreTcKke e(pHUKAcCHOCTH y CBUM cdepama, yTosbaBa IJIaJl 32 €HETHjOM Yy JAPYTOM BPEMEHCKOM
nepuojy, y koMe hie )KUBeTH Hallli yHYIIH, IPayHYIX U HEKU JalleKd HOCUTEJbU Haller yHarmpeheHor
TeHeTCKOT MaTepHjana. [5]

ByniMo ux 10cTojHH.
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