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VY OKBUpY OBOT MacTep paja KaHauaaT Tpebda ja:

- TIpUKaXe KOje cy riiaBHe ocoOnHe ypehaja 3a UCIIUTUBAKE MAIIMHCKUX MPEHOCHUKA,

- W3BpIIM IPOpavdyH OCHOBHUX eleMeHarta ypehaja 3a uCIUTHBaKbE JJaHYaHUX TPEHOCHHUKA,

- pHUKaXxe KOHCTPYKLHjy OCHOBHHX eJleMeHara ypehaja 3a HCHOUTHBAWkE JaHYaHUX
MIPEHOCHUKA,

- W3BpIIM aHATH3Y pajia ypehaja u

- o0jacHM NMPUHLIMI UCIIUTHBAMKA JIJAHYAHUX ypehaja.
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Pe3ume

Y okBUpY MacTep paja U3BPIIECH j& MPOpadyH U JUMEH3MOHUCAHE OCHOBHUX JIEIIOBA
ypebhaja 3a ucnutuBame JJaHYaHUX TPeHOCHHUKA. Takohe je u3BpieH n300p u npernopyka MepHe
ompemMe, OHOCHO oaroBapajyhux maBada 3a mepeme Opoja oOpTaja u oOpTHOT MOMeHTa. OcuM
TOTa U3BPIICHO j& MOJICINPAakhe U KOHCTPYHCAhE 1EJI0T ypehaja 3a HCTUTHBAKE, a Y IPHIIOTY CY
JaTH HPTEXKH CKIIOMA U TTIaBHUX MOJACKIONOoBa ypehaja.

Kibyune peun: Ypehaj 3a ucnutuBame JaHYaHUX IPEHOCHHKA, JaBayl 32 MEPEHHE, MOJICTHPahe
U KOHCTPYHCAE.

Summary

Within the master work, the calculation and dimensioning of the basic parts of the device
for testing chain drives was performed. Also, the selection and recommendation of the measuring
equipment and the appropriate encoder for measuring the number of revolutions and torque, was
made. In addition, modeling and construction of the entire testing device was carried out, and
drawings of the assembly and the main sub-assemblies of the device are attached.

Kay words: Chain drive testing machine, encoders, modeling and construction.
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U3jaBspyjemM 1a cam 0Baj MacTep paj ypaauo CaMOCTAIHO, CITy)Kehu ce CTeUeHUM 3HAmhEeM
U UCKYCTBOM Ka0 M HaBEICHOM JIUTEPATYPOM.
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

YBoa

VcnuTrBama y MAIIMHCTBY MPEICTaB/bajy CKYI HU3a MOCTYIAaKa KOjU CY 3aCTYIUbEHH Y
pa3nmuuuTEM (azaMa mpolieca pas3Boja, MPOU3BOIBE U €KCIUIOATaIMje MAIIMHCKOT CHCTeMa U
MMajy 3a b OIIEHY CTama MaluHe, ypehaja unu ogpeheHor MammHCKoOr aena.

[IpencraBibajy METOAOJOTH]Y KOja Cc€ MapalieIHO ca JPYTUM TOCTYIIMMA PUMEHYjE Y
cBUM (pa3ama cTBapama KOHCTPYKIIM]E, I0YEB O] pa3Boja, 3aTUM IPOU3BOIHE A0 SKCIIOATAIH]e.
OcHOBHa MCITUTUBAKA CE MOT'Y CBPCTATH Ha, [1]:

® pa3BoOjHa,
® [POW3BOJHA U
® CKCIUTOATAaIMjCKA.

JenHa o1 3HAYajHUJUX BPCTA HCITUTHBAKA Cy TPUOOJIOIIKA UCTTUTHBAKkA. Tpeme 1 Xxabame
Cy KapaKTepUCTHUKE Be3aHe 3a Cenu()UIHN TPUOOIOMIKN CUCTEM. Y CITydyajy HEIOCTaTKa Ma3nuBa
Kao yJpHOT ¢uiMa usmel)y 1Be pajiHe MOBPIIMHE, A0Ja3U 10 Xabama Yriju OOJIMK W WHTCH3UTET
3aBucH 0J (hakTopa Tomorpaduje moBpinuHa, ontepehema, Op3uHe, TeMIeparype, XeMHjCKOT
OKpykema utH. Jla 6u Tprbosionika HCMTHBaka Owia Baxkeha, HEOITXOTHO je J1a e UCITUTUBALE
BPIIU MMAXJbHUBO U JIOBOJFHUM IO3HaBameM Tpubosioruje. Luib je na ce w3Bpmu cumysianmja
MeXaHH3Ma TPperha U Xabama 3a IaTH CUCTEM y HEKOM OJ1 BPCTa TPUOOJIOIIKKX HCIIUTHRAkA, [2].

Tpubosorika UCIUTHBAKA CE MOTY TIOACIUTH Y TPU OCHOBHE rpyme [3]:

1. Jla6oparopujcka ucnuTuBama. O0aBbajy ce Ha CICNHjATHO KOHCTPYHUCAHUM
ypehajuma - tpubomerpuma. EmpyBere mmajy reoMerpujy Koja CHUMYJHpa YCIOBE KOHTAaKTa
CTBapHOTI TPUOOMEXaHUYKOT crucTema (y TaukH, [0 JIMHUJU WK noBpiuHu). Hegocratak metone
je mocta ciiaba Kopenaiuja J00HMjeHUX pe3ysiTaTta ca CTBApHUM XabameM peaHe KOHCTPYKIH]e Y
MIOTOHCKHUM YCJIOBUMA.

2. Cumynanmona ucnutuBama. CripoBosie ce Ha CHelHjaTHUM MPOOHUM CTOJIOBUMA Y
1a00paTOPUjCKUM YCIIOBMMa y3 KoOpHIIhewme peajHe KOHCTPYKIMje MOjeIUHHMX elleMeHarTa,
CKJIOIIOBA MJIH I1eJIe MalIiHe. TOKOM MCIHUTHBamka TEXU Ce CUMYJAIM]H PaJHUX yCIOBa KOJU ce
O4eKyjy y ekcrutoatanyju. L{use cuMynanoHuX UCIMTHBamka je, Hajuelihe, yTBphuBame yTHIaja
KOHCTPYKTUBHUX TMTapaMeTapa Ha TPHOOJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE CHCTEMA.

3. EkcmiioaranmoHa MCNUTHBaWba. Bpiie ce Ha peajHUM MallMHAMa, y PEaTHUM
ycinoBuma pana. s um je yTBphuBame Beka Tpajama W MOY3JAaHOCTH HCHUX €JIeMEHaTa W
CKJIOTIOBA.

Teopujcku nmpopauyyHu MAIIMHCKUX CUCTEMa U €JIeMEeHaTa, MPeCTaBIbajy caMo MPUMEHY
pe3yiTara UCIIUTUBAaba ePYBETe Ha CTBAPHE €IEMEHTE U C TUM JIOBOJAM JI0 HETAUHUX pe3yiraTa
UCIHUTHBamka. Benuku 1eo KopucHUX pe3yaTara u nHpopmaluja ce 1001jajy EMIIUPH]CKUM ITyTeM,
WCTIUTHBAKEM CTBAPHUX, (DYHKIIMOHATHUX MAITUHCKHUX eJIeMEeHaTa.
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

HcnutuBama Mory OMTH KpaTKOTpajHa, IpHU KOjuMa ce (PuKcHupa cTame 00jeKTa y 1aToM
MOMEHTY ¥ IyTOTPajHa, T C€ KOHTPOJIUIIIE, IPOIIEC MPOMEHE IEIOKYITHOT CTamkha y BPEMEHCKOM
nepuony. Y KpaTKoTpajHa MCIUTHBAKA CIa/ajy UCITUTHBAkEe OCHOBHE TAYHOCTH, TBpJOhe MpH
JeIMHUYHUM ornTepehemuMa, KpyTOCTH, OTIIOPHOCTH Ha BUOpanuje u Ap. [[yrorpajHa ucnuTuBama
o0yxBaTajy HCIIUTHUBAkE Ha Xabame, KOPO3H]jy, I0jaBa JJoMa Wi omrehema uT/.

VcnutrBame Ha MAIIMHCKUM €JIEMEHTHMA BEJTUKUX AMMEH3Hja Cy ce MOKa3ana CKYIUM,
jep 3axTeBajy BEIMKE CHare W JlabopaTopHjcKe MOBpPIIMHE. 3aTO C€ BETUKU OpOj OBAaKBUX
UCIUTHBAba U3BOJIM HA SMpyBETaMa, WM MOJICIMMa CMalbeHUX JUMEH3H]ja (IPOTOTUIH) , [4].
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

2. Ypehaju 3a ucnutuBame MEXaHUYKHUX MPEHOCHUKA

Jla Ou ce onpeheHM MANIMHCKH CHCTEMH, CKJIONOBH, INPEHOCHHIA WM JCJIOBH
KOHCTpYHUCAIIM, M3PAIMIN U EKCIUIOATHCAIH, MOTPEOHO je Ja MOpea OCTAIMX TECTOBa, Mpohy
onpeheHa UCIUTHBAaKka KaKo OU ce MPOBEPUIIO Ja JIM CY MPABHIHO MPOjEKTOBAHH M CIIPEMHU 32
NymTame y paa. Y JaHallkbe BpeMe ca IopacToM pa3Boja TEXHOJIOTH]je, pa3BUja ce M TEXHOJIOTH]a
HCIIUTHBamka, Kako y Opojy MeTojna, Tako U y Opojy ypehaja 3a ucnutuBame. JemnHa BpcTa THX
ypehaja cy ypehaju 3a ucnuruBame MEXaHHYKIX TPEHOCHUKA.

AKko ce mpeHOC cHare u3Mel)y MOTOHCKE M pajJiHe MalllMHE 3aCHUBA HA MEXaHUYKOM
MIPUHIIMITY, OHJIA j€ Ped 0 MEXaHHMYKUM IIPEHOCHHUIIMMA KOjU CY U Haj3aCTYIUbCHUjU. Y TIPAKCH, O]T
MPEHOCHHKA Ce KOPUCTH: [5]

® 3yIuacTH,
® JlaHYaHH,

e  (pUKIHOHH,

® KauWlIHH,

® 3yMYacTH KaWllIHH,

® KapJaHCKH,

® HAaBOJHU H Jp. IPESHOCHUIIH.

[IpeHOCHUK y HajIIMpPEM CMUCIY TpPEACTaB/ba MAIIMHCKY TPYIy WIH MAlluHy, YHjH je
3aJaTaKk MPEHOIIEHE SHEepIruje Off MOTOHCKE MAaIMHE Ka paaHoj MamuHu. Kperame n oOpTHH
MOMEHT IpeHoce ce moMohy T3B. Be3e OOJMKOM (3ylmyacTH, JaHYaHHW, 3yMYacTH KaWIIHU
NPEHOCHHUIIN. ..) WIH TpeweM ((PUKINOHH, KaUIIHHA TPEHOCHHIIN. ..), [5].

[TpeTxoaHO HAIOMEHYTH MEXaHUYKH ITPEHOCHULIM CE€ UCIUTY]Yy y 00JacTu TpuboJoruje u
MOTry OUTH UCIIMTUBAHU J1a00paTOPUjCKH, Ka0 CUMYJallja U eKCIIJI0aTallMOHO.

Jlaboparopujcka ucnuTHBamka 00yxBaTajy ypehaje Koju BpIlle HCIUTHBAKA Y BEIITAYKUM
ycioBuma. Heku on Tux ypehaja cy: [6]

®  MHUKpPOCKOTI,

e ypehaj 3a Mepeme XpanaBoCcTy MOBPIINHA,

e ypehaj 3a TecTHpame OTIIOPHOCTU Ha €pO3Hjy,

e ypehaj 3a ucIUTHBaKE KIIM3HOT Xabamwa U

e ypehaj 3a ucnutuBame TBpAoche (bpunesn, Bukepc, Poxsen).

JlaGoparopujcku ypehaju Hajuemhe BpIIe HCIUTHUBAKE TAaKO IITO JUPEKTHO Mepe
KOJIMYMHY Xabama TNpu pasapamy Marepujajga U yrnopehuBameM THUX BEJIMYMHA IpeMa
KapaKTepHCTHKaMa MaTepHjaja BpIle Mepeme U eBaTyalujy.
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

ExcrutoaranimoHa MCIMTHBamba HM3KMCKYjy KOpPHIINECHE peajHe MallhHe, Tako IITO Ce
WCIUTHBAaHU IO WJIM TPEHOCHHWK IOCTaBH y paj Ha onpeheHO BpeMe W Ha Kpajy pajaa ce
JIEMOHTHUPA U BpIIU Mepere. OBOM METOJIOM C€ MOXKE OJIPEIUTH PaJHU BEK JIej1a KOjU Ce UCITUTY]e
jep ce UCITUTUBAKE U Xabame BPIIIC IPU PEATHUM yCIIOBUMA paja.

CumynainnoHa UCTIMTHBAKA MPEACTABIA]Yy Opel)eH 00JIMK JTa00paTOPH)CKUX UCTTUTHBAA
IZle ce UCIIUTUBAamkE BpIIK noMohy mpobHux cronoBa. MakTopu oKonMHE cy J1a00paTOPHjCKH U
MOTYy C€ TOJeIIaBaTH ¥ W3MEHUBATH alld JI€0 WM IMPEHOCHHUK CEe HUCIUTYje Ha PeaTHUM
KOHCTpYKIIMjaMa [OjeIUHUX eJeMEHaTa, CKJIONOBAa WM MAIIMHCKHX CHUCTEMa Ca pPaJHUM
yCIIOBUMA KOjHu OU ce OYEKMBaJM Y peaiHoj eKkcioatanuju. b cuMynanoHuX UCIUTHBABbA j€
yrBphuBame kako he KOHCTPYKIMOHHM MapaMeTpH yTULATH Ha TPUOOJIOIIKE KapaKTepUCTHUKE
cucrema.

Kox MexaHWYkMx NpEeHOCHHWKA, BEJWKH 3HA4a] MMajy 3yMYacTH, KaWIIHA U JIAaHYAHH
MIPEHOCHUIM KOjH TPENICTaBJbajy TPU BEJIHKE KJIace MPEHOCHUKA M CAMUM THM TIOPE] OCTAJINX
o0JacTH KOHCTpyHCama MMajy W O0JIACT MCIMTHBAMKA, KOja je OJ BEIUKOT 3Hauaja 3a HUXOB
KBaJIUTET MPOU3BO/IEHE U CKCIIOATAIIH]E.

2.1. UcnutuBame 3ynm4yaHuKa

3yn4aHUIM Cy BPCTa MEXaHMYKHUX MPEHOCHUKA CHAre KOjHu BpIIe MPEHOC CHAre KpeTama
nomohy reomerpuje 3yba. [la Ou ce ocTBapuo HCIpaBaH paj, 3ylmyacra Clpera He CMe MMaTH
3a30pe, OJICTYIame Of CAOCHOCTH, IPELIKEe y MaTepujaily, IOrpelHy TepMUUKy oopany u ci. Jla
Ou ce oBU (haKTOPH CIIPEUMIIH, 3yITYaHHIIU CE UCITUTY]y Ha HekuM o cieachux ypehaja, [7]:

® TIOMHUYHOM KJbYHAaCTOM MEPHJTY Ca HOHH]YCOM, 32 MEPEHE Ta0apUTHUX BETUYMHA,
e ypehajy 3a HCTUTHBAEE OCHOT TIOMEpama,

®  MHUKPOMETpY,

® TIOMHUYHOM KJbYHACTOM MEPHITY 32 MEpeHbe 3y0a 3yIyaHnka u

e ypehaj 3a TecTUpame MYy>KHOT U KOHUYHOT 3yITYaHHUKA.

Ha cimnm 1 cy mpukasanu MOMHUYHO KJBYHACTO MEPHIIO 3a 3yOe 3ymuaHuka u ypehaj 3a
UCIUTHBAE OCHOT TMOMepama, [7].

Cnuxa 1. [lomuuno mepuno 3a 3ybe 3ynuanuxa (Oecno) u ypehaj 3a ucnumusarbe 0CHo2
nomepara (n1eso),[7]
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

2.2. UcnuTuBame KAUIIHUX MPEHOCHUKA

Kauinu npeHocHUIM Bplile IpeHoc cHare U Kperamwa n3Mmel)y Bpatuia koja Mory OUTH U
Ha BEJIMKOM MelyyocHoM pacTojamy. HajjennoctaBHMju 00IMK KaWIIHOT IPEHOCHUKA CaAPKH J1Ba
TOYKa - KaullIHUKa W Kauil npebdadeH mpeko wux. Kaum je 3arernyrt oapehenom cunom. PagHo
ontepeheme ce MpeHOCH MOCPEACTBOM CHJIe Tperha n3Mel)y kauiia U KauHuka, [8].

JenHa ol BpcTa KaWIHOT NMPEHOCHUKA JECTE 3YIMUACTH KaWIIHU MPEHOCHUIIH, TJe KauIll
nocexayje 3yoe oapehenor npoduia npeko Kojux ce, y3 momoh cuie Tpema BpIIU MIPEHOC CHAre.
3ynmyacTd KaulllHA MPEHOCHUIM HMajy BeoMa IIMPOKY MNPUMEHYy W HMajy 3HAaTHO Behe
uckopuiiheme o1 OOMYHMX KaumieBa. Mory OuTH pa3HuUX npoduia U BeIMYMHA, KAKO U
KOHCTpyKUHMja. HajocHOBHMja KOHCTPYKIMja ce cacToju U3 (GPUKIUOHOT CJI0ja, CPEIbEr clioja u
MOKPHUBHOT CJI0ja KOjU Cy MpUKa3aHu Ha ciuii 2, [8].

1 - ®pukumonu cioj

Cnuxa 2. Ocnogna koncmpykyuja kauwa, [3]

KanmeBu ce Hajuemhe ucnuTyjy Ha HOBpIIMHCKO Xabame. Jeman ox ypehaja 3a
UCIHUTHBAKkE KaullleBa MoO)Ke OUTHM HPOOHM CTO MpHKa3aH Ha CIMLUM 3 KOJU C€ CaApKu
enektpomotop (1), kapaancko BpaTuio (2), yaazHo Bpatuio (3), MepHH TOYaK ca JaBaueM Opoja
obpraja (4), naBay oOpTHOr MOMEHTa (5), KaUIIHU MPEHOCHUK KOjU ce ucnutyje (6), u3na3Ho
Bpartuiio (7), kounonu jauck (8), kounuity (9) u ynpasspauky jeaunuiy (10), [3].

Cnuxa 3. I[Ipobru cmo 3a ucnumugarse KauwHux npeHocruxa, [3]
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

2.3. UcnuTHBam-€ JJAHYAHUX MPEHOCHUKA

JlaH4aHW MPEHOCHUIIN CYy MEXaHUYKH PEHOCHHUIM KOJ KOJHX C€ IPEHOC CHAare OCTBapyje
JaHnMMa. Y cacTaB JIaH4YaHE Be3e CIa/ajy JaHIM, JIAaHYaHUIM Kao U ypehaju 3a 3are3ame H
nojMasuBame. JlaHYaHW TPEHOCHUIM Cy jJeOHH OJ HajBUINC IPUMCHECHHX MEXaHHMYKHX
peHOCHHUKa, [5].

[Ipu ekcroatanuju JaHYAaHUX MTPEHOCHUKA, HA FbUXOB PAaTHHU BEK 3HATHO yTHUYE Xalarme
KOj€ MOX€e HaCTaTH yclie/l KOpO3Hje, TpeHa, HeaJIeKBAaTHOT YCBajamha MaTeprjaia v IPyTruX paaHuX
(dakTopa. Xabame ce He MOxe m30ehu, 3aTO ITO CBaKM MaTepHjajl MMa CBOjy OTIOPHOCT Ha
xabame KOoja HHUjE arcoJyTHA, alk C€ 3aTO MOXKE YCIOPUTH MPABWIIHKUM HU300pOM MaTepHjaa,
[0IMa3UBAbEM, M OJIPIKABAHEM ITPH JY)KEM BPEMEHCKOM IIEPUOTy, TOKOM CBOT PaJHOT Beka, [5].

HajjeqHocTaBHU]jM JIaHYaHU TPEHOCHUK CE CACTOJU U3 MOTOHCKOT (1), TOBEHOT JTaHYaHUKA
(2) m nanna koju ux oOyxBaTa. Mory NoBe3MBaTH 2 WK BUILIE BPAaTHJIA HA BEJTMKHM PAaCTOjalbuMa.
VY cacrtaB jeHOT JIaHYaHOT IPEHOCHUKA, TIOPE]T JIaHIa U JIAaHYaHWKa MOTY C€ HaJla3uTu ypehaj 3a
3are3ame (4) u ypehaj 3a moaMaszuBame.

Ha cnumu 4, 1eBo, je mpukazaHa KOHCTPYKIIHja JaH4YaHOT MpeHocHuka. Ha crnuiu 4, necHo

je MpHKa3aH OCHOBHH OOJIMK JIaH4YaHOT IpeHocHuKa, [9,10].

Criosbanima jamena
OcoBunnna

VH y;l"nal.l.ll-bﬂ Jlamena
Yaypa

Baspax

Ocwurypau ¢ CrojHH WiaHaK

Cnuka 4. Koncmpyxkyuja nanya u ochoénu obuk nanuanoe nperocruxda, [5,10]

Jlanar ce cacToju W3 WjaHakKa KOjU MMajy YHYTpAIIkY JaMely ca 4aypoM, CIOJballlikby
JlaMelly ca OCOBMHHIIOM KoOja MOBe3yje YiIaHKe U BajbaK KOjU je c1000/JHO HaBYYEH Ha Haypy y
LIUJbY CMambeHha Xabama JIaHIa U JJaHYaHUKa.
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

Xabame JaHYaHWKAa CE€ jaBjha Y CBUM KOHTAKTHHM TMOBpIIMHAMa. Xa0ame KOJ
KOHCTPYKIIM]E JJAHYAHUX IPEHOCHUKA MOXe OuTH y 00nuky: [11]

e xabama 3y0a JIJaHYaHHUKa,
e nurunra (pitting),

e ckopwuHra (scoring),

e (perunra (fretting),

e alpaswuje uTx.

HUcnmtuBame naHdaHnX IIPEHOCHUKA CE BPIIIH Ha:

® TOBPIIMHCKO Xabame ycies pajia JIaHIa ¥ Pa3HUX KBAIUTETA OMa3uBamba,
® U3IYXKEHE JIaHIa yciie xabama OCOBUHUIIE U BaJbKa,

e pa3He BpPCTe KOPO3Hje Ka0 MUTHHT U CKOPHUHT,

e KHJame JIaHLIA yclie NMpeBenuKor onrepehemwa u zip.

Jenan o ypehaja 3a TecTupame aHala Ha KU/Iamke je YHUBEp3ajdHa MaIlliHA 32 TECTUPAbE
(xmmanuna). McnuTuBame ce M3BOIM TaKO IITO C€ ENpyBeTa, KOjy MPeCTaBiba jeJaH 10 JaHIa,
cTerte 3a o0a Kpaja y 4eJbyCTH KMAAJHIIE U 3aTHM ce HaHOCU ofpeheHa cuia 3arezama. OBoM
METOIOM c€ Takole MOKe BPUIMTH UCIIUTUBAKE HA 3aMOP.

Ha ciumwm 5. je mpukazan yHuBep3anaH ypehaj 3a Tectupame, OJHOCHO KUAaluIa ca
JTUTUTATHOM OTIPEMOM.

Cnuxa 5. Kuoanuya, [12]

[Topen xumama, oBaj ypehaj ce MOKe KOPUCTUTH 3a UCIIUTUBAKE HA MPUTHCAK, CMUTIAHE
u caBujame. Kapakrepuiie ra aujarpaM KpUBE €IAaCTUYHOCTH IIpeMa KojeM ce oJpehyjy
eJIACTHYHO-TUIACTHYHE CITIOCOOHOCTH enpysere, [12]
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

JlaHuaHU TPEHOCHHIM ce Takoh)e MOT'Y HCIIUTHBATH €KCIUIOATAIIMOHO U CHMYJIAI[OHO Ha
npoOHoM crody. [Ipu ucnuTuBamy Ha IPOOHOM CTOJIY JIaHAIl ce MyIITa y paj Ha oapeheHo Bpeme
Ha KOHCTPYHCAHOM CHCTEMY, IIPH MOAN(DHUKOBAHUM PaJHUM yCIIOBHMA U TIOCIE 3aBpIICTKA Paja,
ckuza ca ypehaja u Mepu Ha xabame.

2.4. 3aTBOpEHO U OTBOPEHO KOJIO CHAre

Koncrpykuuja mpo6GHOr crona Moxe OUTH 3aTBOPEHOT U OTBOpeHor kosa cHare. Koj
OTBOPEHOI' THUIIA, CBA CHAara oJi MOTOHCKE MalllMHE ce yNoTpeOshaBa, 3aTUM IUPKYJIHILIE KpPO3
cUCTeM (BpaTWiia, MEXaHUYKH MPEHOCHUK WT/.) M W3Ja3u Ha Kpaj cUCTeMa rie ce Moxke Hahu
pajHa MallMHA WIKM CUMYJIAlfja pajHe MalliHEe HIIp. Y 0OJUKY KOYHHUIIE.

Kox 3aTBOpeHOr ThIla, CHara MUPKYJIHUIIC YHYTap 3aTBOPEHOT CHCTEMa M Kao IMOTOH je
nmoTpedHa Mama CHara, Koja OW BpINWJIA CaBliajlaBar¢ CHAre eJIeMeHara IJe ce jaBjba T'YOUTaK
cuare. He usuckyje pajaHy MamuHy 300T 3aTBOPEHE KOHCTPYKIIH]E.

2.4.1. 3aTBOpPEHO KOJIO CHAre

Jla Ou ce cMamMiIa cHara MOTpeOHa 3a UCTIIUTHBAE 3yIMYACTHX MPEHOCHHUKA, KOPUCTH CE
ypehaj ca 3aTBopeHHM KOsIoM cHare. [IpuHIHI pajsa ce MoXe 00jaCHUTH MpeMa IIIEMH MTPUKa3aHOj
Ha caunu 6, [4].

N
e}

5 4

Cnuxa 6.Vpehaja 3a ucnumugarse 3ynuacmux nPeHOCHUKA ca 3ameopeHuUM Koiom cHaze,[4]

Enextpomorop (1) moBoau y oOprame aBa nmapa 3ymuanuka (2-7) u (3-4), npu uemy cy
MOrOHCKH 3YITYaHHUIIN CIIOj€HH KOHTUHYAIHUM BPAaTHJIOM, a TOFCHHU, BPATHJIOM CaCTaBJbEHUM W3
nBa jena ca npupyorumnama (5), (6) Ha kpajeBuMa. YKOJIHMKO ce jeJHa MPUPYOHHIIA 3a0KPEHE 3a
HEKH yrao y OJHOCY Ha JPYry, y CHCTeMy he ce yCIOCTaBHTH MOMEHT yBHjama Cpa3MepaH
ocTBapeHoj aedopmanuju nemor cucrema. lleo cucrem je mperxogHo onrtepehen oOpTHUM
MOMEHTOM. Y TOKY paja, 00a mapa 3ymyaHiKa IPEHOCE CHATy Cpa3MEpHO OOPTHOM MOMEHTY H
yraonoj Op3unu. Kako y cuctemy mocroje OTHOpH yclien cuie Tpema (y JiexajeBuma, u3mely
OokoBa 3y0aria, OTIIOPH O[] yJba...) H ycIiea 1eGopMaIlMOHOT pajia IpH CIpe3amy, MOpa ce YBECTH
JOMyHCKa CHara oJ1 eJIEKTPOMOTOpPa Pai lbUXOBOT CaBliajaBama, [4].
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

['maBHA KapaKTepHCTUKA 3aTBOPEHOI KOJIa CHAre je TO IITO je CHara IMOTOHCKE MaIluHE
3HATHO Mamba OJ1 CHare Koja IUpKyJuiie y koiay. OBaj peJaTHBHO MaJld yTPOIIAK SHEPrHje MpH
WCIIUTHBAY MIPEJICTaBba U TJIaBHY MPEIHOCT OBOT TUNA ypehaja.

Henocramu ypehaja ca 3aTBOpeHUM KOJIOM CHAre Ce€ CacToje Y TOME IIITO j& 32 OCTBAPUBAHE
KOJIa HEOINXOHO J[Ba Iapa 3ylMYaHWKa M IITO C€ TUHAMUYKH OJHOCH jEIHOT IMapa MPeHOCEe Ha
apyru. OBo ce MOe yOJIaXuTH yrmoTpeOoM eacTHYHHMX BpaThIIia K eIACTUYHUX CIIOjHHUIIA, [4].

2.4.2. OTBOpEHO K0JIO CHare

Pagnu cto oTBOpeHOT KoJia cHare je nmpukas3aH Ha ciuiu /. CacToju ce U3 elIeKTpoMOoTopa,
yJIa3HOT M U3JIa3HOT BpaTHIIa MIPEKO KOJUX je CIIOjeH JJaHYaHU MPEHOCHUK cHare, KOUHUIIE Koja ca
KOYMOHUM JIUCKOM Ha M3JIa3HOM BpATHILy BpIIM paj. Y3 MOMEHYTe eleMeHTe, ypehaj caapxu u
JlaBayve 3a MEpPEmE, CUCTEM 3a [I0JMA31UBAKE U KOHTPOJIHU MOCT.

EM-1
|

W3na3no BpaTuino-4
| VYna3Ho BpaTuio -2

Qg P

(@)
B | Kounumna-5 |
(@]

0]~

e ——

aH4YaHHu HpeHOCHI/IK-3

TOK CHare

Cnuka 1. [llema omeopenoe kona cnaze

Kon oBor ypehaja oTBopeHO KOO cHare (QYHKIMOHMIIE Tako INTO CE€ CHara of
enekTpomoropa (1) noBoau y ypehaj mpexo ynazHor Bpatuia (2), 3aTUM LUPKYyJIuUIle nomohy
JTAaHYaHOT MPEHOCHUKa (3) Ha KOM ce BpIIM UCIIUTUBAKE M KOHAYHO JIOBOJIM JI0 U3JIa3HOT BpaTHia
(4) Ha KOM ce Hama3u KounoHM auck. Kounuma (5) Bpmm koueme MOMOhy AKMcCKa HA HU3JIa3HOM
BpaTUIy M TaKO CUMYJIHpa PaHy MAILIHHY, OTHOCHO HeHEe OTIOpE MPH pajy.

3a pa3nuKy 0J1 3aTBOPEHOT KOJIa CHAre, OBa KOHCTPYKIMja & MOYKE TOBE3aTh ca PaIHOM
MAaIlIMHOM KoOja OU JlaBajia TauHE MMapaMeTpe UCTTUTHBAA.
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IIpopauyn u koncmpykyuja ypehaja 3a ucnumuearse 1aH4aHUX NPEHOCHUKA

3.0 Ypebhaj 3a ucnutuBame JJaHYAHUX IPEHOCHUKA

3a ucnUTHBamE JIJAHYaHUX MPEHOCHUKA Ce BPILHU Ha ypehajy paau Ha MPUHIMITY OTBOPEHOT
KoJa cHare (IIeMa je mpuka3zaHa Ha NpeTxoaHoj ciuiu). CHara oJi eIeKTpOMOTOpa c€ MPEHOCH
MPEKO yJIa3HOT BpaTHiia Ha JJaHYaHU MPEHOCHUK U U3J1a31 Ha BPaTUIIO Ca KOYHUIIOM.

3.1. Ilpopa4yH JIaHYAHOT NIPEHOCHHUKA

VYpehaj je koHcTpyucaH Tako Ja c€ Ha HEMY MOXKE TECTHPATH PA3HYUTH JIAHYAHU
MPEHOCHHMITH, Ka0 W JIaHYaHHW MMPEHOCHHIIM Pa3IMYMTHX MPEHOCHHUX ojaHoca. IIpema m3abpaHuM
ylla3uM MapaMeTpruMa, U3BPILEH je MPopadyH 3a MeT npeHocHux oxnoca (i=2, i=2,5, i=3,5 i=4,5
i=5) crangapasor, jeaHopeanor ganma 3a oumpkiie (1ISO 606:2004-05B-1) y codhTBepckOM makeTy
,,Inventor,

[MpopauyH naHuaHKUX MpeHOCHHKA ce u3palyyje 3a cnenehe ynazne mapamerpe:

e (Cuara enektpomotopa: P=1 kW

e bBpoj o6praja: n=1100 min

e MakcumaiHo Bpeme Tectupama: t=30h
e bpoj 3yba moroHckor 3ymyannka Z1=21

3.1.1 IpopayyH JJaHYAHOT NMPEHOCHUKA 32 MPEHOCHH OHOC: =2

VY tabenu 1 cy npukazane ocHoBHe ocoOune nanna (1SO 606:2004) kao u OCHOBHE
JMMEH3Hje YIaHaKa, KOpakK JIaHla, crieruduyHa Maca u Jip.

Z21=21, Z,=42.

Tabena 1. Ocobune nanya

Jlanar : ISO 606:2004 — Jlanan ca kpatkum kopaxom (EU)

O3Haka BeIWYMHE JIAHLA 05B-1-118
Beanunna O3naka | Jequnuua |Bpeanocr
Kopak p mm 8,000
bpoj unanaxa maHIa X 118,000
Bpoj penosa nanmna k 1,000
MuHIMaTHa HPUHA H3Mehy YHyTpanmix Jamena by mm 3,000
MaxkcuMaiHu NpevYHHK BajbKa dy mm 5,000
MakcHMaTH# PEIHHK OCOBUHHUIIE d, mm 2,310
MakcumanHa JyOuHa YHYTpallbe laMmese h, mm 7,110
MaxkcumanHa yOruHa CIIoJballlbe WK cpembe Jamene |hg mm 7,110
MakcuMmanHa IHpHUHa KpajeBa OCOBUHUIIE/a b mm 8,600
MaxkcuMmanHa IHpHUHA YHYTPAIIhe JIaMere th mm 0,750
MakcuMmaiHa IHPHHA CIOJbALIbe WIH Cpefibe Jamene |t mm 0,750
PanHa (KOHTaKTHA) MOBPLIMHA JIAHIIA A mm? 11,000
3are3Ha uBpcToha Fu N 4400,000
Crerdiyna Te)XHHA JTaHIa m kg/m 0,200
®dakTop uzpaze 1aHna [0} 1,000

Bozoan Josanoeuh 10



IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

Ha ocHOBY yna3HuMX mapamerapa W JaTUX JTUMEH3H]ja JIaHIA, PUCTYIA ce JAehUHUCABY
pajHUX ycliOBa MpHKa3aHUX y Tabenu 2, Mok cy y tabenu 3 matu onpehenu daxkropu pagHux
yCIIOBA.

Tabena 2. Paonu ycnosu u ¢pakmopu paouux ycioea

Beauyuna Os3naka| Jemunnna (Bpeanoct
Cunara EM P kW 1,000
OOpTHU MOMEHT T Nm 8,681
Bp3una n min® 1100,000
®dakrop uckopuinhema n 0,980
IToTpe6aH )KUBOTHH BEK Ly h 30,000
MakcHUMaIHO U3LYKEHe JaHIa ALmax 0,030
Pexxum pana Mupas pan

Oxkpyxeme Yucro

TTonmasuBame Kamanuma

VY tabenu 3 cy nate KOpeKTHUBHE (pakTOpe paJHUX YCIOBa IPU PaLTy.

Tab6ena 3. @axmopu padHux ycrosa

Beanuuna Osnaka | Jennnuna Bpegnoct
®dakrop yaapa Y 1,000
daxTop ciyxema npu pagy | 1,000
@DakTop BeIHMYMHE JaHIaHUKa | T 1,000
®dakTop 3a pex JlaHana fa 1,000
DaKTOp MOAMa3MBaba s 0,600
DaKTOp OCHOT PacTojama fs 0,905
®axrop npeHocHor oxHoca | fg 0,910
@DaKTOp KUBOTHOT BEKA f; 0,083

Tabena 4 mpuka3syje pe3yirare 100HjeHe U3 MPEAXOTHHAX IMapameTapa IpopadyHa.

Tab6ena 4. Pesynmamu

Beanunna O3Haka JeqmHuna Bpeanoct
Bpsuna nanma Y, mint 3,092
HommuHanHa cuna y By4HOM OTpaHKy Fo N 323,466
IenTpudyranna cua Fc N 1,911
MakcHMaiHO 3aTe3ame y pacioHy JIaHIa Frmax N 325,377
®DaKTOp CUTYPHOCTH (CTATHIKH) Ss > Ssmin 13,523 > 7,000
DaKTOp CUTYPHOCTH (ANHAMUYHH) Sb > Spmin 13,523 > 5,000
Ipuricax Ps<po*A MPa 29,580
J103BOJbEHHU MPUTHCAK Po MPa 21,800
®dakTop crenupUIHOT Tpema A 6,508
Jlo6ujeHa cHara Pp < Pr kW 0,092
CHara jaHna Pr kW 1,437
JKuBoTHHM Bek jaHna 3a oapeheHo m3ayxeme |t > Ly h 44438
JKuBOTHHM Bek amena the > Ln h 56471
JKHBOTHM BEK OCOBHHMIIE U BaJbKa thr > Ly h 65710

Bozoan Josanoesuh 11



IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

[Ipema curypHocHUM (hakTOpUMA (Ss > Ssmin, So > Somn) C€ MOXKE 3aKJbYUUTH Ja JaHAIl TUIIA
ISO 606:2004-05B-1 3amoBosbaBa MpoBepy NHpopadyyHa W MOXKE CE KOPUCTUTH TPH JaTOM
IIPEHOCHOM OJIHOCY: 1=2.

3.1.2 IIpopauyH JaHYAHOT MPEHOCHUKA 32 MPEHOCHHU 0HOC: =25

VY tabenu 5 cy mpukazane ocHoBHe ocobwne naHia (ISO 606:2004) kao U OCHOBHE
JIMMEH3M]je WIiaHaKa, KOpakK JIaHIla, crieriuduyHa Maca u Jip.

o 71=21, Z>=53.
Tabena 5. Ocobune nanya
Jlanarn : ISO 606:2004 —Jlanai ca kpatkum Kopakom (EU)
O3Haka BeJIM4YMHE JIAHLA 05B-1-118
Beanunna O3naka | Jequnuua |Bpeanocr
Kopak p mm 8,000
bpoj unanaka naHIa X 124,000
Bpoj penosa nanmna k 1,000
MuHrMaTHa IHpUHA H3Mehy YHyTpanimbix Jamena by mm 3,000
MaxkcuMaiHu NpevYHUK BajbKa dy mm 5,000
MakcHMaTHH PEYHHK OCOBHHHUIIE d, mm 2,310
MakcumanHa JyOuHa YHyTpallhe Jlamese h, mm 7,110
MaxkcumaiHa JyOuHa CrIOJballlhe WM Cpelmbe amene |hg mm 7,110
MaxcuManHa MUprHA KPajeBa OCOBUHUIIE/a b mm 8,600
MaxcuManHa MIUPUHA YHYTPAIIbHE JTaMene ty mm 0,750
MaxkcuMmanHa IHPHHA CIOJBbANIEbEe WIH Cpehe Jamene |ty mm 0,750
PayHa (KOHTaKTHA) OBPIIMHA JIAHIA A mm? 11,000
3are3Ha uBpcToha Fu N 4400,000
CrennduyHa TeXXUHA JIaHIA m kg/m 0,200
®DakTop H3pae JaHIa [0) 1,000

TabGena 6. CaIp’KU YJIA3HC MapaMeTpC U pagHE YCIOBC JIAaHYAHOT ITPEHOCHUKA.

Tab6ena 6. Paonu ycnosu u ¢pakmopu paouux ycioea

Beauunna O3Haka Jenununa  (Bpegnoct
Cuara EM P kW 1,000
OOpPTHH MOMEHT T Nm 8,681
Bpsuna n min® 1100,000
®dakTop Hckopuihema n 0,980
IMoTpebaH )KUBOTHH BEK Ly h 30,000
MakcHUMaIHO U3LYKEHe JTaHIa ALmax 0,030
Pexxum pana Mupas pan

OKkpyxeme Yucro

TTonmasuBame Kamanuma
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

[Ipema ycBOjeHUM YIIa3HMM IapaMeTpHMa U paJHUM YCIIOBHMA, y Tabenu 7 Ccy MpuKa3aHu
(baxTopu pagHHUX yCJIOBa IpeMa KOjUMa Ce BPIIU KOPEKIHja Y JaJbeM IMpopauyHy y LUJbY Ja ce
IpopadyHa IITO PEeATHUjU paj JaHYaHOT TPEHOCHUKA.

Tabena 7. @axmopu padnux yciosa

Beanunna O3naka | Jenununa |Bpeanoct
®dakrop ynapa Y 1,000
®DaxTop ciyxema npu pagy | 1,000
®DaKTop BelMYMHE JaHYaHHUKa | T 1,000
®dakTop 32 pex aHana fa 1,000
DakTop MoAMa3UBaABA i 0,600
®DakTOp OCHOT pacTojama fs 0,987
®akrop mperocHor oxguoca s 1,048
®dakTop KUBOTHOT BEeKa f; 0,083

Hacnpam n3abpanux kapakTepucTHKa U paJHHUX YCIIOBa, 1o0uja ce Tabena 8 koja mokasyje
¢duHaNHE pe3ynTaTe.

Tab6ena 8. Pesynmamu

Beanuuna O3naka JenuHuna Bpeanoct
Bpsuna nanma v min? 3,092
HommuHanHa cuna y By4dHOM OIpaHKy Fo N 323,466
IenTpudyransa cuia Fc N 1,911
MakcuMalHO 3aTe3ambe y pacloHy JIaHLa Frmax N 325,377
DaKTOp CUI'YPHOCTH (CTATHUIKH) Ss > Ssmin 13,523 > 7,000
DaKTOp CUTypHOCTH (JIMHAMUYHH) Sb > Spmin 13,523 >5,000
Ipuricax Ps<po*A MPa 29,580
J103BOJbEHHU MPUTHCAK Po MPa 21,800
DakTop CHeupUIHOT Tpema A 6,970
Jlobujena cuara Pp < Pgr kw 0,086
CHara jaHna Pr kw 1,437
JKuBoTHM Bek NaHIa 3a oapeheHo mmyxkeme  |th > Ly h 50168
JKMBOTHH Bek jamerna the > L h 59343
JKMBOTHH BeK OCOBHHHMIIE M BaJbKa thr > Ly h 69051

[Ipema curypHocHuM (hakTopuma (Ss > Ssmin, So > Somin) C€ MOXKE 3aKJbYUUTH Ja JIaHALl TUIIA
ISO 606:2004-05B-1 3amoBoshbaBa MpoOBepy MpOpadyyHa M MOXKE CE KOPHCTHTH TPH JIATOM
MPEHOCHOM OJiHOCY: 1=2,5

Bozoan Josanoesuh 13



IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

3.1.3 [IpopayyH JJaHYAaHOT MPEHOCHUKA 32 MPEHOCHH oHOoC: 1=3,5

VY Tabenu 9 cy mpukazaHe ocHoBHe ocoOuHe sanma (ISO 606:2004) kao u ocHOBHE
JTUMEH3H]je WiaHaka, Kopak JIaHIla, crienuduana Maca u ap.

o /=21, Z>=T4.

Tabena 9. Ocobune nanya

JTanar : ISO 606:2004 — JIanan ca kpatkum kopaxoM (EU)

O3Haka BelTMYMHE JaHIA 05B-1-118
Beanunna Os3naka | Jeqununa |Bpeanocr
Kopaxk p mm 8,000
Bpoj uianaka nanna X 136,000
Bpoj penosa nanua k 1,000
MuHrMasHA IMHPHUHA H3Mehy YHYTpaIIbUX Jamena by mm 3,000
MakcuMasHi MPeYHHK BaJbKa ds mm 5,000
MakcuMaIHi IPEIHHK OCOBHHHIIE d» mm 2,310
MaxkcumManHa TyOrHa yHYTpalImhe JaMerne h, mm 7,110
MaxkcumMaiHa JyOrHa CIIOJballlibe WIH Cpejibe lamene |hg mm 7,110
MaxkcuMainHa MuprHA KpajeBa OCOBUHHIIE/a b mm 8,600
MaxkcuMaiHa UpHHA YHYTPAIIhE JaMere ty mm 0,750
MakcuMaiHa IHPHHA CIIOJBAIILE WITH CPEAbe Tamere | mm 0,750
PajHa (kOHTaKTHA) MOBPILKHA JIAHIA A mm? 11,000
3aTe3Ha uBpcToha Fu N 4400,000
CrienniyHa TeXKUHA JTaHIA m kg/m 0,200
daxTop n3paje JaHIa 1,000

Tab6emna 10. cagpxu yna3zHe nmapameTpe v pajgHe yCJIOBe JaHYaHOT MPEHOCHHUKA.

Tab6ena 10. Paouu ycrosu u ghakmopu paonux yciosa

Beaunuunna Osnaka| Jegununa |Bpeanocrt
Cuara EM P kW 1,000
OOpTHA MOMEHT T N m 8,681
Bpsuna n min® 1100,000
®dakTop Hckopuinhemha n 0,980
[MoTpe6aH KMBOTHH BEK Ly h 30,000
MakcuMaTHO H3TyXKebe JaHIa ALmax 0,030
Pexxum pana Mupasn pajx

Oxpyxeme Yucto

TTonmasuBame Kamanuma

[Ipema ycBOjeHUM yIa3HUM ITapaMeTpHUMa 1 PaHAM YCIIOBUMA, Y tabenu 11 cy mpuka3zanu
(bakTOpu pagHUX ycioBa IpeMa KOjuMa Ce BPIIM KOPEKIHja y jajbeM HPOpauyHy y LHJbY Ja ce
MpopaydyHa IITO PealHUju paJl JJAaHYaHOT PEHOCHHUKA.

Bozoan Josanoesuh
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

Tabema 11 moka3yje KOpeKTHMBHE (haKTOpe paJHHUX YCJIOoBa NpH paay JAaHYaHOT
MIPEHOCHUKA.

Tabena 11. @akmopu paoHux ycioea

Beanuuna O3naka | Jenununa |Bpeanoct
®dakrop ynapa Y 1,000
®daxTop ciyxemwa npu pagy | 1,000
®DakTop BelMYMHE JaHYaHHUKa | T 1,000
®dakTop 3a pejl IaHarna fs 1,000
DaKkTop MOAMa3UBABA s 0,600
DaKTOp OCHOT PacTojama fs 0,951
®axrop npeHocHor oxHoca | fg 0,969
®DakTop KUBOTHOT BeKa f; 0,083

Hacnipam m3a0paHux KapakTepuCTHKa M PaJHUX YCIIOBa, noOHja ce Tabema 12 koja
nokasyje puHaIHe pe3yiTare.

Tabena 12. Peszynmamu

Beanunna O3Haka JeqmHuna Bpennoct
Bpsuna naunma v mint 3,092
HommuHanHa cuna y By4HOM OIpaHKy Fo N 323,466
Lentpudyraina cuia Fc N 1,911
MakcuMaiHoO 3aTe3ame y PacioHy JIaHIa Frmax N 325,377
®DakTOp CUTYPHOCTH (CTATHIKH) Ss > Ssmin 13,523 > 7,000
®DaKTOp CUTYPHOCTH (ANHAMHYHN) Sb > Spmin 13,523 > 5,000
Ipurncax Pe<po*A MPa 29,580
J103BOJBEHHU MPUTHCAK Po MPa 21,800
DaxTop crenudUIHOT Tpema A 7,823
Jlobujena cHara Pp < Pr kW 0,077
CHara JaHua Pr kw 1,437
JKuBoTHH Bek NaHna 3a onpeheno msayxkeme | th > Ly h 59843
JKMBOTHHM Bek amena the > Ly h 65085
JKUBOTHH BEK OCOBHHHMIIE U BaJbKa th > Ln h 75733

[Ipema curypHocHUM (hakTOpHMAa (Ss > Ssmin, So > Somin) CE€ MOXKE 3aKJbYUUTH Ja JaHAIl THUIIA
ISO 606:2004-05B-1 3amoBospaBa mpoBepy NpopavdyHa U MOXKE C€ KOPUCTUTH TPH JTaTOM
MPEHOCHOM ojiHOCY: 1=3,5
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

3.1.4 IlpopayyH JJaHYAaHOT MPEHOCHUKA 32 MPEHOCHH oHOoC: 1=4,5

VY rtabenn 13 cy mpukazaHe ocHOBHe ocoOuHe jaHia (ISO 606:2004) Ka0 M OCHOBHE
JTUMEH3H]je WiaHaka, Kopak JIaHIla, crienuduana Maca u ap.

o 71=21, Z>=95.

Tabena 13. Ocobune nanya

Jlanan : ISO 606:2004 — Jlanan ca kpatkum kopakom (EU)

O3Haka BeJIM4YUHE JIaHIa 05B-1-118
Beanunna O3Hnaka | Jeqununa |Bpeanocr
Kopaxk p mm 8,000
Bpoj unanaka nanna X 148,000
Bpoj perosa nanna k 1,000
MuHuMaiHa myuprHa n3Mehy yHyTpaismux gamena by mm 3,000
MakcuMasHi MPeYHHK BaJbKa ds mm 5,000
MakcuMaIHi IPEIHHK OCOBHHHIIE d» mm 2,310
MakcumaiHa yOuHa YHYTpALIke TaMesie h, mm 7,110
MaxkcumaiHa [yOrHa CIIoJballlile WM Cpejitbe amene |hs mm 7,110
MaxkcuMainHa MuprHA KpajeBa OCOBUHHIIE/a b mm 8,600
MaxkcuMaiHa UpPHHA YHYTPAIIbE JaMere ty mm 0,750
MakcrMaiHa IIPHHA CHOJBAIIELE WIH Cpeambe Jamere |t mm 0,750
PajgHa (kOHTaKTHA) NOBPIIMHA JIAHIIA A mm? 11,000
3aTe3Ha uBpcToha Fu N 4400,000
CriennuyHa TeXKUHA JTaHIA m kg/m 0,200
®dakTop U3pae JaHIa [0} 1,000

TaGena 14. canpxu yna3zHe napaMeTpe U pajiHe YCJIOBE JJaHYaHOT TPEHOCHUKA.

Tabena 14. Paonu ycnosu u pakmopu paonux yciosa

Beaunuuna O3naka| Jemmunma (Bpeanoct
Cunara EM P kW 1,000
OOpTHA MOMEHT T Nm 8,681
Bpsuna n mint 1100,000
®dakTop Hckopuinhemha n 0,980
IMoTpeGaH )KUBOTHH BEK Ly h 30,000
MakcuMaTHO H3TyXKehe JaHIa ALmax 0,030
Pexxum pana Mupas pan

Oxpyxeme Yucto

Ilogma3zuBame Kananuma

[Ipema ycBOjeHUM yJa3HUM NTapaMeTpuMa U paJHUM yCIIOBUMa, y Tabenu 15 cy mpuka3zanu
(akTopu pagHUX yCJIOBa IIpeMa KOjuMa ce€ BPIUIM KOpeKIuja y JajbeM MpOopauyHy y IUJbY Ja ce
MpopaydyHa ITO pealHuju paJl JJaHYaHOT PEHOCHHUKA.

Bozoan Josanoesuh
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

Tabema 15 moka3yje KOpeKTHMBHE (haKTOpe pagHUX YCIOBa NpH paay JaHYaHOT
MIPEHOCHUKA.

Tabena 15. @akxmopu paoHux ycioea

Beanuuna O3naka | Jenununa |Bpeanoct
®dakrop ynapa Y 1,000
®daxTop ciyxemwa npu pagy | 1,000
®DakTop BelMYMHE JaHYaHHUKa | T 1,000
®dakTop 3a pejl IaHarna fs 1,000
DaKkTop MOJAMA3UBAHA s 0,600
DaKTOp OCHOT PacTojama fs 0,920
®akrop mperocHor oxuoca s 0,924
®DakTop KUBOTHOT BeKa f; 0,083

Hacnpam m3abpaHux KapakTepuCTHKAa W PaJHUX ycioBa, nobuja ce tabema 16 koja
nokasyje puHaIHe pe3yiTare.

Tab6ena 16. Pezynmamu

Beaunyuna O3Haka JequHuna Bpeanoct
Bp3una nanna v min? 3,092
HommuHanHa cuna y By4dHOM OIpaHKy Fo N 323,466
IenTpudyransa cuia Fc N 1,911
MakcuMaHO 3aTe3ame y pacloHy JIaHLa Frmax N 325,377
®DakTOp CUI'YPHOCTH (CTATHIKH) Ss > Ssmin 13,523 > 7,000
®DaKTOp CUTYPHOCTH (AUHAMUYHN) Sb > Spmin 13,523 > 5,000
Ipurtucax Ps<po*Ar MPa 29,580
J103BOJbEHHU MPUTHCAK Po MPa 21,800
DakTop CrenupUIHOT Tpema A 8,479
Jlobujena cHara Pp < Pr kW 0,071
Cuara janmna Pr kW 1,437
JKuBoTHM Bek NaHIa 3a oapeheHo m3myxeme  |th > Ly h 68468
JKMBOTHH Bek jamerna the > L h 70828
JKUBOTHH BEK OCOBHHHMIIE U BaJbKa th > Ly h 82415

ITpema curypHocHUM (PaKTOpUMA (Ss > Ssmin, So > Somn) CE MOXKE 3aKJbYUUTH I JIaHALl THIIA
ISO 606:2004-05B-1 3agoBospaBa npoBepy NpopavyyHa U MOXKE ¢€ KOPUCTUTH MPH JaTOM
MIPEHOCHOM OjiHOCY: 1=4,5
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

3.1.5 [IpopayyH JIaHYAHOT MPEHOCHUKA 32 MPEeHOCHH oHoC: 1=1-5

VY rtabemu 17 cy npukazaHe ocHoBHe ocoOuHe jaHia (ISO 606:2004) ka0 u ocHOBHE
JTUMEH3H]je WiaHaka, Kopak JIaHIla, crienuduana Maca u ap.

o 71=21, Z>=105.

Tabena 17. Ocobune nanya

JTanar : ISO 606:2004 — JIanan ca kpatkum kopaxoMm (EU)

O3Haka BeIMYMHE JaHIA 05B-1-118
Beanunna O3Hnaka |Jenununa | Bpeanocr
Kopak p mm 8,000
Bpoj wianaka nanna X 154,000
Bpoj penosa nanua k 1,000
MuHrMasHA IMHPHHA H3Mely YHYTpaIIbUX Jamena by mm 3,000
MakcuMaIHH IPEYHHK BaJbKa ds mm 5,000
MaxkcuMaHu PEYHUK OCOBHHHLIE d, mm 2,310
MaxkcumManHa TyOrHa yHYTpalImhe JaMere h, mm 7,110
MaxkcnmaiHa yOrHa CII0Jballlbe HIlH cpeftbe tamene | hg mm 7,110
MakcuMaiHa IUPHHA KpajeBa OCOBUHUIIE/a b mm 8,600
MakcuMaiHa IHPHHA YHYTPALIHE JIaMesie ty mm 0,750
MakcuMaiHa MUPHHA CIIOJbAIELE WITH CPedbe Tamere |t mm 0,750
PajHa (kOHTaKTHA) NOBPILKHA JIAHIA A mm? 11,000
3are3Ha uBpcToha Fu N 4400,000
CrrennuaHa TeXXHHA JIaHIA m kg/m 0,200
daxTop n3paje JaHIa [0} 1,000

Tabena 18. campxu yna3zHe rnmapameTpe U pajgHe yCcJIoBe JJaHYaHOT MPEHOCHHUKA.

Tab6ena 18. Paouu ycrnosu u ¢hakmopu paonux yciosa

Beaununna Osnaka| Jegununa |Bpeanocr
Cuara EM P kW 1,000
OOpTHA MOMEHT T N m 8,681
Bpsuna n min® 1100,000
®dakTop HckopHinhemha n 0,980
[MoTpe6aH KMBOTHH BEK Ly h 30,000
MakcuMaTHO H3TyXKebe JaHIa ALmax 0,030
Pexxum pana Mupasn pajx

Oxpyxeme Yucto

TTonmasuBame Kamanuma

IIpema ycBOjeHUM YIIa3HUM MapaMeTpuMa U paJHUM yCIOBUMa, y Tabenu 19 cy npukazaHu
(bakTopH pasHUX ycJ0Ba IMpeMa KojuMa ce BPIIHM KOPEKIHja y AaJbeM IpopavyHy.
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

Tabema 19 moka3yje KopekTHBHE (aKTOpe pagHUX YClIoBa MpU paay JaHYaHOT
MIPEHOCHUKA.

Tabena 19. @axmopu paonux yciosa

Beanuuna O3naka | Jenununa |Bpeanoct
®dakrop ynapa Y 1,000
®daxTop ciyxemwa npu pagy | 1,000
®DakTop BelMYMHE JaHYaHHUKa | T 1,000
®dakTop 3a pejl IaHarna fs 1,000
DaKkTop MOJAMA3UBAHA s 0,600
DaKTOp OCHOT PacTojama fs 0,905
®axrop npeHocHor oxHoca | fg 0,910
®DakTop KUBOTHOT BeKa f; 0,083

Hacnpam m3abpaHux KapakTepuCTHKAa W PaJHUX ycioBa, nobuja ce tabema 16 koja
nokasyje puHaIHe pe3yiTare.

Tab6ena 20. Pezynmamu

Beanunna O3Haka JeqmHuna Bpennoct
Bpsuna naunma v mint 3,092
HommuHanHa cuna y By4HOM OIpaHKy Fo N 323,466
Lentpudyraina cuia Fc N 1,911
MakcuMaiHoO 3aTe3ame y PacioHy JIaHIa Frmax N 325,377
®DakTOp CUTYPHOCTH (CTATHIKH) Ss > Ssmin 13,523 > 7,000
®DaKTOp CUTYPHOCTH (ANHAMHYHN) Sb > Spmin 13,523 > 5,000
Ipurncax Pe<po*A MPa 29,580
J103BOJBEHHU MPUTHCAK Po MPa 21,800
DaxTop crenudUIHOT Tpema A 8,751
Jlobujena cHara Pp < Pg kW 0,069
CHara JaHua Pr kw 1,437
JKuBoTHH Bek NaHna 3a onpeheno m3ayxkeme |t > Ly h 72494
JKMBOTHHM Bek amena the > Ly h 73700
JKHMBOTHH BEK OCOBHMHHIIE M BaJbKa thr > Ln h 85757

[Ipema curypHocHUM (hakTOpHMAa (Ss > Ssmin, So > Somin) CE€ MOXKE 3aKJbYUUTH Ja JaHAIl THUIIA
ISO 606:2004-05B-1 3amoBospaBa mpoBepy NpopavdyHa U MOXKE C€ KOPUCTUTH TPH JTaTOM
HNPEHOCHOM OJTHOCY: i=5
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

3.2. [IpopauyH BpaTuJjia

VcnutrBanu TaHYaHU MPEHOCHUK CE MOHTHPA Ha JiBa BpaTtuia. M3 enekrpoMmoropa a0m1a3u
CHara y yJiasHo BpaTHIIO, TPEHOCH C€ MPEKO JIAHYaHOT TIPEHOCHUKA JI0 U3JIa3HOT BpaTmia. [Ipema
n3a0paHuM yIIa3HUM TIapaMeTpHMa, HM3BPIICH je MpOopadyH YJIa3HOT M W3JIa3HOT BpaTHIIa.
[Tpopauyn canpxu uHbOpMaIHje 3a MaTepujaji, ocOOMHE MpopadyHa, onrtepehema Ha BpaTUIy,
nexajeBe v (PUHAIHU pe3ynaTar

3.2.1. IIpopauyH yJa3HOT BpaTHJa
W3BpiiieH je mpopayyH yJaa3HOT BpaTHja ca JaTHUM YJIa3HUM MoJanuMa:

e Cwia nanna koja onrepehyje Bpatuno, F;=327,284 N

e KonrtunyanHo ontepeheme (TexxnHa rnaBunHe 0e3 kinHa) Q=22 N
e MowmeHT yBUjama, M;=9,44 Nm

e MowmeHT caBujama, Mc=17,67 Nm

Tabena 21 cagpxxu uHpopmalyje o MmaTepujaily BpaTuia U ocoOMHaMa MaTepujana.

Tabena 21. Mamepujan

Beanunna O3Haka JeqmHua Bpennocr
Marepujan Yemx

Monyn enactuunoctn| E MPa 206000
Moy kpyTocTH G MPa 80000
'ycruna p kg/m"3 7860

Ha ocHOBy ocobOuHa MaTepujasia BpaTuia, Tabena 22 nokasyje KoeuIjeHT pacnojerne
CMHIIabA.

Tabena 22. Koeghuyujenm pacnodene cmuyarea

Beanunna O3naka | Jenununa |Bpeanoct

KoedummjeHT pacnozene cMUama B 1,188

VY tabenu 23 cy npukaszaHa onrepehema Koja Jiefyjy Ha BpaTuio y TOKY paja.

Tabena 23. Onmepehera xoja denyjy Ha 8pamuio

Beauuuna O3Haka Jeqununa Bpeanocr Mo3uumja, [mm]
Panujanna cuma Fr N 372,284 215,645
MoMeHT caBHjama M Nm 9,44 215,645
KonTnnyanHo ontepeheme Q N 22 204,645
VYBujame M Nm 17,670 0

2,144 0

3,160 204,645
ITomepame ycien caBujama pum 5,078 215,645

4,236 215,645

4,236 215,645
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

[Ipema yma3HMM napamMeTpuMa W H3padyHaTUM omnrtepehemrMa BpaTHiia, NMPHKa3aHa je
Tabena 24. koja npukasyje ontepehema naexajena.

TabGena 24 naje mpukas onrepehema Jie)kajeBa Ha BpaTHITy.

Tabena 24. Onmepehere nesxcaja

Beaununna O3Haka Jeqununa Bpeanocr To3unuja, [mm]
) . F 24,417 473
Cuuta peakiuje y Jiexajy N 360 808 1765
o Y 180 47,3
VYrao nomepama 180 1765

Pesynratu cy npukasanu Ha Tabenu 25 u naje mHGOpMaIMje 0 HAMOHMUMA KOje YTHUY Ha
BPATHIIO, KA0 H YIJIOBE U MO3MIIMjE TOMEpama ycie 1edopmMariyje.

Tabena 25. Pezynmamu 3a Hanowu casujarea, CMUYarLa, y8ujarba 3amesarsa u op.

Beauunna O3Haka JenmHuna Bpeanoct
JyxuHa L mm 235,000
Texuna m kg 0,704
MakcuMaTHHi HATIOH CaBHjamka oB MPa 6,145
Makcumantu cMudyhu HalloH Ts MPa 1,057
MakcuMaTHi HATIOH YBHjama T MPa 11,249
MakcumatHi CMamkeH HaIloOH Ored MPa 20,080
MakcuManHO moMepame T pum 5,717
Vrao yBujama 0 0 0,16

Ha cnenehoj ciunu je npuka3aH BU3YeNIHH Iperie]] BpaTHia y XOPU30HTAJIHO] PaBHHU ca
cujlamMa 1 MOMEHTHMa Koje JIeny]y, MO3UIIH]je JeXKajeBa U KOHTUHYaIHO onTepeheme.

Mt

Kontunyamao [tFs

om'epehemc\ T

A
1

il

o Mt'ﬁb—Mc

Cnuka 8. Buzyennu npeened epamuna y Xopu3oHmanHoj ocu

IIpema ciuiu 8, Aaje ce mperiies Bpatuia ca rpaduiMa Koju PUKas3yjy CHiIe © MOMEHTE

KOJU Jey]y Ha BpaTuio.
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

Cnuxka 9 n 10 cagpske npuka3 BpaTHia U rpaduke cuie CMUIIalba 1 MOMEHTA CaBHjamba.
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Cauxa 9. I'pagpux cune cmuyarea
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9,42686

100 200
Hyxuaa [mm]

Cauxa 10. I'pagux momenma casujarba
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Ipopauyn u koncmpykyuja ypehaja 3a ucnumusarse 1aH4aHUX NPEHOCHUKA

Cmuka 11 u 12 cagpske mpukas BpaTHia, rpaduke moMepama yciel CaBhjalkba 1 MOMEHTa
yBUjamba.

100

Hysxuna [mm]

Cnuxa 11. I'paghux nomeparna spamuna ycieo casujarba

Momenr [MPa]

100
Jyxura [mm]

Cnuxa 12. I'paghux momenma ysujaroa
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

3.2.2. llpopavyH u3/1a3HOT BpaTHJIa
HW3Bp1ieH je mpopadyH U3J1a3HOT BpaTHia ca AaTUM yJa3HUM IOAaIiMa:

e (Cuna manna koja onrepehyje Bparuio, F;=170 N

e Konrunyanno ontepeheme (Texxuna riaapunHe 6e3 kianna) Q=32 N
e MowmeHT yBHjama, M=90 Nm

e MowmeHT caBujama, Mc=7.592 Nm

Tabena 26 cagpxu nHGOpPMaIIHje O MaTEpPHjaTy BpaTuia ¥ OCOOMHaMa MaTepujaa.

Tabena 26. Mamepujan

Beanunna O3Haka JequHMIa Bpennocr
Marepujan Yenuk

Mopyit enacTHIHOCTH E MPa 206000
Monyit kpyTocTH G MPa 80000
'ycruna p kg/m"3 7860

Ha ocHoBy ocoOnHa maTepujana BpaTuia, Tabena 22 moka3yje KoeHIMjeHT pacrojiene
CMHULIAHA.

Tabena 22. Koeguyujenm pacnodene cmuyaroa

Beanuuna Osnaka | Jeaununa Bpeanoct

KoedurmjeHnt pacnopesne cMuLama B 1,188

VY tabenu 28 cy npukaszana onrepehema Koja Jefyjy Ha BpaTuio y TOKY paja.

Tabena 28. Onmepehera

Beauuuna O3Haka Jeqununa Bpeanocr Mo3uumja, [mm]
Panpmjanna cuma Fr N 170 237,645
MoMeHT caBHjarba M Nm 7,580 237,645
KonTunyanHo ontepeheme Q N 80 222,145
VBujame M; Nm 90 77,5
9,934 77,5
IMomepame yciel caBujama um ég:?ié ggg:ijg
23,664 237,645

[Ipema yma3HMM mapamMeTpuMa W H3padyHATUM omnTepehemuMa BpaTwia, MpUKa3aHa je
tabena 29. koja npukasyje ontepehema nexajena.
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

Tabena 29 naje mpukas onrepehema JiexxkajeBa Ha BpaTHIy.

Tabena 29. Jlexcajesu

Beaununna O3Haka Jeqununa Bpeanocr To3unuja, [mm]
Cuna peaknuje y Jiexaj F N I el
LA 3902,161 193
VYrao nomepama & ’ v ol
P 0 193

Pesynrartu cy npukasanu Ha Tabenu 30 u naje nHpopManMje 0 HAlOHUMA KOje YTHIy Ha
BpaTHIIO, KA0 U YTIJIOBE U MO3UIIH]je TTOMepama ycien Aeopmaruje.

Tabena 30. Pesynmamu

Beauunna O3Haka JenmHunma Bpeanoct
Jyxuna L mm 257,000
TexxuHa m kg 2,142
MakcuMaTHHi HATIOH CaBHjama oB MPa 32,878
MaxkcumanHu cMudyhu HalloH Ts MPa 4,393
MaxcHMaiTH1 HalloH yBHjarba T MPa 25,810
MakcuMallHU HAaIlOH 3aTe3amha oT MPa 0,000
MakcumaliHi CMambCHH HaIlOH Ored MPa 48,871
MakcuMaIHO moMepame sz um 34,914
Vrao yBujama 0 0 -0,08

Ha cnenehoj crnunm je nprkasaH BU3YeIHH MpPErJie]] BpaTWia y XOPH30HTAIHOj PaBHH ca
cujlaMa 1 MOMEHTHMa Koje JIeITyjy, MTO3UIIH]je JekKajeBa U KOHTUHYAITHO onTepeheme.

KoHTHHYyaTHO FBﬂ Mt
onTepelieme | L_F

i

: o

A

Cnuka 13. Buzyennu npezned spamuia y XopusonmaiHoj ocu

IIpema ciuiu 8, Aaje ce mperiies Bpatuia ca rpaduiMa Koju MPpUKas3yjy CHUile © MOMEHTE
KOJU Jey]y Ha BpaTuio.
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

Crnuka 14 u 15 caapxe npukas BpaTuia, rpaduke CMULIAKa 1 MOMEHTA CaBHjamba.
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Cnuka 14. I'paduk cuie cMunama
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Cnuka 15. I'pagpux momenma casujarba
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

Cnuka 16 u 17 caaprxe npuka3 Bpatuiia, rpaduke momepama yciea caBijamkba i MOMEHTA

YBHjamba.
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

3.3. [IpopauyH JexkajeBa
[Ipema nmpopauyHy BpaTuiia, U3BpIICH j€ MPOpaUyH JiekajeBa Ha 00a BpaTHia npema
cHJIaMa CMUIIama Koje ce jaBibajy. [IpopauyH canpxku ontepehema, KapaKTePUCTHKE, JKUBOTHH
BEK JIeKaja, IToAMa3uBamke U (PUHATTHE pe3yJITaTe JIexKaja.

3.3.1. Jle:kajeBH Ha yJIa3HOM BPATHILY
W3BpiieH je mpopadyH 00a jexaja rie Cy yiaa3Hu nojamy 3a pagujanae cuie Fryi=1.5N u
Fruo=11.IN. Jlexaju cy mpuka3zanu Ha ciuurm 18. [IpopadyH mponasu KpuTepujyme amu je
HeraTuBaH 300T MpeIMMEH3UOHICaba, T/C je MUHIUMaHa cuiia ontepehema 78N.

: Al

&

Cnuka 18. Ilonoscaj nexcajesa na epamuny

3.3.1.1 lIpopauyn sexaja 1, yaraznor BpaTruia

[Ipopauyn nexaja 1 yna3Hor BpaTuiia BpILU C€ HA OCHOBY paaujanne cuie, Frui1=24,5 N
VY tabenu 31 cy npuka3ana onrepehema Koja Jenyjy Ha JIexaj.

Tab6ena 31. Onmepehera

Beanuuna O3naka Jeauuuna Bpeanoct
Panujanua cuna F, N 24,5
AxcujanHa ciia F. N 0
Bpsuna n min* 1100
IMoTpeban curypHOCHH (aKkTop So 2

Tabena 32. caapu OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE JIeXkKaja ca lerOBUM JUMEH3H]jaMa.

Tabena 32. Kapaxmepucmuxke nedxcaja

Jlexaj BS 290 SKF- ca Z mturom (SKF 6304-2)

Beaunuuna O3naka Jenqununa Bpeanoct
VHyTpanmsy NpedHuK d mm 20,000
Criospalimby MPEIHUK D mm 52,000
IIupuna B mm 15,000
VYrao HOMHHATHOT KOHTaKTa a 0 0
OCHOBHO IMHAMUYKO onTepeheme C N 16800
OcHOBHO cTaTHYKO onTepeheme Co N 7800
®dakTop JTUHAMHYHOT paj.onTepehema | X 1,00/0,56
®dakrop quHaAMHIHOT akc.onTepehema | Y 0,00 /0,00
I'panwnuna BpexHoct o Fa/F; e 0,40
®dakTop cTaTHUKOr pax.ontepehema Xo 0,60
®DakTop CTaTHYKOT aKc.onTepehema Yo 0,60
I'pannyHa Op3uHa Ma3uBa (MacT) NLimt min® 13000
I'pannuna Op3uHa Ma3uBa (yibe) NLim2 min® 16000
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

[Tpema natum onrepehemrMa 1 KapakTepUCTUKAMa JIeXKaja, BPILIHU CE H3padyyHaBambe
KMBOTHOT BeKa Jiexkaja, puKa3aH Ha Tabenu 33.

TaGena 33 npuka3zyje ’KMBOTHH BEK Jiexkaja (MOTpeOHH U U3padyyHaATH) Kao U JIp. YTULAjHE
(dakTope.

Tabena 33. ’Kueomnu eex nedxcaja

Merox npopadyHa ANSI/AFBMA 9-1990 (I1SO 281-1990)
Beanunna O3naka | JeguHHIa Bpeanoct
IMotpe6an paaHu BEK Jiexaja Lreq h 10000
ITorpedHa moy3ganoct Rreq 90
®dakTop U3MEHEe paJHOr BeKa a 1,00
®dakTop U3MEHE paJHOr BeKa 3a paJHe yCIIOBe | as 1,00
Paana TemMnepaTypa T °C 100
DaKTOp JOJATHHUX CHJIA fa 1,00

VY ciienehoj Tabenu cy npukazanu KoedummjeHT Tpewma U BpcTa o IMa3uBama.

Tabena 34. [loomaszusarve

Beanunna O3naka | Jenununa Bpennoct
KoedwummjeHt tpema | 1 0,0015
ITonmazuBame Mact

[Ipema npeTxoaHUM MapaMeTpuMa npopavyHa, Tadena 35. mokasyje GpuHanHe pe3ynrare.

Tabena 35. Pezynmamu

Beanunna O3naka | Jeqununa | Bpeanocr
JK¥MBOTHH Bek Jexaja Lo h 145714455
Ionemenu pagHu Bek Lna h 145714455
CTaTH4KH CUTYPHOCHH (DaKTop Soc 318,37
I'ybuTak cHare ycien Tpema P, W 0,04233
IMoTpeban MuHEMANHO onTepehemne Fnin N 78
Cratiyko exB. onrepeheme P N 25
JlMHAMHYKO eKB. onTepeherme N 24
®axrop mpenasHor obpTaja Kn 11,818
JKnBOTHM BEK MOJIEIIEH MPeMa MOY3AaHOCTH | a1 1,00
daxTop Temmepatype fi 1,00
ExBuBanenTHa Op3uHa Ne mint 1100
MunumaiHa 6p3uHa Nimin min? 1100
Makcumania Gp3uHa Mz min 1100
IIpoBepa cuare HeraTusHo

[Mpopauyn 3a sexaj 1 Ha yma3HOM BpaTwiry 3a cwiy Fryi=24 N je HeratmBaH 300T
MpEeIMMEH3HOHICamka ajlk 33/I0BOJbaBa paJIHE YCIIOBE, )KHBOTHHU BEK U YCBaja ce.
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

3.3.1.2 IlpopauyH Jexaja 2, yJIa3HOT BpaTH.Ja

W3BpiiieH je npopadyH ApYTor Jiexaja Ha YIa3HOM BpaTHIIy Ha OCHOBY paJujaiHe Cuie,
Fru2=360,808 N npukazanom Ha ciunu 19.

= >

Cnuka 19. Ilonoscaj nexcajesa na epamuny

OnTtepehema Koja Aenyjy Ha Jiexaj cy nmpuka3aHa y Tabenu 36.

Tabena 36. Onmepehera

Beanuuna O3naka Jeauuuna Bpeanoct
Panujanua cuna F, N 361
AxcujanHa ciia F. N 0
Bp3una n min* 1100
IMoTpeban curypHOCHH (akTop So 2

TaGena 37. canp>xu OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE JIeXkKaja ca berOBUM JAMMEH31jama.

Tabena 37. Kapakmepucmuxe nedxcaja

Jlexaj BS 290 SKF- ca Z mturom (SKF 6304-2)

Beauunna O3Haka JeqnHuna Bpeanoct
VYHyTpaumy NpeaHuK d mm 20,000
Crospalrmby IPETHIK D mm 52,000
[Tupuna B mm 15,000
Yrao HOMHHAJIHOT KOHTaKTa o 0 0
OCHOBHO IMHAMUYKO onTepeherme C N 16800
OcHOBHO cTaTHYKO onTepeheme Co N 7800
®DakTop IUHAMHYHOT paj.onTepehema | X 1,00/ 0,56
®dakTop qUHAMHYHOT akc.onTepehema | Y 0,00 /0,00
I'pannuna Bpexuoct o Fa/F; e 0,40
®dakTop cTaTUIKOT pam.ontepehema Xo 0,60
®DakTOp CTATUYKOT aKc.omrepehema Yo 0,60
I'pannuna 6p3uHa Ma3uBa (MacT) Niim1 min* 13000
I'pannyHa Op3uHa Ma3uBa (yibe) NLim2 min® 16000

[Ipema omnrepehemy u KapakTepUCTHKaMa JieKaja BPIIM C€ MPOpadyyH XHUBOTHOT BEKa
Jexaja mpuKa3aHuM Ha ciienehoj Tabenm.
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

Tab6emna 38 nmpuka3zyje )KMBOTHHU BEK Jiexkaja (MOTpeOHU U U3pavdyHaTH).

Tabena 38. JKueomnu eex nedxcaja

Merox npopadyHa ANSI/AFBMA 9-1990 (I1SO 281-1990)
Beanunna O3naka | JeguHHIa Bpeanoct
IMotpe6an paaHu BEK Jiexaja Lreq h 10000
IMoTpeOHa nmoy3gaHocT Rreq 90
®dakTop U3MEHEe paJHOr BeKa a 1,00
®dakTop U3MEHE paJHOr BeKa 3a paJHe yCIIOBe | as 1,00
Panua Temnepatypa T °C 100
®DaKTOp JONATHHX CHIIA fa 1,00

Tabena 39 nmpukasyje BpcTy nmoamasuBama U KoepuiujeHT Tpema.

Tabena 39. [Toomazusarve

Beanunna O3naka | Jenununa Bpennoct
Koedurmjent tpema | | 0,0015
TTonmasuBame Mact

[Ipema npeTxonHUM NapaMeTpuMa rnpopauyHa, Tabena 40. nokasyje puHaIHE pe3yaTare.

Tab6ena 40. Pezynmamu

Beanunna O3naka | Jeqununa |Bpeanoct
JK¥MBOTHH Bek Jexaja Lo h 1529521
[Moneuenn paaHu Bek Lig h 21,61815
CTaTHYKH CUTYPHOCHH (DAaKTOp Soc 0,62343
I'ybuTak cHare yciex Tpema Pz W 78
IMotpeban MuHEMANHO onTepeheme Fnin N 361
Cratiiko exB. onrepeheme Py N 361
JlnHaMHIYKO eKB. onTepeheme N 11,818
®dakTop mpenazHor obpTaja Kn 1,00
JKnBOTHM BEK MOJIEIIEH MPeMa MOY3AaHOCTH | a1 1,00
®DakTop TEMIeparype fi 1100
ExBuBaneHTHa Op3una Ne min? 1100
MunumaiHa 6p3uHa Nimin min? 1100
Iposepa cuare Mo3uTuBHO

[IpemMa yHeTMM TapamMeTpuMa W TOCTaBJLEHHUM YCIOBHMA, MPOpadyH 3a Jiexaj 2 Ha
yJIa3HOM BpaTuity 3a cuiy , Friyz=360,808 N je mo3uTHBaH U ycBaja ce.
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

3.3.2. JleskajeBH HA U3JIA3HOM BPaTHIIY

[Tpema nzabpanum yira3HUM MapaMeTprMa, U3BPIICH je IpopadyH 00a mapa jexajeBa Ha
u3nazHoM Bpatuiy. [Ipopauyn caapxu uHpopmaiyje 3a onrepeheme, KapaKTepUCTHKE JIekKaja,

onrtepehema Ha BpaTuily, JiexajeBe U puHaIHU pe3ynrar. [looxkaj nexaja je mpukazaH Ha

ciuru 20.

a

1

Cnuka 20. Ilo3uyuje nescajesa na pamuny

A

2

VYna3uu noganwm 3a paaujanae cuie: Friz1=777,8 N u Friy,=3920 N.

3.3.2.1 lIpopauyH sexaja 1, uzaazHor BpaTujia

W3Bpiien je npopauyH siexaja | n3nazHor BpaTHia nmpemMa paaujanHoj cuu , Fria=777,8 N

VY Tabenu 41 cy npukaszana ontepehema Koja Jeiyjy Ha JIexKaj.

Tab6ena 41. Onmepehera

Beanuuna O3naka Jeauuuna Bpeanoct
Panujanua cuna F, N 778
AxcujanHa ciia F. N 0
Bp3una n min 1100
IMoTpeban curypHOCHH (akTop So 2

Tabena 42. canpkxu OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE JIeKaja ca lbeTOBUM JIMMCH3Hjama.

Tabena 42. Kapakmepucmuxe nexcaja

Jlexaj BS 290 SKF- ca Z mturom (SKF 6304-2)

Beaunuuna O3naka Jenqununa Bpeanoct
VHyTpammsy npeaHuK d mm 35,000
Criospalimbi MPEIHUK D mm 62,000
lupuna B mm 14,000
VYrao HOMHHATHOT KOHTaKTa a 0 0
OCHOBHO AWHAMUYKO OnTepeherme C N 15900
OcHOBHO cTaTHYKO onTepeheme Co N 10200
®dakTop quHAMUYHOT pag.ontepehema | X 0,60 /0,60
®dakTop quHAMUYHOT akc.ontepehema | Y 0,50 /0,50
I'panndna BpepHoct o Fa/F; e 0,40
®dakTop cTaTHIKOT pan.ontepehema Xo 0,60
®DakTop CTaTHYKOT aKc.onTepehema Yo 0,50
I'pannuHa Op3uHa Ma3uBa (MacT) NLimt min® 0
I'pannuHa Op3uHa Ma3uBa (yibe) NLim2 min® 0
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

[Ipema onrepehemy U KapakTepUCTHKaMa Jie)Kaja BPIIU CE€ MPOPAYyH KUBOTHOT
BEKa JIe’Kaja MpuKa3aHuM Ha cieaehoj Tadbenu.

Tabena 43 npuka3syje >KMBOTHH BeK Jiexkaja (MOTpeOHU U U3padyHaTH) Kao U Jp. YTUIAjHE
(dhakTope.

Tabena 43. JKusomnu eex nedcaja

Merox npopadyHa ANSI/AFBMA 9-1990 (I1SO 281-1990)
Beanunna O3naka | JeguHHIa Bpeanoct
IMoTpeban pamHu BeK Jexaja Lyeq h 10000
IMoTpebHa noy3aaHocT Rreq 90
®dakTop U3MEHEe paJHOr BeKa a 1,00
®dakTop H3MEHE paJHOr BeKa 3a paJHe yCIIOBe | as 1,00
Panna Temmeparypa T °C 100
®DakTop JOKAaTHHX CHIIA fq 1,00

Tabena 44 nmpukasyje BpcTy noamasuBama U KoepuiujeHT Tpema.

Tabena 44. [Noomaszusarve

Beanunna O3naka | Jenununa Bpennoct
KoedwummjeHt tpema | 1 0,0015
ITonmazuBame Mact

[Ipema npeTxoaHUM MapaMeTpuMa npopadyHa, Tadena 45. mokasyje QpuHaiHe pe3yiTare.

Tabena 45. Pezynmamu

Beanunna O3naka | Jeqununa |Bpeanoct
JK¥MBOTHH Bek Jexaja Lo h 599225
Ionemenu pagHu Bek Lna h 13,11391
CraTnuky CUTypHOCHH (haKkTop Soc 1,41114
I'ybuTak cHare ycien Tpema Pz W 102
IMoTpeban MuHEMANHO onTepehemne Fnin N 778
Cratiyko exB. onrepeheme P N 467
JlMHAMHYKO eKB. onTepeherme N 0,000
®dakTop mpenazHor obpTaja Kn 1,00
JKnBOTHM BEK MOJIEIIEH MPeMa MOY3AaHOCTH | a1 1,00
®DakTop TemIeparype fi 1100
ExBuBanenTHa Op3uHa Ne mint 1100
MunumaiHa 6p3uHa Nimin min? 1100
Makcumania Gp3uHa Mz min 599225
Iposepa cuare Mo3uTuBHO

[Ipema yHeTMM mapaMeTpHMa W ITOCTaBJLCHHM YyCIOBHMMa, MpOpadyH 3a Jiexaj 1 Ha
W3JIa3HOM BpaTUiIy 3a cuity Friz1=777,8 N je mo3uTruBaH u ycBaja ce.
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

3.3.2.2 IlpopauyH Jexaja 2, U3J1a3HOT BpaTujia

W3BpieH je mpopadyH Apyror jekaja Ha M3JIA3HOM BPATUIIy MpeMa pajujalHoj CHIU
Friy2=3920 N npukazanom Ha ciaunu 21.

]
a " ‘

1 O 2 s

>

Cnuka 21. Ilonoscaj nexcajeea na spamuiy

VY Tabenu 46 cy npukazana ontepehema Koja Aenyjy Ha JIexKa].

Tabena 46. Onmepehera

Beanuuna O3naka Jeauuuna Bpeanoct
Panmujanua cuna F, N 3902
AxcujanHa ciia F. N 0
Bp3una n min? 1100
IMoTpeban curypHOCHH (akTop So 2

TaGena 47 npuka3zyje BpcTy noaMasuBama 1 Koepummjent tpema.

Tabena 47. [loomaszusarve

Beanunna O3naka | Jenununa Bpennoct
KoedwummjeHt tpema | 1 0,0015
TTonmasuBame Mact

OcHOBHE KapaKTEepPUCTHKE JIeXkKaja ca ’erOBUM JUMEH3HjaMa Cy IpruKa3aHu y Tademu 48.

Tab6ena 48. Kapakmepucmuxe nexcaja

Jlexaj BS 290 SKF- ca Z mrtutom (SKF 6304-2)

Beaunuunna O3naka Jenqununa Bpeanoct
VHyTpammsy npeaHuKk d mm 35,000
Crospalimby MPeIHUK D mm 62,000
lupuna B mm 14,000
VYrao HOMHHATHOT KOHTaKTa a 0 0
OCHOBHO AWHAMUYKO onTepeheme C N 15900
OCcHOBHO CTaTHYKO onTepeheme Co N 10200
®dakrop qUHAMHYHOT paj.onTepehema | X 0,60 /0,60
®dakrop quHAMHYHOT akc.onTepehema | Y 0,50 /0,50
I'panndna BpexHoct o Fa/F; e 0,40
®dakTop cTaTHIKOT pan.ontepehema Xo 0,60
®DakTop CTaTHYKOT aKc.onTepehema Yo 0,50
I'pannuHa Op3uHa Ma3uBa (MacT) NLimt min® 0
I'pannuHa Op3uHa Ma3uBa (yibe) NLim2 min® 0
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

Tab6emna 49 npukasyje ’KUBOTHHU BEK Jiexkaja (MOTpeOHU 1 U3pavyyHATH) Kao U JIp. YTUIIAjHE
(dhakTope.

Tabena 49. JKusomnu eex nedxcaja

Merox npopadyHa ANSI/AFBMA 9-1990 (I1SO 281-1990)
Beanunna O3naka | JeguHHIa Bpeanoct
IMoTpeban paxHu Bek Jexaja Lyeq h 10000
IMoTpebHa noy3gaHoct Rreq 90
®dakTop U3MEHE paJHOr BeKa a 1,00
®dakTop H3MEHE paJHOr BeKa 3a pajJHe yCIIOBE | as 1,00
Panuxa Temnepatypa T °C 100
®DaKTOp JONATHHAX CHIIA fa 1,00

[Ipema npeTxoHUM MapaMeTpruMa rpopauyHa, Tabena 45. nokasyje puHaIHE pe3yiTare.

Tab6ena 50. Pezyimamu

Beanunna O3naka | Jeqununa |Bpeanoct
JK¥MBOTHH Bek Jexaja Lo h 4746
Ionemenu pagHu Bex Lna h 4746
CraTH4YKy CUTYPHOCHH (DaKTop Soc 2,61404
I'ybuTak cHare yciex Tpema P, W 7,07928
IMoTpeban MuHEMANHO onTepeheme Fnin N 102
Crati4ko exB. onrtepeheme Po N 3902
JlnHaMI4Ko eKB. onTepeheme N 2341
®dakTop mpenazHor 0bpTaja Kn 0,000
JKnBOTHM BEK MOJIEIIEH MPeMa MOY3AaHOCTH | a1 1,00
®axTop TemmepaType fi 1,00
ExBuBaneHTHa Op3una Ne min? 1100
MunumaiHa 6p3uHa Nimin min? 1100
MaxkcumaiHa Gp3uHa Nmax min? 1100
Iposepa cuare Mo3uTuBHO

[Ipema yHeTMM mapaMeTpuMa W IOCTaBJbEHUM YCJIOBHMA, NpOpavyyH 3a Jjexaj | Ha
U3JIa3HOM BpaTuily 3a cuiy , Friyz=3920 N je no3utuBaH u ycBaja ce.
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

4.0 Konctpykuuja ypehaja

VYpehaj 3a ucnutuBame JaHUAHUX MIPEHOCHUKA je KOHCTPYHCAH C HaMepoM ja Oyje IITo
JeIHOCTaBHU]E€ KOHCTPYKIIMje, M3UCKyjyhu Jake mocTynke oOpajae Marepujajia Mpu HU3pajH,
kopuctehu jepTrHe anu GyHKIMOHAIHE JIEIOBE KOJU MOTY OUTH JIAKO OCTYITHU M 3aMEHEHU 110

notpebu. [Ipu KoHCTpyHCcamy ce BOIWIO pauyHa na ypehaj Moke MCIMTHBATH BHILE BPCTA U
BEJINYMHA JJAHYAHUX IPEHOCHHUKA.

Toxom mporeca uzpane ypehaja, omoryhena je ¢uekcubumHocT koja omoryhaBa napy
U3MEHY U yHampeheme 1o notpebu (Hmp. ayromaTH3alnja), Jako yniiheme U ofpKaBame Kao U
MIPEHOCHBOCT M MHCTaNalyja 1enor ypehaja (lako ckiamame U cactaBibame). Ha crmumm 22 je
MpUKa3aH HEeNOKYHU ypehaj Koju ce cacToju U3 YeTUPH MOJICKIONA ca I0JaTHUM €IeMEHTHMA.

Cnuxa 22. Ypehaj 3a ucnumusarbe 1aH4aHUX NPEeHOCHUKA

HOpCI[ OCHOBHHX, JOAaTHH, y'CBOjeHI/I CJICMCHTH CY CJICKTPOMOTOp M YyIpaBJbadKa

jenuHUIa TOMOhy Koje ce mpaTe yna3Hu mapametpu (0poj obptaja, cnara EM) noBe3uBameM Ha
onpehene napaue.
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

IToxena mOACKIONOBA U €l1eMEHATA:

e mojackyon 1 (rHe3ga ca JiekajeBMMa, YIa3HO BpaTHIIO ca JaBayuMa OOpPTHOT
MOMeHTa U Opoja 00praja),

e nmojackJion 2 (THE3a ca JiexajeBUMa, M3J1a3HO BPATHIIO Ca KOYHOHUM JTUCKOM U
KaItaguIoMm),

e mojackion 3 (KOYHHUIIA ca KOYMOHHUM IUIOYHIIAMa) U

e mnoackJon 4 (mIoya ca HABOJHUM BPETEHOM 32 3aTe3ambe JIaHIIA).

4.1. IMopckom 1

Ha cmumm 23 je npukaszaH mojckion 1, Koju ce cacToju O JBa THE3/a ca JIeKajeBHMa,
ylla3HUM BpaTHJIOM Ha KOJU j€ MOHTHpaH JaBay OOpTHOI MOMEHTa JaBad Opoja oOpTaja ca
pe(QIeKTUBHOM HAJIEMHHUIIOM. YJa3HO BpaTWIO je CIOJeHO ca BPaTUJIOM eleKTpoMOoTopa
CIIOJHHIIOM.

Cnuxa 23. IToocknon 1

V rue3na cy yrpaljeHa aBa Kyriin4Ha jeJHOpEIHA JieKaja ca paIujaTHuM JI0JUPOM
(6304). 3a matepujan Bpatiia je ycojer yemnk C1730 a 3a 1oy ¥ rHe3/1a je yCBOjeH YelnK
C0545.

VYna3zHo BpaTWIIO je MOBE3aHO CIIOJHUIIOM Ha ellekTpoMoTop cHare 1 kW, nHcranupad je
JaBad OOpTHOT MOMEHTA TPEKO KOT C€ BPIIH KOHTPOJA CHJIe KOYeHa Ha MOJCKIONY 2 U JaBad
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IIpopauyn u koncmpyxkyuja ypehaja 3a ucnumugarbe 1aH4aHUx NPEeHOCHUKA

Opoja oOpTtaja. [loBe3anu cy Ha ynpaBJbauKy JEIUHHUILY MPEKO KOj€ C€ BPIIHU IIEJOKYITHA KOHTPOJIA
CHare eJIeKTpOMOTOpa, yJIa3HOT Opoja o0pTaja u ap.

4.2. Hoackion 2

JIpyru mO/ICKIION, IPUKa3aH Ha CIUIM 24, YMHE peocTala ABa THe3/1a M BPaTUIIO Ha KOMe
jé MOHTHMpaH KOYMOHM JUCK. Ha rHe370 je mocTaB/beHa Kamanuua KojoM je omoryheHo
M0/IMa3HBame J1aHIa. KOYMOHM IUCK je ynapeH ca KOYHUIIOM U TaKO CUMYJIUPAjy paJHy MalluHy
Koja Ou 3a/aBajna cucreMy opelheHe ryOuTKke cHare.

I'uesno

Cnuxa 24. Iloocknon 2

Kao pememe 3a moaMasuwBame, yCBOjeHA je KamayiMia Koja oMoryhaBa KOHCTaHTHO
MoMa3uBamke JIAHIIAa TOKOM pajia U TUM YKJIama MOTpedy CTalHe KOHTPOJE OJ HMCIUTHBAYa.
Ma3uBo U3 Kamajuie ce MOXKE JIOBECTH TaHKHM IIPEeBOM, AaBajyhu MOryhHOCT mpemernirama,
MOJIN3arka MITH CITYIITamka Kalajiuile y 3aBUCHOCTH O MoTpeda UCTIHTHBama (JaHYaHUK Behmx
muMensuja). [lopen octanux cucrema 3a oJMa3uBamke, Karaiulla je jeIHOCTaBHE KOHCTPYKIH]e,
Y 3HATHO BHIIE (DIEKCUOMITHU]A O IPYTUX CHUCTEMA.

O0a rue3/a, Kao ¥ Ha PETXOHO MTPUKA3aHOM IOJICKIIONY CY MPUYBpIIhieHa 3aBPTHEBUMA
3a OCHOBHY IJIOYY KOja j€ YjeJHO U 3aTe3ad.
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4.3. IloackJion 3

[IpencraBiba KOUYHUILY KOja C€ CACTOjJU M3 MOAJIOTE Ha KOjy Cy MO3UIIMOHUpAHA J[BA Teja.
Tena cy neHTpupaHa u OAMaKHyTa OMPYTroM U BUjKOM. Teso uma u3paheHo JIexKHUIITe y KOjeM ce
MOHTHPa]jy KounoHe iouwuiie (,,Ferodo* FDB 105) u crexy 3aBpTHCBHMA Ca CTE3HOM TLIOYHIIOM.
VYcBojeHa KOHCTpYKIMja KouHulle omoryhasa jako 1 jeTuHO HabaB/bamkbe KOUMOHUX IUIOYHLA U
HUXOBY MOHTa)XY-JIEMOHTAXY, IITO j€ MPUKA3aHO HA CIUIH 25.

Cnuxa 25. INoocknon 3

HakoH mTO ce KOYMOHE IJIOYMIIE MOHTHPAjy, BpPIIM C€ CTe3ame IMOMONY CTE3HUX
3aBpPTHECBA MPHKA3aHUX Ha MPETX0oAHO) ciui. CTe3ame KOYHHIEe ce 00aBjba HAKOH IMYIITamba
ypehaja y pax momohy 1Ba 3aBpTH-EBa Ha MOJIj€THAKOM PACTOjary O] TUIOYHIIE, & CTE3HA CHJIA Ce
onpehyje mpahemeM mpoMeHe MOMEHTA MPEKO JaBaya.

Tena koyHHIIE CYy IICHTPHpAHA 3aBPTHHMA, & lbUXOB TIOBPATHU MEXaHHU3aM je OIpyra Koja
ux Bpaha y HynATH Mojo0ka] HaKOH ociobahama. Ompyra Takohe mma yiory ma oapaBa Teia
KOYHHIIE Ha TOJ[jeHAKOM, MMapajieIHOM PacTojamy y IUJbYy PABHOMEPHOT Hallerarha KOYMOHUX
riouniia Ha auck. Koununa je 3aBpTihrUMa Be3aHa 3a 104y MPeKo MoJIore Koja je YjeIHo U ApKad
1esre KOUHUIIE.
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Ha ciumm 26 cy mpukazaHe nuMeH3uje KOYHMOHMX muiodniia. OBe MI0UnIle KapaKTepHUITy
HUCKa IIeHa, BEJIMKA JIOCTYITHOCT, 00Jha EKOHOMUYHOCT. HauwH, Bpeme u ydecranoct paaa ypehaja
3a UCIIMUTUBAKE j€ TIOBOJBHO IpeMa paJHOM BEKY IUIOYHIIC U TaKO HE U3UCKYje YECTY MPOMEHY
ycren xabama.

YcBojeHe KOUMOHE TUIOUHIIE Cy PeTaTUBHO KOMITAKTHE HACIIpaM APYrux, Behux miounmna
ITO je TaKohe JONPUHENIO U MambiM JUMEH3HjaMa IeJIor MoACKIIona kounuie. Kapakrepuiie ux
Y YeTBpPTACT OOJIMK KOjU Takohe AUPEKTHO yTHue Ha AuMeH3uje. Texuna muouute je 700 rpama a

nebspuHa 15,3cm.
D\—‘/DW |
P & |5 o

62

57

Cnuxa 26. [Jumensuje kouuone nioyuye, [13]
Kounone miouuniie Mory OUTH 0] pa3HUX BpcTa Matepujana, [14]:

e Oprancke. 3pahene on matepujasia CIMYHOT 1ETYJI03H, KOja je OCHOBA 32 IPOU3BOIY
KapToHa U nanupa. Llemyno3a ce Mea ca BeITAaYkOM CMOJIOM Ha 0a3u (peHomna Koja je
OTIIOpHA HA TOIUIOTY.

o Tloaymeraane. Canpxe q0/1aT METal y Ipaxy 1a Ou ce cTabuIn30Ba0 KOSPUIU]EHT TPEHa
IIpY BUCOKHUM Temriepatypama. Hajuemnthe ce nogaje 6akap, rsoxhe niam 6ponsa. Mory ce
JI0/1aBaTH U OakapHe WU OpOH3aHe KHIle Y IMJbY MoBehama MeXaHWuKe U3IP>KIbUBOCTH.
Kopucre ce 3a cBakogHeBHy ynorpeOy. Bumie merana naje Behy TemmneparypHy
M3IPXKIBUBOCT allil ¥ oBehaHo TpoIemke JucKa.

e Meraane. HanpaBibeHe 071 CHHTEpOBAHOI MeTaja ca jako Majio Be3uBa. CHHTEpOBaH
MeTaj je MeTal y mpaxy Koju je caOujeH Ha BHUCOKHMM TemIleparypama U OOJIMKOBaH
MIPUTHUCKOM Y jeJIlaH XOMOT'€H KOMa/l.

e KapoOoncke. HanpassbeHe o1 kapOoHa KOjU MpeCTaBiba MOJUMEP OjadaH YrIbeHUYHUM
BiakHuMa. [locenyje BenuKy 4BpcTohy ¥ Maty TEKUHY.

o Kepamnuke. O xkepamuke. Jlajy TUX pan, AyroTpajHOCT, ociiobahajy Masio mpammsae amu
nMa Behy IeHy KOIlTama.
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4.4 Ilonckon 4

Kao ocHoBa u mojsiora kKoja moBe3yje ocrajie MOACKIONOBe, mojackion 4 (ciuka 27) ce
cactoju U3 ABa eneMeHTa. [IpBu eneMeHT je croJballmby Aeo ca Bohuilama, y Koju ce yoaiyje
ApYTH, CIOJbAIIBM Jeo Iuiode. KoHCTpykuWja je HampaB/beHAa Tako Ja Ce YHyTpallmba MU
CTOJhAIllba MJI0Ya BE3yjy HAaBOJHUM BPETEHOM M THUM IIPEACTaBIbajy CUCTEM 3a 3aTe3arbe JaHLa
KOju OM ce UCTTUTHUBAO.

CrnoJpamma mioya

Cnuxa 27. [loocknon 4

OnBujameM HaBOjHOT BpETEHa CE MOCTHKE TOMEPAhEe TUI0Ya U YCIIe] TOTa /1a Cy MOJICKIION
1 ¥ moacKIION 2 MHCTAIMPAHU O/IBOjEHO Ha 00e IIoYe, MOCTHXE ce moBehaBame OCHOT pacTojama
BpaTuia U TUME 3aTe3ame JaHla.

ITnoua cagpxku 10 oTBOpa, paBHOMEPHO MOCTaBJBEHHMX 3a CTaHJApIHE 3aBPTHEBE Ca
MeTpUYKHM HaBojeM M 14 onpehene nyxune. [Tnoua je npeasuhena na ce 3aBpTHEBUMA 3aTETHE
3a pagHM CTO WM mocTosbe. Llena koHCTpyKIMja mioye je TakBa Ja omoryhaBa jeqHOCTaBaH
npeHoc nejior ypehaja u uHcTananujy Ha Apyrum nojuiorama. Takohe je moryhe na ce mpema
TJI0YH M3PATU PATHU CTO CIICIIHjaJTHO HAIIPABJHCH 32 BbY Y CIIyYajy Ja je MalliuHa CTal[MOHapHA.

Jeman on Behmx mpoOiiemMa KO CBUX MalliHA M KOHCTPYKIHja cy Oyka W BUOparyje.
Bubpamnmje xoje ce jaBibajy Ko nator ypehaja ce Ha3uBajy ci1000/1He BUOpaIHje 3aTo IITO UM CE
W3BOp HaJla3u yHyTap cucteMma ypehaja, [22].

AKIIEHAT je CTaBJbEH Ha 3aBPTH-EBE KOjU CY MOJUIOKHHU OJIBPTalY Y MPUCYCTBY BEITMKHX
BuOpanuja. OBaj mpoOiieM ce MOXKe CIPEYUTH WIH YOJaKUTH y3 MoMoh cucTema MpOTHB
OJIBpTama Kao IITO Cy JyIUIe HaBPTKE, 3aBPTH-CBH Ca 3ape30M 3a 3akjbydaBame. EKcTpeMHa
BapHjalyja je 3aBapuBame IUJI0Ue 3a CTO, alk U YjeHO U HajOoJha OMIMja y BUAY CIpeyaBama
BHOparmja.
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4.5. MoHTaXXKHA IJIaBYMHA 0€3 KJINHA

Jla 6u ce ypehaj Morao KOpUCTUTH 3a TECTHPAHE JIaHAIA PA3IMUYUTUX BEITHYHHA, YCBOJEHO
peuiewe cy riaaBuuHe 0e3 kiuHa. ['naB4yMHa, mpuka3aHa Ha ciuuu 28, mpenacraBiba ypehaj ca
CIOJbALIHUM 3aKJbyUaBakheM Ko0ja J1aje JeIUHCTBEH HaUYlH HHCTANIAlM]e pa3IMYUTUX KOMIIOHEHTH
6e3 nocrojehe rinaBunHe.

[Tocturnyro je xopumhemeM akCHjaTHOT CTe3ama 3a NpUYBpIINUBamke KOMIIOHEHTE U Y
MCTOBPEMEHO KopucTehH pajiMjaiHu MPUTHCAK 32 OCTBAPUBAE MIPEKIIOMHOT CI0ja ca BPATHIIOM.
OBo pememe je HICATHO 3a MOHTHPame TAaHKUX KOMIIOHEHTH Kao INTO Cy JIAHYaHWIU Oe3
TJIAaBYMHE M KOMIIOHEHTE KOje He MOTY OMTH M3JI0KEHE 3aTe3ameM, [15].

Crte3Hu IpCTeH

/

A
\.3aTe3HU 3aBPTHEBU/

Cnuxa 28. Yaype 6e3 knuna

Ha ciuum 24 cy npukaszane yaype 0e3 KIMHA yCBOjeHE MpeMa BelMdYrHaMa BpaThia Ha
ypebajy. IIpousBohau je ,,Fenner drives* ( tum ,,B-LOC*), [15].

OBaj cucrteM je morogaH jep oMoryhaBa J1akO MOHTHpPAme JIAHYAHUKA Pa3TUYUTHX
BEJIMYMHA U HE U3HCKYje ynoTpeOy KianHa. MOHTUpamke yaype ce BPIIU TaKo IITO Ce Ha BPATUIIO
Habalu IpBU NPCTEH, 3aTUM JIAHYaHUK U Ha Kpajy Apyru npcreH. CTte3ame IPCTeHOBA Ce MOCTHKE
3aTe3ameM 3aBpPTH-EBA. YIOTpeda OBUMX dYaypa HHUje TOrogHa 3a Benuka onrepehema 300r
CMamema CTe3arma MPCTEHOBA IITO PE3YINITYyje HETIpaBHiIaH pajl ycie MoMepama Oce JJaHYaHuKa
TOKOM paja ypehaja.

VY cnydajy na yaypa HHje TOTpeOHa Ha BpaTHJIa C€ MOTY Ype3aTu kKJbeOOBH 3a KJIMH H C
HBUMa KOPUCTUTH JPYTH JJAHYAHUIIH KOjU CapiKe TIIaBUHHY.
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4.6. laBauu

VY 3aBUCHOCTM O] MpUHIMIA paja, O]l HauyMHA U KapakTepa oOe3z0ehema OCHOBHHX
(GyHKIMja MEPHOT CHCTEMa, MEPHU MHCTPYMEHTH U MHCTAaJAIl1je MOTY J1a Ce€ U3BOJIE Ha Pa3INunuTe
HayuHe.

Hajsehn 3Hauaj y mnpuMeHHM KOJ HCHUTHBaKka MAIIMHCKUX KOHCTPYKLHUja HMAjy
eJIeKTpUYHH ypehaju Koju ce 3acHMBajy Ha Mepewy (GU3NUYKUX BEIUYHHA, JICKTPUYHUM ITyTeM. Y
OBOM CIIy4ajy, ME€pema Ce BpIIEC Ha MPHUHIMITY pETBapamba MEpHE BEIWYHHE Y €JIEKTPHUHY Y
naBadnMa, [1].

V3 naBaue, Hajuenihe ce KOPUCTH yrpaBJbayka jeJMHHIA, OJHOCHO MEPHO IOjayaBavyku
MocT. Mory ce KOpUCTUTH Takole U ApyrH, IOMyHCKH ypehaju Kao To Cy mojadala, eJIeKTPUIHH
bunTepu, pauyHapcke jenuHuie u ap, [1].

HaBauu cy ypehaju koju ce Hajla3e y IUPEKTHO] BE3U ca 00jEKTOM HCIUTUBAA M YUHE
MOYETHH JICO MEPHOT cucTeMa. Mory ce MOASIUTH Ha Pa3InuUuTe HAuYMHE U TO mpema, [1]:

® NIPUHIUITY paja,

e MeToJaMa IpeTBapamba MEXaHHUKE BEJIMYHHE Y €JICKTPHYHY,
¢ (pusmukuM mojaBama,

®  EeKCIUIOATAllMOHUM KapaKTEepPUCTHKaMa U

® KOHCTPYKLHjH.

JlaBauy MOTy OUTH aKTHBHU U NACUBHU. AKTUBHHU IIPOU3BO/JIE €JIEKTPOMOTOPHY CHILY O]
YTULIQjeM MEpHE BEIIMYMHE W MPECTaBIbajy TeHEpaTop eleKTpudHe eHepruje. [lacuBau maBayn
KOpHCTE CIOJbEbU U3BOP 3a Hamajame. [I[pomeHa ynazHe BelMUMHE MEHa €JIEKTPUYHU CUTHAI Ha
u3a3y JaBaya ¥ mpema Toj MpOMEHH MEPHO I0jayaBauky MOCT BPIIH Mepeme, [1].

VYcBojeH aaBau O6poja oOpTaja MpescTaBiba JACEPCKU AaBay KOJI KOra C€ MEPEHme BPIIH
peMa poMeHH nospartHe peduiekcuje. Ha criojHuim je 3anensbeHa pedieKTHBHA HAJIEHUIA KOja
IIPEJICTaBJba MECTO jade pedIieKcHje o] MOBPLIMHE CIIOJHUIIE U HAWTAXKEHEM Ha JJacepcku UH(ppa
L[PBEHH CHOII, BPIIHX MPOMEHY y pedIeKCHj1 U TaKo 1ajbe HHPOpMaIU]y y YIPaBJbauKy JE€TUHUILY.

[Topen Gpoja oOptaja, yCBOjeH je AaBad OOPTHOI MOMEHTa KOjU TPE/ICTaBJhba aKTUBHU
Oe3KOHTaKTHU AaBad. [Ipema mpomMeHH OOPTHOT MOMEHTa Ce€ KOHTPOJIUIIE CTE3amhe KOYHHUIIS
(moacxkuomn 3).

O06a ycBojeHa aBaua ce Hajas3e Ha yJa3HOM, MEPHOM BpaTuily, IpuKa3aHo Ha cieznehoj
CJINLY.
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JlumeH3uje maBadya Ccy Maje M THME IOOOJBbIIABajy KOMMIAKTHOCT Ienor ypehaja u
MpUKa3aHu cy Ha caunu 29.

Cnuka 29. /lasauu

TunoBu gaBava mory outy, [1]:

e EnexkrpoMarHeTHwu,
e [Iue3oenexTpuuny,
e  DOTOENEKTPUYHH,
e TepmoenexkTpuunu,
e UnaykTuBHU,

e KanmanutusBHU U

e OrtnopHu.

JlaBaum OBUX TMMEH3Hja Cy TIOTOJHH 3a WHCTaJalMjy pasHuX ypehaja y 3aBUCHOCTH 071
TUTIa Mepema Koje he BpmmTu. M3y3eTHO Cy KOPUCHU MEXaHU3MH 32 TIPUKYIUbake HHPOpMaInja
crcTeMa KOju ce UCIHTYje U ynoTpeOJbaBajy ce y IUPOKUM IPUMEHaMa.

BuxoBa TexHOIO0IHMja KOja ce U Jajbe pa3BHja oMoryhasa npukynsbame HHPOpMaLKja MpH
eKCTpeMHHM Op3MHaMa ca yrnoTpeboM Jlacepa M JUTHTATHUX MpHjeMHUKa curHaia. [lopen
He/oCTaTaka y BUy MHTEep(EpeHLIr CroJballibux PakTopa, Takohe H3UCKY]y KOHTPOIHH MOCT U
€JIEKTPUYHO Harajame.
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ITpema Top3uonum onrepehemrma nobujernx y npopauyny (17,820 Nm), u npeunuka
(220mm) ynaszHor BpaTuiia, Ha KOjeM je mpeaBuljeHa MHCTajaluja, ycBaja ce aaBad oOpTHOT
MomeHTa Mapke ,,HBM* o3nake ,,T5“ (50NmM) npukasan Ha ciunu 30.

- Mepeme Top3Hje y OHIO KOM IIpaBIy
poTamje

- Hommuamme Ttop3nje 10Nm, 20Nm,
S0Nm. 100Nm 5 200Nm

- Mamsx JHMeH3H)ja

Cnuxa 30. Jasau o6pmnoe momenma ,,HBM-T5, 50Nm *, [16]

Jumensuje uzadpanor gasada (SONM) cy npukasane Ha ciuiu 31, [16].

35

10

7-IIOTHU KOHEKTOP
I==ull 5

1 ]

of | I - 8
%] 52,5 —I%
g’ 3
‘-.
(M 13,2
N
Lw 74 (Lw)
Lo
Tun La Lw @Dgs M N Tinaise
T5/10 N'm 132 29 14 M4 35 6
T5/20 N'm 132 29 16 M4 35 6
T5/50 N-m 158 42 16 M4 35 6
T5/100 N'm 158 42 20 = = =
T5/200 N-m 168 47 20 = = s

Cnuka 31. [Jumensuje uzabparnoe dasaua, [16]

JlaBau ce mpBO MHCTaJMpa Ha BPaTHJIO ca KOra c€ BPILU MEpeHme, U 3aTHUM C€ NPUKAYU
MIPEKO CEMOIIOIHOT KOHEKTOPA Ha KOHTPOJIIHU MOCT IIPEKO KOT CE BPIIM OUMTABAKE pe3yJiTaTa y
TOKY paja.
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3a naBay Opoja oOpTaja je yCBOjeH maBad mapke ,,Dewetron Tuna ,,SE-TACHO-PROBE-03*
KOjH! IIpeJICTaBIbha IACEPCKH J1aBad 6poja oOpTaja ca paciorom 0-300 000 min™ ca pednekTuBHOM
TpakoMm. JlaBau je npukasaH Ha ciunu 32, [17].

Crenuduxanuje SE-TACHO-PROBE-03
Pacrion o/MuH 0 - 300 000 o/MHH

Pacmon pama 1.5 - 50 cm / 3axTeBa pedIeKTHBHY TpaKy
Tauka 71acepa <5 mm at 50 cm

3axTeBaHa amIepaxa 3to 20 mA
‘3axTeBaHa BOITAXKA 220V

W3ma3Hu cHrHAT -0,8 Vp +-0.2 V namsmennuna c1pyja

Bpewme nmoausama 1 crmymTama <500 ns

Jlacep Kuaca 3R.sBuapus660-690nm,

EN/IEC 60825-1:2007

TemepaTypHH paciioH V toky pazga: -10 to +50°C

V ocrasu: -20 to +80°C
Texuna 509
Junmensuje Ipeunux 22.5 mm, gyxxuaa91 mm
HWucrananuja 3aBpram M22

Cnuxa 32. Jlacepcku dasau b6poja o6pmaja ,, SE-TACHO-PROBE-03“, [17]

JlaBauu ce moBe3yjy Ha MojayaBadyku MOCT Mmapke ,,HBM* tuna ,,GEN2tB* npukazanom
Ha cimny 33.

Cnuka 33. Iojauasauxu mocm ,,GEN2tB*,[18]

[TojauaBauku moct ,,GEN2tB* mapke ,,HBM® je Hu*ke 1ieHe 3a MOCTOBE ca MaJIuM OpojeM
KaHaJIa KOJU caJipKe HajHOBH]je ocoOMHe. Manux je MMMeH3Wja U TUME je JaKo mpeHocus. Mma
MoryhHOCT cHUMama BosTaka 1 BuOpamyja, [18].
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4.7. Kanmaauna 3a noaMa3uBambe

Koz nanuanux npeHocHuKa, jeial o BAXHUjUX (PaKTopa KOjU yTU4y Ha MPAaBUIHOCT paja,
paaHu Bek, OyKy U BHOpalluje u Apyro, je MpaBHIHO oaMaszuBame. Mako ypehaj tectupa nanue
Ha xabame, HEONXOAHO j€ YBECTH HEKH OOJHUK MOoAMa3uBama Ja 01 ce pajHu YCJIOBHU IITO 00Jbe
cumynupanu. Xabame je Hen3OekaH TpOIeC W jaBjha C€ M TopeA HajOoJbUX pexuma
noamasuBama. Mimajyhu To y BUay, TecTupame j1aHamna takole Mopa MaTH OIIHN]y OMa3UBaba
jep je Tectupame 6e3 Ma3ruBa HEPEATHO U HEMOTPEOHO.

[TocToje BuIIe BpcTa MOAMAa3HBamba Kao MITO Cy pyYyHa WIIM MOHTHPaHa Ma3aiiila, CUCTEM
KanaJmile, KapTepcKo MoiIMa3uBambe U HeHTpudyraiHo noamasuBame. MimMajyhu y Buay Bennanne
JaHala, BpCTy UCIIUTHBAaKa U KOMIUIEKCHOCT caMe KOHCTpYKIIHje ypehaja, ycBojeHa je MOHTHpaHa
KarnaJuna.

Ha cnumm 34 je npuka3aHa Kamaiui@a, MOHTHpaHa Ha THE3/10 U3J1a3HOT BpaTHiIa (IT0ICKIION
2). [lonmazuBame ce 0CTBapyje TaKko LITO C€ MAa3HUBO U3 KalaJUIle JOBOIU MPOAYKHUM LIPEBOM JI0
JaHIa. YCcBajamke OBAKBOT pellekha Jaje (IeKCHOMITHOCT MOHTHPAamka Kalalluile Ha Pa3InduTe
M0JIOKAje W BHUCHHE TOTPEOHE MpeMa BEIWYMHH JIAHYAHOT MPEHOCHHWKA KOJU CE TeCTHpa U HE
W3UCKY]j€ MMPUCYCTBO MCITUTHBAYA.

Cnuxa 34. Kananuya, [14]

Kamanmure mory outu:

® TpaBUTALMOHE, KOJ KOJHX C€ yJbe U3BOJIU M3 pe3epBoapa CHJIOM I'paBUTAIIN]jE U
® caracom, KOJ KOjUX UCTHCKambe yJba BPIIM MPUTHCAK Taca yHyTap Jeja Karajiulie.
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5. Anagusa pajaa ypebhaja
5.1. OcHOBHe KapaKTepUCTUKE MPOOHOT CTOJIa

Nmajyhu y Buay /1a je UCIIUTUBAE CUMYJIAIIMOHOT THIIA, KOHCTPYHCAH je MPOOHH CTO,
0JIHOCHO ypehaj 3a TecTupame TaHYaHuX MpeHOCHUKa. [Ipu pojexkToBamy MPOOHOT CTOJIa, BEOMa
j€ BaKHO MCITYHUTH ojpel)eHe 3axTeBe y by N10o0Hjamka BEpOJOCTOjHUX pe3ynrarta. Tu 3aXTeBH
ce aedunumy Kao, [3]:

® KOMITAKTHOCT M KPYTOCT KOHCTPYKIIH]E,

e wmoryhHocT u36opa onrepehema y MMpOKOM pacloHy,

e J1aka mpoMeHa onrepehemna,

e MoryhHOCT KOHTpOJIE mapameTapa onrepehemna,

e MOryhHOCT YCHOCTaBJbalkha pPATHUX pPEKUMA Cca BEIMKOM Ta4yHomhy U
noy3aaHomhy u

e MOryhHOCT MmoBe3MBama MPOOHOT cToJIa ca nepudepujama (Tcad, padyHap...).

[IpoGHU cTo MpeacTaBba 10 MEPHOT CHCTEMa KOju 00e30ehyje peann3anujy miaHupaHor
ucnuTuBama. lllemarcku npukas yHKIIMOHUCAKHA CUCTEMA, OJTHOCHO METO/I0JI0TH]€ HCIIUTHBAbA
je mar Ha 35, [3].

Talysurf 6
Vnasam Wsnasau Anamsza
TapaeTpR = >ilIpesocEEkE - eyt => Mexpocko Pagymap = > e
ITomegrO
MEpHIIO

Cnuxa 35. [llemamcku npuxas memooonocuje uChumueara npeHocHuxd, [3]
Kao moryhu ypehaju morpeOHu 3a Bpiieme ananuse cy, [3]:

e ypehaj 3a ananusy u Mepeme xpamnaBoctu nospinrHa (TALYSURF 6),
® ONTHUYKH MUKPOCKOM H
® TOMHUYHO KJbYHACTO MEPHUJIIO 32 MEPEHE U3AYKEHa JaHIla.

ITo ycnoctaBmbamwy oapehenor pexuma ontepehema npeHOCHUK je mymTeH y paa. [Tocie
onpehenor Opoja caTH paja, BpIIM C€ JIEMOHTaka INPEHOCHUKA, U MeEpeme IMapaMmerapa
XparaBoCTH, Xxabamwa, CHUMambe U3IJje/la HOBPUIMHE, MEPEHE FT€OMETPH]CKUX BEJIMYMHA U JIP.
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OCHOBHU €JIEeMEHTH TIPOOHOT CTOJIA CY:

=

MOTOHCKA MallliHa — eJICKTPOMOTOP,
MIPEHOCHUK CHAre — BPaTuio,

MEPHO yJIa3HO BPaTHJIO,

naBad Opoja o0Opraja,

naBa4 OOPTHOT MOMEHTA,

WCIUTHBAHU JIAHYAHHU ITPCHOCHHK,
Karajuiia 3a Ma3uBo,

M3J1a3HO BPATUIIO Ca KOUMOHUM JIUCKOM,
. KOYHHIIA,

10. 3aTe3Hn MexaHu3aM U

11. ynmpaBspauka jeAuHULA.

©ONOUAWN

Ha cnuuum 36 je npuka3ad npoOHU CTO ca OCHOBHUM €J1€MEHTHMA.

Cruxa 36. Mepnu nanay

Cuara ce npeHocu ca enexkrpomoropa cHare 1 kW npeko Bpatuia (2) Ha yina3HO BpaTUIIO
(3). Ynasuo uau MepHO BpaTHIIO (3) je KOHCTPYHCAHO TakKo Jia Y PeXKUMY MaKCHMaJTHOT MOMEHTa
Tpou enactuuHe nedopmarvje. Ha Bpatuino cy moctaB/beHH JIacepCKH AaBad Opoja oOpTaja ca
HAJICTTHUIIOM K 0€3 KOHTaKTHH JgaBad ooptHor MomenTa (5). [Ipema maBauy o6pTHOT MOMeHTa he
ce mpuiarohaBaTH cuiia KOU€Ha. YIA3HO M W3Na3HO Bpatuio (7) cy MOBe3aHW HMCIUTHBAHUM
JaHYaHUM TPEHOCHUKOM (6) umje 3aTe3ame ce BpIIM MoMohy 3aTe3HOr MeXaHW3Ma, OJHOCHO
HaBOJHOT BpeTeHa (6) Ha Hocehoj TToYH.
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Mexannuka koununa (9) ce cactoju u3 Tena y Koja ce yoaiyjy KOYMoHe IJIOUHIIC U 3aTHM
ce TapaJIe]ITHUM CTe3alheM HAaHOCH CHJIAa KOYeHa Koja ce mpuiarohasa mpema 0OpTHOM MOMEHTY
KOju J1aje naBad (5). 3aTe3ame 1 OTIYIITAalkhe KOYHHUIIE BPIIU C€ PyYHO MOMONY ONPYTe U 3aBPTHA.

[Tpujemuuk O6poja 0OpTaja M NpPUjEeMHUK OOPTHOT MOMEHTa Cy MOBE3aHU HAa KOHTPOJIHU
MOCT, 3aTHM C€ BPIIM CHUMAambe MEpHE BPEAHOCTH Y BUy CUTHAJIA j€THOCMEPHOT HAllOHA KOjH je
MPONOPIMOHATIAH MEPHO] BPEJHOCTH U KOHAYHO CE€ YMTAjy BEJIMYHMHE Ca JUCIUIEja KOHTPOIHOT
MOCTA.

JlaBau Opoja oOpTtaja je mH(]pa-pBeHH Jacep KOjU C€ OJICHMjaBa jaue KajJ Hauhe Ha
HAJICMTHUILY U perucTpyje ce kao ounapna (1,0) mpoMeHa curHana. JenHa nmpoMeHa MpeacTaBiba
jenaH peructpoBanu o0Optaj. [[poMemeHr UMITYJIC ce OYMTaBa MPEKO KOHTPOIHOT MOCTa M 3aTHM
Ce OUMTaBa U BPEIHOCT.
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6. Xadame JJAHYAHUX MPEHOCHUKA
6.1. Mepeme u3ay:xema JaHIA

Mepeme NlaHIa je HEeONXOIaH JIe0 KEroBOr OJIpJKaBama TOKOM IIEpHO/Ia SKCILIOATAIU]je
HOpe/I [0 IMa3HMBamka U JPYriuxX KOHTPoIa. Meperme U3/1yKerha JIaHIa ¢e BPILH J1a O Ce OJPEeIUII0
Jla JIM je JIaHall u3AYKEeH J0 Te Mepe Ja je moTpeOHa 3ameHa. J[a Ou mepema Owmiia TayHa, OHA ce
BpIIIC JIOK je JIaHAaIl [10]] HATOHOM, OJIHOCHO Yy CIIPE3H.

Mepeme ce HW3BOIM Tako INTO C€ OJMEpaBa pa3iabhHa W3Mel)y OCOBHHHMIA IITO
MpeLU3HUje U HUXOB OpPOj Y HOMHHAIHO] BPEIHOCTH YKYITHE nykuHe Jianna. [lITo Bumie kopaka
uMa y HOMUHAITHO] MEPH TO j€ U3AYKEHe Mambe. AKO U3MEpEeHHU Opoj Kopaka Ipesia3u J03BOJbEHH,
YHyTap HOMHHAJIHE BPEIHOCTH, JIaHaIl je MOTpeOHO 3ameHuTH, [11].

Hajsehe 103BoJbEHO U3MyKeme yeiea Xadama, je 3% 3a CKOpo CBe HHIYCTPHU]jCKE JIAHIIE.
J103BOJbEHO U3AYKEHE 32 JIaHLle ca BehuM taHuaHuuma ca 60 3yda u BHIlIEe ce MOXKE U3padyyHaTu
kopuctehu Besy 200/N, rae je N 6poj 3yoa Beher nangannka. Kon maHuaHuka ca mapasieiHUM
paioM WM TJIE CE 3aXTeBa MUPAH paji, MAaKCUMAJIHO J03BOJbCHO M3ayKeme je 1,5%, [11].

N3nyxeme naHia ce Moxke u3padyHatu ciiegehom Gopmyiiom:

% = (*22) - 100 (1)

S-P

rae cy:

M - ny>xrHa u3MepeHor 0poja wiaHaka, S - Opoj ujaHaka u p - je KOpak.

@ 0@ (o o

> Hagyxeme ycuen xabama

Cnuxa 37. H30yacerve nanya ycned xabarwa ocosunuye u sanvka, [11]

Jlanar je rpyma mamena Mel)ycoOHO MOBE3aHMX OCOBHHHUIIAMA OKO KOJUX Cy CI00OJHO
HAaBY4YCHH BaJbIIH. Toxom CKCHJ'IOZLTaI_[I/Ije, TPEHE CC jaB.Tba MIPUTHCKOM OCOBHMHMUIIC HA BaJbaK, 1 HA
THUM TIOBpPIITMHAMA HACTaje Xabame Kao MOCIeuIla TOT TPemba.

Hako ce maHmu HO,Z[MEByjy, MasuBa KOja CC KOPHUCTC HC MOI'y Yy HNOTIIYHOCTHU YKJIOHUTHU
TPEHC, U PE3YJITAaT TOr'a je xabame OCOBHHHMIIC W BaJbKa JIaHIIA. OI[HOIJ_ICH)CM MaTCpI/IjaJ'Ia Cce
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CMamYyjy MPEYHHUIM Bajbka W OCOBHHMIIE M TO BpeMeHOM mmoBchaBa yKymHy Jy:KHHY JIaHIIA,
yuuaehu naHan nadaBuM.

6.2. Xabamwe 3y0a JJaHYaHUKA

Kon nmanvanor npeHoca, HactipaM xa0ama JIaHI[a, jaBJba ce Xxabame JJaHYaHUKa OJJHOCHO
xa0ame KOHTaKTHE TIOBPIIMHE 3y0a JJaHYaHWKa M KapuKa JaHIa. JJaHdaHuK je KOHCTPYHCaH TaKo
Jla UMa JIyXH XKHBOTHU BEeK OJ] JaHma. Mako ce naHar moxa0a, 3aTeTHE WU 3aMCHH APYTUM,
Tpehum, JaHYaHUK C€ MOpa MoxabaTH y JeTHOM TPEHYTKY.

Kon nanuanuka ce xabame jaBjba Ha BbeTOBUM 3yOMMa, OJTHOCHO ca je/THE CTpaHe 3y0a Koja
UMa KOHTaKT ca 4aypoM. [IpegHOCT y OBoj oOnacTé uMMajy CUMETPUYHM JIAaHYAHWIA YHja
cuMeTpHja UM oMoryhasa j1a ymecTo 3amMeHe ce 3apotupajy 180° u na ce ctaBu apyra crpaHa 3yoa
y cupery. Ko HecuMeTpuvHUX JTaHYaHHKa, Kaj xabame 3y0a rnpehe 103B0JbeHy BPEIHOCT, BPIIIH
ce 3ameHa, pehe penaparypa. Xabame je nprkazano Ha ciui 38, [19]

N

Cnuxa 38. Xabaree 3y6a nanuanuxa, [19]

VYpehaj 3a ucnutruBame, MOMEHYT MPETXOJHO y pajry, CaJAp>KU MOHTaXXHY IVIaBUMHY 0e3
KJIMHA Y KOjy ce yrpal)yjy CUMeTpUYHM JJaHYaHUIM Oe3 IJIaBYMHE U TUM Jaje JOJaTHY MPEIHOCT
y BuAy xabama JaHYaHHMKa I'Jie ce jeJlaH JaHYaHUK MOKe KOPUCTUTH 3a BHILE JaHala ako je TO
noTpeOHO M Yak ako je Xabawe MHTEH3WBHO, MMa MoryhHoct u portanuje 3a 180° u moHoBHe

ynotpeoe.

3yOu nmanvanuka he ce yBek xabaTu Ha jeHO] CTpaHHU, OJJHOCHO Ha CTpaHU Koja je y
KOHTAaKTy Ca JIJaHIIEM W BPIIH paaHHW KOHTAKT. JKUBOTHM Bek 1aHYaHUKA je 3HATHO OYXH OJ] BEKa
nanna. [Ipu ekcruioaTaruju goaas3u 10 TPOMEHE BHIIIe Opoja JIaHalla y OJJHOCY Ha jeJlaH JIJAHYaHUK
YKOIIMKO He JToh)e 10 0TKa3a u JoMa JTJaHYaHUKa.
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AKO ce JaHYaHHWK KOjH je moxabaH MPEeKO T03BOJbEHE BPEIHOCTH HE 3aMEHH, OH MOXE
MIPOY3pOKOBATH HArjo, yop3aHo xabame JiaHa mro ckpahyje BeroB pajHu BEK MHOTO BHUIIIE O]
npensuheHor. Konanunna xabama ce KOHTPOJIUIIE TAKO IIITO Ce MEPH TyOHHA IMOJIYKPYKHOT 3a30pa
KOjH je HalpaBUO BaJbaK y CIPE3H.

3yOu naHYaHWKA HEMAjy jeNHY YJIOTYy y Be3H KHUBOTHOT BEKa JIaHIa. AKO Ce JTaHYaHUK HE
MO3UIMOHKPA MPABUIIHO Y OAHOCY HAa BPATHIIO, 10JIa3H 10 HEPABHOMEPHOT paJia JIAHYaHUKA IITO
MpaBM JoAaTHa ontepehema Ha YiIaHKE JIAaHIIA U HEroBOr yoOp3aHor xabama. [lpu ucnutuBamy
JAaHYaHOT MPEHOCHUKA Ha ypehajy, yclioBM MCHUTHBama Takole M3HMCKYjy CA0CHOCT BpaTWiIa H
JaHYaHHKA.

Ha cmunm 39 je mpukazano xabame 3y0a, W Mepe KOJMYMHE xabama. AKo ayOuHa
nonykpyxHor skjbeba (X) mohe no 10% onx mmpune 3y0a Ha HOMHUHAJIHOM MpedyHHKY (VY),
JAaHYaHHUK C€ MOpa 3aMEeHUTH. KBaJUTEeTHU JTaHUaHWIIM J0J1a3€ Y OBO CTame Xabama TeK Mocie
3aMeHe HeKOJIMKO JiaHara. [20]

JdyonHa

oixTehema

o, —

S —

Cnuxa 39. Unouxamop xabara 3y6a nanuanux,[20]

[Ipn ucnuTHBa®my JlaHYaHOT NPEHOCHHKA Ha ypehajy, yclioBM ucCHUTHBama Takohe
U3HCKY]Y CAOCHOCT BpaTHJia U JTJaHYaHUKA.

Pannu Bek maHuaHuka je 3HaTHO Behu 0J1 pagHOTr Beka JiaHna. JIaHall u JaH4YaHHUK Kao map
y JIaHYaHO] B€3U TUPEKTHO YTHUY jeJaH Ha APYTHU Y CBUM yCIOBHMa paja. AKO je jelaH o HbHUX
HEMpPaBUIIHO MIPOjEKTOBAH, OH MOXE YTHIIATU Ha Xabame Apyror u oopuyrto. Koa nanna je, Hip.
HEMPaBUIIHO NIOJIMA3UBAE KOj€ pe3yNTyje y MojayaHoM xabamy 3y0a taHnyaHuka. JIJaHuaHuK Mopa
MMaTH CaOCHOCT ca JPYTHM JaHYaHUM MapoM Ja He Ou jnomwio Ao noehane Oyke u BUOpaimja
IIpH pajy, HEMPABUITHO HAJICTambe JIaHIA 114 U UCTIAJIaibe U ITyIake JIaHTIa.

Oce Bparwia JlaHuyaHWKa Takohe Mopajy OWTH MPaBUIHO TMO3UIMOHUpAHA Y BHIY
MapajieIHOCTH U yaajbeHocTu. JlaHnai he ce Opike M3MYyKUTH aKo je Tpe3arerHyT, am he Takohe
MMaTH HEIpaBWJIaH paj ako je cysuiie jadas. OBaj mpobiieM je pelieH 3aTe3HOM IUIOUYOM Ha

ypehajy.
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6.3. Mepe 3a oTKIamame Xxadama

3a ocTBapHBambe MAKCUMAIHOT YYMHKA JIaHIA U JIJAaHYaHHKa, ca MUHUMAaJIHUM cKpahemem
paja u Hemorojama Kajia je o0aBe3Ha 3aMeHa, OJip)KaBame onpeme Tpeba na Oyne 4ecTo u
UCIUTAaHUpaHO. AKO HeMa PYTUHCKOI OfpXKaBama, Kaja Johe 10 oTkaza JlaH4aHOT MpeHoca, a Yy
CKJIQIUINTYy HEMa 3aMEHe, Hapy4YHBamke TPaje HEKOJIMKO HeJeha U TO JJOBOIH JIO OJijlarama paja,
u onpehenor ryoutka HoBia. OBO ce JTaKko CrpedyaBa TaKo IITO C€ Yy CKIAIUINTY 4yBajy pe3epBHU
JIeJIOBU BKHUX MAIIIMHA U OJIp’KaBambe ce M3BOIM Ha Bpeme, [21].

[Ipahewe yumHKa paja JaHYaHOT MpeHOca oMoryhaBa KOMIaHHMjaMa Jia TpaTte CTereH
omrehema JaHIAa ¥ JJaHYaHWKA, M JIa IUIAHHUPAjy 3aMEHY MHOTO paHHje, crpedaBajyhu ckyrme
oTkase u ckpahenu paaHu Bek. Takole UM /aje TOBOJbHO BpEMEHA 3a HApYUIHBAakhE HOBHX JICTIOBA
ako je motpeOHo, n3berapajyhu nmpodieme ca JOCTaBOM.

[Mpaheme yunHka paga caapxu HEKOJIUKO (aza: [21]

e [lpersien Ha pagHOM MecTy: 3anocieHo Jimie oapalyyje mperien 3a Bpeme pajia MalinHa
u y oBOj (a3u ce OTKpPHBAjy HEPABHOMEPHO MO3HIMOHHMpame, Xabame JaHYaHWKa,
HCIIPAaBUJIHO IMOAMAa3nBakLC, IPUCYCTBO IMpallInHE, HeuncTroha uTAa.

e Mepeme ckionoBa: [leproanuHo ce oapeheHH CKIONMOBH CKHIAjy, pacKiamajy o
HajCUTHUJUX KOMIIOHCHTH KOje ce Mepe Ha Xabame, Hajename U nedopmanmjy.

o [IlpujaBa mepema: Y jaboparopuju ce MpaBH ILEIOKYIIHA MIPHUjaBa Tperieaa u Mepermha
komroHeHTH. Komuja ca cTpydyHOM IPOIICHOM CTamba JIaHIla ce mpeaje KyIiry.

e IIpahemwe crenmena omrehema Ha ay:ku nmepuoa Bpemena: llepuoauyno ce uzBoau
nperuiea u npaheme omrehema, OAHOCHO Xabamba KOMIIOHEHTH IOCIIE TY>KET BPEMEHCKOT
nepuoJia ia Ou ce JaKiie MpeBHUICO BUXOB PAJIHU BEK U U30eriie HEermoroe.

ITpupona ucnutuBama je aa ce 0osbe caryiefiajy cBu (pakTopu Koju OM yTUIIAJIU HA €JIEMEHT
UCIHUTHBamka Mpe HEro IITO Taj eleMeHT yhe y excruioaranujy. Tume ce oTKiIamajy HeraTUBHU
(bakropu y paay 1 Moryhu oTkasu.

Jla 6u 3Hanu moTpeOHE Mepe 3a OTKIIamame xabama, MOpaMo MPBO OMTH YHMO3HATH ca
caMOM MpHpPOAOM Xalama M CBera LITO MOXE YTHULATU Ja MoOoJblla Mpolec TOr xabama.
UcnutuBame je omoryhmio ga ce xabame caryiena mro jAeTajbHUje Moryhe, Aa ce cTynupa u
JI0JTa39 70 3aKJby4YKa Kako OW ce OTKIJIOHWIJIM HETaTUBHU (PaKTOPH paja Koju J0BojIe 10 omrrehema
u Moryher oTkasa.
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HcnutrBame je 0OyBeK MMajo BEJMKU YTHIIA] HA CBE MPOIECe MPOU3BOIHEC MAIIHHCKOT
nena uian cucrema. OHO HaMm omoryhaBa CIIO3HAjy pa3IMUUTUX (aKTopa KOjU CE€ jaBJbajy MpH
IIPOjEKTOBaY, KOHCTpyHCAkhy WIM €KCIUIoATallMju W THME Jaje MOryhHOCT ucHpaBke
MOTEHIMjalTHEe TpelIKe, HeMPaBMIIHOT MOAMAa3HBamba, MOTPEUIHUX YJIAa3HUX IMapaMeTpa, ciadux
JenoBa KoHCTpykuuje uth. Takohe mpyxka mHbopmanuje o mpoiecy xabama W €BEHTYATHOT
0TKa3a KOjU Cy O/ BEJIMKE BaXKHOCTH 32 €KCIUIOATALIN]y JIeJIa UM CUCTeMa U JUPEKTHO YyTU4y Ha
ETOB PAJHU BEK U KBAJIUTET paja. LleToKynHH pe3ynaTaT MCIHUTHBAbA Cy OTKIAmbame OTKasa,
MPOAYKETaK PaJHOT BeKa JieJia WM CUCTeMa U MPHUIpPEMame MITO O0JBHUX YCIOBA 32 POU3BOIBbY
JeJia U CUCTEeMA.

Tectupama MeXaHWUYKUX MPEHOCHUKA MUMAjy BEIHMKY YJIOTY Y BUXOBO) €KCIJIOATalUjU U
HajBUILE Cce KOHLIEHTPUIIY Ha paj, Xabame Koje HacTaje y TOKY paja, U MOTEHLHUjaJIHU OTKa3.
BbuxoBo ncnuTHBamE ce MOXKE BPIIUTH y JIAOOPAaTOPHjH, 3aTUM CHMYJIALMOHO HAa NMPOOHUM
CTOJIOBUMA TJI€ CYy YCJIOBH OKOJIMHE JJaOOPaTOPH]CKH, aJIU CE €0 WIIM CUCTEM MCIIUTY]e Ha PEAIHO)]
KOHCTPYKLIMJU M EKCIUIOATallMOHO I'Jle Ce CUCTEM WIM MPEHOCHUK IyIITa Yy paj Ha pealHuM
MallMHaMa U PaJHUM yCJIOBHMA.

VYpehaj 3a ucnuTrBame, MOMEHYT Y pajy je IPpOoOHH CTO 32 CUMYJIAI[MOHA HCITUTHBAbA KOjH
BpIIM MCIHUTHBAE TAKO IITO C€ JIAHYAHW NMPEHOCHMK MYIITa Y paj mpu oApeheHuM yinazHUM
napameTpumMa, 3aTUM Ce CKHJa U MEpU Ha Xabame, u3nyxeme u ap. [loceOHa naxkma ce cTaBiba
Ha lbCTOBY KOMITAKTHOCT U MOFYFIHOCT TCCTUpPAA JTJAHYAHUX ITPCHOCHHKA PA3JIMIUTUX I[I/IMGH3I/Ija.
W3BpirieH je mpopadyH JIaHIla, BpaThja 1 Jiexaja y by 00e30ehema nHTerpuTeTa KOHCTPYKIIU]e
uenor ypehaja.

Kao MOHTa)XHO pelleme JIaH4aHOT MPEHOCHMKA, jeJHa O] TJIaBHUX KapaKTepUCTHKa
ypehaja je ymorpeba riaBumHe Oe3 KJIMHA Koja omoryhaBa Jlaky MOHTaXy M JEMOHTaXy
JaHYaHUKa Kao U ynotpedy Behux numensuja. C TUM je oMOryheHO UCIMTUBAKE LIUPET CIIEKTpa
JIaHYaHUX IPEHOCHHKA U AUPEKTHO oOoJbIIaBa epekTuBHOCT ypehaja. Ypehaj paau Ha npuHLIKITY
OTBOPEHOT KOJIa CHare KoJ Kora je HeOIX0/JHa KOHCTAaHTHA CHara eJIeKTPOMOTOpa Ha yia3y U IJe
TOK CHare ujie MpeKo yJa3HOoT BpaTHia, 3aTHM JIAHYaHOT TPEHOCHUKA KOJH CE UCITUTYje U KOHAYHO
MPEKO M3JIa3HOT BpaTHia 0 KOYHHIIE KOja CHMYJIMpa pajHy MallnHy. JemHa oJf HexocTaTaka
ypebaja cy nojaBa Oyke u BUOpanuja Koje yrudy Ha HHTETpUTET 3aBpTambCKUX Be3a Ca MOJIOTOM.
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9. Ilpuior

VY npusiory Cy AaTH LPTEKHU CKIIONA U TJIaBHUX MOJACKIoNoBa. Takohe je aara TuruTaiHa
Bep3HUja pajia yKJbydyjyhu ciuke, paquoHUYKe IpTexe u Mojaen ypehaja
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