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Abstract

This paper presents the basic procedures for maintenance of the prepainted coils and sheets,in
Impol Seval Aluminum rolling mill a.d. Sevojno.The contidion of the system is influenced by the
design,maintenance,correct state of system elements and their proper assembly,education of
employees who are working with the system,as well as a number of other influential factors.
Also this paper deals with the basic procedures for maintenance of the prepainted coils and metal
sheets.Also is shown and stated the part of practical application of the technical diagnostics.

Key words: maintenance procedures,technical diagnostics,painting production line,technical
system.

Pe3nme

V pany npukaszaHHu Cy OCHOBHU IOCTYIIIH OJp>KaBama JIMHUje 3a 60jeme muma,y Mimmon Cesan
BaJjbaOHMIM  anymuHujyma a.n. CeBojuo.Ha panx camor cucrema yruue HayuH
IIPOjEKTOBAMA,0IPKABAHA, UCTIPABHOCT eJIEMEHaTa CHCTEMa M HbUXOBE MNPAaBUIHE MOHTAXE,
elyKalja 3aloCIeHNX KOjU ONCIYXY]Yy JaTh CHCTEM,Kao M HHU3 JIPYrHX YTHLAJHHX (akTopa.
Pan ce omHOCHM Ha OCHOBHE MOCTYNKE OJp’KaBama CUCTEMa JIMHUje 3a 00jeme M HCTE3ame
muma. Takole je mpuKasaH 1€0 y KOMe je HaBe/ieHa MPaKTUYHA IPUMEHA TEXHUUKE AMjarHOCTHKe.

Kiby4He peun: nocTymnuu oJip>kaBama, TEXHUUKA JUJarHOCTHKA,JINHU]A 32 00jeme IUMa,
TEXHUYKH CUCTEM.
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1. YBoa

C' 003upoM Ha 4YHMICHHUIly Ja YCaBpIIABaleM YUTABOI YHHBEP3yMa,loja3d | [0
ycaBpliliaBama JbyId CAaMUM THM U JIO MOJCIENIMBamka YOBEKa Ja CTBOpU ceOu 1mito je moryhe
0ospy OymyhaocT.HoBeK ce Kpo3 BEKOBE ycaBpliaBao W oj Oosber mpaBuo 0oJbe, IMa Tako W Ha
TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKOM MO0JbY je OHO CBE YCICIIHHUjH U YCIICIIHUJH ,HAPEIOBA0 j€ U3 BEKa Y
BEK,HW3 TOJIMHE y TOAWHY,CBE JIO JIaHAC Kaja je JOoIIao y MO3UIUjy Ja Halpeayje u3 Jaca y dac.
Jla Oux (GYHKIMOHHMCAIN CBH TH M3YMH KOje YOBCK MATEHTHpA W MPOU3BEJEC MPEBACXOIHO je
MOTPeOHO Ja ce OJ[pKaBajy M PEKOHCTPYWINY C'BpeMEHa Ha BpeMe M 1O NoTpedu OOHABIbAjY
JIeJIOBH CHCTEMA.

Y 0BOM 3aBpIIHOM pajy 3a OJpXKaBame TAKBOT jEJHOT ,,A3yMa‘“ y3€IH CMO CHUCTEM JIMHH]jE 3a
0ojeme Tpaka W cuUCTeM Hcre3ama y (abpurmu  Hmmon CeBanm  mpouU3BOIHOT
kapakTepa.OqpKUBOCT CUCTeMa 3a 00jemhe Tpaka M CHCTEMa MCTE3ama MCKJbYYHBO 3aBHCU O]
OJlp)KaBamka U yHanpehuBama UCTHX, IITO CE OJHOCH Ha: OJIp)KaBambe U OOHABJbAKE CUCTEMA U
orpeMe,CTajHa eIyKallrja 3al0CICHHUX,pelIaBakbe KaAPOBCKUX MPOOIeMa,Tj. 3aM0CIeHhe MIaInuX
U IIKOJIOBAaHHUX KaJIpOBa.

3a u3pajly OBOTI pajia )kejaeo OuX J1a yIyTHM 3aXBaJIHOCT IIPE CBEra MEHTOPY FOCHOJUHY

np Ilerpy TomopoBuhy,menTopy y mpousBoamu rocrnohu Crojanku YKuBaHOBHh,reHepaniHOM
mupektopy rocnoguHy Hunky Temuhy,nenokyniom konektuBy Wwmnon Ceana,kao u
npodecopuMa MalIMHCKOT ojceka Dakynrera HMHXEHEPCKUX HayKa YHUBEp3UTETa Y

Kparyjesiy.



2.Ammnoa CeBan ucropujar

Nmmon JI.0.0. uz CnoBencke buctpuiie je mpuBpeIHO APYIITBO Ca 3aBUIHOM IOCIOBHOM
TpaIuIjoM Koja marupa jom on 1825. roamne,a mpepagoM anymuHujyma 6aBu ce ox 1950.
Henatnoct nocnoBue rpyne UMIIOJI je nmpepana anymMuHnjyma y BaJbaHe,lpECOBaHE,BYYCHE,
KOBaHe,! JIpyre BpCcTe npou3Boja. IMIoaoByu Mpou3BOIH ce yHOTpeOsbaBajy y ayTOMOOUIICKO]
aBUO UHAYCTPHU]U,MAIIMHOTPAHHI, TPAHCIOPTY, YHYTPALIbeM  JU3ajHY,eJCKTPOUHIYCTPUJU U
rpal)eBUHCKO] HHAYCTPH]H.

[TocnoBna rpyna MMIIOJI obyxBaTta 21 nmpuBpenHo ApymITBO.MaTuyHO APYIITBO MOCIOBHE
rpyne UMIIOJI je UMITOJI 2000,1.1.

Y Hwmmnony je 3anocineHo 1114 paguuka koju npousBeay u npojaajy npeko 110 000 Ttona
npousBoja roauiime.Hajaxkuuja tpxkumra cy tpxuimre Hemauke,Wranuje,CAJl,Mahapcke,
Xonanauje,3emasba Jlatuacke Amepuke,dpaniycke,Pycuje u Aycrpuje.

Y oxtobpy 2002. T'ogune HUMIIOJI np.n. je mocrao BinacHuk 70% akmnuja Baspaonuiie
Anymunanjyma u3 CeBojHa.

o 1989. romune mocnoBao je y cacray COYP Bassaonuna CeBojHO,a MOTOM,FOJIMHY JlaHA
(1990) xao jenuncrBeHo mpeny3ehe Bamsaonuma Gakpa m anymunujyma CeBojHo.lloueTkom
1991.BaspaoHuiia amyMHHHAjyMa HaCcCTaBJha JIa MOCIIYje CAaMOCTAIHO,ca oronoM OuHamm3anmje y
CBOM CacTaBy.

CBojuHcka TpaHcopmanuja npenyseha u3BpIieHa je TeHIEpCKOM MponajoM y oktoOpy 2002.
ronune,a BnacHuk 70% kanutana noctaje UMIIOJI a.1. CnoBencka buctpuna.

Opn tana Hactyna Ha Tpxkumrty nox umenom MMIIOJI CEBAJI Basbaonuna anymuHujyma a.f.
CeBojHoO.



3. [Ipou3BoaHU nporpam

XJ1aaHO BaJbaHE TPAKE

Karakteristike Debljina Sirina Unutradnji preénik

Hiadne valjane, mill finish 3.0-6,0 900 - 1650 600
neivicene, neodmascene, neistegnute

Hladno valjane, mill finish 21-30 300 - 1500 500, 600

ivicene, neodmadcene, neistegnute

Hladne valjane, mill finish, ivicene, 02-20 20 - 600 400, 500
(odma&cene, ravnane, istegnute od 0,2-2.0)

Hiadne valjane, mill finish, ivicene, 02-20 300 - 1500 500, 600
ravnane odmascene, istegnute od 0,2-2,0

Hiadno valjane, mill finish, ivicene, 02-08 75 - 1500 300, 400, 500, 600
odmascene, istegnute, ravnane do 0.8, kartenska hilzna

Cnuxka 1. Hebojene xy1aiHO BajbaHe Tpake

Karakteristike Debljina Sirina Unutraénji precnik
Al Al legure, hladno valjane, 0,15-15 300-1500 500, 600

ivicene, istegnute, ravnane, ton karta RAL. laminacija

Al'i Al legure, hladno valjane, 0,15-15 20-600 400, 500

ivicene, istegnute, ravnane, ton karta RAL. laminacija

Al'i Al legure, hladno valjane, ivicene, 0,15-0.8 75-1500 300, 400, 500, 600
istegnute, ravnane, ton karta RAL, laminacija, kartonska hilzna

Celicne trake, ton karta RAL, 0,15-1,0 1000-1500 500, 600

laminacija

Crnuka 2. bojeHe XJalHO BajbaHe Tpake

EMBOSIRANE
Karakteristike Debljina Sirina Unutrasnji precnik
Hladno valjane, ivicene. istegnute, 0.35-12 300 - 1500 500, 60O

ravnane, bojene, nebojene, STUCCO D2010

Hladno valjane, ivicene, istegnute, 0.35-08 75 -1500 300, 400, 500, OO0
ravnane, bojene, nebojene. STUCCO D2010. kartonska hilzna

Al Al legure, hladno valjane, ivicene, 1,2-16 300 - 1000 500, 600
istegnute, ravnane, ton karta RAL. laminacija. kartonska hilzna

Cnuka 3. EmOocupane XxiaJHO BaJbaHe Tpake

OREBRENE
Karakteristike Debljina Sirina Unutrasnji preénik
Hladno valjane, neivicene, 15/20-50/65 1000 - 1530 600

reljef duet i kvintet

Cnuka 4. OpebpeHe XJ1aIHO BaJbaHE TPAKe



Tomso BaspaHe Tpake

DIMENZIJE
Debljina Sirina Preénik DilDo Teiina Namena
6,0-10,0 za Al- 1050 900-1650 zavisno od lequre | debljine 60011500 maks 7 | dalja prerada

6,5-8,0 za lequre

Cnuka 5. Tormio BaspaHe Tpake

Torio BajpaHe mioue

DIMENZIJE

Debljina [nm] | Duzina [mm] Sirina [mm)] Tehnicki uslovi

10-15 do 3000 - izravnane do 1550 zavisno od legure i debljine standard kao za toplo valjane trake
do 6000 - neizravnane

15-300 do 3000 - neizravnane

Cnuka 6. Toruio BajbaHe IJI04e

JInMoBUu

NEBOJENI, BOJENI, EMBOSIRANI, OREBRENI

Vrsta limova Karakteristike Debljina Sirina Duzina

NEBOJENI Hladno valjani, mill finish, iviceni, 0.5-2.0 istegnuti i ravnani 600 - 1600 600 - 6000
istegnuti, ravnani, eloksal kvalitet 2,1-5,0 neistegnuti

BOJENI Hladne valjani. iviéeni, ravnani, 05-15 600 - 1500 600 - 6000

istegnuti, ton karta RAL

EMBOSIRANI Hladno valjani. iviéeni, ravnani, 0.5-1.2 600-1500 600 - 6000
istegnuti, bojeni, nebojeni, reljef STUCCO D2010 1,2-1,5 Al{1050) 800-1000
OREBRENI Hladno valjani, neiviceni, 1,612,0- 5,065 1000 - 1500 | 600 - 6000

reljef duet i kvintet

Cmuka 7. JIumoBu




4.11J JIunuja 3a 6ojeme

On camor mouetka panga 1974 rox.Baspaonuia anyMuHHjyMa mocenyje JUHHU]Y 3a 00jeHme
Tpaka.Melhytum 300r 3actapenoctu crape JinHUje 3a 0ojeme Hab0aB/beHA je HOBA JIMHHjA 32
0ojeme koja je 2012 roxa. mymrena y npobnu paa.HoBa nuHHje je KymJbeHa o Mpou3Bohaua
I'moGyc 3 Uranuuje. MiHCcTannpana je y HOBOj Xalnu M BeHa Iy>KuHa je oko 94m.300r Tora je oBa
HOBa JIMHMja CMEIITeHAa Ha Tpu HuBoa.llmaHupana meceyHa TpPOHM3BOIA JUHHUjE Y OBOM
MomeHTy je oko 1000 t meceuno.Kamamurer HOBe nuHHUje 3a Oojeme je 20.000 mo 25.000 t
TOJIIIEbE.

Ha oBoj nuHuju mMory na ce 6oje amymuHHjyMcke Tpake aeOspune on 0,15-1,5 mm,mupune 10
1650 mm u Texwune no 15t,amu Hajuenthe ce 60je Tpake muHHMaHE aAeOsbuHe 0,22mm.Ilopen
00jema aTyMIHHIjyMCKHUX Tpaka,Ha TUHUJU MOXe J1a ce 00ju 1 yenuk (Tpake aedspune oxn 0,15 no
1,0 mm).

OnTumuzanujom JuHHjE 3a 00jeme caja MOry Ja ce 00je alyMUHHUjyMCKE Tpake 0 2mm.

Jluanja 3a Oojeme je OpraHu3oBaHa Kao TMoceOHa TMPOW3BOAHA jeauHuIa.300r came
CHEM(PUIHOCTH Ipoiieca 00jene MPONU3BOIHA jSIMHUIIA j& OPTaHU30BaHA.

- [TpousBonma OojeHe Tpake,
- TexHomnoruja uzpaae 60jeHUX MPOU3BO/IA,
- JIaGoparopuja 1nHuje 3a 60jeme.

JIunuja 3a 00jeme KOPUCTH JIBE CUPOBUHE 3a J00Mjame rOTOBOT IPOM3BOJA U TO:

- Tpake u
- boje.

Jla 6u 6oja cturia noTpedHO je na mpoly 3 Henmesbe on JaTyma HapyduBama Ooje.JIluHMja 3a
0ojeme paam y JABE CMEHE U pacrojaxe ca mpeko 500 BpcTta m HHMjaHCH 00ja.V jeaHO] CMEHH
MOe J1a ce mpoMeHH U J1o 10 paznuuuTx 60ja.



5.0pranu3ainuoHa CTpyKTypa

. Yupasuuk [1J JIunuja 3a 60jeme

. ['maBHM MHXXEHEP TUHHU]E 32 00jeHe

. Texnounor muaHje 3a 60jerme L.................. ... 2
. Texnomor auHUje 3a 6ojeme I...................... 3
. [TocrmoBoha muHU]E 32 OOJCHE. ...oevveneennrnnnn, 2
. PykoBanan ogmoTanuue u Hamorayuie I........3
. PykoBanan onmoranuue u Hamoranuue II........ 6
. PykoBanam y komopu L., 4
. PykoBanan y komopu II.................ooiii, 2
. PykoBanan y komopu L., 2

6.IIpousBoama GojeHe Tpake

TexHonomku nporec 00jema ATyMIHHI]YMCKE TPaKe MOYHbE JOMpeMameM KoTypa oopahene
aTyMUHHUjyMCKe Tpake ca mamuHe 3a al)ycraxy B8/2. B8/2 je nunuja 3a ucresame,paBHaBE U
onmamhuBame Tpaka.JlonpemibeHa Tpaka ce CTaBJba Ha TpaHcIopTep oamoranuie.Ha mouerky
JMHUje Hajla3| ce yja3Ha CEKLHUjy KOjy YMHE JIBE OIMOTAlHIe M ynazHu akymynarop.lIporec
MOYME-E Ha OJIMOTAIUITU,TJIE CE OJMOTaBajy Tpake yHyTpammer npeunuka,d 500 u @ 600,a
yJIa3HU aKyMyJlaTop CIyXH Ja akyMyJupa Tpaky kako Ou omoryhuo na ce mporec 00jema
OJIBMja Y KOHTHHYHTETY,0e3 npekuaa. OyHKIMja 0IMOTAIHIIE je J1a JO3BOIH OJMOTABAkhE TPaKe
y3 MpaBWIHY KOHTPOJY 3are3ama,lpukazaHo Ha ciauiu 8.Takohe ompemibeHa je yBOJHUM
BaJbKOM KaKo OM KOTyp OMO 3aTE€TrHYT NPUIMKOM yBol)ema Tpake mpemMa HMPUTHCHOM BaJbKY,I0K
TpaKy He Ipey3Me CaMu MPHUTHUCHHU BajbaK,Kao U Ja 00e30eau ayTOMAaTCKO MONPEYHO KPEeTame
KOTypa,kako O oca Tpake Owia eHTpupaHa.

Cnuka 8. CucreM o1MOTaBama



Ako ce y3Me 1a je myxuHa Tpake 120 merapa,npu Op3uHH Oojema on 60 MeTapa y MUHYTH,
aKyMyJiaTop,lipuKa3aH Ha ciauim 9,0MoryhaBa pykoBaolly JBa MHHYTa Ja HACTaBH TpPaKy W
MOYHE TpoIlec OJMOTaBama cienehe Tpake mpe Hero MmTo aKyMyJaaTop JOCETHE CBOj MUHUMYM,
OJIHOCHO IIpe Hero ITo ce mpouec 6ojema npexkune.Kan rox gohe no 3aycraBbama 00jema

HaCTaje MKapT.
my,

Crmmka 9. Cricrem aKyMyJIMpamka TpakKe

3aTuM Tpake uay Ha mpame U oaManthuBame.

Ha cmpary ce nanasze detupu Kaje,lBe ca JETEpUEHTOM,a JIBE ca JAEMH BOJIOM 3a UCIUPAE.
OBa cekuyja ce Haja3u U Ha B§,c TMM mITO ce oBAe mpollec MOHaBJba jep Tpaka Mopa OUTH
MOTIYHO 4YHCTa TIpe HaHomema Ooje.llpunmmkom oamamhuBamka  BaXXKHO j€  TOACCHTH
TeMIepaTypy M KOHIEHTpauujy aetepienta. Temmeparypa Boje ca jaerepiieHToM je oko 55°C,a
nemu Bojie oko 50°C.Hakon Tora Tpaka nje Ha cymieme.Kama ce Tpaka ocymm qoa3u y CEKIujy
I7ie ce HaHOCH XeMHjCKa MpuIiipema,(pacTBop Ha 0a3u TUTaHHWjyMa W HUPKOHH]yMa),lIPUKa3aHO
Ha ciunu 10.



Tutanujym ce HaHOCHM ako ce OOjeHa Tpaka KOpUCTH Yy Tpa)eBUHCKO] HWHAYCTPU]jU,a
[UPKOHMjYM 3a mipexpambeny uaayctpujy.OHa omoryhaBa Jia ce Tpaka OJJHOCHO METall CjeIMHU
ca OCHOBHOM 00jOM-TIpajMEpOM.

.‘fl[l.. @-: :

\TLTM

e
v"\_&fi\—‘—"\__

Cmuka 10. Xemujcka npurnpema

[locne xemujcke mpureme Tpaka W€ Ha CyLICHE€ HAKOH 4era J0Ja3H y KOMOpY y KOjoj ce
HAHOCH 3aIITUTHHY JIaK,[TpajMep Win ocHoBHa Ooja.lIpomec je nmpuka3an Ha ciumm 11.

-3aIITUTHY JIaK (TUIABUYACT / TpaHCHapeHTHH 0€300jHM) Y CTaHAapAHOM HaHOCY o1 S5+/-1um;
- IpajMep y CTaHIapTHOM HaHOCY of S+/-1um;

- 0oje (TmosmecTep) y CTaHaapAHOM HaHOCy 01 23+/-2um ca rmpajMepom.

10



Cnuka 11. Hanomeme npajmepa

boje ce Takolhe MOry HaHOCUTH M TUPEKTHO Ha XEMH]jCKY IPUIpEMY,anu oHna Hehe umaru ucre
KapakTepuCTHKe (HUjaHCY,CaBHjame,Cjaj WUTA.) Kao Kaga ce HaHoce mpeko mpajmepa.llocroje
nocebHM ypehaju kojuma ce ozpelyje nedspuHa HaHETOr Cl0ja y CKJIaay ca 3aXTeBMMa Kynaua u
MoryhHOCTHMa JIHHU]E.

[Tpajmep Besyje 60jy ca metanom (Au).OOWYHO ce mpajMep HAHOCH ca jeJJHEe CTpaHe a JIaK ca
npyre.To 3aBucu on HameHe Tpake.HakoH HaHoIIewa NpajMepa Tpaka ce yBoay y nehu 3a
NeYeHe,0/JHOCHO cymieme 0oje./Joma meh 3a medyewme mpumaprae 0oje je nyrauka 18 merapa u
uma 4 30He.boja ce cymm nomohy Bpesor Ba3ayxa Koju ce moMohy Mia3HHIIA yyBaBa JUPEKTHO
Ha Tpaky ca 00e CTpaHe.

Temnepatypa nedema 6oje je ox 210-250°C (TemmepaTypy medeme MpOMHCYje Mpou3Bohay
00je).

Haxkon nevema 60je Tpaka ce XJIaay Ba3ayXxoM W BOJOM.3aTUM TIOHOBO JI0JIa3U Y KOMODPY T/ Ce
HAHOCH 3aBpIllHA 00ja, HAKOH Yera ce TOHaBJha MPOIIeC Meuema 60je 1 xiahema Tpake, UCTO Kao
M TIOCJIE HaHOIIEeHa MpajMepa.Y KOMOPH Ce Hajlaze TPU MHUKpOMETpa MOMONhy KOjuX ce MepH
nebJbUHA TTpajMepa,0THOCHO 0oje.

Ha nmehuma 3a meueme 0oje ce Hamaze MUpPOMETpU 3a Mepeme Temreparype.TemmepaTrypa y
nehuma je koHcrantHa.Kama m3ahe w3 mehm Tpaka ce Xyiagu Ba3IyXoM M BOJOM U TIOUHIHE
Mpollec HaMOTaBamka Tpake Ha HaMoTanuiu.l3ma3sHu akymymaTopu MMa UCTY YJOry Kao Ha
MOYETKY MPOIieca,laje BpeMe PyKOBAoIly J1a CKHHE TPAaKy ca HAMOTAJIMIIE HAKOH IITO CE HaAMOTA.
3a Taj mpolec uMa JBa MUHYTA.

11



Cnuxa 12. U3rnex ¢puHamHOT Mpon3Boaa

Ca medom nuHMje 3a O0jeme camM 00HIIIA0 U MPOCTOPH]Y Y KOjOj Ce BPIIHU MpHIpeMa 00je y K0joj
ce Haja3e paJujaTopu KOjU pEryjiuily TemIeparypy U Mukcep nomohy kora ce 0oja memia.
3atuM caM OOWIIA0 M MOCTPOjEHE 3a MPaBBEHE AEMU BOJE KOja c€ KOPHCTHU 3a IMpame U 3a
xJ1aheme Tpaka.

3a nmobujame OBe BOJE ce KOPUCTH OOMYHA nujaha BOJa TaKO IITO CE PA3IMIUTHM IPOIECHMa
oacTpamyje xiop.Takohe nemrHepann3zoBaHa Boaa ce mopes JInHHje 3a 00jere KOpUcTH 1 Ha B2
u BS.

OtnaxHe BOZIe KOje HACTajy Y TOKY Iporieca 0ojerma (IIpameM Tpaka U 0cTalio) ce mpeuunrthasajy
U HCIymTaj)y y Derumy.

YuraB npouiec 0ojerma MaXxJbUBO CE€ MPaTH,3a MOHUTOPUHI KOPUCTU c€ CO(YTBEPCKO pelIeHe
MpHUKa3aHo Ha ciulM 14,Ko0je ykasyje Ha YMIBEHHUYHO CTAalke YUTABOT MpoIeca M y CBAKOM
TPEHYTKY MOXE C€ JIEJI0BATH.

[IpunukoM mpolreca HaHOIIEHma Oo0je Ha Tpaky J0Jda3sd [0 TPOLIeHka MOIMYPEeTaHCKOT
BaJbKa,YMMe JI0Ja3H A0 OJACTYNama O] IWIMHAPUYHOCTH M CaMHUM THUM JI0 HEPAaBHOMEPHOT
HaHOIIIEHa U UCTUCKHUBama 00je.

Jenan on 3amaraka ciyx0e ofpikaBama je yIpaBo OJpKaBame CTamba OBOT BaJbKa,IPHKA3aHOT HA
ciuiy 13,kako Ou MpoM3BO/IHa OJIpKajia BUCOK HUBO KBaJIUTeTa O0jeHe Tpake.

Kaj:[a ce HOjaBC Ha3HakKC Ja MOXKC I[OhI/I A0 OACTyNama OJ HUWJINHAPUYIHOCTHU,BaJbaK CC€

JEMOHTHUpA U MaJbe y TeXHUKY,IJIe ce BPIIN HeroBa o0pajaa u 3a7ajy ce HOBE Mepe Kako Ou ce
OJIpKaJIo CTamke MaKCUMalIHe €()eKTUBHOCTH U €(DUKACHOCTHU MOPU3BOJIHO TEXHUYIKOT CUCTEMA.

12



Entry Acc.

m

ENTI

GENERAL LAYOUT

RYSPEED  SPEED
[m/min] [m/min]

Thickness[mm] _ Width{mm]

8

[935] [ 00 ][00 ][ 00][175]

MANDREL DIAMETER [mm]

TENSION REFERENCE [kg] [

s
T

+0 |[*]
o]

@n

Bridie 5

TensionR

rocs
(o1

%/o

MANDREL DLAMETER [mm]
STRIP WIDTH [mm]
STRIP THICKNESS [mm]
STRIP LENGHT [m]
TENSION REFERENCE [kg]

5 COILDATA.
e 567 =]
corwptameTER [mm] | 1056

o

S
s

o
OIE

Crnuka 14. Cod1Bepcko pemleme 3a NOKPeTamhe 1 MOHUTOPUHT YUTABOT Ipolieca 0ojema
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7. Texnosaoruja uzpage 60jeHMX NPOU3BOAA

Hcnopyunian mpemMasHOr CpecTBa IyKaH je J1a y3 CBaKy MUCIOPYKY JOCTaBH BJIaYKaH Y30paK
MIPEMa3HOT CPEICTBA O] CBAKE MIAPXKE Ca aTeCTOM M Ja00paTOpHjCKUM aHEIOM.
[lled nuumje 3a Oojeme mpaTtu na JM je y Jiaboparopuju 00e30eheHo JT0BOJHHO TaHena 3a
HaHOUICHE MPEeMa3HUX CPEACTaBa.

e nwHHEje 3a Oojerme OpraHusyje JOCTaB/bAmE MPUCHEIHX Yy30paka ca mparehom
JTOKyMeHTalujoM y nadbopatopujy I1J nunuje 3a 6ojeme.

Texnonor nunuje 3a Oojewe Il kom mpujema mpoBepaBa KOMIUIETHOCT JTOKYMEHTalldje U
eBHIeHTHpa npucrehe BIaKHOT y30pKa y ,,EBunennuja npucneha npemasHor cpesicTBa,, .

Texnosor nuaHje 3a Oojewe Il ymmcyje matym mpujeMa Ha KOH3EPBY Ca Y30pPKOM IMPEeMa3HOT
CpEJICTBA U Ha aTecT Mpou3Bohaya.

AKO y3 HCIIOPYKY HHjEe CTHUTa0 BIIaKaH Y30pak,llaHell WM aTecT,IJIaBHH KOMEpIHjallucTa
npojaje ¥ Ha0aBKe HAKHAJHO TPaKH OJ] MCIIOPYYHOLA PEMAa3HOI CPEeACTBa MOTpedaH y30paK
WM HenocTajyhu aTect.

TexHonor nuHuje 3a Oojewme Il BpmM mnpumpeMe 3a HaHOIIEHE NPEMa3HOr CPEACTBA.
[InaxTHOM ymemaBa 00jy y KOH3EpBH,IIpUIIpEMa TEMIIEpaTypHE Tpake 1o ojaroBapajyhem
YIIYTCTBY 3a omeparyjy,npunpema neh 3a nedemwe 0oje 1o oarorapajyheM ynyrcry 3a pa.

[Ipe HaHOmEeWa NpeMa3HOr CpeACTBAa Ha TMaHeN,TeXHOJIOr JuHUje 3a Oojeme II Bpm
HCIIUTHBALE BIIAXKHOT y30pKa.
[IpemasHo cpecTBO TEXHOJOT JMHHU]jE 32 Oojere Il HaHOCH Ha maHen py4yHO,CIUpPATIOM, a
3aTHM CTaBJba MaHen y neh 3a nedyeme 060je 1 MOCTyIa Mo oaroBapajyhemM ymyTcTBy 3a paj.

[Tocne 24 yaca o HaHOIIEKA MTpeMasa BPILHU e TECTHpame CyBor ¢puiMa 6oje.CBa nCIUTHBabA
ce BplIlle y OJJHOCY Ha pe()epeHTHH y30paK-eTaJIoH.
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8.UcTopuja u nepuHUCam€ OIPKABAHA

OnpxaBame TpejcTaB/ba KOMOMHANM]Y TEXHUYKUX,aJIMAHUCTPATHBHUX M YIPaB/HAUYKUX
aKTUBHOCTH KOj€ CE€ CIPOBOJIE Y TOKY pPaJHOT BEKa jETHOT TEXHUYKOT CHCTeMa y LUJbY
3a/IpKaBarba WM OOHaBJbama CTaka Y KOME OH MOXKe J1a 00aBsba cBOjy ¢GyHKIH]jy.Kao Hukama
710 CaJla,Y0BEK M H-ETrOB OINCTAHAK 3aBHCE O] CTamha Yy KOME Ce Hajla3e TEXHUYKH CUCTEMHU KOjU Ta
OKPYXKY]Y,II04YEB O] MPOU3BOIHHX,CICKTPOCHEPTETCKUX, TPAHCIIOPTHUX, HH(POPMAIIMOHHX  KyhHe
TEXHUKE,MEeTUIMHKE onpeme U ci1.OBa YMIEHUIIA j€ BUIIE HEro JJOBOJbHA Jla C€ 3aKJby4H Ja je
Ba)XHO pacrioiaratu oapeh)eHuM 3HambHMa M BeIITHHAMA U3 00JIaCTH OJJpyKaBamba.

[Tojam oxprkaBama (eHr.Maintenance) jaBjba c€ ca I0jaBOM IPBUX TEXHHUYKUX CHCTEMa KOje je
YOBEK CTBOPHO.Y TOYETKY j& OJIpiKaBambe MPECTaBIbalo 3aHATCKY aKTUBHOCT KOja je yCMepeHa
Ha Behe WM Mame TONpaBKe y cliydajy HacTaHka otkasa.lloderkom Jlpyror cBerckor para
J0J1a3H JI0 TI0jaBE€ MAaCOBHE M CEPUjCKE MPOM3BOIHEC MOYHIHE 1 CE MEHha MPHUCTYILIITO JOBOAN
10 3Ha4ajHOT yHanpehema GpyHKIHje oapkaBama.Ca M0jaBOM WHAYCTPHU]CKE PEBOIYIIH]E J0Ja3U
70 pa3Boja MPOU3BOJHE onpeMe y GadpukaMa Koje cy mMalie 3a HJb J1a 00e30ene IIaHupaHy
npou3Boiky.CaMUM THM YCIOBWIIO C€ Jia Jiohe 10 €HOPMHHX INPOMEHA Yy UHAPYCTPHjHU H
MPOM3BOJIHA OINpEeMa II0CTaje CBE CIIOKCHMjA,INTO j€ HAMETHYJIO H IPOMEHE Yy CHUCTEMY
opraHuzaiyje W OJHOCa NpemMa IMpOou3BOAmH.JaBba ce cBe Beha morpeba 3a ojpikaBameM,
OJHOCHO 3a JbyIMMa KOjU TMOCENyjy MYITHIUCIMIUIMHAPHA 3HAMKA,IITO YTHYE Ha pPas3Boj
LEJIOKYITHOT CHCTEMA OJIp)KaBarba.

VY noueTKy CHCTEM O/p>KaBara 3aCHHUBAO C€ HA NMPHUHLMUITY 3aMEHHUTH J€0 TeK HaKOH OTKaza u
Tajga je Taj OmpUHLOMI OHO 3agoBoJbaBajyhu.Taj mpucTynm Ha3uBa ce KOPEKTUBHO OJHOCHO
PEaKTUBHO OJPIKABAE.

Tex y mepuomy HakoH [Ipyror cBeTckor para,nefeceTUX M IIe3/IeCeTHX TOIWHA,I0JIa3h N0
nojaBe (pabpuka Koje MMajy TEXHOJIONIKM 3aXTEBHE MPOU3BOJHE IMPOIIECE,IITO IMOapa3yMeBa
BEeOMa BHCOKAa HHHIIMjalHa ynarama.llpobieM pacnoioKuBOCTH MPOU3BOIHE OMPEME Y TyKEM
BPEMEHCKOM MHTEpPBaly IOCTaj€ CBE BU/JBUBUJU U TO YTHYE Ha CTBapame€ HOBHUX MPHUCTYHA Y
obnmactu oapkaBama.llo mpBM MyT jaBjba ce HOBH KOHIIENT OJpKaBamba-NMPEBEHTHUBHO
OJlpKaBame, KOje 3a MJb MMa MPOHAIAKEHE U OTKIIamhamke CTakba KOje MOKE M3a3BaTH I10jaBy
0TKa3a,a CaMHM THM H 3aCTOja Y POU3BOALH. Y MPAKCU MOYHBY Ja C€ MPUMERY]Y MEePUOINIHU
Mperjead MaliuHa W TPBU W3BEINTajd O OTKa3WMa IPOU3BOJIHE ONpeMe KOjH 3a IHWJb MMajy
CIpeyaBame MOHABJbamha UCTOT MpoOsieMa.OBO je MpeAcTaBibajo BENUKH HamNpeIaK y CUCTEMY
OJIp’)KaBarba. AKTHBHOCTH Y O0JIACTH OJJp)KaBama 3aCHUBAJIC Cy CE Ha PYTHHCKHAM TperiieauMma
MIPOM3BOJIHE OTPEeMe KOje Cy PaIHHIIN OJIp:KaBara YIIIaBHOM CIIPOBOJMIM HAa OCHOBY MCKYCTBA
Y Ha OCHOBY KOjUX CY BPIIWIH OIICHY CTarba IMPOU3BOJIHE OIpEME.

KoHienT npeBeHTHBHOT O/)KaBama Taja Mpelia3u y MPEBEHTUBHO-TIAHCKO OJIP)KaBamkE Y KOME

Ce CBE aKTHBHOCTH OJIp)KaBama IUIAHHMPA]y Mpe HEero IMITO Ce yKake MmoTpeda 3a HHUXOBUM
crpoBohemEeM.
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HakoH mpeBeHTHUBHO-IUIAHCKOT OJpKaBama jaBjba C€ MPEBEHTHBHO OJpXKaBame MpeMa CTamby
Koje uMa 3a b npaheme mapamerapa KOju WMajy YTHIA] HA TEXHUYKH CHUCTEM M HETrOBO
noHamame.Ha 0CHOBY OBHX akTHMBHOCTH MoOryhe je CHM3WTH BEpOBaTHONY IOjaBe M3HEHAIHUX
OTKa3a,lMPeJIBUJICTH aKTUBHOCTU OJIpKaBama KOje je MOTPEOHO CHPOBECTH Ha MPOW3BOIHO]
ONpeMH W WJCHTH(PHKOBATH HEHO CTAbE,IITO MMa 3a LWJb OJpXKame ompeMe Ha onxpeheHom
HUBOY MOY3/ITaHOCTH.

KoHment oapkaBama KOjH CE€ PEIAaTHBHO CKOPO JaBHO Yy HWHAYCTPHjU j€ MPOAKTHBHO
onpxkaBame.[IpoakTHBHO ofpkaBame je 0a3upaHo HA CTATHOM Ipahemy U KOHTPOJIM OCHOBHHUX
Y3pOYHMKA OTKa3a W aKTUBHOCTHMMAa Ha HHUXOBOM CIMMUHUCAKBY WM 3HAYajHOM CMAambCHY
HUXOBOT HETATUBHOT JICjCTBA.

OAPKABAHE ||- _______________________ :

l |

HENNAHUPAHO NMNAHWUPAHO
1 i
' . NOBOTLLIAFGE
KOPEKTMBHO NMPEBEHTUBHO NPOAKTUBHO| | KAPAKTEPUCTUKA
1 TEXH, CUCTEMA
] | | 1
NNAHCKO NMPEMA CTAKY
HEOMEeKUBaHWU NepUOANYHO npema norpebu || OTkpusarLe - moaudukaumja
oTKaIn PUKCHN NPOMEHILUBY ¥ yKnawawe
wHTEepBanKn “HTEpBanu y3pOuHWKa - PEKOHCTPYKUM|A
- nOﬂDBBKa oyxaaa

Cnuka 15. Metojie onpxaBama

9.TexHuukm cucreM-aedpuHIUCcaAHE OCHOBA

TexHnukn cHUCTeM je BEHITaYKU CUCTEM KOJU j€ HacTao IOCPEAHMM WM HEMOCPEIHUM
JienoBameM YoBeka.BehnHa cBojcTaBa TEXHHUKHMX CHCTEMa UMa CBE KapaKTEPUCTUKE MPUPOIHUX
CHCTEMa,a TO Cy:

- LIEJIOBUTOCT,

- aJalTUBHOCT,

- CTaOMJIHOCT,

- 3aTBOPEHOCT (OTBOPEHOCT),

- IOBpaTHA CIIpera M cil.
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TexHMUKMM CcHUCTEeMUMa [0 CBOjOj NPUPOAM MpHUManajy OOMYHM anaTd U NPUOOPU,KA0 U
caBpeMeHa MOCTPOjeha U HaIlpaBe.

[Tox mMOjMOM TEXHHYKH CHCTEM IOJpa3yMeBa C€ CKYIl elIeMEeHATa,lbMXOBHX KApaKTEPUCTHUKA H
penanuja u3Mel)y eneMeHaTa MOBE3aHMX paAM OCTBapuBama  (DYHKIMjEe IMJba TEXHUYKOT
CHCTEMA,0JHOCHO IIPOMEHE CTama CUCTEMA.

CBaku TEXHHYKH CUCTEM j€ CacTaBJbEH O] MMOJCUCTEMA, OJHOCHO €JIEMEHTAPHUX I OCHOBHHX
cuctema (OSi).

OcHoBHu cuctemu cy MehycoOHo moBe3anu penanujama (REij).Ykoauko mocToju uHTEpaKiuja
n3Mely exemMeHaTa CUCTEMa U OKOJIMHE CUCTEM j€ OTBOPEH, JIOK j€ y CYIPOTHOM 3aTBOPEH.

0s,

Crnuka 16. EneMeHTH 1 BUXOBa HHTEPAKIIMja Y TEXHUYKOM CUCTEMY

TexHUYKH CHCTEMU Cy IMHAMUWYKHU U NICTCPMHUHUCTUYIKH.

- JlunamuuHocT onpelyjy ymnpaBsbauke akluje Koje JOBOJIE 10 NPOMEHE CTamba CUCTeMa Y
BpeMeHy.OBe MpoMeHe ce 0J.1BHjajy 300r mpeHoca W TpaHcopmalMje eHepruje,Marepuje u
uHpopmanuja.

- JleTepMUHHCTHKA je TpHCyTHa 300r MoryhHOCTH neduHHCama CTamkba CHUCTEMa y CBaKOM
BPEMEHCKOM TPEHYTKY M MPOTHO3Mpama 0yayhux crama y 3aBUCHOCTH OJ1 JI€jCTBA YIPaB/bauyKUX
aKIwuja.

- Ca acmekTa KapaKTEpUCTHKAa MOXE C€ IOjaBUTH LIMPOK CIEKTAp Pa3IMUYUTHX TEXHUYKUX
cucrema.To HaBoaM W Ha crielu(UYHE U pa3TMUUTE NPUCTYNE KOJA AePHUHHCAWkA CTpaTeruje u
METOa HHXOBOI OJpKaBamka Yy 3aBUCHOCTH OJf KOHKPETHOI TEXHHYKOI CHCTEMa KOjHU je
MpeIMET OJIp)KaBarba
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10.le¢puHucame cTakba TEXHHYKUX CHCTEMA

Ca TeXHWYKOTI acCleKTa,CTalkbe cucTeMa JAcQUuHHUIIEe ce CKynoM (QU3HUYKHAX TapamMmerapa.
[IpaheweM mpomMeHa OBHX MapaMerapa y BPEMEHY JOHOCH C€ 3aKJby4aK O CTamy TEXHHUYKOT
CUCTEMA.

kontrolisan ”
ulaz (U) + TEHNICKI

SISTEM
unutrasnje velicine (S)

poremeéaj
|

Cnuxka 17. KapakTeprucTuiHe BEIMUYUHE TEXHUYKOT CUCTEMA

Ca TeXHWYKOI acleKTa, CTame cuctema jaeduHHIIe ce CKynmoM (QH3WYKUX MmapameTapa.
[IpahemeM npomMeHa OBHX Mapamerapa y BPEMEHY JIOHOCH C€ 3aKJbydaK O CTamkby TEXHHYKOT
cucrema.KapakrepucTiuuHe BEIMYUHE MOTY C€ TIPECTABUTH Ka0 BUINEIUMECHUOHAIHN BEKTOPH U
TO:

- Bektop ynaza U(ul, u2, ..., un),

- BEKTOp YHYTpallllbUX BEJIMYMHA CHUCTEMa WM KapaKTepUCTHKa pexuma paaa cucrema S(sl, s2,
ey SM) i

- BexTop m3na3a I(il, 12, ..., ir).

Crame TeXHUYKOT CUCTEMa Y HEKOM BPEMEHCKOM TPEHYTKY MOKE OWTH:
l.ypany I=j (U, S, 1)

2. y otkazy I* =j* (U, S*, t)

] - je byHKIH]ja 1[1Jba TEXHUYKOT CHCTEMA.

Ca acniexra (hyHKIMje LUIJba TEXHUYKOT ccTeMa OUTHO je MpaTUTH BEKTOp U3j1a3a U3 CUCTEMA,
IIpU TayHO Je(PUHUCAHOM YJa3HOM BekTopy.M31a3 npu KOHTPOIMCAHOM yjia3y 3aBHUCH CamoO O]1
KapakTepUCTHKA peXHMa paja,0JlH. YHYTpAlIlbHX BEIUYMHA CUCTeMa.YKOJIUKO Jaohe o
IIPOMEHE YHYTpALIbUX BeIMYMHA cucTteMa (S*), oaH.QyHKIHMje [Uba TEXHUYKOr cuctema (J*),
nohu he 1o npomeHe u3na3Hux BennunHa (1*).

[Ipomena wu3na3HUX BeNWYMHA (MapaMeTapa) TEXHUYKOT CHCTEMa,lIpH KOHCTAHTHOM (MJIH
KOHTPOJMCAHOM) yJla3y je 3HAaK Ja ce TEeXHUYKU CHCTEM Halla3u y cTamy “y oTkazy’ .Ckyn
aKTUBHOCTH M3 00JacTu ojpkaBama Tpeba aa o6e30eau na mapaMeTpu crama (u3jasa)
TEXHUUYKOT CHCTeMa Oy/y y rpaHHIIaMa J03BOJHEHOT OJICTYIIAba.

VY ToKy ekcmjioaranyje TEeXHMYKH CHCTEM € H3JIOKEH J€JCTBY OKOJIMHE (Bjara,lpaiinHa,
BuOparuje,rorora u ci.).Ilopes yTuiaja okoarMHe IOCTOJU M YHYTpPALIHhE J1€jCTBO,UYHjU j& U3BOP
CaM CHCTEM.
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11.IToy3panocT-gepunucame

[Toy3nanoct je BepoBaTHOha,Ha oJipeheHoM HHUBOY MOBepema,na he cucTem ycrenHo,0e3 0Tkasa,
o0aBuTH (YHKIH]Y 3a KOjy j€ HaMEHCH,yHyTap creuuduuupanux rpaHuna nephopMaHcu,y
TOKY cHeuu(HuIMpaHOr BpeMEHa Tpajama 3a/aTKa,Kaja ce KOPHCTH Ha MPOIMCAHU HAYMH U Y
CBpPXY 32 KOjy je HaMeHeH,o crnenuduuupanum HUBouMa ontepehema,y3umajyhu y o03up u
IPETXOIHO BpeMe KopHihema cucrema.

Takohe moy3maHocT Moxkemo AedUHHCATH U Kao BepoBaTHONY ga he HEKM TEXHUYKH CHCTEM
ycrenrHo (6e3 oTkasza) 00aBpaT (PYHKIN]Y Y3 33I0BOJBEHE MOCTABILEHUX KPUTEPHjyMa IHJba.

HOy3I[aHOCT TCXHUYKOI CUCTEMA 3aBUCH O CTPYKTYPC CaMOI' TCXHUYKOI' CUCTEMA,0AHOCHO!

- o1 Opoja eleMeHaTa u
- BBUXOBUX Mel)ycOOHUX Be3a.

Enemente cucreMa MoKeMO CBPCTATH y UCTHUPU OCHOBHC I'PYIIC:
¢ CJICMCHTHU I'II/I_]'I/I OTKa3 IMPAKTHUYHO HE YTHUYC HA NOY31aHOCT CUCTEMA,
¢ CJICMCHTHU I'II/I_].B. CC palHa CIIOCOOHOCT HE Meha Yy pasMaTpaHOM BpEMCEHCKOM IICPpUOAY,

* CJICMEHTH 4YHja Ce TMONpPaBKa WK MO/ICIIaBalkhe U3BOAM Y TOKY 00aBJbatba (DYHKIIM]E€ TEXHUIKOT
cUcCTEMa,

* €JIEMEHTH YMjH OTKa3 MPOY3POKYje OTKa3 CHCTEMA.

3a nobujame npopavyHa Moy3JaHOCTH CUCTEMA IOCTOj€ TP pa3IMuUTa IPUCTYHA!

- MaTeMaTU4YKH MOJIE],
- cumynanujcke meroze (meroma Monte Carlo),
- MeToza ofipehuBama rpaHMYHUX BPETHOCTH (METO/Ia TPAHUIIA).

OCHOBHM 10Ka3aTeJbU MOY3JaHOCTHU:

- YKYIIHO BpeMe Y pafy,

- YKYIIHO BpEME Y OTKasy,

- Cpelbe BpeMe y pajy,

- Cpelilbe BpeEME y OTKa3sy,

- Cpelbe KBaIpaTHO OJICTYTAkE,

- (hyHKIIMja MOY3JaHOCTH,

- pyHKIIM]ja HETIOY3aHOCTH,

- (hyHKIIMja y4eCTaJIOCTH CTama y 0TKa3y,
- (yHKIM]ja UHTEH3UTETa OTKa3a.
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Turl- Bpeme y pany
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I'padux QpyHKIMjE MOY31aHOCTH U HETIOY3JaHOCTH
F)+R() =1

Jeman ol OCHOBHUX IOjMOBa KOjU C€ jaBJbajy KOJ IOY3JaHOCTH je PEeAyJaHTHOCT U OHa
MpeACTaB/ba CBOJCTBO WJIM KapaKTEPUCTUKY CHCTeMa Jla M30erHe 3acToj y MpoIecy paaa u y
clly4ajy Kaja fohe 10 0TKa3a HeKe KOMIIOHEHTE CUCTEMA.

12.Be3a ejeMeHaTAa TEXHHYKOI CHCTEMA

CTpyKTypy TEXHUUYKHX CHCTEMa KapaKTepHIlle CKyN eJlieMeHaTa U penanyja (Be3a) usmelhy wux u
HUXOBUX KapaKTepUCTHKA,CjeIMbeHuX Mel)ycoOHO y IenuMHy Koja Mopa Ja 3aJ0BOJbH CBE
3aXTeBE Be3aHE 3a 00aBJbamke PYHKIIH]E.

Hamehe ce 3akipydak na moy3maHocT oOaBjpama (YHKIMjEe CHUCTEMA HE 3aBUCH CaMO O]
KBaJIUTETa cCacTaBHUX eleMeHaTa Beh u o1 ogpel)eHOCTH BHUXOBUX Be3a.
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13.Bpcre Be3a

-penue,cnuka 18.

- mapasiense,cinuka 19.

- macuBHO mapajnenHe,ciuka 20.

- JeTMMHUYHO NapajienHe,cimnka 21.

- cienduyHe (KBa3u peHe-CIuKa 22. W KBa3u NapayiesiHe-ciuka 23.) u
- KOMIUIEKCHE (KOMOMHAIMja MPETXOAHO HABEICHHX ),CIIHKa 24 .

13.1.Peana Be3a ejieMeHATA

— 1 - | "S——— n 3

Cnuka 18. Penua Besa

[Tpn oTka3y camo jeJHOT elIeMEHTa JI0Ja3M O OTKasa wenor cucrema.llpym Tome ce He Moxe
YCIIOCTaBUTH 3aXxTeBaHH o HOC n3Mely ynaza U u u3nasza L.

Kako oTka3 cBakor oj H eJeMeHaTa MIpelcTaB/ba ciaydajaH jgorahaj,oHIa je W IMOy3IaHOCT
cucTeMa:

Ri- moy3maHocT nojeiMHUX eJeMeHara u
Rs- noy3znanoct cuctema.

[ITo je Behu Opoj enemeHaTra TEXHUYKOI CHCTEMa MOBE3aHO PEJHOM BE30M TO j€ MOY3AaHOCT
CHCTEMa Mamba.

13.2.I1apanenna Be3a ejieMeHaTa

?I

to

Crmuxka 19. [Tapanenna Be3a
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OTka3 cucremMa TEXHUYKOT HAacTaje caMo y ClIydajy KaJa CBU €JIEMEHTH y CUCTEMY OTKaxXYy.

HCHOy3I[aHOCT CUCTCMa IpCACTaBJba BepOBaTHOhy OTKa3a CBHUX CJICMCHATa a,l10y3JaHOCT
CI/ICTeMajC BCpOBﬁTHOha Ja HC OTKaXXy CBHU C€JICMCHTHU.

R, =1—f[(1—R,.)

i=1

[lIto je Behm Opoj eneMeHaTa TEXHUYKOI CHCTEMa IIOBE3aHO I1apajeIHOM BE30M TO e
Moy3AaHoCT cucreMa Beha.

13.3.IlacuBHa mapaJjieJiHa Be3a ejieMeHATa

1

A
-
4

F l

T: | — —
U

Crnuka 20. [TacuBHa napasenHa Be3a
[TacuBHa maparnenHa Be3a TOApPa3yMeBa Yrpaamy MapalelHOT €JIeMEHTa TaKo Ja Ce HerOBO

YKJbYUHMBaWb€ y paJi OCTBapyje camo y ciy4ajy Jia Aohe 70 rmojaBe oTKa3a eleMeHaTa Koju je Ouo
aKTHBAaH,0JHOCHO Ha €JIEMEHTY KOME OBaj MapaJieIHN eJIEMEHT MPEICTaBIba PE3EpPBY.

13.4. leruMUYHO MapaJieITHA Be3a ejieMeHaTa

¢I

to

Crnuka 21. JletuMuyuHO napanieiaHa Be3a
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CucreMm ca eleMEHTHMa ITOBE3aHUX ACIIMMHUYHOM IT1apaJICIHOM BE30M je OHaj CHCTEM KOjI/I MOXE

M3BpIIMTH onpeheHe 3amaTke ca MUHHMAIHHM OpojeM eneMeHaTa cucreMa (ca CMameHHM
nepdopmaHcama).

13.5.Cnenuduune Bese

-KBa3u penna Besa

Kt

U I

Crnuka 22. KBasu pejiHa Be3a

VY ciydajy mpHucycTBa KBa3u peIHE BE3€,0TKa3 jeJHOT,WJIM YaK BHILIE eJIeMEeHAaTa,He TOBOIH 10
OTKa3a.

- CucreM HacTaBJba Pajl,ally ca MOIPEIIHUM KapaKTepUCTUKaMa.
- [loy3nanoct cucrema ce nedunuiie Ha ciaenehu HaunH:

R = Rlll_(l_Rz)'(l_kf)J'Rs

Kf- pukTHBHHU eeMEeHT CHCcTeMa ca acleKTa Moropiiama yciaoBa pajaa

-KBasu ImapajicHa B€3a

U I

2 Kt I

Crnuka 23. KBasu mapajieHa Be3a
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Onnoc nepdopmaHcH TpaHe ca eneMeHToM (2) U rpaHe ca eeMeHToM (1) Mamu je o1 jequHuIIe.
- Ycnen orkasza rpaHe l,ykibydyje ce mapajielHa TpaHa,ald CUCTeM Hehe OCTBapUTH HCTe
nepdhopmaHce,Moy3/1aHOCT je yMameHa 3a daktop kf.

- [loy3nanoct cucrema ce nedunuiie Ha cienehn HaunH:

R,=1-(1-R,)-(1-R, -k, )R,
13.6. KoMIL1ekcHe Be3e

KommiekcHe Be3e mpezcTaBibajy KOMOMHAIM]Y CBHX Hallpel HaBeleHHMX Be3a.OBa BpcTa Besa
n3Mely eixemeHata cy Hajuenthe mMpucyTHe KOA TEXHUYKHX CHCTEMA.

Kfl

9

(V8]

(§9]

Cnuka 24. KomruiekcHa Be3a

14 BuOpoaujarnocruka

Kox cBUX TEXHMUYKHX CHCTEMa KO KOJUX MOCTOjU Mel)ycoOHO peslaTUBHO KpeTame eIeMeHaTa
Jo7la3u 10 TeHepHucama MexaHWukux cuia.llopen Tora,TokoMm ekcruioaTanuje TEeXHUYKUX
cucremMa Joja3d 10 xalama eJeMeHaTa,IpOMEHEe TE€OMETPH]CKOr I0JIoKaja T0jeIMHUX
eJIEMEeHaTa,paJHor ontepehema, IpoOMeHe CTamba MoMa3zaHoCTH, U Jp.CBe TO JOBOAM 10 IPOMEHA
MEXaHUYKHX CHJIa KOje ce MeHEpHINy YHYTap TeXHHYKOT CHCTEeMa,0JHOCHO J0 MPOMEHE CTama
TEXHUYKOI' CHCTEMA.

Mexannuke cuiie,ka0 MOOyIHE CHIIE,JOBOJE J0 OCHUJIOBaKka TEXHUYKOT CHUCTEMA,TaKo Jia Ce

HpaheH;eM OCIIUJIATOPHOI' TIOHAIllaka CUCTEMaA (Mepe}LeM n aHaJIn30M BH6paqua) MOXKC
3aKJbYUHUTHU Y KaKBOM C€ CTalhy IMMTOCMATPAaHU TEXHUYKU CUCTEM HaJIa3H.
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BubponujarnocTuka je MeToja TEXHMYKE [MjarHOCTUKE 3aCHOBaHA HAa MEpelmhy U aHAIHU3H
BUOpanuja y nuiby oapehuBama crama IocMaTpaHOT TEXHHYKOT CUCTEMA.

Bubpanuje Hajuenthe HacTajy Kao mocjeInIa:

-HEYpaBHOTEKEHOCTH OOPTHUX Maca,

-TpeTa3HuX PeKUMa y TOKY eKCIUioaTaldje (3aierame/ycrnopaBame,yaapy 1 ap.),

-xabama ejJeMeHaTa y KOHTaKTy (KOTPJbajHH M KJIIM3HU JIC)KA]CBH,3yTUaHHUIU, KAUIITHUIIH. ..) U
-OCHOBHE (DYHKIIH]€ [IMJba TEXHUYKOT CUCTeMa (BUOpAIMOHA CHTA,BUOPAIIMOHHN TPAHCIIOPTEPH U
CIL.).

Kon najseher Opoja TeXHUYKUX crcTeMa BUOpallije Cy HEeMoKeJbHE jep:
-noBehaBajy HuBO onrepehema HEKUX eneMeHara (Jie)xajeBu,BpaTuiia 1 cil.),
-MHTEH3UBUPAjy JIOM MEXaHMYKUX KOMIIOHEHATa,

-JI0BOJIC 10 CJIa0Jheha Pa3/IBOjUBHUX Be3a (3aBPTHH,KIIMHOBH,UT]L. ),

-JI0BOJIE JI0 OTKa3a €JIEKTPOHCKMX KOMIIOHEHATa U CUCTEMA,

-noBojie 10 omrehema n3zonanuje kabaoBa Koju ce T0AUPY]Y,

-IPOY3pOKYjy OYKY U M3a3uBajy omTehema u 000bemha KOJ YOBEKa.

TokoMm ekcruloaranyje TEXHUYKMX CHUCTEMa J0ja3d 10 TIeHepHcama IMPUHYAHUX CHJIA KOje
O0MYHO HacTajy Kao IOCJIEUIa MaceHe HEypaBHOTEKEHOCTH OOPTHHX Maca,HECAaOCHOCTH
BpaTuia,JoNIer CTama JexajeBa u ci1.CBY OBU YMHHMOLM MPEACTaBIbajy Y3pOK JIOLIET MOTOHCKOT
crama.llpunyaHe cuie ce,y 3aBUCHOCTH OJf MaTepUjaTHUX KapakTepucThka (Opoja cremeHu
cio0o/ie,Mace,KpyTOCTH, IPUTyIIeHha) TEXHUYKOI  CHCTEMa,MCIO0JbaBajy KpO3  JUHAMUYKO
MOHAIIakEe,0]JHOCHO NMPEKOo BUOpalyja Ha OCIIOHIIMMA M YONIITe BUOpaluja IeJIor TeXHUYKOT
CHUCTEMA.

Bubpauuje cy,nakie,mocieaniia JoOmer MOTOHCKOT CTamka TEXHUYKOT cucreMa.buino kakBa
MpoOMeHa CTama TEXHUYKOr cucTtemMa Ouhe mpaheHa NPOMEHOM HETOBOT OCHUIATOPHOT
OHAIIamkA.

MepemeM U aHaTU30M BHUOpaIja,0JHOCHO MPUMEHOM BHOpPOAMjarHOCTHKE,Moryhe je noHeTH
3aKJby4aK (MIOCTaBUTH JUjarHO3y) Y KAaKBOM C€ CTamky TEeXHWYKH cucteM Hanaszu.llomohy
BUOPO/IMjarHOCTUKE je MOTyhe OTKpUTH HEKe 0f1 0TKa3a y paHoj ¢asu.

[IpakTnunum pagom y komnauuju Mmmnon CeBan kopuirheHa je ynpaBo oBa BpCTa IMjarHOCTHKE
Ha BaJbIIMMAa 33 UCTE3amhe KaKo OU ce YTBPJMIIO TauHO CTame TeXHUUYKor cucreMa.llpumehena je
3By4YHa IPOMEHA y pajy caMOI TEXHHYKOI CHCTeMa Ha MO3UIHUjU CIOjHHIIE,u3Mel)y moroHckor
MOTOpa U peAyKTopa.3ByyHa MPOMEHa crenn(puyHO OMiia je U3pakeHa MPIINKOM MOKpeTamba U
3ayCTaBJbama pajia TEXHUYKOI CUCTEMA.
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Crnuka 26. Ypehaj 3a mepeme BuOparuja Cnuka 27. Mecrto Meperma BHOpaIyja

N3mepene BpemHocTH BHOpanuja Mpenaswie Cy JI03BOJBEHE TPAHMIIC,IITO yKa3zyje Ha
HENpaBWJIaH paJi TEXHUYKOT CHCTeMa U Jia je MoTpeOHo mpeny3eTu oapehene Mmepe u akTHBHOCTH
u3 obnmacTu ojpkaBama.Jlasbu Kopalu cy yTBphuBame TauHOT y3pOyHHKa OBUX BHOpauuja u
JlaBame Mpeasiora Mepa Kako Ou ce CUCTeM BpaTHO Y IPBOOMTHO CTame U Kako OU ce cripeyunia
M0jaBa €BEHTYATHOT OTKa3a CHCTEMA.
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JlaJbOoM JIEMOHTaKOM eJleMeHaTa TEXHUYIKOT CHCTEMa youeHo je cienehe crame (cirka 28):

Cnuka 28. YoueHo crame

-TexHn4ku cuctem 00aBJba MPOjEKTOBAHY PYHKIIM]Y I y3 MOTYhHOCT T0jaBe OTKa3a
-Manudecryje ce nosehana jaunna 6yke ycien nosehanux Bubparuja

-Ycnen TpuOOJIOIIKE WHTEPAKIMje eJIeMEeHaTa KOjU Cy Yy KOHTaKTy JONUIo je 1o omrehema
3yIm4aHuKa

-V Ma3uBy Hallaze ce MPOAYKTH Xabama KOjH joIl BUIIE TOJACTHIY Op3y JeTpajannjy eJleMeHaTa
cucreMa

-[loBpinHe KOje Cy y KOHTAaKTy HEMpaBHIHO Cy IMOJMa3aHe,KOJMYMHA Ma3HBa je MPEeBEIHKa
(HeagexBaTHA)

[ToTpe6HO je npexy3etn cinenehe Kopake:

-M3BpmmmTH AEMOHTaXY MpeocTaTuX omTeheHnx eeMeHara

-O4YnCTUTH CBE KOHTAKTHE U OKOJIHE MOBPIIUHE

-3amenuTH omrehene pajgHe eeMeHTe HOBUM,CITHKa 29

-M3BpmnTH aA€KBATHO MMOIMA3HBAHE

-Ilonecutn caocHOCT m3Mel)y MOrOHCKOT MOTOpa,BpaTHIIA,CITOJHUIIC U PEIyKTOpa

-TexHUYKM cucTeM MyCTUTH Y TIPOOHH pajl

-M3Bpimmty BUGpO Mepeme

-YKOIUKO MapamMeTpu cy 3aJ0BOJbaBajyhu oJoOpUTH TyIITame y pajl MPOU3BOAHO TEXHUYKOT
cucTrema
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Crnmka 29. 3amMemeHN eeMEeHTH TPOU3BOTHO TEXHHUKOT CUCTEMa
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15.0Ilp)KaBaH>e Ca TCPOTEXHOIOIIKOI aCllEKTa

TeporexHoyiorHja,0THOCHO,TEXHOJIOTH]ja ~ OJp)kaBamka HajsehuM obmmom ce  0OaBu
npoOiieMrMa OJp)KaBamka TEXHUYKUX CHCTEMa,a HCHM OCHOBHM NPHHIMIN CY HajIIupe
npuxBaheHM TPBEHCTBEHO Yy HHIYCTPHUJU  pa3BHjeHUX 3eMasba. TepoTexHojoruja je
MYJITUANCIHUILTAHAPHA TEXHOJIOTH]ja,Ka0 KOMOWHAIIN]a WH)KEHEPUHT, yIIPaBIbatba
ONTUMH3AIMjOM TPOIIKOBA OJ[pXKaBamka CpEICTaBa pajia,TOKOM YHUTABOI BEKa Tpajara,of
MPOjEeKTOBamka,Ha0ABKE,MOHTAXKE,MyIITalba y MNPOOHU  Paj,oipKaBama,peKOHCTPYKIIH]E, 10
UCKJbyUYCHa M3 Tpoleca ekciuioatanuje.TepoTexHoloruja je KOMIUICKC aKTUBHOCTH pPa3HUX
BpPCTa HAMEH-EH 0UyBamkhy OCHOBHUX CPEACTaBa TOKOM HHXOBOT )KMBOTHOT ITUKITYCA.

Tepmun texHomnoruja je Hacrao y Enrmeckoj 1970.romune,a npBu ra je ymorpedbuo ap Jocr.Y
OKBHPY TEPOTEXHOJIOTHje W3yuyaBajy ce MpoOJIeMH JM3ajHa TEXHUUYKHUX CHUCTEMa ca acleKTa
MOY3aHOCTH M CITIOCOOHOCTH 32 O/IP)KaBarbe,Kao M CBE aKTHMBHOCTH BE3aHE 32 32 MHCTAINPAILE,
NyITalke y Paj,0ApKaBambe,MOJICPHU3AIN]Y U 3aMEHY TEXHUYKUX CHCTEMA.

OuurieaHo je,u3 HaBEACHOT,1a TEPOTEXHOJOTHjH TMPUIIaJa IMUPOK CIEKTap aKTHBHOCTH,YH]jC
crpoBoher-e MMa JOMHUHAHTAH YTHIA] Ha MTOCIOBAE HHYCTPUJCKUX CUCTEMA.

3amaTak TepOTEXHOJIOTH]E je Ja OJpsKaBa IITO HIKU 30Up YKYITHUX TPOIIKOBA MPOY3POKOBAHUM
OJIp’KaBabEM,3aCTOjUMA Y Pay M CMAmbCHEM BPEIHOCTH CPECTaBa y YKYITHOM )KHBOTHOM BEKY
cpezcrasa 3a paj.

Y OCHOBH,CBH TEXHUYKH CHUCTEMH HHUCY HajOOJbe U 0e3 rpellike KOHCTpyHcaHdu U u3paheHu,ma
MOCTOje JICJIOBH WJIM MECTa Ha HhUMa KoOja Cy MOJJIOKHAa OTKa3y M 4ecTo OTKazyjy.Mory ce
OTKPUTH Ha TMOYETKY paja cucTeMa KOJ MOYETHUX OTKasza,a JAOCTa clabuX MecTa OTKpHBa ce
KacHHU]j€ y TOKY paja.

Heku ocHOBHH y3po1u nojaBe ci1abux Mecra cy:

— c1a00 KOHCTPYKIIMOHO peliene U ciada u3paja TEXHUIKOT CUCTEMA,
— HeoaroBapajyhe pykoBame U oJipKaBambe,

— TEXHOJIOIIKM IpoIiec paja Huje oAronapajyh u

— YTHII3] YCI0Ba OKOJIMHE (BIara, TeMiepaTypa, MEXaHu4KH yIapH...).

ITonmena cnabux MecTa Ha TEXHUYKAM CUCTEMHMAa MOYKE OUTH Jara Kao:

1. Cranna cnaba MecTa Koja c€ MOMEHTAJIHO jJOII HE MOTY TEXHUYKH OTKJIIOHUTH WIU C€ HE Kele
OTKJIOHUTH W3 pa3iiora eKOHOMHYHOCTH.OHA MOTY y CBaKOM TPEHYTKY Jia TPOY3POKYjy OTKa3
WJIH CMETHY.

2. CranHa ciaba MecTa Koja ce€ MOHaBJhajy,a KOja C€ M3 TEXHUYKUX Pa3jiora MOTY OTKJIOHHTH
camo Ha oapeheHO Bpeme WU ce,300T eKOHOMHYHOCTH,0TKJIakajy caMo Ha Heko Bpeme.OHa,
HaKOH BPEMEHa Koje ce YCIOBHO ofpelyje,10Bojie M3HOBA 10 OTKa3a WM CMETHH.

3. JenHokpaTHa crnaba MecTa Koja Ce,YuM Ce MPETO3Ha]y,MOTy CACBHM OJICTPAHUTH MPHUMEHOM
HOBOT ITOCTYIIKa,KOHCTPYKITH]je,MaTepHrjaja u ClI.

3a Tpaxeme CllabuX MecTa Ha TEXHHYKOM CHCTeMYy MPHKYILbajy ce oapehene undopmanmje o
OTKa3WMa | oJiroBapajyha ToKyMeHTa.
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Ha ocHoBy mH(OpMaInmja o oTka3uMa Ha TEXHUYKUM CHUCTeMHMa (10 MECTY,CPEACTBY,BpEMEHY
HACTaHKa,...) U3payyHaBa ce M Koe(UIIMjeHT OTKa3a Ha OCHOBY KOra ce MOTy IOOWUTH MOJaly O
TOME J1a JI Ha CUCTEMY MMa ciabor MecTa Miii HeMa.

OcHoBHU H3BOpH MH(OpMaLIKja 32 aHAIHU3Y 0TKa3a CHCTeMa CY:
— MPOU3BO/Iha (PYKOBAOIM CHCTEMHUMA),

— cinyx0a niersiena (ciry)x0a y OKBHPY OJIpyKaBarba),

— KapTa MoHalllakha TEXHUYKOT CHCTEMa,

— M3BEIITAj OPKABAOIA TEXHUYKOT CUCTEMA.

Kanma ce cmabo MecTto OTKpHje,HACcTajy MOCIOBH aHAU3Upama Y3pOKa HacTajamba U TPakema
MoryhHocTr mo0oJbIlIalka MCTOI MecTa.3a TpaKkeme ClIadux MecTa MPUKYIUbajy ce oapeheHe
uHpopmanuje o orkazuma.OCHOBHU MOAAIM KOjU Cy IOTPEOHH Cy: MECTO OTKa3a,BpCTa,lIOTOH H
OJICJbCHE HAKOME Ce€ Halla3u cucTeM U Aatym.[lo moTpedu ce CKIaauIiTe U MoJaly O 3aCTojuMa.
OBum npahemeM ce,3ampaBo reHepHIE CIMKa cIabuX MECTa Ha TEXHHYKOM CHUCTEMY.

Pagna crmocoGHOCT je cTame TeXHHYKOT CHCTEMa IpPU KOM je€ OH CIoco0aH Ja M3BPILIM CBOjY
¢byHKLIM]y ca mapaMeTpuMa YTBpeHMM 3axTeBHMa TeXHHMUKe JokyMeHTauuje.OmHOCHO,
CIOCOOHOCT cHcTeMa Aa BpmM (YHKOH]y KpUTEepHjyMa y onpeheHHM yCIOBHMa Y TOKY
oJpeheHor BpeMeHa pearHoT mpolieca eKCIuIoaTanyje.

HcnpaBHOCT cHucTeMa je TeXHHYKO CTame CHCTeMa MPHU KOME OH OJAroBapa CBUM 3axTEBHMa
WCIPAaBHOCTH MPOIMCAaHUM HOPMATHBHO-TEXHUYKOM JOKYMEHTAIIH]OM.

CumriiToMm je orcepBaliija KOjoM ce 0JIaTHO Omucyje Moryhe crame TeXHHYKOT CUCTeMa,Koje ce
jaBiba y TOKy pajga.CUMOTOM WM CKYI CUCTEMa MOTY J1a IIPOY3POKYjy OTKas3.

JlujarHosa je mporenypa MM CKyH Ipolenypa KojoM ce oapelyjy oTka3 Win OTKa3u Koju
OJIrOBapajy CUMITOMY WJIA CKYIT CHMIITOMA.

TexHndka 1UjarHOCTHKA Kao CACTaBHHU JI€0 IIpoIleca OJprKaBama IpeMa CTamy,Tpeda 1a yTBpIu
TEXHUYKO CTame CACTaBHOI Jejia cuctema ca ojapeheHom TayHomhy y oapeheHOM TpeHyTKy
Bpemena.llox oBuM mojMoM Tpeba mojapa3ymMeBaTH CBE aKTHBHOCTH KOj€ C€ CIIPOBOJE Y IIMJbY
OlLlIEHE TPEHYTHOI TEXHUYKOI CTama CUCTeMa (ca pacTaBjbameM U 0€3 pacTaBjbamba CHCTEMA)
pamu mpeny3uMama IUIAHHUPAHWX aKTUBHOCTH OJlp)KaBamba WM JIaBamba MPOTHO3E TEXHUYKOT
cTama cucrema y OynyhHocru.

Moxe ce KOpUCTHTH 3a BehHMHY MOCTpOjema y MAalIMHCTBY.3a IpPENo3HaBamke Ce KOPUCTE
QITOPUTMHU,IPAaBUJIa U MOJIENH paau oapehuBama TEXHUYKOT CTamka CacCTaBHUX JIEJI0BA CUCTEMA,
JIOK ce KoJ Teopuje npahema cramba Ha OCHOBY JUjarHOCTHYKHUX MH(OpMAaIMja U ayTOMaTCKOT
npahema cTama BPIIY CIIPEYaBamke CTamka Yy 0TKa3y ~ WJIU CE TMaK OHO JIOIMPA KaJI Ce M0jaBH.
YecTo ce MOKe JOTOJUTH Jla je 3a JAMjarHO3y CTamba HEKOI TEXHHYKOI CHCTeMa MOTpeOHO
NPUMEHUTH BEJIMKM Opoj [MJarHOCTUYKUX HMHCTPYMEHATa,Ka0 M HEKOJHUKO MeToja
JMjarHOCTUIIMPakha HCTOBPEMEHO (KOMOMHOBAHO).

Behuna merone KoHTposie CTama CBOJM C€ HAa CHUCTEMCKY NMPUMEHY IIMPOKO NpuxBaheHux
MeTOJa JHjarHocTuiMpama rpemke.llpu ToM,mMeToze 3a Koje ce Moxe pehu Ja cy y OMIITOj
ynoTtpebu (mpaheme TEeXHUUYKOT CTama,KOHTpOJia Ma3uBa W mpaheme BUOpaluja) MOKPUBAJY
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BeoMa MIMPOKO TMOJpydYje MPUMEHE,TOK ce HEKe METOJIe JOBOJE y Be3y ca MOCEOHMM BpcTama
cUCTeMa.

16.MdaKkTOpHU NMPOjeKTOBaKkH-a OpraHu3anuje

CBaka opranu3zaiyja Kao €HTHTET,CacTOju CE OJ1 JbYJIU,MUMa CBOJY CBPXY M CBOj€ ITUJbEBE KOjUMa
TeXH U UMa oapehern creneH Gopmanusanmje opraHu3alnruoHe CTPYKType KOjuMa OrpaHHyYaBa
MOHAIIake HEHUX wWiaHoBa.OHa TMpeNCTaB/hba JTUHAMHUYKY LEIHHY,YUjU CYy JEJIOBU Y
uHTepakuju.Opraiu3aona CTPYKTypa BpIIM MOCPEAHWYKY (QyHKOHMjy wu3Mmel)y musba
opraHuszaiyje M BberoBe peaiusaiuje.PykoBoanIauky MOJCUCTEM MMa YIIOTY Ja MOBEXE CBE
nenoBe MeljycoOoM Kao M OpraHu3alyjy ca CpeluHOM U Ty CIIa/ajy aKTUBHOCTHU TUIAHUPAkA U
OyleTupama,0opraHu30oBamba M pacropena JbyIu,Boherlba M KOHTpOJIMCamka W pellaBamba
mpo0OJieMa KOju Ce jaBJbhajy TOKOM peaiu3aliuje.

OpraHu3oBame MPeTCTaBsba MPOIEC ONTHMATHE PABHOTEKE U3Mel)y pa3IMunuTHX OrpaHUYCHA.

[TocTynak o0nMKOBama OpraHu3alyje cacToju ce O

-Mepema CTBAPHOT CTamba

-ynopehema nocrojeher u moxepHOT

-1300p 00JIMKa yTHIIaja HA TIOCTOjehn OpraHU3aIMOHN CUCTEM.

be3 003upa Ha mpHCTyn NpojeKToBama OpraHu3aluje,lipu yTBphuBamy HauMHA yTHLAKka HA
OpraHu3aiyjy noja3u ce O]l OpraHU3allMOHMX HOPMH,T] OpraHM3alMOHMX cTaHaapaa.OHu cy
kapuka u3mel)y 3amaTka U QyHKIMOHHCAKA,Jep ¢ KPO3 JePUHUCAHE OPraHU3aIMOHUX OJHOCA
MOBe3Yjy MOjeIMHAYHU 3a/1a1[1,HOCHOIM 3a/1aTaKa U YKYITHH 3aJlaTaK 1eJI0r CUCTeMa.
TexHomnoruja oapxkaBama MPECyAHO yTUYE Ha OPTaHU3AIMOHY CTPYKTYPY OINEPaTHBHOT HHBOA,a
CaMHM THM U Ha YKYIIHY OpraHU3aLu]y.

Ca craHoBMIITa OJIp)KaBama BapHjadiie Koje ynHe (hakTope rpynuiemMo y ¢pakrope:

* [{usba TEPOTEXHOJIOLIKE AKTUBHOCTH

* TepoTeXHONOUIKUX MMOCTYNaKa U TEXHOJIOTH]E

* [TonuTHke onpkaBama

» CTpareruje oapkaBama

* [IpuHnuna oxpkaBama

» CucreMa oipaBama

* OcoOnHa TEXHUYKHX CPE/ICTaBa U TEXHOJIOTH]e

* Bpoja,cTpykType 1 oKaIuje Ipou3BOIHE OTIpeMe TEXHUIKUX CPEeACTaBa
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17. KonTtamMuHanuja u aHAIM3a NPOAYKaTa Xadama y yJby 32 I0AMAa3UBambe U
XHAPAYJIHYKHM CUCTEMHMA

VYiba 3a moaMasWBame MPEACTaBJba)y MEIIaBHHY Oa3HUX yJba KOjO] C€ J0Jaje BEIMKH Opoj
Pa3IMYUTUX aTUTUBA Y ITUJbY JOOH]jamka )KEJbCHUX CKCIUIOATAIIMOHUX KapaKTePUCTHKA.

ba3na (ocHOBHA) yJba IO CBOM MOPEKITY M HAYMHY J100Hjamba MOTY OUTH:

1.MunepaiiHa- BoJie TIOPEKIIO O] CHpOBe HapTe W MPEACTaBIbajy jelaH OJ IPOU3BO/IA Y MPOLIECY
paduHanuje HaQTE, NN

2.CuHTeTHYKa-100Mjajy Cc€ XEMH]CKHM IIOCTYIKOM CHHTE3€ M II0 CacTaBy IPEICTaBIbajy
CHHTETH30BaHE YIJbOBOJIOHHUKE WM OPTaHCKE MOJMMEpPe

Jonany Ga3HUM yJbUMa,aJUTHBH,CYy CHHTETHUYKE XEMHjCKE Marepuje Koje ce Aoaajy OasHuM
yJbUMa y InJby 100Hujama KeJbeHNX KapaKTepHCTHKa M NpuiiarohaBama pasiMunTHM YCIOBHMA
npUMeHEe. AJTUTUBY CE J0/1ajy Y MaluM KOJIMYMHAMA,IIPH YeMy ce 100ujajy ciiepehn Mo3uTHBHU
edexTu:

-[To6osbmame mocrojehux 100puX KapakTepucTUKa 0a3HUX YyJba
-IloTuckuBame 1 eIMMUHAIIN]A HEXKEJbCHUX KapaKTEPUCTHKA Oa3HUX yJba U
-JlonaBame HOBHX KapaKTEPUCTHKA 0a3HUM yJbHMa

Konramunanuja yspa 3a moMasuBame 00yxBara CBE IpOIece KOjH JOBOJIE 10 MPOMEHE HErOBHX
KapaKTepUCTHKA,0JHOCHO JI0 HEroBe CTPYKTYpHE U (PyHKIIMOHAIHE Jerpajanyje.

JlokazaHo je na je 75%-80% cBux oTka3a XuApayIMuKUX CUCTEMa Y3POKOBAHO KOHTAMHUHALIN]jOM
yJba.

HcTpaxuBama moOKa3ajla Cy Ja KpO3 pHUTroOpo3aH IMporpaM KOHTpoOJEe KOHTaMHUHalUje YJba
MIOCTHXKE CE€ CMambemhe Opoja 3aMEeEeHUX XUApayInuKkuX mymMnu o 80% U cMameme MOTPOLIHE
yiba on 75%.Ha cmumm 30 mpukasaH je jenaH ofJ TumoBa ypehaja 3a Mepeme KOJIWYHHE
KOHTaMHHaHaTa y yJby.

Y OCHOBHE KOHTaMHHAHTE yJba 3a MOIMa3UBaE CIaIa]y:

-Mexanuuke HeunucTohe (MeTaHe, YeTMYHe YECTHIIEC, YECTHIIE 000jEeHUX MeTaa,CUINKaTH,
BJIaKHA, MPOJAYKTH CTapeHha yiba,4Y€CTHUIIE KOPO3H]E),

-Bona

-IIpoaykTn XeMHjCKUX peakiinja u Jerpaaalnje yiba.

CBu M3BOpH KOHTAMHHAIIA]€ MOTY C€ TTOJICJIUTH Y YETUPH OCHOBHE TPYIie KOje YNHE:
-KonTamuHaiyja ynera y cucteM y TOKY Ipolieca U3pajie 1 MOHTaxKe

-KontramuHanuja ynera npeko HOBOT yJba

-KonTamuHaimja koja npoupe y CUCTEM U3 OKOJIMHE

-KonTamuHanuja koja ce TeHepuIlle YHyTap CUCTeMa Y TOKY paja,kao MociaeanuIia TPHOOTOMKIX
nporeca
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VYcenen xabama y yby 3a HOAMa3HBame J10j1a3d 1O TMoBehama KOHIEHTpALWje W IMPOMEHE
pacroiesnie BeIMYrMHE MpoayKara xabama.

Cmuxa 30. Ypehaj 3a Mepeme KOTMIrHE KOHTAMUHAHATA Y YIbY
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3AK/bYYAK

OnprkaBame MallMHA M ONPEME Y CaBPEMEHO]j MHIIYCTPH]CKOj IMPOU3BOIBM a CAMUM TUM H
HAa JIMHAjU 3a O00jeme JUMa,lpEeACTaBhba jelaH O] KPYyLUUjaTHUX 3ajaTaka Ciyxo0e
oJpkaBama.Ycien mnoBehaHux 3axTeBa 3a HCKOpUIINEHEM KamaluTeTa y IPOM3BOIBU Y3
MIOCTaBJbEHE BHCOKE 3aXTEBE M CTaHAapJIe,yCIEIIHO YIpaB/bakbeé M CIPOBOhEHE 3amaraka
OJ]pKaBamba MOXKE 3HAYMTHU PA3IMKy M3Mel)y ocTBapuBama KEJbeHUX LUJbEBA U AYTOTPAJHUX U
CKYyITUX OTKa3a ompeMe.
Bucokum creneHom ayToMaTu3alidje Ha JIMHUJU 3a 00jeme JIMMa CMamyjy C€ €BEHTyallHe
TpEelIKe MPOM3BOAE HAcTaje ycled JbyAcKor Qakropa amu ce mnoBehaBa KBaJTUTET
NPOM3BO/A,0CTBAPYje 3alaTH CTaHAAPI,3HATHO OJaKIIaBa MpOIEC pajaa,cTBapa ce MPOCTOp 3a
CITy’K0Y OJJpKaBarba U HEHO HAIIPEIOBAE Y TEXHOJIOUIKOM TOJBY.
bojene Tpake M JMMOBM HMMajy LIMPOKY NpUMEHYy 300r cBojux mnpeanoctu.Kao mro cy
OTIOPHOCT Ha KOPO3Hjy,Malla TeXKHHA,PETATUBHO JIaKa CIIOCOOHOCT OOJHMKOBama W E€CTETCKU
U3TJIeNl CaMOT ITPOU3BOJIA.
YnpaBo TOpPEeTXOAHO  HaABEAEGHE TMPETHOCTH OBOM  TPOM3BOAY  Jajy THpPUMEHY Y
rpaljeBUHApCTBY,IPOM3BOIKH  KyhHHMX amapara,Ko TpPaHCIIOPTHUX CpeacTaBa,caoOpahajHe
CUTHAJIM3AIU] e, UT]L...

Ha ocHOBY cakynbeHUX MO/1aTaka ¥ MPaKTUYHOT UCKYCTBA 3aKkjbydyje ce cienehe.OapKuBocT
TEXHUYKOT CHUCTeMa 3a 0ojeme Tpaka MCKJbYYMBO 3aBHCH O] OJp)KaBama M yHanpehuBama
UCTOT,IITO C€ OJHOCH Ha:OAp’KaBamke M OOHABJbAE CHCTEMa M OIpeMe,CTalHa eayKanuja
3aIl0CIICHUX,pelllaBake KaJIPOBCKUX MPo0IieMa,T]. 3a10CIeHhe MIQAUX U IIKOJIOBAaHUX KaJpoBa.
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