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PE3UME

YV okeupy 0oz pada demasmno he bumu onucanu HauyuHu U3pade MEXHUYKUX Ypmedcd, Kao
OCHOBHOZ2 Meouja mexuHuuke komyHukayuje. Iloceban ocepm 6Ouhe oam Ha opmocoHAHe
npojexyuje, wuxoso uumarve, nowmyjyhu npasuira mexuuukoe ypmarea. Kposz npaxmuune
npumepe obuhe oojawirbene menmooe Yumarba OPMOLOHAIHUX NPOJEKYUja KAO U HUX08 3HAYA] U
YMUuyaj Ha penesanmHocm mexHuuke 0oKymMenmayuje.

Kuwyune peuu: opmoconanna npojexyuja, mMexHuuku ypmedic, Humarbe OpMmMOSOHATHUX
npojexyuja

ABSTRACT

In this paper it will be described a way of making technical drawings, as a basic technical
communication medium. A special emphasis will be given at orthogonal projections, reading
of them respecting rules of technical drawing. Trough practical examples it will be explaned
methods of reading orthogonal projections, their significance and impact on relevance of
technical documentation.

Key words: orthogonal projection, technical draw, reading of orthogonal projection
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1.0 YBOJ

Hyxan mnpeaycioB ONTUMaTHOT O/IBHjalba Ipoleca OOJIHMKOBama IPOU3BOIE,
ynorpebe W ojpkaBama IPOM3BOAA, O0jekaTa WM CHUCTeMa je YckiaheHO eloBame
pasnuuuTuX ydecHuka. OBo je mMoryhe ako CBM yYECHHIM Ha MPHUKIAJAH HAYMH Pa3Memyjy
oarosapajyhe mudopMmarmje omHocHO KoMmyHHIMpajy. [4] 30or HapaBu wuHbopmanmja y
TEXHHIM MOTPeOHO je oMoryhuTH TadaH W jeqHO3HaAuYaH mpeHoc onapehenux umHbopmammja
u3Mel)y ydecHuKa mporeca He3aBUCHO OJ1 BpeMeHa, mpoctopa u MehycoOHor omnoca. To je
Moryhe UCKJbY4IHBO Je(UHUCAHEM U IIPUMEHOM OJIroBapajyhux HOpMHU U MIpaBUIIa y MPOIIECY
Npe3eHTOBaka W pasMeHe uH(popMmanuja. [loceOHO 3HAuajaH HAYMH TPUKa3a U IMPEHOCA
uHpopMalrje Yy TEXHUIM je rpaduyka Ui CIMKOBHA KOMyHHKaiija. CIMKOBHU MPHKa3 je Yy
OCHOBH HAa4YWH CKJIQJIMIITEHA U MPeHoca HHpopMaIuje, 0JTHOCHO KOMyHHUKanujcku Meauj. [1o
KaramuTeTy, OJHOCHO MOTyhoj KOJIWYMHM CKIIAJUIITEHE WU peHeceHe nH(opMalyje, Cimka
Kao ME/IMj 3HATHO MPEBa3Ma3u TOBOP WJIM TEKCT. McTopuja rpaduuke KOMYHUKAIUjE MOXE
ce mpaTuTH 10 pas3nodspa oko 25000 rogwHa mpe Xpwucra Kajga cy HacTale NpBE MO3HATE
cnuke Ha 3unoBuMma nehuna. Hajcrapuju nmpumepu rpaduyuke KOMyHHKAIMje Y TEXHUUYKUM
npuMeHaMa Haiase ce y Baswiony y Bpemeny oko 4000 rommna mpe Xpucra. Teopujy
npojeKnuja o0jeKTa pa3BIWIM Cy UTalUjaHCKU Tpal)eBuHapu y 15. BeKy, a MPBY KIBUTY U3 TOT
nojpydyja Hanucao je Jleomapno ma Bunum 1651. ronuae. OcHOBHA MpaBWiIa MPOjeKIHja U
OCHOBE TEXHHYKOT I[pTama yCBOJHO je mpodecop monmTexHuuke mkoie y [lapusy Macmapn
Manaxe (1746.-1818.). [4] Benuku Hanpenak y nmoapydjy WHXemepcKke rpaduke OCTBAPEH je
110jaBOM JUTUTATHUX padyHapa. [IpBa mpe3eHTaluja HHTErpUCaHOr MOCTYIKA MPOjeKTOBAmba
y3 nomoh pauynapa CAD (enr. Computer Aided Design) npupehena je 1963. roaune Ha
Massachusets Institute of Techology (MIT) y CAJl. PauyHap ce pnaHac CTaHIapaHO
npuMembyje y HU3paau, Mperieny, CKIAAUINTeHy W NPEHOCY TEeXHWYKUX MpTeka Kao U
rpaguuKoj KOMyHUKAIMju yoriTe. [4]

1.1 Texnnuka JOKyMeHTalUja

Jla 6u ce cioXeHM CKyNoBH HMH(OpMalMja MOIJIM MPE3EHTOBATH Ha NMPHUXBATJBUB U
pasyMJbUB HauMH Tpeba WX OpraHM30BaTH Ha TeMesby Mel)ycoOHe MOBE3aHOCTH y JOrMUKe U
caapkajue nenune. OcHoBHa MHGOpMAIMjCKa IIEJIMHA KOja caapKu MehycOOHO JIOTHYKH
NOBE3aH CKyNn HMH(popMaIuja 0 TeXHUYKOM ypehajy miM cucreMy Ha3HMBa c€ JOKYMEHTOM.
JIOKyMEeHT MOKe caJpKaTh WHQPOpPMaluje MPEACTaBJbeHE y CIMKOBHOM WM TEKCTYAIHOM
0o0muky. CKyn CBHX peNeBaHTHUX JIOKyMEHaTa O HEKOM O0jeKTy WJIM CHUCTeMYy Ha3HBa ce
TEXHUYKA JJOKyMEHTAIH]a.

[TormyHa nOKyMeHTalMja MOpa Ha CHUCTEMAaTCKH, jacaH M jeJHOCTaBaH HAa4YMH Ja
IpelcTaBu CcBe MH(OpMalMje HYKHE 3a OJBUjalbe NpeABUhEHUX Ipolieca MOBE3aHUX C
ONKCAaHUM 00jeKTOM Miu cucteMoM. Ilpu cTBapamy TeXHUUYKE JOKYMEHTaIUje Tpeba TeXUTH
ONTUMAJIHO] MUHUMU3ALMJU JbYJACKOT paja M orcera JoKyMmeHTanuje. JlokymeHTanuja ce
pa3Buja mparehm pa3BuTak oOjeKkTa WIM CHUCTEeMa OJ HHBOA HAeEje, NMPEKo H3paae [0
oapxaBama. 300r Tora ce Mema M cajap’kaj M HaMeHa aokyMmeHrtaruje. IIpema HameHun
pasnuKyjy ce cieaehu oOnUIM TeXHUUKE TOKyMeHTanuje: [4]

® [IpPOjeKTHH 33/1aTakK,

® UJIEJHO pelleHe,

® WJEjHU MpojeKar,

® WHBECTUIIMOHU enabopar,
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® TJIaBHH IpPOjeKar,
®  peaJHM3allHjCKH MPOjeKar,
e JIOKyMCHTAI[H]ja 3 IOTOH M OJ[PYKABAIbE.

TexkcTyaaHU 1e0 TeXHUYKE IOKYMEHTAIlH]je IPEICTaBIbajy:

® TEXHWYKH OIIHUC,
® TEXHUYKO-EKOHOMCKO 00pa3liokemne,

e 00aBe3HU IPOPAUYHH,

® YIYTCTBA 3a PYKOBAmE,

e YIYTCTBA 32 HCIIUTUBAE U OJIp)KaBamba,
® [IOMHUC OIpEME,

¢ TPOLIKOBHUIIHU.

CnuKOBHU /160 TEXHHYKE JOKYyMEHTAaIWje MPEeACTaBba]y pPa3IMUUTE BPCTE TEXHUYKHX
HpTexKa.

1.2 TexHMYKO LPTambe Y MAIIUHCTBY

Kao u y HM3y ApyruX Hay4yHHX NOJba y MOJAPYYjy TEXHUKE, TAKO M Y MAIIMHCTBY HUje
Moryhe mpuKasuBame, CXBaTame, IMPOBOhEmE WM dYyBame Ol 3a0opaBa pa3sTUYUTHX
TEXHUYKUX HJIEja WK pelIemha 0e3 ynorpede TEXHUYKOT IpTexka. AHAIU30M UCTOPHje 10Ta3H
Ce 10 Ca3Hama Ja Cy NPBH HU3yMHUTEJBH anaTa, ypehaja miam MammHa MCTOBpEeMEHO OWiIM U
KOHCTpYKTOpH U IrpaheBuHapu. OHu cy Takohe ynoTpebsbaBain LUPTEX WIM CKUILY KA0 HAaUUH
IpHUKa3uBama U ofjalmaBama QyHKIUjE U3yMa, OJHOCHO Kao IIa0JOH 3a HKUXOBY H3pafdy.

[3]

HuBo TexHWYKe OMPEMIBEHOCTH M CaApiKaja MPBUX CKHIA M LPTEX,a OWIN Cy JaleKo
UCIIOJ HUBOA TEXHUUKE ONPEMIbEHOCTH U CaJipiKaja CKULA U I[PTEXa KOje M03Haje CaBPEMEHO
TEXHUYKO LPTAkE y MAIIMHCTBY. Tagalime CKUIe W HPTEKU HUCY HACTajalld Kao pe3yirar
pUMeHe yHanpesa yTBpheHHUX MpaBuila U 3aKOHUTOCTH TEXHUUYKOT LIpTama, Beh kao pe3yirar
IpUMEHE JUYHUX MpaBuia aytopa. Pa3Bojem mpou3Boame jaBuja ce morpeda 3a MoJeiIoM
paza y IpOM3BOJHOM IIPOIECy, OJHOCHO MOTpeda 3a MOJAEIOM 33ayXema y MPOU3BOIHOM
nporuecy. [IpBu myT ce mojaBsbyje morpeda 3a ocodama KOje HUCY HEMOCPEAHO YKJbYyUeHE Y
u3pajly HeKe MpPOU3BOJHE LEJIMHE, HIp. HEKe MalluHe, a YHUju je 3aJaTaKk Jla CBUM
YUECHHIIIMA Yy TPOHM3BOJHOM TMPOIECY OCHTypajy IpTexe, Kao M TMOTpeOHE JOMYHCKE,
Hajuemthe ycMeHa obOaBelITema U ynyTcTBa 3a pajl. OBe ocobe Ouiie cy nNpBH INPOjeKTaHTH U
KOHCTPYKTOPH, & MCTOBPEMEHO M TBOPIHM TpBE TEXHHUYKE JOKyMeHTanmje. Pa3Boj Hayke u
TEXHUKE W TIpefa3 Ha CEepUjCKYy M BUCOKOCEPHU)CKY IPOU3BOJY YyCloBHhe TEXme Ia
TBOpEBUHE HayKe M TEXHWYKA JOCTHUTHYha MOCTaHy OMINTa CBOjUHA, M YHYTAap HAIMOHATHUX
rpaHuIa ¥ u3BaH KuX. [locneaniia THX TeXmBU je u nmoBehame Opoja KaTeropuja JbYAH KOjH ce
MOpPajy KOPUCTUTH TEXHHYKUM I[PTAHEM, OJHOCHO TEXHUIKUM IPTEKOM Ka0 MPOTYKTOM OBE
panme (HIp. HAyYHUIU, IPOjeKTaHTH, KOHCTPYKTOPH, TEXHOJIO3U HEMOCPEIHH Ipou3Bolauu,
KOHTPOJIOPH, YYEHHWIM, CTYACHTH WTA.). Panum mnpukasuBama wHjaeje, NpoHaIacka WIN
pes3yiTara UCTPaXMBAYKUX PaZoBa, HAYYHHULM CE€ OCUM JUjarpama, 1ema, CKMLa U CIMYHO
KOPHCTE U T3B. KOHIIEITHUM I[PTEXKOM (TEXHUYKUM I[PTEXKOM) KOjU MPEJCTaBiba MOAJIOTY 3a
Jnajbu paj mpojekraHta (koHuent). IIpojekTaHTH ce KOpUCTE T3B. MPEANPOJEKTHUM H
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MIPOJEKTHUM IIPTEKOM Ja O AehWHUCATN W TPHKa3IM CTPYKTYpy MamiuHe wim ypehaja
(TpOM3BOAHE WK MPOJIAjHE LEIUHE Y IIUPEM CMHCITY).

3agaTak TEXHUYKOT [[pTamkba y MalIMHCTBY je Ja ce moMohy IpTeska WM CKyma IpTexa
y TOTIYHOCTH jeAHO3HAuHO aeduHuUIly O0NuK, (yHKIHMja, BemuuMHa, BpcTa oOpaje,
MaTepHjaj, KBAIUTET, TOJICPAHIIHje AY)KUHCKHUX Mepa W TOJCPaHIIH]e IMOJI0OXkKaja U OO0JIMKA U
ocrasie OUTHE KapaKTepUCTHKE JeJI0Ba, MallNHa, ypehaja u mocrpojema, u 1a Oyay jacHH H
jeIHO3HAYHU 32 CBE MAIIMHCKE MH)KEHepe U TeXHHYape cBeTa, 0e3 0031pa Ha BHUXOBO ITHCMO
WK je3uK KojuM roBope. [3] 3a pasznuky o YMETHHUYKOT LPTama, TEXHUYKO LPTABE CC Y
NpUKa3UBamkby MPOCTOPHOT MALIMHCKOT JieJla y PaBHH IPTeKa KOPUCTH HadelnuMa HalpTHE
reoMeTpyje, KOMOMHOBaHE C MPONUCHUMa Je(PUHHCAHUM HAIMOHAIHUM U Mel)yHapOIHUM
HOpMama, pa/iv T10jeTHOCTaBIbEha U MpHiIarohaBama TEXHHYKOT [PTAmka y MAIIMHCTBY.

OO0nmMKoBamke MAIIMHCKUX €JIEMEHATa U IbUXOBO JeruHuCame (KOTHpPaAmhe) 3aCHUBA Ce
Ha HayueJIMMa TEXHOJIOTHje u3pajie u o0pane, MOryhHOCTH Meperma, HayeluMa KOHCTPYUCambha
MaliuHa U HBUXOBHUX JIEJIOBA, KA0 W MpomucuMa oOyxBaheHuMm cTaHaapauma 3a cumoOoIe,
3HAKOBE, CTaHAapHe Mepe U cinuHo. [4] V3 nomoh Mel)ynapoaHux HOpMH, KOje Cy TeMesb 3a
u3pajy HallMOHAIHUX HOPMH, OCHUTypaHa je CKJIAJHOCT H3pakaBama MOMONY TEXHHYKOT
nprexa. TEeXHUYKO NPTake Yy MAIIMHCTBY TPEACTaB/ba MOCEOHY IUCIMILIMHY, OJHOCHO
TEMEJb TEXHUYKE MUCMEHOCTH CBAKOT MAIIMHCKOT MHXKEHhepa Wik TeXHu4apa. [4]

1.3 BpcTe TeXHMYKHMX HPTeXKa y MAIIUHCTBY

VY MAaIIMHCTBY C€ KOPUCTH YUTAB HHU3 PAa3IUUYUTHUX BPCTa TEXHHUUKUX IPTEkKA KOJH CY
n00wmIM Ha3uB mpema: [8]

® BPCTHU IpTeXa (JIBOAUMEH3MOHAIHU WIN TPOJUMEH3HOHAHH LPTEXK),

e penociely HaCTaHKA M HAYMHY M3paje. CKHIA - IPTEX u3paleH cro0oqHOM PyKOM,
Iy ca CBUM JHMMEH3MjaMa M O3HaKama Koje MOpa WMaTH IMpaBH TEXHUYKH LPTEK,
OPMTHMHAJHH LPTEXK - KOjU Ha OCHOBY CKHIIE I[PTaMO NMOTPEOHUM NMPUOOPOM, HAjJIIpe
OJIOBKOM, T1a OHJIA TYIIIEM, Ha Mayc Manupy Wik Ha XaMepy, WIA padyHapoM y3 momoh
pauynapckux mnporpama (uHmp. AutoCAD, CoreIDRAW, Google SketchUp,...) u
KOIHja - Koja ce JoOMja yMHO)KaBalkeM OpUTHHAJA WIH (DOTOKOIHUPAHEM.

e HaMeHH (PaJHOHUYKHU IIPTEXK, CKIOMHU [PTEK).

® HaYMHY NPUKa3MBarba NpeMeTa (OPTOrOHAJIHHN U AKCOHOMETPHjCKH)

VY MammHCTBY Kao M y APYTUM MOJApYy4YjUMa MOINYyT TpaljeBUHAPCTBA, apXUTEKType
UT/., TOTOBO Jia U HE MOCTOjU MPUMEP 3a KOJU HUje MOTpedaH MpuKa3 LHPTEKOM.

1.4 Bpcre npojexkuuja
3a u3paay MalIMHCKUX [[PTEKa KOPUCTE CE IBE OCHOBHE BPCTE MPOJEKTOBAbA U TO:

® AaKCOHOMETpPHjCKe MpojeKlrje (Koje MpUKazyjy LIPTEeX y TpU AUMEH3H]e),
e OpTOroHaJHE MpojeKiyje (Koje MpuKazyjy NpeaMeT y BUIIE MPOojeKLrja; 10 IoTpedu y
JIBE WJIM TPH MIPOjeKIIHje).
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2.0 AKCOHOMETPHNJCKH HPTEXHU

AKCOHOMETpHjCKH HpTex win 3/[ (TpoaMMEH3MOHAIHM) j€ OHAj IPTEXK Ha KOjeM ce
peaIMeT MpeCcTaB/ba ca TPU AMMCEH3Uje Ha jeqHoM morieny. JloOujeHa ciimka mpeameTa je
npuOJIMKHO OHAaKBa KaKBY BHIM Haiie oko. [Ipu ToMe ce mpeaMer Ha CIUI ,,ieopmuiie’ y
OJIHOCY Ha cTBapHH u3mien. [loBpiinHe mpeameTa ce pasauduTo IeOpMHUITY, HEKE BHIIIE,
HEKE Mame, 3aBHCHO 0J1 lbUXOBOT MOJIOXKaja TpeMa MPOjEKIINjCKUM paBHUMA.

[Ipenmer nprama mocraBjba Ce y OKTaHTE YHje Cy OCE IMOJ Pa3IUYUTUM YIJIOM U
paznmuuuTo ycMmepeHe (ciauka 1). 3aBHCHO 07 TOJIOKaja TMPOjEeKIHjCKUX pPaBHHU, IOCTOj€
cienehe BpCTe aKCOHOMETPHU]JCKOT IPTEXKA:

e OproroHaaHa akCOHOMETpHja
e Koca akconomerpuja

AZ Z AZ

Xy
X

Cnuxa 1 — Ilonoocaj oca ko0 akcoHomempujckoe ypmedxica
@) 3a opmo2onanty akconomempujy, 6) u 8) 3a kocy axconomempujy [1]

2.1 Oproronajina akCOHOMeTpHja

OBa Meroza je MOrojHa 3a OHE MpeaMeTe KOJU HEMajy MHOTO KPY)KHHUX IMOBpILIHHA.
Jlenu ce Ha:

® JIMMETpH]Y,
® H30METpHJY.

Oca Z je yBek BepTUKalHA, JIOK ¢y oce X U Y IMOJ pa3IMuuTHM YTJIoBUMa (ciuka 1).
WBuue npeaMera Koje cy mapajienHe ca ocamMa X, Y M Z 1LpTajy ce y MpaBoj BEIUYUHU
(o3naueHo ca 1) unu ce ckpahyjy Ha 1/2 u 3/4 (o3naueHo ca 1/2, 3/4) mto je mpuKazaHo y
tabenu 1. [1] 3aBucHO on mojoxkaja oca W ckpahema HBHIA MpPEAMETa, HEKE MOBPIIHHE
npeaMera ce uctuuy (0osbe BUE, Tj. BUILIE HCTHYY y OJHOCY Ha Jpyre), a Heke He. Komka
HalpTaHa y pa3IMuYUTHM MeTo/JaMa JUMETpHje, ca YIJOBHMa Oca KOje Ce€ MOTY KOPHUCTHTH
NpUKa3aHa je Ha CIIHIH 2.

Heb6ojma Musomesuh 73 /2013 9



@akysTeT MHXKemhePCKUX HayKa y KparyjeBiuy 3aBpIIHU paj

Ta6emna 1. ITonoxkaj oca u ckpahema K01 OpToroHaiHe akconomerpuje [1]

onoxkaj oca Ckpahemwa no ocama Ha Bujbusocr
Metoae (MCTAaKHYTOCT)

aKcOHOMeTpHje X Y 7 X Y 7 NOBPIINHA
npeaMeTa

Hcraknyrta
npeamba
MOBpIIVHA
npeaMera

10° 45° 90° 1 1/2 1

Hcraknyra
npeamba
MOBpIIVHA
npeaMera

7° 42° 90° 1 1/2 1

Jlnmerpuja Hcraknyra

ropmwa
HOBpLINHA
npeaMera

45° 45° 90° 1 1 1/2

Hcraknyra
J0Hba
MOBpIIHA
npeaMera

15° 60° 90° 1 1 3/4

[Momjennako
UCTaKHYTE CBE
MOBPIIUHE
npeaMeTa

N3omerpuja 30° 30° 90° 1 1 1

Cnuka 2 — [lpuxasusare Koyke y 0Opmo20HAIHOj AKCOHOMEMPUju
a), 0), 8), 2) oumempuja, 0) uzomempuja [1]
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2.2 Koca akcoHoMeTpHja (Koca NpojeKuuja)

Koca akcoHomeTpuja je mpukiamHa 3a IpeaMeTe ca KPYy>KHUM IMOBPIIUHAMA, 3aTO IITO
ce OHE y jelHO] paBHM BHJIE Y NpaBoj BenuuuHU (Hepedopmucane). IlpojexTHH 3pamu cy
mehycoOHo mapanennu, HopManHu U moxa yriom o 30°, 45° wnmm 60° mpema BepTHUKAIHO]
paBHu. Oca Z je yBeK BepTUKaIHa, X YBEK XOPU30HTaHA, a Y je oy yrinosuma 30°, 45° wim
60° y ogHocy Ha X ocy, IITO je aaro y Tadbenu 2. [1]

Oca X je ycMepeHa Ha JIeBy WM JeCHY cTpaHy (cimka 16 m 1B). MBuie npeamera
napayiesiHe ca ocama X u Z He ckpahyjy ce (o3HaueHe ca 1), a oHe mapanenHe ca Y OCOM ce
ckpahyjy wa 1/2, 2/3 wnm 3/4 on crBapHe myxwune (1/2, 2/3, 3/4). Ilpu tome ce mpenama
MOBpIIIMHA YyoInTe He aedopmuine, a 004Ha U TOpma ce paznuuuto jaedopmuiry. Korka
HaIpTaHa y KOCOj MPOjeKLHUjU ca pa3InYUTUM yIriIoM Y oce Ipukaszana je Ha ciaunu 3. Kana je
yrao Y oce 30° medopmanmja ropme u 604yHe moBpmmHe je HajBeha (ciauka 3a). 3a yrao Y
oce ox 45° wmama je nmedopmarja, ¢ THM ITO ce U OOYHA W TOpPHA MOBPIIMHA HCTO
nedopmunry (cauka 36). Kaga je yrao Y oce 60°, nedpopmanmja ropme HOBpILIMHE je
HajMama, a 0ouHe HajBeha (cnuka 3B). [1]

Tab6ena 2. TTonoskaj oca u ckpahema KoJ| Koce akcoHomerpuje [1]

. Cxpahemwa no BuassuBocr
IMosoxkaj oca
Metona ocaMa (MCTaKHYTOCT)
aKcoOHOMeTpHje X v 7 X v 7 MOBPIIMHA

npeaMera

IIpenmwa
MOBPIITUHA
npeaMera
0° 30° | 90° 1 1/2 1 | cacBum
Henedopmucana,
a 004Ha U Topma
3HATHO.
[Ipenma
MOBPIINHA
npeaMeTa
0° 45° | 90° 1 2/3 1 | cacBum
HenedopmucaHa,
a OoyHa U Tropma
Marbe.
[Ipenmwa
MOBPIITUHA
npeaMeTa
0° 60° | 90° 1 3/4 1 | cacBum
Henedopmrcana,
0o4Ha BeoMa, a
rOpHa HajMambe.

Koca
aKCOHOMETpHja
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a)

AL

-
-

i
1 Z“ &,
1

Cnuxka 3 — Koyka y xocoj akconomempuju (kocoj npojexyuju) [2]

2.3 IIpeaHocTH U HEIOCTAIM AKCOHOMETPHjCKOT LIPTEXKa

300r HU3a HEAOCTaTaKa, aKCOHOMETPHCKH LIPTEK HUJ€ OCHOBHU IPTEXK Y TEXHUIIH.
Henocramu cy cnenehu:

e 100uja ce nepopmucana ciuka npeamera,

e HEjacaH je u3rJie]] 3aKJIOkhECHUX MTOBPIIIHHA,

® HEMNOTOJIaH je 3a IPTame CIOKEHHU]UX TMPEJMETa U CKIONOBA,

e wu3paza je CKyma, jep je MmOoTpeOHO MHOrO BpPEMEHA, HApOYMTO KOJ CKJIONOBA H
CJIOKEHUJUX TIpeIMeTa,

e HEMOTroJaH je 3a MPTamke OCTATUX To/1aTaka Ha IPTEeXY (KOTe, 03HAKE 3a TOJIEpaHIINje,
KBAJIUTET 00pajie MOBPIIUHA UT/.).

[IpenHOCT aKCOHOMETPHJCKOT LPTEKa Yy OJHOCY Ha OPTOTOHAIHU j€ Y TOME ILUTO je
AKCOHOMETPH]CKH LPTEX jacaH M JIauKy. 300T Tora ce KOpucTH y TexHui. Ha ciaunum 4 je
NpHUKa3aH MpeIMeT HalpTaH y pa3IuYUTUM METOJaMa aKCOHOMeTpHuje. AKO ce YCBOJU
u3oMeTpHja (cimka 4a) Te ce HalpTajy CBe HEBHJIJbMBE KOHTYpE MpeaMeTa, 1001ja ce LpTexK
KOJH je HeTperyieJlaH U MpeTpIaH HeBUA/bUBUM JIMHHjaMa. AKO Ce HaIpTajy caMoO HEOMXOIHE
HEBUIJbUBE JIMHU]jE J1a OU ce neuHucaia 3aKkJIokbeHa CTpaHa ca KpuiieMm (ciauka 40), pTex
je mperneaHuju. AKO ce MaK yOIIITe He HAIPTajy HeBHJbMBE MBHUIIC MpeaMmeTa (Ciuka 4B)
Hehe OMTHM jacHO Kako HpeaMeT M3rjela ca JEeCHE, 3aKJIOWmEHEe CTpaHe. AKO ce HpeaMer
HalpTa y KOCOj mpojekiuju (cnmka 4r), ma ce JeTUMUYHO HAIpTajy HEBUJHUBE HBHUIIE,
nobuhe ce mperjenaH LPTPeX U OpeAMeT JenuMuuHo neduHucad. Haume, n name Hucy
neduHUCaHe 3aKIOHkEHE CTpaHe NMpeAMeTa, 3akba U Joma. AKO Ce Ha KOCOj INPOjeKIHjU
NOTITYHO M30CTaBe HEBUJbUBE UBHIIE NTpeaAMeTa (ciuka 41), 1eBa O0YHA cTpaHa MpeaMera je
Hene(uHUCaHa. AKO c€ YCBOjU JAWMETpHja 3a UCTHIAE JOHkE IMOBPUIMHE TpeaAMeTa U
npeaMeT OKpeHe Kao Ha (cnuka 41)), caja ce necHa ctpaHa Hehe Ha IpTexXy T0BOJbHO BUJIETH.

Heb6ojma Musomesuh 73 /2013 12



@akysTeT MHXKemhePCKUX HayKa y KparyjeBiuy 3aBpIIHU paj

Cnuka 4 — Ilpeomem naypman y pasznudumum memooama aKkCoHomempuje
a), 6), 8) usomempuja, 2), 0) koca npojexyuja, ) oumempuja [1]

3.0 OPTOI'OHAJIHA HPTE KU

Oproronannu upTex uiu 2/ uprex je Takas rie ce mpeaMeT 1pTa y JIBe TUMEH3H]je Y
BUIIIE OPTOTOHAIHUX Tpojeknuja (mornena). [IpojektHu 3pamu cy MelhycoOHO mapajieHu U
HOPMAJHM Ha MpPOjeKTHE paBHU. [Ipeamer LpTama MocTaBjba Ce Yy IMPOCTOpP OTpaHUYEH ca
mecT MelyycoOHO HOpMalTHUX, OJTHOCHO TMapajeIHUX paBHU. 300T TOTra C€ 3a CBAaKH MPEIMET
MOJKE€ HALPTAaTH IIECT OCHOBHUX OPTOTrOHaIHMX moriena. Ilpocrop ca mect melhycobHo
HOpPMAJTHUX PaBHH j€ KOIKa ca CBOjUX miecT crpanuia (cimka 5). Komka mma mo aBe
napajiesiHe CTpaHHIle, OJTHOCHO I10 JIBE: XOPU30HTaJHe - X, BepTukanHe - B u npodunne - I1
npojekTHe paBHH. [Ipeamer npTama ce 3aMHMIIBEHO MOCTaBH YHYTap KOIKE, TaKO Ja Cy MY
MOBPIIMHE NapajieJIHe ca cTpaHuiiaMa korke. CTpaHuile Kouke (IpojeKTHE paBHU) 00apameM
ce, Kao Ha CJIMIM 6, TOBOJE Yy jeAHY paBaH - PaBaH LPTama, Tj. BEPTUKAJIHY paBaH. 3a/mba
BepuKaiiHa cTpanuiia (B) kolke je y cpeuHu, 10K Cy OCTajie OKO Hhe. XOPU30HTAIIHE PaBHU
ce obapajy Ha J10JIe ¥ TOope, a Mpo(uiIHe ca CTpaHe, Ha JIEBO U Ha JiecHo. [Ipenma BepTuKaiHa
paBaH ce o0apa Ha JeCHY cTpaHy nopen npoduiaHe. Ha Taj HaunH CBUX MIECT CTPaHUIIA KOIIKE
(mpojekTHUX paBHU) o0apajy ce cBe JOTIEe JOK C€ HEe JIOBely Yy jeAHY paBaH, 3a1mby
BEPTHKAITHY paBaH B, koja ce Hana3u y cpenunu (ciauka 6).
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Cnuka 5 — Koyxa, kao wecm npojexkmnux — Cauka 6 — Obaparse npojekmuux pasnu [2]
pasnru [2]

Kon oproronanne mnpojeknuje, CBE Tadyke MpPEaMETa C€ IMPOJeKTYjy OPTOTOHATHO
(HOpPMaJIHO — MOA IIPABUM YIJIOM) Ha TPH MPOjEKIUjCKE PAaBHU:

e B - Beprukanny,
e X — XOpU3OHTAIIHY U
e [II—npodunny.

Ha oBaj HauuH ce noOujajy Tpu ciuke koje aepunuiry npeamer. OBe ciMke ce 30BY
MOTJIe/IH.

| @ b= |

| E 3arnasme |

@BEP'IMKGIL pasaH @ﬂornea cnpeaa
& Xopus. pasaH (QMNornen ogoaro
@npoduna pasal (Mrornen cnesa

Cnuka 7 — [locmynax dobujarwa opmozonantux npojexyuja [8]
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Ha BepTukamHy paBaH ce IMpOjeKTyje MOTIIEH CIpea, Ha XOPH3OHTAIHY paBaH IOTIIE]
07103r0, a Ha TPOGIIHY paBaH morjes ¢ Jiea (cauka 7). Moryha cy miect norseza, aiu ce y
npakcu Hajuenthe KopucTe TpH, rope moMmeHyTa. L[pTex ce 1Mo mpaBuily MpeacTaBiba camo y
JIOBOJLHOM Opojy moriiena. [2]

3.1 Pacnopen npojexkumnja (norJieaa)

3a cBakd MpEAMET Ce MOXKE HAIPTATH MIECT OCHOBHHX OPTOTOHAJIHUX IMPOjEKI[Hja
(morsena). [Tormeau ce pacrnopel)yjy Ha pa3uuuTe HaunMHE. Y Mpakcu ce KopucTu: [1]

e EBporncku pacropes npojekuuja u
e AMepHYKH pacrope MpojeKiuja.

OcuM oOBa JiBa Ha4yMHA pacropena MPOjeKIHja, Y H3Y3eTHUM IpPHIUKaMa MOXE Ce
KOPUCTUTH M TPOHM3BOJbAH pacropen. MelhyTum, TakaB pacropen MpojeKiija BeoMma je
HETNOBOJbAH 33 OHE KOJU YHTA]y IPTEX U TpeOa ra n3deraBaTw.

be3 o03upa Ha TO KOjuU ce pacmopeln MpoOjeKiHja KOPUCTH, MPEAMET Ce MPHU ILPTamy
mocMaTpa Kao MTO je mpukazaHo Ha ciuiy 8. Ilpeamer mprama mocraBu ce y ojgabpanu
MOJIOKa] Y OJIHOCY Ha MPOjeKTHE paBHU U BHILE ce He momepa. [lomepa ce npray u Hanasu ce
y HIeCT Pa3NUYUTUX NOJI0XKaja, o1 A 10 D, Kako je To mpuKaazaHO Ha CIHIH 8.

b §

A
)5 Wil

Cnuxka 8 — Ilonooicaj ypmaua npu ypmarsy 0pmo2oHAIHUX NPOjeKyuja
A — noeneo cnpeoa (2nasnu), b — noaned 00oseo, B — noeneo cnesa,
I" — noaneo 30ecna, /[ — noened 000300, b — noeneo cmpaea [1]
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3.2 EBpornicku pacnopes npojexkuunja

Kon eBporickor pacmopena mpojekiinja, 1oOHjeHE MpojeKije ce obapajy y cMmepy
nocMarpama, 3Ha4W CYNPOTHO OJ TOCMaTrpaya, Tako Ja Ce MpeIMeT LpTama Hala3h y
cpenuHM, M3Mehy oka nprada u gobujeHe mpojeknuje (cauka 9). O3Haka (cumOo0i) 3a
€BPOIICKH pacrope/] mpojekirja aat je Ha caumm 10. [1]

[Tornen cripena je rinaBuu norien. J{obuja ce Ha 3a1k0j BEpTUKAIHO] paBHH B (cruka
11a), upta ce y cpeaunu u obenexana ca A. Ilornex ono3ro je ucnon A u obenexana ce ca b.
[Tornen ca neBe cTpaHe mpeaMeTa LpTa ce Ha AECHO)] CTPaHU TJIaBHOT Morjena A u obenexana
ca B. [lornen ca necue crpane obenexasa ce ca I' 1 Hanas3u ce ca jeBe cTpaHe moriena A.
[Tornen omo3no je mornexn [ u npra ce uzHan A. Ilormen ox crtpara o3HavaBa ce ca b u npra
ce ca JlecHe crpane morjiena A, a mopen B. Pacnopen ocHOBHUX mmoriea HaAKOH MOTITYHOT

obapama paBHHU JaT je Ha ciunu 116.

4 EOEO .

Mocmatpad [lpeametr [lpojekuuja

Cnuxa 9 — Ilonoocaj npeomema, npojekyuje unocmampada Cnuka 10 — O3naxa 3a
(ypmaua) ko0 esponckoe pacnopeoa npojexyuja [1] esponcku pacnoped npojexyuja [5]
a) 6)
N AN n
B-A
r A B b
b

Cnuxka 11 — Pacnopeo npojexyuja no eponckom Havuhy pacnopeoa
a) npe obaparba pashu, 6) HaKOH 06aparba pasHuU
A - nozneo cnpeda (enasuu), b - nozned 00ozeo, B - noened cnesa, I - nozeneod 30ecua,
M - noaneo 000300, b - noaneo cmpaea [1]

3a mpenMeT ca COUIM 8 HAIPTaHO je€ HIECT OPTOTOHAJIHUX IOTrjeaa U pacnopeheHu cy 1o
€BPOIICKOM pacrniopeny (cnuka 12).
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F-q-=-71--

___/

Cnuxka 12 — Ocnosnu noeneou no esponckom pacnopeody npojexyuja [1]

3.3 AMepuuKkH pacnope] npojexkuuja

Kon amepuukor pacmopena mpojekidja, aoOujeHe mpojekuuje ce obapajy mpema
[pTayy, CYNpPOTHO OJ CMepa IOoCMaTpama, TaKo Ja ce JMO0OMjeHa NpOojeKlHja Haa3h y
cpenuHH U3Mel)y oka mpTada u npeaMerta mprama (ciauka 13). O3Haka 3a aMepUYKH pacrope
IpojeKlMja MpuKasaxa je Ha cauiy 14. ['naBHu nornen, Takohe ce obenexana ca A, Hana3u ce
Ha 33/1i0] BEPTUKAIHO] PaBHU y CpeauHM (ciMka 15a), Ka0 W KOJA €BPOIICKOT pacropesaa
npojekuuja. Ilornen omosro b Hamasu ce usHan, a morsen oxosno /| ucmox mornena A.
[Tornen ca newe crpane B je Ha neBoj, a ca aecHe crpaHe [ Ha necHOj cTpaHu moryieaa A.
ITornen on crpara je mecHo on moriiena A, a mopexn I'. YV omHOCy Ha €BPOICKH, KOJ
aMepUUKOrI pacnopena 3aMewmeHa cy Mecra norneauma b u /I u B u I'. Pacnopen nornena

HaKOH o0apama NPOjeKTHUX PaBHU JaT je Ha cluBU 1506.
Cnuka 13 — Ilonoosicaj npeomema, npojexyuje  Cnuxa 14 — O3naka 3a amepuuxu

Mocmatpay [pojekuuja  Mpegmet
u nocmampaya (ypmada) Koo amepuirKoe pacnopeo npojexyuja [5]
pacnopeoa npojexyuja [1]
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a) 6)

Cnuxka 15 — Pacnopeo npojexyuje no amepuukom HavuHy pacnopeoa
a) npe obaparea pasu, 6)HaKoH 0bapara pasHu
A — noeneo cnpeoa (2nasnu), b — noaned 000320, B — noeneo ciesa, I' — noaneod 30ecHa,
I — noeneo 000300, b — noened cmpaza [1]

Cnuxka 16 — Ocnosnu noenedu npema amepuukom pacnopeou npojexyuja [1]

AKO ce IpTeXHu ca aMEepUYKUM PACIIOPEOM IMPOjeKIfja KOPUCTE Ha €BPOIICKOM MU
JPYroM TPKHUILTY, TaJla Ce 03HAKa 3a aMEPUUKU PacHope]l MpojeKIHje LpTa Ha LPTEXY, U3Ha
3arjiaBjba 3a LPTEX.
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3.4 IIpeaHoCcTH ¥ HEIOCTAIM OPTOTOHAJIHOT HPTEkKA

360r HH3a MPEIHOCTH, OPTOTOHAIHU HPTEXK j€ OCHOBHU IPTEX y TEXHHUIHU. Te¢ MPEeIHOCTH CY
cienehe:

e Jako u Op30 ce 1pTa,

® MpeaAMET Ha OPTOTOHATHOM IIPTEXKY je MPEIHU3HO jacaH,

® TMOBpIIMHE IPEIMETa CE Ha IPTEXKY BUE HenedhopMucane,

® T[IOroJIaH je 3a IPTamke U HajCIOKCHUJUX MTPEIMETa U CKIIONOBA U

® T[IOrOJlaH je 32 O3HAYaBamkE CBUX MapaMerapa OMTHUX 3a u3paay U (QyHKIMOHUCAHmE
(kKoTe, ToJepaHIlnje, KBATUTET 00pajie UTI.) mpeaMeTa.

Henocrarak opToroHaaHOT IPTEXa je Taj MITO HHjE jacaH JIAuKYy.

3.5 IloBe3aHOCT OPTOrOHAJIHHUX MPOjeKLHja

Oproronanau moryieau (mpojekiuje) cy Melh)ycoOHO ToBe3aHU MPOJEKTHUM 3palnMa,
onHocHO crioHaMa. [lornenu A, b u /I cy noBe3aHu BepTUKAIIHUM CllOHama, noraeau A, B, I’
u ‘b xopuzontanuum, a norneau I', b; I', [; B, b; B, /| ca uznomsbenum crionama. [Ipumep
IIOBE3aHOCTH OPTOTOHAIHUX TOIJIeAa JaT je Ha cauuu 17 rae cy morjeau pacrnopeheHu no
eBpoIICKOM pacnopeny. ['maBHu nornen A Hanasu ce y cpeaunu. Mcnon ce Hanasu norien b.
Cpaka Tauka, UBUIIA U NOBPILKHA [IpeIMETa Ha OBUM M CBUM OCTAJIUM IOIJIEANMA, MOpa OUTH
Ha 3ajelHUYKUM croHama. Permumo Tadka X y CBUM TpojeKIHjaMa Mopa OUTH y IMpeceKy
BEPTHUKAJIHE, XOPU30HTAIHE U U3JIOMJbEHE CIIOHE. AKO C€ yO4M, HIIP. IpaBOyraoHa Taykacra
MOBpIIMHA NpeAMeTa Ha norieay b, npahemeM BEeHUX ClIOHA BUJM CE J1a CE OHa Pa3IuduTO
IpojeKTyje Ha mojeaAuHuM mnornenuma. Ha mornenuma A, B u I' mpojekTyje ce kao JMHUja,
TMOILITO j€ Ta MOBPIIMHA NapajenHa ca X, a HopmanHa Ha [T u B paBan.

ITpojexiuje oBe MOBPILIMHE, KA0 U CBUX OCTAJIUX, MOPajy OUTH y MpeceKy 3aje THNUKUX
BEPTUKATHHUX, XOPH30HTATHUX M U3JIOMJbEHUX CIIOHA.

________

Cnuxa 17 — Ilosezanocm opmoeonannux nozneda [1]
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3.6 Kapakrepucruke riiaBHor ,,A“ norJieaa

['maBHM moTJIe je BaykaH MOTJIE, MOIITO CYy HBETOBUM M300poM oapelheHr CBU OcTalln
nornenu. [Ipu m3bopy riaBHoOr morjiena A, OAHOCHO Mpu HU300py TOJOKaja MpeaMera 3a
TJIaBHU TIOTJIe], Tpeba ce pykoBoauTH cienehum:

e J1a Taj MMOTJIE/ HAJBUILIC U HAjjaCHU]jE MTOKA3Yje MPEAMET,
e Jla HEroBMM HM300pPOM HajBUINE TMOBPIIMHA TpeaAMeTa Oyne mapajiellHo, OIHOCHO

HOPMAJTHO Ha MPOjEeKTHE PaBHH,

® Jla ce MaKCUMAaJIHO CMamH OpOj MOTPEOHUX MOTJIena,

e Ja ce IITO BUIIIE, KOJUKO je Moryhe, cMamu Opoj HEBUIJbUBUX JIMHU]jA IPEAMETA,

® Ja ce OJIaKIIa LPTake U YNTAkE TAKBOT IPTEKA U

e Jla y OBOM IIOTJIEZTY MIPEAMET CTOjU Y (YHKIIMOHAIIHOM I10JI0Kajy (HIIP. TPAKTOP), aKO
je To OMTHO WK Y TIOJIOXKA]y U3pajie IPeaMeTa.

AKko ce 3a npeamer ca ciauke 18a nzabepe kKao IrilaBHU MOIEN y cMepy crpenuie Al,
Taja je noTpedHo Hauptatu Tpu nornena A, b u B (ciuka 186). MehyTtum, ako ce 3a riaBHU
ycBOju moriieqy y cMepy A2, taga cy nmotpedHa camo jiBa noriiena A u b (ciuka 18B). OBakas
u300p je y ckiaay ca ocoOMHama riaBHOT MOIJe/a.

————————— oy o

Cnuka 18 — U360p enasnoe noeneda: 6) nenpasuiro, 8) npasunno [1]

Jou jenan npumep ananusze u30bopa IJIaBHOT MOTJIe/la J1aT je 3a MpeaMeT ca ciauke 19a.
AKO ce ycBOjU Kao IJIaBHU Noruie]] y npaBiy Al, 1 HaupTajy JBa Noryesa, IaBHU U O03T0,
npeaMeT HUje jelHO3HayHo AepuHucal (ciauka 196). [la Ou ce mpeaMeT NOTIYHO AepUHUCAO,
notpeOHa cy Tpu noryeaa (cauka 198), a ako ce ycBOjU Jia je TJIaBHU IOrjie] y npasiy A2,
notpeOHa cy JBa noriena (cnuka 19r).

3a mpeamer ca ciuke 20a HarpraHa cy jaBa noriena A u b, (cmuka 200) mro je
JIOBOJPHO J1a c€ TIpeAMET jeaHo3HadHo nedunmme. Mehytum, 3a oBaj mpeaMer Oosbe je
Hanptatu nornen A u B, (ciamka 20B), jep oBakaB u360p noryefa omoryhasa jakiie yuTame
npeaMera.
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~N

a) 6) B) r)

Cnuxka 19 — Cumamwerse Opoja noeneda uzbopom enaenoe no2ieoa [1]

Cnuxka 20 — H360p nompebrnoz 6poja noeneoa [1]

4.0 METOAE YUTAIBA OPTOI'OHAJIHUX HPTEXKA

OpToroHanHu LPTEXK MOXKE MPOYUTATH CaMO OHAj KO TO3Haje MPUHIUIE IpTama
OpPTOTOHATHUX TpTeka. 1o ynTameM OpTOTOHAHOT HPTEXka Moapa3symMeBa ce MOryhHOCT 3a
cariieiaBame MPOCTOPHOT HM3IJIe[a MpeAMeTa Ha OCHOBY OPTOTOHAHUX MOTJIEAa U LPTamke
MpeaMeTa Yy HEKOJ OJ1 METO/Ia aKCOHOMETPH]E.

YuTame OpTOrOHATHOT IPTEkKa je OOPHYT MOCTyHak of Iprama. [1] Unurtame je Texe
O]l I[PTamba, TOMITO 3aXTeBa CIIOCOOHOCT 3aMHUIIIbamba MPEIMETa Y TIPOCTOPY U 3HAKHE TEXHUKE
[[pTalba aKCOHOMETPH]CKOT IpTeka. YuTame OpPTOrOHATHOT LPTEXaA je JaKIIe OHUMa KOjU
uMajy TpupodaH nmap u ,,ocehaj” 3a mpoctop. OBa BemITHHA MOXE Ja C€ caBlajga y3
kopuinheme HeKUX 07 MeTo1a yhTama: [1]

e METOJla pacujamaBama Ha CacCTaBHE MOBPILUHE,
e METOJa OJicelama 01 OCHOBHOT A€jIa U
e KOMOMHOBaHAa METOIA.

Kopucre ce u npyre meroze, anu cy oBe HajjenHoctaBHuje. M300p MeToie 3aBUCH 01
KOHCTPYKTUBHOT U3TJIe/la IPeIMeTa, OTHOCHO OJ1 33/JaTUX OPTOTOHAIIHUX MOTJIeAa U 0T
HAKJIOHOCTH OHOT KO YWTa MOTJIE/AC U IIPTa MPEAMET Y aKCOHOMETPH]H.
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4.1 MeTtona pacwjiambaBamba HA CACTABHE MOBPIINHE

OBa MeToJ1a ce cacToju O pacuwiamaBama Tejla Ha CaCTaBHE MOBPIIMHE U [[PTamba THX
NOjeJMHAYHUX MOBpIIMHA. Ha CBUM 3a1aTMM OPTOTOHAJIHHUM IOTJeuMa O0eNIe)XH ce CBaka
nojeaquHayHa mospmmHa (A, b, B...) (cnuka 21a). AHamu3upameM TOIJiena OApeau Cce
MOJIO’KA] CBAaKe O3HAYCHE IMOBPIIMHE y OJHOCY Ha MPOJEKTHE pPaBHU. YCBOjHU C€ METoJa
aKCOHOMETPHjCKOT IPTEXKa U HaAIpTajy oArosapajyhe oce.

Yurame OPTOrOHAIHOT MOTJIe/Ia CACTOJH C€ U3 LIPTamba NPeaMETa y aKCOHOMETPHU)HU TI0
dazama. IIpBo ce npTajy oHE MOBPIIUHE KOj€ CYy jeTHOCTAaBHHjEeT 00JIMKa (paBHE TOBPILUHE) U
KOje cy mapajeiHe ca IpojeKTHUM paBHHUMA (IomTo ce Buae Heaedopmucane). Hajoosme je na
TO Oyme HeKa Kpajia MOBpIIMHA (TOpHa, I0Ha, MPEama, 3aama, ...). [1] 3aTtum ce prajy
MOBPIIKHE KOj€ CTOj€ MOJ YIJIOM Ha MPojeKTHe paBHU. HakoH Tora ce upTajy UMIMHIPUYHE U
Ipyre KpuBe mHoBpiinHe. Tpeba omaOpaTv TakaB penociel IpTama MOBPIIMHA Ja CE OHE
MOBpIIKHE KOj€ CY ,,Texe" 3a pTame, Beh 100H1jy IpTamkeM MPETXOAHUX, ,,TaKIINX .

3a oBaj mpuMep Heka To Oyze nospirHa A Koja he ce npBo HarpraTi. OBa MOBPIIUHA
je mpoBOyraoHa, mapajeiHa je ca BepTHKAIHOM, a HOpMaJlHA Ha XOPU30HTAIHY U MPO(UIHY
paBaH. [IpaBa BeqiMYrHA U OOJIMK OBE MOBPIUIMHE BUIM C€ Y TJIABHOM TOIIEAY (O HAmpen).
OwuBnueHa je CroJballlbiM KOHTypama TJIaBHOT rorjiena. MBuie noBpuirae A cy mapalienHe
ca X u Z ocom. llprame noBpimne A je mpBa ¢aza unTama U 03Ha4yeHa je Opojem 1 (cimka
216). Jlaseu pemocien nprama MOBPIIMHA O03HAaYeH je OpojeBuMa 2,3... 1 9. buTHO je youutn
npaBu OOJIMK CBake HalpraHe noBpimuHe. [IpaBu, HenepopMucanu 00IMK MOBPUIMHE BUIH CE
caMO y OHOM IIOTJIely Ca YUjOM MPOjeKTHOM paBHU je MOBpIIMHA mMapanenHa. [locme
HaIIpTaHEe MOBPIIMHE A [IPTa Ce HEKa O] OBPIIIMHA KOj€ Ce HACIamajy Ha oBy. To MOXke OuTH
nospmmHa b, I' wim JI. Heka npyra ¢daza Oyzne untame u uprame nospmune b. Cnenehe cy
MOBPIIIMHE KOj€ MOTY cajia Jia ce YHTajy W upTajy a To cy noBpmuae B, I' uim JI. YcBaja ce
noBpimHa B, koja je mapanenHa ca moBpmuHoM A. Hakon Tora cnenu uprame nospimse I,
3atuM nospiuuHa /I, B, E n XK. [ToBpumna 3 ce 1o0uja Ha 0cHOBY Beh HalpTaHMX MOBPIIMHA
I' u XK. IloBpmae 1 u J cy nobujene Ha ocHOBY npeTxoaHux. CaM Impolec YnTama 1 [pTama
0JIBHja ce Ha jeJTHOM MecTy (cnuka 216 Ha MecTy 1), mTo yOp3aBa U UnTame U LpTambe.

a)

=

6)

=N
B\

Cnuka 21 — Memooa pacunarasarba Ha cacmagne nospuiuHe
@) 3a0amu Opmo2oOHAIHU no2nedu, 0) gaze vumarea u ypmared
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4.2 MeTtoaa oacenama 01 OCHOBHOTI TeJjia

Mertona ojceniama ce CacToju y OJICeIamy O]l MPBOOUTHOT, OCHOBHOT Teia. OCHOBHO
TeNO je neuHUCaHO KOHTypama M rabapuTHUM MepaMa JaTHX OPTOrOHAJHUX Moriena. 3a
IpUMeEp KOjU CJIEAHM, OCHOBHO TEJIO je TpHU3Ma Koja je HalpTaHa y KOCOj MPOjeKIuju (CIUKa
220). Ilparehu oproronanne nornexae (ciauka 22a), MOCTENEHO Ce Ojcena OCHOBHO Teno. Ha
cJIMIM 22B je MOKa3aH MOCTYIaK OJicelama, IPBO ca paBHU aff, 3aTUM Ca PaBHH Y U Ca PaBHU
d¢. lleo moctynak ce ofiBuja Ha jeqHoM MecTy (cimka 220). Penocnen oacenama HEje OUTaH.

a) o

Y&

Cnuka 22 — Memooa uumarea ooceyarem 00 0CHOBHO2 meid
a) 3a0amu Opmo2OHAIHU No21edu, 6) OCHOBHO meilo, 8) (haze Yumarea U Ypmarba 00ceyarbem

4.3 KomOnHoBaHa MeToaa

KomOunoBana merona ce cactoju u3 mperxonHe nse. [Iporec unrama onBuja ce y
raBu untaona. [locMmarpajyhu 3amaTe opToroHalHe Moriee, YUTailal 3aMHIIba MpPEAMET.
[Ipr ToMe KOpPHCTH M METO/AY pacuiiamaBama Ha CaCTaBHE MOBPIIMHE W METOIY OJICelama.
Tek kaJa KOMIUIETHO carjieia peaMeT, OJUTyYH Ce 3a METOIy aKCOHOMETpHje W HalpTa ra.
Oga MeTo/1a HHje PUKJIaIHa 3a movyeTHUKe. KopucTH ce kaia ce caBianajy mpeTxoaHe JBe.

3a mpumep ca ciuke 23a MpHKa3zaH je MOCTYMaK YhTama U LpTama KOMOMHOBAHOM
MeToioM. Ha oCHOBY riaBHOT TOTJiezia, JaCHO j€ Ja Ce€ MPEAMET CACTOjU U3 XOPU30HTATHOT H
BEPTHKAIHOT JIeNia. XOpU30HTAIHH €0 j€ Ha Kpajy 3aKOIIeH, JOK je BepTHUKATHH 3a00JbeH. 13
TJIABHOT TIOTJIe/Ia M TIOTJIeAa OJI03T0, BUJIM C€ Ja MPEeIMET OBaj 0OJIMK MMa TO IIeJI0j CBOjO]
nyouHu. JIBe BepTHKANIHE IIMHUjE Ha XOPU3OHTAIHOM Jeny Tnpenmera (morien A)
MPEICTaBIbA]y KJbeO y OOJIMKY MPU3ME B TO CaMo J0 HEeKe NTyOWHe, ITO ce BUIU y TOTIETY
onosro. [Ipu camom 1pTamy ce KOPUCTH METOA OJICElIara O] OCHOBHOT Tena (crnuka 230).
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a) !'_\ 6)

Cnuxka 23 — [locmynax yumarea KOMOUHOBAHOM MEMOOOM
a) 3a0amu OpMO2OHAIHU No2edu, ) AKCOHOMEeMPUjCKU U32ned 3a0amoe npeomema

Iprame n unTambe KOMOMHOBAHOM METOAOM je Opxke o1 mperxojHe ase. Moxe ce
KOPUCTUTH KaJia ce MOTIIYHO CaBJa/ia MOCTYNaK LPTamka OPTOTOHATHOT U aKCOHOMETPH]CKOT
nprexxa. Joumr jepaH IMpUMep 4YMTamba OPTOrOHAIHOI LpTeXa IOrOAHOI 33 UHUTame
KOMOWHOBAHOM METOJIOM je JIaT Ha CIUIH 24.

a) | L] ' AN 6)

Cnuka 24 — Kombunoeana memooa 4umarea Opmo2oHAIHUX NO21e0a
a) 3a0amu OpMO2OHAIHU No2NeduU, O) AKCOHOMEMPUJCKU YPMeHC 3a0amoz npeomema

Uutame OpTOrOHATHUX TOTJIeIa MOXKe OUTH ,,Texe u ,Jjakme*. To 3aBucH, HE camo
0J1 KOMIUTMKOBAHOCTH IpeaMeTa Beh 1 o] 1300pa HalpTaHUX OPTOrOHAJIHUX Moriena. AKo je
HIIP. IPEIMET MPEICTAaBIbEH Ca TJIABHUM IIOTJIEI0M U IOTJIEIOM OJ03T0 (ciauKa 25a), YuTaoly
he 6utu Beoma Tewiko Aa ra npouyrta. MelhyTum, ako ce HalpTa IJIaBHU MOTJE] U HOIJIes ca
JieBa Ha JiecHO (ciuka 250), mpoOiieM YnTama je jeiHoCTaBaH (ciauka 258).

a) 6)

]
i
_————————
]
i
i
'

Cnuka 25 — Yumare opmo2oHaiHux no2neoa 3a8UcHo 00 3a0amux nozueod
a) 3a0amu noaneou A u b, 6) 3a0amu noeneou A u B, 8) akconomempujcku uzeneo npeomema
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5.0 3BHAYAJ OPTOI'OHAJIHOI' IPTEKA

3a pa3nuKy oA OPTOrOHAIHOT IPTEXa, aKCOHOMETPHJCKU LPTEXK, KAO IITO je OMUCAHO
y TOTJIaBJby 2, MPUKa3yje MpeaMeTe y 3 TMMEeH3Hje y jeTHOM MOTJIey, IITO je HeJJOBOJBHO Ja
Ou ce TakaB MPEIMET y MOTIYHOCTH Carjiefia0 M U3pajuo. 3Hadyaj OPTOTOHAIHUX MPOjEKITHja
orjieJla ce y YHMICHUIM Jia je mpeaMeT moryhe mpukasatu ca cBUX 6 cTpaHa (BUIIE Yy
noryiaBby 3), IITO YHTAOLY LPTEXa Jaje MOryhHOCT /1a Ha HAjKBAJIMTETHH)U HAYMH cariiesa
TEXHUYKY JJOKYMEHTAIIH]Y | JIeNTyje Y CKIIaIy Ca HOM.

Hauwn u3page akCOHOMETPUJCKUX U OPTOTOHATHUX TEXHUYKUX IPTEXKA, YECTO MOXKE
YUTaola JOBECTH y 3a0yHy, all My W OJIAKIIAaTH paJ ¥ aHanmm3y Iprexa. Kako Ou ce
MOKa3aja HEOMXOJHOCT KOopelalyje oBa JBa OCHOBHA THUIA TEXHUYKUX IPTEXKA, Y HACTABKY
Cy JIaTH MPUMEPH CIIeU(PUIHHIX MTPOjeKIIHja, OAHOCHO MPOjeKIIMja Ha KOjUMa Cy 3a JeTHO WU
BHUIIIC Pa3IMIUTHX MPEIMETA, IBa OPTOTOHAIHA MOTJIe/Ia UACHTHYHA, Al UX pa3liuKyje Tpehu
TIOTJIE]I, KOjU 3alpaBo U JeUHHILE PEAMET Y aKCOHOMETPHJCKOM OOJIHKY.

[pumep 1.

Cnuxka 26 — Opmozonanne npojexyuje ceomempujckux mena (Koykd, eamax, kyna) [5]

Ha npumepy (cnuka 26) npojekiiyja TeoMeTpUjCKUX Tefa (Bajbak M Kyma), IpUKas3aH je
dbeHomeH jenHakocTH (pOHTANTHE U MPOGUITHE OPTOTOHANIHE MPOjEKIIH]je, T0K Cy KOJ KOIKE
CBE TpU MPOjEeKIIHje jeTHAKE.
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[Tpumep 2.

Moraea cnpeada [Moraea caesa

[oraea oA03ro

Cnuka 27 — Opmozonanna u akcoHoMempujcka npojekyuja uaxosecke gueype

Ha cnmmm 27 ce jacHO BUAM J1a Cy TJIaBHU MOTJIEHA (CIIpeia) U MOTJe] CleBa jeTHAKU U
Jla Ha OCHOBY HUX HHUje Moryhe MpouuTaTtd J1e0 y MOTIIYHOCTH. 300r Tora je moTrpeOHO
HAI[PTATH ¥ MOTJIE]] 0J[03r0, KaKo OW TpeMeT OHo jeTHO3HAYHO JTe(hUHUCaH.

[pumep 3.

O~

Morneg cnpega

Cnuka 28 — Akconomempujcku npukaz mpu paziuduma npeomema u 3ajeOHuyKu
noeneo cnpeoa 3a céa mpu npeomema
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Ha ocnoBy Tpeher mpumepa (cnmka 28), mpumehyje ce na je 3a mpeanmere A u B
dpoHTANHA TIPOjeKIja MCTa, JOK je IOTrJIe[ OJ03ro jemHak camo 3a mpeamere b u B, a
npoduITHA MPOjeKIIHja pa3IMInUTa 3a CBa TPH Jea.

[Ipumep 4.

Cnuka 29 — Axkconomempujcku u opmo2onannu npuxas npeomema [1]
Kao u xox mpumepa 1 u 2, Tako u kox npumepa 4 Ha ciaunu 29, MpUKas3aH je mpeaMeT

KOju je Hemoryhe mpo4nuTaTy yKOJIMKO HeMa Tpehe Mmpojexiyje, jep cy Mories cupeaa u ciaesa
UICHTUYHU.

[Tpumep 3.

Cnuxka 30 — [Ipuxa3z npojexyuje ceomempujckux mena Ha Xopuzoumanny pagau [6]

Kox 5. npumepa Ha cnumm 30, BUIUMO Aa je 3a cBa TPU I€OMETPHUjCKa Tesa MOTJIe]
0JI03TO WCTH W TIpEACTaBba MpaBOyraoHUK. Takohe, morien cmpema uM je jeTHaK, JIOK je
npoduiiHa NpojeKlrja pa3IuuuTa.

Heb6ojma Musomesuh 73 /2013 27



@akysTeT MHXKemhePCKUX HayKa y KparyjeBiuy 3aBpIIHU paj

6.0 3AK/bYYAK

Y oBOM 3aBpIIHOM paay je AeTajbHO oOpahena Tema ,,Yutame OPTOrOHAIHUX
TEXHUYKHX I[PTEXa“ ca aKICHTOM Ha BE3y OPTOTOHATHUX M aKCOHOMETPH|CKUX IPTEXa Y
UJbY 10j€IHOCTaBJbEHa UYNTAKA TEXHUUKE TOKYMEHTAIIH]E.

VY npyrom moriaBiby je OOjalllbeHO IITa NPEACTaB/ba AKCOHOMETPUJCKU IPTEX.
Peueno je xoje BpCT€ aKCOHOMETPH]CKOT IIPTEXa IMOCTOje, Kao M 00jalllibemhe THUX BPCTa.
Taxole, 6110 je peun 0 IPeAHOCTHMA U HEJJOCTAlMa aKCOHOMETPHU]jCKOT I[PTEXa.

Tpeha craBka omnmcyje HAUMH MPUMEHE OPTOTOHATHHX IPTEXKA, PACIIOPE]] MPOjeKIHja
KOje CE€ HajBHIIEC KOPUCTE Yy IMpakcH, Be3y Hu3Mel)y OpTOroHaJIHMX mpojeKiHja, Kao M
NPETHOCTH U HEIOCTATKE OPOTOTOHATHOT IIPTEkKA.

HapenHo, 4eTBpTO NOTIIaBJbe HAC BOJU y METOJIC YHTamka OPTOrOHAHUX HpTeXka. Peu
je 6msa 0 ToMe KO MOKE TIPOYMTATH OPTOTOHAIHU IPTEXK, KA0 M paziuKe u3Mehy unTama u
nprama. V3BpiieHa je mojena Ha TpU METOJIe O Kojuma je Owino peun y craBkama 4.1, 4.2 u
4.3. Takohe cy nare ciike ca mpuMepUMa OBE TPH METOJIC.

[Tera u mocsenmba 1eIrHa TOBOPH O 3Ha4ajy OPTOTOHAIHUX LPTEXA, U KPO3 MpUMeEpe
je TpHKa3aHO Ja je 3a Ta4yHO W jeJHO3HAYHO YHTamke HEOIXOJHA MOTIyHAa OPTOTOHAIHA
IpojeKirja, OJHOCHO MPUKAa3 MpeAMETa Y MUHUMYM TPH PaBHH.

Ha ocHOBY omnucaHux 4YMH-EHHLA O OPTOrOHAJIHOM HPOjULMpary, MOXE Ce JOHETH
3aKJby4aK Ja j€ YIpaBJbalkeé TEXHHYKOM IOKYMEHTAIMjOM CIIOKEH IIPOIeC, alu Ja ce
IPUMEHOM CTaHJapa TEXHUYKOT LPTamka HEJIBOCMUCIICHO JIe(UHHIY HAUUHU KOMYHUKalK]je
YUECHUKA JeTHOT TEXHUYKOT IIPOJEKTa.

Heb6ojma Musomesuh 73 /2013 28



@akysTeT MHXKemhePCKUX HayKa y KparyjeBiuy 3aBpIIHU paj

[1]

[2]

[3]

[4]
[5]
[6]
[7]
[8]

JIUTEPATYPA

I'muropuh Panojka, Umxemepcke komyHukanuje, Ynoenuk. ISBN 978-86-7420-327-
8, INomonpuspenuu ¢akynrer Hosu Can, Yuusepsuter y HoBom Cany, Hoeu Can,
2015.

I'muropuh Panojka, Hauprtaa reomerpuja, OcnoBau yuoenuk. ISBN 978-86-7520-
345-2, TMomwonpuspenau ¢akynrer Hosu Can, Yuusepsuter y HoBon Cany, HoBu
Cap, 2015.

Hyman ‘Bophesuh, XKespko Ilanmuh, TexHuuko nprame ca HAIPTHOM T'€OMETPH)OM 32
MaIlgHcKe mkoje, Yioenuk, ISBN: 978-86-17-14861-2, beorpan, 1991.

http://velv.hr/~zbotak/TD predavanja sve.pdf

https://ucimotehnicko.wordpress.com/page/37/?pages-list

http://pubhtml|5.com/bdxz/kgmy/basic

https://kompjuterskagrafika.files.wordpress.com/2012/01/clip image0021.jpg

https://sites.google.com/site/wwwzoranaveljkovic/energetika

Heb6ojma Musomesuh 73 /2013 29


http://velv.hr/~zbotak/TD_predavanja_sve.pdf
https://ucimotehnicko.wordpress.com/page/37/?pages-list
http://pubhtml5.com/bdxz/kgmy/basic
https://kompjuterskagrafika.files.wordpress.com/2012/01/clip_image0021.jpg
https://sites.google.com/site/wwwzoranaveljkovic/energetika

	РЕЗИМЕ
	АBSTRACT
	1.0 УВОД
	1.1 Техничка документација
	1.2 Техничко цртање у машинству
	1.3 Врсте техничких цртежа у машинству
	1.4 Врсте пројекција

	2.0 АКСОНОМЕТРИЈСКИ ЦРТЕЖИ
	2.1 Ортогонална аксонометрија
	2.2 Коса аксонометрија (коса пројекција)
	2.3 Предности и недостаци аксонометријског цртежа

	3.0 ОРТОГОНАЛНИ ЦРТЕЖИ
	3.1 Распоред пројекција (погледа)
	3.2 Европски распоред пројекција
	3.3 Амерички распоред пројекција
	3.4 Предности и недостаци ортогоналног цртежа
	3.5 Повезаност ортогоналних пројекција
	3.6 Карактеристике главног „А“ погледа

	4.0 МЕТОДЕ ЧИТАЊА ОРТОГОНАЛНИХ ЦРТЕЖА
	4.1 Метода расчлањавања на саставне површине
	4.2 Метода одсецања од основног тела
	4.3 Комбинована метода

	5.0 ЗНАЧАЈ ОРТОГОНАЛНОГ ЦРТЕЖА
	6.0 ЗАКЉУЧАК
	ЛИТЕРАТУРА



