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Bawxacmu mpancnopmepu y ynympauwireem mpancnopmy

Y OKBHpPY OBOT 3aBPIIHOT paja KaHAUIAT Tpeda na:

Hcrakne ynory u o0nacT mnpuMEHE BajbKacTUX TpaHcHopTepa Kao ypehaja
YHYTpAIbEr TpaHCIopTa.

[Tpukaxke KpaTak OCBPT Ha HCTOPH)CKH pa3BOj BaJbKACTUX TPAHCHOPTEpA.

HaBene u onwmimie oaroBapajyhe KOHCTPYKTHBHE €JIEMEHTE TpaHCIIOpTEpa, MUCTaKHE
IbUXOBE [NIaBHE KAPAaKTEPUCTUKE U METOJI IpOpauyHa.

W3Bpmm mpopadyH CBHX MMOTpeOHUX TNapaMeTapa M YCBOJU OCHOBHE €IIEMEHTE
TpaHcnoprepa. [lonazau noxamu:

- KararuTeT Tpancnopra: Z = 180 kom/h,
- mykuHa aeonure: L =20 m,
- mox Haruobom: 3 =3 °

3a mpemsioKeHO pelleke MPUKaxe TpaHcrmopTep HpuMeHoMm onarosapajyher CAD
nporpama.
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Pe3ume:

VY okBUpPY palla U3BPIICHO je MPHUKYIUJbake IMoJaTaka BE3aHUX 3a TpaHCHopTHE ypehaje ca
HETNPEKUIHUM pPaJioM, ca TOCeOHMM OCBPTOM Ha BaJbkacTe TpaHcmoprepe. OmnucaH je
HCTOPH]CKH Pa3BOj OBHX ypehaja, KapaKTEpHUCTHKE W TOAeNe, a KpaTak OCBPT OHO je Ha
YHYTpAIlllbl TPAaHCIOPT BE3aH 3a OBY BPCTy TpaHcmoprepa. PazmaTpane cy HmpeaHOCTH H
HE/IOCTallM BaJbKaCTUX TPAHCIOPTEpPa y OAHOCY Ha JAPYre BHJOBE TPAHCIOpPTA TEpeTa.
[IpukasaH je KpaTak MpPOpauyH HEMOTOHEHUX alli U MOTOKEHUX BAJbKACTUX TPaHCIOPTEpa,
JIOK je Ha KOHKPETHOM 3aJIaTKy M3BPIIEH MPOpadyH MOTOHEHOT TPAHCIIOPTEpa, a 3aTHM je
M3BpIIEHO MOJIEHpame y mporpaMckom makery Autodesk Inventor Professional 2016.

KibyuHe peun: TpancniopTHH ypehaju, BaJbKacTu TPAHCIIOPTEP, YHYTPALIHU TPAHCIIOPT.
Abstract:

In this work, there were collected information related to the transport devices with continuous
operation, with special emphasis on the roller conveyor. The work described the historical
development of these devices, characteristics and divisions, and a brief review was on the
internal transport related to this type of transporter. The advantages and disadvantages of
rolling conveyors in relation to other types of cargo transport were considered. A brief
calculation of the unburied but also driven rolling conveyors is shown, while on the concrete
task the budget of the driven conveyor is executed, and then the modeling in the Autodesk
Inventor Professional 2016 software package is performed.

Key words: transport equipment with continuous operation, rolling conveyors.
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1. Y600 u ucmopujcku paszeoj

[Tpunukom mporiieca 100HMjamba CUPOBUHA, Y POU3BOIKBY U CKIAIUIITEHY KOMATHUX
WIM HACUIIHUX MaTepujajia, 3aTUM JelioBa M TOTOBHX MPOHM3BOJA, NpUMEHYje ce
,,YHYTPAIIEbH TPAHCIIOPT®, KOjHU ce 00aBJba TPAaHCHOPTHUM MamuHama. OBe TPaHCHOPTHE
MaIIfHEe OJTUKY]Y Ce:

- npekuoHum padom, KOJUM C€ TPEHOCe KOMAJHU Tepere, a jaBlba Ce€ KOJ
BUJBYILIKAPA, TU3ATUIA U

- HempeKuoHum paoom, KOjUM Ce TPEHOCE HACHITHHU TEePEeTH (jaBJba CE€ KOJ Pa3HUX
TpaHCIopTepa, )KUIapa...), ald Ce MPEHOCEe U KOMAIHHU WIIH TTAKOBAHU TEPETH.

KapakTepuctuke wmarepujajia KOjU Cc€ TpaHCHOPTyje yTudy Ha u3bop Ttuma
TPaHCIIOPTOBAaHE MAIllMHE, a KOHCTPYKTHBHO peIIeHhe ce MnpuiarohaBa TEXHOJIOIIKOM
MOCTYIIKY, 3aXTEBaHOM KallallUTeTy, IPOCTOPHUM M MOHTaKHHM YCIIOBHMA Kao U YCBOj€HO]
TPaHCHOPTHO) MyTawmu. CBe TPAHCIOPTHE MALIMHE MO CBOJUM PELICHHUMAa M YUUHKY MOPajy
J1a TIpaTe ¥ 3aJJ0BOJbE IPOU3BOIHE KAIAIIUTETE KOj€ OTCIYXKY]y.

TPAHCITOPTHE MAIIIMHE
PAT CA TTPEKH TITMA KOHTHHVAJHY (HEITPEEITHIT) PA TT
Jizaniie, BMIBYIMEapH, TpaucnopTepH, EOHEESjEPH. ..
IH(TOBH, ...

Ciuka 1.1. Ocrogna nodera mpancnopmuux MawuHa HamereHux yHympawrsem mparncnopmy [1]

ITon mnojMOM ,,HENpEeKHIHU TPAHCIOPT®  MOJApa3syMeBajy c€ CBE IIOKPETHE W
CTallMOHApHE TPAHCIOPTHE MallMHE Koje 00e30elyjy KOHTHHyalHU (HEMpEeKHIHH)
TPAHCHOPT PAaCTPECUTUX MM KOMAJHHMX TepeTa NMPHIMKOM Ipolieca MPOU3BOIIBE, MOHTAXE
WIM CKJIQJUINTeHha Yy pa3iMuyuTUM TIpaHama npuBpene (pyaapcTBO, HHAYCTpH)a,
€HepreTHKa...).

[Tyramwa TpaHcnopra je y BehumHu ciiyuajeBa CTajlHa, MOBE3Yyje MECTO NpHjeMa U
MECTO Tpefaje Marepujaia, a cabiahuBamke Te NyTame BPIIM CE MEXAHUYKOM CHArom
MMOTOHCKUX CHUCTEMa, TPaBUTAIMOHUM JICjCTBOM CaMOT MaTepHjaiia Wik CTpyjameMm (iynaa
KOjU HOCH TPaHCIIOPTOBaHU MatepHjai. Kperamwe marepujana Ha TPaHCIOPTHOM ITyTYy MOXeE
Jla ce M3BeJe KOHCTAaHTHOM MJIM NMPOMEHJbMBOM Op3MHOM, @ MOK€ M OUTH MPEKUIHO — ,,I10
TaKTy* y 3aBUCHOCTH 0J moTpebe [1].
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Kapakrepuctuka wmammHa W ypehaja ca HENpPEeKUIHUM pajoM je MpEeMEIlTambe
Matepujana 0e3 3aycraBjbamba pajd MpUXBaTama M OJJlarama MaTepHujayia, 3a pasiuKy O
TPAHCIIOPTHUX MaIIMHA Ca MPEKHIHUM paJOM TJE CE MNPEMEIITAlke TepeTa BpPLIH Y
IUKJIyCUMa KOjU C€ CacTOjH M3 BHIIC PAa3JIMUUTHX OIepalja - BEelIame TepeTa, IoMepame
JHM3aJIMIE Ca TePETOM, OCTaBJbamhe TepeTa M Bpahame Mpa3HOr TPAHCIOPTHOT CPEACTBA Y
MOYETHU TOJI0KA] HOBOT IUKIyca. 3axBajbyjyhu oBOoMe MammHe W ypelhaju HempeKuIHOT

TpaHcmopra oMoryhyjy ocTBapuBame M3y3€THO BEJIMKHX KallallTeTa, Y HOBHjE BPEME Yak U
10 50.000 t/h [2].

Maruse U ypehaju HeNmpeKUIHOT TPAHCIIOPTa BEOMa MHOTO CE MPHUMEHY]Y Y CBUM
MOJIpyYjuMa MPHUBPEIHE ISIATHOCTH MMOYECB O] aJAMUHHUCTpAIMje 0 pajaa y PYAapCcTBY Kako
3a TpaHCTIOPT MaTepHjaia Tako U 3a mpeHoc Jbyau. [lopex Tora oBu ypehaju mory ga pazie
HE3aBHCHO OJ] HEKOI MPOW3BOJIHOI Mpolleca WIA Ja Cy JUPEKTHO YKJbYYCHH Y HHETOBO
OJlBHjarbe TpU YeMy je Moryhe OCTBapUTH BHMCOK CTEIEH ayToMaTH3alMje IMpoleca y3
noBehame 00MMa IPOU3BOIHHE.

OcHOBHE NpeaAHOCTH MalluHa H ypel')aja Ca HCINPCKUIAHUM paJoM Yy OIAHOCY Ha
MalllMHEe IIPEKUIHOT TPAaHCIIOPTA.

BEJIMKH U MOCTOjaH KalaluuTeT KOjU He 3aBUCH O y’KHHE TPAHCIIOPTHOT I1yTa;

- MaJI TPOIIKOBH 110 TOHH TPAHCIIOPTOBAHOT MaTepHjaa,

- OJIHOC KaralTeTa U Mace came TPaHCIOPTHE MAIlIMHE j€ TOBOJbHH]H;

- paBHOMepaH (KOHTHHYaJaH) TOK TPaHCIOPTOBAHOI MaTepujana;

- TPEeTeXHO cTaloHapaH paj ypehaja (peTko 3aycTaBibambe U MOKPETABE);

- peNlaTMBHO Maju TadapuTH U JeJTHOCTaBHA YIpaiha;

- BEJHKa MMOY3JaHOCT Y Pajly | JIAKO OJ[PIKABAHE;

-y TOKy TpaHCIOPTOBaWka C€ MOTY BPIIUTH OfpeheHe TEXHOJOIIKEe Oomeparyje

(MoHTaxa, 60jeme, mpame).

Henocramnu oBux mamuHa u ypehaja cy:

orpanudeHa (GIeKCUOUITHOCT;

YIJIaBHOM HHCY TIOTOJIHH 332 OCTBapUBambe MPOCTOPHE Tpace;

IIPU HEMOTIYHOM KopuIIhelkhy TEXHUUKUX MapaMeTapa Maja peHTaOHIIHOCT;

HETIOTOJIHU CY 3a TPAHCIIOPT TepeTa Behux TuMeH3mja u Texune [2].
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[lITto ce ThYe HWCTOpHje TPAHCIOPTHUX ypehaja, pykoBama MaTepHjajOM CEXe Y
JaJieKy MPOIUIOCT M cMaTpa ce Jia ce TpaHcmopTHU ypehaju nmpumemyjy Beh 5000. roguna.
Paznuunre TexHWKE pyKOBama MaTEPHjalioM, Pa3IMYUTH OOJHMIM MEXAaHWYKUX HAMpasa,
KOpHUIINeHH Cy TOKOM pa3Boja JbYACKOT IPYIITBA.

[ToTpeba 3a pykoBameM MaTepujajioM, OWiia je MPUCYTHA YBEK Kaja Moh "oBeka kKao
M0jeIMHIIA WK TPYIE JbYAU HHje OMiia T0BOJbHA 32 TPAHCIIOPT U MOIN3AE TEIIKMX TepeTa.

Kynrypa u rpaguTe/hcTBO CTapuxX IUBWIM3AIMja IOCTaBWIIM CYy 3axTeBe 3a
TPAHCIIOPTOM U TOJIN3aEkEM TEIIKUX KaMEHUX OJIOKOBA BEIMKUX JTMUMEH3H]ja MPU TPAIHHI THX
MOHYMEHaTa, Ipe cBera nupamuga y Erunty a kachHuje y ['pukoj mpuiamkoMm rpaame
xpamoBa. Kao pesynTtar TakBuUX MmoTpeda LIMPOKO Cy Ce MpUMEHHBAIa yKaj, MOJIYyre U
KOTypaue, IITO je TOBEJIO JI0 MPBUX KOHCTpYyKIHja au3anuia [3].

[TpBu u3ym *’nusanuie’’ (OJHOCHO BHUTJIA 3a JU3akbe TEPETa) HACTAO je Y aHTUYKO)]
I'pukoj oko 530 roamua mpe Xpucra (W3rpaama ApremuauHor xpama y Edecy, Bucuna
cryoosa 90 Merapa), 3a morpebe au3ama Tepera npu rpal)eBUHCKHM paJoBHMa KOJ 3U/amba
BenMKUX xpamoBa. OBaj TpaHCTIOPTHH ypehaj CIyKHuo je Aa ce cMamu Opoj Jbyau moTpedaH
3a IN3amke TEPeTa, a BpEMEHOM CY CE JIM3aJIH CBE TEXKHU M TSKHU TECPETH.

Ha cmumm 1.2. mpukasaHa je nu3ainuia Koja je HampaBibeHa y ['pukoj, U KojoMm cy
MO/IM3aHU BEJMKH CTYOOBH MPUIIMKOM H3IPaiihe XpaMoBa.

Cnuka 1.2, JJuzanuya nanpasmwena y I pukoj 3a noousarwe cmybosa [3]

I'puka muBmim3auja (V1 - 1l Bek m.H.¢) kao u pumcka (I Bek m.H.e u U Bek H.e) yHOCH
HOBE €JIEMEHTE M Jaje CBEeXKHWHY I'OTOBO Y CBHM OOJIaCTHMa JbYJICKOT CTBapama, Ia Tako W
nporBat y oBoj obnactu. Tpeba ciomenyTr renuja Apxumena (287-212 mn.H.e) koju ce 6aBHO
Y MPAKTUYHOM KOHCTPYKIIMjOM MaIlMHA.

HoBu Bek [mOHOCHM Hampelak TEXHUKE YONIITe, a IOCeOHO TpaauTesbCTBa Y
Anekcannpuju, Buzantuju u 3emspama Cpeamer Hcroka. Cpenmu Bek Hamehe motpe0y na ce
NOMEHEe MME TeHHUjaJTHOI YMETHHMKA, MHCIIMOLA, KOHCTPYKTOpa M HHXemwepa JleoHapna na
Bununja (1452-1519). Ayrop nena "Tajua Beuepa”, "Mona JIuza",..., octaBHoO je 3a coOOM U
BEJIMKU OpOj CKHIla MEXaHMYKUX HAIlpaBa, MalllMHA U MEXaHH3aMa.
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OcCHOBHa KapaKTepHCTHKa OBOTI pa3no0sba 10 MOYETKA HHIYCTPHUjCKE PEBOJIYIIHjE
jecTe na ce 3a peanm3allyjy IPETOBApPHHUX OIepalrja YriIaBHOM KOPHCTH JbYJACKAa CHara, a
MeXaHH3alja ce MPUMEYje caMo MPH PYKOBalky TEPETUMA 3a YHje MAHUITYJIUCAE Ta CHAra
HUje Ouia J0BOJbHA.

Wnnycrpujcka peonyumja ¢ kpaja XVIII u mouerka XIX Beka mpexacraBspana je
noyetak (abpuuke NPOM3BOImE, U MOXe ce pehw ga je To OMO M TOoYeTak MOAEpHE
UHJIyCTpHje, OHAKBE KaKBY JIaHAC TI03HAjEMO.

Ca pa3BojoM ¢aOpuka, morpeda 3a PYKOBAKEM MATEPUjAIOM M MEXaHH3AIHjoM
MocTajaja je CBe M3paXKeHHUja, KaKo y caMoj IIPOU3BOIHHM TAKO U Y TPAHCIIOPTOBamY pode. Y
OBOM Nepuony BiIacHUIM (adpuka, Kako OM CHH3WIM TPOIIKOBE, MOYHMIbY MOCTEIEHO Ja
yIaXy Y CpeACTBa U ONIPEMY PYKOBamba MaTeprjaioM. 3aTo ce, pa3B0j CABPEMEHUX CpPE/ICTaBa
3a pyKOBame MaTepujaioM Besyje 3a nepuoj nocie 1900. rogune, 1j. 3a mouetak XX Beka.

Kanma je peu o cpeiactBuMa ca KOHTHHYaJHHUM pPajoM, KOja c€ JaHAC MAaCOBHO
KopucTe, Tpeba HArIACUTH Ja Ce TPaKaCTH TPAHCIOPTEPH Pa3BUjajy MOYSTKOM HIYCTPH]jCKE
PEBOJIYIIMjEe U TO MPBO Y MJIMHAPCTBY a KacHHje M y WHAYCTPHjH 3a NPEHOLICHE pYIe.
Kperame pacytux wmarepujaga y3 IOMOh Tpake, Tj. IM0jaBa JaHANIBHX TPaKaCTHX
TpaHcmopTepa naatupa oko 1795. ronmuHe kaga cy BehmHOM MalIMHE KOPUCTHIIM BIACHUIU
dapme 3a yroBap xpaHe u TepeTta Ha Opogoe. Kopumiheme oBux MamiHa OUITO je U3Y3eTHO
3Ha4YajHO 3a BJIACHWKE HAKOH HAIMOPHOT paja MpeKo Hesor naHa. [IpuMmeHa Bajbaka, mopen
Tpake KOJ| OBE BPCTE TPAHCIIOPTEpa JaTHpa joul U3 TOT BPEeMEHA O YeMy CBEJOoYe cadyBaHE
dororpaduje (cauka 1.3.)

534 5-16-29

Cauka 1.3. Tpakacmu mpancnopmep 3a npenouterse pyoe 1795.2o0une [3]

CwMmaTtpa ce J1a BaJbKacTH TPAHCIOPTEp MOUYMIbY Ca MPUMEHOM Ipe HEIITO BUILE O
100 romura. Mako cy ce mojaBwid A0cTa paHuje (10 HEKWM CIUCHMa KOpHUITheHH Ccy y
KamMeHo 1100a), OBa CaBpeMEHa TEXHOJIOTHja HUje MMaja Behy MpakTHYHY MPUMEHY TMpe TMpe
20. Beka. buno je murame BpeMeHa Kajga he ce pa3BUTH Hj€ja Ja HEKOJIUKO JbYJIU MOXKE
npeMecTuTH poly ca JeTHOT MecTa Ha JPYTo, a Jia ce y CTBapu oHHU He kpehy. Temiko je 6miio
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HaOaBuUTH 100ap KBaJUTET Bajbaka 3a coiuany IeHy. Kommanuja Fastrax Conveyor Rollers
naHac je jemHa oj Hajehux koja ce 6aBU TproBUHOM Basbaka y Benukoj bpuranuju anu u 'y
CBETY.

Hajeha mpekpeTHuiia mro ce Tuue pa3Boja BaJbKacTUX TpaHcmoprepa ouia je 1908.
roauHe, kana je Xamie ['omapn u3 komnanuje Logan Company naTeHTHpao MpBH BaJbKACTH
TpaHcnopTep. MelyTum, mpous3Bomba TpaHCIOPTEpa MoYea je TeK J1a ce pa3BHja IeT roAnHa
KacHHje.

l'ogune 1913. Xenpu @opa je NPOMEHHO HUCTOPHjY TaKO INTO j€ OCMHUCIHO
NPOM3BOHE JIMHU]jE, IITO j& 3HATHO JONPUHEIO JaJbeM pPa3Bojy BaJbKaCTHX TPaHCIOpPTEpa.
Oga nojaBa IpOM3BOIHUX JMHU]jA CMabUIIA je TOTpede pydHOTr paja u yop3asia Mpou3BOAbY.
[TojaBa BaJbKacCTHX TpaHMOPTEpa KOjH Cy KOpUIIhEeHW 3a TPAHCIOPT TepeTa Ha TyKUM
pactojamuMa jaBiba ce 1920. rogune.

Cauka 1.4. Tpancnopmep xoucmpyucan 1913. 2ooune [3]

Ca uHAYCTPHjCKOM PEBOIYLIM]OM J0Ja3H JI0 110jaBe pa3HUX MalllMHa, TaKo J1a je IpBU
TPaKTOp ca OEH3MHCKUM MOTOPOM KOHcTpyHucaH 1913. ronuHe, 0K ce KOJIuIa ca MaHyeJIHUM
MOJIM3alkeM IIaThopMe TIOMHbY HelllTo panuje, (1887. roaune), a mpBU eNEeKTPOBHIbYIIKAD
narupa u3 1919. ronune ("Tiering Tractor").

Cauka 1.5. Enexmposumyuxap koncmpyucan 1919.2o0une [3]
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2. Ilooena mawmuna u ypehaja nenpekuonoz mpancnopma

VYpebhaju HenpekuHOT TPAHCTIOPTA CE CBPCTABA]y y TPH OCHOBHE T'PYIIE:

1. ypebhaju ca By4HuM eJIeMeHTOM,

2. ypebaju 6e3 ByyHOr ejieMeHTa,

3. momohnu ypehaju [4].

Ha cnunm 2.1. mpukaszana je mogena MamiMHa ¥ ypehaja HEMpeKUIHOT TpaHCIOpTa.

MaivHe HenpeKUIHOT TpaHCIOopTa Cy Hajueurthe MEXaHUYKOT THIA, a MOCTOje MAIlIuHE Koje

KOpHUCTE€ TMHEyMaTuKy (ITHEyMaTCKH TpPaHCHOPT). Y HAacTaBKy paja

KapaKTCPHUCTUKAMa MCXaHUYKHUX TPAHCIIOPTEpA, IIPC CBCra O BaJbKAaCTUM.

MAIIMHE U YPETAIH
HETIPEKHIHOT TPATICITOPTA

l

ouhe peun o

MEXAHHYKHN
TPAHCIOPTEPH

[Ca BY'HHM CAEMCHTO MI

Byunn n nocchu

CTeMEHT 00jebeHn|

Byunn n Hocehit
€eMEHT PAABOjEHI

l

I Bes syunor e.-'u:NuHT;!—I

- TPABHTALUIOHIT Tpalicn
- BATLKACTH TpaNCIL.

- INHCPUHjATHI TPAHCI.
- YXKHH TPaHcIL.

- TpaKacTi
TpaHCNopTepi

[ TI0acTH Tpancn.

- FpadymacTit TPaHcl
- KOhuuacTin Tpauen.
- Bitcehi Tpancen.

[ €ncBaTOpH

CNEUHDOHYHE
MAUIMHE M YVPETATH

1

MOMOTRHH
YPETAIN

k.
CAyTOMATCKI BODEHa BO3IIA
- MaHnvaaTOpH M poboTH
- MAIIMNE 32 NAKOBatbe
H NafeTH3ajy
- IIHEYMATCKH TPAHCIIOPT
- TPAKACTH OjL1araun u
POTOPHH H3VIUMAYH
- BATOHCKH MpeRpTati
- TPUHCIIOPTHA CPEACTBA
32 NPCBO3 YN

Cuuka 2.1. [Tooena mawuna u ypehaja nenpexuonoe mpancnopma [5]

1. Vpebhaju ca Byunum ejieMeHTOM

- OYHKCpH

- 3ATRAPAUN

- flo1aBaYH

- NO3ATOPH

- ayTOMATCKe
Bare

VYpehaju ca ByuHuM eneMeHTOM 00yxBaTajy cBe ypehaje Koa Kojux ce MmpeMeliTame

TepeTa oCTBapyje KpeTameM OeckoHayHe Tpake, JaHia uiu yxkera. Koa ose rpymne ypehaja
By4HH W Hocehu erneMeHTH Mory OUTH OOjeAMHCHH WU Pa3/IBOjEHH, Y 3aBHCHOCTH O]

koHCcTpyKuuje. OBu ypehaju knacuukyjy ce u npema npasily peMelITama TepeTa Ha!

e TpaHcrnoprepe (TpakacTe, IIo4acTe, rpadysbacte) - KOjU MPEMEIITajy TepPeT IO
XOPHU30HTAIU WK TIOJ OJIaruM Haruobow,

e xouBejepe (Bucehe, mojaHe) - KOjU MOTY MPEHOCHTH MaTepHjal M BEPTUKAIHO H
XOPHU30HTAIIHO U TO Y jeJIHOj PaBHH WJIM CIOO0IHO Y IPOCTOPY;

¢ CJICBATOPC (KO(I)I/I‘-IaCTI/I, Ca KOH3O0JIHUM HOC&‘II/IMa) - KOjI/I MOTY IMPEHOCUTH TCPET
BEPTUKAJTHO HUJIM KOCO IO HEKUM YTJIOM.
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2. Ypehaju 0e3 By4HOT ejleMeHTAa
Ty cnanajy:

® BaJbKACTH TPAHCIOPTEPH,

® IIy)XHH TPAHCIIOPTEPH;

® OCLWJIATOPHH TPAHCIIOPTEPH

3. Ilomohnm ypehaju

e OyHKepw,

e 3aTBapayw;

e J103aTOpH (JI0JaBaYN);

e ypehaju 3a ogMepaBame U p.

Y oBoM paamy pasmarpahe ce BajbKacTH TpaHcmopTepu, Ouhe peun o
KapaKTepUCTUKaMa U 00JIaCTH NPUMEHE OBUX TPAHCIIOPTEPA, KA0 U O OCHOBHHUM JICJIOBUMA
ol Kojux je m3rpah)eH cBaku TpaHcmopTep. buhe npuka3an nmpopadyH Kako MOTOHBEHUX TaKO
Y HETIOTOWCHUX BaJbKACTUX TPAHCIIOPTEpA.
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3. Hapamempu ypehaja nenpekuonoz mpancnopma

[Tpunukom wu30opa ypehaja HempekuAHOT TpaHCHOpTa KOjU je moTpeban 3a
TPAHCIIOPTOBAKE PAIMYUTHX MTPOU3BO/IA, HEOMTXOHO je U3BPIIUTH ojapehenu npopauyH. Taj
MIpOpavdyH ce cacToju y onapehuBamy OCHOBHHX MapaMmeTrapa, IpopadyyHy H HU300py BY4HOT
elIeMeHTa, oJjpeuBame TOrOHCKE CHAare MOTOPa, Kao W M300py W MpOpadyHy eleMeHara 3a
npeHoc cHare. 300T Tora je HeOImXO/IHO Mo3HaBartu ciieaehe nmapamerpe:

e KamamuTeT TPAHCIOPTA,
® IIOrOHCKY Macy,

* 1eMe Tpaca,

® KapaKkTepUCTHKe MaTepHjaJja,

e pexume paaa [5].
3.1. KanmaumureTt TpaHcmopTa

Kamanurer je OCHOBHA KapaKTepHCTHKa TPAHCIOPTHUX MAallMHA M MPEICTaBIba
KOJIMYKMHY TPAHCIIOPTOBAHOT MaTepujaia y jeAMHuIH BpeMeHa [2]. M3paxasa ce y ToHama Ha
qac (t/h) wim y merpuma kyGHuM Ha gwac (Mm3/h). ¥V 3aBHCHOCTH Ox Tora mra je Mepa
KOJIMYMHE MaTepHjaia pa3inKyjeMo:

e Macenu Kamanuret Q,, (t/h),
® 3aNPEMUHCKH Kamanuret Q,, (m3 /h),
e komananu kamarureT Z (kom/h).

YkomuKko je moTpeOHa KOJMYWHA Marepujaia u3paxkeHa y ToHama (t), a ca apyre
CTpaHe YKOJIMKO MO3HAJ€MO Pajl y CMEHH (g, HA 1aH Qg WM Y TOIMHU Q4 U PAJIHO BpEME Y
cMmeHu T, (h), oHna ce moTpeOHU (pauyHCKM) KamalMTeT TPaHCIOpTa pauyHa Ha OCHOBY
cnenehe dhopmyre:

-k -k -k
— Qsm _ Qd — Qr (t/h) (3.1)

Tsm-kv_m-Tsm-kv n-m-Ts, -k

Q

rae je K — koeduinjeHT HepaBHOMEPHOCTH HacHITa-a MaTepHjaia U uma ciiegehe BpeIHOCTH
y 3aBHCHOCTHU O] pexuMa paja ypehaja:

k = 1.0 — 3a BeoMa JTaKu peXKUM paja,

k = 1.1 — 3a naku pexum paja,

k = 1.2 —3a cpeamu peKUM paja,

k = 1.3 —3a Temku pexxuM paja,

k = 1.5 — 3a Bp7I0 TEWIKN pexXuM paja,;
Tsm (h) — pagHO BpeMe y CMEHH;

m — Opoj cMeHa Ha J1aH;

n — Opoj pagHUX JlaHa y TOJAMHH.
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t . .
k, = Tﬂ — KOeHIIMjeHT BPEMEHCKOT HCKopHIihierma paja (Ty cranajy mnayse y TOKy CMeHe),
sm

e je t,, (h) — ctBapHO Bpeme pana ypehaja HepeKHIHOT TPAHCIIOPTA Y CMEHH;

YKoJIMKO 1mo3HajeMo MaceHu Kamanutet Qn (t/h), 3anpemuncku ce nedunuiie Kao:

Q, = 1000 % (m3/h) (3.2)

rae p (kg/m3) npencrasiba ryCTHHY TPaHCIOPTOBAaHOT MaTepujana [6].
3.2. Iloroncka maca

Kamga je y muTamy MOroHCKa Maca, Koja ce KOPHCTH Ipu TpopauyHy ypehaja
HEMPEKUIHOI TPAHCIOPTa, CMaTpa C€ Ja je TPAHCIOPTOBAaHH MaTepujal pPaBHOMEPHO
pacniopehen ayx ypehaja, ma ce 30or Tora aeduHHIIE Maca jeAMHHIIC Ty>KUHE, OJHOCHO
noroucka maca q. Ha cmummm 3.1. mpukasaHa je HOroHcka maca MaTepHjaia, U TO Y
3aBHCHOCTH O] BPCTE TPAHCIIOPTOBAHOT MaTepHjaa.

Cauka 3.1. [lozonucke mace mamepujana a) Hacunuu mamepujanu; 6) KOMaoHU Mamepujaiu, )
mamepujanu y nocyoama [5]

YKONMHKO ce TPaHCMOPTYjy HACHMIIHM MATePUjaJu M TO KOHTUHYATHUM TOKOM, Kao
IITO j€ MpuKa3aHo Ha ciuiu 3.1. a), moroHcka Maca ce padyHa Ha ciienehu HauuH:

q=A-p(kg/m) (3.3)
rzie je A(m?) — noBpIIMHA MONMPEYHOT Mpeceka CTPYje MaTepHjana,

p (kg/m3) — rycruna marepujana.

AKO ce TpaHCHOPTYjy KOMAaJHM TepeTH, Kao LITO je MpHuka3zaHo Ha ciauiu 3.1. 6),
MIOTOHCKA Maca ce pauyHa Kao:

m
Q= (kg/m) (3.4)
rae je m (kg) — maca jeqHor KoMasa,

t (m) — pacrojame usmel)y 1Ba cyceana komazaa (kopak) [5].
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Ha caumm 3.2. mpukazaHo je TpaHCIOpPTOBame KOMAJHOT Tepera, Koje ce o0aBiba
TpaKaCTHUM, IIJI0OYACTUM HJIM BaJbKACTUM TPaHCIIOPTEpHUMA.

- :‘vla 4= = N=R=R =R =\ 2\ C\Q_
.-f t f - o rio:a s s mu s o o1 () o S e

Cauka 3.2. Tpancnopmosarse komaonoz mepema [2]

[Ipu Tpancnopty Martepujaja koduuama, OJHOCHO y MOCyAaMa, Kao IITO je
MpHuKa3zaHo Ha ciuiu 3.1. B), moroHcka maca ce Ao0uja Ha cienehu HauuH:

q=1="L=2% (kg/m) (3.5)
K k k
e je iy (m3) — 3anpemuna kodure,
tr (m) — xopak kodue,

M =V, - p (kg) — maca matepujana y koduimu,

) — KoepUIMJEHT Mykewa Kopule (Koju mpeacTaBba 0JHOC 3allpeMHHE MaTepujajia
y Ko(uIm nmpema 3arpeMuHu koduie),

Koedunujentom nymema Kouile ce o3HadaBa 0JHOC 3anpeMuHe marepujana V, u koduie

io:
y="> (3.6)

Opyd YeMy Ce 3almpeMuHa KoQwuile, W3 MPAKTHYHUX pasjora uspaxasa y gutpuma (l) ,
onHocHo y dm3, mrto je npukazaso Ha cuim 3.3.

Cauka 3.3. Tpancnopmosarbe mamepujana y koguyama [2]
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3.3. llleme Tpaca

[ITo ce TMye TpaHCHOpTa MaTepHjaia Koj ypehaja HEMpEeKUIHOT TPAHCIIOPTa, MOXKE
ce 00aBUTH IO Tpacama y je[THOj WJIM BHILE paBHH, IITO je MpuKa3aHo Ha ciuim 3.4. Tpace
MOT'Y OMTH XOpPHU30HTAJIHE, KOCE MJIM KOMOMHOBaHE (KOMOHWHAIM]a MPABOJUHUJCKUX U KOCHX
Tpaca).

Tpace cy neguHmcane mpeko OCHOBHUX MapameTapa, a To Cy:
e Jy)XHHa TpaHcnoprepa L,
e yrao HaruOa f3,
e BucHHA Au3ama H,
® pajaujycu KpUBHUHA,

e JIy)XHHA JielioBa KoMOuHOBaHe Tpace Ly, Ly, ... [5] .

L=l
a) y
| B) Lg
S——— —
Po
[ -
1 A H
i f 2
ko - //
r)
L

Cauxka 3.4. [lleme mpaca ypehaja nenpexuonoe mpancnopma

a) xopuzoumanna mpaca, 0) Koca, 8) KOMOUHOBAHA (NPABOIUHUJCKA - KOCA - NPABOIUHUJCKA), 2)
KOMOUHOBaHA ca ay4num oerosuma [6].

3.4. Kapakrepucruke Matepujajia

Marepujanu Koju ce TpaHCHOPTYjy ypehajuma HenpeKuJHOT TpaHCIopTa JAeje ce Ha:

¢ HaCHUIIHEC U
® KOMAaJaHE.

Hacunnu (pacytn) matepujan oOyxBara pa3inunuTe KOMaaacTe, 3pHACTE U MpaIIKacTe
MaTtepHjaje KOju Ce jaBJba]y Y BEIMKUM KOJIMYMHAMA Ca OCHOBHOM KapaKTEPUCTHUKOM Ja Ce
MOTY CHNaTH U Tpabutu (pyna, yrajb, KaMeH, KUTapHIlE, Mecak, 1eMeHT uti.). [lo cBojum
ocoOMHaMa Hanaze ce u3Mely UBpCTHX M TEYHUX MaTepujaja jep MOcCeayjy OrpaHHueHy
MOKPETJBUBOCT M3Mel)y dyecTuria mro uM oMoryhyje TpaHCIIOPTOBamE y CI000HO HACYTOM
CTamYy.
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OBu Matepujany AeUHUNIY CE€ YIJIOM HPUPOIHOT Majga HIM YIJIOM YHYTPALIEbEr
Tpea, TYCTHHOM, BIQXHOIINY, KPYMHONOM OJHOCHO TpaHYJOMETPHJCKHM CacTaBOM,
xabajyhum gejctBoM, oxpeheHuM KoeHIIMjeHTOM Tpewa, 3anabuBoliy, arpecuBHouhy [7].

Komannu marepujan mpenctaBba IOjEJMHAYHE TEPET€ KOjU CE jaBJbajy Yy CBOM
peamHoM 00Ky (MamuHe, ypehaju 1 ’UX0BHU JI€JI0BH, MOoNypadpuKkaTu METaaypruje, uuria,
L[peIl U CJ1.), WIK Cy HAcTaJIM MaKOBamkeM HACHUITHOT M KOMAJHOT Marepujana (manere, Bpehe,
KyTHje, mocyse, KOHTeHepH U ci1.). OCHOBHE KapaKTepUCTUKE OBUX MaTepHjajia Cy TeKHHA U
auMensmje komana. TexuHa oapelyje HOCHBOCT a HeroBa BelIMUYMHA JUMEH3HUje eJIeMeHaTa
TpancmopTtepa [7].

VY HacraBky Omhe ommcaHe HajOMTHH]E KapaKTEPUCTUKE HACHITHUX MaTepHjasia KOju
ce MPEHOCe OBUM TPaHCIOPTHUM ypehajuma.

3.4.1. I'panyjioMeTpHjcKH cacTaB

prnHoha OAHOCHO rpaHYHOMeTpI/IjCKI/I caCTaB HACHIIHOT MaTeijaJIa npeacTraBjba
KOJIMYMHCKN WJIM IMPOLCHTYAJIHO H3PAXKCH CaCTaB MaTepI/IjaJIa nmpeéMa BCIIMYUMHU HCTOBHUX
qyeCTHIa.

I'panynomerpujcki cactaB 3a marepujaie ca dectunama Behmm ox 0,1 mm ce
onpehyje MeTomoM mpocejaBama, Kpo3 CUTA ca Pa3jIMduTOM BEIIMYUHOM OTBOpa. I padudku
pHUKa3 OBE METoje NpuKazaHa je Ha ciaunu 3.5. KonmumHa marepujana koja ocraHe Ha
CBAaKOM CHTY, HM3paXX€HAa y MPOLUECHTMMAa y OAHOCY Ha YKYIIHY KOJIMYWHY, MPEACTaBIbA
IPaHyJIOMETPH]CKU CacTaB HACUITHOT TepeTa [7].

Cauka 3.5. IIpukas oopehusarba 2pamnyiomempujckoz cacmasa memooom npocejasaroa [7]

Ha mpouec TpaHcmopToBama HACHIIHUX MaTepHjajla BEJIMKH YTHLA] HMa H
COPTUPAHOCT MaTepujaia, a y 3aBUCHOCTH O] Koe(pUIjeHTa COPTUPAHOCTH, Pa3JIUKY]y ce
HECOpPTHpaHH (a) U COpTUpaHH Matepujaiu (0), Yuju je mpukas aat Ha CIUIH 3.6.
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p—
-

0) -
Cuamnka 3.6. Copmupanocm mamepujana
a) necopmupanu mamepujan, 6) copmupanu mamepujan [6]

3.4.2. I'yctuna

[Tox ryctiHOM MaTepHjajia p MoJpa3yMeBa Ce€ OJHOC Mace W 3alpeMHHE KOjy Maca
3ay3uMma. Kon HacuImHEX Marepujana JeHHUIIEe ce HACUITHA TYCTHHA, KOja Ce jOIl M Ha3WBa
3ampeMHUHCKa - P, (t/m?), a oHa npejcTaB/ba Macy jeHUIE 3aIIPEMHMHE CI0OOIHO HACYTOT
MaTepujana.

3a pa3nuKy ox criequgpuuHe I'yCTUHE XOMOT€HUX Teja, Koja MPeJICTaB/ba KOHCTAHTHY
BEJIMYMHY, 3allPEMHHCKA I'YCTMHA HAaCHUITHOT TepeTa 3aBHCU O]l HM3a (akTopa a MoceOHO oA
BJIQKHOCTH, TPaHYJIOMETPUJCKOT cacTaBa M CTeleHa 30MjeHOCTH MaTepHjana (TYCTHHA).
IToBehamem BraxxHOCTH HOBehaBa ce M 3alpEeMHMHCKa I'yCTHHA MaTepHjajia jep Boja 3ay3uMa
npocrop usMel)y uectuna. CalOujame HacUMHOr MaTepHjana (cierameM, CTpPECameM,
HaOWjameM U BUOpUpPambeM) BOJIU Ka MoBehamby HeroBe 3alpeMUHCKE T'yCTHHE.

CyBM H JIaKOIIOKPETJbUBH Marepujasid (CyBH TIecak, >XHTapUIle) HMajy Malu
KoeuIrjeHaT cabujama, JOK BIIAXKHH, TEIIKOMOKPETJHMBA M CHTHH MaTepHjainu (BiakaH
necak, OpalllHoO), UMajy BEJIMKU CTeIeH cabujama [6].

Krnacugukanuja Mmatepujana y 3aBUCHOCTH O] TyCTUHE:

® JaKu - P, < 0,6,
e cpeawu - 0,6 <p, <11,
e Temku - 1,1< p,,, < 2,

e BEOMa TEUIKH - Py, > 2.

3.4.3. ¥Yrao npupoaHor majaa

VYrao naruba manma marepujana ¢, aeduHuie ce kao Hajpehu yrao Harmba kKoHyca
pemMa XOpHU30HTaJH, Kora 00pasyje c1000/1Ha MOBPIIMHA HACUITHOT MaTepHjaia. A ca apyre
cTpaHe Moxe ce pehu cienehe: ako ce HACHITHU MaTepHjal CJIOOOIHO CUIIa Ha XOPU30HTATHY
MOBPIIMHY 300T Tpema u3Mel)y decTuIla, Koje ce Ha3uBa YHYTPAIIUM TpemeM, popmupahe
ce 3ampeMuHa O0JMKa Kyre ca OOYHMM W3BOJIHHUIIAMA TOJ yrioM (¢,) y OIHOCY Ha
XOpU30HTaNHy paBaH. OBaj yrao ce Ha3WBa yrao MPUPOIHOT Maja MaTepujana HId yrao
YHYTpalImer Tpema [6].
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OBaj yrao neduHMIIEe ce 3a Cay4yaj Kajga ce MaTepHjasl Hala3d y CTalkby MHUPOBamba,
npu ciI000HOM HacUNamy (Apyraddje ce Ha3WBa CTATHUKH (Pg, & KOJ HEKUX ayTopa OBaj
yrao je O3HaueH Kao 1) WIH y CTamkby KpeTama (IMHAMUYKH () WIH (), KOjU ce hopmupa
aKo ce MaTepHjas U3JI0KU BUOpaIijama, IITo je MpruKa3aHo Ha ciauiy 3.7.

Ogaj yrao je MepojaBaH 3a MpPOpadyH TPAHCIOPTHUX ypehaja, jep Cy eleMEeHTH OBUX
ypehaja koju ciyke 3a MpeHOC HACYTHX MaTepHujalia u3JI0KeHU BUOpalnjamMa Koje ce jaBibajy
IIPU BbUXOBOM KpETamy.

|
l!al.'l'. an :... ity

2] £
W e L
a) 0) .

Cauxka 3.7. Odpehusarve yena npupooroe nada
a) cmamuuku (y mupy), 6) ounamuuxu (npu kpemarsy) [6]

Bpennoctu yria mpuponHor mazaa 3a onapeleHe marepujane, IPWIMKOM IpopadyHa
ycBajajy ce u3 onaromapajyhux tabena. Takolhe, mpuirkoMm mpopadyHa HEONMXOJaH je yrao
NPUPOHOT NaJia NPUWJIMKOM pasia TpaHCIopTepa, KOju ce o3HayaBa Ha cielnehn HauuH @3, a
qHje ce BPSIHOCTH OYHMTaBajy U3 ojapeheHux tadena.

[IprwimkoM TpaHCIIOpTOBama MaTepHjajia MOTY C€ jaBHTH ojpeheHe ocImiiaiuje
Hocehux enmemeHara ypehaja HEMpPEeKUIHOT TpaHCHOPTa, 300T Yera Moxke Johu 10 jomaTHOT
,paziuBama’ Marepujaia. 300r Tora ce NeUHHILIE PAYyHCKH Yrao HACHITalka MaTepujaja:

@3 ~ 0,59, =(0,35+0,40) - ¢, (3.7)

3.4.4. AOpa3uBHOCT, JIENJbUBOCT, CJIETalkbe MaTepHUjajia u OTIHOP TPpema

Kon macumHmx marepujuia KOju Yy TOKY KpeTama Jollaze y Joaup ca Hocehom
MOBPIIMHOM ypehaja HepeKuHOT TpaHCHopTa, Moxe nohu 1o xabama Hocehe MOBpIIUHE a
u camor Martepujana. OBO CBOjcTBO ce AeduHUIIEC Kao aOpa3MBHOCT, U y 3aBUCHOCTH Off
CTerneHa abpa3uBHOCTH, HACUITHU MaTepHjaju ce Jelie Ha:

e HealOpa3uBHe,
e Mayioabpa3uBHE,
e cpenme adpa3uBHE,
e BeoMma abpa3uBHe.
Bpeanoctu crenena abpa3uBHOCTH 3a oJrosapajyhe marepujaie Mory ce nmpoHahu y

onpehennm Tabenama, TPIIIMKOM MpopadyHa.
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Crierame mpejcTaBiba OCOOMHY MaTepujaia Ja IyOr HOKPETJBUBOCT CBOJUX YECTHIA
IpU JIyXKeM clieramy [7].

IIto ce THuYe JEMJPUBOCTH, OHA IpEACTaB/ba CBOJCTBO MaTepujaia Ja ce IMpH
MpEeMEIITamky M0 HEKOM JIPYroM Ty, JIENH Tj. MPpHjamka 3a HEroBy MOBPUIMHY, IPU YEMY TO
3apKaBambe MoXxe OUTH Kpahe uimm myxe.

[Tpu mpememTamy HACHITHUX MaTepHjajia MO MOBPIIMHU JPYror, J0Ja3H 10 IOjaBe
otropa. OTIIOp KOju Ce TaJa jaBjba 3aBHCH O] Koe(pHUIIMjeHTa OTIOopa [, U 0Ba] KOS(HHUIIUjESHT
ce neduHHIIE 3a CIIydaj Kajga ce MaTepujal Haja3u y CTamby MUPOBamba [ WIU JOJIA3H IO
HETOBOT KpeTama [y, 11a CAMHM THM MMaMoO JIB€ BPEIHOCTH KOeQHIIMjeHTa Tpewa, u3Mehy
KOjHX TocTOju ciieaeha Besa:

Uy = (0)7 - 0)9) "W (38)
p1 = tan(p;) (3.9)

TZIe je pq - yrao Tpema.

3.5.  Pexumu paga

Panu Gosper npunarohaBama pagHUM yCIOBHMA, Ka0 U 300T MPEUU3HHjEr IPOpavyHa,
ypehaju HenpekuaHOr TpaHCIOpTa C€ pa3BpCTaBajy y IOTOHCKE Kiace, OIHOCHO Y
onropapajyhe pexxume paxaa. IIpunukom nedunucame pexxuma paaa, Hajehy ymory urpajy
napameTpu koju Ommxe onpelyjy pamHo crame ypehaja, U mpUTOM ce BpIIU YCBajame
oarosapajyhux koedunmjeHaTa Koju yTuuy Ha TUMEH3MOHHUCAbE eleMenara ypehaja.

VYpehaju HENpeKuIHOT TPAHCIOPTAa CBPCTAHU Cy Y TET peKuMa paa, Y 3aBUCHOCTH
O]l BPEMEHCKOr Huckopuiihema, nehUHHCAHOT MPEeKo KoepHuIMjeHTa Ky , U peJaTUBHOT
KaranuTeTa Koju je neunucan koepuuujeHToM k!

® BEOMa JIaKM PEKUM paja,

® JIaKM PEeXUM paja,

® CpelmU PeXUM paja,

® TEIIKU PEeXHUM paja,

® BPJIO TEIIKH PEKUM pajia.

Pexxumu pana ypehaja HenmpeKkuHOT TpaHCIIOpTa UMajy 3HaTaH yTHUIlA) Ha PaJHU BEK,
Koju ce kpehe y rpanunama:

® 3a TpakacTe TpaHcHopTepe — o1 5 10 8 roanHa,
e 3amiovacrte Tpancnoprepe — 10 10 ronuna,
® 32 My)KHE TPAHCIIOPTEpPE — /10 8 TO/INHA,

¢ 34 BaJbKACTC TPAaHCHOPTEPEC — 10 16 roavHa.
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4. Yuympawirou mpancnopm

[Tox TpaHCIOPTOM Y IIMPEM CMUCIY MOAPa3yMeBajy Ce€ CBE aKTUBHOCTH HEOIXOJHE
3a o0aBJbame NMPEBO3a M JPYrUX NPEBO3HHUX pajmu, dyBama U oOe30ehuBama cTBapu H
JOKYMEHTAIje TOKOM TPaHCIOPTHOT Mporeca. TpaHCIoOpT y yKeM CMHUCITY IpelCTaBiba
IIPEBO3 CTBApH ca jeTHOT MecTa Ha Apyro. Bpiio peTko ce nemasa ga ce MECTO IPOU3BOAE U
MOTPOIIHE MOKJIANajy, a TPAHCIIOPT MaTepHjaia U pode CIIy’KH 3a CaBJIaJaBambe MPOCTOPHUX
IMCTaHIM n3Mehy noOaBipaua, mpon3Bohaya v MOTpoIIAya.

TpchnopT C€ MOJKE€ IIOCMATpaTH Kao.

e cno/bammbu (CMo/bHU) TpaHcmopT (yJa3HM W H3JIa3HU) KOjU ce o0aBjba O]
no0aBspava 10 HApy4IHoIla U Of] Mpor3Bohaya /10 BEroBUX Kyraia, Kao u

* YHYTpalllbU TPAHCHOPT, KOjH CIY)KH 32 MPEBO3 MaTepujaia yHyTap mnpeayseha.

Tpancnoprom ce 06aBbajy pazauuuTe QyHKIHMje: PEBO3, IPETOBAP, YTOBAP, HCTOBAP
U YyBame Marepujaia, MOJIYINPOHM3BOJAa W TPOM3BOJA Yy TOKY HAaBEICHHX paamu. Bese
TPAHCHOPTA U CKIAJUILTEHA Cy AUPEKTHE a CKIAJUILTEHE j€ ePUKACHU]€ YKOIHUKO Ce:

e o00jenuHe UCTIOPYKE,
®  QJICKBATHO KOPHCTH IPOCTOP Y MPEBO3HOM CPEJICTBY,
e 0J1a0epy aJeKBaTHE pyTe.

Tpancropr ociobaha cKIaaMIIHKE MPOCTOP W TOAMKE (PPEKBEHIHjy 3aInXa,
JOTIPUHOCH 33JI0BOJHCTBY TOTpOIIIaYya, TMOMake pa3BHjalby OJHOCAa ca J00aB/bauuMa M
AUCTpUOyTepuMa. AKTHBHOCTH TPAHCIIOPTa CY Y3POYHO - MOCIEAWYHO BE3aHE Ca APYTHM
JIOTUCTHYKUM aKTHBHOCTUMA [8].

3a o0aBJbame TPAHCIIOPTHUX AKTHUBHOCTU HEOIIXOAHO je nMaTu cneﬂehe:

® TpPaHCIOPTHA CPEACTBA,

® TpaHCIOPTHE UH(PACTPYKTYpE,
e OmIpeMe 3a MaHUNyJalujy y TPAaHCIOPTY, U
e oO0ydeHe KaJpoBe.

[Tonasumite 3a MJIaHUpake TPAHCIOPTHHX CHUCTEMa MoOpajy Ja Oyay TpP)KUIIHU
3aXTEBU W3 KOjUX MpOoM3WiIa3u poda 3a mpeBo3. Ha ocHOBY pobe 3a mpeBo3 yTBphyjy ce
nmomMohHa TpaHCIIOPTHA CPEJICTBA.

[Tox yHyTpamimUM TpPaHCIOPTOM TOJpPa3yMeBajy C€ CBE JIEIaTHOCTH y OKBUPY
npeay3eha koje cy y Be3W ca TPAHCIOPTOM U MPEMEITAHEM CHPOBHMHA, MOMOhHOT
Marepujaia, IoJIylnporu3Boia, MPOU3BoOAa U oTHagaka [8]. 3amaTak yHyTpallmer TpaHCIopTa
j€ a y OKBUPY IPOM3BOTHOT WJIM MPOMETHOT mpeay3eha, oMoryhu olBHjame TEXHOJIOIIKOT
mpotreca.
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VYropassbame yHYTpalllbUM TPAHCIOPTOM CIPOBOJM CE€ HAa OCHOBY MOCEOHOT IUIaHa

TPAHCIIOPTA, KOjU C€ 3acCHMBA HAa OINEPAaTHMBHOM IUIAHY IPOU3BOAWKE. 3a 00aBibame

YHYTpAlLIker TPaHCIOPTa KOpPHCTE ce oAaromapajyha TeXHMYKa CpEICTBA, 3aBUCHO OJ

TEXHOJIOTHje KOja ce NpUMEmYje y H3paaud IMPOU3BOJAa, Ka0 M OJ BHJA OpraHU3alMOHE

npou3Boibe. CpeacTBa yHYTpaIIkher TPAHCIIOPTa MOTY C€ TPYIUCATH M0 OOJIMKY, YUME Ce
onpehyje v HaUMH BUXOBE MPUMEHE.

dakTopu KOju yTU4y Ha YHYTPAIIbU TPAHCIIOPT CY:

acopTHMaH NMpou3Boia U HabaBKa oAroBapajyhux TpaHCIOPTHUX CPE/ICTaBa,
KapaKTepUCTHUKE MPOU3BOJIA,

TEXHOJIOLIKH MOCTYTIAK,

pa3MenITaj ¥ BeJIM4rHa IPOCTOpHja U

BpCTa, OpOj U CTamke TPAHCIIOPTHUX CPE/ICTaBA.

VYHyTpalmy TpaHCTIOPT Ce 0/IBHja U3Mel)y:

CKJIauIiTa U IMpOrU3BOJHUX OPraHU3allHOHHUX je,Z[I/IHI/II_Ia;
I/ISMeby IMPOU3BOJHUX OPraHU3allMOHUX jCI[I/IHI/II_[a;

n I/IBMCI’_)y IMPOU3BOJHUX OPTraHU3aAlIUMOHUX je,I[I/IHI/II_[a H CKJIaAMIITAa.

3Haya] yHyTpalller TpaHCIopTa IocTaje cBe Behu, Kako 3a €KOHOMH]y camor

Iponeca YHYTpallkbeTr TPAHCIIOPTA, TAKO U 3@ CKOHOMUYHOCT IIponeca NpOU3BOALEC.
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5. Bawkacmu mpancnopmepu
5.1. Yaora u o6aact npumeHe

Basbkactu TpaHCmopTepH NPHUMEHBY]y CE 32 XOPH30HTATHO MPEMEIITAkhe WU IO
HE3HATHUM YTJIOM Harumba, Mpe cBera KOMagHUX Tepera Behux maca (OAIMBaKa, KyTHja,
Kajyna, BaJbaHuX npoduiia, 1ieBu, Tabiu JinMa, CaHyKa, majera, KoHTejHepa uta.). Kopucre
ce IpH orepalrjaMa MpeToBapa M CKIAJAUIITeHa y TPOU3BOIHOM TpoIiecy 3a TpaHCHopT (Y
JPBHO - IpepaljiBaykoj UHAYCTPUjU — 32 TPAHCHIOPT OajBaHa, 3aTUM y METaJIHO] UHIYCTPHUJU
Ipy TpaHCHOPTY noiydabpukata 3a aaby 00pajay), MOHTaxXYy, 3a MOBE3UBAE IOjEAUHUX
MPOM3BOJIHUX CETMEHATa KaKO Yy KJIACHYHO] TaKO M y ayTOMaTH30BaHO] (IIeKCHOWIIHO]
MIPOU3BO/IbM TPAHCIIOPTA MaTepHjasa Ha pactojamuma (5 1o 50 m) [4].

Cactoje ce u3 HU3a Bajbaka pacrnopeheHuX Ha MajoM pacTojamy jeAaH O]l APYror
KOjU Cy YJICKHUIITEHH Y paMOBe, TJIe ce Ha Taj HauuH (hopMupajy cekuuje oapeheHnx mTyKuHa
u obnuka. IIpunukoM mpeHomema MaTepHjaja TPAaHCIOPTEPOM TEPET ce KOTpJba IPEKO
CTaI[IOHAPHUX BaJbaKa, Ynje ce OCOBHUHE OKpehy y pamy TpaHcmopTepa.

Kopak m3mely Baspaka Tpeba ma Oyne TakaB Jla c€ TEPET MPH HETOBOM KpETamy
ocJama Ha HajMame JBa Bajbka. 300I MUPHOI KpeTama TepeTa y NMPaKkCH ce KOpak Bajbaka He
y3uma Behu on 1/3 myxwune tepera [8]. Ha camum 5.1. mpukasan je u3riex aeia Tpace
BaJbKACTOI' TPAHCIIOPTEpA ca CBOJUM JIE€JIOBHUMA.

Bamsnu
Teper

Hoceha
KOHCTPYKIHja

Cumnka 5.1. Hszeneo dena mpace samkacmoe mpancnopmepa ca céojum oerosuma [10]
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5.2. Tlomena Ba/bKACTHX TPaHCIOpPTepa

[TocToju BHIIE TOjETa BaJbKACTUX TPAHCIIOPTEPA, Y 3aBUCHOCTH Ja JM UMajy MOTOH
WK HE, TpeMa BPCTH KOTpJbajyhux eneMeHata, mpemMa 00Ky cTase, UTI..

OcHOBHa MMoOJie/la BaJbKACTHUX TPaHCIIOpTEepa, MpeMa HauYMHY TPAHCIIOPTOBHA TEpeTa
jecre Ha:

® [IOrOWCHE U

® HENOromeHe ( MOry OUTH pyYHU U IPaBUTALIMOHU).

[Ipema BpcTH KOTpIbajyher eneMeHTa KOju KOPUCTE Pa3IuKyjeMo TpaHCIopTepe ca:

® [WJIMHJAPUYHHM BaJbIIUMA,
e Ba/bI[Ma O0JIMKA JUCKA,

[Ipema obmuky Tpace:

® paBHe,
® 3aKpUBJHCHE.

[Ipema HaruOy Tpace Ha:

® XOPHU3OHTAJIHE,

® KOCC.

5.2.1. Ba/bkacTu TpaHcHoOpTepHu (€3 CONCTBEHOT MOrOHA — HeNOTrO-eHH

Kon oBe BpcTe TpaHcmopTepa MOTOH Ce€ OCTBapyje rypameMm (pydyHO) WM Ce€ Tpaca
HarvWmke y MpaBIy KpeTama. MoryhHOCT caMOCTaTHOT KpeTama TepeTa 3aXTeBa HAarHyTOCT
TpaHCIOpTEpa Ma C€ OBH TpaHCIOpTepH duemhe KOHCTPYHMINY ca MajluM yIJIoOM Harumba
1° + 6°, a Hajuenthe no 3°. Teper ce y oBOM ciy4ajy Kpehe mMmoj /J1€jCTBOM COIICTBEHE
TeXHHE, Te MoJ YTUIajeM CHJIe TeKUHE KpeTama J0JIa3u JI0 KpeTama Tepera 300r yera ce
OBM TPaHCIOPTEPHU CBPCTaBajy y IpaBUTallMOHE ypehaje.

VYrao Haruba rpaBUTAIllMOHUX TPAHCIIOPTEPA 3aBUCH OJI:

® Macc€Hu

e BpCTE TPAHCIIOPTOBAHOT MaTepHjaa.

VY tabenu 5.1. npukazaHu cy mojany o TPaHCIOPTOBAHOM MaTepujaly U Macu TeperTa,
0]l KOJUX 3aBUCH Harud TpaHCIOpTEpa, a CBE OBE BPEIHOCTU CE€ Y3UMAjy y 003Up MPUIUKOM
npopavyHa.
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Tab6ena 5.1. Bpeonocmu nazuba mpancnopmepa 00 mace u epcme mepema [10]

TpancnoproBanu matrepujanu | Maca Tepara (KQ) Haru6 tpancnoprepa %
Yeaugyuu JuM:
- UCIpPaBJbCHH 30 1,0..15
- HCHCIPaBJbEHU 30 2,0..3,0
- peIKaHH 30 2,0
OOpaheHu, TIaTKy OJITUBITU 30 0,5..15
JpBene rpeauie 100...400 0,5..15
Hacke:
- pesaHe 30 3,0..4,0
- CTpyraHe 15 4,0
JluMeHn KOHTEJHepU-METaTH! 10...30 2,0...3,0
30...150 2,0..2,5
150...500 15..2,0
500...1000 1,0..15
Canpynu:
- O]l CTpyraHuXx Jacaka 10...25 2,0..2,5
- ca IpBEHHM JIHOM 25...125 15..2,0
500...1200 0,5...1,5
Kaproncke kytuje 15...3 6.7
3..8 5...6
8...25 4.5

Tpace oBux TpaHcmopTepa MOTY OWUTH CIIO)K€HE KPHUBE JIMHUjE y XOPH3OHTAIIHO]
paBHU Koje y KOMOUWHaIUju ca TpakacTUM TpaHCIOPTEpUMa, 3a TPaHCHOPT Moj Behum
yrinosuma Haru6a (o 20°), omoryhyjy Gpopmupame ayroMaTi30BaHUX TPAHCIOPTHHX JIMHH]ja
KOje ce y NocClelmke BpeMe CBe BHUIlle NMpuMmemyjy. Tpace ce Gopmupajy KOMOMHAILMjOM
MIPABOJIMHU)CKUX U KPUBOJIMHU]JCKUX CEKIIH]ja ca CKpEeTHHIaMa, KOje UMajy YJIOTy /1a IpOMeHe
npaBall KpeTama TepeTa [2].

Ciamka 5.2. Tpace samkacmux mpancnopmepa 6e3 concmeenoe no2ona (npasoiunujcke u
kpusoaunujcke) [6]
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Teper Tpeba a ce oclama Ha HajMame JBa BaJbKa IPH 4eMy Kopak Tpeda na 6yae 1/3
no 1/4 nyxune tepera. lllupune Basbaka, npeMa Tome Mopajy outu 3a 50 + 100 mm Behe of
JIMMEH3Mja TepeTa KOju ce MpeHocH TpaHcnoprepuma. LITo ce True Op3uHe Kperama TepeTa,

m m
oHa ce kpehe y rpanunama ox 0,35 < /10 2 <

Baseiu cy, o npaBwity, HHJIHHIPUIHOT 00JIMKA, 8 YIASKUIITEHU CY TPEKO KYTIIMIHUX
JieXxaja, ca HEMOKPETHHMM OCOBHHaMa, a OOMYHO ce wu3palyjy OJ YeIWyHUX IIeBH. 3a

MIPCHOIICHE TepeTa MUIUHAPUIHOT OOJMKA, HIP. I1[EBU, NMPUMEHY]Y CE€ BaJblld KOHYCHOT
o0iuKa.

OcHOBHM TapamMeTpu M JUMEH3Hje Bajbaka 03 IOroHa YCBajajy ce Ipema
npernopykama u3 tadene 5.2. J[y)kuHa NUIMHAPUIHOT BaJbKa YCBaja ce€ M3 CTAaHAApIHOT HU3A
opojesa: 160, 200, 250, 320, 400, 500, 650, 800, 1000, 1200 mm, a kopak BaJbKa W3
crangapaHor peaa: 50, 60, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630.

Tabena 5.2. /[umensuje samaxa y sasucnocmu 00 onmepehersa [6]

IMpeunux Basbaka (MM) Onrepeheme Basbaka (N) mpu 1yKuHE Bajbaka (IMm)
Oo6palhenn | Heo6pahenn | 160 | 200 | 250 | 320 400 500 650 800 | 1000 | 1200
40 42 980 | 930 | 980 | 980 980 784 588 - - -
57 60 - | 2940 | 2940 | 1960 | 1960 | 1568 | 980 980 - -
73 76 - | 4900 | 4900 | 4900 | 4900 | 4900 | 3920 | 3920 | 2940 -
105 108 - - - 9800 | 9800 | 9800 | 9800 | 9800 | 7840 | 7840
155 159 - - - 19600 | 19600 | 19600 | 19600 | 19600 | 19600 | 15680

Kana ycnoBu paja HUCY TelIKH, BajbLid ce u3pal)yjy o]l CHHTETHUKHMX MaTepujaia.
OBaxBU BaJbIlM Cy Mamke Mace, MMajy rnoBehaHy OTIOPHOCT Ha JIejCTBO KUCEIUHE, a OTIOPHU
cy Ha koposujy. [Ipu kperamwy TepeTa NpeKo BbUX, TPAaHCHOPT TepETa OCTBapyje ce OElIyMHO,
a mocenyjy u onaromapajyha emactuuyHa cBojctBa. Ha cnmunm 5.3. mpukazaHu cy BaJbld
n3paleHu oJ1 YeTMYHUX 1IEBH (a) Ka0 U CUHTETHUUKUX MaTepujaia (0).

a)

0)

Cauka 5.3. Bamyu K00 8a/bKACUX MPAHCROPMEPA @) YeIuyHU 8ambak, 6) cunmemuuku samvak [9]
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Y MHOrUM Cily4ajeBUMa, yYMECTO IMJIMHIPHYHUX Bajbaka NPUMEHYjy CE€ BaJbIld
o0lMKa JMCKa, KOJU Cy YIEXKHUINTCHH MPEeKO CIEHUjaIHuX KYyIJIMYHHX JiekKaja ca
HEMOKPETHUM OcoBHHaMa. OBaKBH BaJbLIU CY PA3IMUUTHX KOHCTPYKIUja, HIIP. Ca CIIOJbHUM H
YHYTpAIIBbUM IPCTEHHMa OJ1 TUTACTHYHE Mace, ca JeJHOPETHUM WJIM JIBOPEIHUM JIeKajUMa,
ca 4eIIMYHUM TJlaBuMHama u yrpahenum npcrennMma (ciuka 5.4.). OBakBH Basblli Hajuemnihe
ce KOPUCTE MPHIIMKOM H3pajie CKPEeTHHIIA.

Cauka 5.4. Bawyu obnuxa oucka [10]

Basbm o0nmka nucka ocTBapyjy oapeheHy MpeIHOCT Y OJHOCY Ha IWIMHIPHYHE,
TaKoO HIIP. KOJ KPUBOJMHUjCKUX Tpaca TPAHCHOPTEpa, MPETaCKOM TepeTa MPEeKo JUCKOBA ca
paaujalHO TOCTaBJLEHUM OCOBHMHAMAa HAcTyla OOpTame JUCKOBAa HEJeJHAKUM YraOHUM
Op3uHama (Op3uHa ca crojbHE CTpaHe KpuBHHE Beha je Hero ca yHyTpalimbe), Takohe He
MIOCTOjU MPAKTUYHO KIIM3amke TepeTa MpeKo JuckoBa. Kaga cy TpaHCIOPTOBaHU MaTepHjain
MambHUX JIMMEH3Hja, OCOBHHE BaJhbaka y OOJIMKY IHMCKOBa IIOCTaBJhajy C€ Y IIaXOBCKOM
pacmopeny, a TO 3Ha4M, MOTY Jia C€ TIOCTaBe OJFKEe je[Ha JIPYroj, MTo oMoryhyje MupHHje
KpETame TepeTa.

[IITo ce TMYe BaJbaka, y IPUMEHH CY U KOHYCHH BaJbIlM, KOJ KOjUX JIOJIa3H 0 MpeKIIamnama
oOuMHe Op3uHEe Bajbaka ca Op3MHOM KpeTama Tepeta. MeljyTum, mprMeHa OBUX BajbaKka KO
TpaHCIIOpTEpa je peJaTHBHO pEeTKa, jep Ce 3a IHXOBY H3paay HE MOTY KOPHCTHUTH
CTaH/JapJHe IIeBH, Ma Ce THME 3HATHO MOCKYIJbyje MPOU3BOIHa TPAHCIOPTEpPa, IITO OU
Tpebaso u3behu [6].

KonycHu Basbuu ce Qopmupajy o7 MOCeOHUX eleMeHaTa JOOHMjeHHX JIUBEHEM O]l
aTUMHMHUjyMa WIM OJ IUIacCTHYHe Mace. [IpHiaMKoM KOHCTPYKIMje OBakKkBUX JIeJOBa
TpaHCIopTepa, y3uMa ce y 003up J1a je Cpe/Iby TMOMYIPEYHUK KpuBruHE 00udHo R = (3 + 4) -
B, rne je B - mmpuna Tpancnoprepa. Ha cmumm 5.5. npukasane cy KpHBOJIMHH]CKE CEKIIUje
Koje cy u3paheHe o/1 KOHYCHHX Basbaka.
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Camka 5.5. Kpusonunujcke cexyuje sankacmux mpancnopmepa [6]

OBakBe ceKllMje KOPUCTE Ce MPUINKOM CKpeTama TepeTa, a Mopel HUX MOCTOjU jOII
HEKOJIMKO THUIIOBA CKPETHUIIA KOje cy mpukazaHe Ha ciaunu 5.6. [loctaBibame CKpeTHHIA ca
BaJbIIMMA Y KEJHCHH TI0JI0KA] MOKE C€ 00aBUTH PYYHO I MEXAHHWYKH, IPU YEMY CE€ II€0

: = L
S I S

IIpoLIeC MOpa ayToOMaTU30BatH [6].

==

Cuuka 5.6. Ckpemnuye ko0 eamrkacmux mparcnopmepa [8]

Henoromenu BaJbkacTH TpaHCIIOPTEPU MOTY OUTH:

® CTallMOHAPHM U
® IPEHOCHH.

Kon cranmonapHux BajbKacTHX TpaHCIOPTEpa, Hajuemhe ce Hoceha KOHCTPYKIIHja
MPEKO 3aBPTH-EBA MOHTHPA JUPEKTHO HA TOJ Xalle, U HEe TIOCTOju MOTYNHOCT Ja ce momepa.
Beno nomepame Mmoryhe je jeAMHO YKONMKO je MOTPeOHO M3BPLIMTH PEMOHT I10j€AMHUX
JIeNIoBa, WM TpebaluTy LeNy KOHCTPYKIHU]y Ha HeKy Jpyry nosundjy. Ha cmumm 5.7.
NpUKa3aH je W3IMJIEJ jeTHOI CTAlMOHAPHOI BaJbKACTOI TpAHCIOpTEpa ca MMIMHIPUYHUM
BaJbIIMMA.
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Cauka 5.7. Henocowenu samkacmu mpancnopmep — cmayuonapru [11]

[lpeHOCHM BaJPKaCTH TPAHCIOPTEPH Y CKIONY CBOje KOHCTPYKIMje, MOpen
CTaH/JapJuX JeloBa uMajy Toukuhe, momohy kora Mory Ja ce mpeHoce ca jeJHOT MecTa Ha
Ipyro, YKOJIUKO je TO HOTpeOHO Yy TOKYy mpoleca. JegaH oOBakaB TpaHCIOPTEp ca
MWIMHAPUYHUM BaJblIMMa TMPUKa3aH je Ha CIuIm 5.8.

Cuuka 5.8. Henocorwenu samrkacmu mpancnopmep — npenochu [12]

KoHcTpykinja BaJbKacTHX HETIOTOBEHUX TPAHCIIOpTEpa, Oa3upa ce Ha KOHCTPYKIHUjU
Hoceher (OCIIOHOT) pama KOju jeé TOCTaB/beH Ha BHcehuMm cTyOOBHMa, a y caMOM pamy
TpaHcmopTepa yrpahjeHe cy ocoBHHE Bajbaka. TpaHcmoprepu ce Mory u3pahuBatu u3 BHIIE
CeKklMja, mpu d4emy ce Hocehu cTyOoBM wu3pal)yjy Kao NOKpETHHM, YUME C€ MOCTHXE
perynanuja yria Harub TpaHCIOpTepa, y 3aBUCHOCTH o]l motpede. Ha ciunu 5.9. npukazanu
CY BaJbKaCTH TPAHCIOPTEPH KOJU CE€ KOPUCTE 3a TPAHCIOPT Behux KOMAJHUX TepeTa.
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Cauka 5.9. Konempykyuja Heno2orenux 6a/6Kacmux mpancnopmepa 3a mpancnopm eefiux
komaonux mepema [8][13]

[ITo ce Tuye TpaHcOpTEpa KOjU MPEHOCE JaKIIe TepeTa, KO IhUX ce jaBjbajy Hocehu
cTyOOBH KOjH CE€ MOT'Y pery/rcaTy o Bucuuu (ciuka 5.10.).

Cuauka 5.10. Koncmpyryuja éankacmoe mpancnopmepa 3a mpancnopm nakuiux mepema [14]

ITocToje m BapujaHTe BaJbKAaCTHX TpAHCIOpPTEpa KOJA KOJUX CE MOXKE pEerylucaTH
BHCHHA allil U Ty)KWHA KOHCTpyKuuje (cauka 5.11.).

Cauka 5.11. Koncmpykyuja eamkacmoz mpancnhopmepa Koo Ko2a ce Modice pe2yiucamu GUCUHA KA
u wupuna [15]
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YKOIMKO je MOTpeOHO TPaHCIOPTOBAaTH KOMAJHM TepeT ca Behux BHCHHA Y
BEPTUKAIHOM IpaBlly (0I03ro0 Ha J0jJ€) Yy OIpaHUYEHUM IMPOCTOPUMA, KOPHUCTE Ce
TPaBUTAIMOHH TPAHCIOPTEPU 3aBOJHOT THIA. JelaH OBaKaB TPAHCIOPTEp MPHUKA3aH je Ha
cimiu 5.12.

Komanu tepera ce KOTpsbajy Mo 3aBOjUM IOBPIIMHAMA, KOj€ HACTA]y CIajarbeM BHIIE
CEKIIMja, a Te CEeKIIMje CaunibaBajy BaJbIIM TAKO MOBE3aHM JIa IIeJla KOHCTPYKIIMja UMa H3TJIe
cniupane. Baspiu ce m3pal)yjy ca KOHycOM IpemMa yHYTpPallkhOCTH TPaHCIOpTepa, Aa He Ou
JIOIIUIO JIO MCKaKama TepeTa BaM TpaHCIopTepa. YTao Haruba 3aBojHE MOBPIIUHE ce oapelhyje
TaKo J1a 33/I0BOJbU YCIJIOB JIa TEPET YCIIE CONCTBEHE TeXKHHE KIIM3U HaHWKeE [5].

'\’\\\& ::
-'«.u 4

Cumka 5.12. Koncmpyryuja epasumayuonoe mpancnopmepa 3a60jHoe muna ca easyuma [16]

5.2.2. TIpopauyH HeNnoroweHUX TPaHCIOpPTepa

[IpopauyHOM HENOTOHEHOT BaJbKAaCTOI TpaHCIopTepa Ao0Mjajy ce MmoTpedHe
BPEIHOCTH OTIOpa YCIeXl Tpema, KOTpJbakha M KJIN3amka TEePeTa M0 BaJbKYy U T€ BPEIHOCTH
Mopajy OMTH y JO3BOJbEHHM TIpaHuIlamMa Ja Ou TpaHcrmoprep (PyHKIMOHHCAO Kako Tpeoda.
Hajuemthe ce mpopadyHaBajy XOpW30HTAJIHM TPAaHCIOPTEPH, ajld M T'PAaBHTAIMOHHU KOjU CY
oA oapehenum yriom.

Ha camom nmovetky notpeOHoO je onpeautu cury W koja je moTpeOHa 3a mpeMeITame
MaTepHjaia Jy)X XOPU30HTAITHOT, HEMOTOKBEHOT TPAHCIIOPTepa, Kao U MmoTpedaH yrao Haruba
[ TpaBUTALMOHOT TPAHCIIOPTEPA, 3a KpeTame MaTepHjaina op3uaom v (m/s) [3].
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[Ipemernitame TepeTa OCTBapyje ce OKpeTameM Bajbaka. HakoH mpenacka tepera (ako
HEMOCPEeIHO 3a MM HE HaWwlia3d HOBU TEPET) BajbaK CE IOJ JICjCTBOM CHJIE TpEeHa y
nexxajuma okpehe ca ycropemeM 1 Ipe Hamiacka cieneher repera KoTpjbambeM MOXKE J1a ce Y
MOTITYHOCTH 3ayCTaBH.

300r Tora je moTpeOHO OJPEAUTH YKYIIHY CHIIy OTIIOpa KpeTama TepeTa, Texune G,
KOja ce cacToju u3 cieaehnx KOMIIOHEHTH:

1) Ornopa KoTp/bama TEPeTa NPEKO BaJbKa:

G-2-
Wl:Tf (51)

rze cy:
f- KoepuLMjEHT Tpewa KOTpJbarka TepeTa IPEKO Basbaka,
D — npeynuk BaspKa.

2) Otnopa ycien Tpemba y pyKaBuuMa Ba/bKa, ako Ce TEepeT Ocliama Ha z' Bajbaka:

G+FE,-z)u-d
W2=( vDZ)u 5.2)

rje cy:
U — KOe(UIHM]eHT Tpemha y pyKaBIMMa BaJbKa,
d — IpeYHHK pyKaBlia BaJbKa.

3) Ornopa ycien Kian3ama Tepera M0 BabKy, Kao M ycjel npelaje KHHeTHYKe
eHepruje BajbKy.

Opromapajyhu pan jemHor Bajbka HM3HOCH 2A, a 3a CBUX Z Bajbaka jeaHOT
Tparcnoprepa je 2+-A-z, a L (m) mpencraBba IyXuHY TpaHcrmopTrepa (OTHOCHO, IyT
peMeNITama TePeTa).

2:A-z Ky EF,-z-v?

W, =
3 L gL

(5.3)

VYKyIHa cuiia OTHOpa KpeTamwy TepeTa WM MOTpeOHa CHila 3a MPEHOIICHE TepeTa Tyx
XOPHU30HTAIIHOT, HETIOIOWBEHOT BaJbKACTOT TPAHCIIOPTEPA U3HOCH:

G-2- G+E,-z)u-d Ky E -z v?
f+( v ) u + 0 v

W+ W, +W; =
1+ Wy + W D D 9L

(5.4)

Opnaene ce Haa3u KOoeUIMjEHT OTIOpa KpeTarmba TepeTa W', KOjH je je[IHaK TaHTCHCY
yria Haruba TpaBUTAIIMOHOT TpaHCTHoOpTepa [ AyX Kora ce TepeT Kpehe KoHCTaHTHOM
Op3UHOM V.
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E, -z u-d_l_KO-F,,-Z-vZ
G D g-L-G

!

w'=tanf = +({1+

G- f
—= (5.5)

[Moganu o HaruOy Tpancnoprepa y %, kao U BpeJHOCTH Maca Tepeta y Kg aatu cy y
MPETXOIHOM TIOTJIaBJbY, y Tabenu 5.1. Koa KpuBONMMHM]CKUX CEKIMja ce oAroBapajyhu Haruo
nosehasa 3a 0,5 - 1,0 %.

5.3. Ba/bkacTu TpaHCHOPTEPH ca MOTOHOM

OBa Bpcra TpaHCIOpTepa MMa BEOMa 3HAUYajHY YJIOTY Kao CaBPEMEHO CpEICTBO
YHYTpPAIIKBET TPAHCIIOPTA ca MOCEOHO BEIMKOM NMPHMEHOM TPH CKIAIUIITCHY MPOU3BOJA.
CBojy mIHMpOKY NMPUMEHY HAILIK Cy y BajbaOHHUIAMAa, 32 NPEHOIICHE MeTaja 10 MalliHa 32
BaJbalb€ MeTaja, J0 Maka3a, TecTepa, ypehaja 3a ucmpaBibame U ypehaja 3a xnaheme, a
takolhe 1 710 CKiTaauInTa roTOBUX Mpou3Boja. [IpuMemyjy ce:

® IIpU IIPOU3BOJIGY JIUMOBA,

® [IpU pe3amy U ceuchy Npoduiia oJ] MeTaa,
® 3a MpeMeIlTamke NajieTa, KyTuja,

¢ 34 NpeMCITalkC YCINYHUX JIMMOBA,

e y NIpBHO - mpepahuBaykuM LIEHTpUMA MPU TPAHCIOPTY ApBHE rpahe, on jemHe
MalIlHe 10 Jpyre 3a 00paay ApBETa UTH..

[Ipema HauMHY IpEHOIIEHA KpeTama ca MOTOHCKOT MeXaHHu3Ma (EJIeKTpOoMOTOopa) Ha
BaJbaK OBHU CE€ TPAHCIOPTEPU MOTY MOJEIUTH Ha!
® gamKacme mparcnopmepe ca cpYNHUM NO20HOM 8A/baKa U
® gsamKkacme mpaxncnopmepe ca UHOUBUOYATIHUM HO2OHOM BA/bAKA.

KO,I[ TpYIHOI' IOTOHA, CHJIa IOIrOHa (eJ'IeKTpOMOTOpa) CC IIPCHOCHU Ha BaJbKE IIPCKO
Y3AYKHOT" BpaThJia, IOTOHCKUM JIaHIMMa, KIMHACTUM KaullI€CBUMa UJIN TPAKOM.

WuauBuayanHu moroH, KOJ KOjUX C€ IMOTOHM CBaKM BaJbakK, NMPUMEHY Haja3u KoOJ
HaJTEKHUX BaJbKACTUX TPaHCIIOpTEpa W TO Hajuenthe y METanypruju 3a TPaHCIOPT TEIIKHX
nostygabpukara Ha MOBHUILIEHUM Temneparypama. OBU TpaHCIIOPTEPH Cy BeoMma MOTOJHH 3a
ayTOMaTH3alljy Ma cé BeOMa YeCTO KOPHCTE y CKJIOMY ayTOMaTU30BaHUX TPAHCIOPTHO -
MIPOU3BOIHUX JIMHU]A.

Ha cnumm 5.13. npukazaHa je mema MoroHa mpeko y3Ay)KHOT BpaTuia U KOHYCHUX
3yMUYacTHX MPEHOCHHUKA, KOjU ce yrpal)yjy Ha KOH30JIHOM IPeIycTy BpaTHiia BaJbKa.

Bpatuna cy ynmexumTeHa TpeKO CIOJBHUX Jiekaja. TpaHCTopTepw OBOTa THIA
OCITOCOOJEEHU Cy 3a Cpellibe M TEeKEe YCIOBE pasa; 4ecTo ce KOHCTPYKTHBHO H3BOJE Kao
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PEeBEP3UOMIIHYU; MMPOMEHA CMepa OOpTama OCTBapyje ce MPOMEHOM CMepa o0pTama MOTopa
WJTU TIPEHOCHOT MeXaHu3ma [6].

Cnmka 5.13. [llema nocona ca y30ysicHum 6pamusiom u KOHUYHUM 3ynyacmum naposuma [4]

Ha ciuiu 5.14. npukasaH je oBaj THII TIOTOHA ca O3HAYCHHUM I03UIIMjaMa, a Ha CIUIH
5.15. matu cy TpaHCIIOPTEPH OBOT THIIA KOjH CE KOPHUCTE JIaHAC Yy Pa3HUM CEKTOpHMA.

Ba/bsnu

E:
L
P

1
|

- 1

ezl Bpartu.jio

KoHHYHH 3yn4acTH
NIPEHOCHHITH

Cauka 5.14. [llema nocona ca y30yocHum 6pamuiom u KOHUYHUM 3yndacmum npenochuyuma [9]
Kox oBux TpaHcmoprepa AENOBU I'Zie C€ Hala3e KOHWYHHU 3yIYACTH NPEHOCHUIU U
BparTwuia, 3amTrHheHn cy oaroapajyhuM TuMoM, Kako He OM TpalivHa U pa3Hu IPOAYKTH U3
BazJlyxa JJOCIIEBAIM YHYTap 3yMYaHUKa, YuMe ce noBehaBa BeK Tpajama TpaHCIopTepa.

Camka 5.15. Hzeneo mpancnopmepa xoju kopucme no2oH ca y30YHCHUM 8pAmuiom U KOHUYHUM
synuacmum npernochuyuma [17][18]
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Ha cnumm 5.16. npukaszana je miema moroHa nmpeko KpaTkux MOTOHCKHX JiaHala, Tako
LITO CBAKH JIaHall [TOBE3Yje /IBa BaJbKa, 1a ce 300r Tora, Ha Kpajy BpaTHiia [TOCTaBJbajy Mo JBa
JaHYaHHUKA.

Cuamka 5.16. [llema nozona ca 1anyanum npeHocHUKoM Koju no2onu céaxu nap éamaka [3][19]

JlaHaIlmy U3rIe] OBOT THIIA MOrOHA KOJ BaJbKaCTHX TPAHCIIOPTEpa, MPUKa3aH je Ha
ciuni 5.17.

Camka 5.17. Hzeneo mpancnopmepa ca 1aH4aHUM NPEHOCHUKOM KOju no2oHu céaxu nap eawsaxa [20]

Kana je y nmuTamy NOTOH TPakOM KOJ BaJbKacTUX TPAHCIIOPTEpPa, OH ce€ KOPHUCTH 3a
TPAHCHOPT JAKIIUX TepeTa, Tj. NMpPUMEHYje Ce MpPHU JAKIIUM YCIOBHMA paja, Kaja cy
notpeOHe Behe Op3uHE KpeTama Tepera. TpaHCHOPTEp OBAaKBOT THUMA OAJHMKYje Cce
PaBHOMEPHUM M OCIIYMHUM PaiOM.

Tpaka je moyojkeHa MCHOJ PaJHUX Bajbaka M TNPHUTHUCKA C€ Y3 BaJbKe JI0JaTHUM
BaJpIIMMa. TakBU BaJbIM CIYXKE 3a MPHAP)KaBamke CyNpoTHE rpaHe Tpake. lllema oBor tumna
TpaHcHopTepa NpHuKa3aHa je Ha ciauuu 5.18.
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Tpaka

Cnuka 5.18. Uzeneo mpancnopmepa ca mpaxkom kao no2ou [6]

Ha cnunm 5.19. npukasan je w3riiea jAena TpaHCIopTepa KOjH KOPHCTH TPaKy Kao
MIOTOH, ca 00jalIlkbeHIM MO3UIIHjaMa.

Cmep KpeTama Tepera I1IOrOHCKa Tpaka TOpH:H BABIH KOjH

NPHTHCKAjY TPAKy

‘\Hoxpemn Ba/baK

Cauka 5.19. Hs2neo dena mpancnopmepa ca mpakom kao no2ot [21]

IITo ce THMUe BaJbKACTUX TPAHCIOPTEpa KOJU MOTrOH J00Hjajy MPUMEHOM KauIIHUX
IIPEHOCHUKA, KOpPHUCTE c€ KaJa je MOTpeOHO MNpeHeTH HeKH Jakiu Teper. [lpuHiun
MOHTHUPaba KauIIHUX MPEHOCHHUKA, CIMYaH je Kao KOJl TPaHCHOopTepa KOjU KOpHUCTE JTaHUaHH
MPEHOC Kao TMOTOH — CBAaKM KaWll TOBe3yje 1Ba BaJbka. lloBe3nBame Bajbaka y3 MOMoh
KaWlIHUX MPEHOCHHUKA MIPHUKa3aHo je Ha cauim 5.20.

Cauka 5.20. Hsz2neo mpancnopmepa ca mpaxom kao no2ou [22] [23]
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5.3.1. IlpopayyH nmoromeHUX TPAaHCIOPTEpPa

Ito ce THue BajbKAaCTOr TpaHCIOpTEpa OBOI THIA, CBE Bajbke MoOKpehe
€JIEKTPOMOTOp, HE3aBUCHO OJ] TOra Jia JU Yy CBAakKOM TPEHYTKY IIPEKO CBHUX BaJbaka
TPaHCIIOPTEpa Mpea3e TPAaHCIIOPTOBAHU TEPET.

CyumtrHa mpopadyyHa je Ja ce U3BpUIN:

» Ilpopauyn kamanurteta Q(t/h), (y3umajyhm y o003up HEpaBHOMEPHO IPHCTH3AME
TPaHCIIOPTOBAHOI MaTepHUjasia Ha TPAHCIIOPTED),

» VYcBajame mapaMerapa TpaHCIopTepa Kao MITo Cy:

e yxxuHa Tpancnoprepa L(m),

e Iy)XHHA XOPH30HTAIHE Tpojekuuje Ly (m),

e BHcHHa qu3ama tepera H(m),

e CWJa TeXHHE OOPTHHX Je0Ba cBakor Basbka F,(N),
e 0Opoj BaJbaka TpaHcmoprepa z,

e Op3uHa KpeTama Tepera v(m/s),

HakoH u3padyHATOr KamamuTeTa W YCBOjEHHX IapameTapa TPaHCIopTepa, MOKE Ce
npuctynuty oapehusamy morpedue caare motopa P (kW) momohy cieneher uspasa:
-H Ly-w' z-E,-w'i-v\ 1
p= <Q + Q h + v 1 ) .

360 360 1000 n (5.6)

TecCy :
w' - Koe(HIHjeHT OTIIOpa MPEeMEIITay TEPETa IPEKO BajbaKa,

w'; — koeduIHjeHT OTIIOpa 00pTamy BasbKa [8].

Y HapenHoMm TmornaBjby Ouhe mpHKazaH AeTajbaH MPOpPAUYyH jETHOT BaJbKAcCTOT
MOTOEHOT TPAHCIIOPTEPA, Ca 33AaTUM yJa3uM IOJaluMa, Kao U MOjallkbehiMa 33 YCBajame
onrosapajyhux mapamerapa.
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6. Ilpopauyn nozowenoz eavkacmoz mpancnopmepa
ITocTraBka 3aJaTKa:

[ToTpeOHO je mpopayyHAaTH TMOTOHKEHHM BaJbKACTH TpaHcmoprep ayxkuHe L = 20 m,

. . kom
KOju ce MOHTHpa moj yrioM [ = 3° W 4Mju KOMaJHU KamanuteT uzHocu Z = 180 -

TpancopTep cayKu 3a TPaHCIOPTOBaKE KOMATHOT TepeTa JTuMeH3uja a X b X h = 1500 X
500 x 500 mm, texune Gy, = 25 kN, a pacrojame nyx Tpancmoprepa usmelhy aBa tepera
je (kopak TepeTta) tye, = 10,1 m. Tpancnoprep paau y 2 cMEHe.

[Ipopauyn wu ycBajame OAroBapajyhmx yTHIQJHHX Iapamerapa H3BpIIEH je MpemMa
nauteparypu [6].

IHoaa3uu nmoganm:
JyxuHa Tpace Tpancnoprepa: L = 20 m

VYrao naruba: f = 3°

k
Komamguu xananurer: Z = 180 %

Komamau teper numensuja: a X b X h = 1500 X 500 X 500 mm

Texuna Tepera: G = 25 kN, omakite cien Maca tepera: Mg, = 25000 kg
Kopak Tepera: tyo, = 10,1 m

Pememe:

[Ipopauynom ce Bpuiu onpehuBame cienehux napamerapa:

1) Bpemencku unmepean npucmusara mepema Ha mpancnopmep

[TocTtaBKOM je AaT KOMaIHHU KamanuTeT (KOJUKO ce KoMasa rpenece 3a 1h 1j. 3600 s),
OJIaKJIE je TIOTPEOHO OJPEANTH Y KOM BPEMEHCKOM HHTEPBAIY MPHCTHKE TEPET HA BaJbKACTH
TpaHCIopTep:

3600
= — (6.1)
t
Omakie cienu. t= 3600 20s

180

2) Koeguuujenm epemenckoz uckopuwhema paoa
[Tomito TpancnmopTep paau y ABE OCMOYACOBHE CMEHE yCBaja ce J]a je CTBapHO PaJHO
BpeMe Yy TOKY jeqHe cMeHe 7 h 300r pa3HuX BpcTa naysa.

Ts;m = 8 h - pagHO BpeMe y jeTHOj CMEHHU.
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t,, = 7 - CTBapHO pagHO BpeMe ypehaja HempeKuaHOT TPaHCIIOPTa y OKBUPY j€HE CMEHE.
Koeduuumjent BpemeHckor nckopuirhema pajga u3pauyHaBa ce U3 u3pasa:

k—tm—7—0875 (6.2
v_Tsm_8_ ' )

3) bp3una kpemara komaoa mepema

[To3naBajyhn komaaHM KamamuTeT TPAHCIOPTEPa, MOXE C€ OIPEIUTH Op3uHa
KpeTama KOoMajJa Tepera Iy TpaHCIopTepa, Kako OuW ce 3aJ0BOJbMO 3aJaTH HHTEpBaj
u3Mely Tepera, OJHOCHO KOpak Teperta ty., = 10,1 m.

Ha ocHoBy m3pasa 3a Opoj koMaaa Koju ce TpeMecTe 3a je/IaH cart:
v
Z = 3600 ?(kom/h) (6.3)
MOXe€ Ce OJIPEAUTH Op3HMHa KpeTama KoMaa:
v
180 = 3600 gn

180 - t,py = 3600 - v

_ 180t _180°101_ . m
Y=73600 3600 S

4) Bpoj komaoa mepema

bpoj xomana tepera KOju ce jeJHOBpPEMEHO Halla3e HAa BajbKaCTOM TPAHCIOPTEDPY,
u3padyHaBa ce npeko ciueaeher uzpasa:

=2 (kom) (6.4)
%0 = 3600 . p oM :
18020

=22 _ 46 ~3kom.
%0 = 3600- 0,505 om

5) Aumensuje savaxa
VYcBojenu cy cneaehu napamerpu Bajbaka:

e Jy:KMHA Ba/bka — YcBaja ce BpenHocT 3a 50 +~ 100 mm Beha on aumeH3uja
KOMajia, MepeHe HOpMaTHO Ha TpaBaIll KpeTarma:

I, =b + (50 + 100) mm (6.5)
I, = 500 + 100 = 600 mm

N3 tabene 6.1., ycBajajy ce mpeyHHIIM BajbaKka, Kao U Mace U Jy>KUHE BaJbaka.

YcBojeHa je ctanaapaHa Ty)KuHa Bajbaka - [, = 650 mm.
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Tabena 6.1. Bpeonocmu npeunuka 6abaxa y 3a6UCHOCMU 00 mace u Oydicure éamvara [6]

Mpeunnk Maca Basbaka (kg) mpu ay:kunu Basbaka (mm)
B?ﬁ;’;*‘ 100 [ 200 | 250 | 320 | 400 | 500 | 650 [ 800 | 1000 | 1200
42 11| 13| 15| 1.8 | 22 | 27 | 35 - - -
60 21 | 24 | 28 | 32 | 43 | 48 | 53 - -
76 - |32 37| 45 | 52 | 60 | 75 | 90 | 110 | -
108 | - [ 80| 102 | 132 | 142 | 180 | 21,0 | 250 | 30,0
150 ~ - ~ | 192 | 220 | 250 | 30,0 | 340 | 40,0 | 46,0

® KOpak Ba/bKa — yCBOjeH Ha OCHOBY IyKHHe Tepeta [, u3 yciosa
0,2-1,<t,<0,45" [, (6.6)
0,2- 1500 <t, <0,45- 1500
300<t, <675

Ha ocHOBY mpenopyke, ycBojeHa je nmpBa BpeaHocT u3 cieneher pena: 50, 60, 80, 100,
125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630.

YcBojeH je kopak Bajbka t, = 400 mm.

e cpeame ontepeheme Ha jenanm Babak — oapel)yje ce Ha OCHOBY ojHOCa
KOpaka BaJbKa U Jy>)KHHE TepeTa KOju Cy AaTh y Tabenun 6.2.

Tabena 6.2. Cpeore onmepelierve na éamax F,,(N) [6]

OaHoc Kopaka Bajbka H Ay;kuHe Tepera | Cpeame ontepehemwe Ha Basbak F(N)

2-t,<,<3-t, 0,5m-g
3-t,<l;<4-¢, 0,33m-g
4-t, <, <5-¢, 0,25m-g

VY u3pazy m mnpeacraBba Macy KOMaja, 0K j€ MOCTaBKOM JlaTa TeXKHHA KOja U3HOCH
Gier =m-g = 25kN = 25000 N = 250 kg

N3 Tabene 6.2. ycojeH je ogHoc 3-t, <1, <4-t, KOjU IPUIUKOM 3aMEHE
BPEJIHOCTH IJ1aCH:

3-400<1500<4- 400
1200 <1500 < 1600

OJaKJie CJiIicau CpCambEC OHTCpChCH:C Ha BaJbakK KOjC HU3HOCH:

F,=0,33m-g=0,33-25000=8250N.
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e JIpeyHux BabKa

Ha ocnoBy Tabene 5.2. rae cy mpukazaHe AMMEH3Mje Bajbaka Yy 3aBUCHOCTH Of
ontepehema, Koja je nara y morjiaBiby 5.3., y GyHKIHUjU o1 TykuHE Bajbaka [, = 650 mm u
cpeamer ontepehema F, = 8250 N, ycBaja ce mpBa Beha BpegHocT ontepehema koje
nzHocu F,, = 9800 N u npeunuk Basjbka D = 108 mm .

6) Cuna omnopa Kpemamwy ceéux Komaoa mepema Koju ce Hanaze Ha MPaHcnopmepy

W=m-g-ZO-[(2-%+u-%)-cosﬁisin,8]+mv-g-z-ll’%d (N) (6.7)

W3 jennaunne (6.7) Hemo3HaTe BPEIHOCTH YCBajajy ce Ha cieaehu HaumH:

e f - koeduIUjeHT Tpewa KOTpJbama TepeTa no Basbuuma — f = 0,0005 m - 3a
METalHe TepeTe

e U — Kkoe(UIIMjeHT Tpewma y pyKaBily BaJbka (Oupa ce u3 tabene 6.3., HAa OCHOBY
yCJIOBa pajia, Kao ¥ TuIa Kopuihema Jiexaja)

Ta6ena 6.3. Bpeonocmu xoeuyujenma mpersa y 3a8ucHocmu 00 yciosa paoa [6]

Tun jexaja
¥Yci0BU paja TpaHcnopTepa -
KOTPJbajHU KJIN3HH
Jobpu 0,03 0,15
Cpenmbu 0,04 0,20
Temxku 0,06 0,25

VYcBaja ce Ja TpaHCHOpTEp palu y CpeImHM YCIOBMMAa paja, 3aTHUM Ce YCBajajy
KOTpJbajHE JIeKaje Ma IpeMa ToMe KoepuiujeHT Tpema ouhe u = 0, 04

e d —npeuynuk pykasia Basbka = d ~ (0,2 + 0,25) - D (6.8)
d~ (0,2-108 = 0,25 - 108)

d=~(21,6+27)=22m
e 0Opoj Basbaka TPAHCIIOPTEPA U3pauyHATH NMPEKO KOpaKa BaJbKa!

_L_20m_ o
=, T 04m (6.9)

e 0Opoj BaJbaKka Ha KOJUMA JIS)KU TEPET:

'—lt—1500—375 4 6.10
2=t T a00 0T (6.10)

e Maca BaJbaka m, ycBaja ce u3 Tabene 6.1., y 3aBUCHOCTH O] AY)KHHE BaJbKa
[, = 650 mm u npeuynuka Basbka D = 108 mm — m,, = 18 kg
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3aMEHOM YCBOjJEHHX BPEIHOCTH Yy jeqHaunny (6.7) mobuja ce cienehu uspas:

0,0005 0,022

+0.04 0,04-0,022
0,108 ’ 0,108

0,108

W:25000-3-[<2- )-cos3°+sin3°]+18-9,81-50-

W = 75000 N - [(9,259 1073 + 8,148 - 1073) - cos 3" + sin 3°] + 8829 - 0,0082
W = 75000 N - [(0,017407) - cos 3" + sin3"] + 8829 - 0,0082
W = 3925,21 + 72,397 = 3999,607 N
7) PauyHcka cHara eJIeKTpoMOTOpa (pajiHe MallINHeE)

Onpehyje ce u3 u3paza:

p W-v  3999,607 0,505
°®710%-n  1000-0,95

=2,1261 kW (6.11)
7 — KOe(HIIMjEeHT KOPHCHOCTH IIOrOHAa OJi EJIEKTPOMOTOpa N0 Bajkaka Kpehe ce y
rpanunama 0,94 + 0,96 — ycpajacen = 0,95

CHara enextpmoTopa Ao6uja ce u3 ciueaeher uszpasa:

p. _ P _ 21261
B Nmen 0,80

= 2,6576 kW (6.12)

Nmenh - KOCQHUIM]EHT KOPHCHOCTH eJeKTpoMmoTopa kpehe ce y rpanmmama ox 0,75 -+
0,85 — ycBajace n = 0,80

8) Ilorpedan 6poj o0pTaja Ba/baka TPaHCIOPTEPA H3HOCH:

60-v 4
ny=— D, (min™") (6.13)
_60-0505 oo
"v = o108 OO0 mn

W3 xaranora npousohaua ,,SEW” - Hemauka, ycBaja ce eJIeKTpOMOTOp ca KOHUYHO —
3aBOJHUM M IIWIMHAPUYHO KOCUM penykropoM o3Hake K 47 DRL 112M4, cuare Pgy =
3,88 kW, ca 6pojeM oOpraja Ha PamYKTOPy N ,oq = 93 min~!, mpenocHuM oxHOCOM
penykropa i .4 = 35,39, Mace ckiona penykropa u enekrpomoropa m = 35 kg, MmomeHTOM
Ha M3JIa3HOM BpaTuiy peaykropa M .., = 400 Nm, najsehem n03BojbeHOM omnTepehemy
F nax = 10000 N npu npeTxoqHO HaBEIEHOM MOMEHTY, MAKCUMaJIHOM MOMEHTY Ha H3J1a3y

penykropa M 4., = 680 Nm [24].
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Cauka 6.1. Hzeneo enexkmpomomopa ca peoyxmopom muna mun K 47 DRL 112M4 [24]
9) Ilpopauyn BpaTujia

Bbpoj obpTaja BpaThiia Ha OCHOBY YCBOjJEHOT €JIEKTPOMOTOpa jeAHaK je Opojy oOpraja

PELYKTOpa M M3HOCH: N yoq = N, = 93 min~?

ITorpebHO je oxpenuTu NMpedHUK BpaTHia KOje Ce Haja3H y CKIIONY Bajbaka, M TO Ha
OCHOBY IojlaTaka o Opojy o0pTaja Ha PeIyKTOpY, 3aTUM MOMEHTY Ha M3JIa3HOM BpaTHily. 3a
MaTepujall BpaTWia yYCBOjJEH je KOHCTpYKIMOHM denuk E 295, ca cunepehum
KapaKkTepUCTHKaMa:

CaBojHa U3APAKIBUBOCT. Op(—1) = 220 + 270 MPa = 250 MPa
3are3na uBpcroha: R, = 500 + 600 MPa = 550 MPa

[IpenopydeHe BpeAHOCTH CTeMeHa CUTYpHOCTH cy: S = 1.5+ 2.5 =2
Qaktop K: K =2,4+3 =28
[Ipopauyn u ycBajame oaropapajyhux kapakTepUCTHKE MaTepujajia U3BpIIEH je
npema jurepatypu [25].
Jlo3BOoJbEHM HATIOH:

250

Oaoz = 5 g5 = 44,643 MPa (6.14)

[Ipeunuk BpaTuiia ce padyHa Ha ciaeaehu HauuH:

3(10-M; 3|10 - 400000
d; = = |——— =29,42mm (6.15)

' Odoz 44,643
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CranjapIHu IPSUYHUK BpaTUiIa ycBaja ce u3 tabdene 6.5.7. [25] u uznocu d; = 30 mm.

10) [IpopavyH JIaHYAHOT MPEHOCHUKA
Ha ocHoBy cHare Pg)y = 3,88 KW u 6poja o6pTaja Ha pagyKTopy N yeq = 93 min~1,
moTpeOHO je ycBojutu onaropapajyhu manamn. [lonasnu mapamerpu cy ybaueHH y Aujayior 3a
npopauyH y nporpamckom nakety Autodesk Inventor rae cy nobujenu cienchu pesynraru:
3a mpeHocHU ojgHoc 1 oxaromapajyhm Opoj 3yOa naHYaHWKAa W3HOCH Z, = Z, = 25, ma ce
ycBaja nanait o3nake 08 MC - 88 koju uma cneaehe kapakTepUCTHKE:

e KopakjaHuap = 12,7,

e [pPEYHHK BajbKa JiaHna d, = 8,511 mm,

e HajMama npekuanHa cwia F, = 20,600 N,

® YHyTpallikha MIHUPHHA YHYTpAIIker wianka by = 7,750 mm,

e wmacem = 0,820 kg/m
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7. Mooenupare npopauynamoz no2orweHo2 64 bKAcm oz mpancnopmepa

Mopnenupame ce nedUHHIIE KA0 KOMIUICTHO IPEACTAaB/balke HEKOr O0jeKTa HIIH
CHCTEMa BHU3YyallHUM IyTeM — IIyTeM ciuke. Ha OCHOBY yna3HHX mNoJaTke O0jeKTa WIn
cucrema, 100Mja ce ciauKa O0jeKTa WM cucremMa Ha rpaguukoMm ekpany y 2D wmm 3D
npocropy. [Hanamma ynorpeba CAD codrBepa omoryhaBa BedwKe MOTOJAHOCTH TIpU
KOHCTpYyHUCamy, i€ c€ O]l MOYeTHE Hjeje, 3aTHM KOHIIENTa, J00Hja TOTOBU MOJEN Kao H
aHuMaIyja ykoiluko je morpebHo. [lopen cBera Tora, MOXe ce HW3BPIIMTH OJroBapajyhu
NpOpavyyH CTaHAApIHUX JejoBa (BpaTwia, JIAHYaHUKA, 3yIMYaHHKA, KaWIIHUKA), KOjU Ce
KOPHCTE IPHIMKOM IIPaBJbeHha MOJIEIA.

Moenupame Ba/bKacTOT MOTOHEHOT TPAHCIOPTEPa H3BPIIEHO j€ Y IPOrpPaMCKOM
nakety Autodesk Inventor Professional 2016. ITpuirkom mMojenupama KOpUirheHo je 10cTa
CTaHJIapIHKX J€JI0Ba, — BpaTUIa, HABPTKE, JI€XKajeBH, IPOPMIIH, JTAHYAHH TIPEHOCHUK, UTI..

KoHcTpykinjy BajbKacTUX TpaHcmopTrepa Moryhe je W3BeCTH Ha BUINE HAaYyWMHA Y
3aBUCHOCTHU OJ1 BPCTE MIOrOHA, BPCTE TEpeTa KOju MPEHOCH, yclIoBa MOHTaxe. HajoutHuje je
Ja KOHCTPYKIMja HE HApymd (PYHKIIMOHAIHOCT cHcTeMa U 0e30€AHOCT JbyIu KOjU HOME
pyKkyjy. U3BpiieH je mpopauyH BaJbKacTOT TPAaHCIOPTEPA, a 3aTUM je u3adpaH oJroBapajyhu
€JIEKTPOMOTOp Ca PEIYKTOpPOM. YCBOjeH je JIaH4aHU IPEHOC CHare, IJie Cy JiBa BaJbKa Y
CTIpe3H Ca jeHUM JIAHYaHUM TPEHOCHUKOM.

Konavan u3ries MoaenpaHor BaJbKacTor TpaHCIIopTepa Aart je Ha ciuuu 7.1., 1ok he
y HacTaBKy OMTH BHIIIE PEYH O HeTOBUM HAjOUTHUJUM JEIOBUMA.

Camka 7.1. Uszened moodenuparnoe samkacmoe mpaucnopmepa
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7.1. KoHcTpyKkuuja BajbKa

Ha caumu 7.2. mpukasaH je CKJIom BajbKa ca BpaTuiioM. [IpopauyHoM KOju je U3BPIICH
no0ujeHe Cy BPEIHOCTH 3a IMPEYHUK U AYXKHHY BajbKa, a 3aTUM Cy YCBOjeHE CTaHJaplHE
BPEIHOCTH, TJIe je nmpevyHuK Basjbka D = 108 mm, a xyxuna Basbka [, = 650 mm. [Ipeunuk
BpaTHiia Takohe uma crangapHy BpeaHOCT U u3HocH d = 30 mm. 3a mpeyHuK BpaTHIa O]l
30 mm, ycBojen je kyrmumuHu Jexaj cepuje 7306B - d = 30mm,D =72 mm,B =
19 mm.

Bampak

Jexaj

Bpartuio
Cauxka 7.2. Uzeneo samka ca 6pamuiom u MOHMUPAHUM JEHCAJUMA

Baseium ce mo mpenopyuu uspal)yjy oA uelnMYHMX LEBH, jep NMPEHOce Texe Tepera
(metanne). Kpo3 mymybuHy BajbKa Mpojia3u BpaTHIIO Ha KOje ce MOHTHpAjy JIBa CTaHIapAHa
nexaja. Yaypa numensuja 30x55x20 moctaBiba ce m3Melyy jekaja ¥ IpBOT JIaHYAHUKA, a
takohe u u3Mel)y ABa MaHYaHMKa KOjU c€ MOHTHpPAjy Ha BPAaTUJIO NMpeKo KiIuHOBA. [loron ce
700Mja MPeKo KpaTKUX MOTOHCKMX JIaHAalla, TAKO ILITO CBAKH JIaHAI] TOBE3Yje JBa BaJbKa.

7.2. JlaHYaHM NPEHOCHUK

EnexropmoTop ca peaykTopoMm [aje MOTOH JaHYaHOM TNPEHOCHUKY KOJU 3aTUM
MOTOHU BaJbKE W HA Taj HAUMH C€ BPIIU HUXOBO OKpeTame. [IpopauyHoM je moOujeH Kopak
BaJbKa KOju u3HOcH t, = 400 mm, ma ce ynmpaBo 0Ba BPEIHOCT y3uMa 3a pactojame usmehy
BpaTHJia Ha KOja c€ MOHTHPA]y JaH4YaHULHU. JIaHYaHU MPEHOCHUK KOjU je KOopHuIIheH y OBOM
cly4ajy, MpHKaszaH je Ha cnuiy 7.3. bpoj 3y0a laH4aHWKa U3HOCH Z; = Z, = 25, a ;maHaig
Koju je m3abpan mma o3Haky 08 MC-88, ca cnemehum kapakrepucTHKama: KOpak JiaHIa
p = 12,7 , npeunuk Bajbka janna d; = 8,511 mm, Hajmama npekuana cwia F, = 20,600 N,
VHyTpallliba [IPHHA YHYTpaIIker wianka b; = 7,750 mm, mace m = 0,820 kg/m.
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Cauka 7.3. H3eneo nanuanoe npeHocHuxa
7.3. EJexkTpoMoTop ca peIyKTOpoM

[lITo ce Th4Ye EIEKTPOMOTOpA ca PEAYKTOPOM, KOjU je MpUKa3zaH Ha ciuim 7.4.,
HCTOBE OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE JIaTe Cy y MOIIaBjby 6, Ka0 U MpHKa3 rabapuTHUX Mepa
nmoTpeOHNX 3a yrpaamy. 3D Momen enekTpoMoTop ca peayKTOpoM je Mpey3eT ca cajTa
npou3Bohaya, a 3aTUM je yBe3eH y mporpamcku naker Autodesk Inventor, rae je ckionsbeH
ca IEeJIOM KOHCTPYKIIMJOM BaJbKAacTOr TpaHcmoprepa. Ha w3ia3HOM BpaTHIy peayKTopa,
MOCTaBJbEHA j€ CIIOjHMIA, IITO j€ NMPUKA3aHO Ha CIHIM, TJE C€ 3aTUM MOHTHpA IOTOHCKO
BPaTHJIO ca BaJbKOM. MOHTHpPAamkbE €IEKTPOMOTOPA 3a MOCTOJbE OCTBAPYje ce MOMONy ueTupu
3aBpTama.

Cnojauna

Peaykrop

EaexkTpomoTop

Cauxka 7.4. Uzeneo enexmpomomopa ca pedykmopom u cnojuuyom npoussohaua ,, SEW
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EnextpomoTop ce MOHTHpa Ha oJroBapajyhe mocrosse HampaB/bEHO 01 CTAHAAPAHUX
npoduna 50x50 mm. 3a mocrosbe je MOHTHpaH cTaHAapAHUM 3aBpTmeBuma DIN 6914 -
M12x45.

Camnka 7.5. Moumuparse enexmpomomopa Ha nocmo/ve

7.4. Hoceha koHcTpykuuja

IlIto ce Tnye Hocehe KOHCTPYyKIMje, OHA je cauMibeHa M3 BHILE CTaHAAPAHUX
npodmia aumensuja 50xX50 mm, a Martepujan Koju je NPUMEHEH jecTe KOHCTPYKLUOHHU
yenuk. [Ipodunm mnm cromuiue Cy MOCTaB/bEHHW BEPTUKANIHO, y JBa pena, nmo 11 ca cBake
cTpaHe, Ha pa3Mmaky oX 1,8 m a u3Mel)y BUX Cy MOCTaBJbEHHU MOMPEYHU MPOPUIN UCTHX
IMMEH3Mja, paau CTaOWIHUje KOHCTpYyKIHMje, U oBU npoduian unHe Hocehu pam. Cnajame
OBHX Mpo(uiia BpIIM ce 3aBapHBamkeM, U Ha Taj HauuH 100uja ce Hocehn pam Tj. mocTosbe.

Ha ropmu meo mocrosba moctaBibeHa cy asa U mpoduna (wim 1mmHe) Ha Koje ce
MOHTHUPA]y BaJbIM, U KOjJU CIYXX€ KAa0 TPAaHUYHMIM Ja He OW JONUIO A0 MCHalama TepeTa.
OBu mpodunmm cy mpeko crangapaaux 3aBpTieBa DIN 933 - M6x20 mpuuBpmhenn 3a
nocrojbe Tj. Hocehm pam. Takole, MoOCTaBJbeHM Cy W 3aIITUTHU JIMMOBU JIy’K IIEJIOT
TpaHCIOpTepa, KOjU TPBEHCTBEHO HMajy YJIOTY Ja 3allTHUTE JIaHYaHe HPEHOCHUKE O]
MpaIirHe, ajid 1 Ja 3alTHTe Y0BeKa Kaja ce Hal)e y OJM3MHM Kako He OW JIOILIO 10 TTOBpea.

Ha caumu 7.6. mpukazana je Hoceha KOHCTpyKIlMja ca MOHTHPAaHMM MpoduImma
(mmMHA), Ka0 ¥ 3aMTUTHAM JTUMOBUMA.
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JAMTHTHH JTHM U npodu

Hocelin pam

Cauka 7.6. Hzeneo nocelie koncmpykyuje mpancnopmepa

Ha coumu 7.7. nar je yBehan npukas crmajama Hoceher pama, U npoduia u 3amTuTHOT
JMMa, a Ha CIIMIHM 7.8. je KOHayaH u3riea Hocehe KOHCTPYKIIH]E.

U npopuiu

3amMTHTHH 2
JIHMOBH A Hoceha
' KOHCTPYKIHja - pam

Cauxka 7.8. Uzeneo nocehie koncmpykyuje mpancnopmepa

Konauan H3TJICH MOACIIUPAHOI IOTOKBCHOI BAaJbKACTOI TPAHCIIOPTEPA, C€Ca CBUM
ACJI0BHUMaA KOjI/I Cy IPETXOJHO OIMUCAHU, ITPUKA3aH je Ha CJIMIHU 7.9.. O,upxcaBaH;e BaJbKacTor
TPAHCIIOPTECPAa CBOAU CC€ IIPEC CBCra Ha OJprKABAKLC JIaHYAHHUX NPCHOCHHUKA, Tj JJaH4YaHOrI'
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IIOTOHAa, W TO Ha HETOBO PEIOBHO IOJMAa3MBamke, a 3aTUM M Ha IPOBEPaBAmE Yiba Y
penyktopy. IloTpebHO je ompaauTH cepBHCHpame TpaHCIOpTEpa Ha oApeheHH BpEeMEHCKH
nepuoJi, Kako Ou TpaHcmoprep (PYHKIHMOHHCAO HAa HAjOOJPM MOryhm HaumH M Kako O ce
noBehao WmEroB Bek Tpajama. TpaHCHOPTEp OBOT THUIA CBOjy MPHUMEHY HaJa3W Mpe CBera y
CKJIAJUINTUMa KOjU Cy 3alITHNEHH O] CIIOJbAEbUX BPEMEHCKUX YCJIOBa, M Ha Taj HA4YMH
3amTuheHu cy JJaH4aHu MPEHOCHUIIM, YMe ce ToBehaBa IUXOB BEK TPajamba.

Cauka 7.9. Konauan usened mooeaupanoz 8abkacmos mpancnopmepa
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8. 3akxwyuax

Hcropuja TpancriopTHUX ypehaja, pykoBama MaTepHjalioM CEXe Y JaJIEKy MPOILIOCT
U cMaTpa ce Ja ce TpancnopTHu ypehaju npumewyjy Beh 5000. rogunHa. Paznuunre TexHuke
pPYKOBamba MaTepHjaJioM, PA3IUYUTH OOJUIIM MEXaHMYKHUX HampaBa, KOPUIINEHU CYy TOKOM
pas3Boja Jpyackor napymrBa. Kama je ped o cpeacTBMMa ca KOHTHHYAaJIHHM PaJoM, Koja ce
JlaHaC MAacOBHO KOpHUCTe, Tpeba HarJlaCUTH Ja Ce€ TPaKacTH TPAHCIOPTEPH pa3BUjajy
noyeTkoM WHIyCTpUjcKe peBOdylMje M TO MPBO Y MIMHApCTBY. lIpBe KOHCTpyKIHje
BaJHKACTOT TpaBUTAIIMOHOT TpaHcmopTepa cpehy ce 1902. roguHe, a MHIYCTPUJCKU TPAKTOP
ca 6en3uHckuM MoTopom 1913. roaune.

VYHyTpalmy TPaHCIIOPT, KOjU ce 00aBJba TPAHCIIOPTHUM MallMHaMa MpUME’Yje ce
NPWIMKOM Ipolieca M00Hjala CUPOBHHA, Y MPOU3BOAIBM M CKIAIUIITEHY KOMAJHUX WU
HAaCUITHUX MartepHjaja, 3aTHUM JeJoBa M TOTOBUX Ipou3Boja. OBe TPaHCHOPTHE MallUHE
OJUTHKY]Y C€ MPEKUJHIM paaoM, 3a MPEHOC KOMaJHUX TepeTe, (jaB/ba ce KOJ BHIbYLIKApA,
AM3aJIUIA) U HEMPEKUIHUM paIoM, MPEHOCEe Ce HACHIIHHM TepeTH (jaBjba Ce KOJ pa3sHUX
TpaHCHopTepa, KU4apa), alli ce MPEeHOce M KOMATHHU WM MaKOBaHU TepeTH. Y MaIlIWHE ca
HENPEKUIHUM pPAZOM CIajajy BaJbKacTH TPAHCIIOPTEPH, O KOJUM je OWIIO BHIIE Pedud y
NpeTXoAHUM moriaBbuMa. OB ypehaju Mory OMTH ca BYYHUM €JIEMEHTOM U 0€3 BYYHOT
eJIEMEHTA.

BaspkacTi TpaHCTIOpPTEpH NPUMEHY]y C€ 32 XOPHU30HTAITHO MPEMEUITAlkhe WIH TIOJ
HE3HATHUM YTJIOM Harmba W TO KomMaaHux Tepera Behux maca (oymBaka, KyTHja, Kalyra,
BaJbaHUX Npo¢uia, 1eBH, TaOIM JKMMa, CaHAyKa, MajeTra, KOHTejHepa UTA.). [Ipunnkom
n3bopa ypehaja HENMPEKUAHOT TPAHCIOPTA, HEOMXOJHO j€ M3BPIIUTH ojpeheHn mpopadyH,
KOJU ce cacToju y ojApehuBamy OCHOBHHMX Iapamerapa, MpopadyyHy U H300py BYYHOT
eJIeMeHTa, oJjpehruBame MOrOHCKE CHAare MOTOpa, Kao M M300py M MpOpauyHy elieMeHara 3a
npeHoc cHare. HeonmxoaHo je MO3HaBaTH KamalMTeT TPaHCIOpPTa, MOTOHCKY Macy, LIieMe
Tpaca, KapaKTEpUCTHKE MaTepujajia U peKuMe paja.

HakoH u3BpIIEHOTI MpopauyHa, CleId MOJENUPalke JeTHOI BaJbKACTOI MOTOHEHOT
TpaHcnopTepa ca ojpeheHuM mapamerpuMa. Mojenupame je HU3BPLIEHO Y MPOrpaMCcKoOM
nakety Autodesk Inventor Professional 2016, uuju Tox Mojenupama je MpUKa3aH y pany.
Kopumiheno je mTo Buille CTaHAapaHUX JeJ0Ba KOju ce Mory Hahu y mpomaju. Ha camom
Kpajy NMpHUKa3aH je MOJEJ OBOT TpaHCIOPTepa, U MOpa CE CaMO HAallOMEHYTH /1a j€ PEAOBHO U
aJIeKBaTHO OJIp)KaBamke TPAHCIIOPTEpa BEOMa BA)XKHO y TPABWIIHOM U JTYTOTPajHOM pamy
TpaHCHopTepa.
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Detalj A ( 110 )

6 48 Lancani prenosnik 1.06.548.LC
5 1 Postolje za elekfromotor 1.05.51.LC
L 1 Elektromotor sa spojnicom 1.04.S1
3 50 Valjci 1.03.550.LC
2 2 Zastitna ograda 1.02.52.LC
1 Noseta konstrukcija 1.01.51.LC
Pozicija | Broj komada Naziv Oznaka
Lista delova
Razmera 1:50
Date Name . v .
orawn | 9/20/2017 [Milca Garit ‘/Sklopnl crtez pogonjenog
valjkastog transportera
Fakultet 1
inZenjerskih nauka SC.01 A2
State Changes Date | Name Kragujevac I
5 3 I 2 I 1
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13 A Navrtka DIN 6914 - M12 1.01.13S4.LC
12 A Zavrtanj DIN 6914 - M12 x 45 1.01.12S4.LC
11 L0 Zavrtanj DIN 933 - M6x20 1.01.11540.LC
10 L0 Navrtka DIN 933 - M6x20 1.01.10540.LC
9 1 EM sa spojnicom 1.01.951.LC
8 1 Postolje za EM 1.01.851.LC
7 10 Poprecni stub 2 1.01.7510.LC
6 11 Poprecni stub 1.01.6511.LC
5 22 Noseti stub 1.01.5522.LC
A 1 Zastitna ograda 2 1.01.4S1.LC
3 1 Zadtitna ograda 1 1.01.351.LC
2 1 U profil (Sina 2) 1.01.251LC
1 1 U profil (Sina) 1.01.151.LC

Pozicija|Broj komada Naziv Oznaka
Lista delova

Razmera 1:50

Date Name

Checked Nenad Miloradov

brawn | 972672017 | Milica Garic NoseEa kOﬂSfrUkCija Sd
elekfromotorom

Fakulfef

inzenjerskih nauka 1.01.151

State

Chan

ges

Date

Name Kragujevac

I 2
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8 40 Zavrtanj DIN 933 - M6x20 1.01.8540.LC
? 40 Navrtka DIN 934 - M6 1.01.7S40.LC
6 10 Poprecni stub 2 50x50 mm 1.01.6510.LC
5 11 Popretni stub 50x50 mm 1.01.5511.LC
L 1 Zaititna ograda 2 1.01.4S1.LC
3 22 Nosedi stub 50x50 mm 1.01.3522.LC
2 1 Zatitna ograda 1 1.01.2S1.LC
1 1 U profil (Sina) 1.01.151.C
Pozicija| Broj komada Naziv Oznaka
Lista delova
Razmera 1:50
Date Name
Drawn 9/23/2017 |Milica Garic P .e
-] NOS@Ce konstrukcije
Fakultet v 3
inzenjerskih nauka 1.01.51.LC A2
State Changes Date | Name Kragujevac I
7 3 I 2 I
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Detalj A ( 1:1)
L 2 Uskocnik DIN 471 - 30 x 15 1.03.452.LC
3 2 LeZaj 30x72x19 1.03.352.LC
2 1 Vratilo ¢ 30 1.03.251.LC
1 1 Valjak 108x750 1.03.1S1.LC
Pozicija Broj komada Naziv Oznaka
Lista delova
Razmera 1:2
Date Name
Drawn Milica Garit .
Checked Nenad Miloradovi V a lJ a k
Fakultet 4 L
inZenjerskih nauka 1.03.550.LC A2
State Changes Date | Name Kragujevac I
8 I f I 6 I 5 I 2 I 1




| 2 | 1
@, -
14
400 :
Detalj A (1:2)
< \
D30
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3 1 Lancanik 2 1.06.351.LC

2 1 Lancanik 1 1.06.251.L.C

1 1 Lanac 1.06.1S1.LC

Pozicija |Broj komada Naziv Oznaka
Lista delova
Razmera 1:2
Date Name
Drawn 9/23/2017 | Milica Garic v . .
wwmeed — LANCANI prenosnik
v 5
1.06.S48.LC -
State Changes Date Nam I

| 7 | T




