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[IpojexTHu 3amaTak

Crynentkuma Cama CrojkoBrh MMa 3amaTak Aa ypaad CTYIWjy pa3BoOjHU M3a30BH PermyOnmke
Cpbuje y ckionmy pa3Boja €BPOICKOT EHEpPreTCKOr CEeKTOopa, ca MOceOHMM HarjackoM Ha o0iacT
Kopuirhema 0OHOBJFHBHX M3BOpPa €HEPTH]eE.

um je ma ce oceTsie HajBaXKHHUjU W3a30BU PenyOnuke CpOuje y SHEPreTCKOM CEKTOopy, ca
noceOHMM HarjackoM Ha oOmacT xopumihema OOHOBJBMBUX W3BOpa €HEPrHje, KOje ApKaBLHU OpraHd
MOpajy UMIUIEMEHTHPATH Y JICTUCIATHBHE JOKYMEHTE KOjH Ce MOpPajy JOHETH Y TOKY IPEIIPHCTYITHOT
nporieca EBporickoj yHuju.

Crynuja Mopa na Oyne ypaleHa Ha HauMH KOju je mpenBul)eH 3a 3aBpIHE pajioBe Ha OCHOBHUM
CTyZWjaMa eHepreTHKe W HpoliecHe TexHuke Ha DakynreTy MHXKemepckux Hayka y Kparyjesmy, Tpeba
na:

- yBeJe YMTaola y MaTtepujy,

- ommumie nocrojehe crame y 0bnatu ctama kopumhema U pa3Boja 0OHOBJEUBUBUX M HEOOHOBJHHBH
uzBopu enepruje y EY u Cpouju,

- Ja yBUA y Kopenanujy u3mely npoueca npuctynama EY u nianupama, paszsoja u kopuithema
0OHOBJBMBHUX U3BOPA EHEPIHje,

- U3nece ocHoBHe eneMenTte KjoTo mpoTokoia, eHepreTCKOT okBupa 3a CpOujy, MpUKaKe CTamke U
NOTeHIMjaie OOHOBJBMBUX M3BOpa eHepruje y CpOuju v OCBpHE ce Ha MpUMepe A00pe mpakce
npu Kopuihema 00HOBJBUBHX M3BOpa eHepruje y Cpouju,

- u3Hece oAroBapajyhe 3akipyuke.

Kibyune peun:

EnepreTrka,eHepruja,00HOBJbHBA ~ W3BOPU  CHEPrHje,HCOOHOB/BMBH  W3BOpU  eHepruje,CyHueBa
eHepruja,reoTepMaliHa CHepTHja,eHepTHja BeTpa,eHepryja Bojae, HadTa,yrab,0nomaca.



SERBIAN DEVELOPMENT CHALLENGES AS PART OF
EUROPEAN ENERGY SECTOR, WITH SPECIAL EMPHASIS
ON THE FIELD USE OF RENEWABLE ENERGY SOURCES

Terms of Reference

A student Sanja Stojkovic has a duty to carry out a study of the development challenges in the
Serbian part of the development of the European energy sector, with particular emphasis on the area of
renewable energy.

The aim is to shed light on the most important challenges of the Republic of Serbia in the energy
sector, with particular emphasis on the area of renewable energy, which State authorities must implement
the legislative documents that must be made during the pre-accession process to the EU.

The study must be conducted in a manner that is designed for finishing work on the
undergraduate level of energy and process engineering at the Faculty of Engineering Sciences in
Kragujevac, you should:

- Introduce the reader into the matter

- describe the current state of the Oblates of the state of development and use obnovljivivih and
nonrenewable energy sources in the EU and Serbia

- to gain insight into the correlation between the EU accession process and planning, development and use
of renewable energy sources

- Render basic elements of the Kyoto Protocol, an energy framework for Serbia, show status and potential
of renewable energy sources in Serbia and looked at examples of good practice in the use of renewable
energy sources in Serbia

- present appropriate conclusions.
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1. YBOA

Enepretuka je oOmact mnpuBpene Koja ce 0aBM NPOM3BOAHBOM, IPEHOCOM U
TUCTPUOYIIMjOM €HepreHaTa U eHepruje. Y HayYHOM CMHCIY CHEPreTHKA j€ HayKa O CHEePTUjU H
TEXHUYKOM KOpHUIIhewmYy H3BOpa eHepruje. Y EKOHOMCKOM CMHCIY EHEpPreTHKa j€ CKyI
NPUBPEIHUX AKTUBHOCTH YCMEPCHHUX HA HWCTPaXHBAkHE W MPOU3BOJAKY NPUMAPHUX WIH
CeKYHIapHUX M3BOpa €Hepruje, TpaHchopMmanujy, IpeHOC WK AUCTPUOYLHjy 10 moTopiiaya. Y
¢bn1030(hCKOM CMHUCITY EHEepreTUKa je MorJie]] Ha CBET KOjH CBE IITO MOCTOJU U CBE IITO ce 301Ba
y TPUPOIM W JPYIITBY CBOJM HA CHEPrjy, 4ak MaTepujy W ayxX. EHepretuka ce OaBu
MIPOUBOKHOM M TPOMETOM YBPCTHX, TEYHHX W TaCOBHTHUX CHEPreHaTa Kao U CJICKTPUYHOM H
HYKJICapHOM eHeprujoM. Hekn oOuuim eHepruje ce Mpou3BOJIe MOTPOLITHOM (POCHITHUX TOPHBA
(yrass, Hadra, Tac) U APyrux HEOOHOBJBMBHX H3BOpa (HyKJeapHa €HEpruja) JIOK ce APYTH
Mpou3Bojie M3 OOHOBJHMBUX HM3BOpa (XWUIPO, CYHIE, BETap, TajacH, reoTepMallHa E€HEpruja).
Enepruja ce tpomm HajBuIIe Yy 00JacCTH TPaHCIOPTA, IPejarba, OCBETJhCHA U Y TEXHOJOMIKHM
nporiecuMa. JeaaH of 3ajJaraka eHEpreTHKE je CKOHOMHYHA TPOM3BO/bA U CMAmCHE I'yOUTKa
eHepruje, edukacan pazmernraj npousBohada u u300p ONTUMATHOT HAYMHA TpaHCHoOpTa. Jorr
jemaH 3HaYajaH 3aJlaTak je W CMamCHhe HETaTMBHUX yTHIAja Ha YOBEKOBY okoiuHY. OBIe ce
MPBEHCTBEHO MHCIIM Ha CMambHBamke eMUCHje racoBa (YTJbEHIUOKCHI) KOJU Cy Y3pOK edekra
CTakJieHe OaIire, ajld ¥ OCTAIMX MMTETHUX MPOU3BO/Ia KOjU HACTAjy TOKOM IPOIeca MPOU3BOIHE

eHepruje (CyMIIOpHHU U a30THH OKCH]IH, TIeTeo, dal), uTa.).

Cse TorutoTHE M TepMoaAn(y3HE TEXHOJIOIIKE OTepanyrje 3aXTeBajy qoBoheme oapehene
KOJM4YMHE TormjioTe y mporec. OBa KOJIMYMHA TOIUIOTE MOpa Ja C€ TeHEepulle U3 HEKOr
eHepreTckor u3Bopa. CBe MeXaHHWYKE TEXHOJIOIIKE OIepallyje 3aXTeBajy IoBoheme oapehene
KOJIMYMHE MEXaHWUYKe eHEepruje y mpoiec. MexaHnuka eHepruja ce noduja TpaHcopMmalijom
CIICKTPUYHE eHepruje (eNeKTpoMOTOpH) WM Hekor npyror Buma eHepruje (CYC wmoropw,
BeTpemaue, BOACHUIIE M Jp). Y XHUIpayJIMUYKUM TEXHOJIOIIKUM oOIlepaiyjama KOpPHUCTU ce

¢bnyunHa eHepruja — eHepruja crpyjama ¢uiynna. OBa eHepruja npeaaje ce Quyuay y pagHuM



XUApayJInYHUM MalllnHama. V HexuMm CHQI_[I/I(bI/I‘IHI/IM nponecumMa MOKE C€ KOPUCTUTU OUPCKTHO

eJIEKTPUYHA EHEPTHja 32 MHUIHUPAKE WIN KaTaIu3y XeMH]jCKUX MM HEKHUX JIPYTHX Mpoleca.

ITocToje mpuMepHn y caBpeMEHUM TEXHOJIOIHMjaMa I/ie ¢€ AUPEKTHO KOPUCTH CBETIOCHA
€Hepruja, eHepruja  ynTpa3Byka (MeXaHMYKa €HEepruja), MHUKPOTaJacHO  3paucme
(emexTpoMarHeTHa eHepruja), WHQPALPBEHO 3paueme (eNEKTPOMAarHeTHU Tajac — TOIUIOTHA
eHepruja) W Ap. To, NMPaKTUYHO, 3HAYM Jla 32 pA3TMYUTE TEXHOJIOUIKE OMeparyje HiH
KOMIUTIETEHE TEXHOJIOTHj€ MOCTOjH MOTpeda 3a BeoMa pa3IMuYUTUM BHIOBUMA €Hepruje. [ 0ToBo

CBE TEXHOJIIOIIIKE OMepalirje cy “moTpoIiayl eHepruje’.

3a motpebe TeXHOJIOTHja 3a Mpepaay MOoJLONPUBPEIHUX MPOU3BOJA KopHcTe ce cienaehu
HEOOHOBJFMBU HM3BOPH €HEpruje: MPUPOJHU rac, TeYHW HAQTHH Tac, TEYHW HA(DTHU IepuBATH
(yJpa 3a JOXKeme, Ma3yT HUTI.), yrajb, CICKTPUYHA €HEpTrHja qoOUjeHa caropeBameM ropuBa Koja

crnajajy y HeoOHOBJbHBE €M3BOPE EHEPrHje, reoTepMallHa €Hepruja U/,

Y oOHOBBHBE H3BOpE CHEpruje cranajy: OmoropuBo (Omomaca), OuW/bHa ropuBa 3a
MOTOPHH TIIOTOH, JPBO, CyHYeBa (CoJlapHa) €HEpruja, OWBHO yJbe, OMOrac W eJICKTPUIHA

eHepruja nodujeHa o1 OOHOBJHPMBUX M3BOpa eHepruje (BoJeHa cHara, eHepruja BeTpa U CII.).

I'opuBa cy MaTepujanu Koju y ceOu caJipike XeMHjCKy €HEeprujy Y Be3aHOM CTamy. XeMH]jCKOM
peaKIMjoM YIJbeHUKa, BOJOHUKA, Y HEKMM CIIy4ajeBUMa U CyMIIOpa, ca KHCEOHHKOM Ta €HEepruja
ce ocnobaha. [Ipema Tome, mporiec caropeBama je TpanchopMalrja XeMUjCKe Y TOIUIOTHY
eHeprujy. ['opuBa Mory OMTH y UBpPCTOM, TEYHOM U TAaCOBUTOM CTamy. Marepujann Koju Beoma
OypHO (TpEHYTHO) caropeBajy HUCY TOPHBa HETO Cy eKCII03uBH. Jloma TormmoTHa Moh je OuTHa
3a IIpaKcy M OHa j€ jelaH 0]l OCHOBHUX ITOKa3aTesba KBaJuTeTa ropusa. Jloma TommorHa Mmoh
rOpHBa je OHa KOJMYUHA TOIJIOTE KOja ce 0cI0001U MPH MOTIIYHOM CaropeBamy jeIMHHUIIEe Mace
W KOJIMYHMHE TOPUBA, a 1a IPY TOM BOJICHA MTapa HacTajla pU cCaropeBamy OCTaHE y MapHOM
CTamy y CMEIIN NPOoJyKaTa caropeBama. Y HEKUM JIMTEPaTypPHUM H3BOPUMA TOIUIOTHA Moh
Ha3MBa Ce U TOILIOTHA BpeaHocT. Ko ropusa koja caipike MUHEpallHe MaTepHjalie 1ojaBbyje ce
TMeTeo, Kao OCTaTaK Ha Kpajy caropeBama. XeMHUjCKa U TOIUIOTHA CBOjCTBa MErMeNia Cy BajkHa 3a
n300p THMA JIOKUINTA U PEKUMA caropeBama. BaKHO CBOjCTBO ropuBa je meroB cactaB. CacraB
je OuTaH 3a CTEXMOMETPH]Y caropeBama. [I[pucycTBo cymmnopa HHje MOBOJBHO jep C€ leTOBUM
caropeBameM 1001jajy CYMIIOPHU OKCHJIU, YHjOM PEAKIIFjOM Ca BJIaroM HacTajy CyMIOpHa U

cyMIiopacTa KMCCJINHA. OBe KUCEIIMHE Cy B€OMa KOPO3UBHC.



2. O0HOB/bMBH U HEOOHOB/LMBHU U3BOPH CHEPIHje

[IpakTnuHo cBaka 3emiba y oiapeheHoj Mepu CIpOBOIM NpKaBHY IOJMTHKY pa3Boja
EHEepreTCKOor ceKkTopa Aa Oum oOe30eauna mMmoTpeOHE KOJIMUMHE EHEpruje y3 IITO Mambe
HemocpeaHe U mocpeaHe TpomkoBe. (OOezbehewme eHepruje Ha eduUKacaH HAUYMH ]
BUIICTUMECH3HOHATHU TIPOOJIEM U YKIbydyje: AeuHUCamhe HEONXOAHUX KOJIMYMHA CHEpTuje ca
CTAaHOBHUINTA O0JEKTUBHMX MOTYhHOCTHM W ycClOBa pa3Boja 3eMJbe, T€ arperaTHe CHEpPreTCKe
e(pUKACHOCTH, TEXHUYKE, TEXHOJIOIIKE K CKOJIOUIKE acIeKTe IPOU3BOHE, KOHBEP3Hje,
TPAHCIOPTa W TOTPOLIkE EHepruje, M300p APYLUITBEHO W EKOHOMCKHM NpPUXBATJbUBE IICHE,
CHUTYPHOCTH W KOHTHHYHUTETA y CHa/J0eBamy €HEprujoM. [Ip)KaBHOM €HEPreTCKOM IMOJUTHKOM H
BCHUM HWHCTPYMEHTHMA IOTPEOHO je 00e30eauTH amMOWjeHT 3a ONTHUMAaJIHO 3aJ0BOJHCH-C
MOCTaBJbEHHUX 3aXTEBAa, 4ECTO U Mel)ycoOHO onpeunux. KapakTepucTuke eHepreTike, a moceOHO
noTpeOHO BpeMe 3a U3rpalby KananureTa, ymyhyjy Ha carjiefaBama y MpOAYKEHOM
BPEMEHCKOM XOpHW30HTy. EHepreTwka je, MHOTO BHIIE€ HETO OCTajJe JEJaTHOCTH, HAPOYHTO
TOKOM TIPETXOJIHE JIBE JEICHHje, TMONPUMIIA TJI00allHe pa3Mepe, W Ty UYUICHHIy Mopa [a
yBakaBa CBaKa CHEPreTcKa cTpareruja. EHepreTcku pecypcu Cy orpaHuueHH, y HajeeheM nermy
HEOOHOBJbMBM U HepaBHOMepHO pacnopehenn. CBETCKO TpXKUIITE EHEpruje JIeloM je
KOHTPOJIMCAHO O] CTpaHEe MYJITHHAIIMOHAIHOT KaruTajia, alld je€ W MOJUIOKHO HETpeIBUINBHM
yTHIIajUMa JIPYTHX, MPEBACXOTHO MOJUTHYKUX (akTopa. EBporicke meHe Cy y BEIUKO] MepH
mocTajie pernep 3a BpeAHOBame jJomahux eHepreTckux pecypca. [IpowsBonma u kopumiheme
CHepruje cy BeNuKW 3araljuBaud >KMBOTHE CpEIMHE, a CKOJOLIKE IOCIeAMLE HE MOry ce

JIOKAJIM30BATH HA JPKABHY TEPUTOPH]Y.
2.1 O0HOB/LMBH U3BOPH €HEPIHje

O6noBsbMBH U3BOpH eHepruje (Cnuka 1.) Hekana O3HA4aBaHU KAao U TPajHH €HEPreTCKU
W3BOpU TIPEACTaBIbajy EHEPreTCKEe pecypce KOjHu C€ KOPHCTE 3a TPOM3BOJY EIEKTPHYHE
€HEepTHje WIHM TOIUIOTHE EHEePruje, OMTHOCHO CBAKW KOPUCTAH pal, a Uhje Ce pe3epBe KOHCTAaHTHO

WM LUKINYHO OOHABIbA]Y.



VY nuTteparypu ce TOJ MOjMOM OOHO8bUBA eHepauja MUCIU HA OHY eHepaujy Koja ce

NPUPOOHO 0OHABLA UCOM OP3UHOM KOjOM Ce U eKcnioamuue.

Cam Ha3uB OOHOBJbMBH, Ka0 M TPajHH, NMOTHUYE OJ] YMEHCHUIIE Jla CE €HEpPTHja TPOIIU Y
M3HOCY KOjU HE TpeMaliryje Op3uHy KOjuoMm ce cTBapa y npupoau. Heku myT ce mel)y oOHOBIbHBE
M3BOpE CHEpruje CBPCTaBajy M OHU M3BOPH 3a KOj€ ce TBPAM Ja Cy pe3epBe TOJIMKE J1a CE MOTY
eKCIUI0ATUCAaTH MHJIMOHUMA ToauwHa. OBO je y CYNpOTHOCTH ca HEOOHOBJBMBHM H3BOpPHMA
KOjMa Cy pe3epBe NPOLECHCHE HA JECETHHE WM CTOTHHE TOAMHA, JOK jé HHXOBO CTBAPAE

Tpajano JC€CCTMHaAMa MUJIMOHA I'OAMHA.

Cnuxa 1. ObHo6/mUBU U360PU eHepeUje

OOHOBJBMBE HW3BOpPE €HEpPIrHje MOXKEMO TIIOJICJIUTH Y JBE TJaBHE KaTeropuje:
TpaguITMOHAIHE OOHOBJBMBE M3BOPE €HEPTHje MOMYyT OMOMace W BOJE, T€ Ha TaKO3BaHE "HOBE
00HOBJbMBE M3BOpe eHepruje" momyT eHepruje CyHIla, eHEpruje BeTpa, re0TepMaHe CHEPrHje

HT/.

N3 o6HOBIBMBHX HU3BOpa eHepruje nobuja ce 18% ykymue cBetrcke enepruje (2006.), anu
BehnHa o7 Tora je eHepruja qoO0ujeHa TPaJAUIIMOHATHAM HCKOPHIITABalkeM OMoMace 3a KyBambe

u rpejame - 13 on 18%. Ox Benmukux XuapoesneKkTpaHa 1001ja ce J0JaTHUX TPU IIOCTO EHEPTHje.

[Ipema Tome, kaa U3y3MeMO TPaJUIIOHATHE OOHOBJbMBE N3BOPE CHEPIHj€, JETHOCTABHO j€
W3pavdyHaTH Jla C€ TAKO3BaHU "HOBU M3BOPU eHepruje” mpousBojie camo 2,4% yKyIHe CBETCKE
enepruje. Oxo 1,3% ormana Ha WHCTANANH]E 3a Tpejame Bojae, 0,8% Ha MPOU3BOY CIICKTPUIHE
enepruje u 0,3% na 6uoropuBa. Taj yneo y OyayhHoctu tpeba 3HaTHO nioBehaTh jep
HEOOHOBJPUBUX M3BOpA €HEPTrHje MMa CBE Mabe, a U IbUXOB IITETHU YTHIIA] CBE j€ U3PAKEHUJU Y
3aIlUX HEKOJIHMKO nereHrja. CyHile ucrnopyuyje 3emipu 15 Xxusbaja myTa BUILE HEPrHje HETO

IITO YOBEYAHCTBO Y CaaIlh0] (pa3u ycreBa MOTPOIIUTH, AT YCIIPKOC TOME HEKH JbyIU Ha



3eMsbu ce cMp3aBajy. M3 Tora ce Buau 1a ce 0OHOBJBMBU M3BOPH MOTY M MOpPajy Ho4eTu 060sbe
HCKOPUINITABATH U Jia HE Tpebamo OpUHYTH 3a €HEpryjy HakoH (ocuinHux ropusa. [Torpary
3aHOBUM H3BOpHMa €HEpruje MoJICTaKya je U OTpaHMYEHEHOCT APYTUX pecypca, MOmyT

(bocHITHUX TOpHBa KOja C€ MaCOBHO €KCIUIOATHILY.

Ceetrcke Ha(THE 3aJIMXe CE€ HEMPEKUIHO CMamyjy, a IieHa HadTe pacte, 300T uera oBa
CHpOBHMHA, IIpeMa HEKUM ImpoleHama, Beh cpeauHom 21. Beka Hehe OUTH TOBOJEHO
komeprujanHa. Ha ckyny YH o kinumarckum mpomeHama, ofpxaHoMm y majy 2011. y AGy
Jabujy, 3akspydeHo je na o6u 10 2050. 00HOBJFMBYU U3BOPH €HEPTH]je, TOMYT CYHYEBE U CHEPTH]C
BETpa, MOTJIM 3a/i0BosbaBaT U 10 80% moTpeda 3a eHepreHTuMa y CBETy 4hMMe Ou ce 3Ha4yajHo

MIOMOTJIO Cy30Hjambe IPOMEHE KIIMME.

Pa3Boj 00HOBIbMBHX M3BOpA eHEpruje (0cOOUTO o7 BETpa, BOJIE, CYHIIAa M OMoMace) BaxaH
je 300T HeKOJMKO pa3iiora: 0OHOBJBMBH U3BOPU CHEPTHje MMajy BPJIO BAXKHY YIIOTY y CMAambCHy
emucuje yribeauokcuna (CO;) y armochepy. Cmameme emucuje CO, y armocdhepy je
nonutuka EBporncke yHHje, ma ce Moxke ovekuBatu jga he m CpOuja MOpaTH NMPUXBATUTH TY
nonutuky.lloBehame ynena oOHOBJBMBUX M3BOpa eHepruje moBehaBa €HEPreTCKy OAPKHBOCT
cHaOneBama eHeprujoM. Takohe, momaxe y moOoJbIIaBamy CUTYPHOCTH JIOCTaBE CHEPTHje Ha
HAYMH J1a CMamyje 3aBUCHOCT O YBO3Y CHEPreTCKHX CHPOBUHA U elleKTpudHe eHepruje.Ouekyje
ce na he 0OOHOBJBMBU M3BOPU CHEPTHje MOCTATH €KOHOMCKH KOHKYPEHTHH KOHBCHIIMOHATHHM
u3BopuMa eHepruje. Heku ox oBux wusBopa omoryhaBajy npoQuUTaOMIHY MPOU3BOILY
SJIICKTPUIHE WM TePMO CHEpTrHje, JIOK Cy IOjeJMHH jOII YBEK y pa3BojHO] ¢a3u, ma ce HUXoBa
KOMepIIMjajiHa IpUMeHa TeK oueKyje. Pazmarpane cy, y mpBoM peay, TEXHOJIOTH]jE U CUCTEMCKH
aCIeKTH TIPOM3BOJIEHC CICKTPUYHE CHEPrHje U3 CONAPHHX, XHIPOCICKTPHUYHKUX, FCOTCPMATHUX
u3Bopa, Te momohy eHepruje BeTpa u u3 Omomace. Takohe cy pasmMoTpeHe M HEKE Ipyre
TEXHOJIOTHje KOje Ce jOII YBEK HCTPaXXyjy W pa3BHjajy, Kao IITO Ccy ropuBHe henmje.3ajeTHIUIKY
KapaKTepUCTUKY CBUX OOHOBJBHUBUX W AJITCPHATUBHUX TEXHOJIOTHja KapaKTEPHIIE PEIaTHBHO
BHCOK CTETICH MTOYCTHE WHBECTHIIN]E, AJIM U BbUXOBA KaCHUja HUCKA onepaTtuBHa 1ieHa. Ca npyre
CTpaHe, MpaBa [IeHa KOHBEHIIMOHAJIHUX €JIEKTpaHa OOMYHO HHje NMPAaBHJIHO M3padyyHara, Kao HU
Npe/CTaBJbeHa Ha TpaBWIaH HaynH. Tpeba HANIOMEHYTH J1a M Jajbe TOCTOoje OpojHEe aprKaBHE
cyOBeHIIMje 3a TEXHOJOTHje Tpepaae U Kopumhema HadTe, HYKJICapHE €JICKTpaHe,

TepMOeNeKTpaHe, kao U mparehe TexHosoruje. MehyTum, Kako OOHOBJBMBH HM3BOPH €HEpPruje



MMajy 3HaTHO HIDKY ONEepaTHBHY IeHYy y nopehemy ca KOHBEHIIMOHAJIHUM HW3BOpHMA €HEpruje,
YKyIIHa [IeHa €HEeprHje OBOJbHM]jA je HAa OCHOBY aHAJHM3€ TEXHOJOMIKUX IMKIIyca, a TOCeOHOo ca
eKOJIOIIKOr acrekTa. Hawmme, BakaH acreKT OOHOBJBMBUX H3BOpAa EHEPTHje IpeICcTaBiba
BbIXOBHE3HATAH yTHUIIA] HAa )KUBOTHY CPEIHHY, T€ Cy Ca TOT aclieKTa MHOTHU O]l FbUX €KOHOMCKH
KOHKYPEHTHH KOHBCHIIMOHAJIHUM TEXHOJOrHjamMa NpOU3BOImkEe eHepruje.Y mopehemy ca
OCTaJlMIM TEXHOJIOTHjaMa IIPOU3BOJIE CIEKTPUYHE CEHEepruje, HHAycTpuje OasupaHe Ha

0OHOBJHPMBUM M3BOPUMA €HEpruje Oenexxe Hajehu mpuBpeHU pacT y MOCIEABUX MIECT TONHA.

[Ipouec nmpuxBahama HOBHX TEXHOJIOTHja BPJO j€ CHOp M YBEK M3rjelna Kao Ja HaMm
U3MUYe 3a camo Maio. ['maBHM mpo6ieM 3a HHCTaJalKjy HOBUX MOCTPOjemha je ovYeTHa 1eHa. To

IVDKE TIeHYy JOOHMjeHe eHepruje y MPBUX HEKOJIWKO TOJINHA.

Benuku yneo y mpousBOIBM €HEpPTHje W3 OOHOBJBMBHUX HM3BOpa PE3YJTaT j& €KOJIOIIKE
ocBeINEHOCTH CTAHOBHUINITBA, KOj€é YCIPKOC TIIOYETHO] E€KOHOMCKO] HEUCIUIaTUBOCTH,
MHCTaJMpa MOCTPOjerha 3a Mpou3BoAmYy "uucte" enepruje. Tpxuira (GOTOHAMOHCKUX CONAPHUX
ypehaja u ypehaja Gazupanmx Ha Kopumihemy EHEpruje BeTpa HEMPEKUIHO pacTy. YKYIHHU
MHCTAJIMpaHU KamallUTeTH CBUX coslapHUX (poToHamoHckux (PV) cucrema y cBety noctmxky 2
GW. Hcrospemeno, ucrnopyka PV henuja u monyna ox 1986 roamne pacte mpocedHOM
roguimoM cronoM of 33% Ha cBETCKOM HHMBOY. Buile on meTHaecT xusbaja BETpemada y
CeBepHOj AMepHIIM M UCTO TOJHMKO y Hemaukoj moBe3aHux ca TUCTPUOYTHBHUM €NEKTPUIHUM
Mpexama, TpyXxajy 3HadajHy WHPOpMaIrjy 0 KOMEpIHjaTHIM MOTyhHOCTHMa OBE TEXHOJIOTH]E.
Takohe, Benwku Opoj KOMEpIIMjaTHUX W EKCIEPUMEHTATHHX BETpEemada KOje TEeHEPHIIY
eJIEKTPUYHY €Heprujy TpeHyTHo ce kopucre y EBponu, Janany, Kunu u Uuaanju. Benuku 6poj
XUIPOENIeKTpaHa Ha MajuM BOAOTOKOBUMa wu3rpaheH je Tokom 70-tux u 80-TUX TroAMHA Y
Cjenumenum npxaBama W EBponmn.Behuny momeHyTHX OOHOBJBMBHX H3BOpa €HEpruje
cmarpahemMo IucTpuOyHpaHMM €HEPreTCKMM H3BOpHMMa HMCKE CHare, LITO MOJpasyMeBa Ja
eJIEKTpaHa Koja KOPUCTU OOHOBJbMBE M3BOpPE MOXKeE Jla MPOU3BeENEe 10 HEKOIMKO AeceTnuHa MW
eJIEKTpUYHE eHepruje (BeJIMKe TepMOECIEKTpaHe WM HyKJIeapHe eJeKTpaHe MOTY Jia MPOU3BELY
Buire ox 2000 MW). Cpakako, MHOTH O]l OOHOBJbUBHUX WJIM aJTEPHATHBHUX HU3BOpA CHEPTH]E
MOTY c€ KOPUCTHTHU U 3a U3rpajilby I'€HepaTopa BEJIMKE CHare, a IITO j€ O]l BEIMKE Ba)KHOCTH,
TeHEepaToOpu IMOKpeTaHH OOHOBJBMBHUM M3BOPHMA €HEpruje Cy EeKOJIOLIKM HemKoJbMBH. Ha
npumMep, Moryhe je moctaBUTH coyiapHe (POTOHAMOHCKE I'€HEpaTope Ha BEJIMKU OpOj KPOBHUX

KOHCTPYKIIH]ja, )l jé CACBUM HM3BECHO Ja BeyiMKa BehwHa sbynu HE OW JIO3BOJMIIA U3TPATEY
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TEpPMOEJIEKTPaHe WIM HyKJIeapHe eNEeKTpaHe y HIUXOBOM OJIMCKOM OKpykemy. Ca pyre cTpase,
pelaTHBHO HHCKA CHAra, BUINA IICHAa W TIOBPEMEHO MCIPEKHIAH paj MPEACTaBIbajy HEIOCTATKe
reHeparopa IOKPETaHWX OOHOBJBMBHM HW3BOpHMa €HEPrHje, TE€ eKCIaH3Wja HHXOBOT
kopuithema3axTeBa HHOBaTUBHEH/IEje KOjUMa OW ce MPEBa3uIILIA OBH HemocTaim. Ha mpumep
XUOPUIHH CUCTEM KOjU oOyxBara cojapHe (OTOHANOHCKE MOJyJje, BeTap U ropusHe henuje,
KOMIICH30Ba0 OM HEIOCTAaTKe I'eHepaTropa MCKJbYYHBO Ha BETap WM CYHIE, jep OHH HE paje

KOHTHHYAaJIHO.

CBakako NOCTOjU BEIMKHM OpOj HauMHA Jla C€ MOJEPHE TEXHOJIOTHje UCKOPUCTE Y LUIbY
eKCIuIoaTalyje OOHOBJBMBHX M QJITEPHATUBHHX H3Bopa eHepruje. Ha mpumep, carenutcku
CHHMIIM C€ MOTY KOPHUCTHTHUH 3a MpeaBulame KpeTama o0Jiaka U BeTpa Mpyxajyhn Ha Taj HAYMH
3HavajHy uHpopMaIrjy 3a GyHKIMOHUCAKE U TPOPAYyH COJIADHUX HIIM BETPO Te€HEpaTtopa, Kao
U XuupoenekTrpaHa. Jlakie, TeXHONOTHje OOHOBJPMBHX HM3BOpa C€HEprHje HE camo Ja HaMm
oMoryhaBajy mpuCTyn €KOJIOIIKMM H3BOpHUMa eHepruje, Beh mory ga omoryhe HOBe M3a30BHE

HAYYHO MCTPaKUBAYKE MPOjEKTE M OTBAPAEE HOBHUX PAJIHUX MECTA 32 HAYYHHUKE U HHKCHEPE.

Enepeuja _eempa (eosncka _enepzuja) je €Hepruja Koja TOTHYE OJ CHare BeTpa.

IIpencraBiba KOHBEHIMOHAJIAH OOHOBJBUBU H3BOpP €HEPruje, KOjU Ce BEKOBMMAa KOPHCTU 3a
no0ujame MeXaHMuKe, a y HOBHMje BpeME U elleKTpuuyHe eHepruje. MehyTtum, mpousBoama
CJICKTPUYHE CHEpruje M3 eHepruje BeTpa y BehuM KoaudyuMHama mouesia je TeK mociie HadTHe
kpu3e 1973.Y mpupoam TOCTOje TMPOLECH TOKAa EHEPrujeé MHUMO YOBEKOBOT JEJIOBama aju
WTEKaKO ca yTUIajeM Ha WeroB KuBOT. Hacrtajy, y Behunu cirydajeBa, Kao JUPEKTHA MOCICANIIA
nocnene CyHueBe eHepruje Ha 3emsby. MelyyTum, 360r cBOI KpeTama, 00IMKa U HATHYTOCTH OCe
poTarlyje, ICTOBPEMEHO MOBPIIMHA IUTaHeTe He 00Mja paBMHOMEPHY KOJMUYUHY eHepruje. Tome
Tpeba MoJaTh M PasHONIMKOCT pesbeda, uynme ce Heku edektu moBehaBajy mnm yOnmaxkaBajy
(pa3nuuuTe BPCTE 3€MJBMINTA W BOJAA paznuyuTo adbcopryjy CyHUeBO 3paueme). 300T Tora ce
JjaBJba paziMKa y TEMIepaTypu Koja 3a MOCIEUIly UMa KpeTame Bazayxa, Tj. 3a I0jaBy BeTapa.
Nako ce cera 3% enepruje CyHIa qocrienie Ha TMOBPIIMHY IUIAHETE MPETBapa y KpeTame
Ba3IyIIHUX Maca, CHara HHje 3aHemMapJspbiBa. HanmpoTus, paay ce 0 OrpoMHO] KOJTHYUHH €HEPTH]e
JOCTYIIHE CBYJa, BUILE WIM Mame, y3 jeJHy MOrOJHOCT Jla jé MMa Ha jaKo HENpUCTyHauyHUM
MecTMMa CBHUX 24 dyaca JHEBHO. TO HX je YYMHWIO JaKO aTPakKTMBHUM M WHBECTHULMOHO
NIPUBJIAYHUM a 3eMJby OoratujoM. Betap je XOpH30HTaJIHO CTpyjame Ba3AyLIHHX Maca HAaCTallo

yCleq pa3jiMKe TeMIEpaType, OAHOCHO MPOCTOPHE pa3jiMKe y Ba3AyLIHOM NPUTHUCKY. Betap je
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nociaenuia CyH4YeBOT 3paversa, Tj. EHepruja BeTpa je TpaHC(POpPMHUCaHU O0JIMK CyHUEBEeHEPTH]e,
a Ha HETrOBE KAPAKTEPUCHTKE y BEIHKO] MEpU YTUUY | reorpadcku yuHuonu. CBa 0OHOBJbHBA
eHepruja gonazu on cyHua. Oko 1 mo 2% enepruje koja Josia3d OJ CyHIa TpeTBapa ce y
emeprujy Berpa. [loctoje menmoBum 3emibe Ha KOjUMa [yBajy TaKO3BaHU  CTaJHU
(MyIaHeTapHU)BETPOBU U HA TUM IMOJPYYjUM j€ UCKOPHUILTABAK-E CHEPrUje BeTpa HajUCIUIaTUBH]E.
JloOpe mosummje cy obane okeaHa M myduHa Mopa. IlyunHa ce mcTude kao HajooJba TO3UIIH]ja
300r CTAJTHOCTH BETPOBA, alM IIEHE WHCTajaIlMje W TPAHCIOpPTa C€HEpPruje Kode TaKBy
excrioaranyjy. Kon nperBapama KMHETHYKE €HEPrHje BETPa y MEXaHUYKY €HEPTujy (OKpeTame
BpaTWia TeHepaTopa) MCKOPUINTABA CE€ caMO pasjvka Op3uHE BeTpa Ha yja3dy W Ha u3jiazy y
pamHO KOJO aeporeHTpaie. VckopuiraBame eHepruje BeTpa je Hajopyke pacTyhm cermMeHT
NPOM3BOAIE EHEPIyje N3 OOHOBJBUBUX M3BOPA. Y 3aqHHUX HEKOJIMKO TOANMHA TypOMHE Ha BETap
3HATHO Cy moboJsbiiane. EHepruja BeTpa je 0OHOBJbMBA U UMCTA, HE 3araljyje BazayX, HE EMUTYje
CO, u He mpoy3poKyje KHcele KHIIe. Y3 TO He 3payd M HE pas3apa O30HCKH OMOTad. Y
kopuirhewy eHepruje BeTpa Hema HemoxkesbHUX oTnanaka. Cana, a u 'y OyayhHocTH, eHepruja
BETpa ce IMoKa3ajga Kao Hajo30MbHUjU OOHOBJHMBHU HM3BOP €HEPrHje MPHU JOCTUTHYTOM Pa3BOjy

TexHosoruje. OCHOBHU pasjio3H 3a TO CY:

HEU3MepHa KOJIMYMHA EHepruje,
- Taj IleHa BeTporeHepaTtopa u npatehe onpewme,
- €KOJIOUIKM MOTITyHO YHCT HAYHH MPEeTBapama eHepruje,

- Majia 3ay3€TOCT 3€MJbUIIITA.

MogaepHu BETpPOT€HEpaTOpH TOYWEY Ja MPOHM3BOJE EJIEKTPUYHY eHeprujy Beh mpu
Op3uHU BeTpa o1 2,5 M/C, a 3ayCTaBibajy ce M3 0e30eMHOCHUX pasiora npu Op3uHH o1 25 M/C.
ExoHOMCKa ONpaBIaHOCT M3TPallibe BETPOTSHEpaToOpa je Mpy HajMam0j TOAUIIK0j OP3UHH BeTpa
on 4,9 - 5,8 m/c. Yenen tpewa usmel)y crpyje Bazayxa M Ta, Ka0 M YHYTPAIIHEr BUCKO3HOT
Tpema, Op3uHa BeTpa pacte ca moehameM BHUCHHE M3HAA Tia. JacHO je na Ha Op3uHY BeTpa
yTHYE XpamaBOCT TEpeHa, NPUCYCTBO NPUPOAHMX W BEIITAYKUX TNpenpeka Kao Hu APYTH
tororpadcku eneMeHnTH. Hajuenrhe mpuMemUBaHM MOJCPHU BETPOTCHEPATOPHU Cy Kamalurera

o1 500 KW o 3 MW wmapna ce rpaae u Behu.

Bemperaua je mammua (Cnuka 2) kKoja CIyXHU 3a MyMIIake BOJEC, MIICBEHE OpallHa H

npeTBapame eHepruje. TajHa Koja JISKHM M3a paja BETpemaya jecTe MPeTBapame MOKpeTauke



CHare BeTpa y MEXaHWYKy IPEKO poTopa Koju ce okpehe moj MPUTHCKOM BeTpa. Berpemaue
KOjeTpOM3BO/Ie €JICKTPUYHY €HEPTHjy Cy MO3HATEe W IMOJl IMEHHUMA ,,BeTpeada 3a MPOU3BOIbY
cTpyje’, ,,TypOuHa Ha BeTap‘, ,/eHepaTOp Ha BeTap’, ajud jeé Ha3MB KOJU CE€ KOPUCTH
VIIUTEpaTypH BETpPOCJICKTpaHa. Y JaHAllllbe¢ BpeMe Ce€ KOPUCTH enuca (mporernep).
Berpemwauekopucte mpormenepe Koju akymynupajy Berap. OBH Iporenepu ce KOpUCTE 3a
MOJTM3aEk¢ M OKpETame BeTpemaye. [Ipomenepu cy Be3aHu 3a BpaTHIIO KoOje je, Takohe, ToBe3aHo
3a eJEKTPUYHU TEHEpaTop 3a TPOM3BOIKY eJeKTpuYHe eHepruje. Enekrpuuna eHepruja ce
MPOM3BOJIM KaJia ce BpaTuiio okpehe mpu okperamwy nponenepa. EnekrpuyHa eHepruja ce masbe
KpO3 JKHIlE U caKymuba ce. Jbyau y aHTHMUKMM BpEeMEHHMMa Cy 3HaJIM Kako paje BETpermaue,
HApOYMTO TOKOM 7. BeKa mpe HoBe epe y Ilepcuju rae cy carpaljeHe npBe CTpyKType OBOT THIIA.
[Tonoxaj BeTpemade je 01 CYIITHHCKOT 3Hadaja MOIITO ce TUME 00e30elyje mpucTym HajooJbHM
pe3epBama Betpa. OHe cy moOpo uckopuiireHe y EBpomu, Hapounto Xonawauju. JlaHac ce
KOPHUCTE 3a MPOU3BOY CIICKTPUYHE eHepruje. BemuunmHa Takolhje yThde Ha paj BeTperaya.
Betpemaua Moxe na mpousBene onpeheHy KOIMYHMHY CICKTPHUYHE SHEPruje y 3aBHCHOCTH O]
BenuuuHe. Behe BeTpemaue cy jaue u MOTY J1a Mpou3BeAy Behy KonuuuHy eHeruje. Mame Mory
Jla Harajajy CTpyjoM camo Mame qoMahrHCTBO. DapMe BeTpemaua MOTY Ja MPOU3BEy MEraBarte
EJIIEKTPUYHE €HepTHje HITO je JOBOJHPHO 3a CHaOJeBame YnTaBe jeAHe 3ajemnuiie. TypOuHe koje
pajie Ha BeTap MPOU3BOJIE HYJITY EMUCH]y TacoBa CTaKJICHE Oarre jep KOpHUCTe caMO OOHOBJHHB

u3Bop.IIpou3Bo/ba eneTpruyHe eNEeKTPUYHE CHEPTHje 3aBUCH OJ1 Pajia BETpebaya.

[Tomro BeTpemade KOpHUCTe OOHOBJBUBY €HEPTrHjy, MOJCTHYE CE HHXOB JaJbh Pa3Boj.
MehyTum, TOKkOM BpeMeHa TeXHOJIOTHja je oboJbiana epekTuBocT TypOouHa Berpa. [locrane cy

HUCINIATUBE KaKO 3a HpOI/I3BOba‘-IC TAaKO U 3a moTpomiaydc.
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Cnuxa 2. Bemperaue-modepue u cmape

Pan enextpana Ha Betap Huje mpaheH mojaBoM 3araljera M INTETHUM yTHIAjUMa KOjU
npate paja HyKJIepHUX M eJleKTpaHa Ha (ocuiHa ropuBa. MelhyTuM, HU €0JICKE eNIeKTpaHe HUCY
CaBpIIICHE Ta C€ W KOJl HhUX jaBJbajy MpoOiieMH y pamy. JemaH ol HajHETIOBOJPHHJHX acIieKara
€OJICKMX €JIeKTpaHa jecTe Taj INTO WMajy BapWjabWJIHy W CTOXAaCTUYKYy IPOU3BOIY
(mpou3BOAKY KOja ce HEe MOXe MpenBuaeTH). 300r oBOr pasziora He Ou Tpebano aa yneo
eoJickux enekrpana npehe 10% y cHa3u CBUX eJeKTpaHa eJIeKTPOSHEepreTCKor cuctema. Mazna u
OBO HHUCY CTPHKTHE BpPEIHOCTH, MOIITO Beh mocroje Ap:kaBe Tae yaeo eleKTpaHa Ha BeTap
npenazu 10%, ump. Jlancka. Yneo oBux enekrtpana moryhe je mosehaTum ako ce ocurypa
aKkymyJucame eHepruje. Heka on moryhux periema jecy KOMOMHOBama €OJICKUX €IIEKTpaHa ca
MYMITHO-aKyMYJIALIMOHUM TIOCTPOjebUMa HIIM COJIADHUM eJIeKTpaHaMa. Buiak enekTpuyHe
eHepruje J00ujeHe 3 BeTporeHepaTopa Moryhe je HCKOPHUCTUTH 3a KOMITPECH]Y Ba3IyXa KOjH ce
3aTHM YCKJIQJIUIITH Y HAJ3eMHUM WM MOJ3EMHUM pe3epBoaprMa. Y MOTOJHOM TPEHYTKY Taj ce
Ba3AyX MOXXE HCKOPHCTHTH 3a TOKpeTame TypOuHa. Buimak enexTpuuHe eHepruje ce Moxke
YIOTPEOHUTH U 3a eNEKTPONIN3Y BOJE, a JOOMjeHH BOAOHUK MOKE MOCTYHTH Kao TOPHBO y HIP.
ropuBHUM hennjama. Ha oBaj HaYMH MOCTIDKE ce BPEeMEHCKa HE3aBUCHOCT m3Mel)y Mpou3BoOImbe
eNEKTPUYHE EHEPTHje y EIEKTPOCHEPIeTCKOM CHCTEMY M MOTPOIIe moTpomada. Melhytum, Hu
JEIHO O/l OBHX pellleHha HUje MOBOJHHO jep TPOIIKOBH M3TPAJbe €IEKTpaHa IPYyruX THIIOBA Y3
eJIEKTpaHy Ha BEeTap, WM TPOLIKOBH YCKIAJWIITEHa €Hepruje, Mory Outu Behu ox Tpormikoa

HU3rpagme CaMe COJICKE CIICKTPAHC.

[TpobGneMu Koju ce joI jaBJbajy y BE3U Ca PaJoM €OJICKUX EJIEKTpaHa jecy:

Oyka mpu MpoJacKy Kpuiia Kpo3 3aBETPUHY CTyOa M Oyka KOjy IpaBe JIOMATHIIC
IIPH KpeTamy Kpo3 Ba3IyX,

- OMETame eNEeKTPOMArHeTHUX Tajaca,

- MEXaHHWYKe BHOpaluje,

- 3ay3uMarba NOBPIIMHC 3EMJbUIITA.

CBu oBH ITPOOJIEMH Cy pa3BOjeM TEXHOJIOTH]a, YIIIaBHOM, TIpeBa3ul)eHH Tj. CBE/ICHU Cy Ha

MUHUMYM HETaTUBHM yTHUIIAJU WJIM UX YOIIITe U HeMa. [ JIaBHU PU3UIMU KOJU MpPETE BEIMKOM
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Opojy BpcTa NTHIA M MameM Opojy BpcTa CIENHX MHIIeBa OJ BeTporeHeparopa cCy
y3HEMHpaBame, cyiap ca TypOuHama, omreheme i ryOuTaK CTaHUINTa, Y3HEMUPABAHE TOKOM
u3rpagmke W OJpKaBama, kKao M OyKa TOKOM eKciuloaranuje. Ha OCHOBy mocamammsux
UCKYCTaBay Tpajibi BETPOTCHEPATOPa JIOLIO CE JI0 OPUjCHTAMOHE BPEHOCTH MHBECTHIINja O]
oko 700 mo 1000 € mo wmnHcrammcanom KW. Berporeneparopu, a camum TuM u (apme
BETpEmaya, Cy 3HATHO IMOjeTHHWIN Y TIOCIEAmUX JeceTaK roJuHa M Ta TeHAeHIHja he ce u
najbe HacTaBUTH. Ha Taj HaUMH je U 1IeHa eNeKTpUYHE SHEPTuje N0OMjeHe U3 BEeTpOoreHeparopa

ApaCTUYIHO CMamkCHA.

Conapna enepzuja je eHepruja CyHYEBOT 3pauera Kojy nmpuMehyjemMo y o0IuKy CBeTia u

TOIJIOTE KOjOM Hac Halla 3Be37a cBakoAHEBHO oOacuma. CyHie je Hajehu m3BOp eHepruje Ha
3emspu. CyHIle je Hama HajOnmMXKa 3Be3/a, T€, HEMOCPEAHO WJIM TOCPETHO, U3BOP TOTOBO CBE
pacnonoxuBe eHepruje Ha 3emubu. CyHuYeBa €HEpruja MOTHYE OJ HYKICapHHX peakuuja y
ETOBOM CpPEAMIITY, I/ie Temieparypa fgocexe 15 mummona °C. Paau ce o ¢dy3uju, kox Koje
CriajarbeM BOJOHMKOBHX aToMa HAacTaje XelIujyM, y3 ocioOahame BelMKe KOJIMYWHE CHEPTH)C.
CBake cexyH/Ie Ha OBaj HAYWH Yy X€IHUjyM Tpesa3u oko 600 MUIMOHA TOHA BOJIOHUKA, TIPH YEMY
ce Maca oJ HEeKMX 4 MWJIMOHA TOHA BOJIOHMKA MPETBOpU y eHeprujy. OBa ce eHepruja y BUAY
CBETJIOCTH W TOIIOTE IIMPH y CBEMHp Ma TaKO jelaH HEH Malld Je0 J0Jla3u U 10 3eMJbe.
Hyxneapna ¢ysuja oxsuja ce Ha CyHiy Beh oko 5 Munmjapam ronwHa, KOJIMKA je HEroBa
MPOIICHEHA CTApPOCT, a IpeMa PAcTOIOKUBUM 3ajMxama BOJOHHKA MOXKE ce M3padyHard ga he
Ce HACTAaBUTH jOII OTIPIIINKE 5 MUIMjapIu roauHa. [lox onTHMaiHUM yCliOBUMA, HA TIOBPLIMHU
3emsbe Moxe ce gobutn 1| KW/m®, a cTBapHa BpeAHOCT 3aBHCH O JIOKAIje, FOAHIIBEr 1004,
noba JnaHa, BpeMEHCKHX YycioBa HTA. CeM HEMOCpeaHOr 3pauema Koje TIpeje 3eMIbUHY
MOBPIIMHY W CTBapa KJIMMATCKE YCIIOBE y CBHM II0jaC€BUMa, OBO 3payeHkhe je OJrOBOPHO H 3a
CTATHO OOHaBJhaK€ EHEPTHj€ BETpPa, MOPCKHX CTpYyja, Tajaca, BOAHUX TOKOBA M TEPMAaJTHOT
rpanujeHTa y okeaHuma. IlocTymkom (OTOCHHTE3€ ce CyHYeBa €Hepruja mperBapa y OWIbHY
Macy Koja Ha Taj Ha4MH II0CTaje MPEeTBOpEHa CHEpruja y LeNyJIo3y WIH IPYyTd OOJIHK YIJbeHUX

Xuapara.

Enepruja koja moTMYe W3 TOCPEJHOT W HEMNOCPEAHOT CYHUEBOI 3paucma Ce
cMaTpa OOHOBJBMBUM HU3BOPOM €HEpPrUje jep ce HEHUM KopullhemeM He peMeTd 3HayajHo

paBHOTEXKA TOKA MaTepHje U EHEPTHje Y MPUPOJIH.
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OCHOBHHM TIPUHIIMITA JUPEKTHOT HCKopHIhaBama eHepruje CyHIia cy:

- coaapHu Kosekmopu - IpuIlipeMare Bpyhe BoJie U 3arpeBame pocTopHja,

- ¢omonanoncke henuje - AUPEKTHO TIPETBAPAE CYHUEBE CHEPIHjEe Y EICKTPUUHY
CHEPTUjy U

- ghoxycupare cynuese enepeuje- ynorpeda y BEIUKUM €HEPTETCKUM ITOCTPOjeHUMa

ConapHu Ko1eKkmoputipeTBapajy CyH4eBy €HEprHjy y TOILIOTHY €HEPTH]jy Boje (MM HEKe
npyre TeuHoctd). CucteMu 3a Tpejambe BOJIE MOTY OWTH WJIM OTBOPEHHU, y KOjuMa Boja KOjy
Tpeba 3arpejaTu Mpojasd TUPEKTHO KPO3 KOJEKTOp Ha KPOBY, WM 3aTBOPEHH, Y KOjUMa Cy
KOJIGKTOpU TOIMYyHEeHU TeuHouthy Koja ce He cMp3aBa (HIp. aHTU(pPU3). 3aTBOPEHH CHUCTEMH
MOTY Ce KOPUCTHTH OHWIIO TJIe, YaK M KOJ CHOJbHUX TeMIlepaTypa ucmnoj Hyje. TokoMm maHa, ako
je nemo BpeMe, BOJa MOXKe OWTHM TpejaHa caMoO Yy KOJIGKTOpuMa. AKO BpeMe HHje JIeTo,
KOJICKTOPY TIOMaXy y Ipejamy BOJE M TUME CMamy]jy MOTpolImy crpyje. CoaapHHu KOJIEKTOpH Cy
BpJIO KOPDHUCHM M KOJ Tpejama OazeHa. Y TOM cCiydajy TeMmrmeparypa BOJE je HHCKa M
JEIHOCTaBHHUjE je OJpKaBaTH TeMIIepaTrypy IMOMONy OTBOpEHHMX cucTeMa rpejama. Ha Takas
HAYMH ONITUMAJTHA TeMIlepaTypa 06a3eHa oJp)kaBa ce HEKOJIMKO HeJllesba BHILE Y TOJUHH HEro 0e3

CHCTEMa Tpejara BOJIE.

ITocToje W KOJIEKTOPU KOjU TUPEKTHO Ipejy Ba3ayX. TW CUCTEMH LUPKYJIHILY BazayxX
KpO3 KOJIEKTOpPE U Ha Taj HAUYMH IMPEHOCEe BEJHK Je0 eHepruje Ha Ba3ayX. Taj ce Ba3ayx KacHH]e
Bpaha y rpejaHy mpocTopHjy W Ha Taj HAYMH C€ OJp)KaBa TeMIeparypa y NpPOCTOPHjH.
KomOunanmjom rpejama Ba3ayxa U rpejama BoJIe MOXKE C€ MMOCTUNH BPJIO BEJIMKA YIITEA.

ConapHu KOJIGKTOPH CE€ MOTY IMOAEIMTU Ha JIBE IJIaBHE Ipyme Mo Tuiy Quiynja Koju

MIPEHOCU CyHUYEBY eHeprujy. To cy KolekTopu ca TedHuM GIyuaoM u ca BazayxoM. CBaka of

OBHX T'pyIa JIelii Ce€ Ha TPH MOJArpyte oapeleHe mo TeMepaTypHOM OIICETy paja:

- paBHHM HUCKOTEMIIEPATYPHU KOJIECKTOPH,
- Cpelme TeMIepaTypHH KOJIIEKTOPH - ca KOHIICHTPHCAKEM CYHUEBOT 3padycHha,

- BHCOKO TEMIICPATYPHH KOJICKTOPH - Ca KOHLICHTPUCAKHLECM CYHUYCBOTI 3paycCba.

Pasnu nuckomemnepamypnu npujemnuyu(Cnuka 3) Ccy TEXHUYKH HajeTHOCTaBHHUJU ca

acrmeKTa mM3pajie, a y mHuMa ce ocTBapyjy paane temmneparype x0 100 °C (y mpasHoM X0y | 110
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180°C). AncopGep TOILIOTE je METATHKM WM IUIacTUYHK. TOIUIoTa ce JOBOAU Ba3AyXOM, BOJIOM
WJIA HEKOM JPYTroM TeuHolhy Ha 0a3u ,,aHTH(pHU3a“ 1 mpeaje moTpourayy JUPEKTHO WK TPEKO
pasMemuBaya TOIIIOTeW TpejHux Tena. Komektopu ce Hajuemrhe MOHTHpajy Ha KpoBy Kyhe
UICBMMA Cy CIIOJEHH Ca BOJCHUM pe3epBoapoM. Pamu Gosber mpeHoca TOIUIOTE KOPUCTH Ce
nymra 3a nokpetasje ¢ayuna. ConmapHu KOJEKTOpu Oa3sMpaHU Ha OBOM MPHHLUIY KOPHUCTE Ce
HajBUILE 32 MPHUIIPEMY TOIUIE CAHUTAPHE WJIM TEXHOJOIMIKE BOJE, Y MPOLECHMa CyIIeHha pa3sHUX
MOJBOTIPUBPETHUX TPOHM3BOJA, 33 Tpejarmbe MPOCTOpa W Yy JAPYTHMM TOIUIOTHUM IPOIECHMa Y

KOjuMa ce pajiHe Temreparype kpeiy g0 100 °C.

@omonanoncke henuje(Cnuka 4) cy MNOMYNPOBOJAHUYKH €JIEMEHTH KOJjU JHUPEKTHO

MpeTBapajy €HEprujy CyHUEBOT 3paucka y eleKTpuuHy eHeprujy. Edukacroct um je ox 10% 3a
jedtunuje Bep3uje ¢ amopHHUM CHIMLIHJYMOM, 10 25% 3a CKyIUb€ BapHjaHTe. 3a caja Cy jOIl
YBEK EKOHOMCKHU HEpeHTaOMIHU jep uM je 1ieHa oko 6000 $/KW. doronanoncke henuje mory ce
KOPUCTHTH Kao CaMOCTaJHH H3BOPH CHEpPruje WIM Kao JOoAaTHU u3Bop eHepruje. Kao
CaMOCTAJTHM W3BOpP C€HEpruje KOPUCTH C€ HIp. Ha CaTeNUTHMa, JPYMCKHM 3HAaKOBUMA,

KaJIKyJIaTOpUMa | yAaJbeHUM 00jeKTHMa KOjH 3aXTEBajy AyroTpajHU U3BOP EHEPTH]E.

Cnuxa 4. @omonanoncka heauja

A) emaxno, B) anmupeghrexyujcku cnoj, C) coprou konmaxm, D) N-mun Si, E) P-mun Si, F) ooru
KOHMAaKm

VY cBeMupy je ¥ CHara CyHUYEBOI 3pauema MHOTO Beha jep 3emsbmHa atMmocdepa amcopOyje
BEIMKU [Ie0 3pauema mna je u JoOujeHa eHepruja Beha. Kao momatHu wu3BOpU eHepruje
¢doronanoncke henuje Mory ce Ha MpUMep NPUKJbYYUTH Ha EJICKTPUUHY MPEXKy, alli 3a caja je
To HeuciaTuBoDoTOHATIOHCKH edekar moueo je 1839. roguue mocmarpat XeHpu bekepen u
Ha MOYETKY JBaJECETOT BeKa OO je mpeIMeT MHOTUX UCTpakuBama. JenuHa Hobemosa Harpama
Kojy je noouo Anbept EmHcTenn Ouna je 3a ncTpaxkuBame colapHe eHepruje. 1954. cy bemn

Jlabc y CAJ/l-y mpenctaBuiau npBU (POTOHAMOHCKH 4YJIaHAK KOJH je T€HepUcao YNoTpeOJbUBY
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KOJIMYMHY eJIEKTPUYHE eHepruje, a 1o 1958. mouerno je yrpahuBame y KOMEpIHjalHe aluIUKAIIHje
(HapoumuTo 3a cBeMHpCKH mporpam).Dokycupame cyHueBe eHepruje (Cnuka 5) yrnorpebsbaBa ce
3a TIOTOH BEIIMKUX TEeHeparopa WIM TOIUIMHCKMX moroHa. @okycupame Cce IMOCTHKE
nomohyMmHoro Jneha win denthe moMohy oriiefana CIOXEHHUX Y TamUp WM KOH(UTYyparujy
Topma. Ha cmumm je mpukazana koHgurypamuje tuma ,,Dish®. ,,Dish“cucremMn mpare kperame

CyH1a 1 Ha Taj HaYMH POKYCUPA]y CYHUYECBO 3paucHe.

Cnuxa 5. Dokycuparve cynuese enepauje

Iocroju jom u "Trough" cucrem okycupama cyHueBa 3paderma, KOju MOXKe OUTH BPIIO
eduxacan. TakBe enexTpane mory O6utu BpJjo jake: y KamudopHujm je nHCTamupaHa eJeKTpaHa
caare 354 MW. Kazna Hema noBossHO eHepruje o7 CyHIa, CHCTEMHU KOju (OKyCcHpajy CyHYEBO
3pauerme Mory ce 0e3 Behux mpoOiema mpedauuTH HA MPUPOTHHU T'ac WIM HEKH APYTH HU3BOP
enepruje. To je moryhe jep CyHiie KopucTUMO 3a Tpejame TeuHocTr. [IpobieM kox hokycupama
j€ BEIMKHU MOTPEOHH POCTOP 3a EJEKTPaHy, ajld TO CE pelIaBa Tako Ja ce eJIeKTpaHa pajy HIIp.
y OycTumH. Y TyCcTHBaMa je, ¥ OHAaKO, CHara CyHYeBa 3paucra Haju3pakeHuja. Bemuku

npo6JieM je U LIeHa orjiesiaia 1 cactaBa 3a (oKycHupame.

I'eomepmanna enepeuja Peu reorepManHa UMa MOPEKJIO y JBEMA IPUKUM peUnMa reo

(3emJpa) W TXepMe (TOIUIOTA) M 3HAYM TOILIOTA 3eMJbE, IIa Ce MpeMa TOME TOIUIOTHA CHEprhja
3emJbe Ha3WBa jJOII W TeoTepMaliHa €Hepruja. TomioTa y yHYTPaIllkhOCTH 3€MJbE PE3yJITar
jebopmupama TUIaHeTa U3 MpalldHE W TacoBa Npe BUILNE OJf YETUPH MUIIMjapAe TOJWHA, a
pPaAMOAKTUBHO paclajame elieMeHaTa y CTeHaMa KOHTHHYUPAHO pEreHepulle Ty TOIJIOTY
(Cnmka 6), ma je mpeMa TOME eceomepManna eHepauja OOHOBBUBU W3BOp eHepruje. OCHOBHU
MeIIM] KOJU TPEHOCH TOTUIOTY W3 YHYTPAIIkOCTH HAa TOBPIIMHY je BOAA WM Tapa, a Ta

KOMIIOHEHTA OOHAaBJba CE€ TAKO Ja C€ BOJa O KHIIIa np061/1ja IIY6OI(‘O M0 MyKOTUHAMa U TaMO CC
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OHJIa 3arpeBa W IHMPKYJIHIIE HATpAr mpemMa MOBPIIUHU, TJIe C€ T0jaBJbyje Y OOJIMKY rej3upa u

Bpyhux u3Bopa.

CrnosbHa KpyTa Kopa 3emibe aybOoka je ox meT A0 50 KujoMerapa U cacTaBJbaHa j€ OJ1
creHa. CyrncraHue U3 yHYTpaIIlbEr CJi0ja HEMPECTaHO M3Jla3e Ha TMOBPIIMHY KPO3 BYJIKaHCKE
OTBOpE M MYKOTHHE Ha THY OKeaHa. Mcmoj kope Haa3u ce OMOTad U OH ce MPOTEXE 0 TyOuHe
o 2900 kunmomeTapa, a CAayMbEH je 0J1 crojeBa Ooratux reokheM n marnesujymom. Mcrmon ceera
TOra Haja3e ce JBa clioja je3rpa - TeKyhu cioj W KpyTH CJIOj Y CaMOM je3rpy IUIaHeTe.
[onynpeunuk 3emibe je oTnpuiuke 6378 kuiaoMmeTapa, M1 HUKO 3alpaBO HE 3HA ILITa CE€ TAYHO
HaJla3W Yy YHYTPalIlbOCTH, CBE HABEIEHO Cy 3allpaBO HaydyHEe NPETIOCTaBKE H3TIIeaa
YHYTpAIIkOCTH IUIaHeTe. Te NpPeTnoCTaBKe TeMeJbe C€ Ha EKCIIEPUMEHTHMa y YCIOBHUMa

BHUCOKOT' IPUTHUCKA 1 BCJIMKUX TEMIICpATypa.

Hajemmn cioj
aTmocdepe

Tepmocdepa

Mezochepa
| Crpatocdepa
& —= Tpomocdepa

Kopa
Topmu oMoTaq)

OmoTta4

Crospaimesn
omoTa4

VYHyTpallkhe
jearpo

Cauxa 6. Cmpykypa 3emme Koja ykasyje Ha nOpekio eomepmanne enepeuje

CrymrameM Kpo3 CIOJBHU ¢l0j 3eMJibe, Tj. KOpy, TeMieparypa pacte ormnpuiuke 17 °C
10 30 °C no kunomerpy ayoune (50-87 °F mo mussu ayoOune). Mcroa xope Hanasu ce oMoTad
KOJH j€ cacTaBJ/bEH OJ NETUMUYHO PACTOIJBEHUX CTEHA M TeMIIepaTrypa TOr oMoTaya je usmehy
650 n 1.250 °C (1.200-2.280 °F). Y camoM je3rpy 3emibe TemnepaType Ou 1o HEKMM MpoLeHaMa
Mmorne 6utu m3mely 4.000 u 7.000 °C (7.200-12.600 °F). bynyhu ma Tomnora yBek mpesasu ca

TOIUIMjUX JIeJIOBAa HA XJaJHUje, TOIUIOTAa W3 YHYTPAIIlOCTH 3eMJb€ IPEHOCH Cce Tpema
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MOBPIIMHYU ¥ Taj MPEHOC TOIIOTE IJIaBHU j€ TOKpPEeTay TeKTOHCKHX Iuioda. Ha mectuma rue ce
Crajajy TEKTOHCKE TIoYe MOXe TohM 10 mporymTama MarMe y TOpHE CII0jeBe M Ta Marma ce
Taja XJIaJu U CTBapa HOBM CJI0j 3eMJbuHE Kope. Kag Marma gohe 10 MoBpIIMHE MOXE CTBOPUTH
ByJKaHe, amu BehMHOM oOcCTaje HCIoj TMOBpIIMHE Te (opmupa orpoMHe OazeHe U Ty ce
MOYMILEXJIAUTH, a Ta] mpormec Tpaje ox 5.000 rommua no mmnmon roauHa [loapydja ucmon
KOJUX Ce Haja3e OBAaKBHM 0a3e¢HU Marme MMajy BUCOK TEMIIEPATypPHH TPAJHjCHT, Tj. TEMIIepaTypa
pacte Bpio Op3o mnoBehamem nyOMHE MW TakBa TMOApydYja U3Y3€THO Cy TOrOJHA 3a

HCKOpHILITaBame reorepmante enepruje (Cnuka 7).

I'eoTepmanna eHepruja umMa OpojHE MNPEIHOCTH Tpea TPAAUIMOHAIHUM H3BOpPHUMA
eHepruje O6asmpaHuM Ha ¢pocwiiHUM ropuBuMa. Hajseha mpemHocT reorepmanne eHepruje je To

HITO j€ YHUCTa U CUTYPHA 32 OKOJIMHY.

] 1.
_BRRAR

Cnuka 7. 'eomepmanna enekmpana

Merona koja ce KOPUCTH 3a J00Hjame eISKTPUYHE SHEPTHje HE CTBapa €MHUCH]E IITETHE
3a okomuHy. Cmamyje ce kopuithewme (OCHUIHMX ToOpHuBa, WITO, Takohe, cMmamyje
eMHCH]y IITETHUX racoBa. J[pyra mpeaHocT Cy 3ajuxe eHepruje Koje cy HaM Ha pacrojiaramy.
3anmnxe reoTepMaliHe €HEpruje Cy MpakTHYHO HeuciprHe. ['eorepmanne enextpane (Cnuka 7)
3ay3uUMajy MaJld TPOCTOp (3a pa3sIMKy OJ HIP. XHAPOCICKTpaHa uyrje OpaHe y3pOKyjy MOoTarame
BEJIMKMX TOBpHIMHA). [‘eoTepMainHe eJeKTpaHe ce Tpaje AMPEKTHO Ha W3BOPY CHEpruje u
JaKkocHabeBajy OKOJIHA IMOJpydYja TOIUIOTHOM M €JIeKTpUYHOM eHeprujom. Ocum Ttora, 300r
MaJIOT 3ay3uMarba MPOCTOpa, TAaKBE €JIEKTpaHe Cy BpJO Moy3aaHe. ['eorepmanHa eHepruja je
MOy3/1aHa jep He 3aBUCH OJ METEOPOJIOIIKUX YCIIOBA 32 PA3IIUKy O] XUIAPOETIEKTpaHa (3aBHCE O

KOJIMYMHE BOJIE HA pacriojaramy), BETPOCICKTpaHa (BeTap jako Bapupa U HE MOXKE C€ 3HATU Kaj
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he ra OutH), comapHa mocTpojema (He MOry paauTd HOhy W 3aBHCE OJ METEOPOJIOLIKUX
npuinka). EnexTpuyHa eHepruja u3 reoTepMaiHUX M3BOpa MOXKE C€ MPOU3BOIUTH 24 cara Ha
naH. ['eorepMaiHe eJeKTpaHe MMajy BpJIO HUCKE TPOIIKOBE IMPOU3BOAME. 3aXTEBajy CaMo
CHEprujy 3a MOKPETame BOJHHMX IyMIIHM, a Ty CHEPrujy MPOU3BOAM EJICKTpaHa cama 3a cebe.
Hajsehun Henocrtatak reoTpemilaHMX eJeKTpaHa je TO INTO HeMa MHOTO JIOKaluja Koje Cy
MIPUKJIA/THE 32 UCKOPHILITABAKHE TEOTEPMAIHE CHEPTHje U MOTOIHUX 32 U3TPadby TeOTEPMATHUX
enekTpana. Hajoospe Jokaruje cy oHe Koje uMajy A0BOJbHO Bpyhe cTeHe Ha AyOWHU MOTOIHOj 3a
Oymiemwe. ['eorepmanny eHeprujy je Hemoryhe TpancmoproBatu 1 300T TOra € MOXKE KOPUCTHUTH
camMo 3a cHabOJeBame TOIUIOTOM OOMIKEHUX MECTa M 3a MPOW3BOJY ENENTPUYHE CHEepTHje.
[TpoGiiem kox kopumihema je WCIyNITalkhe MaTepujaia W racoBa M3 AyOWHE 3eMJbEe KOJU MOTY
Out mTeTHW Kana wu3ally Ha moBpmmHY. HajomacHMju je BOJOHHMKOB CyJI(UI KOjU je
BPJIO KOPO3WBAH U BPJIO T j€ TEIIKO MPaBUIHO oAJ0KUTH. CTaTHCTHKE MOKa3yjy Aa je moBehana

10jaBa 3eMJbOTpEca y perrjama rie ce uCKopuihaBa reoTepMaliHa €Hepruja.

[Torenmmjan reorepmanHe eHepruje je orpoman, mMa je 50.000 myTa BuUmIe O CBE
EHEepTHje Koja ce MoXxe JoOUTH u3 HadTe U raca IMpoM CBeTa. [ 'eoTepMallHA pecypcH Haiasze ce
y HIMPOKOM CHEKTPy IyOMHA, OJ TUIMTKUX TMOBPIIMHCKUX JIO BUIIE KWJIOMETapa JIyOOKHX
pesepBoapa Bpyhe BoJie 1 ape Koja ce MOXKe JJOBECTH Ha MOBPIIUHY U HCKOPUCTUTH. Y MPUPOIU
ce reoTepMalHa eHepruja Hajuenrhe mojaespyje y opMu BysikaHa, u3Bopa Bpyhe Boje u rej3upa.
VY HeKuM 3emibaMa ce reoTepMaliHa €Hepruja KOpucTH Beh xumibamama ronuHa y oOnmKy Oamba
OJTHOCHO PEKpEAIMOHO - JIEKOBUTOT Kymnama. MelyyTuM, pa3Boj Hayke HHjE€ C€ OTPAaHUYHO CaMO
Ha TOJpYYje JEKOBUTOI HCKopuilhaBama reorepMmaliHe eHepruje, Beh je uckopuirhaBame
reoTepMaliHe €Hepruje yCMEepHuo M Ipema Ipolecy A00Mjama eIeKTpUYHE EHEpruje, rpejamy

noMahWHCTBA U MHTyCTPHjCKHX TTOCTPO]jCHha.

Jeman opx Haj3aHUMJBMBHJUX OOJIMKAa MCKOPHINTAaBamka TEOTEPMAIHE CHEpPruje je
MPOU3BO/ba ENEKTpUYHEe eHepruje. [IpuHIMI je WCTH, Kao Kaja ce eleKTpUYHa EHepruja
NIPOM3BOJIM y TEpMOEJIEKTpaHaMa Ha yrasb wiu Ma3yT (Cnuka 8). Pa3nuka je camo y HauuMHy, Ha
KOju ce mo0uBa BOJeHa Mapa. 3a pPEHTAOWIHY MpPOU3BOMY EJIEKTPHUHE EHEPTHje CIYXKH

o
reorepMaiHa Boja wiH mapa ¢ trenMmeparypom Behom ox 120 °C. Ty ce xopucte Bpyha Boga u
napa u3 3eMJbe 3a MOKpeTame TeHepaTopa, fa npemMa ToMe Hema crajbuBama (POCUITHUX TOpHUBa
M Kao pe3yiTaT Tora HeMa HUTH INTETHUX E€MHUCHja racoBa y arMmocdepy, UCIyIITa Ce CaMo

BOJIeHa napa. JlofaTHa MPEeIHOCT je y TOME LITO C€ TAKBE EJIEKTPAaHE MOTY MMIUIEMEHTHPATH Y
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HAjpa3IUYUTHjUM OKpYKEHhHUMa, 0J] (hapMH, OCETIBMBHUX IMyCTUI-CKUX MOBPIIKMHA, Ma CBE 10

IITYMCKO-PEKpeaIyjCKuX Moapy4ja.

Teneprcana
CTAHIITA
—
1 P
- el
Voyunaeass Tzpa &
ER S Toma
OOIe EOOa

Cnuka 8. Ilpuxaz memooonozuje npemeapanja ceomepmante y enreKmpuiny eHepeujy

[Mouenn kopunthema 3eMIbIHE TOIIOTE 32 TEHEPUCAE EICKTPHYHE CHEPTHjE BEXKY ce y3
Mayio wutanujancko Mecto Jlangepeno u 1904, romuny. Tamo je Te roauMHE 3amoyelio
eKCIIEpUMEHTUPAE C THUM OOJMKOM TIPOM3BOJ-C EIIEKTPUYHE CHepruje, Kaga je mapa
ynotpebJbeHa 3a TIOKpeTamke Majie TypOMHE Koja je Hamajajia IMeT CHjaiuia, a Taj ce
EKCIIEpUMEHT CMaTpa MPBOM YMOTPEOOM TeOoTepMaliHe CHEpruje 3a MPOU3BOMIY CICKTPUYIHE
enepruje. Tamo je 1911. mouena rpaama npBe reoTepMaiHe eIeKTpaHe Koja je 3aBpiieHa 1913. u
Ha3MBHA cHara joj je 6uma 250 KW. To je O6una jeauHa reorepMaliHa €JIeKTpaHa y CBETY Kpo3
rOTOBO Tojia Beka. [IpuHIMN pajga je jemHOCTaBaH: XJagHa BOAAa C€ yIymIiaBa Ha Bpyhe
TPaHHWTHE CTEHE KOje Ce Hajasze OM3y MOBPINMHE, a BaH u3jia3u Bpyha nmapa Ha usHan 200 °C u
M0JT BUCOKMM TPUTHUCKOM W Ta mapa oHnxa nokpehe reneparope. Mako cy cBa mocTpojema y
Jlanzmepeno-y yHHMINTEHAa y JAPYrOM CBETCKOM paTy, IMOCTpOjema Cy IMOHOBO u3rpaheHa u
MPOIIMPEHa T€ C€ KOPUCTE jOoIl W JaHac. 1o MOCTpojele W JaHaC EJICKTPUYHOM EHEPIHjOM
Haraja oko MUJIMOH JaoMahuHcTaBa Tj. mpousBene ce roroBo 5000 GWh rogumme, mro je oko
10% ykymHe CBETCKE MPOW3BOMAKE CTPYyje W3 TeOTepMaTHHX u3Bopa. Mako je reorepmaiHa
eHepruja oOHOBJBMBH U3BOpP €HEpruje, mpuTHcak mape ce y Jlanaepeno-y cmamuo 3a 30% on

1950. Y neo reorepmaiiHe eHepruje y yKyITHO IPOU3BEICHO] eHepruju y cBujery u3nocu 0,06 %.
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TpeHYTHO CC KOPHUCTEC TPpHU OCHOBHA THUIIA TCOTCPMAJIHUX CIICKTPAaHaA:

- Ilpunyun cyee nape (Dry steam) — KOPUCTH ce UCKJbY4MBO Bpyha mapa, THITMYHO M3HAJ
235 °C (445 °F). Ta mapa ce KOpUCTH 3a TUPEKTHO TOKpeTame TypOuHa reaeparopa. OBo
j€ HajjeIHOCTaBHUJjU U HAjCTapWju MPUHIUI U JOII YBEK C€ KOPHUCTHU jep je€ TO TAIeKo
Haje(TUHUJU TPUHIMII TeHEpPHCamba EJIEKTPUYHE EHEpruje M3 Te0TepPMaHHX H3BOpA.
CromeHyTa TpBa TeoTepMaliHa eJeKTpaHa Ha cBery y JlaHaepeno-y KOpHCTWIA je Taj
npuHIUI. TpeHyTHO ce HajBeha elleKTpaHa Koja KOPUCTH ,,Dry steam® MpuHITUT Hala3u y
cesepHoj Kanudopuuju u 308e ce The Geysers, a Npou3BoAM €NEKTPUYHY €HEPrH]jy jOLI
on 1960. rogune. KonmuurHa mpou3BeieHe €JIEKTPUUHE EHEPrHje U3 TOT IOCTPOjeHha jOII

YBEK je JI0BOJbHA 3a moTpede rpaga Bennunne Can OpaHiucio-a.

- @nacx npunyun (Flash steam) — xopuctu ce Bpyha Boja U3 reoTepMallHUX pe3epBoapa
KOja je MOoJ BEJIMKMM IpPUTUCKOM M Ha TeMmmeparypama usHax 182 °C (360 °F).
[lymmamem Bome W3 THX pe3epBoapa MpeMa eJIeKTpaHW Ha TOBPIIMHH CMamyje ce
MpUTHUCAK Ta ce Bpyha Boma mpeTBapa y mapy y nokpehe typobune. Boga koja ce HHje
npeTBopwia y mapy Bpaha ce Harpar y pesepBoap 30or moHoBHe ymorpebe. Behmna

MOJICPHUX I'€OTEepMAIHUX €JIEKTpaHa KOPUCTH OBaj MPUHLIUI Paja.

- bunapnu npunyun (Binary cycle)— Boaa koja ce KOpUCTH y KOJ OMHAPHOT MPUHIUIIA je
XJIQJIHUja O] BOJIE KOja C€ KOPUCTH KOJ OCTAJMX MPHUHIUIA TCHEPHCAHa CICKTPHYHE
eHepruje U3 reorepManHux u3Bopa. Kox 6unapHor npuHmuna Bpyha Boja ce KOPUCTH 3a
rpejambe TEYHOCTH KOja MMa 3HATHO HWXKY TauyKy KJbydama O] BOJE, a Ta TEYHOCT
WcIapaBa He TemIepaTypu Bpyhe Bojae u mokpehe TypOuHe reHeparopa. [Ipemnoct tor
npuHIUna je Beha e()UKacHOCT MOCTYIKa, a U JAOCTYIMHOCT MOTPEOHHX TeOTEPMAaTHHX
pesepBoapa je myHo Beha HEro KoJi ocTalnux NocTymnaka. J[onaTHa mpeaHOCT je MOTIyHa
3aTBOPEHOCT cucTema Oyayhu ma ce ynorpebsbeHa Bosa Bpaha HaTpar y pe3epBoap ma je
ryOuTaK TOIUIOTE CMamEeH, a TOTOBO J1a W Hema ryourtka Boje. BehwHa mimaHupanux

HOBHUX I'€OTCPpMAJIHUX CJIICKTPAHA KOPUCTUTU he OBaj IIPUHIIUII.

- Xom-0Opaj-pox memooa - je caBpeMeHa MeToJla 100Hjamka reoTepMaliHe eHepruje, Y K0joj
ce BOJIa IMyMIa Kpo3 jeiHy OyIIOTHHY y cjiojeBe Bpyhux cTeHa M Kpo3 APYry OYIIOTHHY W3Ja3H
BojieHa mapa Temmeparype 170 °C, xoja ciyXu 3a NPOM3BOAIY eleKTpuuHe crpyje. Ilpu

3arpeBamy NPOCTOPHja €HEpruja reoTepMallHEe BOJIE C€ JUPEKTHO WIM TPEKO H3MEHhUBava
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TOIUIMHE JOBOAM 1O IOTpollada ToIuIMHE. TepmasHa BOoJa C HHUCKOM TEMIIEPATypOM M
MaTUMCapKajeM MHHEpala MOXKE C€ KOPHCTHTH 3a HaBOAMKABAKE M / WM 3arpeBame

00pauBOT MOJHONPUBPEIHOT 3EMIBHIIITA.

Enepcuja 600eOBa BpcTa OOHOBJBMBE €HEpruje je Haj3HA4ajHUJjU OOHOBJHUBU H3BOP

eHepruje, a yjeqHO U jEeMHHU KOjU jeé EKOHOMCKM KOHKYpEHTaH (OCHIHMM TOpUBUMA H
HYKJICApHO] CHePTHjH. XUIPOCHEPrHja je eHepruja koja motude o cuare Boxe (hydro), ma oryga
1 WeH Ha3uB. [IpencraBiba KOHBEHIIMOHAJAH OOHOBJHMBH W3BOP €HEPTHje, KOJU C€ BEKOBUMA
KOPUCTH 3a J00Mjalke MeXaHW4yke, a Beh JyXe O] CTO roJMHAa W CIIEKTpUYHE eHepruje. Y
nocneamux 30-ak roMHa MPOU3BO/IbA CHEPTHje Y XUAPOEIEKTPaHaMa j€ YTPOCTPYUCHa, allu je
THME yaeo xuapoeHepruje moBehan 3a camo 50% (ca 2,2% na 3,3%). Y HyKIeapHUM
eJIeKTpaHamMa y UCTOM je pa3fao0Jby MpOM3BOHa nmoBehana roToBo cTo myTa, a yaeo 80 myTa.
Tako je 300r Tora jep KOpHINTEHE XUAPOCHEPTHje MMa CBOja OrpaHHyema. He moxe ce
KOPHCTUTH CBYJa jep Tolpa3dymeBa oOmibe Op30 Tekyhe Bone, a MOXKEJbHO je W Ja je hMa
JIOBOJBHO TIEJIe TOAMHE, jep Ce CJICKTpUYHA CTpyja He MOXke jepTHHO yckianumTuTa. Jla om ce
MIOHUIITHO YTHIIA] OCIMJIAIMja BOJOCTaja Tpajie ce OpaHe M aKyMmyJaluoHa je3epa. To 3HATHO
JIVDKE TICHY TIeIIe eJIEKTPaHe, a ¥ JIMKE Ce HUBO TOA3EMHHX BOJIa Y OKOJIIMHH akyMyJaiuje. HuBo
MOJ3eMHUX BOJa HWMa JOCTa yTHIaja HAa OWbHM H J>KUBOTHECKM CBET, Ma Ipema
TOME XUAPOCHEPTHja HUje CaCBUM Oe30IacHa 3a OKOJUHY. Benuku mpobiieM KoJa akyMyJihpama
BOJIC je W 3alITHTa OJ TOTpeca, a y 3aAlke BpEeME W 3alITHTa OJf TEPOPUCTHUYKOT UYWHA.
[Ipouemwyje ce na je uckopumrheHo oko 25% CBETCKOT XUAPOSHEPreTCcKor noTeHnujana. Behuna
HEMCKOPHITNEHOT MOTEHIIMjaJia Hajla3u Ce Y HEePa3BUjeHUM 3eMJbaMa, IITO je MOBOJHHO jep ce Yy
BUMa OYeKyje 3HATaH IOpacT MOTpollke eHepruje. Hajehm mnpojektu, IutaHupaHu WM
3amoueTH, ogHoce ce Ha Kuny, Muaunjy, Manesujy, Bujernam, bpasun, Iepy. Pactyha norpe6a
3a €HEpPrHjoM TIPH TOME YECTO MpEeTeKe Hajg OpUroM O yTHIAjuMa Ha XKUBOTHY CPEAHMHY, a
JMMEH3Hje HEKUX 3axBaTa Hamehy yTucak za je BHXOBO U3BOheHmhe He caMO CTBAap €HEPIuje HETo
U TIpecTuka. Y CTPYKTypHU eneKTpoeHeprerckor cuctema CpOuje, BuIlIe Of MOJOBUHE M3BOpa

YHWHE XUAPOCIJIICKTPAHEC.

Panu mpoyuaBama XuapoeHepreTHKe MoTpeOHO je Mo3HaBaTH HEKOJIUKO KapaKTepUCTHKA

OBOT" HOTGHHI/IjaJIaZ
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Teopujcku nomenyujan 600HUX CHaza TIOJPa3yMeBa CHare Koje BOAOTOLM MOTY J1aTH 0e3 003upa
Ha TEXHUYKY H €KOHOMCKY CTpaHy M3rpajmbe mocTpojema. OnpehuBme TeopujcKor MoTeHIHjana
je Beoma ciokeHo. [ToTpeOHo je mo3HaBaTh: BUCMHCKE pa3iiuKe, MOy KHE poduiie peka,
Tpajame M yUeCcTalloCT CHara, pacropel)eHoCT cHara Jayx Toka, MPOCeUHEe M MAaKCUMAITHE MPOTOKE

UTnHo.

- Texnuuku uckopucmus 600Hu nomenyujanr oxapehyje ce Ha OCHOBY pa3paze HEKOT
TEXHUYKOT pelieha KaJaa ce YTBPAM pPEATHO OCTBApWUB TIOTEHIMjaJd TOIUIIHE
MIPOU3BOIKE CHEPTH]E.

- EKOHOMCKU UCKOpUCMUB B0OHU NOMEHYUjaImpeaCcTaBlba 10 TEXHUYKH HUCKOPHCTUBOT
MOTEHITM]aja YMija ce€ eKCIuIoaTaldja eKOHOMCKHM MCIUIATH MpeMa BakehuM €KOHOMCKHUM

Y €HEPreTCKUM KpUTEPUjyMUMa Y TOM TPEHYTKY.

Hanac oko 20% cBeTCKe MPOU3BOJILE EICKTPUYHE CHEPTHje MOTUYE U3 XUIPOCHEPTH]E, Y
yKymHOj KonuauHH o] oko 2.030 TWh. OBaj nmocrojehn kananureT BUIIE CTOTHHA ITyTa MpeIa3u
KalauTeT BeTporeHepaTopa. Y XHIpOeJleKTpaHaMa c€ KMHETHYKa M NOTEHIMjalHa €Hepruja
BOJIE MpeTBapa y €JIEeKTPUUHY €Heprujy. XHUApPOeHepruja ce Moxe JOOMTH NPBEHCTBEHO
3aja3uBabEM PEKa, Ka0 M Ha MOPCKUM obajiama, ucKopuirhaBambeM HaW3MEHHYHUX MPOMEHA

HHWBOA BOAC M3a3BaHUX IIJIMMOM N OCCKOM.

Xuopoenexmpana wiu xuopoyeumpana (Cnuka 9) je  €NEKTPUYHO TIOCTPOjeHE 3a
MPOU3BOKY ENEeKTPUYHE EHEepruje ca IOroHOM Ha BoAay. Tekyha Boma oOphe cBojom
KUHETHYKOM €HEPIUjoM XUApayJIHuHy TypOUHY, KOja je MoBe3aHa ca eJIEKTPUYHOM MAalluHOM-

reHEPATOPOMEJICKTPUYHE CHEPTH]E.

OBaj BUJ elIeKTpaHa Ce IpaJii Ha MECTHMa TJe MOCTOjU JTOBOJFHO TeKyhe BoJie y CMUCTY
KOJIMYMHE M BUCUHCKe pas3nuke. CHara XuApOeNeKTpaHe je cpa3MepHa KOJIMYMHM BOJE H
BHUCUHCKO] pa3niuIy. 3ato ce OMpajy BOAOTOKOBU Ca BEIMKUM IPOTOKOM BoOje (paBHUYApCKE
peKe ca MaJiM BUCHHCKHMM pa3lIiKamMa HUCY TOBOJbHE) WM TUIAHMHCKE PEKe ca MAambHM TOKOM,

aJIM BCJIIMKUM I1aJJOBHUMa.

Jenan KWh enepruje npou3BazieH y XUIPOEIEKTPaHH j€ 3Ha4ajHO je(pTUHHUJU OJf OHOT Y
TEPMOENICKTPaHU U MMa MamW HETaTMBHU YTHUIQ] HA >)KUBOTHY OKoJIMHY. M3 oBor pasmora cy

XHIPOENIEKTPpaHe MOITyJIapHUje U TOXKEJbHUje Kao W3BOP €HEepruje 3a jemHy apxkaBy. Mehytuwm,
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KOJMYMHA TMPOU3BEICHE CHEpPrHje 3aBUCH OJ KOJIWYHMHE JOTOKa BOJE M Bapupa TOKOM
roguae.OBO ce cMaTpa HajBehnM HEJOCTaTKOM OBUX €JIEKTpaHa y3 YHIbCHUILY Jla aKyMyJIalroHa

jesepa 3ay3uMajy orpoMHa MpOCTPAHCTBA HAjBEPOBATHH]E TIJIOTHOT 3€MJBHUIIITA.

Cnuka 9. Xuopoyenmpana ca akymyi1ayuoHum jezepom

HOCTOj ¢ TpHU OCHOBHC BpPCTC XHUAPOCIICKTPAHA: TMPOTOYHEC, AaAKYMYJIAIUOHC U

peBep3nOMITHE XUAPOETIEKTPaHE.

IIpomoune xuopoenexmpane Cy OHE KOje HEMa]y y3BOIHY aKyMyJIalldjy WM CE€ HHXOBa

aKyMyJaiyja MOXe UCIPAa3HUTH 32 Mamke OJ] /IBa caTa paja KoJ Ha3uWBHE cHare. ¥ TOM CIy4ajy
KHMHETUYKA SHepruja BoJe Ce KOPUCTH TUPEKTHO 3a MOKpeTame TypOrHa. TakBe XUApPOeIeKTpaHe
j€ HajjeTHOCTaBHU]E U3BECTH, FIbUXOB yYTHIIA] HA OKOJIMHU j€ MEOMa MaJIH IPHU YeMy HE JI0JIa3H JI0

IH3amba HUBOA ITOJ3€EMHMUX BOJA.

I'maBHM [I€NIOBM  akymynayuone xuopoerekmpaue Cy aKymyjauuja, OpaHa, 3axBar,

IPaBUTALIMJCKU JTOBOJ, BOJHA KOMOPA, 3aCyHCKa KOMOPA, LIEBOBOJ], MAIIMHCKA CTAHUIA U OJIBOJ
Bome. llocroje  nBe  THma  aKyMyJalMOHMX  XUAPOEJEKTpaHa:  TpuUOpaHCcKa |
nepuBanyjcka. Ilpubpancka ce Hana3u ucnoj came OpaHe, a IepUBaIMjCKa j€ CMEIITeHA HIDKE Off
OpaHe W IIEBOBOAMMA j€ CIIOjJeHa Ha aKyMYJAIHMOHY. AKYMYJAIlMOHE XHAPOCJICKTPaHE Cy
Hajuemthu HaumH noOuWjama €JIEKTpUYHE eHepruje u3 eHepruje Boze. IIpobimemu HacTajy y
JeTHhUMMecelnMa KaJl TPUPOJHU JTOTOK TOCTaHE MpeMaiu 3a (QyHKIMOHHCAE eNeKTpaHe. Y
TOM CIIy4ajy ce OpaHa Mopa 3aTBOPUTH U MOTPEOHO je OApKaBaTH HUBO BOJE KOjJH MPEACTaBIba

OMOJIOIIIKH MUHUMYM.
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[ToTpomma eneKTpuuHe eHepruje 3aBUcU OJ J00a JaHa, 1aHa Y CEeAMHUIU U TOAUIIEHET
no6a. 3a TOMymaBamke IINHIEBA IMOTPOUIHE CIEKTPUYHE CHEPTHje TPajie Ce pesep3uduine

xuopoenexkmpaune. Koa \BHUX ce MPOTOK BOJIE OJIBHja y 00a cMepa Kpo3 JIepuBaliijcku kanai. Kan

je TOTpoIIkha EHepruje Masia BoJia ce IMyMI1a U3 JIOET je3epa y Topmy akymyniauujy. To
ce oOMYHO paau HONWy, jep je Taga MOTpOlLIkba €Hepruje HajMama. [lamy cHucTeM CiIyXu

3alpOU3BO/IbY EICKTPUYHE CHEPTHjE U TajJa Ce MPa3HH ropmha akyMyJIaluja.

buomaca je oOHOB/BMB H3BOp €HEpruje, a 4WHE je OpOjHU TPOU3BOAM OWJBHOT M
KUBOTUILCKOT CBeTa. buoeHepruja je HajpacnpocTpameHHjU OOTMK OOHOBJBUBE CHEpruje y
cery. Kopuctu ce y cBakoj 3eMJbu BeKOBUMa, broeHepruja TpeHyTHO yuecTByje ca mpeko 15%
y €HepreTCKOM CHa0/eBamy y cBeTy. MoXe ce IUPEKTHO MPETBapaTH y €HEPTHjy caropeBameM,
T€ TaKO MPOM3BECTH BOJICHA TMapa 3a Tpejarkbe y WHAYCTPUJU W JOMahMHCTBMMA W JTOOHWjaTH
eNEKTPUYHA EHEpPruja y MalluM TepMoelekTpaHaMma. (DepMeHTanuja y ankoxonl 3acag je
Hajpa3BHjeHHja METOJla XEMHjCKe KOHBep3Huje Ouomace. buorac Hactao Qepmenranujom 6e3
MIPUCYCTBA KHCEOHHWKA CAJp)KU METaH M YIJbEHHUK, TE€ CE MOXE yNoTpeOJbaBaTH Kao TOPUBO, a
OCTaJId CaBPEMEHM TIOCTYMIM KopuIlhema eHepruje Omomace YKJbydyjy € IHPOJIH3Y,
racuukanujy, Te noOujame BOAOHWKA. ['NaBHa MpemaHOCT Ouomace y OAHOCY Ha (ocuiHa
ropuBa je Mama €eMHCHja IITeTHMX racoBa M OTHaJHUX Boja. JlomaTHe mpeaHOCTH Cy
30pumaBamke W MCKOpUIThaBame OTMAZa W OCTaTaka W3 IMOJHONPUBpENE, IIyMapcTBa U JIPBHE
WHIYCTpHje, CMamkbehe YB03a CHEPreHTa, yilarame y MOJbONPUBPEY U HEpa3BHjeHA TOApYyYja U

noBehame CUTYPHOCTH CHa0O1eBamba CHEPTHjOM.

buomaca je, 3ampaBo, ckpahenuiia mojMa OWOJIOIIKAa Maca, O3HAa4YaBa KOJIUYHHY
MaTepujajia JOHEAABHO JKUBOT MOpekia (OWJbKe, )KUBOTUEE U EHUXOBU IPOIYKTH) KOjH Ce
Haa3u Ha oxpeheHoM moapydjy 3emibrHe moBpmuHe. OBaj 10jaM HAJBHIIE j€ MO3HAT M3 Pa3HUX
pacmpaBa 0 €Hepruju Ouomace, OJHOCHO O TOpHBHUMa KoOja MOTY OWTH MPOHU3BEACHA MOCPEIHO
WJIH HETIOCPETHO U3 OMOJIOIIKUX H3Bopa. bruomaca je 0OHOBJbMB U3BOP EHEPIHje KOjU CE TEMEJbH
Ha YTJbEHUKOBOM ITKITYCY, 3a PA3JIUKY OJ OCTAIUX MPUPOTHUX M3BOPA Kao MITO Cy Ha(Ta, yrab

U HyKJIeapHa ropuBa.

buoeopusacy ankoxonu, eTepu, eCTepu U JApyra XeMHjcka jeHbea MPOU3BEICHa U3
LeTyJI03He Onomace Kao IITO Cy IJI0I0BU OMJbaka U JAPBETa, MOJHONPUBPEIHU U ITYMCKH OTIAJ,

rpajicke W HMHAYCTpHjcKe AenoHuje uTA. Kopucre ce 3a cTBapame €HEpruje y pasiIuuuTHUM
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MOCTpOjemhMa, a y caoOpahajy ce yriaBHOM Y MUHUMAJIHUM KOJMYMHAMa KOpUCTE OMOETaHOI,
Oouonmsen, OwmomeraHon u Ouoyspa. JlyropoyHo, W HeKka Jpyra TOpHBa, Kao INTO je

OMoIMMeTUIIETED, 1A YaK U OMOBOJIOHUK, MOTY OUTH WHTEPECAHTHH.

buocac ce 0OM4YHO OHOCH Ha rac MpPOW3BOAEH M3 OPraHCKMX MaTepujanay OJCYCTBY
KuceoHnka. Opranckd oTnajg Kao INTO Cy MPTBU OWJBHM U SKUBOTHICKM MaTepHjal,
KUBOTHIbCKE (peKallje M OTHATIH U3 KyXHIba MOTY Ce, Takol)e, IPETBOPUTH y TAaCOBUTOTOPHBO -

ownorac.

buorac ce PETKO KOPUCTU 3a IIOT'OH MOOMIHHX MalllMHa, aJIk je HUHTCPCCAaHTaH 3a

CTallMOHAPHY IIPUMEHY.

Buorac ce mpousBoau y TOKy aHaepoOHE TUrecTHje Win pepMeHTanrje OnopasrpaauBUx
Marepujaja Kao mTo cy: Omomaca, hyOpuBa, KaHaIU3aIHMjCKe OTHAIHE BOAC, KOMYHAIIHU OTIIA/a,
3eJleHH oTnaja, OujbHU Matepujanu yceBu. buorac ce cacroju mpe cBera on MeraHa(CHy)
u yriseaanokcuaa (CO,), a mMory ummaru mane KommuuHe xuaporercynduaa (H,S), Bmare

n CHJIOKCaHa.

buorac ce mMoke KOPHCTUTH Kao TOPHBO 3a Ipejama M 3a KyBame. Takole, Moxe ce

KOPUCTHTH y TACHOM MOTOpPY Jla KOHBEPTYj€ €HEPrHjy raca y eJeKTpUYHY U TOIJIOTHY €HEprujy.

buorac mMoxe ma ce KOMIIpHMYyje, TMOMYT HPUPOAHOT raca, M KOPHCTU 3a Halajambe

MOTOPHMX BO3MJIA.

VY Benukoj bpuranuju, Ha mpuMmep, Tporekyje ce aa omorac uma oko 17% ropusa 3a
moroH Boswjia.buorac je 0OHOBJBMBO TOPHBO TAKO Jla KOPUCHUKE KBaMH(UKyje 3a q00Mjame
cyOBeHIIMja Koje ce MAajy 3a Kopuiiheme OOHOBJBMBUX U3BOpa eHepruje.buorac ce moxe

OYHUCTUTH U MCIIATU Ca MPUPOAHUM IraCOM.

VY 3agme BpeMe CBE ce BHUIIEC NMpHYa O OHMOTOPHBY Kao 3aMEHM 3a TpaIWIMOHAIIHA
dbocunHa ropuBa W BehWHa TMoONHMTHYapa TOBOPU O HHMMa Kao O CaBPIICHUM OOHOBJHHMBUM
M3BOpUMA CHEPIHUje KOje MOXKE MPOU3BOJUTH OMJIO KO M HA Taj HAUYUH CMAKUTH 3aBUCHOCT O]I
yBO3a €HepreHnara. Mako mpuya OKO CMamemha 3aBHCHOCTH Of YBO3a €HEpPreHara CTOjd, Mallo
JeTaJbHHjE MTPOyYaBakhe HACTAHKA, CBOjCTaBa M HAYMHA UCKOpPHIITaBamka OMOTOpHBA PE3yJITHPA

3aKJbYYKOM Jia TO HHUje Oall Tako.
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[Tonazehu ox aeduuunmje OMoropuBa Kao HOBOT OOHOBJBMBOI H3BOpa CHEPruje, U
aHaym3upajyhn BUXOBa OCHOBHA CBOjCTBA, MOXe ce Johu 10 nBe Hajuernthe BpcTe Omoropwsa
(eTanonm m Ouomm3en), anu M 10 came mojesne ouoropuBa y nee rpymne. OcBpuyhemo ce u Ha

HETraTUBHE NTOCJICANLIC TPOU3BOAKC OBOI' U3BOPA eHeerje, IlI/IjI/I he Temess OutH HUCTpaXKUBamka U

MUIILJbEHa OPOJHUX CBETCKUX CTPY4Ymaka 0 OMOrOpHBHMAa Kao HOBOj HAIU 32 CMAmCHE

3aBUCHOCTH O INTETHUM M Beh TOTOBO HUCKOPUIITCHUM (1)OCI/IJ'IHI/IM ropuBuMa.

buonusennpencraBiba OMibHA yJba WM KMBOTHISCKE MAacTH Ha 0a3u Iu3es TOpHBA,
KOja ce cacToje O] JaHYaHUX JyTro ajkui (METHJ, MPOMWI WM eTWI) ectapa. buommszen je
OOMYHO HAIPaBJHEH OJI XEeMMjCKHM peakiuja aunujaa (Hmnp. OusjbHa yJjba, MACTH >KMBOTHHCKOT

(J10])) ca aTKOXOJIOM.

buoauzen ce KOpUCTH y CTaHIapJHUM JM3€7 MOTOpUMMA, a MOXE C€ KOPHCTUTH

CaMOCTaJIHO, UJIK ITOMCIIAaH Ca IIETPOAU3CIIOM.
BI/IOI[I/ISGJI CC MOJKC KOPUCTUTHU U KA0 AJITCPHATHUBA HUCKOYTJbCHUYHOT JIOXK-YJba.

MemasuHa Ouoam3ena W KOHBEHIIMOHAJTHOT YTJHOBOJOHUKA j€ MPOM3BOI KOjH Ce
Hajuenthe auCTpuOyHpa 3a KOpUIIheme y MaJoNpoaaju Ha TPXKHINTY Jau3esl ropuBa. Behu neo
CBETa KOPUCTH cHUCTeM Mo3Hat kao "B" ¢akTop nma HaBene w3HOC Ouomusena y OWIO KOM

MCHIaBUHEC IrOpHUBa:

- 100% o6uoaunzen ce Hazusa 5100, 1ok ce MelaBuHe,
- 20% oOwuomuzena, u 80% mnerpoamesena o3HauaBa ca b20,5% Ouomuzena, u 95%
nerpojuesena o3Hadasa ca b3S, a

- 2% 6momuzena u, 98% mnerpoauesena o3navana ca b2.

MemraBure koje umajy 20% Omomusena U Mame, MOTY Ja C€ KOPUCTE y JHM3ENI ONPEMH
0e3, WM ca MambHM W3MEHaMa,, IOK HeKH Ipou3Bohauu mpommpyjy oOyxBaT CBOjUX TapaHIIHja
Ha OmpeMy Koja KOpHUCTH M Behe mpoleHTe Ouoau3ena y MemraBuHU.buommsen ce Moxe
KOpHCTUTH y cBOM urcTtoM 00muky (b100), amu To 3axTeBa M3BEeCHE M3MEHE MOTOpa Aa Ou ce

M30erIo CKyIo OJpKaBame U OCTBapuIie 100pe meppopmMaHce MOTOpa.
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2.2. HeoOHOB/bMBM U3BOPH €HEPIHje

OOHOBJEMBH U3BOPHU SHEPTH]jE TIPYIKa]y 3HATHHU MOTEHIIMjaI 3a Oy ayhHOCT, ajli TPEHYTHO
Cy BpJIO OrpaHHYEeHHUX MOTYNHOCTHM M CKyIJba j€ €Hepruja Koja Jojia3u U3 mHx. 30or Tora he
npohu jour HEKO BpeMme 710 3HauajHuje ynorpede TakBUX HM3BOpa eHepruje. o oHma ce Mopamo
OCJIOHUTH Ha HEOOHOBJbMBE H3BOpe eHepruje. To cy: HykieapHa eHepruja, yrajb, HadTa,
npupoauu rac (Cnuka 11). Ox tora yrasb, HadTy U IPUPOAHHM Tac Ha3MBaMoO joil W (OCHITHA

ropusa. Camo ume (I)OCI/IJ'IHa ropuBa roBopu 0 lbUXOBOM HACTAHKY. Hpe MHOI'0 MMJIMOHA roanHa

ocTany OMJbaka W JKUBOTHIbA TOYETH Cy C€ TAIOKUTH Ha JHO OKeaHa wid Ha Tio. C
BPEMEHOM j€ Te OCTaTKe MPEKpPHO CIIoj OiaTa, Mysba U Mecka. Y THM YCIOBHMA pa3BHjalie Cy ce
OrpPOMHE TeMIIepaType M BEJIUKHU MPUTHUCLH, a TO Cy UACATHHU YCIOBH 3a IMPETBapame OCTaTaka
OuJbaka M )KMBOTHHA Y (OCHIIHA TOpuBa. [ 1aBHU U3BOp eHepruje GOCUITHUX TOPHBa j€ YTIbEHHUK,
1a BUXOBUM CaropeBameM y aTMocdepy o1a3Hu MyHO yribeHauokcuaa. To je rimaBHu npobiem
y TOKYy UCKOpHIITaBama (POCHIHUX TOpHBA IJIEJAHO C EKOJIOIIKOT acrlekTa. Bpiiena cy mMHora
HCTpaXXMBamka O PACTy KOHIICHTpallje YIJbeHAHOKCHAa y atMochepu y 3ammux 150 roguna.
Ona cy ykazana Ja ce KOHIEHTpauuja y ToM pa3no0spy nosehana 3a yak 28%. 3anmux 150
roauHa je pa3nobsbe cBe Behe ynorpebe (ocumuux ropusa. Ha moderky ce HajBUILE KOPUCTHO
yrajb, KOjU j¢ W HAJONACHUJU 3a OKOJHWHY jep y arMmocdepy HUCHyITa y3 YrIbEHIAHUOKCHI U
cymnop. Cymmop ce y atMocdepu craja ¢ BOJEHOM ITapoM M CTBapa CyMIIOpPHY KHCETUHY, Koja
naja Ha TJI0 y 00IMKy kucenux kuia. [Ipobnem kucenux kuiia HajuzpaxkeHuju je 6uo y CAJl-y
u Kanamu, anu au EBporncke npxase Hucy ouse nomrehene. Y EBponu cy Hajuie mpobdiema
umane Hemauka m Benwka bpurtanmja. Jla 6u cmammine moryhuoct kucenux kuma CAJl cy

YIIOKHIIE OKO JIBE MIIIjap/ie Jojlapa y UCTPaKUBamkhEe METo/1a 3a MpovHIhaBame yribeHUKa.

TexHonoruje mnpoHalleHe TUM UCTpaKMBamUMa 3HATHO Cy CMambWIC YYeCTaIOCT
MOjaBJbUBaKa KUCENHX Kullla. HykiieapHe enekTpaHe He WCMYINTAjy YTJbeHIUOKCHI, alld HAKOH
ynotpede HyKJIeapHO TOPHBO j& M3Y3€THO PAJMOAKTUBHO M MOTPEOHO ra je CKIAJIUINTHTH BUIIC
JeCeTUHA TOoJWHA (HAjpaJMOAaKTUBHU]E W BHUIIE CTOTHMHA TOAWHA) Y CUTYPHUM OETOHCKUM
0a3zeHMMa WK MOA3EMHUM OyHKepuMa. Y HOPMaJHUM YCJIOBHMa HyKJeapHa €Hepruja je BpJo
YUCTH WU3BOP €HEpPruje, alu MOTEHIMjaTHa OMacHOCT HEKe XaBapHje CBE BHILE CMamyje Opoj
HOBO MHCTAJIMPAHUX HYyKJIEapHUX enekrpana. CTpax oj XaBapHje JoJaTHO cy moBehane Tpu 1o

caga Hajehe Hykieapne Hesrone: Otok Tpu Musse 1979. rogune u UepnoOusp 1986. u Jaman
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2011. ronuHe. Y TUM ciy4yajeBUMa O HE3roJie je JIOLUIO 300T HM3a rpellaka Ha ONpeMH H
JBYACKUX Tpellaka Wid 300r 3eMJbOTpeca W IyHamHja. Y 3aJke BpEeME CBE j¢ MamH YTHUIQ]
YOBEKa Ha MPOIEC y HYKJICApHO] €JIEKTPaHU jep Cy Ce KOMIJyTepH TOoKa3ajlu TMOYy3JdaHUju 3a

00aBJbamk¢ HEKUX paamu KOje HC 3aXTeBajy KOHCTPYKTHUBHO Pa3MHUIIJbALEC.

TexHonoruje mnpoHalleHe THUM UCTpaKMBambUMa 3HATHO Cy CMambWiIe YYecTalocT
M0jaBJbMBamka KUCEINX Kuma. HykiieapHe enexTpaHe He MCMYINTA]y YIJbEHAMOKCH, ajli HAaKOH
yroTpeOe HyKJI€apHO TOPHBO j€ U3Y3€THO PAJIMOAKTHBHO W MOTPEOHO ra je CKIAUIITUTH BUIIIEC
JeceTMHa roavHa (HAjpaJuOaKTHBHHjE ¥  BHUIIE CTOTHMHA TOJIWHA) Y CUTYPHUM
OeTOHCKMMOa3eHMMa WM TOJ3€MHUM OyHKepuMa. Y HOpPMaJHHM YCJIOBHMa HyKJIeapHa
SHepruja je BpJIO YUCTH U3BOP CHEPTHje, A TOTEHIMjaTHA OITACHOCT HEKE XaBapHje CBE BHIIC
cMamyje Opoj HOBO MHCTAIMpaHUX HyKJIeapHUX enekTpaHa. CTpax oj xaBapHuje JOIaTHO CYy
noBehane Tpu 10 cana HajBehe HykneapHe Hesrone: Otok Tpu Mube 1979. ronqune u UepHoOusb
1986. u Jaman 2011. rogune. Y TUM cilyyajeBUMa JI0 HE3roJ€ je JouuIo 300r HHU3a Tpeliaka Ha
ONPEMU M JBYJCKUX TpeIlaka Wiu 300T 3eMJbOTpeca U I[yHaMuja. Y 3aJihe BPEME CBE je Mamu

YTHUI1a] YOBEKA Ha MPOIIEC y HYKJIEapHO] CIIEKTPAHH jep Cy C€ KOMITjYTEepPH MOKa3aIH MOy31aHU]!

3a 00aBJbambe HEKUX Pa/libU KOj€ HE 3aXTeBajy KOHCTPYKTUBHO Pa3MUIIIbAE.

Cnuka 11. Tepmoenexmpana u HyKieapra enekmpana

JIBa ocHOBHa mpobOieMa KOJ HEOOHOBJBMBHX HM3BOpa CHEprHje Cy Ja HX HUMa y

OTpaHWYEHUM KOJIMYMHAMa W J1a 3aral)yjy OKOJIMHY W Jia c€ caropeBameM (OCHIHUX TOpHBa

28



ocnobaha ce Benuka kommunHa CO, KOju MpecTaBiba rac ,,cTakiene oamre*. HajsepoBarHuje je

300T TOTa JONIIO A0 TI00aTHOT MOpacTa TeMIepaType Ha 3eMJbH.

YeanYras je npra nnum npHo-cmeha ceuMeHTHaA CTeHa opraHckor nmopekia (Crnuka 12)
KOja MMa CIIOCOOHOCT ropema, Ma ce KOPUCTH Kao (OCHIIHO TOPHBO KOje C€ BajJU U3 3EMJIbC
pynapckum Meronama. Cactoju ce, MpUMapHO, O]l YIJbCHHKA U YIJbOBOJOHHUKA, alld U JAPYTUX

CYTICTaHIH.

Beoma je BaxxHo ropuBO W Wu3BOp enekTpuuyHe eHepruje. Ha mnpumep, y CAJ]
caropeBameM yrjba J00HMja ce€ TIOJIOBHHA TIOTpeOHE eJeKTpUYHE EeHepruje, IOK Yy
CpOujuyyecTByje y yKyNHO] MOTpOIIKBU mpeko 50%, MOK y MPOU3BOAIU CTPYje €HEPreTCKH

ydecTByje ca npeko 85% (y TepMoeneKTpaHama).

Y ¢unanHO] MOTpommBH yrajb (y3 KOKC W CYIICHU JIUTHHT)
yuectByje ca 14%. Ilpe 300.000.000 roauna, 3HaYM Ipe AUHOCAypyca,

OrpOMHE OWJbKE TallOKWIIE Cy ce Yy MoyBapama. MHJIMOHMMa TrOJMHA

Chuxa 12. Vearn MPEKO TUX OCTaTaka TaJOXKWIO ce 0Jaro Koje je CTBapalio BEIUKH
HNPUTHCAK U TOIUIOTY, & TO Cy MICATHU YCJIOBH 3a HaCTaHAaK yriba. [laHac
ce yrajb BehHOM Hajla3u MCIOJ cjoja CTeHa U Oiara, a Aa O ce JOIIOo A0 mera nmpodujajy ce

PYAHULHA.

JlBe HajBakHM]je yrmoTpeOe yriba Cy MPOM3BOJbA YEIMKA U €ICKTPUYHE eHepruje. Yrab
naje oko 23% ykymHe mpuMapHe eHepruje y cBery. Oko 38% reHepucane eneKTprYHEe CHEpTHje
y CcBeTy J100MjeHO je oX yriba. 3a oko 70% Mpou3BO-E UelInKa y CBETy MOTpedaH je yrajb Kao
KJbY4HHU cacTojak. O cBUX (OCHIIHUX IOpHMBA yrjba MMa HajBUILE, a UMa U HAjAyXy HUCTOPHU]Y
ynotpebe. Apxeono3u Cy NpOHALUIM JIOKa3e Koju yka3yjy na cy Pumubanum y Enrieckoj
KOPUCTHJIM yrajb y ApyroMm u Tpehem Beky. Y CeepHoj Amepunu MHamjanuu cy y 14. Beky
KOPHUCTHJIM yTaJb 3a KyBame, Tpejame U u3paay kepamuke. Y 18. Beky EHrnesu cy otkpunu aa ce
yrajb crajbyje 4ucTuje u Ha Behoj TemmepaTypH o1 APBEHOT yriba. MIHIyCTpHUjcKa peBONyIHja
Ouna je TpBU MpaBU MOKpeTau ynorpede yriba. Jamec Bart mzymeo je Morop He mapy (mapHa
MaInHa), KOju je oMoryhno ma mammHe 00aBJbajy IMOCao KOjU Cy Ipe 00aBJhballd JbyIHU WIIH
KUBOTHI-C. Jamec BarT je xopucTHO yrajb 3a NpOM3BOMABY Mape Koja je MOKpeTaia MOTOp.
Toxom 19. Beka OposoBH M BO30BH Cy OWIIM TJIIaBHO CPEICTBO 32 TPAHCHOPT, @ KOPHCTHIIH CY

MapHU CTPOj 3a TIOrOH. Y TUM NapHUM MalllMHaMa KOPHCTHO Ce yraJb 3a IPOU3BO/IbY Hape.
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['opune 1880. yrasmb je npBU MyT yoTpeOJbeH 3a MPOU3BOAKY €ICKTPUYHE CHEPTHje.

[Tocroje pa3He MeToze 3a Kiacu(pHKaIjy nmpemMa MopeKiITy, HAMEHH, CTaPOCTH, TOIUIOTHO]

MONhM M IpyTUM CBOJCTBHMA YTJba.

[Tpema knacugukanuju Ekonomcke komucuje OYH 3a EBpony noctoju camo nozaena Ha
KaMeHHM U MpKH yrajb. KameHu yrass uMa ropma TOIUIOTHY Moh, Oe3 nenena, ox 23,87 MJ/kg u
Bumie. Vcrox Te rpaHuIe Cy BpCTE€ MPKOT YIJba, TJ€ C€ JIMTHUT Takohe padyyHa y Ty TpyILy.
MelyTum y HEKUM MpUKa3uMa € OJ[BOjEHO MPHUKA3Yje W JIMTHUT TJI€ C€ TPaHUIa TOTUIOTHE MOhH

yrJjba BpeaHyje aa je 12,5 MJ/kg.

Jluenum (Cnuka 13 a) ce oanuKyje O4yBaHOM JIPBEHACTOM CTPYKTYpOM, OJIeZI0 je MpKe
WK TIpJbaBo kyTe 0oje. Canpikaj yribenuka je 60 g0 65%, uzyserno g0 70%, Bogonuka 1o, 5%
y CyBOj MaTepuju, Kuceonuka 25 no 30%, nemnena 7 no 14% u Bnare 40 no 50%. TomioTHa

BpeIHOCT u3HocH oA 6 1o 12,5 MJ/kg, y3 U3BeCTaH caJipkaj cymIopa.

—
1

a)Jluenum 6) Mpxu yean 8) Kamenu yean

Crnuxa 13. Bpcme yemwesa

Mpxku yeasn (Cnuka 13 6) omnukyje ce cinabuje OJp»KaHOM IPBEHACTOM CTPYKTYpPOM,
MpKe je a0 mnpHe 6oje. Canpikaj yribeHuka je 65 mo 80%, Bomonuka 3 1o 5%, kuceonuka 18 o
25%, nenena 10 25%, ucnapspuBux matepujana ox 45 1o 54%. TommoTHa BpeIHOCT H3HOCH O]
12,6 no 23,8 MJ/kg. On kaMeHOT yIjba ce pasiHKyje, LITO MOope XyMYCHHUX CYIICTaHLU CaApKH

U U3BECHY KOJINYMHY XyMYCHUX KUCEJIMHA.

Kamenu yean (Cnuka 13 B) genu ce Ha Bumie noarpymna. Kpurepujym 3a kiacudukamnmjy
j€ KOJMYMHA HUCHAapJbUBHX CyNCTaHUU. AHTpauuT uma 4 10 7% wucHapJbUBHUX CYIICTaHIH,
nosryanTpaut 8 10 12%, mpmasu kamenu yrasb 12 no 18%, macHu xamenu yrass 18 no 35%,

racHu kameHu yrasb 33 no 38% wu racHomiameHu kKameHu yrasb ca 37 1o 45% wucnapipuBux
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cynctaniu. Caapxu yribenuka 80 1o 98%, nenena 0,5 no 40%, kuceonuka oko 5%, BOJIOHUKA

oko 5%, a rorutoTHa Moh ce kpehe ox 25 1o 36 MJ/kg.

[Ipomiec HacTanka yrjba HHje Yy MOTIYHOCTH oOjammeH. KoHBEHIIMOHANIHA TeopHja

mponec HaCTaHKa €I Ha ABC (1)3361

- Ilpunpemna ¢aza uru paza xymugpuxayuje - y oBoj ha3u ce BpIIv akyMmyaiyja, u3MeHa
1 TpaHcdopMalrja Opraicke CyICTaHIIe y TpeceT, OAHOCHO carpores. OBO ce ocTBapyje
Ha TOBPUIMHHU 3eMJb€ y BOJEHO] CPEOUHH, MO J€jCTBOM MHUKPOOHMOTHYKOT (pakTopa u

y aHaepoOHuM ycioBuma. dasa Tpaje AeceTHHaMa Xuibaia ToIuHa.

- @asa yewenugurayuje (kapbonusayuje) - o0OyxBara mpolecey KojuMa ce TpecerT,
OJTHOCHO camporels, IyTeM JujareHe3e u MeraMop(du3Ma MpeTBapajy y JUTHUT, MPKHU
yrajb, KaMeHH yrajb U anTpanut. OBa Qasza ce oJBHja y JEIOBUMA 3eMJbUHE KOpE TIe
MOCTOje aHAepOOHH YCJIOBH M aJeKBaTaH MPUTHCAK U TEMIIepaTypa. ¥ OBOM MpOIIECY ce
ocTBapyje mnoBehame mNpoIleHTa YTJbEHHKAa y OPraHCKO] CYICTaHIM, y3 CMambHBambe

MMpONLCHTAa KNCCOHUKA, BOJOHUKA 1 a30Ta.

Hajsehe pesepBe yriba cy Ha ceBepHOj xemuchepu npBeHcTBeHo uzMel)y 35 u 50 crenenun
ceBepHe reorpadcke mmupuHe. PesepBeyripa cy I0Opo HCTpaskeHe, IMOTOTOBO Y pa3BHjEHUM
3emsbaMa. Ca TPEHYTHOM TOJHUINEOM TMOTPOIIKBOM Ol OKO 3,7 MHIJIMjapyd TOHA TOIMIIEHE
(kameHor W MpKor yriba) U 0,9 Munujapau TOHA JWTHUTA UMa JOBOJPHO YIJba 3a HEKOJIHMKO

CTOTHHA roauHa GKCHJIoaTaLII/Ij C.

Pacnionena pesepBu oBOI eHepreHTa je HepaBHOMepHa. CBera 6 3eMasba pacrosiaxe ca
75% cBHUX CBETCKHUX pe3epBH. Y MOCIEIHUX HEKOJIUKO T'OJMHA Cy J0JaTHA MCTpa)KMBamba jOIl

yBehana u3zHoce pezepBH.

[Tpema mocrojehum mojanmMa je MOCIEAHBUX TOAMHA OJ YKYIHE KOJIMYHMHE HCKOIAHOT

yriba 76% uCcKOpUITNEHO 32 MIPOU3BOIEHY CICKTPHUHE CHEPTH]C.

VY CTpyKTypH YKYTIHE NOTPOILIKE eHepruje yrasb je ca 24,9 % y 1973. rogunu Bapupao Ha
23,5 %y 1999. ronunau. Y npou3BOAKU €IEKTPUYHE EHepruje yrajb yuectByje ca oko 40%. OBaj
OJHOC Ce HHUje 3HaudajHuje Memao mnocienmux 30 roamnHa u caga u3Hocu oko 4.800 TWh

TroOAUIIELC.
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HagmaHadra je Hactana u3 ocraraka Ousbaka M )KUBOTHIbA KOj€ Cy JKHBEJIE IPe MHOTO
MWIMOHA ToanHa y Boau. [IpBu kopak 6uo je npe 300 - 400 munmnona roguaa. Taga cy ce ocranm
MOYENIM TAJIOKUTH Ha JTHO OK€aHa M C BPEMEHOM HX je MOKpHOo mecak u MyJsb. [Ipe 50 - 100
MIJTMOHA TOJMHA TH OCTauu cy Beh OMIIM MPEKPUBEHU BEIUKHM CJIOjeM NEeCcKa U MyJba KOJH je
CTBapao OTPOMHE NPUTHCKE M BUCOKE TeMmepaType. Y THUM NpUIMKama HAacTalld Cy CHpOBa
HadTa ¥ npuponHHU rac. IlocToju BHIIE TeopHja O MOCTAaHKY HadTe: OpraHCKa, HEOPTaHCKA H
aHOpPraHCKO-OpraHcka. /laHac mpeBiazaBa MHUIUBEH-E Aa je HadTa opraHcKor mopekia, HacTaia
Ol CYICTaHIM PpA3TMIUTUX CUTHUX KUBOTUECKUX M OMJPHHX MOPCKHX OpraHu3ama, Tj.
IUIAHKTOHA, alrd W KomHeHor Owsba. IloJ mMOBOJbHUM yClIOBUMA, KOjU Cy BIaJajiH
yBehHHU reoomKux 100a, KMBEJIEe Cy M pPa3MHOXKABalIe CE€ y TOIUIMM MOPCKHM 3aJIMBAMA
BEJINKE KOJMYMHE TUX OpraHU3aMa; YTUHYBIIN OHE Cy C€ TaJOXHJIe Ha MOPCKO JTHO. Y CpeIuHU
CHUPOMAIIIHUM KHCEOHHUKOM II04Yesio je, 300r jaenoBama aHaepoOHUX OakTepuja, TpyJbema U
TEeMIEepaTypHUX IPOMEHa, pa3apame OelaH4YeBHHA, JIMIUAA W APYTUX JAaKO pachaibUBUX
cacTojaka OpraHCcKHX Mmarepwja, npenasehu moctemeno y camponen. KonBep3uwja je pesynrar
Harjora 3aTpraBamka OpraHcke wmaTrepuje (aHaepoOHHM yCIIOBH), ToBehama MpUTHUCKA
(ucTHCKUBaWbe) W HajBaKHHjEe Mopacrta remneparype. Cmarpa ce Ja TpolecH KOHBEp3Hje
opraHcke mMarepuje y HaTy, alli U YIJbOBOIMYHH rac, 3al0uniby Ha OKo 65 °C, Te mpecTajy oKo
160 °C, kama cy TeMmmepaType TOJMKO BEIMKE Ja pa3apajy JaHlEe W HajeJHOCTABHUjHX
YTJbOBOJIOHUKA, TIOMYT MeTaHa. Hajeehu geo oprancke marepwuje mpemao je y HETOIMBU OCTaTaK
Ha3BaH KEPOTCH, MamH J1e0 Y OMTyMEH KOjU j€ TOIJBMB, a caMO jeJaH J1e0 OMTyMEHa a0 je
HadTy ¥ rac. [IpucycTBO CIIOKEHUX BHCOKO MOJEKYJICKUX jeAHI-EHa (XOJecTepoiia, XOPMOHa,
xyopouna u Ap.) KOjU HUCY MOTJIM HACTATH jeHOCTAaBHOM CHHTE30M M ONTHYKA aKTHBHOCT
HadTe TOKa3yjy oprancko nopekio Hadte. M cactaB crmane Boje, Koja mpatu HadTy, CBEIOYH O
BEHOM MOpCcKoM mopekity. Ho, Ty je moTpebGaH ompes, jep JEXKHIIHA, ClIaHa, CJIOjHa BOJAa,
Hajyemrhe HUje MOBe3aHa ¢ HaTOM, a pa3Jor je Taj WTOo Ha(Ta, HAKOH TeHepUcamba, MUTPUpPA Y

JISKUIIIHE CTEHE, Koje cy Beh nmpumapHo Omiie 3acuheHe c1aHOM BOAOM.

C apyre cTpaHe MOCTOjU MUIILBEHE 1a HadTa moTude u3 3HaTHO Behmx myOwmHa 3emibe,
Tj. 1a j€ HacTaJla HEOPTaHCKUM ITyTeM y AyOJbUM JIeJIOBUMa JuTocepe WM Ha TPAHUIIN TUIAIITa
u murocdepe. Tome y mpuior roBope Hajasu HadTe y ByJIKaHCKUM noapydjuma (Ha KamuaTkn) ,
HaroMujiaBambe HaTe y BEMMKUM AyOMHaMa y JISKUIITHMA C MarMaTCKUM M MeTaMOp(hHHM

crenama (Benenyena) u Hanasu HadTe y MyKOTHHaMa JiTocdepe y creHama Ha nHy MHamjckor
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okeana. Ho, 300r cioxeHor cacraBa HadTe cMmarpa ce Ja XeMH]JCKMM peaklijaMa racoBa U3
ny6okux genosa ymrocdepe (CO,, HyS, CHs 1 npyrux) He MOTY HACTaTH CIOXKEHA jeIUbCHha

TEUHUX YTJbOBOJOHUKA, Beh jeIMHO J0/1aTHE KOJTUYMHE METaHa.

Janac Oymmmo kpo3 aebene ciiojeBe mecka, MyJba M CTeHA Jja OW JTOUUTH A0 HaJla3WINTa
Hadte. [Ipe Hero moune Oymieme Kpo3 CBE TE CII0j€BE, HHXKEHEPH NMPOYYaBajy cacTaB cTeHa. AKO
cacTaB CTeHa yka3dyje Ha Moryhe Hanasumre Hadre mounmme Oymieme. Benwku mpobiiem
MIPUJIMKOM OyIlieHka U TPaHCTIOpTa je MOTYhHOCT ncThllama HagTe y okoinuHy. HoBe TexHomoruje
omoryhaBajy noBehame Mpelnn3HOCTH KO MpoHaNIaXema HadTe, a TO pe3yiaTHpa MambuM OpojeM
notpeOHux Oymortuna. Ox 1990. roguHe Baku 3aKOH J1a CBaKM HOBHM M3rpal)eHH TaHKep Mopa
MMaTH JBOCTPYKY JBYCKY Jla OW ce CIpeuno M3IUB HadTe y MOpe NMPHIMKOM XaBapHje.YTpKoC
CBUM MOOOJBIIAIMA TEXHOJIOTH]E OyIlekha U TpaHCIIOpTa
jomr yBek ce morahajy wmsnuBu HadTe y Mope, a TO
pe3yaTHpa TOTOBO MOTIYHUM YHHIITCHEM OWJBHOT |
KUBOTHECKOT CBETa y TOM JAeny Mopa. 3araljeme mopa
HCTUILIAeM CcHpOBe HadTe BenmWkKo, y Tmnopehemy ca
3araljeleM Bazlyxa Koje je TMociequia KOpUIITeHa

HapTHUX gepuBara. Ilpunukom caropeBama Ha(THUX

JiepuBaTa ocnobahajy ce BEJIMKE KOJTMYWHE

Cuxa 14. Jlescuwme nagpme

yIJbeHIUOKCHIa y armochepy. YTIBCHIMOKCHI je Tac
,,CTaKJIeHe OaImTe* W HEeroBUM HCHYIITalkeM Yy arMocdepy yTH4eMo Ha ToBehame TiiobaiiHe
Temnepatype Ha 3emipu. 300r Tor mpobiema aoHer je Kjoro mportokon, amu ra Hajsehu

3araljuBauu jour yBeK HUCY MOTIIHCAIIH.

Behunna spyam mucnu na ce HadTa Hala3w y HEKaKBUM IMOJI3EMHUM Oa3eHHMa, ajl TO
Huje Tako. Hadra ce Hamasm 30WjeHa y CHUTHHUM mopama u3Mely creHa moa Bpiio BEITUKHM
nputuckoM (Cnuka 14). Kag nHanpaBumo OymIOTHHY OO AyOMHE Yy KOjOj ce Hajlaze Iope C
HaTOM, TE€ CHUTHE KarubHile 300T BETUKOT MpHUTHCKA HaBale y OymotuHy. To ce Moxe
YIOPEAWTH Ca MCIYIITakeM Ba3ayxa u3 OanoHa. Kang myctuMo rpio OajgoHa Ba3ayX KOjH je y
0aJoHy IO/ NMPHUTUCKOM HaBajdHM HamoJbe. VcTo Tako W HadTa MO NMPUTHCKOM HaBalld KPO3
OylIOTHHY TMpemMa MOBPIIMHU. 300rT Tora ce mpe gorahamo jga ce BelMKe KOJIWYMHE HadTe
pas3nujy oko OyIIOTHHE 300T HENPUNPEMIBEHOCTU. Y MOYETKY NMPUPOTHHU MPUTUCAK Tepa HaTy

BaH Kpo3 OyIIOTHHY, a HAaKOH Tora ce Ha)THE KOMIIaHHWje OJJIydyjy Ha MmyMmmame HadTe u3
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oymotune. Te nBe (asze ekciuloaTanyje Ha3WBajy ce MpHMapHa NMpou3BoAma. HakoH Tora y
OyIIOTMHU C€ Hala3|W jouml yBeK Ooko 75% modeTrHe KonmumHe Hadre. 300r Tora ce HadTHE
KOMITaHH]€ OJITydyjy Ha MpeIuiaB/buBame HanasuimTa Hadte BogoM. Kpos Heky ApyryOymoTuHy
MyMIajy BOAY y Hala3uiuTe UM TuMe "ucnupajy" jeman neo mpeocrane Hadre. Ha Taj Haumu
nobuje ce jomr oko 15% moderHe konmuuHe Hadre. Ha kpajy y Hamasumty ocrane oko 60%

HadTe KOjy 3a caJi joul yBEeK HE 3HAMO HCITyMITaTH Ha OBPIINHY 3eMJbeE.

Hadra un3emHu rac n30mjajy Ha MHOTMM MECTMMa caMH W3 3eMJbe. OBakBa NMPUPOJIHA
BpeJia BHIIE HHUCY BakKHA 3a NMPOU3BO/BY HA(Te, jep YKYIHO Aajy TeK 3aHeMapJbUBe KOJIUYUHE.
Benuke xonnuuHe HadTe 100Mjajy ce JaHAC y CBETY U3 AyOJbHX CII0jeBa 3eMJbe U3 OYIIOTHHA Ha

MIPUHITAITY HEKOJIMKO peXuMa mpou3Boame. [IpBu je ynorpeda mpupoIHOT HAAPUTUCKA U

KOHTPOJIUCAaHE epyIlIrje TMOmyT apTenmkux OyHapa. KacHuje ce Taj mpuTucak mopa
MOJIp)KABaTH, PEIMMO YTHCKHBAaHKEM BOJE, raca, Ma y HEKHM CIIyuajeBUMa YaK U MaJbeHheM
pyOHUX J[1eJoBa JNEXKHINTA, T€ TOPEHEM Kao MEXaHM3MOM IMoBehama BHCKO3HOCTH HadTe U

1opacTa IpUTHUCKaA.

[IpBa Oymema oOaBJbaHa Cy Ha OCHOBY OCKYIHHX HCTPaKMBAaYKUX IOKa3aresba. Ho,
JaHac ce Mpe OTBapame JICKHIITA CIIPOBOJIE I'eOJIONIKA U Teo(pru3ndKa UCTPaKUBamka, Koja 1ajy
MOJaTKe O CTPYKTYpPU M JUTOJOTUjU MOJ3eMHHUX cTeHa. Ha Taj ce HauumH 3HaTHO cMamyje Opoj

HETaTUBHUX 6YHIOTI/IHa.

YommreHo, caBpeMeHa TeXHHKa Oyliema pa3BHia Ce U3 PYYHOT Oyliema, 00aB/baHOT Yy
NOTpa3u 3a cosby M BogoM. CBa ce Oymiewma JaHac H3BoJe MamMHaMa. [loctoje nBa HaumHa
Oymemwa: ynapHo u okperHo. Kox ymapHor Oymemwa ieTo, nmpuyBpimiheHO Ha JOHEM Kpajy

anartku, ke ce 30-40 cm, a 3aTUM ce MyIITa J1a aJiHe Ha JTHO OYIIOTHHE.

CaBpeMeHO OKPETHO OyIIeHe (POTapy CHCTEM) TOTOBO j& MOTIYHO UCTHCHYJIO CTapHje
yaapHO Oylieme, MoceOHO KaJa ce jKelie JOCETHYTH TyOWHE OJ HEKOJHKO XHihbaJa MeTapa.
Jlneto, mpuuBpitheHo Ha Kpajy 1eBU, CBOJUM POTAIIMOHUM CTPYTamkeM MPBH KAMEH U MPOUPE Y
nyouny. Kan nieB yhe cBojoM 1iesioM Qy»KHHOM y 3€MJbYy Ha Y C€, [IEBHOM CIIOJHUIIOM HAJIOBEXKE
apyra 1eB. To ce TMOHaBJka TAaKO JYro JIOK OyIIOTHHA HE JOCerHe HapTOHOCHU cioj. M3Hax
OylIOTHHE Halla3W Ce TOpam TBO3JICHE KOHCTPYKIMjE, BUCOK 10 54 MeTpa, ¢ AM3alullaMa 3a
NPUIPKABAKEe W W3BIAYCHE AJIATKU U IICBH, T€ C TMOTOHCKUM M KOHTpOJIHUM ypehajuma. 3a

BpeMme Oyiiema U3Ipo0JFEHU MaTepHjall ce HEeMpecTaHO HCIHUpe ¢ JHA OyIIOTHHE, U TO jaKUM
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MJIa30M PETKE CyCIIeH3Hje IIIMHE Y BOJIU, KOja ce YTUCKYje y 1ieB. [la ce OymoTuHa He 3apyli, y
Y C€ CITyINTajy 3amTUTHE 1eBH (macuure) . O mpoaopa CJIojHUX Boja OyIIOTHHE ce 3amTrhyjy

HEMCHTHUPAKCM.

Kan OymoTtuna gompe 10 HaTOHOCHOT ciioja, HaTa U rac HaBUPY y OYIIOTHHY TE€paHU
INPUPOJHUM TPUTHCKOM, KOjH, aKO je JOBOJHHO BENHUK, MOXKE M30auuTH HadTy HAa MOBPIIHUHY
3emJbe. Koxl Bpiio BUCOKHMX MpUTHCAaKa HAcTajy CHaxHe "epynmmje", mpu 4eMy ce mia3 HagTe
IWKE JIeCeTaK MeTapa W3HaJa NOBpHmIMHE 3emsbe. OBakBe AWBJBE €pyNIHje HEKaJ Cy YeCTO
n3aszuBalie KaracTpodaliHe moxkape, Koje je BpJo TemKo, na u Hemoryhe yracuru. /lanac ce To
crpedaBa mMoceOHUM ypehajuma KOjU 3aTBapajy COHIY M PEryJUIly MPUTUCAK 3a U3JIAKCHE
Hagre. Kog HenoBospHUX mpuTHCcaka Hadra ce Mopa nprnutu nomohy mymmu. HadronocHu cioj
ce HUKaJa HE MOXe NOTmyHo uciprneru. Kag ce mputncak HadTe y JSKHIITY H3jeTHAYH ca
NPUTHCKOM Yy OyIIOTHHH, HaTa Mpecraje mpUTHIaTH. Benuke konmunHe HadTe KOje, YIpKOC
CBUM CaBpPEMEHUM MeTojama Bahema, octajy y 3emsbu (Buiie oa 50%), Morie Ou ce W3BaJauTH
caMO Ha pPYAApCKH HAYWH IITO j€, HapaBHO, HEHM3BOJJBMBO. 3aTO CE€ JaHAC CBE BHIIEC
ynoTpeOJbaBajy HalpeaHe MeToAe NpHuAoOHjarkba YTJbOBOJOHHKA KOje c€ OO0jemumbyjy IO
Ha3MBOM CEKyHJapHE U TeplujapHe MeToje noBehama HCIpIKa 13 HAQTHAX U TaCHHUX JISKUILTA.
Hajuemrha TakBa MeToza, IITO je CHOMEHYTO M paHHje Y OBOM IOTJIaBJbY, j€ YTUCKUBALE BOJIE Y
Ha(THO JIKHIITE YMNME ce TIoBehaBa MPUTUCAK OKOJHOT akBU(epa Te HaTa ITOHOBO Typa IpemMa
MOBPIIMHU. YMECTO BOJE MOTY CE€ YTUCKHUBATH M TaCOBH MOIYT YIJbEHIUOKCHA WIH UHEPTHOT
a3ora. [lonekan, amu peTko, HadTa ce y JIKUIITY MOKE JISTMMUYHO 3allaIUTH YUME Ce CMambyje

BHCKO3HMTET X MOHOBHO noBehasa IIPUTHUCAK.

Ilena HadTe je Ha CBETCKOM TPXKHUINTY yIIecTepoCTpyueHa y pazaoospy o 2000. rogune

no nanac. Y 2008. ronuau 1nieHa Hadre je npenuia rparauiry oa 100 USD mo 6apeny HadTe.

[IpernocraBspa ce ga he y 61mckoj OyayhHocTu nmpousBoama HagTe qohu 10 BpXyHIa, a
1o 2050. he 6utu ucuprsbeHe ce 3anuxe. Ho, yKkynHU Bek Tpajamba (POCHITHUX TOpUBa, TOCEOHO
HapTe M raca, TEIIKO je TNPOTHO3MPATH, jep C€ HCTOBPEMEHO OTKPHBAajy HOBE 3aJIUXe
VIJbOBOJIOHWKA, a W TMOTPOIIkHA CE palroHAIM3yje INTO 300T HANpeIHUje TEXHOJIOTHje
(moBehame creneHa ucKopuIhema), a mMTo 300T MaKIJbUBHjEr KOpUIThema 300T BUCOKUX IICHA.
HctoBpemeno ce  moTpakma mnoBehaBa, moceOHO  300r  BEIUKOT  MPHUBPEIHOT

pacta Kune u Unnuje. U Taj npuBpenuu pact, npeasuba ce, Hajsehum aenom he 6utu noapxan
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NOHOBHO TnoBehaHOM ymoTpeOoM yriba y3 MpHUMEHY '"4HCTHjUX" TEXHOJIOTHja HETrOBOT
caropeBama. 300or Tora Ou Bpio Op30 Morjgo Aohu 110 Kpu3e BEIMKUX pa3Mepa y
CBETCKOM TNPHUBpEH, Koja ce Moke n3behu moBehanom ymorpebom apyrux u3Bopa enepruje (y3

MIOMEHYTH yrajb, HyKJieapHa €Hepruja U eHepruja BoJe).

Jo 3arahema HapTOM MOXe AOhM 3a BpeMe HCTpaKMBamba JISKUIITAU TNPH HEHOJ
eKcIutoaTanyju (KkBap Ha OyIIOTHMHamMa, CaOMpHOM CHCTeMy, MOXe Johu 10 ekcruiosuje),

MPWJINKOM TPAaHCIIOPTA, TOKOM Mpepajie WIN MPU MOTPOIIHH.

Ilpupoonu 2ac IlyHo BpeMeHa ce MUCIMJIO Ja je NPUPOAHU rac OeckopuctaH. Yak u

JlaHac ce y HEKUM Jp)KaBaMa peIIaBajy TOT raca Tako Ja ra Chajbyjy Y BEJIHKHM Oakbama.
['maBHUM J11eIOM CcayWbCH je OJ METaHa, KOjU C€ CacTOju O]l jeTHOT aToMa yrJbeHUKa H
YeTHpHaToOMa BOJOHHMKA. MeTaH je BHCOKO 3alajbMB M caropeBa TOTOBO TNOTHyHO.HakoH

caropeBama He 0CTaje Iereo, a 3araljuBame Ba3yxa je BpJio Majo.

[Tpupoguu rac Hema 00jy, YKyC, MUPUC HH OOJHK Y CBOjOj HPUPOAHO] GopmH, ma je
npeMa ToOMe JbyJMMa HempuMeTaH. 300T Tora MPUPOJAHOM racy KOMITaHHUjE J0/1ajy XEMHKAIH)y
KOja ¥Ma MUPHC TTOKBapeHOT jajeta. Taj Mupuc omoryhapa jpyauMa JIaKy ACTEKIH]y MyIITamba
raca y kyhu.I'oqune 1821. y ®@penonnju, HeB Nopk, Bunnmuam A. Xapt u3dymmo je 27 croma
nyOoKy OyIIOTHHY C IMJbeM NoBehama MPOTOKa MPUPOTHOT Taca Ha MOBPIIMHY. 300T Tora ce Ta
rOAMHA y3WMa Kao IOYeTaK HaMepHOr HcKopuinhaBama NpUpOAHOr raca. [IpBu 3ammcu o
MIPUPOIHOM racy cexy a0 oko 100. rogune nocie Xpucra Kaj cy NpBU MyT 3a0enexeHe "BeuHe
Oaksbe" Ha moapyyjy maHammer Hpaka. Te "Beune Oaksbe" HajBepOBaTHH]E Cy pe3yJyTar
IpOMyLITaka NPUPOAHOT raca Kpo3 3eMJbHMHY KOpy, a 3amajuia ra je Myma. Y 19. Beky
NPUPOJHU Tac KOPHUIINEH je TOTOBO MCKJbYYMBO 32 YJIMYHE CBETUIbKE. Y TO BpeME HHje Ol
OWJI0 TacoBOJa M MacoBHA AUCTpuOyIHja mo momahwHcTBUMa HHje Omia moryha. Oxo 1890.
rogvHe BehwHa TpagoBa IodYesla je KOPUCTUTH EJIEKTPUYHY CHEPrujy 3a pacBeTy, Ha cy

HpOI/I3BOha‘{I/I IMPUPOAHOTI TaCa IMOYCIIN TPAKUTHU HOBA TPIKUIITA 3a CBOj IMPOU3BOA.

'onune 1885. PoGept ByHceH M3yMeo je TOPUOHMK KOjH je MEIIao Ba3ayX ¢ MPUPOIHUM

racoM. Taj m3ym omoryhwuo je kopuniheme MPUPOTHOT Taca 3a KyBamkbe U Tpejambe MPOCTOPH]a.

[IpBu 3HauajHu racoBoj HampaibeH je 1891. rogune. buo je myr 120 Musba U IPEHOCHO
je rac u3 nenrpanHe Munujane y Yukaro. Hakon tora carpal)eHo je Bpyio Majio racoBojia cBe J10

Kpaja apyror cBerckor pata. Ha cimum 15. mpuka3zan je racoBoa. TokoMm Jpyror cBETCKOT paTa
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JIOILIO je IO BEJIMKOT HAIlpeTKa Y CBOjCTBMMA MeTaja, TeXHHKaMa Bapema U u3paluBama LEBH,
ma je M3rpajama racoBojia IMocTaja eKOHOMCKM BpJIO NMPHUBIAYHA, a CAMHM THM M yIoTpeda y
MpUBpeaN 1 foMahuHCTBUMA. Y MHOTO ClTydajeBa MPUPOIHH Tac je uaeaaHo GOCHIHO TOPUBO jep

j€ IPUJIMYHO YUCT, JeAHOCTAaBaH 3a TPAHCIIOPT U KoM(opaH 3a ynoTpeoy.

Yuctuju je o HadTe M yriba, Ia ce CBE BHILIE CIIOMHIbE M Kao pelieme3a mnoctojehe
KIMMAaTCKe IIPOMEHE U IpolIieMe ca JIOIMM KBAJIUTETOM Ba3ayxa. 3a pa3iuKy o HadTe U yIiba,
NPUPOJHU rac uMa BehW OJHOC BOJOHWK/YIJbEHHK M MMa Mamby €MHUCH]Y YIJbEHIUOKCHIA Y
arMocdepy 3a ucty konuuuny enepruje.Kos Bahjerma npupoHOr raca jour yBeK MoCToje JIUMHTH

300T JaHAIIKE TEXHOJIOTH]C.

[TpupogHu rac ce He Hala3W caMO y IIENOBHMA, HETO CE€ y MHOTO CiIydajeBa Halla3u

3ajeqHo ca HadToM. YecTo ce v HaTa M MPUPOIHH Tac U3BJIAYE U3 UCTOT HAJIA3UINTA.

Kao u xox npousBoame HadTe, 160 MPUPOJHOT Taca CaMOCTAIHO J0JIa3U Ha TOBPIIMHY
300T BEJIMKOT MpPUTUCKA Y AyOuHama. Tu THMOBM racHUX OYIIOTHHA 3aXTEBajy CaMO CHUCTEM
[IEBU KOjU ce Ha3uBa W "OoxumhHO ApBIE" 3a KOHTPOJY MpoToka raca. CBe je Mame TaKBUX
oymoTuHa jep je Behmna oBor "jedTuHor" raca Beh m3mahena. 300or Tora CKopo yBeK Tpebda
yHnoTpeOUTH HEKY BPCTY MyMIlama U3 moja3emsba. Hajuemhu obnuk mymrme je ,,KOHBCKa riiaBa‘
KOja MXKe U CIyIITa KU y OYIIOTHHY, 1oBoJehu mpupoaHu rac u HaQTy Ha MOBpIIHHY. YecTo
ce TIPOTOK raca MO)Ke IMOO0JBIIATH TaKo JIa C€ CTBOPE CHTHE MyKOTHUHE Y CTEHH, KOj€ CIyXkKe Kao
CTa3e 3a MPOTOK raca. ¥ CTEHy C€ IMOJ] BUCOKUM MPHUTHCKOM ITyMIla HEKa TEYHOCT (HIIp. BOJA)

Koja pazOuja CTeHy.

[IpupomHu rac ce mpoHaiasy y pa3IHduTUM MOoI3eMHHUM (popmarjama. Heke dpopmarmje
Cy TeXe M CKyIUb€ 3a MCKOpHIIhaBame, ajJl OCTaBJbajy MPOCTOp 3a MobOosbllamke cHalbeBama
racom y OyayhHoctu. HakoH mTO ce MPUpPOIHU Tac W3By4Ye Ha MOBPIIMHY, MPEKO CHCTEMA

racoBojia (Cnuka 15) moBoau ce y pe3epBoape, a HAKOH TOTa U JI0 KpajibuX MOTpoIaya.

CMmameHHt JIOIl yTUIA] HA )KMBOTHY CPEAMHY W HANpeNak y TEXHOJOTHjH YUYUHWIU CY
NPUPOJHU rac mpedepupaHuM TOpUBOM. Y MPOTEKIUX JECET TOAWHA MPOU3BOMA MPUPOIHOT
raca je craiHo pacina. [Ipema nctpaxuBamuma y 1999. roguHn noTpoIIma IpupoaHOT Taca ousa
je oko 2.4 TpunumoHa KyOHHMX MeTapa, mTo je mopact of 4,1% y onmHocy Ha 1996. ronuny.
TpennoBu mnokasyjy na he ce to cranHo moehaBame MPOM3BOAKE HACTABUTH y jAosiazehum

rognHaMma jep ce npedepupajy roprusa ca Mame yribeHUKA.
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Ynorpeba mpupogHor raca je pasHoBpcHa. OH ce ynotpebsbaBa y JoMahMHCTBY, KOPUCTH
Ce Kao CPEICTBO 3a Tpejame, Y UHAYCTPUJUUTI., ATH Ce Y 33k BpEME CBE BHIIE jaBjha Kao

Y QJITEpHATUBHO TOPUBO MpeMa HaTH 32 MOTOH MOTOPHUX BO3UJIA.

[MpennocTn kopuirhewma MPUPOIHOT raca 3a IMOTOH je y TOME IITO MOTOPH IOTOHCHU
OPUPOJHMM  TacoM  WCHOYIITajy  3a  TOJOBHHY  Mame  INTeTHUX  racoBa O]
onrosapajyhux musen MoTopa Koju HCIymaBajy HOpMyEypo 2. Ocum Tora, mpeIHocT My je Uy
YHEbCHUIM HETIOCTOjaba YBPCTUX YECTUIA Y HU3IYBHO]
1IeBU, OyKa je HEYNOpeaUBO Mama Kao M HUXKA IieHa Y
OJTHOCY Ha Ju3en ropuBo win OexsuH. [Ipuponnu rac je
3HaUYajaH W y TOMJIEy Ja Cy ayTOHOMHja KpeTama H
HOCHUBOCT OumrHO Behm  Hero Kox  OCTajlux

AITCPHATUBHUX I'OPUBA.

[TpupoaHu Tac ce 4ecTo ONUCYje Kao HAJINCTH]e

Cnuka 15. I'acoeoo

(OCHITHO TOPUBO jep EBETOBUM CaropeBameM, IO [IyITy
€HEepTHje, HACTaje Mamke YIJbeHIMOKCH A caropeBameM HadTe Wi yriba. Takole, HacTaje myHO
Mame ocTamux 3arahjuBava oxonuHe. CaropeBamkbeM MPHUPOJHOT raca HacTaje IyHO Mambe

CYMITOPAMOKCH/IA M a30TOKCHA HETO caropeBambeM OUJIO KOjer APYror (hOCHITHOT ropHBa.

Hykneapna enepcujal 0TOBO 1Be MuidjapAe JbyJu ILIMPOM CBETa HEMa IPHUCTYI

SJICKTPUYHO] SHEPruju U Taj he ce mpobieM MmoropimaBaTtd ca pacToM momyinamnuje. [modamHo
ocllambame Ha (OoCHIIHA TOPUBA U BEIIMKE Xuapoenekrpane octahe tpena 6ap mo 2020. roausne,
anu To Hehe OMTH TOBOJBHO 3a 3al0BOJbaBamke¢ pacTyhux morpeda woBeuaHcTBa. Kao jemHo ox
Moryhux pemiema TOr MpoOiemMa H3/Baja ce HyKJieapHa CeHepruja. Y 3aJmbe TPU JCICHH]C

HyKJIeapHa €Hepryja NMa 3Ha4ajHy yJIOTY Y MPOU3BOIGH EICKTPHYHE CHEPTH]e.

HyxneapHa eHepruja je eHepruja 4ecTHIla Be€3aHa y je3rpy aroMa. Je3rpo ce cacToju Of
MPOTOHA U HEYTPOHa, KOju cy MelycoOHO Be3aHW jakMM U Cla0UM HYyKJI€apHUM cuiiama.
Hyxiieapaum peakuujama 70j1a3u 10 IPOMEHE CTamba aTOMCKOT je3rpa, IITO 3Hauu ja ce Opoj

WJIA BPCTa YECTHIIA Y je3rpy Memba.

3aBMCHO O] BpCTE HYKJEapHE peakiyje, Moke aohu 10 ociobahama HykiIeapHe
EHepruje, Koja ce MOYKE MCKOPUCTHTH 3a TPOU3BOIY CJICKTPUYHE CHEPruje y HyKICapHUM

enekrpanama. OHa ce ocrmobaha y mporecuma Koju ce 0/ABHjajy y 3Be3nama (dysuja), Wik y
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IpoILecHMa KOjU Ce JaHac KOPUCTE y HYKJIEapHHUM eJeKTpaHama (¢ucuja), Kao ¥ y CIIOHTAaHUM

HYKJICAPHUM peaKiidjama.

Cnajame Ba aToMcKa je3rpa Ha3uBa ce HyKieapra @ysuja. Y HykiIeapHUM (Qy3ujama
MOTY Y4ECTBOBATH CaMO JIAKH €JIEMEHTH - OHH ca CaMO HEKOJIMKO MPOTOHA U HEYTPOHA Y je3rpy.
[Ipu BpiO BHCOKMM TeMmIepaTypaMa JBa je3rpa BOJOHHKA MelyCoOHO ce cynapajy ¥ Hacrtaje
TEXE je3rpo Xelmjyma Koje, mpuToM, ociobaha eneprujy m ondamyje HeyTpoH. Dysmje ce

onBujajy Ha CyHiy u IpyruM 3Be3nama. Ha ciounm 16. npukaszana je ¢py3ujcka peakuuja.

Ilename jesrpa aTomMa Ha3WBa C€ HyKIeapHa ¢ucuja. Heku TemKu eleMEeHTH uMajy
HecTaOMITHA je3rpa Koja ce€ MOTY HaBEeCTH Ha IICTUbeHe OoMOapiaoBameM HeyTpoHmMa. Kam ce
jesrpa pacruerie, ocino6ahajy eHeprujy 1 join HeyTpoHa KOJH MOTY TOTOIUTH JpyTa je3rpa U TaKko
3arounmbe JlaHyaHa peakuuja. Ha coumm 17. npukasana je ducuja. llename jesrpa atoma Ha3uBa
ce Hykneapna ¢hucuja. Heku TEUIKU eIeMEHTH MMajy HecTaOWIIHA je3rpa Koja ce€ MOTY HaBeCTH
Ha IeTJbemke OoMbapmoBameM HeyTpornMa. Kan ce jesrpa pacierie, ociiodahajy eHeprujy u jour
HEYTPOHA KOjU MOTY IOTOJIUTH JIPyTa je3rpa M TaKo 3alounbe JIaHuaHa peakiuja. Ha cnumm 17.

MpHKa3aHa je gpucHja.

Ilename jesrpa aTomMa Ha3WBa C€ HyKIeapHa ¢ucuja. Hexku TemKku eleMeHTH uMajy
HecTaOMITHA je3rpa Koja ce€ MOTY HaBEeCTH Ha IICTUbeHhe OoMOapaoBameM HeyTpoHmMa. Kam ce
jesrpa pacruerie, ocino6ahajy eHeprujy 1 join HeyTpoHa KOJH MOTY TOTOIUTH JpyTa je3rpa U TaKko

3aMounbe JaH4YaHa peakiuja. Ha cimmm 17. npukaszana je ducuja.

8 &

@ ‘He+3SHev
n + 14,1 MaV

Cnuxa 16. Hnycmpayuja ¢pysuonoe npoyeca  Cnuxa 17. Unycmpayuja gpucuonoe npoyeca
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TpenytHo, momohy HykiIeapHe €Hepruje TreHepupamo Oko 16% yKymHO Tpou3BeJeHe
CJIICKTPUYHE CHEpruje y CBEeTy. Jaka eKclaH3Wja HyKJIeapHE CHEpPruje YCIOBJbCHA j& FHCHOM
9UCTONOM M TOTOBO HMKAaKBHUM HCIYIITAaHkEM TacoBa ,.cTakieHe OamTte". JJoOpo KoHCTpyHcaHe
HyKJIeapHe eJIeKTpaHe ToKa3ale Cy Ce Kao MOoy3JaHe, CUTypHe, €KOHOMCKU MpPUXBATJHUBE U
exonomku o0pohyane. [lo can ce y cBety Hakynwio Buuie o1 9000 peakrop-roavHa paja, mna

ce CKyIHIJIO U TIOTPEOHO MCKYCTBO y HCKOpHUIThaBamy HyKJIeapHe eHeprHje.

Kao u cBu nporiecu Mpou3BoAkE eHEprije U3 HEOOHOBJFUBUX M3BOPA M MPOLIECH Y HYKJICapHUM
eJIeKTpaHama rpousBojie ortnaa. Ko \mUX je TO paanoakTHBHU oTnaja u BpyhaBona. byayhu na
HyKJICapHE €JIEKTpaHe He MPOM3BOAE YIJbEHIMOKCHJ, BUXOBOM ymoTpeOoMm ce He moBehaBa

edekar ,,cTakieHe damre.

PanuoakTuBHUM OTHAJ] JETH Ce HAa JIBE OCHOBHE KATETOpHje: HHCKO-PAJIMOAKTUBHU U BUCOKO-
paaroakTUBHU OTmaa. BehwHa HykieapHOT OTHaJa jé HHUCKO PaJMOAKTUBHU OTman. To cy:
obuuHo cmehe, anmaTu, 3alITUTHA oOJella W ocTayio. Taj ce OTmajg KOHTAMHUHHPAO Ca MajoM
KOJIMYMHOM PaJIMOAKTHBHOT Tpaxa WM YeCTHIla, a MOpa Ce YyBaTH Ha HA4YMH Ja HE aohe y
KOHTaKT ca mnpeaMmerumMa crojba.llpaBu mpobieM KoJ HYKJI€apHUX eNeKTpaHa jeé OCTaTak
HUCKOPHUITNEHOT TOPHUBA KO j€ BUCOKO-PAJMOAKTUBHU OTMAJ M MOpa Ce MOpa CKIQJIHIITUTH Y
crienyjaasauM 0a3zeHuMa (Bojia XJIad HyKJIEapHO TOPUBO U MOHAIA C€ Kao IITHT O] parjalinje)
WIK y CyBUM KOHTejHepuMma. CTapuje U Mame paJMOaKTUBHO TOPUBO CKIAIHILITH CE€ Y CYBHM

ckiaaumruma. Tamo ce 3aTBapa y crenujaiHe OeTOHCKE apMHUPaHe KOHTEjHEpe.

Nako cy HykiieapHe eseKTpaHe Oe3asieHe 3a OKOJIHMHY YKOJIMKO Ce€ CBE paayl 0 NpaBHINMA,
BEJIMKAa TPETHA JKUBOTHO] CpeIWHU je MoryhHOCT KaracTpode NPHIMKOM HEMPaBUIHOT
kopuithema. J[o cax cy ce NpUIMKOM MHUPHOJOICKOI HCKOpHIIhaBama HYyKJIEapHE EHEpruje
Jecuiie Tpu Beuke xaBapuje: YepHoousb, OctpBo Tpu Mube n @okymuma. Hajpeha xaBapuja y
HyKJI€apHUM eJeKTpaHama joroamna ce 26. 04. 1986. rogune y UepHoOMJbY y TadalimeM
CCCP-y, a nanammo] Ykpajunu. Excrmnomupao je peaktop Opoj 4eTUpU Yy HyKIIEapHO]
eJIeKTpaHu (OPMHPABIIN PATUOAKTUBHHU 00JIaK KOjH c€ MpOIIMpuo Ha Benuku aeo Espome. [lo
cazla MHBAIMANTET je 100mino oko 27% cnacuona xoju cy 26. 04. 1986. ynumm y KOHTAMUHUPAHO
noapy4vje, a ounmo ux je oko 200.000. IlpumukoMm eKcCIUIo3Wje pa3pyllieHa je aKTUBHA 30HA

peaktopa U y Toky 10 naHa u Hohu Tpajao je akTUBHM CTENEH XaBapHje, npaheH MHTEH3UBHUM
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ociobahameM paanoakTHBHUX eneMeHaTa. Ociobahame pagroakTUBHUX eJIeMeHaTa KOHAYHO je
3ayCTaBJbEHO TEK HAKOH IITO je y HOBeMOpy 1986. rogmHe peakTop CTaB/bEH Y OCTOHCKH

"capkodar". YKymnHa pagnoakTUBHOCT 1o capkodarom mpemanryje 2.000.000 kupwuja.
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3. lIpucryname EBponckoj yHuju 1 00HOB/bMBH U3BOPH €HEpPruje

OOHOBJBMBH U3BOPU €HEPIUje Cy aKT YEJIIHO TMHUTambe y CBUM pa3BHjeHUM 3emsbama. OnHu he

noctaty aktyesHu Uy Cpouju Beh TokoM miporieca \eHOT npuctyname EBpornickoj yauju (EY).

Y Cpbuju je xopumheme OOHOB/BUBHX H3BOpa Yy MPOM3BOIABU CTPYyj€ NPHIAYHO
3a00paBJbCHA U CIIOPEIHA TeMa, IITO je HEJOMYCTHBO C 003MPOM Ha OrpOMHE MOTEHIHjale 3a
BUXOBY yNOTpeOy (YKyIHM TEXHUYKH MMOTEHIUjall EHepruje u3 0OHOBJBUBUX M3BOPA U3HOCH OKO

160 TJ rogumime).

[Tponiec mpunpyxuBama EY Beh 3axTeBa ycknahupame eHeprercke noautuke Cpouje u
yTBphUBame MOoceOHUX HYMEPHUKH HCKa3aHUX IMJbeBa - METa 3a yAeo OOHOBJbMBUX H3BOpA Y
YKYTIHO] MPOU3BOAKU cTpyje. OBU LUJBEBH y NMPAKCH Cy BEOMa Pa3IUUUTH, Y 3aBUCHOCTH O]
yCIIOBa Y 3eMJBbH, a HajBUILE 3aBUCE O] TIOCTOjarba BEIMKUX XUIPOeIeKTpana: penumMo, byrapcka
je 3a umtb 1o 2010. ogpenuna 22%, Pymynuja 30%, crape 3emibe — unanuue EY umajy unsbese
Koju uny on 6% y benruju na no 78% y Aycrpuju. EY Hema noce6Ha Mepuia 3a IpOLIEHY OBUX
IUJbEBA U 3eMJba KOja TPaXXH MPUCTYIIAKBE MOPa Ja JOKaXe J1a je IeH Wb pa3yMaH y OAHOCY Ha

HbEHa IpUpoHa O0raTcTBa.

Cnopazym o0 eHeprerckoj 3ajegHurin Jyroucroune EBpome o6aBesyje CpOujy aa ycBoju
Hupextue EY ycmepene Ha nosehame kopunthema 0OHOBJBUBUX M3BOpa €HEpPruje, U Kao Jeo
tora Cpbuja je no 14. jyna 2007. ronune, no wiany 20. Cnopasyma, 6una y ob6aBe3u aa yTBpIU
CKyNl LUJbeBa y TOIJIeAy OOHOBJBMBUX H3BOpa €Hepruje. TpeHyTHO, yJIeo eHepruje u3
00HOBJbMBHUX H3Bopa y CpOuju je oko 6% (ykibydyjyhu Benmmke XuaporeHTpaie) u npeasuha ce
na he ocratu crabmian no 2015. rogune. ¥ CpOuju, Tako, joil yBeK HE MOCTOjU HAIMOHATHH
Wb 32 yJIe0 €Hepruje U3 OOHOBJBUBUX M3BOpa Y YKYINHO] NMPUMApHO] MOTPOLIHH E€HEpruje.
Crpareruja pasBoja eHepreruke go 2015. romune npensuba (Tabema 1) ma ymeo HOBHX
OOHOBJbMBUX H3BOpa (0€3 BENMKUX XHUAPOIEHTpalla) Yy YKYIHO] MPHUMapHO] EHEPreTCKOj
noTpoumku Tpeba na ce moxaurHe ca Hyna Ha 1,1% y 2015. roauHu, NOK yJIeo y YKYIHOJ
¢uHamHO] moTpolkK eHepruje tpeba na ce moseha Ha 1,5 — 2% y nepuony ox 2006 - 2015.

TOaAUHE.

Tabena 1. llpojexyuja pacma nosux u 06Ho8wUSUX U3sopa y Cpouju

42



2006 2009 2012 2015
VYKynHa npuMapHa MOTPOIIha CHEPTHje 615 648 715 753
(y PJ)
VYneo enepruje u3 oOHOBJBUBHX H3BOpa 0,8% 1,1% 1,05% 1.1%
(Oe3 BeNMMKMX XUAPOLIEHTpANIA)

Hupexkmuse EY y oonacmu enepzemuke saxycue 3a CpoujyllornucuBamem Criopazyma

0 eHepreTckoj 3ajequuuu Jyroucroune EBpomne, Cpbuja ceobaBeBe3asa a y CBOjOj JETUCIATHBH

HMIUICMCHTHPA CJ'IGILGhI/IX NeT AUPCKTUBA:

Hupexmusa (2001/77/EC) O npoMOLMjH TPOU3BOAIKE EICKTPUUYHE CEHEpruje U3

OOHOBJBMBHUX HW3BOpa €HEpruje Ha MelyHapOIHOM eNeKTPOCHEPTETCKOM TPXKHIITY
CpOuja je HauWHMIA TUIAH 3a CHpPOBOhEmE OBE IUPEKTHBE, MTO je camo (HOpMaHO
ucnymeme 3axTteBa EY, Tj. momrToBame poOKOBa JaTHX YTOBOPOM O OCHUBAKBY
CHEPreTCKe 3ajeJHMIIC, JOK jOII IyHO TOra OCTaje Ja Ce ypaau Kako OM Ce€ OTKIOHHIIE
nocrojehe Oapujepe 3a mpomorjy OWE (ompehuBame HAIMOHATHOT —ITUJBA,
YCIIOCTaBJbAE CHUCTEMA IMOJPIIKE W TapaHIMja O IMOPEKIy — 3€JeHH cepTU(UKaTH,
KpaTKe M JeIHOCTAaBHE aJIMUHHUCTPATUBHE MpoIeaype, nepuHucame yciioBa U Tapuda 3a
NPUKJBYYCHE HA MPEXKY UTIL.).

Hupexmusa (2003/30/EC) O nmpomoniju yrotpede Ono-roprBa Wiu APyrux 0OHOBJBUBHUX

ropuBa 3a TpaHcropT. OBa ce ITupeKTHBa oJHOCH Ha moBehame kopumthema Ouoropusa
Ha TPXHIITY Yy U3HOCY oX 5,75% o yKynHe KOJWYMHE ropuBa y caoOpahajy no xpaja
2010. roguae. CpOuja je y paHoj ¢as3u npumpemMe 3a UMILUIEMEHTAI]y OBE JUPEKTHBE.

Hupexmusa (2001/80/EC)O orpaHnyewny €MHCH]a Y Ba3dyX M3 BEJIUKHX TOCTpPOjeHa ca

caropeBameM. OBa TUPEKTHBA Ce OJHOCH Ha BEJIMKA IMOCTPOjeha 32 JIOKEHE, TEPMHUUKE
cHare Behe o 50 MW, 3a koje OHa IPONHKCYje CTPUKTHE TPAaHUYHE BPESIHOCTH EMHUCH]a Y
Ba3yX 3a HOBE WU IOCTOjehe eNeKTpaHe Koje Ce MOCTHXKY INPUMEHOM HajOooIbUX
pacrmoJIOKUBUX TeXHUKA. IheHa moTmyHa MMIUIEMEHTalMja je IUIaHWpaHa 10 JaeremMopa
2017. roguHe 300T BEIMKUX WHBECTUIIM]a TTOTPEOHUX O CTPAHE EHEPTreTCKOT CEKTOpa 3a
NpUIpKABake CTAHIapa OBE TUPEKTUBE.

JHupexmuesa  (1999/32/EC)

O cMmamemy caapkaja CyMIopa y TEYHOM TOPHBY.
HmmnemenTanyja oBe JUPEKTHUBE je TutaHupaHa Tek Ao 31. mememOpa 2011. romune mo

AHEKCy YroBopa O CHEpPIreTCKO] 3ajeIHHIM, a OJHOCH C€ Ha CMameHmhe eMUCHja U
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MOCTaBJbakhe JUMHUTA CYMIIOp IHOKCHAA paad CMamema IITETHUX YTUIAja TaKBHX
eMHCHja TIO0 JbYJC W KHBOTHY cpemuHy. Y mepuoxy 1990 — 1998. ykymHa KoaudWHA
eMHCcHja CyMIIOp OKCHJa y ApxkaBama uwianunama EVY je cmamena 3a 60% 3axBasbyjyhu
MPUMEHU JUPEKTHUBA O BEJIUKHUM MOCTPOjEHUMA.

- Hupexmusa (96/61/EC) O wHTETpHUCAHOM cCIipedaBamby W KOHTposu 3arahema (MIITIL]

nupektuBa). Hamepa UIIIIL nupexkTtwBe je ma ce TMOCTUTHE HMHTETPUCAH HAIA30P H
cripeyaBame 3araljerma y3pOKOBAaHOT PAa3IMUUTHM aKTHBHOCTHMA (YKJbYydyjyhn M 1eo
ereprercku cexkrop). UIIIL] aupexTrBa npomucyje Mepe 3a CIpedyaBambe WM CMambehe
eMHCHja y Ba3ayX, BOJY M 3eMJBHIITE, YKJbYUyjyhu Mepe Koje ce OJHOCE Ha OTHaid, Y
IIUbY OCTBAapHBama BHCOKOI CTENEHA 3allITUTE >XHMBOTHE cpexanHe.l[loTmicuBameM
VYroBopa 0 oOcHUBamWYy eHepreTcke 3ajennuiie jyroucroune Espomne u EV (2006) Cp6uja je
npuxBaThia obaBe3y NMpHMEHE AMPEKTHBA Be3aHMX 3a Behe KOpPHUIITEHEe OOHOBJBHUBHUX
uzBopa (2001/77/EC m 2003/30/EC). Cpbuja je y 2004. romuHu noHena 3aKOH O
MHTETPHCAHOM CIpedaBaby M KOHTPOJM 3araljuBama JKMBOTHE CpeluHe, KOju ce,
MehyTum, 4 ToAMHE KacHHje jOIl YBEK HE MpHUMEmYje, 300r HeJI0CTaTKa MOA3aKOHCKUX

JIOKyMEHara.

Henocrajy mporpamu kojum Oum Ownu yTBpheHHm poKoBH y Kojuma O omepatepu
WHIYCTPUJCKUX TMocTpojerma y PemyOmunm CpOuju Ownmm y obaBe3W J1a MOJHECY 3axXTeBE 3a
U3J1aBambe UHTETPUCaHEe J103B0JIE, KA0 U MIPOMKMCH O TPAHUYHUM BpEIHOCTUMA €MHCH]ja, a IITO OU
Jako Moryio Ypenbom Biane na ce npeysMe u3 nponuca EY. OBaj 3akoH uMa BEIMKH 3HA4aj 3a
SHEPTeTCKU CEKTOp jep TEPMOCHEPreTCKa IOCTPOjela ca TOILIOTHUM yiazoM m3Hanm 50 MW,
padunepurje HapTe, MUHEPAIHUX yJba U raca uMajy o0aBe3y NpudaBbarkba HHTETPUCAHE T03BOJIE
Kao yCcJIOBa 3a JaJbM paj OBUX MocTpojerwa. Kpajibu pok 3a mpubaBibamkbe UHTErpUCaHe JO3BOJIE
Ol HaJUIeXKHOI opraHa 3a mocrtojeha moctpojema u akTuBHOCTH je 2015. rommna. Jlo3Boma

HABOJIM yCJIOBE KOjU TapaHTyjy BHCOK HUBO 3aITHTE )KHBOTHE CPEIUHE Y ICIIUHU.

HenpumMemnBame cucTeMa MHTEIPHCAHOT CIpedaBama M KOHTpoJie 3araljema >KUBOTHE
cpenuHe je, y CyIITHHH, u30eraBame pellaBamba pacTyhux mpobiiema KMBOTHE CpEIHHE KOjU
UAYy KOpakK ca yrpoxaBameM JbYJICKOT 3[paBjba U YCTAaBOM 3arapaHTOBAaHOT MpaBa Ha 37paBy
KHUBOTHY cpenuny. Kpajme je Bpeme na ce 3amoune ca npumenom UIIIIL 3akona y CpOuju, He

camo JeKJIapaTUBHO, Beh 1 y mpakcH.
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4. KjoTo mpoToxKoJ
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Ilpomoxon us Kjoma y3 OxeupHy kongeHyujy Yjeourenux nayuja o npomeHu Kiume je
noJaTak o0 MelhyHapoJaHOM Ccropa3yMmMy O KIMMATCKAM TIpoOMeHama, IOTIHCAaH ca IHJbeM
CMamUBamka EMHUCH]E€ YIJbEHAMOKCHIA M JPYyTUX TacoBa KOjU H3a3uBajy edekar ,,cTakiIeHe
6amre“.JIo cama ra je mornucano 170 gpkaBa W BIaAMHUX OpraHu3anuja (cTame: aeueMoOap
2006.). ITpotokon je crynmuo Ha cHary 16. ¢heOpyapa 2005. ronuHe, Kazna ra je paTu(HuKoBaIa

Pycuja

JlpxaBe koje cy ra parudukoBaie unHe 61% 3zarahuBaua.llpoTokon je oTBopeH 3a
NOTIHUCHBaKE Y janaHckoM rpany Kjoty y opranumzammju KonBeHuuje YjenumeHUX Halyja 3a
kumarcke npomene (UNFCCC), 11. nenemOapal997. roaune. 3a HeroBo CTyname Ha CHary
om0 je moTpeOHO N1a ra paTUdUKyje HajMame 55 apkaBa W J1a JApKaBe Koje Cy paTH(PUKOBAIC
MIPOTOKOJN yuHE HajMame 55% 3arahuBaua. To ce moroausno 16. gedpyapa 2005. roaune xaga

je Pycuja patudukosana [Iporokon.
Cpbuja je mpuxsatmia Kjoro mporokon 24. centembpa 2007. rogune.

[TpoTokoIOM ce cMamyje MCHyIITamke MIECT TacoBa KOjU HM3a3MBajy edexar ,,CTaKIeHe
Oamre: yrJbCHAMOKCHIA, MeETaHa, a30TOKCHAa, (GIyopo YrJbEHBOJIOHUKA, TEepQIyopo
YIJbOBOJOHUKA M Xekcadimyopunma. Y TMOCIEIHHX HEKOIMKO JeleHuja noBehame cy ce
KOHIICHTpallje€ OBUX racoBa y aTMocdepu 300r kopuirhema GOCHIHUX TOpUBA Yy UHIYCTPUjH,

caoOpahajy ut., ITO je TONMPHUHEIIO TI00ATHOM 3arpeBamy U KIMMATCKHM IPOMEHAMA.

Cjenumene Amepuuke J[lpkaBe ' HEKe Mame JAp)kaBe of0wie cy na patudukyjy
[Iporokon u3 Kjora. I'puHnuc cmaTpa Aa je MPOTOKOJ IMOCTABHO TMPEBHINE CKPOMHE ITUIJHEBE
kojuMma ce Hehe nmoctuhu Behu momarm. Ox 3 1o 15. neuem6pa 2007. ronune Ha ocTpBy banu y
Wunonesnju je oapkaHa KoHgpepeHIMja YjeIWEHHX Haldja O KIMMAaTCKUM IMpOMEHama Ha

K0joj je pactpasipaHo o Oyayhaoctu Kjoro mporokorna.

Cpbwuja je naBHO paTudukoBania OKBUpPHY KOHBEHIIM])Y YH 0 KIMMarckuMm mpomMeHama, a
parupukoBana Kjoro nporokon y 2007. ronunu, mro je 6o uspuuut 3axreB EVY, 1j. Yrosop o
eHepreTckoj 3ajennunm ca EY, ma CpOuja ma jacaH cHTHal1 O CBOM ONpEIEbely 32
obHOBJBMBeN3BOpe eHepruje. CpOuja je Tako mocrana 3emiba-IoMahnH 3a MPOjeKTe Yy OKBUPY
MeXaHW3Ma YHCTOT pa3Boja, a kKao Henpumnanaajyha Anekcy | Hema moceOHe o0aBe3e 3a CMambeHe
eMucurjaracoBa ca epekTom crtakieHe 6amre. MehyTtuMm, y noctynky npubnmxkasamwa EY ona he

O6utu o6aBe3Ha Ja ce MpUIpkKaBa MOJUTHKE CMambEha eMHUCHja OBUX TacoBa 3ajeHuuke 3a EVY.
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Cpbuja je paruduxamujom Kjoto IIporokona crekiia craTyc HETO MPOJABla €MHUCHOHHX
KpenuTa, u Tpedana O 1a HICKOPUCTHUTY TO3UIN]y Kako OW THM IyTeM (pUHAHCUpaa MPOjeKTe 3a
Mo0OoJbIIIalke CHEepPreTcKe e(PUKACHOCTH y 3eMJbM W Ha Taj HA4MH moBehasla KOHKYpPEHTHOCT

IPUBpEIe HA CBETCKOM TPXKHILTY.

CpOuja je patuduxoBana KoHBeHIM]y O KIMMAaTCKUM IpomMeHama YH, amu jomr yBek
nuje mornucana Kjoro Ilporokon. I'maBHa kopuct on parudukanuje Kjoro IIporokomna je
KBATM(UKOBAHOCT 3a MpuMeHy KjoTo MexaHu3ama KOju Cy JleTaJbHHje ONHUCAHHU Y MPETXOTHOM
Tekcty. OHH OTBapajy MoryhHOCT mpucTyma noJaTHHUM (UHAHCUJCKUM pecypcuma 3a

MHBECTHUIUj€ Y €HEPreTCKy e(pUKACHOCT U ApYTe NMpojekTe cMamema emucuje GHG.
CpOwuja nma ase omyje 3a yuenrhe y Kjoro I[Iporokory:

- kao mTo je caga He-Anekc-IYnanuna no Konsennuju, Cpbuja 6u npuctynamem Kjorto

[TpoTokoiy nocrana kBanudukosana 3a LIJIM, nnu

- Cpbuja 6u morna na npuctynu Kjoro IIporokomy kao He-Anekc-I ctpana u na ce
KaHauayje 1a nocrane AHekc-b cTpaHa u mpucTynm nmperoBopuma 3a ojpehuBame CBOT

[[UJba Y KOJTHYMHU €MHUTOBaka T'acoBa ,,CTAKJICHE OamTe*.

OBe nBe ommMje MMajy CBOjUX MPEIHOCTH M HeJocTaTaka Koje Tpeba xoMmapuparu na Ou ce
JIOHENIa OJTyKa Koja je HajmoBosbHHUja 3a CpOujy. Ilomro je mpuctymame Kjoro I[IpoTtokomy
JpXKaBHO MHUTamke, Ha IP>KaBHUM OpraHumMa je aa opMupajy KOMIIETEHTHA CTpyyYHa Tella Koja ou
Jana KBaJUTETHE U pejeBaHTHE npenopyke no nutamy Kjoto [Ipotokona. Patudukamnuja Kjoro
[Iporokona u maprununupame kao He-Anekc-I wianuia He MPOM3BOAM HHUKAKBE KOHKPETHE
nonatHe o6aBe3e Mo Hally 3eMJby, a OTBapa MOTYNHOCTH 3a MPUCTYN JOJATHUM (PHHAHCH]CKUM
CpeICTBUMA y IIUJbY OJP>KUBOT paszBoja. Y cajalllikbeM TPEHYTKY CUTYpHO He OM OMI0 HUKAKBHX
npUTHCaKa Ha Hac 3a yuerthe y AHekcy-b, nok Ou Hama patudukanuja Kjoro IIporokona 6una
M03/IpaBJbeHa O]l CTpaHe MelyHaponaHe 3ajeHuIle M TPETNo3HaTa Kao KOpak y A0OpOM IpaBily,
MaKo je Hallle YKJbYUYHBaWke y PEermoHamHO TP)KUIITE EHEPTHje YCIOBJBEHO MpUcTynameM KjoTo

[Iporokomy.
5. Eneprercku okBup y Cpouju

Cpricku €HepreTcKH CEKTOp OJUIMKY]y HHCKa eHeprercka e(UKacHOCT (M y NMPOU3BOABU U Y

MOTPOIIKBN), 3acTapeliec TEXHOJOTHje y TPOU3BOAKH EHEPrHje, HEJAOCTaTaKk WHBECTHIIN]a,
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CyOBEHIIMOHMCAHE IICHE CeHepruje, HHepalMoHalHa TOTPOIIka 3ajeJHO ca 3HAYajHUM
(HeraTMBHUM) YTHIajeM Ha >KHBOTHY cpeauHy. Takole je mpucyTaH W HeJOCTaTak oOyXBaTHE
eHeprercke craructuke. lIpema mporeHama AreHmuje 3a eHeprercky edukacHoct Cpobuje,
notpouma eHepruje y CpOuju Ou morna ga Oyne cMmameHa 3a Buie oj 50% ca eduxacHujum
rpejameM U yHanpehemeM eHepreTcke eUKacHOCTH MPU KOHBEP3UjU €IEKTPHYHE eHepruje (0Ko
10%), xao u 15% ryOuraka 300T JIOMHMX YyCIOBa €IEKTPOIUCTpuOyTHBHE Mpexe. Y 2006.
TOJIMHU, YKyTHa MPUMapHa MOTPoIlkha eHepruje ommna je 609 PJ, ca KOHCTaHTHHM pacToM O
2002. romuHe, Kaja je 3eMJba 3arodena OIMOpaBaK y TOJUTHYKOM M E€KOHOMCKOM CMHCIY.
[Tpumapna notpourma eHepruje y CpOuju omana je msMely mocienme "HopManHe" TOAWHE,
1990. (663 PJ) u 2002. romuue (512 PJ) 3a 21% 3axBasbyjyhm IpacTHYHUM TOJTHTHYKHM
notpecuma. CTpykTypa nmpumapHe notpourme eHepruje y 2006. roqunu (Tabena 2) mokasyje
nomuHauujy yriba (55%), kojer mpare Hadra (26%), rac (13%) u xuzapoenepruja (6%).
3aBucHocT o yBo3a y 2006. roguau u3Hocuna je 40% ca TEHACHIMjOM IMOpacTa, MOIITO je Yy

2007. roquan Beh JOCTUTHYTa MPOjeKTOBaHA 3aBHCHOCT 011 yBo3a 3a 2015. roauny ox 42%

Tabena 2.

2006.
VkynHo (y PJ) 609.096
VYrasm 55% 334.902
Hadta 26% 157.591
I'ac 13% 78.293
Enexrpuuna eHepruja -0.962
OGHOBIBUBA CHEPIUja 6% 39.272

[TpousBoama enexrpuane enepruje y 2006. rogunau (36,719 GWh):
tepmoenekTpane: 25,610 GWh (69,8%),

- xuapoenekrpane: 10,902 GWh (29,7%) u

- camoctaitHe Tepmoeriekrpane: 207 GWh (0,5%).

VYkymnHa cHaOAeBEHOCT TOIUIOTHOM eHeprujoM y 2006. rogunu O6mma je 44,999 TJ, on
yera Ha ToryaHe ortmaga 21,425 TJ. Ceera 16% ox 2,65 mununona pomahuncraBa y Cpouju

NPUKJBYYEHO j€ Ha JAJbUHCKO Tpejame, KOje KOPUCTH (OCHIHA TOPHUBA, YIJIABHOM OIpPEBHY
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HapTy U yrajb. 300T HEMoCTOjamba TPXKHIITA OrpeBa TOKOM 3a/ie JeleHHje, Kopuurheme
eJIEKTPUYHE EHEepruje 3a rpejame 3a BehuHy cTaHOBHHMKA TpaJCKHX IMOApydYja OWIIO je jennHO
pemewe. [lomro je oxko 70% mocTpojema enekTpoeHeprercke kommnanuje Enextpomnpusperna
Cp6uje (EIIC) 3acHoBano Ha nurnauty, EIIC je otyna jenan ox Hajehux emurepa CO, CpOuju.
V¥ 2003. rogunu, Tepmoenekrpane EIIC-a npoussene cy 26 Mt CO,, y3 npoceuHy IpOu3BOIbY
oxn 1,331 g/kWh. Hespanwnune uadopmanmje otkpusajy na cy y 2004. ronuau emucuje GHG u3
eHeprerckor cexkropa 6uie 52,97 Mt CO,, kao u na je 2/3 emucuja CO, nactanux ox 1990.
TOAMHE MOCEeANIa MPOU3BOJKE CTpyje. JoIl yBeK HeMa JOCTYNHHUX 3BAaHMYHHUX I0JaTaka o
eMHcrjama racoBa ca e(exkToM ,.CTakieHe OamTe”, a KOMyHHKanuja y Be3u ca OKBHpHOM
KOHBeHIMjoM YH 0 KIMMaTCKuM mpoMeHama je TeKy mpurpemu. [IpennMuHapHUM aHagn3ama
ce JI0J1a3| JI0 TIPOIICHE J1a j€ TIOTEHIINja)l CMamkemha eMucHja yribenuka y Cpouju y okBupy oj 20
— 25 Mt CO; rogumme. Haukatop He3anoBosbaBajyher crama €HEpreTcke e(QpUKacHOCTH y
CPIICKOj MHIYCTPHU]HU j€ TIPOCEYHH €HEPreTCKU MHTEH3UTET eKoHoMHUje 1o jeauaunu BDP. Onnoc
npuMapHe noTpoinme enepruje npema BDP-y je omao ca 0,9 Ha 0,46 Tone/$1.000 ox 2002. 1o
2006. ronuHe, Kao MOCIIEeIUIIAa TTopacTa Mpuxoa OJ MpUBaTH3alH]je, Al j€ JOI YBEK HEKOJIHMKO
nyta Behu onx mHaumkaropa y EVY-15 30or cimabor omopaBka HWHAYCTPHJCKUX AKTUBHOCTH H
HUCKHX IICHA €JICKTPUYHE EHEPruje 3a HAaMEHE €HepreTcke e(pUKACHOCTH YCBUM cekropuma. On
3Ha4yaja Cy W TpoOJeMH 3alTHTE >KUBOTHE cpenuHe y CpOWju HM3a3BaHH OJf €HEPrEeTCKOT
cektopa. IlocTpojema 3a TPOHM3BOIKBY EIEKTPUYHE EHEpPIuje W3 JIMTHUTA CTBapajy rojeMe
KOJIMYMHE TIETIeNa, KOje CETPEHYyTHO CKIIQIMIITE Ha JCTOHM]amMa, N3a31uBajyhu orpoMHO 3araheme
Bazayxa, BoJe U 3emsbHilTa. [Ipouemwyje ce na CpoOuja uma oko 1.800 ha nmokpuBeHux mnememnom,
Ha KojuMa ce Hana3u oko 170 munmoHa ToHa nemnena. Bazmymno 3araheme ca CO,, NOx u CO,
KOj€ TIOTHYE U3 €HEPreTCKOT CEKTOpa HHje UCIPABHO M CHCTEMAaTHYHO MEPEHO. 3a WIyCTpalujy,
6azen KomybGape (tepmoenekrpane HukonaTecnma A u b u KomybGapa A), ca mHCTanmmucaHnom
cHarom of 3.936 MW, emutyjy 160.000 — 190.000 Tona CO,, 38.280 tona NOy u oxo 50.000
TOHA TOHA YECTHLA FOJULIIE, T0K TepmoenekTpaHa Kocroman, ca kananurerom onl.007 MW

roauiimke, ocnodaha 150.000 — 160.000 Tona CO,, 8.770 Tona NOy u oxo 12.000 ToHa yecTuiia.

6. Crame 1 MOTEeHUjaJ I 00HOB/bMBHX U3BOPA eHEpruje y

CpOuju
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OOHOBJBMBH M3BOPH CHEPrUje TNpEACTaBJbajy TIJIABHU OCJOHAI] EHEPreTCKE CAaMOCTaJIHOCTH
Cpbuje y OyayhHocTH. YKymaH TOTEHIWjaJl CHEpPrHje M3 OOHOBJBMBHX H3BOpa MOXE J1a
3aJI0BOJbU YETBPTUHY TOAUIIHIX moTpeda Cpbuje, u kaga ce TOME J107a OrPOMaH IMOTEHIIHUjall 3a
yLITely eHepruje y cBuM cektopuma. OnmTH je ytucak n1a CpOuja nocenyje 3HauajHe KOJTMUUHE
00HOBJbMBHUX U3BOpa eHepruje. Heke nmpouene enepruje Berpa HaBoae uudpe ox 10.000 MW, a
MOTEHIIMjall 3a Majie XHIPOIEHTpaje Tpolemyje ce Ha HajMame 500 MW. Mehytum, oBe
MpoIIeHe ce OaHOoce Ha (Qu3nuke, a HE Ha EKOHOMCKe moTeHnujane. Wudopmanuje o
UCIUIATUBOCTH KopHIThewa 0OHOBJBUBUX M3BOpa eHepruje y CpOuju Bpiio Cy OrpaHUYEHeE, a U
nporeHe (pU3MYKuMX TMOTEeHLWjana, Ha TpUMeEp, y Cly4yajy €HEepruje BeTpa, IJie HE IOCTOjH

oOyxBaraH aTyiac Op3uHa BeTpa Ha BucuHU o1 30 - 50 m, Tek Tpeda MOTBPIUTH.

Haj3navajauju oOHOBIBMBHU U3BOp eHepruje y CpOuju je Gmomaca 4uju ce€ €HEPreTCKH
MOTEHIIMjaJl MPOICHhYje Ha OKO 2,7 MUJIMOHA TCH M KOjU OM TIpeMa HEKUM MpOoIlcHaMa MOTao Ja
3amoBosb 30% eHeprerckux mnoTpeba CpOuje. UnHe ra ocTamy y LIyMapcTBY H JIPBHO]
WHAYCTpHjH (OKO MIJIMOH TEH), M OCTAIlM Y PaTapcTBy, CTOYAPCTBY, BOhapCcTBY, BUHOTPAIapCTBY
u mnpumapHoj mpepaau Boha (1,7 munmona Ttone). Eneprerckum moTeHiujanm Ouomace y

CTOYApCTBY KOjH j€ MOTO/IaH 3a MPOU3BOKY Onoraca je nporemeH Ha 42.000 TeH.

Ha jyry Cpbuje Haj3acTynsbeHMja je IIYMCKa, OJHOCHO JApBHa OuMomaca, a Ha CeBepy
MOJbOTIPUBpEIHA OMoMaca TOMyT cllaMe, KyKypy3OBHHE, Tpama, KOIITHIA, JbYCKH W
KUBOTHUE-CKOT HM3MeTa. buomaca ce genu Ha uBpCTy (OpBHU OCTalu), TeuHy (Owomusen u
OwoeraHon) u racoBuTy (Ouorac). bmomaca ce cama HajBUIE KOPHUCTH 3a 3arpeBame
nomahMHCTaBa Ha JaJbUHCKO Tpejame, ajllk M 3a MPOU3BOIbY eleKTpudHe eHepruje. Kopuctu ce
3a IPOM3BO/IY OHOropuBa 3a caodpahaj, Kao U 3a MPOU3BOMY XEMUKAJIHM]a U OUOIIIACTUYHUX
matepujana. Braga Cp6uje je 2010. roguHe ycBojuina AKIMOHM TUTaH 3a OMOMAacy KOjUM Cy
oOyxBaheHe mpolierype 3a HHBECTUIIN]€, YTBPHEHH MPOOJIEMH U MPE/JI0KEHA PEIIeHha U POKOBH,
Kao M HaJJIS)KHE YCTaHOBE Koje Tpeba na paae Ha TomMe. MehyTum, 3a OMIIO KakBO JIEIOBame
Unpeay3uMame Kopaka Ha TOM IUIaHy OWJIO je KJbYYHO YTBphHBame CTBapHE IOTPOLIHE

Oouomace u yTBphHBame o0aBe3e 0 yJery 0OHOBJBHBHX H3BOpa €HEpruje npema nponucuma EY.

N y Eporu u y CpOuju KJby4HH TIpoOIeM KoJi Ouomace je Ja c€ OCUTypa JyropodyHO
cHabJeBamke TOM CHPOBHHOM. 32 MHBECTUTOPE j€ KJbYUHO Jia KaJla yjia3e y BeTUKe HHBECTUIIN]E

ocurypajy cHabaeBambe OMOMAacoM Ha BUILE TOJMHA, Kako ce He OM JeCcWiIo Ja jeIHe TOJUHE
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pacrosiaxxy CUpOBHHOM a Jpyre He. To je yjeqHo W jeaaH oX yclioBa Koje Tpaxe OaHKe aa Ou
¢dbuHaHCcupaie TakBe npojekre. Y CpOHju 3a TO MOCTOje M3BECHA 3aKOHCKA OTPaHUYCHHA, MOMYT
o0aBe3e Ja ce Ha TEeHIepUMa peaiusyje mpojaja ormomace 300rT yera He MOTY Jia C€ CKJamajy
IyTOpPOYHH YTrOBOPH O CHa0/eBamby a MHBECTHTOPH PH3HKYjy Jla OCTaHy 0e3 CHpPOBHHE aKo He
nobene Ha TeHaepy. HajaBibeHa je m3rpaama mpBOr MOCTpojema Ha Ouomacy y CpOuju, y
[Magmuckoj Cxenu, wHctanmucane cHare 800 KW enexktpuyne m 5 MW TomoTHe cHare.
Nsrpagma Tor mocTpojema he komraTa 5 MUITMOHA €Bpa, a OJ1 Tora 3 MUJIMOHA j€ Kao JOHAIH]y
o0e30enuna IlIBajuapcka opranusanuja 3a MehyHapomaHu pa3Boj. [Ipema HekuMm mporeHama,
camo kopuithemeM IpBHUX ocTataka y Cpouju 6u moriio fga ce 06e30eau J0BOJFHO €HEepruje 3a

notpebde 800.000 nomahuHcTaBa.

Xunpoenekrpane y Cpouju cy BehuHOM BeIMKe XUAPOESICKTPaHe ca KamauTeToM Behum
on 10 MW. lNogumma npousBoama u3Hocu oko 10,3 TWh (25,200 TJ) u 3acHoBaHa je Ha
WHCTaNMCcaHOM Kamnanutety of 2.831. Ykyman noreHiyjan xuapoeHepruje y Cpouju nporemyje
ce Ha 17.000 rurBat caru on dera je uckopumrheno oxo 10.000 ruraBar carm. Ilpeoctamu
XUAPOEHEPTETCKH MOTEHIM]jall ce Tporemyje Ha oko 7.000 ruraBat catu u TO y cimBy Mopase,
Hpune u Jluma, u Jlynasa. Ta moapyyja cy morogHa 3a u3rpaamy objekara cuare Behe on 10
MeraBaTa M roJIUIIkBY MPou3Boamky oko 5.200 ruraBat yacoBa. Ox 900 moTeHIMjaTHUX JTOKAIIHja
Ha CpICKUM peKkama, yKJbydyjyhm u HajMame peke, noctoje MoryhHocTHm 3a Maie
xuapornentpaie (1o 10 MW) ca uncramicanom cHarom on 1.800 GW/rox, mpu uemy 6u 90%
xuaponeHTpasia 6mnmo ucrox 1 MW. TloreHnmjan mManmx BOJOTOKOBA, Ha KOjUMa C€ MOTY
TpaguTH Malle XHapoeneKkTpane, u3Hocu oko 0,4 munuona TeH, i 3% yKymHOT TOTEHIMjana
oOHOBJbMBUX M3Bopa CpOuje. Mane xuupoenekTpaHe Cy eHepreTcku o0Ojextu cHare g0 10
MeraBaTa W Chajajy y Karteropwjy mnosiamheHux mpowmsBohada enepruje. IIpema HajaBama,
IJIAaHUPAHO j€ Ja CE€ HapeIHOM YpeadoM O TOJCTUIIAJHUM MepaMa ypeaW Jia CTaTyc
noBnamtheHor mnpousBohaua wuMajy MHUHH XuapoenekrpaHe chHare a0 30 MW. Maine
XUIPOCNEKTPaHe Cy HAJIEPCIEeKTUBHUJH OOJIMK TPOU3BOAKE EICKTPUYHE EHEpruje
M300HOBJBPMBHX H3BOpA CHEPTHje, alM oApeheHH MNpOomUCH OTeXaBajy yllarama y HHUXOBY

U3Tpaliby.

IIpema capgammemM 3akoHY O EHEpreTULM IPOU3BOAKA EIIEKTPUYHE EHepruje je
JeTATHOCT O ONILUTET WHTepeca, IITO 3HAYM Jla U y Cly4yajy MaluxX eleKTpaHa Biaja Mopa Ja

noBepu 00aBJbamke TE JICIATHOCTH, YaK M KaJa je ped O eleKTpaHama cHare 1o 1 meraBara 3a
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KOje He mocToju o0aBe3a npubaBibama JHUILEHIE KOJ ATEHIMje 32 €HEPreTUKy, ITO MPOAyKaBa
nporenype. YKyIHA TEXHHYKU MMOTCHIMjaJl €HePTyje U3 CBUX OOHOBJBUBUX M3BOpPA M3HOCH OKO

160 PJ ropumme.

Tpeba pehu na, naxo je 10 MW ropma rpanuna 3a craryc "Majue" XuapoLeHTpaie Koje
cy no nponucuma EY kBanu¢pukoBane 3a nmoceOHe MEXaHU3ME IMOJPIIKE, Y OKBUPY HCTUX THUX
npornuca EY u npojexktu xunpouentpana Behux ox 10 MW pauynajy ce y musseBe EY y noreny
noBehama kopumhema OOHOBJBMBHX H3BOpA €HEPrUje y Mpom3BOAmHU cTpyje. CTaTUCTHKE O
OOHOBJPMBUM HM3BOpUMA CHEPIHje y MPOU3BO/IIHE ENEKTPUUHE SHEepPrHje oIl HUCY MOTIYHE U ca
nornucuBabeM Cropazyma o eHeprerckoj 3ajennunn CpOuja he mopatu na yHampeau
EBUICHIIN]Y O OOHOBJFUBUM H3BOpHMa eHepruje. CpOuja mMa 3Ha4YajHE MOTSHIIHjalle 32 OOHOBY
noctojehux XxwuapormeHTpana na OM UM ce TPOIYKHO BEK Tpajamka W moBehanma mpousBoima
cTpyje y wuma. MHcTanucanu kananuTeTH y XuaporeHTpaiama cy 3,208 MW 3a oko MOJOBHHY
oux kananurera (bepman u bajuna bamra) EIIC mnanmpa o6HOBY y mepuoay 2006 — 2010.
rogune. Takohe, 0OHOBa MpeocTamuX LEHTpala MOXKE Ja JIOHECe BUINE CTPyje HEro MITO Ce

MIPOM3BOTA CaJia.

MunucrapcTBo pynapcrBa u enepreruke u EIIC cy ce carmacwim jga ce mpHIIpeMu
CTyAMja W3BOAJBMBOCTH KOja OM YTBpIWJIa KOje IeHTpase Tpeba OOHOBHUTH, Kao M MOTpeOHE
WHBecTUIMje U o0uM moBehama mpousBoame crpyje. [Ipouemwyje ce na je y Cpbuju moryhe
uHcTanucatu HajMame 3.000 MW kananurera y HoBe xujapoleHTpaie. Jeana tpehuna ox oBux
KamamuTeTa Cy IeHTpaje cpenme BenmmunHe (cBaka mo 10 — 100 MW). MehyTtum, mHOTE Of
JIOKaIMja 3a OBE XUAPOLCHTpAJIE Cy Ha MOTPAaHUYHUM peKaMa ca CyCeHUM Jp)KaBaMa, TOceOHO
ca Llpuom T'opom u bochom u Xepuerounom (PemyGiuka Cpricka). Crtora je morpeOHO
NPUTIPEMUTH PETHOHAIHY CTYIWjy H3BOJJBMBOCTH KoOja OM TpPOICHWIA HOBE MOTEHIIHMjaje

XUAPOEHEPTH]€ U UCTIATUBOCT TI0jeIMHMX JIOKAIH]a.

Y obnactu pa3Boja MamuxX XHUIpOENEKTpaHa, MOTpeOHa je wu3paja [oJaTHE TpyIe
A€TaJbHUX CTy,ZLI/Ija HN3BOJJbHUBOCTU. Ha OCHOBY MNPETXOAHUX HUCIHUTHBAKa U CTPYUYHUX HAJIa3a,
Beh cama Om Owio moryhe na ce oBakBe CTyaWje HW3pajae 3a cienehmx cemaMm JIOKamuja:
Comnohann, bena Ilananka, Peuunna, Pubapje, JaBopje, CokonoBuna u boBan. Bennunna oBux

neHrpana kpehe ce on 216 kW nmo 8 MW, a cmemrene cy mmpom CpOuje. Bemmxe
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XUIPOLICHTpAJIe, aKO Cy MPUXBAT/HMBE Ca CTAHOBHILTA 3aIITHTE )KUBOTHE CPEMHE, Tpeba U lajbe

KOPUCTHTHU U pa3BUjaTH.

[IITo ce Thue eHepruje BeTpa, HEJABHO JOTOBOPEHaA capaama ca Biamom Illnmanuje Tpeda
Jla ce MPOIUPH MPUKIbYUHMBAKBEM BUIIIETOIUIIHET OcMaTpama Op3uHa BeTpa Ha 50 m BUCHHE Ha
HajMame 5 — 8 omabpanux nokanuja. [lok mocrojeh mojanu o BETpYy CyrepHIly Ja Ha IIeCT
JIoKaIuja mocroje Op3uHe BeTpa m3mely 6 - 7 m/s, HHOCTpaHa UCKYCTBa yITyhyjy 1a To oAroBapa
cTeneHy roaummer ontepehema o1 oko 18 - 25%. Camo nokanuja Bpxa Crape miuanuHe Muiiop,
ca yTBpheHHUM TroIuIIBUM TMpocekoM on 7,6 m/s, Moke Oa ce Kilacudukyje kao nobpa, ca
OUEKHBAHMM CTeTeHOM onTepehema ox oko 28%. AKO ce Kao MepoJaBHE y3My HEMauke
KaJIKyJianyje, eJIeKTpaHa Ha BeTap ca TOAWINkUM crereHoMm omrtepehema ox 20% 3axteBa
tapudy on oko 8 €uentu/kWh na 6u Ouna ucruiatusa, creneH ontepehema oa 28% obopuo 6u

oBy Tapudy Ha oko 5,8 €nenru/kWh.

VY obnactu caropeBama 6uomace 3a KOMOMHOBaHY MPOM3BO/IbY TOIUIOTHE U €IEKTPUYHE
enepruje, Cpbuja uma 3Ha4ajHe MOTYhHOCTH, Y Koje cmajga u Kopuirheme OpuKeTa W Tesera
(MHAYE BpJIO TIOIMYJIAPHO y 3eMJbaMa ca jakoM mpepazom apserta). [llupa ynmorpeba Opukera u
menera 3a Trpejame aomahuHcTaBa (ymMecTto cTpyje), MelyTuMm, 3axTeBa pelllaBambe BUIIE

npobnema, Mel)y KojuMa Cy HEIOCTOjame CTaHJapja 3a HHXOBY IMPOU3BOJKY M HHCKA LEHA
cTpyje.

[Tpema mocrojehuM mponmcuMa CBH Mpou3Bohaun eHeprije U3 OOHOBJFUBUX H3BOpA Cy
ocnobohenu obaBe3e Aa mahajy HaKHAIY 3a MPEHOIICHE CTPYyje, alk U Jajbe MOpajy Ja Iuiate
HaKHA/y 3a MPUKJbYUYCHEC HAa MPEXKY. AKT O YCJIOBHUMA 3a NOOHjame CTaTyca MPUBHICTOBAHOT
npousBohaua (Tmpom3Bohay OOHOBJ/PMBUX H3BOpA E€HEPrHje) jOII YBEK HHjE€ YCBOjeH, YIPKOC
YUEHCHUIM J1a j¢ pOoK 3a To O0uo mpBu aBrycT 2005. OHM KOjH WITaK OJJIydYe Ja WHBECTHPA]y Y
MPOjEeKTE MHHHM XHJAPOIIEHTpaJla CyodaBajy c€ ca OHMpOKpaTHjOM, W HEJaCHUM W JyTHUM
nporierypama.

Ha npxaBu je 1a NpOMEHHU CUTYyaIH]jy, Aa [0jeJHOCTaBH aJIMUHUCTPATUBHE MPOIeype U
7la yCTIOCTaBU KPEIUTHE MEXaHH3Me 3a MpojeKTe 0OHOBJBMBHX M3BOpa eHepruje. Huje jacHo Ha
mTa ce 4eka, umajyhm Ha ymy ga CpOuja mma moTeHIMjan na usrpaaun oko 900 mammx

XUAPOLEHTpaJIa ca yKynHUM Kananuretom og S00 MW.
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Eneprercku norennujan Berpa y CpOuju mpolemyje ce Ha MHCTATUCAHy CHAry oj OKO
1.300 meraBata. Mcrounu aenoBu CpOuje, HEKe IUIAHMHCKE OOJACTH TOMYT 31aTtubopa u
Komaonuka u IlanHoHCKa HHM3HWja TOTOJHA Cy TOJpyYja 3a U3TPaaAmy BETpoeieKTpaHa. bpoj
MOBOJHHUX JIOKAllMja je orpaHWYeH, a Hajehu moTeHuujan je y banaTy 3a Koju cy HajBUIIE
3aWHTEPECOBAHU M MOTEHIMjaTH UHBECTUTOPH. M3rpanma Gpapme BeTpemada Huje jeTrHa, aau
je eHepruja BeTpa TPCHYTHO HAjeKOHOMHYHHUjU OOHOBJEMBH W3BOP CHEPrHje KOjU C€ KOPHUCTH.
Melhytum, Ko eleKTpaHa Ha BeTap NMPHO3BOAKA j€ HecTaOWIHA W HEMpeABUIMBA 300T Yera je
noTpeOHO  00e30emuTH pe3epBHE KamanuTeTe Kako OM  eNeKTPOSHEPTeTCKH  CUCTEM
¢ynkunonucao. [lopMeHbHBa CHara ejleKTpaHa Ha BeTap TOKOM IOrOHa HM3UCKYje Hamope |
TPOLIKOBE MpH OallaHCUpamy EJIEKTPOCUCTEMA. 3a MPUKJbYUYHBambE BeTpoeiekTpaHa Beher

KamamuTeTa MoTPeOHO je MUPEeHhE U PEKOHCTPYKIIUja MPEHOCHOT CUCTEMA.

TexHonoruje 3a TPOM3BOIKY CICKTPHUYHE CHEPrHje O] BeTpa o0yxBarajy Maje
BeTpemaue 3a JoMahWHCTBa, XHOpHUIHE CHCTEME KOju KOMOHMHY]y €HEprujy BeTpa U cojapHe
eHepruje, WM XHIpPOCHCTeME, ajiu W OaTepuje, Maje CHCTeME ca NPUKJbYYKOM Ha
TUCTPUOYTUBHY MpPEXKY U BETPOCJICKTPaHE, OJHOCHO BEIUKH Opoj BETPOTYypOMHA KOjU

(YHKIMOHHUIIIE KA0 eJIeKTpaHa.

CpOuja je jemHa on TpU EBpPOICKE 3€MJb€ KOja HEMa HHUjEJaH BETPOrCHEPATOp Y
eNIeKeTPOCHEePreTCKoM cucteMy. [lmaHoBe ma yiaxe y M3Tpaimy BETPOENEKTpaHa HajaBHO je

EIIC. [Inanupana je m3rpanma Berponapka koa Kocromnma, mouerne cHare 30 merasara.

Hamepy na ynmaxe y Toj ob6mactu o6jaBuio je CprcKo yIapy»Keme 3a €Heprujy BeTpa -
Cese (SEVE) kojy unne komnanuje Eneprosunp (Energovind), Eneprorpun MK ¢unren Buna
(Energogreen / MK Fintel Vind), Berponapk Wuhuja/Kenar u KonTuHeHTan BUHA mapTHEpC
(Continental Vind Partners). Komnanuje okymbene y Cese cy 2011. HajaBuiie HHBECTUIIH]E Y
BPEIHOCTH OJI OKO MUJIHjapAy M IO €Bpa, a mpBW Berpomnapk y CpOuju Morim Ou ma Oymy
u3rpalmkeHn 3a aBe roaumHe. [Ipema TMM HajaBama, mpBe BeTpemade yKymHe cHare oko 400
MmeraBata Ou Owne wusrpahene y Wubhuju, Kosuny, Ilnmanaumry w Bpuimy u y mux 6m
omnoynoxeHo oko 700 muuona epa. To yapyxkeme je, mehytuMm, Tpakuio Behe rapanmmje o
BJIACTH 3a ynarama. OHHM Cy 3aMepany TO IITO c€ KJby4YHa NHTama, NOmyT ¢GuI-uH Tapuda,
ypehyjy ypenbama a He 3akoHOM. Takole, Tpakuiu cy Aa UM Jp>KaBa MpyXH rapanuuje na he

Mohu ma ocTBape mpaBo Ha KopuinheHe gua-uH Tapuda 3a OTKyN CTpyje y TPEHYTKY Kaja ce
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o0e30ehyje uHaHCHpame TpojeKkTa, a He MO M3rpaamu BeTpomapka. Pasmor 3a 1o cy Bpio
CTPOTH YCIIOBH KOj€ JUKTHUPajy OaHKEe 3a TaKO BEJIHMKE IMPOJEKTe KOjH BpEIe BHIIE CTOTHHA
MuimoHa eBpa. Jla O6u ce 3amTuTHiie, OaHKE Tpaxe Ja ce Mo Jo0ujamy Trpal)eBUHCKE J03BOJIC

notnuiue npeayrosop aa he EIIC otkynuTH 1o oapeheHoj 1ieHn Npou3BeieHy EHEeprujy.

[Ipema cagammum nponucuMa yropop ca EINC-om mornmcyje ce Tek Kaja ce 3aBpIid
MOCTPOjehe W TOYHE Mpou3BoAma. CIOpPHO MUTAme je W HMHTErpalMja BETPOETCKTpaHa y
npeHocHu cucteM CpOuje. CeBe ce 3amaxe Ja ce cajallkhe OTpaHuYCeHa KarnaluTeTa eHepruje
BeTpa nmoBeha ca 450 na 1.000 meraBata u cmaTpa Aa je TO peajqHa BPEJHOCT KOjy MOXe Aa
npuxsatu enekrpompeka Cpouje. EIIC, mehytum, HaBoau 1a OM MHTErpucame BETPOEIEKTpaHa
npeko 450 MeraBaTa y €JICKTPOMPEKY MpOy3poKoBaio moBehame Tpomikosa, a mpobiem Ou ce
M0jaBHO y BpeMe BEIMKOT NIPHUJINBA BOJIE Y XUAPOEICKTpaHe, jep Ou Mopase 1a ce 3ayCTaBibajy y
TEepMOEJIEKTpaHe WM Jla ce MpeiuBa Boja Ha NpoToyHuM xuaponeHntpanama. EIIC oxbamyje u
TBP/E MOTCHLUjAITHUX MHBECTUTOPA Ja Cy OOHOBJbMBU M3BOPH €HEpPrHje pellee 3a CTajlHa
MOCKYTUBCHA CTpyje jep he o0e30eawtu craOWiIHHje CHAaOACBama M HIDKE IIEHE OJ YBO3HHX,
HaBojiehu 1a Ou y3 mojaTHE TPOIIKOBE 3a MpeHoc kpo3 Mpexxy kW/h u3 BeTpa mocturao 1neHy of
13,06 espouentn. Y Cpbuju je, mpema mnopaunuma EnexkTpoeHepreTckor KOOpIWHAIMOHOT
LIEHTpa, KOjU je HpUIpeMuo cTyaujy 3a mnorpebe Enexrtpompexe CpoOuje, mpujaBibeHO 16
mpojekara 3a W3rpajmy BeTpomapkoBa ykymHe cHare 2.600 MW, a nmo cama je u3maTo meT

7103BOJIa 3a BeTpornapkose cHare 1.135 MW.

Comnapna enepruja nanac unHu camo 0,03% ykyrnHe CBETCKE NMPO3UBOMABU €HEpruje, a
[IOLITO Ha By YTUUY BPEMEHCKH YCJIOBHU MpoLEwyje ce Ja y 0iuckoj 0yayhHOCTH MOXe UMaTH
yIIOTy C€aMO pE3EepBHOI KalalmuTeTa Yy EHEpPreTcKoM OkKpykemy. Hajsehum mnotenumjan 3a
Kopumtheme conmapre eHepruje je Ha jyry CpOwuje, a rpamoBu ca HajBehuM MOTEHIUjaJIOM CY
Hum, Kypmrymnuja u Bpame.[Ipoceyan mHTEH3UTET CyHYEBOT 3pauerma Ha Teputopuju Cpouje
je ox 1,1 kuoBaT caTi 1o KBagpaTHOM MeTpy Ha maH (kWh/m?/dan) Ha ceBepy mo 1,7 KumoBat
caTy 10 KBaJpaTHOM METpY Ha JJaH TOKOM jaHyapa, a o1 5,9 1o 6,6 KUIoBat caT 1o KBaJpaTHOM
METpy Ha JaH TOKoM jyna.Ha rogummemM HHBOy, TpPOCEYHA TOMWIIKHA BPETHOCT
eHepruje3padema 3a repuropujy Cpouje uznocu ox 1.200 kmioBat caTu Mo KBaJApPaTHOM METPY
(kWh/m*/god) y ceBeposamammoj CpGuju g0 1.550 kWh/m® y jyromcrounoj Cpbuju, 10K y
[EHTpaTHOM Jey u3Hocu oko 1.400 kmimoBaT catu mo KBaapatHoMm meTpy. CpOuja uma godpe

yciioBe 3a Kopulheme coJlapHe eHepruje, ajau joj 300T IieHe HajBHIIC OATOBapajy COJIAPHU
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TOIJIOTHM EHEPreTCKHM CHCTEMH 3a 3arpeBambe BOJE, KaKBUM je TperuiaBjbeHa [ puka.
[TocraBspame TaKBOT CHCTEMa ca MaHennMa, koje ou komrano 1.500 — 2.000 eBpa, omoryhuio
Oou ymrene nomahnHCTBMMA, TOCEOHO OHUX KOjU C€ HE Tpejy Ha CTPYJy M Kojuma je 0ojiep je

HajBehu moTporay.

MelhyTum, TOIITO IIeHA ENEKTPUYHE EHEpruje HHje EKOHOMCKAa CTaHOBHHUIITBO HUjE
MOTHBHUCaAHO Ja yrpalyje comapHe maHene. @OTOHANOHCKA COJIAPHA TEXHOJIOTHja HUjE TOJUKO
npuBiavHa 3a npuMeHy y CpOuju rpe cBera 300r eKOHOMCKHX pasjiora, jep je Tako MPOU3BOICHA
eHepruja Hajckymsba. @ua-un tapuda 3a conapHy eHeprujy y CpOuju usHocu 23 eBpoOLEHTa.
doTOHANOHCKA COJIapHA TEXHOJIOTHja J0KBHBENA je BEIUKY npuMeny y Hemaukoj, anu cy dun-

uH Tapude y moueTKy n3Hocuie 4yak 50 eBpoleHTH 3a KHIOBaT carT.

Hajseha comapna ¢oronanoncka enektpaHa Ha ceTy je Capumja y Kanamu uymja je
uHcTanucaHa cHara 80 MW, a ropumma npousBojma enekrpuude Hepruje 120.000 MW/h. Y
CpOuju je HajaBJbeHA M3TrPa/iiba MpBE CoJapHe eleKTpaHe Ha 3matudopy, a y Tom by EIIC je
ca JlynaB ocurypameMm u ommrtuHoM YajetmHa y mapty 2011. mormumcao cmopaszym. Kamen
Temespall je mosioxkeH 27. jyna 2011. IIpBa enextpana Ha comapHy eHeprujy y CpOuju mmahe

CHary IeT Merapara, a BpeJHOCT YKyITHE HHBECTHUIH]j€ je OKO 15 MuiIroHa eBpa.

CpOuja 6 y HapeIHUX HEKOJIMKO rojiHa Tpebano fa poduje comapuu napk cHare 1.000
MW umnja he npousBoama OUTH HaAMEHEHA U3BO3Y. MEeMOpaHIyM O M3rPambH COJAPHOT TMapKa
normucanu cy 8. maja 2012. y beorpamy mnpencraBauiin Biage CpOuje u mykcemOypike
kommanuje Cexkypym ekButu mapTHepc Jypom (Securum Ekuiti Partners Europe). Ilpema
HajaBaMa, u3rpaama O6u Moria na moune 2013. roaune, a Tpajahe 3 - 5 roauna. Ilapk he 6utu

usrpahen Ha jyry CpOuje u y BeroBy u3rpaimy Ouhe ynokeHo OKo 1B MUJIHjap/e eBpa.

VY Cpb6uju mocToje NpUpOAHN M BEIITAYKH M3BOPH TEPMAJIHE BOJE HA TEPUTOPH)U BHIIE
on 60 ommtuaa. OBaj EHEPreTCKU MOTEHIIHMjal 300T HUCKE TeMIIepaType BOJIe HUje JTOBOJbAH 3a
NPOM3BO/IY €IEKTPUYHE CHEepruje, alu Ou MOrao Ja ce MCKOPUCTHU 3a IPOU3BOJY TOIUIOTHE
eHepruje y pasnmuutuM obsactuma. OBakBa eHepruja HHCKE TeMIepaType Moria Ou
CEeKOPHCTUTH 3a Tpejabe CTaKICHWKa, MPOCTOpHja, Oa3zeHa W Jpyre HaMeHe, alu JIOKaJTHe

camMoympaBe, MHBECTUTOPH U KOPUCHUIIM HEMAJy IOBOJHHO UCKCYTBa y KOpUIIThewy OBOT U3BOpa.

3a MpOU3BOIY CTPYjE U3 TEOTEPMATHUX M3BOpa TeMIieparype Mopajy outu 100 °C, mok

je Temmepatypa Boje reorepMmanHux ussopa y Cpbuju Hajuenthe y omncery g0 40 °C. Camo Ha
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TepUTOpUju 6 oNIITHHA je Temieparypa Boje mpeko 60 °C- y Bpawy, Illammy, Kypuymimju,
Pamkoj, Measehun u Amaruny. IIporonm Bome u3 mocrojehux m3Bopa m OymoTnHa Hajuemihe
n3Hoce 70 20 nuTapa y CeKyHIIHM, Ha HEKOJHUKO JIOKAJIMTETa MPOTOK Boje npenazu S0 nurapa y
cekynnu (boratuh, Kypmymmuja, [Ipubojcka bawa, Humka bama), a camo y bamwu Kosubauu
npoTok Boje mpenazu 100 snurtapa y cekyHAM. YKyIlHa TOIUIOTHA CHara koja Ou ce Morjia
OCTBapUTH KopuIthemeM u3Bopa repmaiiae Bojae y Cpouju uzHocu oko 216 MW, miTo je jeaHako

konuyrHHU o1 oko 180.000 ToHa ekBHBaNICHTHE HA(TE.

Jla Ou ce yTBpAMO MOTEHIMjaJl TEOTEPMATHIUX W3BOpa CHEPrUje M YCIOBH 32 HUXOBO
kopuitheme y Cpobuju je oBe roaune nokpenyTt UIIA mpojexat, unju je LuJb J1a ce€ HAlpaBH
IperJie] CBUX JOKyMEHATa U CTyIHja U3 Te 00JIACTH, Ca)XMy IOJIAIlN, HallpaBU MHBEHTAp U HOBA
CTynMja ca mperjiefioM nojaTtaka. [{usb je m ma ce oxapene HajupoduUTaOUIHU]E JTOKAUIUIH]E U

YTBPJU KOJIMKO OM eKIioaTanuja Ouia ucruiaTusa.

7. 1o0pu npuMepu kopunihema 00HOB/bMBUX U3BOPA €eHEPrUje y

CpOuju
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T'eomepmanna _enepzujaHaj3navajHuju ¥ HajBehr KOPUCHUIM TeoTepMallHE €HEpTuje y

Cpbuju cy Oame. Ynorpeba oBe eHepruje je, yriaBHOM, y OamHeoomke cBpxe, ca oko 60-Tak
0ama KOje KOpHCTE TeOTepMAalHy IOA3EMHY BOJY 3a OamCKO JICUCHE, CIIOPT U pEeKpearujy.
I'eorepmanna enepruja ce y CpOuju HE KOPUCTH 3a MPOU3BOJKY CTPyje, a UCTPAKHBAA Cy
mokasana Jia ou kopuiheme reoTepMaiie eHeprije 3a IPOU3BOAkY EICKTPUYHE CHEPTHje MOTIIO
OuTH 3HaYajHa KOMITIOHEHTa eHepreTckor Ounanca Cpbouje. Te pe3epBe cy Here MpolEHEHE Ha
oko 400 x 10° Tona exBuBanenTHe HadTe. MCTpakiBamhe U IPOM3BO/IHA TEOTEPMAIHE CHEPrHje
je y Cpbuju uckipyunBo nosepero japaom npeny3ehy HMUCHadrarac, y unjoj ce cBojuHU Haslaze
OymoTtuHe U Koje oapehyje nene. TpenyTHo cy y ymorpebu 24 OymiotuHe, ox kojux je 11
HAMEHEHO JTaJbUHCKOM Tpejamy, a OCTaTak 3a OallHeOJIOIIKe M PEeKpeaTHBHE CBpXe. YKYIaH
WHCTaNMCcaHu Kanarutet je 23 MW, mro uzHocu camo 9 % reorepmaniHor notennujana. Llene
reoTrepmaiiHe Boje y BojBoauHM 3aBHCce o7 TemrepaTtype Bojae u u3noce mamehy 0,1 u 0,24 eBpa
Mo KyOHOM MeTpy, JOK Cy, Ha TIpuMep, IIeHe 3a JaJbUHCKO rpejane y mzHocy ox 0,37 mo 0,74

eBpa 0 KBaJpaTHOM MeTpy (y 3aBUCHOCTH O]l Tpajia /10 rpaja).

bama JynakoBuh Hamasu ce y ceBeposamagHom neny CpbOuje, y BojBoaman, 4 xMm on
AmnartunHa u ob6ane Jlynasa u 20 km ox rpaga ComOopa, peruoHaidHOr mentpa. CMmerreHa je Ha
UBULK IIyME Yy TMHTOMOM OKpYXEHY IUIOJHMX MoJba M y OnusuHu CrenujanHor peseppara
npupone [opme I[lomyHaBspe, jemHOM on HajBehux pespepBara MOYBapHHUX TWOIApyYja Y
[Tanonckoj Hu3uju u y EBpomm. Y3 cMmemrajHe u pexaOWiauTanumoHe oOjeKTe Hajasze ce H
peKkpeaTuBHE OOjEKTH 3a HAJIIUPH KPYT IMOCETHJIAla: JCTHH OTBOPCHH Oa3eHH (OJIMMITHjCKU
0a3eH 3a IUTMBaWkEe, PEKPEaTHBHU 0a3eH ca TOOOTAaHOM M CKaKAaOHMIIOM, jeIaH TEPMaJIHU 0a3eH U
Tpu Jnedja OazeHa), TEHUCKU TepeHH U IeranumnTte. bama JyHakoBHh KOpPUCTH NPUPOAHA
M3BOPUIIITA MTOJI3€MHE BOJIE 3a OAITHEOJIOIIKE CBPXE U PeKpealjy Kao U 3a 3ApaBCTBEHE yCIyTe.
Jlo cama je uACHTH(PHKOBAHO YETHPH HM3BOpPA JICKOBHTE BOJE, OJ KOJUX CE€ KOPHCTH jelaH,
Hajpeher mHTeH3UTeTa. JlyOmMHa ca koje ce moOuwja Boma je 650 merapa. TemmepaTypa Boje
HauzBopuiuty je 51,8° C. OntumanHa mzgamHocT u3Hocu 11,8 /s, ok je moryha 3ameHna 3a

HadTy 1228 TOHA rOaUIIIbE.

ITo cBojcTBMMa Bone bama JyHnakosuh cmaga y ucty xareropujy 6ama kao Kapnose Bapu

y Yemxkoj, Xapkaw y Mahapckoj u Jlunuk y XpBarckoj. 3aimxe JICKOBUTE BOJIe Cy Ipema
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nmpoleHama BiacHuka moazemHux Bojaa, JII HUC Hadrarac, u3y3eTHO BelnKe, HOBOJBHE 3a
TPajHO KOPHIIEEHEHA NIOCTOjeEeM HUBOY U 32 yJarama y HOBE OOJIMKE KOPUIIEEHA JICKOBUTE

BOJIE.

Cnuxa 18. Iosuyuja u ynympawreocm 6arve

TepmanHa Bozia Ha MECTY Hajjader W3BOpHINTA caMa M30Wja Ha MOBPIIMHY, IIITO CBEI0YH
0 M3JalTHOCTH M3BOpHINTA U oMoryhyje /a ce IpIbemhe BOJE BPIIU jSTHOCTABHOM U je)THHOM
TexXHoJorujoM. Jlerazannjom ce U3 TepMallHe BOJIE OJICTPamyje METaH U JAPYTH OMACHU T'aCOBH.
Yucra ¥ curypHa TepMaliHa BOJa C€ HAKOH Jeras3alfje JOBOAU y NMPHMAapHO MOCTpojeme bame
KOj€ je pa3[Baja Ha TPW HaMEHE: 3a MEAMIIMHCKY peXaOWINTaIH]y, 3a rpejakbe U TOoIIa BOJa 3a
Mpame 3a TOCTE U 3arociicHe. 3a CBE HAMEHE HE BPIIU Ce HUKAKBO TPETUPAE BOJIC, HU XEMH)CKO
HU MEXaHW4YKO, Beh ce TepmaiHa BOJa KOPUCTH y OOJHKY y KojeM ce aoOuja. 3a motpebde
rpejama, TepMaIHa BOAA CIYXKH Kao M3BOP TOIUIOTE 3a Ipejarme TEXHHUYKE BOJAE KOja KPYXKH Y
CHCTEMY IIEHTPAJTHOT Ipejama. 3arpeBame TEXHUUYKE BOJC BPIIM CE€ Y W3MEHHUBAUY, TOCCOHOM
armapary KojH 3a/I0BoJbaBa MoTpede 3a JOBOJBHO TOIJIOM TEXHUYKOM BOJIOM 3a TPEjame JOK je
cnojpHa Temmeparypa a0 2°C. IloBpmunHa Koja ce 3arpeBa W3HOCH YKymHO oko 12.000 Mm% Y
CHCTEMY 3a TOILUTY BOJY 3a Ipame, TepMalHa BOJA CE MOHAIIa M3PAa3UTO arpeCHBHO, 10 HEKHM
acIIeKTHMa arpecuBHUjE O] MOPCKEe Bojie. 3aTO ce y OamCKOM KOMIUIEKCY JOBpIIaBa 3aMEHACBUX
IIEBH 32 TOILUTY BOJy 3a Mpame: METAIHE IICBH, TIOTIIYHO HATrPIIKEHE, 3aMEbYjy e TUIACTHYHHM

1[eBUMa, Koje Ou Tpebasio 00sbe J1a MOJHOCE TEPMATHY BOAY.

Mana xudpoenexkmpana y I'pagumuty je BracHumTBO bpanera BesbkoBuha, 50-

TOTOAMIILET ajaTHu4apa, n3 Kmaxesna, ncrouna CpOuja, Koju jy je caM H3TPaJHo y TEPHOITY
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1992 - 1994 na neny nopoanuyHor umama. XE I'pagumnte nsrpalheHa je U3 4UCTOT €HTy3Hja3Ma.
[Toctpojeme ce Hanmasm 12 km o Kmaxesia, y ceny ['pagumre, yoksupy Ilapka npupoae Crapa
mnanuHa. Carpahena je cpemmeM TOKy AJnauHadyke peke, mpurtoid TproBumkor Tumoka, y
TeCHAIly KIHCype Koja je Hajyku aeo Toka. CTOTMHAK MeTapa HU3BOJHO Hala3W ce crapa
HamylITeHa BOJCHMIA, IITO NOTBphyje mocrojame A0OpUX MNPUPOJHHMX YCJIOBAa 3a Maly
xuapoenekTpany. ['paheBUHCKH pajioBU M TMPHKYIUbamke MOKyMEHTalHWje 3amodetd cy 1992.
roJIMHEe W 3aBpIIeHU y jeceH 1994. roamnHe, Kaja je jeIMHMIIA MPUKbYYeHA Ha CHUCTEM. 3a
pa3iuKy O]l MPOTOYHUX €JIeKTPaHa KOje KOPUCTE BETUKU MPUPOAAH Maj BOJE U TAe je MOTpeOHa
caMO Yrpaama IEBH 3a MPOTOK BOJE, PAJOBH Ha ENEKTpaHH [paguiTe cy YKIby4WBaIU
U3rpailby OpaHe W XHUIPOaKyMYyJAIMOHOT je3depa. M3arpamma je paheHa pydHo, U ca MamHM
KoJM4YMHaMa ekcruio3uBa. [loBpimHa xuapoakyMynaoHor je3epa je oko 1 ha, ca mpoceuynom
nyounom ox 5 merapa. XE ['pagumire mma mHctanucany cHary on 5 no 42 kW u kopuctu
BUCUHCKY pasznuky ox 7,30 m cTBopeHy OpaHOM. XUAPOAKyMyJIallMOHO j€3epO je€ CMEIITEHO Ha
TOJIOM KaMEHUTOM Kpally, U CIYXXH Kao XpaHWIWIITE 32 JUBJhad Kao IITO CY CPHE U JHBIHE
maTke, Koje mpe Tamo HHCY poJjaswmie. JlokamHa BpcTta pube y AJNIMHAYKO] peIy, 3BaHA
"mpekyma", cinyHa MacTPMKH, je MpoHaluia 1o0pe ycloBe y akyMyJaliju, U o Kaja je je3epo
¢dopmupano nosehao ce 6poj u BenuunHa prba. bpana no3BospaBa ctamHu mpotok o1 50 - 60 1/s
BOJIE Y peKy TOKoM 1eiie ronune. Ha ynassenoctu on oko 50 m on 6pane, Bosa ce Bpaha y pedno

KOPHUTO.

VY enekTpanu cy mHcTangucaHe e TypOune. [IpBa je uemka ®@paniuc, crapa 50 ronuHa,
uHcTanucane cHare 14 kW mpu makcumanHoMm mpotoky Boae mo 200 1/sec, ca ayromarckom
perynamnmjoM 3a CBe HHBOE IPOTOKAa BOJAE J0 MakcHUMaiHor. Jlpyra je LeBHa mporesnepcka
TypOWHa caMOCTaJIHe U3pajie HHCTanucane cHare o 28 kW npu nmporoky Boze ox 600 1/sec, xoja
je ¢puKCHa, OTHOCHO paJii caMo y3 OBaj MPOTOK M MMa CTEIECH UCKOpHIIeHma Yak o7 0,85, roToBo
Kao uHAycTpHjcka. O0e mMase XuApoeneKTpaHe UMajy Ce30HY MPOU3BOJIE EHEPTUje 0 OKToOpa
710 jyHa, TOK y MepHoJy jyl—centeMOap TOTOBO HE paje, 300r Malie KOJUMHE U cIabor mpoToka
Boze. Kama cy mo0py XUIpOJIOmKH YCIIOBH, eIeKTpaHa Moxke na npoussene 100 MWhroaumime.
XE I'pagumre je y Toky 2006. romune ucnopyuuina 75,5 MWh 30or ycnosa cyme. Kaga je
eJIeKTpaHa Moyesna Jia UCIIopyuyje CTPYjy MOCTojao je mpobiaeM 103BOJbEHOCTH MPUBATHECBOJUHE
y TpPOHM3BOJIBHM €NEKTPUYHE EHepruje. Y MNpBUM ToanHama (QYHKLIHMOHHCAama eNeKTpaHe, 3a

UCTIOpYYEHY €HEprujy y Mpexu Huje Owna mmaheHa KOMIIEH3alWja, jeAMHO je€ BIACHHUK OWO
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ocnobohen na ruraha moTtpomieHy crpyjy y cBom nomahuucTBy. Tek onm 1998. romune, HakoH
3ajeJHIYKE aKIFje BUILE BIACHUKA MAJIMX €JIEKTpaHa, Iovesa je UCIUIaTa 3a Mpey3eTy eHeprujy.
Ilena ucnopyuene enepruje y okroopy 2007. 6mna je je 2,83 agunapa (oko 0,036 eypa) 1o jeqHom
kWh (10K je nmpoceyHa TpXKHIIHA IIeHa 3a eNeKTpuuHy eHeprujy y 2006. 6una 0,038 eypa). OBa
[ICHa HUje CTHMYJIATUBHA 3a MHBECTHUIIMje, HE oMoryhyje pasyMHHU Hepuo] OTIuIaTe, Yyak u 0e3
padyHama TPOIIKOBA EKCIUIOATalllje U OJip)KaBama. TPOIIKOBH OJpKaBama Cy HUCKHU, U OJJHOCE
ce Ha ynmheme PeYHOr KOPHUTA U IHA aKyMYJIalMoHOT je3epa. [ 1aBHa cMeTmha QyHKIMOHNCAKY
NPOM3BO/IE C€ JemaBa 300r HEMOY3AaHOCTH EIIEKTPO MpEeXe y Ccely, ca IOBPEMEHUM
HectaHuMa ctpyje. OBaj mpoOneMm je pemeH y XE I'paaumre xopumhemeM €lIEKTpOHUKE H

JETHOCTaBHUX arapaTypa (aKyMyJIaTop U Malld €JIEKTPOMOTOPH).

8. 3akipyuak

61



VY obmactu enepretuke, EBpomncka YHHja je y HUJbY NOCTH3ama OIPXKHBOT pa3Boja
ompenesbeha Ka cMmamemy emucuja CO,, a Takohe M cmamema YBO3HE 3aBUCHOCTH U
baykTyaruje y nenu eHeprenara (Hadre, raca, utn.). Kako 6u To mocTuria, jeaH o] Ha4YMHa je
nosehame MporeHTa OOHOBJBUBUX U3BOPA Y YKYITHOM €HEPreTCKOM IMPOU3BOJIHOM CEKTOpPY. 360r
Tora, OpojHE NWMPEKTHBE M TNOJUTHKE Cy JoHemieHe y EY kako Oum ce mama mojpiika
0oOHOBJFMBUM HM3BOpHMa eHepruje. CBaka apxkaBa wianuma EY je y o6aBe3u na moseha yneo
O0OHOBJHMBHUX H3BOpA Yy COICTBEHO] MPOU3BOBGH CICKTPUYHE €HEpruje, W, Takohe, ma mocraBu
CBOJ IIMJb - KOJIMKO OOHOBJBMBUX M3BOpA Y OAHOCY Ha YKYIIHY HOTpPOIIY KEJU J1a IOCTUTHE Y
2020. rogunu. Kpajwu unse EY y 2020. ronusu je 1a UCIyHHU TaKo3BaHU ,,20 - 20 KoHIENT —
20% nosehamwa y xopuithewy 00HOBIBUBHUX M3BOpa U 20% cMameme eMUCHja racoBa CTaKJICHE
Oamre. YBOheme €KOHOMCKHUX MHCTpyMEHaTa pajay TOJICTHIIaja WHBECTHIMjaMa Y OOHOBJHUBE
U3BOpE eHepruje je Ouia KibydyHa cTBap 3a Apxkae EY y nmoctuzamy aeduHUCAHUX LUIbEBA.
Heke npxaBe cy omaOpane cucTeM NPUBUIETOBAHUX HA0ABHUX IIeHAa, TaKo3BaHe (een-uH
tapude, re cy yTBpeHe OTKyIHE IIeHE 3a €JIEKTPHUYHY CHEPThjy NMpPOH3BEACHY M3 CBAKOT O
OOHOBJBMBUX M3BOpa, JIOK Cy Jpyre YyBele CHUCTEM TProBUHE 3€JIEHUX cepTudukara y
KOMOMHaIMju ca o0aBe3HUM KBOTaMa, IJe CBakM INpousBohau 3a cBaku MWh enexrpuune
eHepruje u3 OOHOBJHMBOI M3BOpa J00Mja 3e€leHU cepTU(UKAT ca KOJUM MOXE TProBaTH Ha
TPKHUIITY, TAKO Ja CBAKW MPOM3BOHaY MIIHM MOCTPOjehe MOKe TocTHhy 00aBe3aH yJieo 3anpTaH

O]l CTpaHe ApiKaBe.

Y CpOuju ce ynHE NPBU KOpalld y pa3BUjalkby TPKHUINTA OIPKUBUX H3BOpa €HEpPruje.
[TpBoOuTHO cy 3akoHOM 0 eHepreTuiy u3 2004. roauHe npensuljeHe Mepe 3a CTBapame yCIIoBa
3a cTHUMylucame Kopuiihema 0oOHOBIbMBHX H3BOpa eHepruje. Takohe, Crparermjom pasBoja
enepreruke Cpbuje no 2015. 3a jeman o MpPHOPHUTETA Y CPIICKO] CHEPTETHUIH j& IMOCTAB/BEHO U
Behe kopumhewe 0OHOB/BMBUX M3BOpa €HEPTHjE, a TO je u npuoputetr CTpareruje 3a OAp>KUBHU
pa3Boj y KOHTEKCTY yHarmpehema 3allTUTE XHUBOTHE CpPEIMHE M PAlMOHAIHOT KOpHIIhema
npupoaHux pecypca. IloceOHO BakaH Kopak je Omino ycBajibe ypendou kpajem 2009.
TOAMHEKOjUMa Cy YBEJCHE IOJACTUIajJHE MEpe 3a ITPOM3BOJKBY EHEpruje M3 OOHOBJHUBUX
M3BOpACHEpPruje - ypende o yclIoBMMa 3a CTHIAKkE CcTaryca TMoBJIamheHor mpou3Bohaua
CJIEKTPUYHE €HEepruje u3 OOHOBJBMBHUX M3BOpA U ypende KOjoM Ce YBOJIE TapaHTOBAHE OTKYITHE
neHe (pun-uH Tapude)3a Tako MPOU3BEIEHY CTPYjy M TapaHTOBAHU IMEPHOA OTKyma ox 12

rojuHa. Biaga je y To Bpeme ycBojiiia M M3MEHE U JAomyHe ypende o I[Iporpamy crnpoBobema
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Crpareruje pa3Boja €HEpreTUKe y IMJbY OCTBapUBamba jJEAHOT O] HEeHUX Npuopurera - Beher
Kopumrhema OOHOBJBMBHUX HM3BOpa €HEpruje. Y ypeadu Cy HaBEIEHU TOJAIM O IOTCHIIHjaly,

IMJbeBUMA, MeljyHapo1Ha 00aBe3a U IPYTH MOIalH KOjJH CYy KJbYUHH 3a Pa3BOj T€ 00JIACTH.

MehyTtum, Ha myTy Beher kopuiihewma eHepruje U3 OOHOBJBMBUX HM3BOpA BHUIIE je€
IperpeKa - MpoLeaype 3a UHBECTHPAE Cy AyTre U CIO0XKEHE, IPOMHUCH HEJTOBOJbHU, a CTaHIapAH
TeK JenMMUYHO NeduHucanu. [loceOHy mpenpexy mpescTaBiba IIeHa eJIeKTPUYHE CHEepruje Koja
HHj€ €KOHOMCKa, OJHOCHO €Hepruja u3 OOHOBJPMBUX H3BOpa HE OM OWia KOHKypeHTHa 300T
HHUCKE peryjucaHe LeHe cTpyje. OTBOPEHO je M NHUTamke KOJIMKO OM AUCTpUOYTHUBHA Mpexa
MOTJIa J1a TIOJPXKH NMPUKIbYYUBahE KalaluuTeTa U3 OOHOBJBUBUX U3BOpA €HEpruje Oe3 yiarama
Kako Ou ce To ozpa3wio Ha IeHy crpyje. Kaga ce roBopu 0 0OHOBJ/BMBHM HM3BOpPHMA €HEPTH]E,
YBEK C€ IMOCTaBJ/ba U MHUTAMKhE CTAOMIIHOCTH CHa0JeBamkba M3 TaKBUX M3BOpa €HEPTHje, KOju, Kao
IITO j€ CIIy4aj ca BETPOM M CYHIIEM, HE MOTY 00e30eJUTH paBHOMEPHO CHa0EeBame TOKOM LIeIe
roaune. IlponsBoama eneKTpuYHe eHEepruje U3 OOHOBJBMBUX H3BOPAa EHEPrHje je CKyIUba O
MPOM3BOMIKE €HEpruje u3 (HOCHIHMX TropuBa M 300r TOTa Ce€ YyBOAE Mepe NOJACTUIdja 3a

WHBECTHPAKBE Y TTOCTPOjCHha.

VY Cpbuju uma 1 Mano objekara 3a eKcIuloaTalujy oOHOBJBUBUX M3BOpA €HEPrUje, OCUM
XHUJIPOETIEKTPaHa, ajli ¥ Ha TOM IUIaHy UMa MIOMaka, MOIITO je HajaB/beHa M3rpajimha BUIIC HOBUX
o0jexata. ['0TOBO &1a HE mMoOCTOje AEKJIapHCaHU Mpou3Bohaum ompeme, MOIMITO IOCKOpa HUCY
MOCTOjaJTH TEXHUYKU CTaHJApAM 3a onpeMy W npowusBohade. MHCTUTYT 3a cTaHmapaAHU3anujy je
2010. roguHe yCBOjUO HEKE TEXHWYKE CTaHmapie 3a oapeheHe BpcTe OOHOBJBMBHX H3BOpPA
eHepruje. 3a pa3nuKy oj panujux roguHa y CpOuju cajia iMa cepBHCcepa, alli je ped yIiIaBHOM O
OHHMMa KOjH TIPO/ajy yBE3eHy ompeMmy jep Hema Behe nomahe mpomsBoame. Y CpOuju ce
MIPOM3BO/IE KOTJIOBU 32 OMOMAcCy - y TOj 00JIACTH MMa HEKOJIMKO Ipou3Bohaya, aju OU UX MOTJIIO
outn u Bume. Hemaukn Cumenc y ¢abpumm y CyOoTumum TpOU3BOAM TEHEpaTope 3a
BETPOCIICKTPaHE a Ta MPOW3BO/AKA je HaMemeHa u3B03y. CuMmeHc, Takohe, wHBecTHpa 24
MWJIMOHA €Bpa y NOYeTaK MPOM3BO/AE HOBOI THUIA IeHepaTopa ca OECKOHTAKTHUM MOTOHOM

3aBCTPCHAUC.

3aK0H 0 palMOHAJIHO] YIIOTPeOu eHepruje, Koju je y nmpurpemMu npeasuha oapehene mepe
Koje Tpeba Ja MOJCTaKHy MPOU3BOIKY M YBO3 CHEpreTcku edukacHux ypehaja u ompeme 3a

oOHOBJbMBE M3BOpe eHepruje y Cpoujy. Maeja je na ce BUIIMM IIAPUHCKUM CTONaMa M MOpe30M
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Ha J0JIaTy BPEOHOCT Ha Hee(pHUKacHy OIpeMy CMamH yBO3 W NPOU3BOJHA TakBUX ypehaja,

OAHOCHO Ja CC lIbUXOBHUM CMAKBCHEM IMMOACTAKHE ITPOU3BOAHA U YBO3 KBaJ'II/ITeHTI/Ije OoIpeMe.

KibyuHu kxopak 3a modeTak pa3Boja TpXKUITa OOHOBJBMBUX H3BOpa €HEpruje Ouio je
yrBphuBame Qua-uH Tapuda, OJHOCHO TapaHTOBAHE OTKYITHE IIEHE 3a €JIEKTPUYHY CHEPTH]jY
NIPOM3BEACHY M3 OOHOBJBMBHUX M3BOpa eHepruje 12 roanHa of modeTka Mpou3BOImbe. YBoheme
OBHX Mepa IpPEJCTaBJhaJIO je TMOACTUIIA] 32 WHBECTHTOpPE KOjU Cy HAKOH TOora Iokasanu Behe
MHTEPECOBAE 3a yiarama y Toj obnactu. Ta ypenbda uctude 2012. roguHe, MTO OTBApaAIUTARKHE
Kako he HaKOH WEHOT HcTeka OuTu perynucane nexne. Ouekyje ce n1a Bnaga Cpouje 1o kpaja oBe

TOZIMHE YCBOjH HOBE ypea0e 0 MOJACTULIQjHUM MepaMa y 001acTH OOHOBJBMBHUX U3BOpA CHEPTH]E.

[Tpema camammoj Ypenou, Hajeha rapaHToBaHa 1eHa je 3a CTPYjy M0OHjeHy Y COJIapHUM
eJeKTpaHaMa M HM3HOCH 23 eBpOIleHTa IO KHWJIOBaTcaTy. 3a CTpPyjy MNPOM3BEICHY y MalluM
XHIpOETIEKTpaHaMa TapaHTOBaHa IIeHa MO Kwuiosar-caty je 7,8-9,7 espomentu, 11,4-13,6
eBpPOIICHTH 3a CTPYjy U3 Oromace, 3a CTpyjy M3 Ouoraca rapaHToBaHa IieHa je 12-16 eBpoueHTH,
a 3a CTPyjy W3 BETpoeNeKTpaHa IieHa je 9,5 eBporeHTH. 3a CTpyjy A0OWjeHy KopulthemeMm
KaHAJIM3AIMOHOT M JIEMTOHWJCKOT raca IieHa je 6,7 €BpOICHTH 10 KWUJIOBaTcaTy, CTpyja W3
reoTepMaliHe €Hepruje OTKYIJbMBA4YU C€ MO 7,5 €BPOICHTH, U3 eleKTpaHe ca KOMOWHOBAaHOM
NIPOM3BOJIILOM EIIEKTPHUYHE U TOIUIOTHE eHepruje 7,6-10,4 eBpoleHTa, a U3 eNeKTpaHe Koje
kopucte ortman 8,5-9,2 eBpomenra. llena crpyje y CpOuju m3HOCH OKO 6,6 €BpPO IEHTH TIO
KAJIOBAT 4Yacy ca Iope3oM Ha jaoaary BpemHocT. Ca nuOepaiu3alijoM TP)KHIITA €IEKTPHYHE
enepruje y Cpbuja u onpehuBameM II€HA MpeMa TPKUITHUM Mapamerpuma (ua-un taptude
Tpebasio Ou na m3ryOe 3Hauaj jep he ce neHe cBe Buuie u3jenHauvaBaTv. Kao u y CpOuju, y

BeMHU eBPOICKHX 3eMaba ce MPUMERYjy Gua-uH Tapude, Kao MOJCTULIAjHA MEPA.

Jlpyre Mepe HMOACTUIAja Y PA3IHUUTUM 3eMJbaMa Cy yMameHe WK ociobahame mopesa u
yuemhe y ynaramuMa mpe cBera y TexHosoruje. Iloactumname mpou3BOA®KE TOMIIOTHE SHEPTHje
yIJIaBHOM C€ CacTOju OJ ylarama y Mmo4eTHoj (a3u u ocinobahama on mopesza y KacHUJUM

dbaszama.

Kpurepujymu 3a cenexiyjy 0OHOBJBUBUX H3BOPACHEPTHjE U TEXHOJIOTH]jA Cy €HEPreTCKU
MOTEHITM]jaj, MOTYNHOCTM TIPUBpEAE U CTENEeH pa3Boja TEXHOJOTHja M TPXKUINTA Ha
Mel)yHapoHOM MilaHy.JeaaH ol IpBUX KOpaka y pa3Bojy o0jgacTu 0OHOBJBUBUX M3BOpA €HEPIHje

y Cpbuju O6uno je u yrBphHBame CBUX HEONXOJHUX KOpaka M TMocTojehux mpouenypa 3a
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MHBECTUTOpPE Kako OM MM ce Ha jeJHOM MECTy MpyXxujie WHpopMaluje O TOME IITa UM je
HOTPEOHO OJ1 103BOJIA U CAaTJIACHOCTH. Y TOM IIMJbY NPUKYIIJBEHHU CY TOAAIM U3 CBUX HAIJICKHUX
MHUHHCTAapCTaBa M NPEACTaB/EHHM Yy UYETHPH Opomype - 3a Majle XHApOeNeKTpaHe,

BETpOeNIeKTpaHe, 0MoMacy U XUAO0TepMallHy EHEprujy.

[Tokazano ce, mehyTum, aa cy mpolenype Iyre U KOMIUIMKOBaHe, a cieneha ¢aza Ou
Tpebano na Oyjae MmojeHOCTaBbUBAKE THX Ipoleaypa. Heke onakmuie 3a u3rpaamy odjekaTa
3a OOHOBJBHMBE M3BOpE e€HEpruje oMoryheHe cy m3amMeHama W JOoMyHaMma 3aKOHA O IJIaHUpamby U
U3rpajilbl, Kao INTO je MOTYhHOCT TIpajme Ha MOJHONPUBPEIHOM 3eMIbHINTY.EHEpreTcka
nonutuka Cpb6uje, na u obracT 0OHOBJHUBUX M3BOpA €HEpruje, MOHOBO je JepHHHUCAHA HOBUM
3aK0HOM O CHEpreTulld, yeBojeHuM y jyiry 2011. YcBajame Tor 3aKoHa je jelaH o Kopaka Koje
je Cpbuja mopana ga mpemy3Mme jJa OM MCIyHHMJIA yCJIOBE 3a CTHIAKE CTAaTyca KaHAWaaTa 3a
yinaHcTBO Y EY. HoBMM 3akOHOM MOACTHYY CE WHBECTHIMje Y OOHOBJbHMBE M3BOpE CHEpPTHje,
KpO3 TM0jeTHOCTAaBJbHUBAE TPOLEAYypa 3a yilarame M yBolheme momnamheHuX npousBohaya

eHepruje u3 ouomace, Bojie, BeTpa, COJIApHE U T€OTEPMAITHE CHEPTH]C.

YBoau ce ¥ MpUBPEMEHH CTaTyC MoBJamrheHor mpous3Bohaya cTpyje U3 eHepruje BeTpa u
CyHLIa y Tpajalby OJf TpU TOAMHE y3 MOTYNHOCT MpOAYXewma Of TOAWHY JdaHa. YCIOBU 3a
CTHIIAFh¢ TOT TPUBPEMEHOr CTaTyca Cy €Heprercka u rpaljeBHHCKa [103BOJIa U OaHKapCke
rapaHiigje 'y u3Hocy o 2% BpeaHocTH Tpojekta. [[uh OBOT 3aKOHCKOT pellema je Ja ce

oMmoryhu MHBEeCTUTOpHMA J1a JIakIe 00e30e/e CpeicTBa 3a U3rpaamy objeKara.

JaBHu cHabneBau ctpyjom y CpOuju mmahe obaBe3y Ja y OKBHUPY IMOACTHIIQJHUX Mepa
OTKYNU CTpyjy oj moBnamheHux npousBohada M mpey3me OallaHCHY OJTrOBOPHOCT Ha OCHOBY
yroBopa o otkymy ctpyje. Llene otkyma onpebyje Brama CpOuje. bamancua onroBopHocT je
o0aBe3a yUYeCHHKA Ha TPXKHUIITY, 1a YPAaBHOTEKE MPOU3BOLY, MIOTPOIIHY U YTOBOPEHY TPONAjy
u KynoBuHy cTpyje. [IpemMa HOBOM 3akoHy, HOBall 3a OTKYIl CTpyje Oj TmoBjamrheHor
npousBohaua obe3behuBahe kpajwu Kyniu miahameM nmoceOHe HAKHAIE 3a MOJCTHUIIA], KOja ce
noceOHO uckazyje u miaha y3 padyH 3a cTpyjy.HoBH 3akoH 0 eHepreTHLM yBOIM rapaHiiyje
MIOPEKJIa 33 eJEKTPUYHY U TOIUIOTHY €HEpIHjy MpOU3BeleHY W3 OOHOBJBMBHX H3BOpa CHEPTH]E,
koje he mpousBohaunma omoryhutu na uzBose "3eneHy eneprujy". ['apannmje he ce u3gaBatu mo

jenuHHIIaMa 3a JeIMHUYHY KOIUYHY 01 jenaH meraBaT yac (MWh) u tpajahe ronuny nana.
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[TpensuheHo je ma ce eHepreTcke 03BOJIE M3/ajy Ca POKOM BaKema OJ TPU TOIHMHE
yMECTO cajalimke ABe roauHe. Eneprercke nuuenne Baxuhe 10 roguHa, ocuM 3a npousBohaue
CTpyje YW TOIUIOTHE eHepruje kojuma he mureHne Baxutu 30 roawHa, HaBOIU C€ y 3aKOHY O

CHCPIreTUIN.

Heku moTeHIMjaTHu HHBECTUTOPH, MPE CBETra y 001acTH €HEepruje BeTpa, 3aMepaiu Cy TO
IITO c€ KJbyYHA MHUTalka Y BE3W ca OOHOBJBMBUM H3BOpHUMA CHEpTHje, MOmyT (UA-UH Tapuda,
perynumry ypendaMa a He 3akoHOM. Biactu cy, melhyTuMm, HaBoamie fa ce mutama nomyT (ua-
uH Tapu(da y CBeTy He peryiuury 3aKkoHoM Beh Mmoji3akoHCKuUM akThMa. CBpxa Tora jecte Ja ce
MOJICTULIQjHE Mepe, MOMyT I'apaHTOBHAMX IIEHA W POKOBa, MOTy yckiahuBatu ca mocrojehum
NpUINKaMa U OKOJHOCTHMa Ha €HepreTckoM TpximTy. HoBu 3akoH, MehyTum, nmpey3uma jenan
7I€0 U3 MPETXOAHUX YpeaOu, OMHOCHO YBOAM CTAaTyC MPHUBPEMEHOT MoBnamheHor npoussohada,
YiMe ce MOTEeHIIMjalTHUM WHBECTUTOpUMA TapaHTyje Aa he, ako y poky 3aBpiie objexaT, J0OUTH
craryc mnomiaumtheHor npowusBohaua. Craryc npuBpeMeHOr moBIamNeHor MpousBohadya u
MOTyhHOCT 3akJbydera yroBopa 3a EIIC-oM o oTkymy cTpyje Tpebayio 6u ma ce mo0uja HaKOH
nobujama rpaheBuHcke mo3Bosie. To Tpeba ga um omoryhm nma oGeszbenme cpemcTBa oa OaHaka
KOje 3a KpEeIUTHpame TaKo CKYyNHX IpojeKaTa IOCTaBibajy Bpio crpore yciose. Jlo cana,
MOTEHIIMjaJTHM MHBECTUTOP HHjEe MMao rapaHuujy aa he, ako uma J03BONy, Ha Kpajy UMaTH H
craryc mosiamheHor npousBohavya. Tume ce MEMMMHUYHO HM3AILIO Y CYCpeT MOTEHIIH]aTHHM
WHBECTUTOPUMA y C€HEPTUjy BeTpa KOjH Cy TPAXWIM Ja UM C€ OIMax OMOryhm mpaBo Ha
MOACTHIIAjHE Mepe Kako Ou 00e30eammm puHaHCHpamke. 3a HHBECTUTOPE j€ CTaTyC MoBantheHor
npou3Bohada MPHOPUTETHO MHUTAKE jep C€ TUME rapaHTyje OTKYIN MPOHM3BOAEHE EHEpruje Io
onpeheHuM 1neHama wuy ojapeheHOM Tmepuoxy, M TaKO OCHUTypaBa OTIUIaTa YJIOXKEHUX

WHBECTHUIIH]a.

HoBuMm 3akoHOM cy mpensul)eHe u Mepe MOJCTUIaja 32 TPOU3BOIBY TOIUIOTHE CHEPTrHje
U3 OOHOBJHMBHUX H3BOpa €HEpruje, MOIMTO TMpema aupektuBamMa EY wu ona ynasm y
eHepretrckucnopasym.lIpensuleno je ma ce ce MOACTUIIAjHE Mepe 3a MPOU3BOJY TOIUIOTHE

eHepruje nmpebdare Ha JIOKaJTHU HHBO, OJJHOCHO JIa O FbMa OJITy4Y]y JIOKAJTHE CaMOyTIpaBe.

[use CpOuje je ma MCKOPUCTH OMOMAacy Koja HHj€ TOJMKO CKyTma, ajid Ja je ehuKacHHje
KOPHUCTH, U J1a IPOM3BOJIM TOIUIOTHY eHeprujy koja he yhu y eneprercku ounanc.yY Cp6uju he

YCKOpO TMOYETH W HM3paja HOBE cTpaTeruje pasmoja eHepretuke on 2015 mo 2025. roamne, ca
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npojekijama 2050. Cagamma cTpareruja Huje y TOJIUKO] MEpH 00yXBaTuiIa MPOjeKLrje KOJIUKO
he ce 3emspa mpubmmkuTH EY, K0je he o6aBe3e u3 Tora mpousahu, ay melhyBpeMeHy je Tomnuio u
JI0 TIPOMEHA Ha €HEPreTCKOM TPXKHINTY U mopeMehaja Koju HUCY MOTJIM J1a ce npeasuae. Hosu
JOKYMEHT Tpeba 1a o0yxBaTu CBe Te HOBE yTHIIAje, a jefaH O]l ocaM JenoBa Oyayhe cTpareruje

he ce OIHOCUTH UCKJBYYHBO HA OOHOBJHHBE U3BOPE CHEPTH]E.

9. Jluteparypa
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