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Summary

The subject of paper is analyis of vehicle concept from the aspect of structure concept especially
engine and drive mounted position. Presented analysis obtain insight into the huge concept desing
potential due to the presence of numerous different solutions of individual components.

Drawing on the previous period described in the opening lines of the text, it creates a picture of an
era when the auto industry is booming but also a picture of the pursuit of progress and development.
Some dates are related to the first discoveries and describe the unforgettable period of development
when they were made. The part that outlines the most significant types of conceptions, highlights
their advantages and disadvantages, followed by a description of an upcoming development trend.

All changes in the concept of a vehicle result in different driving characteristics. The presence of
compact units with multiple components creates a particular concept favorable for production and
maintenance. Modern technology and development trends for the concept of vehicles represent the
main points of advancement and refinement.

Key word: conception, structure, drive, vehicle, car, engine.

Pe3unme

[Tpenmer u3yuaBama paja npecTaBiba MyTHUYKO BO3UIIO Ca aCMEKTa BEroBe CTPYKTYPE, OTHOCHO
KOHIICTIIIMCKE OpraHM3allije CacTaBHHUX JeloBa. Y paay Ouhe peun o BaXHHjUM €IEMEHTHMA,
CHCTEMHUMa KOjU MPeICTaBsbajy Cp’K KOHCTPYKTHBHOI YTHIAja Ha KOHIIETILH]Y ayTOMOOUIIA.

VY noyeTHUM IpTamMa TeKCcTa UCTUYE Ce MEePUOJ KaJla I0jaBa BO3WIIA JOXKHMBJbABA EKCIIAH3U]y aJIH
Takoh)e W ciMKa HAacTojama 3a HEMpeKUIHMM pa3BojeM. llojeamHmM natymm Be3aHW 3a TpBa
nocturayha mojcernhe Ha mepuoj] BUXOBOI HacTaHka. Jleo y KOMe ce HaBOJie Haj3HauajHUjH
TUTIOBM KOHIIENIIMja, UCTUYE W FHHUXOBE MPEAHOCTH alld M HEIOCTAaTKe, HAKOH Yera je OINMCaH
nonasehu TpeHn passoja.

CBe npoMeHe Ha KOHLENIM]H BO3WIA PE3yATHPAjy pPa3INuUTUM KapaKTepHUCTHKaMa Koje BO3HIIO
npyxa. [IpucycTBo KoMmakTHUX IieluHa Beher Opoja KOMIOHEHTM BO3WiIa MMa 3a Wb Ja
00e30en MapTUKyJIAapHY KOHIENLHM]y TOBOJbHY 3a NPOM3BOJBY M oOJpXaBame. lIpumena
MOJICPHHUX TEXHOJIOTHja W Tpaheme MEeTOKYmHOT TpeHJa pa3Boja 3a KOHIIEMIH]Y BO3HIIA
IpeJCcTaB/ba KJbyYHE CTaBKE H-CHOT HalpeI0Bamba U ycaBplllaBamba.

KibyuHe peun: KOHIIENIM]ja, CTPYKTYpA, TIOTOH, BO3UJIO, ayTOMOOMJI, arperar.



1. YBop

[IpedpoauBim npobieme cTBapama MOy3JaHe MalllHEe IPUMEUBE 33 TPAHCIIOPT, a OIIET CBOjOM
KOHCTPYKIIMjOM TPHXBATJbUBE 32 MACOBHY HPOHM3BOAMY, LMBWIM3AIMja TEXKH HEMPECTaHOM
yHanpehuBamy TBopeBuHE Ha uujuM he ce ToukoBuMma oasecTH y 21. Bek. KoHkpeTHo, Be3aHo 3a
MyTHUYKE ayTOMOOMIIE, KOHCTYKIIMja BO3UJIAa KOjy JaHaC TI03HAjeMO TOKOM BpeMeHa mepTpIiena je
3HaYajHE U3MEHE IT0YEB O] CAaMOT CIIOJbALILET U3IJIe/la KOjU YIIIaBHOM OCTaBH Hajjayd yTHCAK Ia
CBE [I0 HAjCIIOKCHHMJHX CHUCTEMa, CKJOMOBAa M OCTAIMX eJeMeHara KOoju ce yopajajy y
NPENO3HATJbUBY LEJIUHY HaJ TOYKOBMMA. Ycie[ HeOpojaHO TMOKyIIaja 3a CTBapame IITO
jeaHocraBHuje, 0osbe, 6e30eaHMje U HCIIATUBUjE KOHCTYKIIMjE€ KpeaTopu BO3MIIA MpUMEY)yhu
IPETXO0JHA UCKYCTBA U 3Haba JOITYINTajy ceOu a 0Jly KOPaK Jajbe U KPeHpajy J0 Taja HEMO3HATY
nenuHy. CBaka OJf OBHX TEXKIU pPE3yATOBAJA j¢ jeJIHUM HOBHM HAaYMHOM H3BeA0OC BO3MIIA.
3axBasbyjyhu TOMe AaHac je JOCTyNaH IUPOK N300p peliena Ha OCHOBY KOjuX he ce KOHCTpyKIHja
HPEBO3HT CPEJICTBA KPEUPATH.

AXO ce roBOpH O KOHIIEMIIUjH HaMehe ce MOCTojarmbe U3BECHOT CKyIa HaJl YMjUM CE eIEMEHTHMA
CIPOBOJM ypehuBame OJHOCHO IUIAHUPAE KaKo OM Cce WACJHU MPOjeKaT NMPUKa3ao0 Y OKBHPY
(GYHKIIMOHATHE IIeMe Koja ca cCOO0M HOCH M3BECHE MPEAHOCTH (IMTOTOJHOCTH), aJId U HEJAOCTATKE.
Jlakie KOHIIETIH]OM je jacHO JepuHMCaH W3BecaH peaocie] (MI0jMOBa, aKTUBHOCTH €JIEMEHATA)
6e3 MoryhHocTH 1a 70lje 10 OJCTyMama 0/l MOCTaBJLEHOT I[HJba.

Kama je ped o KOHIEMIIMjU BO3WJIA TMAXHa j& yCMEepeHa Ha OCHOBHE CHCTEME W KOMIIOHCHTE
rpaame. CBa MOTOpHA BO3MJIA KOja Ce JaHac MOTY cpecTu 0e3 003upa Ha BPCTY, THIT KATETOPH]Y,
¥ OCTajia OCHOBHA 00eJerkja cacTaBJbeHa Cy O] 3Ha4ajHOT Opoja CKIIONOBa, MEXaHW3aMa U CUCTeMa
Koju omoryhaBajy H3BpIIEHE OCHOBHE (YHKIMje BO3WIAa. AHAJIOTHO BHMCOKO) mocBeheHocTH
npo0JieMrMa Tpabe BO3MIIA, U3BOHEHE MOMEHYTHX OCHOBHHX KOMITOHCHTH MOTOPHHUX BO3WIIA
MoOke OUTH BEOMa Pa3IUYUTO. Pa3uuuTOoCTH ce orieAajy Kako y HauuHy o0aBibama QYHKIHUjE U
MecTa yrpajmbe Ha BO3UITY, TAKO M Y KOHCTPYKIIH]CKOM CMHUCIY.

Cpa BO3MJIa MOAJIEKY AHAIN3HU Ca aCMEKTa BUXOBE KOHIIEIU]e, MehyTUM y IpuUiIokKeHoM pany he
ce KOHKPETHO pa3MaTpaT KOHLEMIHUja Tpaibe MyTHUUKUX BO3UIIA.

Kazna ce roBopu 0 myTHUYKUM BO3MJIMMA, MOJIpa3yMeBa ce Jia Cy TO BO3WJIa HaMEHEHa 3a NMPEBO3
JIMIIA M BbUXOBOT MPTJhara, Koja mopeJi CeAMIITa 3a Bo3aua MMajy HajBUIIIE OcaM cenuInTa, [1].

Kao TakBa myTHMuka Bo3wia cy HajOpojHMja TpEBO3HA CPEICTBAa U OINPABJAHO IOAJIEKY
HajPa3IMYUTHJUM pelIeHhUMa IPajbhe.

[IpaBuiHO TUIaHUpame KOHIIETIIMjEe BO3WUJA OJ] BEIHMKOT j€ 3Hayaja, anporno TOME INTO KWMa
JTUpEKTaH YTHIA] HA BO3HE - JWHAMHYKE W KOHCTPYKTHBHE KapaKTEPUCTHKE OIHOCHO Ha
LEJIOKYITHE TeXHUYKE KapaKTepUCTHKe Bo3wia. M300p rpaame Bo3uiaa JUPEKTHO he yCIOBUTH
0CcOoOMHE MOHaIllaka BO3KIIA PU peaTHUM yclIoBUMa Ha IyTy. [Ipyrauunje pedeHo ocoOrHe Bo3uIIa
MOMYT TOJYXHE - IONpeYHe CTAOMIIHOCTH, YNPaBJBMBOCTH, PACHOJeNe KOYHMOHUX CHJIA HUT.
pasznukoBahe ce y 3aBUCHOCTH OJ1 W300pa KoHIEMNIMje Tor Bo3uwia. OHO yeMy ce TMOCIeaHbUX
roJvuHa TpHaje J0cTa 3Hauaja Kaja Cy y MHUTalky MOTOPHA BO3WIA jecTe€ HUXOBa YIOOHOCT
OJTHOCHO KOM(Op KOjH MPY’Kajy KaKo BO3auy TaKo U MyTHUIIUMA. TexXmba je OKpeHyTa IpemMa TOMe
Jla ce MyTOBAkE€ MOTOPHUM BO3WJIOM YUWHU IITO MPHUjaTHUJUM H J1a C€ MPWIUKOM Hhera MyTHUIN
ociobone ocehaja ymopa, Oyke, BUOpanMja W OCTaauX HeraTUBHUX yTtuiaja. Kako Ou ce To



ocTBapwiIo moceehyje ce orpoMHa Makmba W HAjMakLUM JeTajbuMa, MXKHEEPH IPOJEKTY]y H0
TaHYMHA CBE YTUIIajHE CKJIOMOBE (eIeMEHTe), Mel)yTHM OCHOBA KOja TupuUryje KakBy he ymoOHOCT
OJTHOCHO KakaB he kKoM(pop BO3HIIO MIPYKUTH jeCTe caMa KOHIIEHIH]ja MTPOjeKTOBAHOT BO3HJIA.

[Ipema ToMe, yBubha ce Hem3ocTaBaH 3HA4aj pacrojene (IUIAHUPamka) eJIeMEeHaTa BO3MWJIA WIIH
JEITHOM PeUjy HBEroBe KOHIIETIH]e.

VYBohemeM TepMuHa KOHLENIHje Mel)y cuctemMe M KOMIIOHEHTE BO3wia mokpehy ce OpojHa
pa3MUIIbamha, TUIAaHUpamka, IPOOJIEMH alli M pelliekha, a CBe y IMby yHampehema noctojehux
KapakTepucTruka Bo3wia. Llupe riiegano Texma 3a yHanpehuBameM je oHO mTO Mmokpehe u ynme
ce Tpeba BOAMTH OMJIO J]a Cy y NMUTamy BO3WIA MM KOMIUICKCHHjE TeME y KOjUMa YOBEK HIpa
IJIaBHY YJIOTY.



2. KoHuenuuja Bo3una ca acnekrta bbeHUX cacTaBHMUX cUcTemMa
U MexaHun3ama

CyIITHHCKH 3aJlaTaK IUIAHWpamba KOHIICTIUjE BO3MJIA jeé KOHCTPYKTHBHO YjCIHICHE HErOBUX
cacTaBHUX eJleMeHaTa y3 yTBphUBambe U NPOICHY MOTYRHOCTH 3a HCIYCHE PA3IMYUTHX 3aXTCBA
U nuJbeBa. [InaHnpame KOHIENIHje U KpEeupame CKIIONA Cy HEPACKHIMBO MTOBE3aHE aKTUBHOCTH Y
nporecy paspoja Boswia. KoHIENImjoM ce MpeacTaBjba KOHCTPYKTHBHA HJEja BO3HWIIA KOja
rapaHTyje U3BOJBHBOCT IIPOjEKTa, BbOM Ce NeUHHINE TU3ajH, TapaMeTPH, KOMIIOHEHTE, CBOjCTBA
U KapaKTEePUCTUKE BO3WIA (ciuka 1).

AepomHHAMHEA BesbenHocT
CTajmHHT MonynapHocT
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Jimesnje “ 3aKoH
Musajn TpomKoBH
YHYTPAIIbOCTH I . OIIp:KaBama
BO3HIA H3aJH
Kapocepije Ilena mpoussoma

Cnuka 1. Tlpumepn 3axTeBa KOjH MOJJICKY KOHEIIHjCKOM ypehuBamy [2]

CkJ10110BY HaJl KOjUMa ce CIIpOBOJIM OpraHu3alja omoryhasajy 3Ha4dajHy cioboay ypehusama anu
94eCTO MOTY MPECTaB/baTH M PECTPUKTHBHA OTPaHUYCH:A, [2].
Yunuoru xoju ce yopajajy y OCHOBHE €JIeMEHTE BO3WJIa, a TOJIeKY KOHIEMIIMCKO] OpraHnu3aluju

N CKOPO YBCK YHMHE I''TaBHEC MCXaHU3MC Ha BO3UIIY CY:

- IIOT'OHCKH arperart

- IPEHOCHHUILIU CHare

- CHCTEM 32 KOUCHE

- CUCTEM eJIACTUYHOT OCJIamhamba
- CHCTEM 32 YIPaBJbambe

- Hoceha CTpyKTypa

- ompeMa u octanu ypehaju



KomOuHaimjom 0JHOCHO pacropesoM U 0JabupoM HaBEIHUX eJleMeHaTa J001jajy ce pa3IuyuTh
BUJIOBU Tpajibe IMyTHHYKUX Bo3wia. CBakM OJf HABEIECHUX UYUHHOIA TIOJUICKE Pa3THUUTHM
TUTIOBUMA W3BONEHA, alld yJora CBaKoOT OJ KbUX OCTaje HempoMmemeHa. [locmarpajyhu enemente
MoCceOHO, OHU TPE/ICTaBIba]y KOMILIEKCHE IIEJIMHE 3a YH]j€ j& TMOTIYHO Pa3yMEBamke U 00jallhEemhe
HOTPEOHO M3/IBOJUTH JOCTA BPEMEHA, TPYy/la U HAIlopa, a CBE Y KOPUCT Tora Jia Ou ce 3Hame 0 lhHMa
NPUMEHWIIO TIPY CXBaTalky KOHIICTIIU]jE TPajhe BOWIA YHjU CY TO CACTaBHH JICJIOBU. Y IHIbY
00Jber pazymeBama MpodieMa KOHIETIIN]je BO3HIIA CIeIN H3JIarambe O lbeHUM YHHHOIIMMA y MEpU
HEOITXO/IHOj 32 CXBaTamke OCHOBHUX IPHUHIUIIA U HAUMHY (QYHKIIMOHHUCAhA TPAJIHhE BO3UIIA.

2.1. NoroHcku arperat

[ToroHcku arperaTu KOju ce JlaHAC HajBUILE KOPUCTE HA BO3UJIMMA CYy MOTOPH Ca YHYTPALTHHM
caropeBambeM (y HactaBky CYC MOTOp), OHU XEMHUjCKY €HEPTHjy TOpUBa MPOIECOM CaropeBama
NPEeBOJIC Y MEXaHUYKHU PaJl KOjH J1aJbe IOCPEICTBOM JIOJATHUX CHCUTEMA M CKIIOTIOBA KOPUCTE 32
nokperame Bodwia. CaMm mpolec caropeBama ce 00aBba YHYTap PaJHOT IPOCTOpa KOjH
dopmupajy KIMI HUIMHIAP M TiaBa Motopa. Jla OM ce ycmoctaBHO pall MOTOpa TMpoIliec
caropeBama ce Mopa 00aBJbATH ITUKIMYHO TAKO JIa C€ PAJHU MEIH]H BpaTe y IPBOOUTHO CTamkbe, a
TO C€ MOCTHXKE HEIPECTAaHOM Pa3MEHOM TacoBa (Caropelix M CBee cHaOJeBeHUX). YoOnvaeH
HAuWH TpejAcTaBibama npoueca paga Moropa CYC je Ha OCHOBY IpOMEHE MPHUTHUCKA y PaJHOM
IPOCTOPY Y 3aBUCHOCTH OJI 3allPEMUHE PAIHOT MpocTopa. CBakM CErMEHT TEPMOIMHAMHUYKOT
nporieca TpaHcopMalije CHepruje ToprBa ce MoceOHO OMUCYje Kao je/laH TaKT, Y 3aBUCHOCTHU O/
Opoja TaKkTOBa Pa3NNKYjy ce 4eTBOpoTakTHU u ABoTakTHH CYC MoTopu. Behnnom Ha myTHUYKHM
BO3UJIMMa Cy MPHUCYTHU 4eTBOPOTakTHU MOoTOopu CYC KOju OneT y 3aBUCHOCTHU OJ1 IPUMEHEHOT
ropHBa ce Jiese Ha:

- OEH3MHCKE U

- IU3eJ1 MOTOpe

['maBHe paznuke usmel)y OEH3MHCKUX U JU3€]1 MOTOpA Cy Y HaUMHY 00pa3oBama cMellle, HAauuHy
KOHTpOJIE MyHEHha, XOMOT€HOCTH U HauMHY Najbewa cMelte. [Ipoayktu caropeBawa CYC moTtopa
NPEJICTaBbajy HUXOB INIABHU HEJIOCTATaK jep MUMajy HEMOBOJbaH YTUIA] HA KUBOTHY CPEIUHY,
nopeJ Tora u3jiBaja ce U 0yka Kojy CTBapajy MPUIIMKOM pajia Kao U YMIEHUIIA 12 32 MOKPETamhe
KOpHUCTe HEOOHOBJBHBE U3BOPE eHepruje, [2].

N3y3eB CYC moTOpa Ha BO3WJIMMa C€ Kao OTOHCKHU arperaTtu JaHac KOpHUCTe:
- ennextpo mMoropu U CYC MoTOpH — XMOPHUIHU TOTOH
- MOTOPH Ha alTEepHATUBHA FOpPHBa
- IIEKTPO MOTOPH
- MOTOpH ca TOpUBHUM henujama

[Topen KOBEHIIMOHATHUX KOHIENaTa Bo3uja moromeHuX CYC MOTOpOM H3a30B MPENCTaBIbhajy
BO3WJIa ca XxubpuaHuM noroHom. IlojaBa xubpuaa npucyTHa je y CBUM Kjlacama ayToMoOMJa.
XubpuaHu TOTrOH MOJpa3yMeBa MOKpeTame BO3WiIa KopucTehn KomOMHalMje BUIIE H3BOpa
eHepruje, a Hajuemhe NpUMemBUBaH je XUOUPHUIHU MTOTOH KOju KoMOuHnyje enexkrpo u CYC motop.
[Ipema cTpyKTypH cHCTEMa Pa3NIUKY]jy ce:



® CCpUjCKM XUOpHJI KOJ Kora ce IOTOH YBEK OCTBapyje IMmoMohy enekTpo MoTopa (Huje
noBe3aH ca CYC moropom), 10k je CYC MoTOp mpHCyTaH y CBOjCTBY arperara Koju paau
y ONTHMAJIHOM PEXHMY (PEKHM Kaja je HajeKOHOMWYHHU]W) cTBapajyhu Ha Taj HauyuH
SHeprujy 3a JOoNymaBame OaTepuja Kako OM ce camiajaie mTo Behe ynasbeHocTd. 3a
Clly4yaj KOUeHmha BO3HIOM €JIEKTOMOTOP MOCTaje TeHEpaTOp KOjU CTBapa JOJaTHY KOPUCHY
€HEeTH]y,

e mapanenHu xubpug xkomOunyje noron CYC u enexkTpoMoTopa Tako IITO CE€ y jeIHOM
ClIy4ajy MOXe MOTIIYHO OclIOHUTH camo Ha CYC win enekTpoMOTOp JIOK je MPHUCYTHA U
MOTyhHOCT HCTOBPEMEHOT MOroHa ca 00a MoTopa,

® CCpH|CKO TapalieIHH XHOPHI KOjU TMPEACTaB/ha KOMOWHAIM]Y MPEAXOJTHO HABECIUHUX
TUIIOBA, a OJUIHKYje ce THMe ITo enekrpoMotop u CYC MoTOp MOry mpema mnorpedu y
MPUJIAroIJbUBOM OJHOCY MOKPETaTH BO3MIIO, JIOK YJIOTY arpera Koju JIonymwyje Oarepuje
MelhycoOHO nerne. [7maBHM HemOCTaTak CEepUjCKO MapalielHOr XuOpujga je erosa
CIIO’)KEHOCT U

e Plug-in*“ xubpua Koju MOke OMTH U3BEICH Kao NapalielIH| UK CEPUjCKH, TIIaBHA OJUINKA
cy My Oatepuje moBehaHor KamammreTa, a Kao U3BOP €HEpPruje 3a JOMYyHaBakhe KOPHCTU
MPEXHY OJTHOCHO CTPY]jy Y ToMahHHCTBUMA.

IIpema ynemy mpuUCYCTBa €JIEKTHYHE E€HEpIuje 3a MOKPETAlkEe Y OCHOBU CE PA3IIHMKYjy YETHUPHU
KOHIIETITa XUOPHIHUX BO3MIIA!

- Mukpo xubpuHa Bosuna (Micro hybrid vehicle) - mocenyje crapt — cron Texonorujy, KOHIENT
reHeparop mokperaya

- ymepeno xubpuana Bosmima (Mild hybrid vehicle) (emextpuunu moron moryh camo y3
komOuHaimjy ca CYC motopom)

- ITormyno xubpuana Bo3wia (Full hybrid vehicle) (moryha Boxma Ha 9HMCTO €TEKTPUYHHU TOTOH )

- XubpuHa Bo3Wiia ca MpexHUM mymemeM (,,Plug-in“ hybrid vehicle) - nomymira npenaxeme
Behux pacTojama YHCTO eIEKTPUYHUM ITOTOHOM U JIOMYEhaBabe CTYjoM ca Mpexe, [2].

Tokom BpemeHa TeuHa HaTHa ropHuBa Cy y TOJIMKOj MEPH YIIIa Y CBAaKOJAHEBHUILY /1a CE CBE OCTale
BpCTE TOPHBA HA3WBajy aNTEPHATHBHUM, a MIOTOHCKH arperatu KOju UX KOPUCTE HE Hala3e MpaBH
HauW Jla Ceé MAaCOBHHU]j€ UCTAaKHY. Y alTepHAaTHBHA rOpHBa 3a BO3WJIA CIa/1a, IPe CBEra, MPUPOIHH
rac (kommnpumoBanu — CNG u Teunu - LNG), 3atum, reunn Hadt rac (TNG), eTanoun, merano,
O6uoauzen M BoJOHUK. Behm Opoj oBUX ropuBa ce 3HauajHO pa3lMKyje OJf KOHBEHIIMOHAIHUX
ayTOMOOMJICKMX TOPUBA, A FbIXOBO KOpPHUIINewke, yIIIaBHOM, 3aXTeBa 3HaYajHEe H3MEHE Ha MOTOPY
U cucTeMy Hanajama. KibydHu GakTopu Kpajier ycrexa NpuMeHe alTepHaTUBHUX TOPUBA CY, TIpe
CBera, IleHa TopuBa, MOTYhHOCT pa3Boja W MIHMpema MPEeKe NMyMITHUX CTaHWIA, a 3aTHM H
neppopMaHce ¥ CUTYPHOCT BO3MJIa Ha aJITepPHATHBHU IOTOH, [3].

EnextpuuyHa eHepruja Hacyla Kao CaMOCTaJHU MOKpeTad BO3WIA Yy ClIydajy KaJa je MOTOHCKH
arperaT camo eJxeKTpoMoTop. M3y3umajyhu enekTpoMoTop of ocTaTKa eIeKTPHYHOT CUCTEMa OH
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Ipe/ICTaB/ba UCAd U3BOP TOrOHA 32 BO3WJIO OO3MPOM Jia PajH y IIUPOKOM OIICery Op3uHa H
oOpTHHX MoOMeHara, o00e30elyje Mupan u ckopo OemrymaH paj y3 BHCOKY e(ukacHOCT
uckopuihemwa enepruje. Ha Bo3uinnma cy y ynoTpeOu pa3inuuTe Bep3uje eJIeKTPOMOTOPa U TO:

- JEeIHOCMEPHHU
- HAU3MEHUYHU (CUHXPOHU U aCUHXPOHH)
- CIelMjaJIHu MOTOPHU

Kpurepujymu 3a omabup oxrosapajyher eiekpoMoTopa Cy YIJIaBHOM KOMIAKTHOCT,
KOHCTPYKIIMja, TeKWHA, €(PHUKACHOCT, j€THOCTAaBHO KOHTPOJHUCAmE, HUBO OyKe Kao W IeHa.
Bemtum ogabupom arperara 1mocToju MOTyhHOCT 32 MAaKCUMAJTHOM ONITUMHU3AIMjOM HajOUTHUJUX
U3JIa3HUX KapaKTepUCTUKa, [2].

Enextpomoropu cy urekako koHkypeHTHH CYC MoTopuMa moceOHO 3a ciydyaj kKama Ou ce
00e30e110 Op30IyHUBU M3BOP C€HEPrUje 3a HUXOBO MOKperame. OO3MpOM HAa TO pa3BHjCH je
CHCTEM EJIEKTPOMOTOpa HalajaH eJIEKTPHYHOM EHEPrHjOM CTBOPEHOM XEMH]CKOM PEaKIIHjoM
BOJIOHWKA M KHCEOHKa y TropuBuM henujama. ['opuBHa henmja ce cactoju om JBE €IEKTPOJE
nopo3He Ha Judu3njy raca Koje Cy OJBOjeHE EICKTPOJUTOM. EJIEKTPONIUT ce cacToju OJ1 TaHKe
MeMOpaHe Koja je croco0Ha Ja MPOBOJIU MO3UTUBHE JOHE alld HE W CIIEKTPOHE I HEyTpallHEe
racose. BoheHo miouama 3a mpoTok raca, ropuBo (BOJAOHHUK) C€ YBOIU ca jeiHe cTpaHe henuje ok
OKCHJIAHT (KHCEOHHK) YJIa3H ca CyNMpOTHE CTpaHe. Y cliel KOHTPOIMCAHE XEMHUJCKE PEeaKIlje oBa
JIBa raca Jieo ocioOoheHe enepruje ce momohy ropuBux henmja npeBoau y eIEKTPUUHY CHEPTH]Y
(cTBapameM pa3iHMKe MOTEHIIM]jaja) JIOK je APYTd MPOIYKT peakiuje Boaa. Enexkrpudna enepruja
JlaJbe MyTYje JI0 eICKTPOMOTA TJe ce TPaHCPOPMHUIIE Y MEXAaHUYKHU PaJl KOPUCTAH 33 MOKPETAhE
BO3MJIA.

[Topen moryhHocTH 3a Op3UM JI0NYyH-AaBalkbEM HU3BOpA €HEPTHje€ OBH MOTOPHU MOCEAY]Yy M BHCOKY
eHepreTcky e(pUKacHOCT, HBHUXOB pajJl jeé MpakTUYHO OemrymaH u Oe3 BHOpaivja, a HHUXOBH
NPOIYKTH peaKiiije HUCY ITETHH M0 OKOIUHY,[4].

[TomroBameM TpeHaa pa3Boja u HanpeTka CYC MoTopuMa peTH 3aMeHa y BUAY €IEKTPO MOTOpa.
Cse mnomynapHuju arperaTd ca enekro noroHoM CYC moropuma cTBapajy KOHKYPEHILH]Y
mehytum, kako Bpeme onqmuue CYC MOTOpH CBE BUILIE HANPEAYjy U YCIeBajy Aa 3aapxke Boaehy
no3unyjy. Kapakrepuctuka CYC moTopa 1a KOpUCTe EHEeprujy TopuBa Kojy j€ JIaKO CKJIaJUIITUTH
y KOJIMYMHM JJOBOJBHO] 3a Mpeia3ak 3aBHJIHE Y/1aJb€HOCTH OJIaXKe HBUXOBY IIOMEHYTY 3aMeHy. J{o
TPEHYTKa HBUXOBOT KOHAYHOT TIpecTaHka yrpaame, CYC MOTOpH OCTajy IpeAMET pa3Marpama 1
HOJIEMHCAmkha Y IIUPEM CMUCITY Kao U Y IPUIIOKEHOM Pajy.

ITos10:xaj moroHcKor arperaTa nMa 3HaJajaH yTHIa) Ha BO3UIIO0 003UPOM J1a MPEICTAaBIba HAJTEKY
U HajBehy KOMIIOHEHTY Koja yna3u y cactaB Bo3mia. [lomeHyTa 0coOMHA O BEJIHUKO] TEKUHU MMa
yTUIAj Ha pacrojielly Maca BO3WJIA JIOK HeTOBH TrabapuTH YTHUYy Ha PACIIOIOKUB TIPOCTOP.
[Tonoxaj Koju MOTOp Ha BO3HITY MOKE 3ay3€TH je

- HaTpes,

- I03aJ1 U

- Y CpeIHH
[ToroHCKH arperar ce MOXe MO3UIIMOHUPATH Y 3aBUCHOCTH OJI TOJI0Xkaja KOJIEHACTOT BpaTHia Ia
Cce pa3WKyjy CiIy4ajeBH Kaja jeé KOJICHACTO BPATUJIO TMOCTaBJHEHO Y3IY)KHYO HWJIM TOMPEYHO.
O63upoM aa MoTop 00e30ehyje cHary moTpeOHy 3a TOKpeTame BO3WjIa KOPUTOBAKEM HETOBOT



HOJIOXKaja Y OJHOCY Ha OCTajle eJIeMEHTE CHara ce y Mamoj Win Behoj Mepu mpeHocH OJHOCHO
ryou. Umajyhu y Buay ryoutke Koju Hactajy Beh mpu cTBapamy KOPHCHOT pajia OJHOCHO TpPH
caropeBampy TIOpHBa CBakd JOAATHH TyOHTaK yciel MO3MIMOHUpama arperata yrumahe Ha
CMambEHE MPE0CcTajie KOPUCHE EHEPTHje.

Kako Ou ry0uIm cHare ojf arperara J1o IorOHCKMX TOYKOBA OMJT MUHUMAJIHH [IUJb j€ J1a pPacTOjame
usmel)y, Oyzae mro kpahe kao u ga Opoj enemMeHara Koju ux crnajajy oyzae mro mamu. Ocum Ha
EJIOKYITHY KOHIICMIIH]jY MOJI0Xka] MOTOHCKOI arperara yTude U Ha COICTBEHE €JIEMEHTE IITO ce
MOJKE OITUCATH Ha IIpUMepy cuctema xiahema. HanMe, yKOIMKO je arperaT mocTaBJbeH Ha MPEIH0]
CTpaHU BO3WJIA, OH j€ JUPEKTHO U3JIOKEH Ba3MIyIIHO] CTPYjH MPUIMKOM KpEeTama Ia je CHCTeM
xmahema y TOM Ciy4ajy jeJHOCTaBHHjE€ IMPOJeKTOBAaTH. Y JPYroM Ciyd4ajy, Kajaa je arperar
NO3UIMOHUPAH MMO033JM CHCTEM xJaljera 3axTeBa J0JaTHE KOHCTPYKTHBHE HM3MEHE Kako Ou
(GYHKIIMOHKMCAO HA IPaBU HA4WH, [5].

[ToroHcku arperar, Kao HOCHOI[ 3Ha4YajHOT Opoja (hakTopa KOju MOT'Y YTHIIATH Ha MPOIIEC TPaIibe
ca pa3JIoroM MpeJCTaBiba jeiaH O]l MOJa3HX eIeMEeHaTa MPH IPOjEeKTOBAY KOHIICIIIH]e MOTOPHHUX
BO3HJIA.

2.2. NpeHOCHMUM CcHare

JloOujeHu paj n3 MOrOHCKOT arperara, Ha myTy /10 TIOTOHCKUX TOYKOBA MTPOJIa3u KPO3 CUCTEM 3a
NPEHOC CHare, KOju YnHe!

- CIIOjHUTIA

- MEHhauKU IPEHOCHUK

- 37J100HU PEHOCHHUK (3aBUCHO 0J1 KOHLEMIIH]€E)

- IOTOHCKH MOCT (KOJU YMHE TJIaBHU MPEHOCHUK, TU(epeHIIn]jal, MOTOHCKA MOTyBpaTHiia)
- Kperauu

Motopu CYC Hucy uaeanHu u oOuilyjy HelocTalMMa MOnyT MUHUMAaJIHOT Opoja oOpTaja Koju
MOpajy Ja OCTBape Kako OW OWaM NMpUMEHUBH Ha Bo3wiay (mpubmmkHo 800 o/min) 3atum
KapaKTepUCTHUKE Jla UM j€ CHara npomMeHmuBa (pacte ca Opojem o0pTaja, a OHJa HArJIO Majia) Kao
¥ MOMEHT, CTBapHE KapaKTEepPHCTHUKE KOj€ arperar moceayje TEIIKO je MPUONIKUTH UACaTuM.
MoTOpHO BO3WJIO Ca CBOJUM arperaroM Mopa y TOKY eKCIUloaTaldje Ja peaju3yje pa3iuduTe
By4YHE, OJJHOCHO MTOTOHCKE CHJIE U JIa C€ Ha Taj HAYWH MPHJIAr0U Pa3IMUYUTUM YCIOBUMA KPeTamba.
Hexu on wux cy: mona3ak u3 Mecrta IJe je MoTpeOHO CTBOPHUTH Behy pe3epBy cHare, a OmeT He
nperepaHy kKoja Ou Hapymmna komdop, yop3ame, KpeTame y KPUBHHH, KPeTarkhe KOHCTAHTHOM
Op3WHOM Ha paBHOM MYTYy W Ha ycmnoHy, uta. [loroncke u pagne kapakrepuctuke moropa CYC
HUCY IPUMEHJbHBE Y CBUM YCIIOBHMA KPETama, OHE Ce MMyTeM MPEHOCHUKA CHAre TpaHCHOPUIIY y
O0JIMK TIOTOJIaH 3a TPaXeHW pekuM pana. CHUCTeM 3a MPEHOC CHare MMa 3ajaTtak He camo Ja
MpeHece CHary oJi MOTopa J0 MOTOHCKUX KpeTadya Beh U Ja U3BPIIU MPOMEHY OOJIMKAa TOTOHCKHIX
KapaKkTepUCTHKa MOTOPa, OJIHOCHO TlapaMeTapa merose cHare, [2].

[IpBU eneMeHT Ha KOjU CHara Ha M3J1a3y U3 MOTOpa Hauja3M je CIIOjHULA KOja MMa 3a/1aTak Jia y
OMII0 KOM TPEeHYTKY 0e3 IpeKn/a pajga MOTopa U yapa NpeKHHE OJHOCHO YCTIOCTaBH MPEHOIICHE
OOpPTHOT MOMEHTA Ha OCTaje eJIeMEHTe CUCTeMa. 3Hauaj HEHOT MOCTOjamka yBUha ce MPUIMKOM
mojlacka M3 MeCTa, TOKOM IPOMEHE CTeleHa INPEHOca, KPaTKOTPajHOT O/iBajarka MOTOpa OJ
MIOTOHCKUX TOYKOBA, IPU KOUEHY WM yOp3aBamy, a UMa U CUTYPHOCHY (YHKIIH]Y, jep cCIpedaBa
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npeonrtepeheme TPAaHCMUCH]E Y TPEHYTKY HarJIuX, HHTE3WBHHUX KOYeHa (KaJa TpaHCMHUCH]a HHje
IPETXOAHO O/BOjE€Ha OJ1 IOTOHCKOT arperara).

HakoH criojHuiie oOpTHH MOMEHT J0CIIEBA Y MEH-AauK/ IPEHOCHUK YHjH j€ 3aaTakK /a Ja CTBAPHY
KapaKTepUCTUKY MOTOpA ILITO BUILE MPHOIMKU WACATHO] KapaKTEPUCTHIIM. Memad CBOjy yJIOTy
OCTBapyje IMPOMEHOM IIPEHOCHOT OJHOCA, YMME Ce Yy CKIaay ca mnoTpedama KOpHUTyjy
KapaKTepHCTUKEe MOMEHTa U Opoja oOpTaja MoTopa. bpoj crenenu npenoca 3aBUCH Of MOTpeda u
o0JInKa KapaKTepHCTHUKE MOTOpa, IITO BHIIE CTEICHM HpeHoca uMa, 00Jbe je MpHOIMKeme
uneanHoj kapakrepuctuim (Cruxa 2).

A : | Uneanna xunepbona syue

Fo(N) i | Poa = F,v /3600 = const (kW)

OObmMHe crte Ha TOYKOBMMA Y [TOjeIMHIM
CTereHnMa MpeHoca, 1obujeHe TpaHcdopmarjom
Cr0JbamEse KapaKTepHCTHKE MOMEHTA [TOT OHCKOT

M ( Nm ) t / F ol MOTOpa HyTeM TpaHCMHCHje
M, e
Moo
OTriopy Ha paBHOM ITYTY
(oTrop KOTpJbarka + OTIIOP BasAyxa)
n (o/min) \>,/
» —__/
LT L~ o "
o Vv (km/h)
Motop Bo3zwio

Cnuxka 2. CtBapHa, uieanna xumnep0osa Byde Bo3uia [6]

Kon memaukux npeHOCHHKA pa3iiuKyjy ce Ba OCHOBHA THIIA y 3aBUCHOCTH OJ] KOHCTPYKIUje
OJIHOCHO Ha4MHA BUXOBOT PYKOBamWa U TO ca!

- HEMTIOKPETHUM OcaMa BpaTHiia (MaHyelIHH, Tj. pyYHU MEHaun) U

- OHE ca IMOKPETHUM OcaMa BpaTuia (MI03HATHjH Ka0 ayTOMAaTCKH MEHayn)

3aBUCHO O] KOHIICTIIIM]€ BO3UJIA MPUMEHY]Y Cce 3rI00HU peHocHuIr. OHHU Cy jeHa moceOHa
BpPCTa MEXaHH3Ma 3a PEHOIIeHe OOPTHOT MOMEHTa OJHOCHO CHare Kaja ce BpaTuiia Koja ce
3rJ00HUM MPEHOCHUKOM CIIajajy, Hajla3e MPOCTOPHO O]l U3BECHUM CTAJIHUM WIIH Y TOKY
BpEMEHa MMPOMEHJbUBHM YTJIOM, J03B0JbaBajyhul MPU TOME y TOKY BpeMeHa PeaTUBHO TIOMEpamkhe
(yraono, TpaHciaTtopHo). thrxoBa nmpumena je Hen30eKHa y clydajy KaJia je€ U3J1a3Ho BPaTHIIO
MOTOHCKOT arperara yJaajbeo 0 MOTOHCKE OCOBUHE (TUIMHUYaH MPUMEpP KOJ BO3HIIA Ca MOTOPOM
Harpe/] 10K je MOTOHCKA OCOBUHA Ha 3a/IFeM JIeNTy BO3HJIA) 3aTHM KaJia Ce OCJIamhamhe MOTOHCKUX
TOYKOBA BO3UJIA H3BOIM MOMONY HE3aBUCHUX €TACTHYHUX OCJIOHAIA (TOTOHCKA MOTyBpaTHIIa)
Kao0 W 3a O7IBOJI CHare (TOBE3MBamke pa3HUX NMPUKIBYYHUX eneMeHaTa). Ha kpajy 3rimoOHor
MPEHOCHUKA KO/ BehnHe MyTHUYKUX BO3UJIa C€ HAIAa3HM MOTOHCKH MOCT Kao HapeIHHU eeMEHT
cucTeMa IpeHoca cHare. Y cirydajy Bo3uia 0e3 3rJI00HOT TPEHOCHHUKA MTOTOHCKH MOCT je
MOCTaBJbEH TAKO J1a TPEHOCH OOPTHU MOMEHT JUPEKTHO Ca MEHAaYKOT IPEHOCHUKA Ha TIOTOHCKE
KpeTaye.



Heknu Ol 3aJlaTaKa KOje IIOTOHCKH MOCT UCITyHhaBa Cy:

® penyKoBame Opoja oOpTaja MOTOHCKMX TOYKOBA y OAHOCY Ha Opoj oOpTaja W3JIa3HOT
BpaTHIIa MEHAYKOT WX 3rII0OOHOT MPEHOCHUKA — Y CTaJTHOM H3HOCY,

e 00e30eheme mpeHolmema OOPTHOI MOMEHTAa Ha MOTOHCKE TOYKOBE U IPH HUXOBHM
Pa3IMYUTUM YTraOHUM Op3MHaMa,

e omoryhaBa mpeHoc cHare moj yriom oa 90’ (ocum y cirydajy ako je MOTOpP IOCTaBJ/bEH
MIONIPEYHO y OJTHOCY Ha TIOAYKHY OCY BO3WIIA) ,

e Jla IPUMHU U NIPEHECE CBE PEaKTHBHE U aKTUBHE CHJIC 1 MOMEHTE Ha OKBUD WIJIH KapOCEPHjy
BO3WUJIA,

e 5a omoryhu Mupas u GenrymaH paf, 1a 00e30e1u MTo Mambe rabapuTe TeKUHY UT/.

VY riaBHE eneMeHTe MOrOHCKOT MOCTa ce yopajajy:

® T[JIaBHM NPEHOCHUK,
e nudepeHIHjaTHu TPEHOCHHUK,

® [IOrOHCKa IIOJIyBpaTuia.

Ha xapajy cucrema mpeHoca cHare CMEIITEHH Cy KpeTaud OJHOCHO TOYKOBU. O03upom aa
NpeJCTaB/bajy MOCPEAHN (KOHTAKTHH) Jieo n3Mel)y BO3miia U KOJI0BO3a BUXOBO] KOHCTPYKIH]H U
u3Bohemwy ce mpuaaje 3HayajHa Maxma. TOKOM TOJMHA Kao U OCTAId €JIEMEHTH U OHU CYy
IpeTpIieiy U3BecHe MoJuduKanuje U yHanpehema, a cBe y LWJby Jla CE 3a/10BOJbE CBE CTPOXKH
3axTeBH. HeKku o1 3axTeBa KOjU ce IOCTaBJbajy Mpe MOTOHCKE TOYKOBE CY:

e aJIeKBaTHA KPYTOCT (pajujaiHa, TAHT€HTHA, O0YHA),
e 100po mpHjamame,
e 00pa MpOXOJIHOCT, CTAOUIHOCT, YIIPaBJ/bLUBOCT,
® HHU3aK KOCPHUIMEHT OTIIOpa KOTpJhamba,
® HH3aK HUBO OyKe HT]I.
[Topen HaBemeHWX CTaBKM KpeTaud MMajy (YHKIHMjY TMOKPETHOT OCJTIOHIIA yCJel BEPTHKATHE

peaknyja Tiaa Kao U (YHKIHM]Yy MOTOHCKOT, KOYMOHOT, ympaBibajyher oprana. Ilpema Tome
IIOTOHCKM TOYKOBM MOpajy OWUTH KOHCTPYMCAaHM Tako Ja IpHXBaTe CBE PEAKTUBHE CHJIE
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(Xopu30HTAIHE, TOAYKHE M TONPEUHE) KOje Ha Wera Jenyjy npuiarohaBajyhu ce Ha Taj HAUUH
YCIIOBMMA BOXKE-E€ OJTHOCHO 33/1aTUM YCIIOBHMA.

OBUM KpajlbUM eJIeMeHTOM mpornpaheHa je nmyrama 0OpTHOI MOMEHTa OJIHOCHO CHAre Of leHOT
u3BOpa (IIOFOHCKOI arperara) Kpo3 IJaBHE €JIEMEHTE CHCTeMa IpPeHoca Ia CBE 0 NOMEHYTOT
KpeTauda Koju 00e30eljyje KOHTAaKT ca MOBPUIMHOM KOJIOBO3a M Kao IMOCHEImha Kapuka TUPEKTHO
IIPEHOCH 3aXTEBE BO3aya Ha JpyM.

2.3. Cucrtem 3a Kouyere

Ha mospy ouyBama 0e30enHocTy Kao U Mel)y KOHTPOJIHMM KOMaHJaMa CHCTEM KOYema 3ay3uMa
JIOMHUHAHTHH TI0JIOKAj. 3aaTak OBOT CHCTEMA j€ J1a BO3MITy 00e30e1u mpema notrpedu:

- HarJio KOYCHE y3 MAKCUMAITHO YCIIOPCH:E CBE JI0 3ayCTaBIbarbha
- 0J1aro KpaTKOTPajHO KOUCHE Y HOPMATHO] BOKEHH
- 6J1aro IyropajHO KOUYCHE OJJHOCHO YCIIOPEHE, IPU KpeTamby Ha AY:KHUM HH30pAnIiaMa

Kaxko je momeHyTH cHCTeM TUPEKTHO BE3aH 3a O4yBame 0e30€HOCTH O] Hera Ce 04eKyje BHCOK
CTETEH CUTYpHOCTH, Koju he mpyxuTu Bo3auy ocehaj 6e30€IHOCTH TPUIMKOM YIIPaBJbamba
BO3HJIOM.

Kao Ha ocrane enemeHTe, U pei KOUMOHU CHCTEM CE IOCTaBIbajy N3BECHU 3aXTEBH, HEKU O] lbUX
cy:

e 00e30eheme MUPHOT, TOCTENEHOT KOUeHha U CTAaOMIIHOT KpeTama MpU CBAaKOM KOUCHY
(moceOHO Kaja ce KOYM ca UJbeM MOCTH3amkha MaKCUMAJIHOT YCIOPEHa) y3 IMTO Mamku
HaIop B03aya,

e MocTu3ame ocehaja cpa3MepHOCH IPUTHCKA Tealle KOUHUIIE U peaKliije KOUeHha Kojy
CHUCTEM IIpH TOME NPYKa,

® 0JICYCTBO HEMOXEJbHUX I10jaBa MPUIUKOM KOYEHa Kao IITO Cy 3BYK HIKpUIIamba U
HenpujaTad Mupuc xabamwa GpUKIMOHUX elleMeHaTa (IojaBa 1uMa),

e CrocoOHOCT Jia je cucTeM (yHKIMOHANaH y OMio KojuM npensuheHum ycioBuma 0e3
003Mpa Ha peslaTUBaH I0Jlakaj] TOYKOBA y OJIHOCY Ha Kapocepujy BO3MUIIA,

¢ HCIYHCHEC Hpe,[[BI/IheHI/IX 3aKOHCKUX PETyJIaTuBa U IPOIIHrcCa KOjI/I CC TUYY MOMCHYTOI'
CHCTEMA.

300r KOMILUIEKCHOCTH 3a7aTka KOju 00aBJba M OLITPUHE 3aXTEBa, KOYHHIIE CYy MO CEOM CIIOKEH
CHCTEM CacTaBJbCH M3 BUIIE TOJICUCTEMAa KOju 00jeanbyjy Behu Opoj CKIIomoBa W efeMeHara. y
CKJIaAy ca TMOCTOjehrM 3aKOHCKUM peryliaTiBaMa KOYMOHU CHCTEM C€ CacToju u3 cienehux
OCHOBHUX ITOJICHCTEMA!
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e pajHa KOYHHMIIA,
e [TOMOhHA KOYHHIIA,
® [MapKUpHA KOYHUIIA,

® JOIIYHCKa KOYHHIA — YCIIOpHBa4.

CBaku 01 TOMEHYTUX MOJICUCTEMA CTPYKTYPHO C€ pelllaBa Ha UCTH HAUMH YKJbY4yjyhu 3ajenHuuKe
KOMITOHEHTE MONYT KOMaH 1€, IPEHOCHOT MEXaHU3Ma, caMe KOYHUIIE UT/.

Pagna kouHuna je 3agyeHa 3a H3BpIIABambe HajBaXKHUJUX 3a7aTaka KOYHUX CHCTEMA, OJHOCHO
00aBJbame KOYCHA BO3HMIIA MAKCUMAIHUM yCIOPEHUMa Kao M CBa Oyiaxka, KpaTKOTpajHa KOueHa,
y peaTHiM yCJIOBHMa KpeTamba

[TomohHa KOYHMIIA UMa YJIOTY CHUTYPHOCHOT €JIE€MEHTa KOjU MOJAMKe HUBO 0e30€HOCTH BO3MIIA
OJTHOCHO TOY3JJaHOCT CHUCTEeMa. Y CiIydajy OTKa3za pagHe KOYHHIIE TOMOhHa KOYHHMIIA Tpey3uMa
TJIaBHY OJATOBOPHOCT 32 YCIIOPEH-E U 3ayCTaBJbabe BO3UIIA.

[TapkupHa KOYHHIIA OCHTYpaBa BO3HJIO O M3BECHOT IOMepama Kaja ce OHO Beh Hajla3u y cramy
MHPOBamba.

Jomyncka kouHuia (ycmopuBad) o0e30ehyje myrorpajua Oriara ycmopema W H3BOJHM CE Ha
oceOHMM THITOBHMA BO3HIIA.

VY KOHLENIIMCKOM CMHCIY KOYMOHHM CHUCTEM Ca HErOBUM KOMIIOHEHTamMa YTHYe€ Ha TIpajiby
OJTHOCHO U3BOheme Bo3miIa. CBaka KOMIIOHEHTA OJJHOCHO TIOJICHCTEM MOpa JIa UMa CBOjy KOMaHIY
MOCTaBJbEHY TaKo J1a BO3a4 MOJXKE JIAKO J1a j€ aKTUBUPA, IPEHOCH MEXaHU3aM CHUCTEMa U3BOJM Ce
TaKo J1a JoOWjEeHU UMITYJIC OJ] KOMaHJe IpeHece y To KpaheM poky y3 MUHHUMAaiIHe TYOUTKE 10
U3BPILHOT OpraHa.

VY 3aBHCHOCTM O] HayWHA MPEHOIICHAa HMMITyJca OJHOCHO OJI HAayWHA TPaJkbe MPEHOCHUX
MeXaHHu3ama pasuKyjy ce:

® MEXaHUYKe,
® XuApayiIuyke,
® IMHEyMaTCKe,
® CIEKTPOHCKE U
e KOMOMHOBaHE KOYHHIIC.
Kounurie koje ce manac Hajuyemhe cpehy Ha MOTOPHUM BO3HWIIMMA Cy KOYHHIIE ca (PPUKIIMOHUM

eJIEMEHTHMa M pajJie Ha MPUHLUIY TpaHchopMalyje KUHETHYKE EHEpruje y MOTEHIHjalHy
3axBaJbyjyhu cuimu Tpewa u3Mel)y TapHUX MOBPILIKHA eJIeMeHaTa KOUYHUIIE.
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[IpumemeHa peniema GPUKIIMOHUK KOUYHMIIA U3pahyjy ce y 00Ky KOHIENTa

- tobour u
- IMCK KOYHHUIIE (cruka 3)

JloGomr KogHHUIIa JIMCK KOYHHUIIA

Cnuxa 3. Tlpuka3 usriaena 10001, TUCK KouHHIIE [7]

[Tpunukom rpaame Bo3wiIa ogadup u3Mel)y 1Ba HaBeJeHa THIIA KOYHHUIA J1eI0M he TupuroBaTh
ETOBY KOHIICIIH]Y UMajyhu y BHIy pa3IHYUTOCTH IPUMEHEHUX MEXaHU3aMa.

2.4. CucteM enacTUYHOr ocnakaka

CucreM Koju ipey3uMa Ha ce0e OJITOBOPHOCT JIa CBE PEAKTHBHE CHJIC 1 MOMEHTE KOjHU Ce jaBJbajy
yCIiel MHTEPaKIIMje TOYKOBA BO3MIIA Ca MOJIOTOM TPEeHECe Ha OKBUP HIIUM KapOCEpH]y, a Ja MpH
TOME yaapHa onrtepehema cBejie Ha MUHUMYM Kao U Jia 00e30e1u CTaOMIHO KpeTamhe Ha3uBa Ce
CHCTEM €JIaCTUYHOT OClIamama. [[pUiInKoM KpeTama BO3MiIa M0 TEPEHY ca HepaBHUHAMa J0J1a3H
JI0 TI0jaBe OCIMJIOBama M yjAapa INTO Jajbe MOXE MPOY3POKOBATH CMAamEHEe CTAOMIIHOCTH,
yIOOHOCTH M YNpPaBJbUBOCTH Bo3wia. Jla OM ce HeraTMBHE I0jaBE BE3aHE 3a YMabEHC
CTaOWIIHOCTH M30€TJIe, YBOJIU CE CII0KEH CHCTEM €JTACHYHOT OCIIamhama.

Tpu oCHOBHA MEXaHU3Ma OBOT' CHCTEMA CY:

- MEXaHM3aM 3a Bol)emhe TOUOBa
- MEXaHU3aM eJIACTUYHHX OCIIOHAIIA
- MCXaHU3MH €JIEMCHATa NpUrymunuBama

MexaHun3am 3a Boheme ToOuKoBa (TOKPETHUX OCIIOHAIa) UMa 33/1aTaK J1a 00e30e/1 ITO TOBOJBFHU]Y
KMHEMaTHKY TOYKOBA OJIHOCHO J1a IITO je 60Jbe Moryhe W3BpIIM BUXOBO PEIATHBHO OMEPABE Y
OJIHOCY Ha KapocCepHjy WIh OKBHP Bo3wia. PeakTtuBHe cuie (00YHE, XOPU30HTAIIHE) 1 MOMEHTH
KOjU MOTHYY OJ TJIa JIelyjy Ha BO3WJIO NMPEKO KpeTaya, CTora MOMEHYTH MEXaHH3aM Mopa Jaa
00e30eu cTabunHO Bohewme Ha Koje HaBeleHe cuiu Hehe umaru 3HadajaH ytuiaj. [locTtuzame
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ONTUMAITHOT TI0JI0Xkaja OJHOCHO 3aXTEBAaHMX YIJIOBa IMOCTaBJhakha y OJHOCY Ha KOJIOBO3 3a CBE
yCIIOBE KpeTama U NP TOME MPUXBaTamke HACTAIUX onTepehema je joln jejaH 3aXTeB 3a duje je
pear30Bamke 0Baj MEXaHU3aM 3a/1yKEH.

CyIITHHCKY 3a/1aTaK MEXaHW3Ma eJIACTUYHUX OCJIOHAIA je Ja JIEJIOM MPEHECY PeaKTHBHE CHUIIC
OJTHOCHO J1a 00e30e/ie ’UXO0BO YOJIa)kKaBe U J]a TIPU TOME OCTBape mTo Behe cCMameme yaIapHuX
onprepehema. 3a oBe morpede ce KOPUCTE pa3HH BUIOBU OIpPyra IOMYyT CHHpAIHUX (KOje cy
Haj3aCTYIUIjeHH]j€ KOl MyTHUYKUX BO3MWJIA), TUCHATUX U TOP3UOHUX.

Kako Ou ce cripeunsa OJHOCHO yMamHIIa I0jaBa OCIHIIAIM]ja YBOJE C€ EJICMECHTH MPUTYIICHA.
BbuxoB 3aarak je ga ymupe (IpUTyIle) HacTajla Harlia IoMepamka TOYKa y OJIHOCY Ha KapoCcepHjy
Kao0 U J1a y U3BECHO] MEpH OTKIIOHE yJapHa ontepehema.

[Topen npeTxomHO HABEICHWX MEXaHHM3aMa Ha MOTOPHMM BO3WIMMa y Iuiby noBehama
CTaOMIIHOCTHU TpeMa MOTPeOH KOPUCTE Ce MOCEOHH €IIEMEHTH TaKO3BaHU CTAOMIIM3ATOPH 4Hja je
yJjiora Ja cTa0MITHOCT NMPUJIMKOM KpeTama BO3WJIa Y KPUBUHH (CIipeuyaBame moBehanor 6o4HOT
Harvmbamka BO3WIIA) MOAUIHY Ha BUIIH HUBO.

Ko cucrema enacTUYHOT OClamamka Pa3iinKyjy ce 1Ba HaYWHA W3BOleba ITO YjeHO MPEICTaBIba
U MOJIeNTy CHCTEMA U TO:

- 3aBHCHU CHCTEM OCJIamharha

- He3aBucHM cucteM ocnamama

Kon 3aBucHOr cucrema ociamama HNPUCYTH j€ TAaKO3BaHM KPYTH MOCT Tako Jia Cy HOMepama
TOYKOBA y IONPEYHOj paBHU MelhycoOHO ycnoBibeHa. ['7aBa o/yMka OBOT THNA M3BOhema je
jeIIHOCTaBHOCT A1 BbUXOBOM IMPHMCHOM CC YIpOXaBa IIpaBUJIHA KHHCMATHKA YIIpaBJbambha.
HesaBucTaH cucrem ocliamarma je HEM30CTaBaH Ha yIPaBJbayKHM MOCTOBHMA IyTHUYKUX BO3UIIA
U3 pa3jora ITo Mpyka MOTyhHOCT HEYCIIOBJBEHOT ITOMEpaha JeTHOT TOUKA Y OJHOCY Ha JPYTH.
M3noxeHn 3aXTeBH OMUCAHOT CHCTEMa MOTY C€ OCTBApUTH Ha BEJIMK Opoj HauMHA IITO oMoryhasa
KOHIEMNIMCKU TJIeJaH0 MHOroOpojHa KOMIPOMHCHa pellewma uujuM he ogabupom BO3UIIO
HPYXKUTH HaJ0OJbE KapaKTEPUCTUE €IACTUUYHOT OCIambarmba.

2.5. Cncrem 3a ynpaBrbakwe

[Topen cuctema 3a Kouemwe, ca acrnekTa 6e30eaHocT Mel)y Haj3HAYajHUje CUCTEME Ha BO3UILY ce
yOpaja cuctem 3a yrnpasibame. theroB ocHOBHU 3a7aTak je 1a 00e30e11 YCMEPEHO KpeTamke BO3HIIa
OJTHOCHO KpeTame Bo3WIa y oJpeheHoM IpaBily. Y3 U3BpILIaBambE 334aTaTKa J1a IpeHece KOMaH1y
BO3aua Ha yIpaBJbaukKe TOYKOBE M HA Taj HAUWH UX YCMEPH Yy JKEJbEHOM IPABILy OBaj CUCTEM Tpebda
1a 00e30enu u:

- TaKO YIPaBJbame BO3WIIOM, IITO MOJIpa3yMeBa 1 ce yIpaBJbamhe 00aBJba Y3 MUHUMAITHO YIIarame
Haropa Bo3aya M y3 TO PEIaTUBHO MaJle YIIIOBE 3a0KpeTama

- BeJIMKE MaHEBapCKe CIIOCOOHOCTH BO3MITA

- MOTpeOHY CTaOWJIHOCT NMPHJIMKOM KpeTama Ha MpaBOM KOJOBO3y M Bpahame yHpaBJbauKHX
TOYKOBA HAKOH M3Jacka M3 3a0KpeTa Yy TOYETHHW TIPABOJUHUJCKH TIOJ0XKa] (JI€jCTBO
crabunnsupajyher MOMeHTa)

- IPaBWJIHY KHHEMATHKY TOYKOBa (M30CTaHaK OOYHOT KJIM3amba)

- MUHMMAJIHO TIPEHOLIeHEe yaapa, BUOpalyja ca TOYKOBa Ha TOYaK yrpaBibaya

- Cpa3MepaH OJTHOC CHJIE Ha yIpaBJhady U MOMEHTa 3a0KpeTama

- 6e30eHOCT, 3aTUTY BO3a4a OJ1 KpPYTHX eJleMeHaTa CUCTeMa y ciy4ajy cyaapa
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JIBa OCHOBHA MEXaHM3Ma KOja YMHE CHCTEM YIIPaBJbamba Cy YIPaB/bauyKi MEXaHU3aM U IIPCHOCHU
MexaHu3aM. Jla Ou yrpaBibame BO3WIOM OWIIO IITO YTOJHHjE U JAKIIEe KOPHCTE Ce MEXaHU3MHU —
10jauMBauM IO3HATHjU Kao CEpPBO MEXaHM3MHU. Y 3aBUCHOCTM OJl HauyMHAa KOJUM Ce
cepBOMexaHM3aM NoKpehe NojaunBadu MOTY OMTH MTHEYMATCKHU, XUIPAYIHIKU U CIICKTPUIHH.
3axBaspyjyhu BenukoM 0pojy KOHCTPYKTHBHHUX PElIea CUCTEMa yIpaBJbamba nonyhene cy opojue
MoryhHOCTH HBHXOBOT HM3BOhema Tako Ja ce CUCTEM MOXKEe NPWIJIATOAUTH pPa3HUM BHIOBHMaA
KOHIenMje Bo3uia. Hekum o Hajuemhe NPUMEHEHMX YIPaBJ/bAYKUX MEXaHHW3aMa ca
KOHCTPYKTHUBHE CTPaHE Cy MEXaHU3MH ca:

- 3yIMYacTUM IPEHOCOM (y IPUMEHH CY IMIMHIPUYHYU WIH KOHUYHU 3yITYaHUIIA OJTHOCHO 3yIT4acTa
JIeTBA)

- 3aBOJHUIIOM M HABPTKOM

- IIY»KHUM TTPEHOCHUKOM

- KYJIMCHUM CHUCTEMOM (jelaH WJIH J1aBa IPCTEHA)

- KOMOMHOBaHUM TTPEHOCHUKOM

be3 o03upa Ha HauWH U3BONCHA, YNpPaBJbadyd MEXaHW3aM Ca CBUM CBOJHM E€JICMCHTHMA
MIPOJEKTOBaH je J1a 3a/I0BOJbH 3a0KPETamhE yNPaBbaylK TOYKOBA U Ja y3 TO 00e30e1u MpaBUiIHy
KHHEMaTUKY KpeTama BO3WIIA MPU 3a0KPETaIbY.

2.6. Hoceha cTtpykTtypa

['maBHM 3amatak Hocehe cTpykType je na 00jeIMHH CBE KOMIIOHEHTE U MEXaHU3ME Y JeIHY
GbyHKIIMOHAIHY 1eNuHy Tpafehn Ha Taj HAYMH BO3UJIO, TOpe Tora Hoceha cTpykTypa mpuxBara
CcBa KOHauHa onrtepehema ynape U BUOpalrje Koja ce jaBjbajy y TOKY eKCIuloaTalyje Bo3uia. Y
3aBUCHOCTH O] MHTETPUCAHOCTU Kapocepuje U Hoceher cuctema Hoceha CTpyKTypa ce MOXe
MOJICJTNTH Ha!

e Hocehu WIM OCHOBHU paMm — macnja, MNpUMEHKBCHA KOO TCPECTHUX BO3UJIAa U TCPCHCKUX U
IMYTHUYKWUX BO3WJIA,

e camMoHoceha kapocepuja, Hajuemhe ce cpehe KoJ MyTHUYKUX BO3WIIA U JIAKUX TEPETHUX
BO3WJIA,

® TIPOCTOpPHE pelieTKacTe KOHCTPYyKIje (ayTodycwn), [8].

VY npBoM cilyuajy Kaja je y npuMeHu Hocehu pam Ha mera ce NpuuBpIiiyjy CBU OCTAIHN €J1EMEHTH
BO3WJIa U Meh)y BHUMa Kapocepuja kao nocedan eo. [1orogHoCTH OBOT HaYMHA IPAIBE CY:

- IPOjEKTOBAakE U U3paJia jeIHOCTaBHUjHU, Y CMUCIY J1a C€ Ha UCTH Hocehu paM MOry MOHTHpATH
Pa3TUYUTH OOJUITM Kapocepurja

- cama KapocepHja OJHOCHO HAaJArpajiikha je Mame M3JIokeHa onrtepehemuma (neo onrepehema
IIpUXBaTa pam)
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['maBHM HemOCTaTaK MOMEHYTOT THIIAa HOocehe cTpykType Om Omina moBehaHna TexxuHa 003UpoM aa
j€ paM 0JIBOjeH O] KapocepHje.

VY ciydajy camonocehe kapocepuje Hoceha CTpyKTypa je HHTerprcaHa ca KapoCcepHjoM TaKo Jia Cy
Mel)ycoOHO 00jeMmBEHH MPOCTOP 3a CMEINTaj IMYTHUKA U TePEeTa, MOTOPCKU MPOCTOP, MPTIhAKHH
poCTOp | yjeaHo paM Bozmia. Kopuhemem camonocehe kapocepuje mocTuke ce:

- eprOHOMHYAH MPOCTOP 32 CMEIITA] ITyTHUKA

- OJIAKIIIAHO 33/I0BOJBCHE ECTEIIKUX 3aXTEBa

- MOBOJbHUja aEPOAMHAMHUYHOCT

- mo0oJbIllIaHa MEXaHWYKa, 3ByYHA M TOIJIOTHA 3aIITHTA (M30J1a11ja) MPOCTOPa 33 MyTHUKE

- BHIIIM HUBO 0e30eHOCTH MPUIMKOM cynapa (Behu yrpornak eHepruje cyaapa Ha nedopMucame
Kapocepuje)

[Topen HaBeAEHUX MOTOJHOCTH, MPEIHOCTH KOje Ce MOTY JI0JaTHO McTahu cy Mana maca BO3HiIa
KOje Toceiyje IOMEHYTH BHJ Ipajibe, HUCKA IIeHa u3paje, MOTyNHOCT OJakKIIaHe PErUKIaxe,
3a/10BOJbaBajyhul BeK Tpajama UT/I.

Kaxko he ce koHIenIucKy OpraHu30BaTy BO3WIO Yy MHOTOME 3aBHCH Of U300pa Hocehe cTpyKType.
[TomTo je HA MyTHUYKKMM BO3WJIMMa HajIpUMEHEHHja caMOHoceha KapocepHja Koja ce MOXKe
IpaJuTH Ha HEOTPAHWYCHO HAYMHA aJlM 1O ofpeheHnM KaTeropujama cBaka kateropuja he mame
JMPHUTOBATH HAjIIOBOJFHH]jE KOHIETIIIUCKO PeIlCHhe.

2.7. Onpema un ypehaju Ha Bo3uny

HanpenoBameM MpoU3BOIAKBE MOTOPHHX BO3WIIA MOcTojehe KOMIIOHEHTE Cy ce ycaBplllaBajie W
yImopeno mUMa HOBE Cy JoOHjale CBOjeé MECTO Ha KOHCTPYKIHMjH ayTomMoOmita. MojaepHe
TEXHOJIOTHje Kao M MmoBehaHM 3aXTeBH OJ CTpaHE KOPMCHUKA BO3MJIAa yTHIAJE Cy Ha TO jAa Opoj
ypehaja u ompeMe Ha BO3WIIy W3 TOJWHE Y TOJMHY CBE BHUIIE pacTe. JoIl jeaH yTUIla)] KOjU je
nonpuHeo nosehamy Opoja ypehaja Ha Bo3uity je moTpeda 3a mro Behom 6e30eqHomhy na ce qaHac
Ha BO3WIO yrpalyjy MHOTOOpOJjHM CHUCTEMH, CEH30pM MEXaHU3MU KOJU paje y LMUJbY LITO
0e30eqHMjer pyKoBama Bo3WIoM. Takohe cBaku BUJ ONaKIlamba pyKOBamba MOjeJUHUM CUCTEMOM
Ha BO3WJIy YCJIOBHO je MOTpedy 3a JOJaTHOM OIPEMOM KoOja J10/1ajeé Ha CII0KEHOCTH caMme
KoHIenuje. Heke 071 OCHOBHUX eleMeHaTa olpeMe Ha BO3UIIY YHHE!

- ypehaju 3a curHanusanujy (3By4Ha, HOKa3uBa4M)

- ypehaju 3a ocBeTIbaBame MyTa OTHOCHO BO3MJIA

- MEpHO NOKa3Hu ypehaju

- ypehaju 3a ynnrheme BeTpoOpaHCKOT cTakia (Opucadn)

- ypehaju aktuBHe, macuBHe Oe30egHOocTH (cuctemu mnomyt ,,ABS“-3, curypHocHu mojac,
Ba3yIIHH jaCTYIIH UT/).

- ypehaju xoju nonpuHoce y1o0HOCTH, KOMPOpY (KIMMaTH3aIHja, OlpeMa YHYTPALIbEr IPOCTopa
eJIeMEeHTUMA MpujiaroheHux Bo3auy U MyTHULIMMA UT/.)

- mpubop U anatu

- ocTaa JioaTHa onpemMa

3aBHCHO 0J1 HAMEHE, BO3WJIO MOXKE pacrojiaraTi noceOHUM ypehajuma npunarohenum norpedbama
OCTBapHBamka HEKUX MOCEOHHUX paJlbh. Y CMHUCITY KOHIICTIIMCKOT IUIaHUpama onpeMa u ypehaju
Ha BO3WJTY 3aXTeBajy MOCEOHO aHara)koBambe KOHCTPYKTOpa U3 pasiiora cse Beher Opoja lBUXOBUX
YHHMOIIA KA0 U y MOTJIeTy MPOCTOPHOT OParHU30Bamka OJJHOCHO KaKo O Ce CBE YKIIOMIIIO Y EINHY
BO3MJIA.
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3. Uctopujcku npernen KoHuenuuja NYyTHUYKUX MOTOPHUX
BO3usNa

[TorienoM Ha BpPEMEHCKY JIMHH]jY, O]l HACTaHKa MPBOT ayTOMOOWJIA IMa JI0 JaHaC Ha O] CY
HacllaraHe pa3JInyuTe KOHLEIIHMje TOKOM BpeMeHa. Ha caMoM modeTky 0THOCHO y TPEHYTKY KaJia
j€ KOHCTPYHCaH MPBH ayTOMOOMII HUje OWJIO HH MOMHCIH O IUPOKOM JTHjara3oHy pa3InduTHX
BUZOBa rpaame koju he ce y Oyayhnoctu passutu. IIpBo BO3MIIO 32 MpeBO3 MyTHUKA ca JABE
OCOBMHE W YETUPH TOYKA IOTOEEHO MOTOPOM OJHOCHO CHEPTrHjoM CTBOPEHOM IMIPOIIECOM
caropeBama ropuBa OHIIO je OKMIa4 3a yOp3aHU pa3BOj ayTo MHAYCTpPHje U rpaHe caoOpahaja.
Kao npBu Kopak ka ocTBapemy KOHCTPYKIIMje YIIOTpeOspbHBOT ayroMmoouia ce y3uma Kapn benros
(mem. Karl Benz) momen u3 1879. romune, [9]. Iloron oBor Bo3mjia ce peann3oBao momohy
JEAHOIMIIMHIPUYHOT JBOTAKTHOT MOTOPA MOCTABJHEHOT Y 33/IFEM JIeITy BO3HJIA HEMIOCPEIHO U3HA/
3aJIl¢ OCOBMHE KOja je Omta nmoroncka. CreruuaHOCT caMe KOHIIETIH]je jecy TPH Touka moMohy
KOjUX CE€ BO3HJIO KPETAJO TaKO Jia Cy JiBa TOYKA MOCTaBJbEHA MO33JH JIOK j€ Ha TPEAHEM ey
MO3UIIMOHMUPAH jelaH TOYaK moMohy kora ce BO3WJIOM yIpaBibajo. OBO BO3WIJIO WHAYE JBOCE
BPEMEHOM je yHampelheHO Tako Ja je KoHadaH u3riesn aoowno 1886. roauHe kana mocraje u
3BaHUYHU MMATEHT, (ciuxa 4). Ha MecTy ABOTaKTHOT MOTOpa C€ TajJa HAIlla0 HOBH Y€TBOPOTAKTHHU
,,Cymep 6p3u* jerHouIMHApuaEE MoTop (10 400 min't). OBaj arperaT HoCTaBJbeH XOPU3OHTAIIHO
Ha 3a[kbeM Jely Bo3uia Morao je na ucnopyuu cHary on 0,55 KW noBosbHy 3a mocTtH3ame
MakcumaiHe op3une ox 9 km/h, a kapakTeprCcTHYHO 3@ BErOBY KOHCTYKIIH]Y OHIIO je ayTOMaTCKO
NyHKEHE CMEIIOM rOprBa U Ba3lyXa, MOCEI0Bakhe BUCOKOBOJITAKHOT CHCTEMA MaJbeha CBEhUIIoM
U BojieHOT XJahema. OcraTak Bo3uiia KOHIICTIIN]CKHU IIIEIaHO je YMHUO paM u3palheH oJ1 4emmuHor
[EBHOT mpodwia, TudEepeHIINjal U TPH ,, KHdaHa* Touka. Koueme ce 0CTBapuBaJIO MOCPEACTBOM
MoJTIyre Koja je nmpeaBuheHuM eoM ca GpUKIIIjOHOM 00JIOTOM JefioBasia Ha 0001 CaMOT TOYKa.

Cnuka 4. Kapn Bbennos ayromoouiu u3 1886. rogune [10]

VY ucrom neproay takohe y Hemaukoj ynopemo cy Ha pa3Bojy MpBOT ayTOMOOWIIA paaiia IBa
ukumbepa Bunjem Majbax u Jamnep (mem. Gottlieb Daimler, Wilhelm Maybach). Bbuxos pan
PEe3yJITOBAO je HACTAHKOM MPBOT ayTOMOOM/Ia Ha YeTHPH TOYKA Ca jeTHOIMINHIAPUIHIM MOTOPOM
jenHe KombCKe cHare (cauxa ). Makcumanna Op3uHa oBor Boswia Owmma je 15 km/h [9], a
KOHIICTIIIMCKU je OMo HamMK BeHI0BOM ayTOMOOHIY OJHOCHO MOTOH CE MPEHOCHO Ha 3a/ihe
TOYKOBE JIOK j€ arperat XOpu30HTAIHO MO3UIIMOHUPAH Ha 3a(HeM ey Bo3uiia. [loroHcku arperar
yrpaljuBaH Ha MOMEHYTO BO3WIIO MOCTA0 je€ OCHOBA 3a pa3BOj OCTAIMX MOJCPHHjHUX arperara
003upoM J1a Cy My KapaKTEepHUCTHKE OWiie 3aBUIHE y OJHOCY Ha Mepuo] Kajaa je Hactao. Hakon
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o0jaBe maTeHTa MPBOT ayTOMOOMIIAa Ha YETHPHU TOYKA JIBa MHKHUIbEpa Cy HaCTaBUJIa J1a yHarpelhyjy
BO3WJIO Tako naa 1889. roamHe mo0Wja HOBM ABOUMIMHAPUYHHA  ,,V’ arperar u IMpBY
YETBOPOCTEIIEHY TPAHCMHUCH]Y.

Cnuxka 5. Tlpuka3 npeor Jlamiep - MajoaxoBor ayTomMoOuia Ha 4eTupy Touka [11]

[TojaBa ayTomoOuiia u3a3Baia je OrpOMHO HHTEPECOBAKE Yy CBUM CJIOjeBUMa APYLITBA, Meh)yTuM
IpBE ayTOMOOWJIE Cy MOIIM Ja MPHYIITE cCaMO 0co0e BHUCOKO TO3MIMOHHUPAHE y NPYIITBY H
umyhHuje noponune. HampenoBamem TexHonoruje um came mnpousBoame 1908. roaumne ce
M0jaBJbyje MPBU ayTOMOOWI HaMEHEH MAacOBHOM TpxHIITy. Peu je o Bosuny Dopx, mogeny T
(errs. Ford 7) 4mjy je KOHIEIIH]jy OIMKOBAO arperar MOCTaBJbCH HAIMPE ca MOTOHOM I03a/IH.
Y0Op30 HAaKOH HErOBE T0jaBe YCIEIUO je TJIOO0ATHU pa3Boj ayro WHAYCTPHjEe Ca CBE BUIIC
ayToMoOuiIa pa3InuUTUX KOHIIENLIH]a.

O063upoM na ce kao mpBuU ayroMoOms HaBoau Kapnm BeHIoOB Mojaen OH je yjeHO HOCHOIl U
HajcTapHje KOHIIETLUCKE TpaJike ca MOTOPOM IOCTaBJbEHUM TMO33H U 33aJHOM IOTOHCKOM
0coBUHOM. [IpBU 3HAYajHUjH HACIIEHUK OBE KOHIIEMNIIH]je ca yHanpeleHum usrienom je Tarpa 77
(enrm. Tatra 77) u3 1934. rogune (cauxa 6). [lpema usBecHuM Kputepujymuma Tatpa 77 ce cmarpa
3a [MPBH ayTOMOOHJI IPABOT aePOAMHAMUYHOT JIM3ajHa KOJH j€ CepHjCKH npou3BejieH, [12]. Arperar
KOjH je MOrOHMO HaBEJEHU ayTOMOOWII je JIOHTMTYAWHAIHO MOCTaBJbeH ,,V8*“ MOTOp 3ampeMuHe
npuOmKHO 3 auTpa ca MakcuManHuX 60 KOWCKMX cHara. Y HCTOM IMEepUuoay ca HCTUM
KOHIICTIIIMCKUM pacriopenoM Mepuenec benn (Hem. Mercedes-Benz) je pa3suo mojeauHe Moene
0J1 KOjuX je 3anakeruju ouo Mepuenec benrr X130 (nem. Mercedes-Benz H130) (ciuxa 6) xacuwuje
ce oBa KOHIIeNIHja mpeHena Ha BonkcBaren (Hem. Volkswagen) raunuje Ha [Topiie (Hem. Porsche)
UCTOpHjaT J1a Om ce y OyayhHOCTH HalLIa Ha ITOjeAMHUM MaJIM IPaJICKUM ayTOMOOUITIMA.

d 7 // / F’ "

Cnuka 6: Tlpuka3 ayromo6buna Tarpa 77 I/IK/TGPLIGI[CC Benra X130 [13]
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[IpBH eKCIIepUMEHTH ayTOMOOWJIa Ca IMOTOHCKMM arperaroM Hampex W U MPEAHOM MOTOHCKOM
OCOBHHOM JaTHPAjy jOII OJ1 CAMUX MTOYETaKa ayTOMOOUIICKE peBoynuje. Y nmepuoay uzmehy 1895.
u 1898. roauHe nojaBuIia cy ce mpBa BO3WIIa ca jeTHONWIMHIPUIHAM arperaroM NoCTaB/beHUM Ha
pebeM ey y3 KOMOWHAIM]Y MPEAkhe MOTOHCKE OCOBUHE. Ycien OpojHUX HEIocTaTaka OBH
ayTOMOOWJIM HUCY JOKHBEJIM MacOBHY NMpou3BoAmYy. Cienehn Kopak Ka Hampes OpvjeHTHCAHO]
KOHLIETIIXjU 010 je MoJien ayromoOmia u3 1899. ronune (ciuka 7) ca arperaTroM CHare npuoOImKHO
1,5 KW wunm y ciaydajy BoaeHo xjiahenor moropa 2,6 KW mto je 6miio 10BOJEHO 3a IIPEBO3 J1Ba
NYTHUKA KOJIMKO j& BO3WJIO MHAYe MOIJIO Aa mpuxBartd. KOHCTpyucame M MPOU3BOIEA OBOT
ayroMOuia onsujana ce y @paniryckoj oa crpane npousBohaya Ilapucko npymrso (¢p. Sociéte
Parisienne) onnocHo Bukropuja (¢pp. Victoria Combination), [14].

Cnuxka 7. Ilpuka3 mojena ayromo6uiia nmpoussohada Bukropuja uz 1899. rogune [15]

[ToueTkoM JIBajzieceTor BeKa II0jaBUO C€ HOBOKOHCTPYHUCAHH ayTOMOOWJ - TMPEICTaBHHUK
KOHIIETIIH]e ca MOroHoM | MotopoM Hampen. M3melhy 1900. u 1920. roqune y Amepunin Banrep
Kpucre (enra. J. Walter Christie) je KOHCTpyHCao ayTOMOOWI IOMEHYTEe KOHLEIMIHje 3a NoTpedy
TaKMHYEHha OJJHOCHO ayTOMOOWMIICKHX Tpka. HakoH mera ycienno je Mmojen ayromoowmna u3 1925.
roguHe Tako3BaHu AsBuc 12/50 (enrn. Alvis 12/50) (cauxa 8) mehyTum ayToMoOHIH OBe
KOHIIETIIH]e U J1aJbe HUCY HAaWIa3WId Ha CUMaTHje Kymnara cBe 10 1929. roauHe kaja ce mojaBibyjy
IpBe YCIENIHO OCTBAPEHE HAMpe T OpHjeHTHCaHe KoHIemnuje ox ctpaie bCA (enri. Birmingham
Small Arms Company). Usrpaama nomeHnyTe KOHIENIUje ce aajbe cenu y Hemauky rue ce 1931.
lomune mojaBibyje mojaen ayromobuna JIKB (wem. DKW F1) (ciuxa 8), a yop3o mocie tora
KOHIIETIIHja je 3a)KUBEJIa U KOJ TEK OCHOBaHUX KoMITaHH]ja oyt Ayaua (Hem. Audi) 1932. takohe
y Hemaukoj u Llutpoena (¢pp. Citroen) y dpanuyckoj 1934. T'oauxe.

o

vl
W R v

Cnuka 8. npuka3 ayromo6uina ,,Alvis 12/50” u ,,DKW F1* [16]
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OBa xoMOUWHaIIM]ja MTOCTaNa j€ MUPOKO PaCIpOCPTparba U3 Pas3iiora HUCKUX TPOIIKOBA U3TPaIbe,
noBehaHOT yHyTpaIlker IpoCcTopa 3aXBajbyjyhn KOMIIAKTHO], JTaraHOj KOHCTPYKIHjH, CTA0MIHOM
BO3HOM IIOHAIIAky M J0OpPOj ByYd YaK WU MPU OTSIKAHWM YCIOBUMA. YCIIEXy OBE KOHIICHIIH]je
3HAYajHO je JONMPHUHEO aMEPUUYKH HHKemhep Mekdepcon (enri. MacPherson) merosum periemem
eJIaCTHYHOT OCIamama. MekdepcoH je ca Illesponerom (eng. Chevrolet) 1945. roaune 3a motpebde
MOCIIEPATHOT TPXKUIITA PAJHO HA MPOjEKTy MakbKUX ayToMobuia, aa 6u ce 1946. roguHe mojaBuo
npsu ayromobun Illesponer Kager (eurn. Chevrolet Cadet) ca MekdepcoHOBUM HE3aBUCHHM
ocramameM Hampes 1 no3aau. Mehyrtum tokom 1947. rogune npojekar je otkasas, a Mekgpepcon
ce mpuapyxyje @opay (eur. Ford) ma 6u ce 1950. rogune npousseo ayromobun Popa Konzyn
(eurs. Ford Consul) Ha kome je 6uo yrpahen Mek(hepcoHOB CHCTEM HE3aBHCHOT OCiamama, [17].
[To3uTHBHE 0OCOOMHE KOj€ MOMEHYTa Ipajilba ca COOOM HOCH BPEMEHOM CY CE MCTAaKJIe TaKO Jia Cy
MHOTH Tpou3Bol)auM HAcTaBWJIM Ja je yHanpelyjy W mpuMmemyjy Ha CBE BHUIIE ayTOMOOWIa.
Ceenony TOT JielllaBama Cy BO3MJIA MPOU3BEICHA CPEIAMHOM JBaJIECETOT BEKa ca arperaroM u
IIOTOHCKOM OCOBHMHOM Harmpen, Heka of mux cy Lurpoen 21IB (dp. Citroén 2CV), Cabd 92 (uem.
Saab 92), kao u Ha teputopuju Utanuje npsu mozaenu Jlanuuje (ur. Lancia) u Anda Pomea (ur.
Alfa Romeo).

[Ipumepn KOHIEMIMje BO3WIA ca MMOTOHOM HAIpea JOK je€ MOTOHCKU arperar MOCTaBJheHa Ha
3a/IlbeM JIeNTy BO3HIIa 1ojaBuin ¢y ce 1932, ronune kao nporotun Mapon Koneman (enr:i. Maroon
— Coleman) npoussohaua. OBo Bo3uIIO je Takohe n3Bol)eHO y BapujaHTH ca IIOTOHOM Ha CBa YCTHPH
TOYKa, a 33 TIOTOH BO3WJIA je OMO 3aIyXKEeH JIOHTUTYIUHAITHO TIOCTaBJbEH ,,V8” arperar. YIpKoc
TEXFHH 32 CTBAPakEM HOBOT TPEHJa BO3MJIA Ca HABEIICHOM KOHIICIIN]OM, TIPBH IPUMEPIU HUCY
JOXKHMBENU Behy MOMyIapHOCT Ka0 HU MaCOBHHU]Y IPOU3BOARY. Jlonaszehu nepro Huje mpuxBarao
JIaTy KOHIIETIIIN]y YeMY Cy JI0Ka3 MOjeJMHNA MOJIEITN ayTOMOOHIIa KOj! Cy OCTaJIM CaMo MOJIeNH 0e3
HaJie 1a he ce mpou3BoaAuTH y BehuM ceprjama. 3aHUMIBHB IIPUMED U3 OBOT J100a je JIuMaKCHOHOB
(eur. Dymaxion) ayromo0Oun (ciuxa 9) Koju je moce10Bao 3y ypaBbauky OCOBHHY TaKo Jia je
MMao CIIOCOOHOCT J1a ce 3a0KpeHe YHyTap Mel)yOCOBHHCKOT pacTojama.

Cnuka 9. TumakcuonoB ayromooun u3 1933. roaune [18]

W nopen moueTHOr Heyclexa MocMaTpaHa KOHIIETIMja OICTaje 3axBasbyjyhu MOTEHIMjalHUM
MOrOJJHOCTHMA KOje€ JOHOCH IMOMyT IMoBehaHe CUTypHOCTH MPHJIMKOM YEOHOr cyiapa (ycien
M30CTaHKa arperata Ha TPEImeM JIeTy KOHCTPYIMja je CIocoOHa Ja ce BUIle aepopMHUIle
npuxBarajyhu Ha Taj HauuMH Behy cuily ynaapa), ynoOHHUje BOXHI€ (M30CTaHak BUOpanuja),
N0OOJBIIAHOT KOYEHa, IMOBOJHHOT MOJIOKAja TEXKHINTA, MmoBehaHOT mpocTopa 3a IyTHHKE HTI.

20


https://en.wikipedia.org/wiki/Citro%C3%ABn_2CV
https://en.wikipedia.org/wiki/Saab_92

Mel)yTHM TJIaBHH HEJI0CTAaTaK KOJH j€ YTUIIA0 Ha CYJA0MHY KOHEIIH]€ JECTE HeIOBOJbHO MPHjambambe
IIOTOHCE OCOBMHE YyCJel HM30CTaHKa Mace Ha MpeameM aeny Bosmna. [IpubmmkaBajyhu ce
MOJICpHOM /100y HaBe/IcHA KOHIICTIIM]a HE OTICTaje y BEJTMKO] MEPH aJIH Ce 3a Y KaXe J1a je OCHOBa
3a nonasehe BUIOBE IPaiie¢ OJHOCHO J1a je €BOyHpalla Y KOHIICIIIH]Y ca TOTOHCKUM arperaTtoM y
CPeIMIIBEM TSNy BO3MJIa M TIOTOHOM Hampe Koja ce MpUMEHYje Ha CIIOPTCKUA OPHjEeHTUCAHUM
ayTOMOOMIINMA.

TunuyHa 1 Haj3aCTYIUbEHN]a KOHETIIN]a BAIECETOT BEKa j€ ca IIOrOHCKUM arperaTtoM Hampe 0K
Cy HOTOHCKH TOYKOBH 1o3au. [IpBa oBakBa KOHIIETIIM]ja [T0jaBUIIa CE KPajeM JIEBETHACCTOT BeKa
taunuje 1895. roaune u npeMa npoHanaszauy je noousa ume [anxapxa (dp. Panhard) (ciuxa 10).

Cnuka 10. Tlpukas ,,Panhard — Levassor ayromo6uia [19]

[TanxapmoBu MOJIeNIM ayTOMOOMIIA ca HABEJCHOM KOHIICTIIINjOM Cy HAaWIIUIA Ha TIOBOJHHE YTHCKE
nyOJIMKe Tako J1a ce paJuiio Ha yHarpehewy 1 ocaMBpeMemaBamy KOHIIETHje CaMUX BO3WIIA Ja
6u y nepuoay npe Ilpor cerckor pata Ilanxapa mocrao Bogehu npousBohau ayromoOuna y
ceery. Takohe ayromMoOmiaM moMeHyTor mHpou3Bohaua cy ce 3HayajHO HCTULAIM Ha CBHUM
TakMUYeHhUMa (ayTOMOOMJICKMM TpKama) y 100y y KOMe Cy HacTajajJd TaKo Ja Ce HEpETKO
nemasanio Aa ce 6am [Tanxapnos moaen Halhe Ha mMOOeTHMYKOM MocTosby. Heku on 3HauajHUjUX
ayToMo0OmIa oBOT TIpousBohaya cy monen u3 1933. rogune tako3Banu [lanxapn Jleacop 6 JIC PJI
(bp. Panhard Levassor 6 DS RL) (ciuxa 11) mokperaH 4eTBOPOIMIHHIPUYHUM ITOTOHCKAM
arperaTom 3arpemMuHe 4,4 JIUTpe KOju je€ KOPUCTHO Pa3BOJIHU MEXaHMU3aM Ca ,,pyKaB‘ BEHTUIINMA,
kao u moxenu Juna (pp. Dyna) (cruxa 11) xoju cy CTeKiIn momynapHOCT cpeanHoMm 20 Beka.
Cnenehn mpeacTaBHUK KOHIETIIME Ca TIOTOHOM TI033aJd W TIOTOHCKHM arperaToM Harpel KOju
onneo nmeo ciase [lanxapay jecy Kamumakosu (enrn. Cadillac) momenu ayromo6una u3 1928.
roauHe Koju cy 3axBajbyjyhu TomcoHoBOM (eHr:. ThOmpsOn) cHMHXpO Memady NpPUKYIWINA
MHOTOOpOjHE 000kaBaTesbe U3 Tor nepuoaa. Mehyrum 1934. ronune Tomcon Hamymta Kaammak
U ca CBOjUM maTeHTHMa mpenasu y llenepan mortope (wem. General motors) oxakne he morehun
MHOTOOpOjJHH ayTOMOOWJIN CaBpeMEHOT 100a.
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Cnuxa 11. Ilanxapn Jlesacon 6 JIC PJI u monen Juna

20]

VY EBpomnu ceqaMjeceTux roJuHa JeBETHACCTOI BEKa INIABHH HOCHOLM KOHIICIIU]E Ca 3aIHbUM
IIOTOHOM M arperaTtoM Harpez OMii ¢y HeMadku ayToMoomnn pactyhux nmpoussohaya Mepuenec
oenir, BMB (mem. BMW) kao u 6putancku Jaryap (enri. Jaguar). Cutyaija y MOJAEPHOM 100y
10 U Tamky BoJehux mpuna HuKa TOTUYHE KOHIICTIIH]E je OcTalla HeIPOMEe-eHa, Haume Meprenec
je romMHaMa y3HaIpeaoBao HEOAPCKABIIHM CE 3aihera MOroHa Mo YeMy je W MPerno3HaT/bUB, a
oamax y3 wmera BMB cBojuM Mozmennma ycneBa Ja MCTaKkHE CBE IMO3UTHBHE CTpaHE HaBeICHE
rpagme. CBaka o1 OBUX KOHIICTIIIH]jA TIPECTaBJha Peali30BaHy UIejy Koja ca coOOM HOCH U3BECHE
NPEJHOCTH Ka0 U HEAOCTaTKe. Y 3aBUCHOCTU KOjUM C€ BPETHOCTHMA KLU MPUINKOM Ofadupa
ayToMoOuiIa BOJIe U3IJIE] CIMKEe 0COOMHA M3BeCHE KoHuenyje he Outu apyruuju. Hekana ocum
caMuX KapaKTepUCTHKA Ha MOITyJIapu3a3ujy BUJIA IPAJIbe YTUYY CBEOIIITH YCIOBU Kao U BpeMe y
KojuMa oHa HacTaje. OCBPTOM Ha HCTOPH]jY pa3B0oja KOHCTPYKIIHjE ayTOMOOMIIA O] CAMHX TTOYeTaKa
ma /10 caBpeMeHe MPOM3BOAKE IPYIITBO OENekH CBe MOMake y pa3Bojy anmu Oyayhu npa je
MPONUIOCT TpPEIUIaBJbeHa OPOJHUM pelieHhHMa caMO Ce Haj3HAYajHUjU TIEPUOJU Ca FHhUXOBHUM
Npe/CTaBHUIIMMA MOMUBY. [IpUCYTHOCT TeXmbe 3a CTBapameM HOBOT KaKO y CBETY ayTOMOOHIIa
TAKO M YIOIITE YTHYE JIa CE MPOILIOCT MOTUCHE U JIa ce 3a00paBe MPEeTX0/IHA OCTBAPLHA Ha YHjUM
ce TeMeJbHMa MOTY pPa3BUTH MOJIEpHE KpealHje, CTOra IOTJIeJOM KpO3 HCTOPH]y MOJICTHYE Ce
CTBapame HOBUX BUIUKA 3a OyayhHOCT.
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4. TUNnoBM KOHLeNnLMje NyTHUYKNX MOTOPHUX BO3una

[Topen MHOTOOpOjHUX (hakTOpa KOju oApelhyjy KOoHIenHjy Bo3mia, kao (hakTopu oj HajBeher
yTHIIaja U3]IBajajy ce:

- 01abup ynoTpeOLEHOT MMOTOHCKOT arperarta

- HAaMEHa BO3MJIa OJHOCHO IMJb HEerOBE KOHKPETHE yrnoTpede

Kakse he ocHOBHE KapaKTepUCTHKE KOHIIETIIH]e HEKO BO3UJIO UMATH HajBUIIIE 3aBUCH O]] TIOJI0Kaja
MOTOHCKHX TOYKOBA Y OJHOCY Ha MOTOHCKH arperar. M3 paszmora mro he mosmoskaj mOroHCKux
TOYKOBa BehMM J1eIoM yTHIIATH HA KOHIICTIIIH]Y PA3JIMKY]y CE€ IMOjeAMHH THUIIOBU KOHIICIIH]E Y
3aBHCHOCTH O]l ITOJIO’KAja TIOTOHCKUX TOYKOBa. Hajuernrue y mpuMeHH KOJl MyTHUYKHX MOTOPHHUX
BO3MIIA Cy cienehe KoHIenyje:

- IOTOH HAIpe MOTOP Harpe.

- IOTOH 103311 MOTOP HAIpes

- MOTOp T103a]¥ TIOTOH 03311

- IOTOH HAa CBUM TOYKOBHMa

AHann30M 0BUX KOHIIEMIIMja A00H]ja ce MpUKa3 0COOMHA KOje pa3IMunuTH TUIIOBU BO3MIIA ca COOOM
Hoce. [moGamHO, pasmarpama W 3aKkibydynu cy ynyheHu ka oxapeheHMM eneMeHTHMa W
KapakTepHuCcTHKaMa Koju cBeoOyXBaTHO onucyjy Bo3uio. Heku ox acniekara kojuma je mocsehena
noceOHa MaXKmba Cy Mpepacioiesia Mace BO3uia, CAMETPUYHOCT onTepeherma, MpeHonemhe CHare —
MOMEHTA, CJIOXCHOCT KOHCTPYKIMjE€ OCOBHMHA M OCTAJIMX CKJIONOBa, Xxalbame ITHEyMaTHKa,
YIOOHOCT CTAOMITHOCT ¥ KOM(OPT KOje BO3UIIO MIPYKA, EKOHOMCKA MCIUIATUBOCT, UT/I.

4.1. NMoroH Hanpeg MOTOp Hanpes

OBakaB THN KOHIICTIIM]je TeHEPAHO TJienajyhu je Haj3acTyIJbeHU]H. 32 TO Cy 3aciy>KHE CBE
NO3UTHBHE OCOOMHE KOje HaBeJeHa KOHLeMNIMja ca coboM Hocu. Kaxa je y muTamy NOroH Ha
NpeImBIM TOYOBUMA y3 KOMOWHAIIH]Y MTOTOHCKOT arperaTa Hampes 10 u3pakaja J01a3u YHmbeHUTa
na je Behu neo mace Bosuia (Buie oa 50%) cMmemireH y npeatmeM jaerny. OBo ca coOOM MOBIaYH
M3BECHE TPEIHOCTH Kao M HemocTarke. Ca cTpaHe OpraHu3alldje MpocTopa 3a MyTHUKE yHyTap
BO3WJIa HaBeJIEHa KOHIENIMja ce yopaja mel)y moBosbHHM]E jep ce miardopma mojia BO3UIa MOXKe
M3BECTH paBHA Tako jaa cnoboaan mpoctop Hehe 6utu yrpoxen. O63upom na je Behu 6poj nenosa
CMEIITEH y MPeImkEeM JIelly BO3UIa OBaKaBH BUJOBH I'Pajilbe IOpe]] MpoCcTopa 3a MyTHUKE O0MITY]y
U NpT/haXXHUM IpocTopoM. [loroHcku arperaT 3ajenHo ca MewmaueM M JUPEpEeHLN]a oM YHHU
3ajeTHUYKU CKJIOI KOJU MOXKE 3ay3€TH I0JI0XKa] UCIIpe] U3HA UM H3a MPe/ihbe OCOBUHE BO3UIIA,
MelycoOHa MoBe3aHOCT JONPUHOCH OCTBAPHBAKY MAmkUX I'yOUTaKa y MPEHOCY CHAre oj MOTopa
JI0 TIOTOHCKUX TOYKoBa. OBO YMHHU JM3ajH BPJIO KOMIIAKTHUM I1a BO3WJIA OBE KOHIEMIIHje MOTY
o6utu 3a 100 mo 300 mm kpaha wiu ce Taj BUIIAK MPOCTOpPA MOXKE MCKOPUCTHUTH 3a J0JIaTHO
nosehame koMdpopa MyTHHUKOT IpocTopa. Takole monoxaj Koju arperaT Moxe 3ay3eTH Ha OBOM
TUITY KOHIIETIIH]€E je y3y>KHO MIIH TIOTIPEYHO y OJTHOCY Ha MOAYKHY OCy BO3MIIa, [5].

¥Y31yKHO MOCTABJ/bEH arperaT Ha MpeIkbeM Jelly BO3HIIa UCIPE]l TOTOHCKE OCOBUHE JTOMPHUHOCH
TOME Ja ce 0e3 003upa Ha Mel)yOCOBHHCKO PacTOjame IMOCTHIKE BETUKO onTepeheme Hal By9HHM
TOYKOBHMMA IITO MMa 3a MOCJIETUILy J00pO MpHjamamke, BEIUKY OTIIOPHOCT Ha OOYHH BETap, alu U
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OTEXXAHO YIpaBJbabe, MOAYINPAB/BUBOCT Y OIITPUM KpHBHHAMa (BO3HIIO CE Y OJHOCY Ha yrao
3a0Kpepama ylpaB/baukux TOYkKoBa Kpehe 1mo kpuBMHHU Beher moaynpeyHuKa) U HEpaBHOMEPHY
pacnojiefly cuie Kouema. Y3Iy)KHUM [O3UIMOHUpameM oMoryheHa je yrpama arperara
pElIaTUBHO BEWKWX rabapura, a J0JaTHA MOTOAHOCT je moBehaH MPOCTOp KOjU je y CTamy Aa
NPUXBATH U YTPaJiihy ayTOMAIKOT Memada. Mel)y MpBUM UCTaKHYTHjHUM IPUMEPHMa BO3UJIa OBOT
tuna Haiu ¢y ce Ayau 80 u 100, [5].

IlonpeyHo mocTraB/beH arperatr yIpkKoC KOMIIAKTHOCTH KOjy IpYyXa, HEroBU rabapuTu cy
ycnoBibeHU. OBO OrpaHMYCH-E 3aHYM Ja ce MOTOpH Behu o1 peaHOr 4eTBOPOLMIICHIpAIIA HITH
,V6¢ MOTOpa HE MOTY YIpaJuTH Yy NMYTHUMYKH ayTOMOOWJI cpeame BenuuuHe. [lociemwia
MONIPEYHO TOCTABJHEHOT arperara Cy W IMOTOHCKA IOJIyBpaTHJIa HEjeHAKUX JY)KWHA YHjH Ce
yTHI1Iaj OJpakaBa Ha CUCTEM yIpaBibama. Harime, TOkoM yOp3ama jaBjba ce pa3iiuKa y MpeHOLICHhY
O0OpTHOT MOMEHTA Ha IT0JIyOCOBHHAMa IIITO U3a3UBa CKPETahe OJHOCHO OJIBJIAUCH-€ BO3HIIA Y jeTHY
cTpany. Hejennaka qy»xuHa MOTOHCKHX MOJyBpaTHia YTHUE U Ha Yrao 3a0KpeTama TOYKOBA T1a je
KOJ[ BO3WJIa Ca CHAXXHHUJUM arperaromM Hen3OeHa yrpaama J0JaTHOT JieKaja ca Mel)yoCOBUHOM,
[5].Ca exOHOMCKOT CTaHOBHIITA OBaj BUJI IPa/iibe je (PMHAHCH]CKU IOBOJbAH jep UCKIbYUYje OpojHE
€JIEMEHTE 32 MPEHOC CHAre KOju ce MHa4Ye KOPUCTE KaJa jeé MOTOp y/AaJbeH O] TOTOHCKUX TOYKOBA.
Hckibyueme enemMeHara 3Hauu jeTUHU]Yy U3Tpadby Kao U Mamby Macy BO3WIIA ITO Y MPUIIOT HJIe
¥ Mam0j MOTPOIIHH OTHOCHO €EKOHOMUYHOCTH.

JemaH oJ1 TaBHUX HENOCTAaTaka OBE KOHICIMIHMjE je CIIOKEHOCT CHCTeMa IpeHoca CHare y
KOMOHMHAIIMjH ca eIeMEHTHMa yIpaBjbama U ociamama. OBO MoapasymeBa ja je MOrOHCKa
OCOBHHA yje/IHO HAMEIbECHA U YIIPaBJbatby [a Cy CAMHUM THUM €JIEMEHTH M KOHCTPYKTHBHH JIETIOBU
crnoxenuje uspane (ciuxa 12).

Cnuxka 12. Tlpyuka3 KOHCTPYKTHBHOT M3BOlema Mpe/ e OCOBUHE BO3MIIA Ca IIOTOHOM H MOTOPOM
Hampea y KomMOuHaiuju ca MekdepcoHOBUM CHCTEMOM Ociamama [5]
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Behunna Bo3uia ca moroHom u arperatoM Hampes ce uspahyje y komobunamnuju ca MekdepcoHOBHUM
CHCTEMOM OCJamama. YJOry BEpTHKAJIHHE BOhHUIlE KOA OBOI CHCTEMa Ipey3uMa eJacTUYHU
OCJIOHAI] 33ajeJTHO ca MPUrymHUM eeMeHToM. Hajeeha npenHoct ce ornena y pelaTHBHO MajaoM
Opojy 3r1000Ba, OJTHOCHO MeCTa Koja Cy U3JoKeHa xabamy, MoryhHomhy KOMOMHOBamka CHCTEMa
OcJIamama U CUCTeMa Bol)ema TOYKa, jeHOCTaBHOj MOHTaXHU U JeMOHTaku. Kao HemocraTak ce
UCTUYY HEMOBOJbHE KMHEMATCKE KapaKTEPUCTHKE - HEAOBOJbHA OOYHA KPYTOCT IITO 3aXTeBa
nojavyany 0By Bohuiry, motpeda 3a BehWM KIMpPEHCOM, OTE€XaHO abcopOoBame Oyke HacTaie
MHTEPAKIUjOM TOYKa u nojiore, [5].

Ycnen HepaBHOMepHE pacmnojene Maca (Bumre oa 50% Ha mpenmeM Jeiny) I0Jla3d JI0 M0jaBe
pacrepehema 3aambe OCOBHHE HITO MMa 3a TOCEIUIly CMAmbCHO NPHjabarheé TOYKOBA 3aIIHC
OCOBHMHE, M3 Yera MpOW3WJIAa3d M 3HATHO Mama Cujla KOouema Ha 3aameM jaeny Boswia. Kao
HEJIOCTAaTaK C€ Y3MMa M CMameHU paluyC 3a0KpeTama YIPaBJbaYKUX TOYKOBA M3 pa3jiora
Kopunrhema 3ajeITHIYKE TOTOHCKE U YIPaBJbauke OCOBUHE (TIOTOHCKA BPAaTHIIa OTPAaHUYABa]y yTrao
3a0KpeTama). PeTKocT je ja ce oBakaB BHI rpajmhe Hale KO CIIOPTCKUX ayToMoOWIa, pasjior
OBOME je OrpaHHueH IPOCTOP 3a MOMPEYHO MO3UITUOHUPALE arperara Behux 3arnpeMuna - u3y3erak
moxe Out Bomeo 80 B8 (enrn. Volvo S80 V8) rtakohe mpuiukoM yOp3ama I0jasd 0
pactepehema MOrOHCKUX TOYKOBA (TIOCNIEIHIIA T0jaBe MEHOMICHA Maca) YCJe[ 4Yera ce jaBiba
npokin3aBame. Kako Ou ce oBa mojaBa n30eria wiv Ha HeKM HA4WH YMamuiia BO3UIIA Ce OIpeMajy
ypehajuma (cuctemuma) Koju he KOHTpOJHMCATH MPOKIM3aBamkEe MPWIMKOM yOp3ama, MehyTum
YIIPKOC KhUMa 3Ha4yajaH Jeo OOPTHOI MOMEHTa ce ryOu (CBako pearoBambe CUCTEMa ayTOMAaTCKH
crpeyaBa MOTIYHO MPEHOIIICHE 00PTHOT MOMeHTa), [21].

CBeoOyxBaTHO TJIEJJaHO 3a JIaTy KOHIEIH]y NO3UTHBHE OCOOMHE IMPEOBIAZaBajy IITO U Pas3yior
BCHE IIMPOKE 3aCTYMJbEHOCTH Ha MYTHUYKUM BO3WIMMa. Ha CBETCKOM HHMBOY KOHLEMIHjY ca
MOTOHOM M MOTOPOM Harpea (MOCTaB/beHUM TOMPEUHO0) nocenyjy 72 % ykymHor Opoja Bo3uia,
3atuM cy 14% Bo3uia ca HOrOHOM 0331 JIOK j€ MOTOp ITOCTaBJbEH Hampea y3ayxkHo, 13% Bo3una
Cy ca IIOrOHOM Ha CBa YeTHUPH TOUKa, a y mpeocTaia 2% cy CMEIITeHE Ce 0cTalle KoHIenmuje, [22].
O mMpoKoj 3aCTYNIBEHOCTH CBEIOYH U MOJIATAK J1a C€ U HAjIIpOAaBaHUju ayToMoOni ukasaa TojoTta
Kopouna (eurn. Toyota Corolla) uspahyje ca oBom konmermiujom, [23].

IIpeanocTu U HelOCTAIM KOHIIENIIUje BO3UJIA €A IOTOHOM U MOTOPOM Hampen:
[IpeaHocTu onucaHne KOHIEIIIN]E CY:

® JIOBOJbHO onTepehe}Le BYYHUX - YIIPpABJbAUKUX TOUKOBA YCJICA MMO3UITUOHUPAkA Beher
AcJIa MaCC Ha MPCAKBLEM 1€y BO3UJIA,

e 100po mpHjamame Ha MyTy, MOCEOHO Yy CiIy4ajy BIAXXHOT KOJIMBO3a M 3UMCKHX YCJIOBa
(mocnenuIa mojaBe Ja jé BO3WIO BYYEHO, a HE TYPaHO O] CTpaHe MOTOHCKUX TOYKOBA),

e crnocoOHOCT caBiahuBama Behux ycrmoHa (KOHIIETIHja ca HajOOJbUM KamaruTeTHMa
nemama Ipu MM ontepehemuma mTo moJp3yMeBa JiBa MyTHUKA HAMpE U PEIaTUBHO
npa3aH pe3epBoap ropuea MoceOHO Ha KIIM3aBOM KOJIOBO3Y),

® TIOAYNPABJBUBOCT y KPUBUHAMA,
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® OTIOPHOCT Ha OOYHHU BeTap (3axBasbyjhu MOBOJHFHO] BYYHO] CHUIM M TTOJIOXKA]y TEXKHIITA
BO3WJIa, M3BECHA CWJIa OOYHOT BETpa HE YCIIeBa Ja CTBOPM MOMEHT KOju OM 3Ha4ajHO
MOPEMETHO MyTamky BO3WIIA),

® OJIAKIIAHO IMOJICIIABAKE YIPAB/hAYKE OCOBMHE (MUHMMAJIHU YIJIOBH IOpaBHamba —
[EHTPHpamka YNPaBJbadKUX TOYKOBA, MITO 00e30elyje 7Jako caMOCTalHO MOCTH3Ambe H
OJIpKaBaE MIPABOJIMHU]CKE ITyTAkbE),

® jeIHOCTaBHO M3BOhemE 3amhe ocoBUHE (Moryha yrpajama Tako3BaHe KPyTe OCOBHHE KOja
MIPEICTaBJba HAJeTHOCTABHU]E€ U HaJeKOHOMHYHHU]E PEIICHHE),

e wMoryhHOCT 3a moBehanuM Mel)yOCOBHHCKMM pPacTOjaleM M3 pa3jiora HEYCIOBJbEHOCTH
npe/be U 3ahe OCOBUHE (€JIEMEHTH MTOTOHA KOHIIEHTPUCAHH Y MIPEIBbEM Jey - moBehaH

koMdop),

® KpaTak IIyT IPEHOIIECHa CHAre 0Jf U3Bopa 0 MOTOHCKUX TOYKOBA (MOTOp, MEHad U
mudepeHnnja 3ajeJHO YMHEe KOMIAKTHY JeTUHUILY),

® TI0BOJHHO M3BOhEHE cucTeMa xiahema ycien Mo3uIMOHNpamka XJIalibaka Ha MPeIbeM
JIeNy TJ€ je TUPEKTHO U3JI0KEH CTpyjarby Bas3/xa,

e edukacHo rpejame MpocTopa 3a MyTHUKE (KpaTak myT 3arpejaHor Giayuaa),
e MoryhHOC U3BOhema 1moia ayroMoOuIa y paBHH,

® jeIHOCTaBaH M3JyBHU CUCTEM BEJMKE AY)KHHE LITO OJIAKIIaBa Yrpajby KaTalin3aTopa 1
aricopOoBame Oyke,

® BEJMK MPT/hAXKHU MPOCTOP Kao u epopmMadbMiIHa 30HA Y CIIydajy 3aJber cyaapa.

Nemocraru cy:

e cnabuje mpHjamame U MPOXOJHOCT BO3MIA TMOJ MyHUM omnTepehemeM Ha KIHM3aBOM
KOJIOBO3Y (CHEXHO]j TIO/IJI031) U OTeXKaHO caBiahjuBame Behux ycnoHa,

e yrpaama Motopa Behe cHare moBehaBa yTuila) Ha YNPaBJHLMBOCT (HEjeAHAKA Ty>KUHA
MOTOHCKUX TOJyBpaTH/ia YTHUY€ Ha HeCpa3MEpHO IMPEHOIIeHhe MOMEHTa Ha o00a
yIpaBJbayka TOYKA MITO JOBOIM /10 HEXKEJLEHOT CKpeTama MPUIUKOM yOop3ama),

® OI'paHMYCHA AY>KHHA IIOTOHCKOT arperara u3 pasjiora HCJ0BOJbHOT' JOCTYITHOT IIPOTOpa,

e ycien nosehanor onrepehema mpeikbe 0COBUHE HEOITXOIHU CY BEITUKH MMPESHOCHU OJTHOCH
CUCTEeMa YIpaBJbakha U je Hen30eKHa yrpajmha MTOMONHUX CUCTEMA YIIPaBJbamkha - CEPBO
nojavana,

26



CJIEMEHTH [MOTOHA YTHYY Ha HA4YMH M3BONhEha yIpaBJhbadKor CUCTEMA IITO MOYKE UMATH 3a
HOCJICANILy OTEXKaHO LEHTPUPAWmE pAaCloHa YIPaB/haYKHUX TOYKOBA (THUIIMYHO 3a
MekdepcoHOB cucTeM ocnamama kKaga 300r ckpalieHe ympaBbauke IMOJyre — CIOHE
TOYKOBH MOTY 3ay3€TH HETPaBWJIAH MOJIOXKA], JelaH TpeMa JAPYroM WIH jedaH O] APYror

(cnuxa 13),
Y =3\ J [ ) = J

Cnuxa 13. Tlpuka3 HenpaBHITHOT [IEHTPHUPaba TOYKOBA yIpaBbauke 0COBUHE [24]

CIOXKEHO u3Boheme mpeame OcoBUHE (HEM30ekHA yrpaama craduin3upajyhux
ejeMeHara),

OCIIOHIIM MOTOpa TPIIE MOMEHT MOTOpa yBehaH 3a ykynmaH NMpPEHOCHH OJHOC Memada U
mudepeHnujana,

oTexxaHo abcopOoBame Oyke 1 BUOpalyja U3 yera mpoususia3e i KOMIUTUKAIIH]e TPHUIUKOM
MIPOjEKTOBaka OCTIamamka MOTOPa,

onrepeheme U3yBHOI cucTeMa (IIoMepame arperaTa BaH NMpeABUNEHOr MOoJIoKaja yTU4e
Ha U3JyBHHU CHCTEM — MOCTOjU MOTryhHOCT 11a nol)e 10 mweroBor aedopmrcama, caBujama)
ycies1 HoKpeTamba MOTopa, KOUeHha M BOXKHIE ca HarlluM yop3amuma,

CMameH yrao 3a0KpeTama ylpaBjbauyke OCOBHHE (TPHCYCTBO BelIMKOI Opoja MelycoOHo
YCJIOBHO MOBE3aHUX €JIeMEHaTa Ha OrPaHHYCHOM IIPOCTOPY),

BEJIMKA OCETJbUBOCT Y CITy4ajy HEYPaBHOTEKEHOCTH MPEIHUX TOUKOBA,

noBehano xabame TOUKOBa peamEe OCOBUHE U3 pa3jiora HOCTOjaI-I)a Beher onTepehera Haza
BbYMa U [IpuxBaTama I[BOjaKe YJI0re MOroHCKMUX U yIpaB/badKUX TOYKOBA,

HEMOBOJbHA pacmojiesia Cujie Kodema ycien pacrepehema 3amme ocoBuHe (0KO 75%
YVKyIIHE CUJie KOYeHa CE OCTBapyje Ha IMpemOj OCOBUH JOK je 3a mpeoctanux 25%
OJITOBOpHA 3a/(i-a OCOBHHA),

CIIOKEHO M3BONEre MPEHOCHHUX eJIeMEHATa Merava (CHCTeMa 3a YKIJbYYHBAE CTEICHU
npenoca), [5].
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4.2. KoHuenuuja noroH no3aam MoTop Hanpea

OBaj Bu KOHILIEMIIH]jE MMOoApa3yMeBa M0JI0Kaj MOTOHCKOT arperara Hampea y3A4yKHO y OJHOCY Ha
(momy>xHy) OCy BO3MJIA JOK Cy IMOTOHCKH TOYKOBH Ha 3a/Il0j ocoBUHH. Besa m3mel)y arperara u
MIOTOHCKE OCOBMHE C€ OCTBapyje 3IJI00HMM IPEHOCHHLMMA (KapJaHCKa BpaTuia), MEHauKd
MIEHOCHK Y OBOM CJIy4ajy c€ MOXe MO3UIMOHUpaTH Harpea (Oamke MOTOpY - Yenihu cirydaj) Win
103a]M Kaja je JUPEKTHO MOBe3aH ca Au(epeHInjaTHIM NPEHOCHUKOM. HaBeneHu BUA rpambe
j€ 4ecTo y MPUMEHH, a OJUTMKYje Ta PENaTHBHO jeHOCTAaBHA KOHCTPYKIIMja (IMOCEOHO Mpenme
yIpaBJbauyke OCOBUHE) M JOOPE KapaKTEPUCTUKE PYKOBama (jeJHOCTABHE KOMAH/IE YKJbYUHBAHA
crerieHu mnpeHoca). OJBajambeM TOTOHCKE O] yIpaBJhbauyKe OCOBHMHE H30eraBa ce morpeba 3a
KOMIUTMKOBAHHM KOHCTPYKTUBHUM pelICHHMa U JOJATHHM MEXaHHYKUM CIIO)KCHOCTHMA. Y3
OBaKBY KOHIICIIIN]CKY OPTaHU3aIH]y MOCTHXKE CE€ pAaBHOMEPHA pacroesia TeKUHE BO3UIIa TaKO Ja
Cy ayToMOOMJIM KOjH Tocenyjy Behy cHary nmpuBpKCHHJH OBOM BHJY OPTaHHW30Bamka M3 PasJiora
NIPEHOIIICHa Maca Ha 3aj[ilhy OCOBHHY M OCTBapUBarma 00JbET MpHjamama Mpu yOp3amy TaKo Ja je
noBehaHa CrIOCOOHOCT 3a mpeHomeme Behnx oOpTHUX MoMeHata. Y mopehemy ca OoCTaaum
KOHIIeTIIMjamMa yBrha ce MPeJHOCT U MUHUMAITHO OJICTYIIake O] OTITYHO PABHOMEPHE pacioiese
Mace y CBUM ClIy4ajeBHMa onTepehema MTo je IPUKa3aHo y Ta0en:

Tun KoHIETIIIN]e

. IToron namnpen, motop | Iloron no3aau, motop | [loron no3aau, MoTop
bpoj myTHuKa Hanpe Hanpes no3aau
Pacnionena mace na noroncke ocoBune (%)
npema 3a/mba npeama 3a/iba npeamba 3a/mha

IIpa3Ho BO3WIIO 61 39 50 50 40 60

JIBa myTHUKa 60 40 50 50 42 58
(mampen)

UYernpu nmyTHUKa 55 45 47 53 40 60

Iler myTHHKa ca 49 51 44 56 41 59
MPTJbAroM

Tabena 1. Tlpuka3 pacroese Mace BO3WiIa Pa3IMUMTUX KOHIICTIIIH]ja HA OCOBUHE Y 3aBUCHOCTH
o ontepehema Bo3uia (Opoja myTHUKA, MPTJbar) [5]

[MojaBa mpeHoIICHa Maca ce MOXe 00jaCHUTH Kao 3aMHIIIJBEHO TIOMEpame IIEHTPa Maca (TeKHINTA)
BO3WJIa ycien yOp3ama mwin Kouewa. Ha oBy mojaBy yTuuy OpojHH (aKTOPH HEKH Off BHX CY:
KOHCTPYKITM]ja BO3WJIa, Criia yOp3ama (KO4ema) KOjy BO3UJIO MOCTHXKE, KAPAKTEPUCTHKE M THII
oclamama, JUMEH3Mje BO3WIA UTA. 3a OBaj ClIyyaj KOHLEMIMje TEeXKHUINTE MPHIUKOM yOp3ama
3ay3uMa MO3MIIMjy OJIFKY 3a/IF0j BYUYHO] OCOBUHHU (ciuka 14) octBapyjyhu Ha Taj HAYMH MIOBOjaH
IOPUTUCAK IITO pe3yiTyje OoJbUM IMpHjamamkeM W MOryhHOCTH mpeHomema Beher oOpTHOT
MOMEHTA.
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Cg - LlenTap maca Bo3msIa (Teskumre) L« - PacTojarse on TexmTa O0 [Ipegrhe OCOBUHE
G - Texaina Bo3mta /5 -PacTojarse on TeXxMmTa J0 3a0E€ OCOBHHE
Fa - Cuna vbpsarsa L - MeljvocoeuHcko pacTojarse
Z: -Pearuiije Tia Ha rpenes0j OCOBMHU AL - 3aMumJieeHo roMeparbe TeXMmTa Bo3Mia
Z5 . Peaxunitje T1a Ha 3a0E50] OCOBMHU h - Bucuna texarmra (Hajkpahe pactojarse on ma 1o Cg)
AZ - PenvkopaHa peariitia Tiia Cg - 3amMumJeeHy LeHTap Maca yoIel vop3arsa

Cnuxa 14. Tlpuka3s mojaBe IpeHOIICHa Maca yciea yop3ama Bo3uia [25]

Ca noBehameM cHare MoTopa nosehaBajy ce U caMH BETroBU radaputu Mel)yTuMm pa3MaTpaHu BUJ
KOHIIETIIIMj€ je y CTamy Jia MPUXBAaTH MPOCTOPHE 3aXTE€BE U JIa Y3 TO MPYKU JIOBOJHHO MECTa 3a
NPUCTYN arperaty y ciaydajy pemonra. LlIto ce Tiue ynpaBipbauke OCOBUHE, OHA j€ U3/IBOjeHA O]
IIOTOHCKE TaKO Jla ce MOCTHKY BehH yIJIOBU 3a0KpeTama yrnpaB/bauKMX TOUYKOBA OJTHOCHO MambH
paujyc 3a0KpeTama Bo3uia. iMajyhu y Buay a ce u3Haj yrnpaBbadyKUX TOYKOBA KOJI TOCMaTpaHe
KOHIIETII[Mj€ HaJla3y arperat OH CBOJOM MacOM OCTBapyje MOBOJBHO omnTepeheme ynpaBibauKux
TOYKOBa Yy CMHCIy OCTBapuBama IpHjamarka W MOMTOBama 3ajare NyTame. PaBHOMEpHa
pacrioziena Maca yjelHo IONpUHOCH U 00Jb0] pacHojeNu cuile Kouewa Ha 00e ocoBuHe. [Ipenmwa
yIpaB/bauyka OCOBMHA Hajuemthe npomasu y kKomOWHanuju ca MekpepcoHOBUM CHCTEMOM
oclamama alld YeCTH Cy CIIydajeBH KajJa ce NMpUMEemYje U CUCTEM ca JBe INoIpeyHe Bohuie u
CHCTEM TIOMEpama TOYKOBAa y JBE pPaBHM W3 pa3jiora CMameHOT Tpema Yy OCIOHIUMA |
KMHEMAaTCKUX TPEeIHOCTH Koje Tpyxkajy. llpumerHo yHampeheme je ¥ Ha 3a11H0j MOTOHCKO]
OCOBHHHU TJI€ C€ YMECTO €KOHOMHYHHUX U JeJHOCTaBHUX KPYTHUX OCOBHMHA cBe uenthe yrpalyjy
CHCTEMH KOjH TIPYKajy MOMEpamke TOYKOBa Y JIBE paBHH, [5]. 3a ciryyaj Byde MPUKIbYYIHOT BO3UIIA
(mpuKoNMIle) TIOMEHYTH CHUCTEM TpaJib€ HMCKa3zyje MOrOJHOCTU 3a KOje je 3acily’KHO Majo
pacrojame ByyHe OCOBUHE O] CPEUILTA TepeTa MPUKIbYjYHOT BO3MIIA.

[Tocrojehum mpegHOCTHMA CE MOTY MPHUIOIATH U MHHUMAIO onTtepeheme eTacTHIHNX OCJIoHAIa
MOTOpa, paBHOMEpPHO xabame MHeyMaTHKa (3a IITa je 3aciayXHa paBHOMEpHaA pacrojerna maca),
OJIaKILIaHO M3BOhemwe cuctema xJahema (arperat HocTaBJbeH Hallpel IUPEKTHO U3JI0KEH CTPYjamby
Ba3/Jyxa), BUCOK CTEIEeH UCKOpHIlINemha TPAaHCMHUCH]€ Y AUPEKTHOM CTETEeHY PEHOca, jeTHOCTaBHO
n3Boheme N3IyBHOT cUcTeMa (BEIHKE Ty>)KUHE) UTI.
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[Topen HaOpojaHUX MPETHOCTH CHCTEM I'PajEh¢ BO3WIIA Ca MOTOPOM Hampe, a MOTOHOM 10331
noceayje u nojeauHe Hemoctatke. Kako O ce ocTBapuia Be3a m3Mel)y moroHckor arperata u
MIOTOHCKE OCOBHHE KOPHCTE Ce 3TTI00HH MTPEHOCHUITN KOjU CBOjHM IIPUCYCTBOM HEIIOBOJHHO YTUUY
Ha OpPraHU30BambE MPOCTOPA OJHOCHO HA KOHCTPYKIHM]Y Bo3Wia. [ TaBHM HEAOCTAaTaK MPEACTaBIba
MIOCTOjabe TYHEJa 33 CMEIITa] KapJaHCKOT NPEHOCHHKA II0 CPEJMHU ayTOMOOHWIIa YuMe je
YIPOKEH IYTHUYKH MpocTop. IlocTojame KaplaHCKOT MPEHOCHHUKA OrpaHrYaBa U BETMUYUHY OCHOT
pacrojama ocoBHHA. [IpHIMKOM TIpEHOIICHa BEIUKUX yOp3ama y ciydajy HaBeICHE TIpajihe
JI0J1a3H J10 TYOMTKA KOHTPOJIE YIpaBJbamba ITO MOXKE M3a3BaTH 3aHOILCHE BO3UJIA, OBAKBa I10jaBa
je TpUCYTHA ycliel HEeIOBOJHHOT MCKOpHIIhema CUjle MpHjamama KO ,,[IPa3sHor™ ayroMoOuia
HApOYHMTO Kaja jeé BO3WIO HA CHEXKHO] WJIU JIEJICHO] MOJJIO3HM, TaJa HEAOCTAIl MOCMaTpaHe
KOHIIEMIIHje Jgoa3e 10 HajBeher u3paxaja, [22]. V3 npeTxoaHy TBpImbYy HCTHYE CE€ U OCETJHUBOC
Ha [TOMepambe TeXUINTa (HepaBHOMEPHE pacroiesie Maca) BO3WIIa KaJia je ontepeheHo myTHumma
WJIN TEPETOM IIITO MOXE MPOY3POKOBATH HETOBO HEMPEIBUINBO MOHAIIAKE, CKJIOHOCT Ka TYOUTKY
CTaOMIIHOCTH TIPU WHTCH3MBHHUJUM CKpeTamuMa (y OIITPHM KpUBHHAMa) Ha KIM3aBOj MOIJIO3H.
Kana je y nutamy Maca BO3WIiIa, U3 pasliora MpeHOINICHkha CHare Ha Behy pas3iabiHy JICIOBU CY
MAacCUBHUJU U OPOJHUJU caMHUM THM H Texu. CaMo KapIaHCKO BPATHIIO ¢a OjadaHUM IMMOAcOJbaHuM
OKJIONIOM (TYHENIOM) Y3 JI0JaTaK NPOAYKEHHX 3aJlkHUX OCOBHMHA (MoiyocoBHHA) he 3Ha4ajHO
noBehaT TEXHWHY Tako Ja Ce€ Maca BO3WJIA Ca OBOM TPambOM y3MMa Kao MOTEHIIH]aTHH
Henoctatak. [loBehan Opoj nenoBa NUPEKTHO Kao HEJOCTAaTaK MCTHYE M moBehaHe Tpouikose
U3rPaabe OJHOCHO IIEHE BO3MIIA 300T CI0KEHOCTH MOjeJMHUX elieMeHaTa (He3aBHCHO OCIIambarhe
3aje 0coBUHE). OBaj THIT KOHIICTIIIUjE KapaKTepuIlly ¥ oBhaHu ryOUIIM CHAre MPUIMKOM HCHOT
NPEHOIIEHA O] IIOTOHCKOT arperara /10 IMOrOHCKE OCOBHUHE. 3a TO Cy OATOBOPHH MHOTOOPOjJHH
€JIEMEHTH TIPEHOCa Kao M pa3llajbMHA OJ] MECTa M3BOpa CHAre J0 IMOTOHCKMX TOYKOBA INTO CE
NPUITUCYje CTeNeHy HMCKopuihema TPaHCMHUCH]E KOjU Bapupa y 3aBUCHOCTH OJ MpPHUMEHCHE
KOHIIETIIIN]e Ha BO3UIY (cuka 15).

1

Iloron
Iloron
mo3aan
Hampen
KII KP

~0,93 ~0.9 ~0,87

Cnuka 15. Ctenen uckopuiiherma TpaHCMICH]E Ha BO3WIMMA PA3IMIUTHX KOHIETIHja [26]
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Hpe}IHOCTI/I H HeaoCTalu KOHIIel'[III/Ije BO3WJIa Ca MOTOPOM HAIIpE€I U IMOTOHOM IMo3aau

[IpenHocTr onucane KOHIEHIH]E CY:

moryhHocT yrpanme arperara Behux 3anpemuna (rabapura) — BUIIIE IPOCTOPA HA TIPEIHEM
Jely BO3WJIA YyCle[ HW3MellTama IIOTOHCKE OCOBHMHE TM03aJd TakKo Jla IPOCTOpHA
OrpaHHuYe-a MOTOpa je/iBa Jia IoCToje,

Maja ontepehema Hocaya MOTOpa jep ce Ha ’HUMa abcopOyje caMO MaKCHMAaJTHHd MOMEHT
MoTopa yBehaH 3a HajMamH CTEINEH MPEeHoca,

PETaTHBHO JIAKO CE OCTBApyje U30JIallrja MyTHUYIKOT pocTopa o1 Oyke u BUOparuja,

MPUIMKOM yHOT ontepeherma Bo3uia 1o1a3u 0 TOBOJHHOT KOHIIEHTPUCAkha Mace BO3UIIa
Ha 331y MOTOHCKY OCOBUHY HITO JONMPUHOCU 00JbEM MpHjambakby y CBUM yCIOBHUMA Kao U
3a CiIydaj Bydye MPUKIbYYHOT BO3MIIA,

U3JyBHH CHCTEM BEIIMKEC JyXWHE (OJIaKimaHo abOcopOoBame Oyke U yrpajama
KaTaJin3aropa),

y CJIy4ajy YeOHOT Cyaapa KOHCTPYKIIHja MPEAber aeia Bo3uiaa 1eGopMUCameM MpuxBara
CHJTY yliapa, a arperart ce Imo/iBJauu UCIo/I IaTdopme BO3MIIa Tako J1a He yrpokaBa Bo3aua
(cnuka 16),

Cnuka 16. Ilpukas noMepama arperara 3a cllyyaj 4eoHOT cyJiapa y MpaBIily KOjU HE yrpokaBa

Bo3aua [27]

JETHOCTaBHO M Pa3HOJIMKO U3BOhEHE Mpemkhe OCOBHHE ca MONHOCTIMAa KOMOMHOBAaA
Pa3IMYUTUX CHCTEMA OCTamama,

paBHOMEpHO xalame MHeyMaTHKa 3axBajbyjyhu pa3/iBajama (pyHKIMje yIpaBibamba Ha
Ipehe TOYKOBE JIOK CY MOTOHCKH TOYKOBH ITO33/1H,
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° jCIIHOCTaBaHO I/I3B01j€H>C IIPEHOCHOI' MEXaHMU3Ma ME€Bhada yCIIea nmosehaHor CJ'IO6OI[HOF
IMpOCTOpPAa U IIOBOJbHOI MCDYCO6HOF nonomaja MEmadya 1 KOMaHJHUX €JIeMEHara,

e onTuMaiHa e(hUKACHOCT MEHmaya y JAUPEKTHOM CTENEHY MPEHOca jep Ce y TOM CIydajy
napaMeTpH CHare y MembadkoM NPEeHOCHUKY He TpaHCc(hOopMuIy,

® JOBOJBHO IIPOCTOpA 3a CMEIITAkC PA3JIMYUTHUX YIIPpaBJbadyKHUX MEXaHHU3aMa,

® TOBOJHHO U3BOhEmE cucTeMa xiahema yciea No3uIHOHNpamha XJIadbhaka Ha IPeIHeM
JIeITy TJIe je TUPEKTHO U3JIOKEH CTPYjamby Ba3ayXa,

e cduKacHO rpejame IPOCTOpa 3a MyTHUKE (KpaTak MyT 3arpejaHor Giynsaa).

Henocrauu cy:

e OTEXaHO 3aJp)KaBamkbe IPABOJMHHU]CKE IyTame ILITO CE MOYKE OTKJIOHUTU CIIOXKEHOM
TeOMETPHjOM YIPaBJbaUKe OCOBHHE, JIOJATHUM TOCHIABABbUMA U MPABMIIHUM H300pOM
ITHEyMaTHKA.

3a ciy4aj IOroHa Ha IPEAR0j OCOBUHM OJHOC M3Mel)y moroHckux cuna Fyy , U cuie
uHepuuje F¢y je crabunan 3axBasbyjyhu 1ojaBu J1a je BO3MIIO BydeHO (CHIIe Jemyjy jenHa
OJ1 ApyTe) JIOK C€ NPUIMKOM IOTrOHA Ha 3a/(k0j OCOBHHM CHJIa MHepuuje Fg, JTUPEKTHO
CYIIPOTCTaBJba MOrOHCKUM cuiama Fyy, , Ha 3a[10] OCOBUHHM (CHUJIE JENy]y JelHa IpeMa
JIpyroj) ra ce y ciiyyajy MUHHUMAaJIHe pa3jiiKe u3Mel)y MOroHCKUX CUJjla Ha JIEBOM U JIECHOM
TOYKY jaBJba CIIpeT u3Mel)y MOrOHCKE U MHEPIIHjaTHE CHIIE KOJH TEXKH J1a BO3HIIO 3a0KpPEeHE
oTekaBajyhu Ha Taj HAYMH CTAOMITHO KPETame BO3UJIA IO MPABOJIUHU]JCKO] IMyTAbH (CIUKA

17),
( I

IIpaBan kpeTama IIpapan KpeTama

BO3HIIA
A e ——— R
|
!

. i
Cnuka 17. Ilpukas mel)ycoOHOT 1M010Kaja MOTOHCKUX CUJIa ¥ CHJIE UHEPIIH]e Y

3aBHCHOCTH O] ITOJIOXKaja MOTOHCKe 0COBUHE [5]
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e pacrepeheHa 3aama OCOBHHA y Clly4ajy Major Opoja IMyTHHKA ILITO MOXE JIOBECTH IO
IPOKJIM3aBama yCJie[ HEIOBOJHHOT IpHjarmarmba HAPOYHTO y 3HMMCKHM YCIOBHMa M Ha
BJIIQXKHOM KoyioBo3y. OBa I0jaBa ce MOXKE CIPEYUTH II0JCIIABAEM IIpepacloerie
onrepehema Ha ocoBuHu (50%/50%) mto Mehytum Huje yBek moryhe, a Ipyru Ha4MH
MO>ke OMTH KOHTPOJIOM TPOKIN3aBama (y cly4ajy Kaaa gohe 1o npokin3aBama akTHBHPA
ce KOYMOHa CHJIa Koja cTabuiIn3yje MpeHoIIe’he MOMEHTA Ha IIOTOHCKE TOUKOBE),

® CJOKEHa KOHCTPYKLMja 3a/ik€ IMOrOHCKE OCOBMHE BO3WJIA yciiel KOMOMHOBama ca
HE3aBHCHUM OCJIahambeM, MOIIACH]OM U MTOTOHCKUM MOCTOM IITO YjeIHO MPOYy3pyKoje U

® CMam€H IPTJbAXKHU IIPOCTOP,

® [I0CTOjame ,, TyHeNa - (IOAY)KHE Tpelie) MO CPESIUHH BO3WIIA 32 CMEIITA] KapAaHCKOT
NPEHOCHUKA YTUYE HA CMAmbCHE MMyTHUYKOT IMTPOCTOPa U KoMdopa 0K ca Ipyre CTpaHe
orpaHryaBa U Mel)yoCOBHHCKO pacTojame, [5].

Cymupajyhu cBe nIpeTxoaHe NPEJHOCTH Kao M HEJ0CTaTKe KOje KOHIIENKja ca MOTOPOM Hampes,
a IIOTOHOM 3a 3a/kh0j OCOBMHH JOHOCH OIpaBAaBa ce HEHA IIMpoKa mpuMmeHa. HaBenenn tun
KOHILIETIIMje Ce cMaTpa jeIHHM O] HajCTapHjuX, U KaKO BpEMe OJMHYE OCTaje HE3aMEHUB KOJ
BO3WIA ca O30MJbHUJUM KapaKTEepUCTHKaMa cHare. Mako je oBaj BUA Tpajime NPUCYTaH Ha
HIMPOKOPACTIPOCTPABEHUM CBAKOJIHEBHUM ayTOMOOHMINMA HETOBA yXKa M 3HAa4ajHHja IPUMEHA je
Ha CIOPTCKMM ayTroMoOminmma. 3a TO Cy 3acilyKHE IIOBOJbHE KapaKTEPUCTUKE IPEHOLICHA
OOpPTHOT MOMEHTa ajlli M J0XKHBJbA] KOJU MpYyKa BO3MJIO ca 3aJHbHUM IOTOHOM MPHUIMKOM
y30y1JpUBOT caBialjuBama olITPUX KpUBUHA y3 ocehaj TypOyneHuue npu yop3amy.

4.3. MoTop no3aau NOroH nosaau

Hemro pele mpuMemnBaHa KOHIIETIIM]a HA CBAKOJAHEBHUM BO3WJIMMA Ca MTOTOHOM M TIOTOHCKUM
arperaToMm Io3ajau NpeAcTaBiba nocedaH n3a30B 3a KOHCTPYKTOpA U3 Pas3iiora beHe CI0KEHOCTH U
KOMIIAaKTHOCTH KOJy Tpeba noctuhu. OBakaB BUJI Ipajihe MPETEKHO j€ 3aCTYIIJbEH Y IPOU3BOIBU
CIIOPTCKUX ayTOMOOUIIa, a TOHEKA/l Ce MPUMEhYj€ U Ha MaJTUM TPaJICKUM ayTOMOOUINMa IPUMED
Peno Tsunro CIIE 70 (¢p. Renault twingo SCE 70), Cmaprt (enri. Smart). I[ToroHcku arperat Ko
OBE€ KOHIIEMIIK]je MOXKe OUTH CMELITEH M3a WM UCIIPe] 3a/khe MOTOHCKE OCOBHHE. 3a cllyyaj Kaja
je arperaT ucrpen OHeMOryheH je mpocTpop 3a IyTHUKE M03aJd TaKo Jla Cy OBOM pacrlopesy
MpUBpKEHHUja ABOce ] Bo3mia. [1omTo cy moroH u arperat Ha MCTOj CTPaHU BO3wia (I03a1M) Kao
NPEIHOCT Ce UCTUYE KpaTak IMyT KOji OOPTHH MOMEHT IpEJIa3y OJf MeCTa HaCTaHKa JI0 TOTOHCKUX
TOYKOBAa Kao Kpajwer onpenuimnTa. llemokymHa Maca Bo3uiia ca OBUM BHAOM Tpaliike je
KOHIICHTHCAHA Yy 3aJlbeM JIeJy Tako Ja je Tpeama yIlpaBjhbadka OCOBHHA pacTtepeheHuja mTo
MOTO/1yj€ CUCTEMY YIPaBJbarba Y CMUCIY MUHUMAIIHOT YTPOIIIKa CHAare MpH 3a0KpeTamy TOYKOBA
Kao ¥ CUTEMY OCJamama MPeIkhe OCOBUHE IO Ta YWHU jeHOCTaBHUjUM. [IpemHocT Bo3uia koja
1oceyjy HaBeJleHy KOHLIEIH]Y ce OrJiea U y pacloieNld CHJIe KOYeha, HauMe 3a IoCMaTpaHH
BHJl TpaJlb¢ KOYMOHA CHJIa je TMOBOJHHO pacrmopeleHa Ha 3a7mby OCOBHHY TAaKO Ja TapaHTYje
cTabunHuje Kouewe u kpahu 3aycraBau myT. JlogaTHE MOTOTHOCTH KOj€ KOHIICTIIH]a MIpyXka Cy U
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nobpa mpoxomHocT, MoryhHocT caBiahuBama Behux ycrmoHa W IpeHolema Beher yOp3ama
(0OpTHHX MOMEHATa) U3 pa3jiora MOBOJFHOT MOJI0XKaja TEKHUINTA y OJTHOCY HAa TOTOHCKY OCOBHHY,
ca KOHCTPYKTUBHE CTpaHe MPEAbH €0 BO3WIIA IONYINTA TU3ajH KOju he 00e306e1uT KBaTuTETHY
IperyieIHOCT ycie moBehanor ciio0oIHOT MpocTopa HaIpe, Kao U MOBOJbHY aepOIUHAMUYHOCT.
[TorienoM Ha HaBe[CHE NMPEIHOCTH ONpaBlaBa CE BEJIMKA 3aCTYIJBCHOCT IOCMATPAHOT BHUJIA
KOHIIETIIM]e Ha BO3WIMMA Ca 3aBUJIHUM KapaKTEPUCTHUKaMa - CIIOPTCKUM ayTOMOOHIINMA ITPUMED
[Mopire 911 (wem. Porsche 911) (Cruxa 18) mehyrum rienajyhu ca apyre crpaHe y nujby Ja ce
00e30e/1e mTO MOBOJbHU]jE KAPAKTEPUCTUKE KOje OM jeTHO CIOPTCKO BO3HIIO Tpebaso aa mocenyje,
HapyllaBajy ce TOjeJMHE CIIOCOOHOCTH OJHOCHO €JIEMEHTH KOjH Cy HMHadye Ha KIACHYHUM
BO3WJIMMA CTAHAaP/IHO MTOBOJHHHU.

Cauka 18. Ilpukas nono;xaja\arp'eraTa Ha ayromobuy ITopre 911 [28]

Meby rnaBHe HeAOCTaTKe OBE KOHIIETIMje ce yOpaja HEeCTaOWJIHO YIPaBJbale MPU BEITHUKUM
yOp3amuMa - Tocienuiia pacrepehema npeame yrpaBibauke OCOBUHE, Takohe y cirydajy jauux
00YHHMX yJapa BeTpa BO3WiIo he oacTynaTu ol MpaBoJIMHUjCKe MyTame. HajopojHuju Hemocranu
NPUKA3aHOT BHJA TPalibe BE3aHW Cy 3a caMy KOHCTPYKIM]Y BO3WJIA YCII€J HECBAaKHJAIIHHET
pacriopesia beroBUX cacTaBHHUX eneMeHarta. [ToueB oJ1 came CII0KEHOCTH U 1LIEHE U3pajie M0jeTUHUX
nenoBa (MEmadyKy IMPEIHOCHUK) Ma CBE J0 IOJIOKAaja KOJU OHM 3ay3uMajy Ha BO3WIY Kao
HEJIOCTalld Ce MCTUYY BeJIMKa pas3iiuka y onrepehemy Npenme U 3a]ibe OCOBHHE (ILIETOKYyIHA
KOHCTPYKIIMja KOHIIGHTPUCAHA j€ y 3alibEeM JIeNy), OTpaHn4YeH Takopehu cmameH mpocTop 3a
IpTJbar, HEMOBOJbAH MOJI0XKaA] pe3epBoapa 3a ropuBo, IiardopMa MoAa TPHU KOpeKuuje 300r
IIPOCTOpPa HEOITXOAHOT 3a CMEINTaj KOMITOHEHATA 32 MPEHOIICHe KOMAaH/IU CIIOjHUIIE U MEHAuKOT
NPEHOCHUKA (MTOCIeINIa y1aJbeHOCTH KOHTPOJIHUX KOMAaH/I! 01 BbUXOBHX IVIABHUX MEXaHU3aMma),
uta. [lo3unmoHnpameM MMOTOHCKOT arperaTa Ha 3a/ilbi J1€0 BO3HJIa KOMIUTHKYje C€ OCTBApHBAHC
ETrOBOT pacxialjuBama mTo OM 3HAUMIIO 4 j€ 3a IaTy KOHIIETILH]y OTE€KaHO N3BOlere MPUPOHOT
xnalema (arperat Huje TUPEKTHO M3JI0KEH Ba3AylIHUM cTpyjamuma), [5]. [lomenyTn HegocTaTak
MIOBJIa4M ca COOOM M3MEHE y KOHCTPYKIIHM]jH, U3y Kapocepuje, elleMeHTUMa pacxiiahjiBama MITo
ce MOK€ OJIpa3MTH Ha IIeHYy Kao U Ha mnoBehame Oyke. [lopen xnahema oTexxkaHo je U Irpejame
YHYTPAIIKOCTH KaOMHE U3 pasjiora BeJMKe TyXKHHE eJeMeHaTa MpeHOolIeka 3arpejaHux (hiayuaa
TaKo Ja OBa KOHIIEMIMja W3WCKYyje NOAATHU Ha4yWH rpejama. Ilo3unmja arperata mo3aaud HE
OJIrOBapa HU KOHCTPYKIMJU M3AYBHOI CHCTEMa 300T yMamEeHOI' MPOCTOpa OJHOCHO CMameHE
Ty)XWHE W3IyBHHUX eneMenara. [locimeamiie xkpaher W3MyBHOT CHCTEMa Cy HETOBO OTEXKaHO
NOJIeIIAaBakbe U Peryiucame, nopehanu HUBo Oyke (Texe arncopOoBame 3ByYHHUX Tajlaca),
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noBehaHO HaNpe3ame CUCTEeMa IPH MOJIACKY U KouekY Bo3mia UTI. Jurpecuja Be3ana 3a OyKy Koj
U3IyHOT CHCTEMa Ha CHOPTCKUM ayTOMOOMIIMMA j€ J]a Ce KOJI TAKBUX BO3MJIA TEXKH MIOCTU3AmY IITO
poOycaHujer 1 OITpH]jeT 3ByKa KOju he CkpeHyTH moruee npoyiasauka. Koj Buga KoHIenuje Ha
KOME Cy MOTOP U IOT'OH 1033]1 ¢ca acleKTa 0e30eTHOCTH y CIIy4ajy YCOHOT Cyapa IMOCTOju MIaHca
na he myTHUIM q0KUBETH Behe moBpeae oHOCHO aa he ce Bo3miio Buie aedopmucaTi (IIOCTOjU
OMACHOCT OJI NoMepama — Kiu3ama MoTopa Hampen), [5]. Kao mpumep ce moxke HaBectu
koHuenuja @opmyne 1 Ha K0joj je MOTOP MO3UIMOHMPAH HEMOCPEAHO H3a Jieha Bo3aua u y
CJIy4ajy YEOHOT cynaapa, yClea JIejCTBa CHJIe WHEpIHje MOCTOJU OMACHOCT OJ KJIM3ama MOTOpa
Harpes yrpoxanajyhu Ha Taj HauuH 0e30eTHOCT Bo3aya.

O063upoM Ha pehy mpumeHy W Ha crnenuUYHOCT TUIOBA BO3WJIA HAa KOjUMa je MpHKa3aHa
KOHIICTII[Mja TIPUCYTHA, OHA Y BEJIMKOj MEPH yCIIeBa Ja Ha MIPaBH HAYMH UCIYHH BehuHy 3axTeBa.
Kao noka3 o0 ieHOoj yCIenHoj MpUMEeHH Ha BO3WJIMMA 3a CBAKOIHEBHY yHOTpeOy ce MOKE HaBECTH
npuMep KoHIennuje Bo3wia 3acraBa 750 mo3Haruje nmoj uMeHoMm ,,duha“. Jlanac y motmyHo
JpyToj yia3u 0Baj BUJ I'PaIibe HAIIPEIKOM yCIeBa Jia Ce MPUIIaroId MOICPHUM 3aXTEeBUMa U J]a Ha
Taj HAUYMH 33JIp’KU jeAHy oJ Boaehux nmo3unuja mehy nmocrojehum KoHuemnujama.

IIpenHocTu U HeAOCTAIM KOHIIEMIKje BO3MJIAa cA MOTOPOM M MOTOHOM I03a11

[IpenHnocTu onucane KOHIEHIH]E CY:

e MM paJuyc 3a0KpPETama BO3WJIA YCIIE] jeJIHOCTAaBHOT M3BOhEHa yIpaB/hbauke OCOBHUHE
3axBaJbyjyhu HM30CTaHKY OrpaHWuYaBajyhnx elleMeHaTa Ha MpeameM ey Koju Ou
YCIIOBHJIM YTA0 3a0KpETama YIPaBJbayKHX TOYKOBA,

e MoryhHocT caBnahuBama Behux ycnoHa He3aBHCHO oJi ontepehema Bo3miia U3 pasnora
KOHCTaHTHOI' ontepehema 3a/ime 0coBUHE Koje 00e30elyje moBoJbaH MOJI0XKa] TEKUIITA
BO3MJIA,

e CMameHU TyOMIM CHare YycieJ MpeHomewma (Ha KpaheMm pacTojamy) 3axBajbyjyhu
KOMIIAKTHO] LIETUHU (MOTOP, ME€Wkad U Ju(epeHIInjal YnHE JeAMHCTBEHU CKJIOI),

¢ (OJIaKIIAakO YIIPaBJbakbC YCIICH paCTepeheH,a npeame OCOBUHE (HOTpe6H8. Majia CHMJia Ha
TOYKY ylpaBJbada Kako OH ce TOYKOBH SaOerHy.]'II/I),

® TIOBOJbHA pacmojiesia KOUMOHUX CHJIa IITO MPOU3MIIa3u U3 MPUCYCTBa Beher ontepehema Ha
3a/IIEM JIeTTy,

® jeIHOCTaBHA MOHTa)Xa M JEMOHTa)ka JIeJIOBa KA0 M CaMOT arperaTta ycliel OJaKIIaHOT
MPUCTYTA U TOBOJHHOT MOJIOXKAja KOJH 3ay3UMajy Ha BO3HITY,
Henocrauu cy:

® yMameHa CIOCOOHOCT OJIp)KaBama MPaBOJIMHH]CKE MyTamke KpeTama (IOCIeInIla IMoroHa
Ha 33JIFb0] OCOBUHHU Y3 JIofaTaKk pacTepehene mpeme yrpaBibauke OCOBUHE),
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OCETJLUBOCT Ha OOYHH BETap M3 pasjiora HCPaAaBHOMCPHE pacCriogcic Mace Ha 3allb1 €0

BO3WJIA 14 je Y TOM CJIjy4ajy Mpeiba ocoBrHa pactepehena u nmomsesxke 3aHomewny. [lomro
jey ciydajy nejctBa OOYHOT BETpa OCJIOHAIl TOMEPEH Ka 3a/1ib0j OCOBUHU CHJIC yAapa BETpa
0 TpeImH IO BO3WJIA CTBapajy MOMEHAT JOBOJbAH Ja 3a0KPEHY BO3WIO OKO 3aJhe
ocoBuHe (cauka 19). CBako 3aHOIICHKE MPEIHEr Jeia J0AaTHO YTHYEC Ha CTAOMIHOCT
BO3WJIA jep C€ CKpeTame OJ] MPABOJIMHH]CKE MyTamke IMOJACTUYEC THME IITO C€ IMOTOH
OCTBapyje Ha 3aJ[i0j OCOBUHH (IIOCJICHUIIA [T0jaBe JIa j€ BO3WJIO TYPaHo),

Bounu Betap

Cnuxka 19. Tlpuka3 nenoBama 00YHE CHJIe BETpa Ha BO3UIIO €& MOTOPOM M ITOTOHOM
no3azu [29]

CKpeTame y 3aBOjUMa Ha TPAHUIM CTAOMITHOCTH (Yrao MpOKJIM3aBarba 3a/lke OCOBUHE je
Behu y 0ZJHOCY Ha yrao Ipe/mbe OCOBUHE U3 Yera IPOUCTHYE HEMOBOJbHA HATyIIPABJEUBOCT
— BO3MJIO MMa TEHJICHIN]Y KpeTama 110 paJnycy KOjH j€ MambHU O] )KeJbEHOT),

OTCIKAHO YIIPpaBJbalkbEe HaA KJ'II/I3aB0j nomjio3n yciedq HEAOBOJbHOT HijaH:aH:a npeame
OCOBHHCE,

HEPaBHOMEPHO Xxabame MHEeyMaTHKa Mpelle U 33/1ike OCOBHUHE (ITHEYMaTHIU 3a]He
OCOBHMHE Cy U3JI0KEHH TOBEhaHOM TpOIIEHY),

onrepeheme HOcaya MOTOpa yCjel MPEHOIIeHha OOPTHOT MOMEHTAa Y CBHUM CTEIICHHMA
npeHoca,
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OTEXKaHO H3BONhEme HM3AYBHOI CHCTEMa ycJea HEeJOoCTaTka MPOCTOpa U YCIOBJHEHOCTH
y>)KHHOM HE€TOBHX eJIeMeHaTa (MMoceOHO Yy Cilydajy yrpalibe KaTaau3aTopa),

TEXe OCTBAPUBAE M30JaIlHje ITyTHHYKOT MMPOCTOpa 01 OyKe MOTOpa,

CJIOKCHO H3BOI’)CI—BC IIPEHOCHOI' MEXaHN3Ma MElkada yCJIC MabKa CJ'IO6OI[HOF IpocTopa u
HCIIOBOJbHOT Mel'_)y006HOl" nonon(aja MElbadya 1 KOMaHJHHUX €JIEMEHara,

OTEXKaHO M3BOheme crucTeMa xyahemba MOTOpa YeMy je Y3pOK caM IMOJIOKa] MOTOpa Kao U
Ty)KUHA BoJOBa (uiyuaa. Yciel U30CTaHKa MPUPOIHOT CTPYyjama Ba3ayXa Koje je hHaue
JIOBOJBHO 32 pacxiiahjiBame arperara Hampea OPHjEHTHCAHE KOHIICIIHje, Taj HeA0CTaTaK
Ce KOJ BO3MJAa Ca MOTOPOM M IIOTOHOM II033JM OTKJIamka YrpaamboM CHAXKHHU]jET
BEHTHJIATOPA XJIaJhaka. MehyTiM 3a BeroBo MOKpeTame je MOTPEOHO M3/IBOJUTH BHUIIEC
cHare mITO J0JaTHO ontepehyje arperar ajiu momTo Cy ryOUIM cHare Kpo3 TPAHCMUCH]Y
MUHUMAIHUA (MOTOp, ME€Wad U AWQEepeHlrja] YUHEe JeTUHCTBEHH CKIIOM) OCTBpYje Ce
U3BECHA PAaBHOTEXKA yTPOIIIKA CHETH]e,

OTtexxaHo Tpejame IMYTHHYKOT MPOCTOpa YClie[ TyOWTaka KOjH Ce jaBibajy MPHIUKOM
TpaHCIOPTA 3arpejaHor GIIyna AyradykKuM BOJOBHMA IIITO MOXKE IPOY3POKOBATH MOTPEOy
3a JOAaTHUM CHCTEMOM I'pejara MyTHHYKOT IPOCTOPa,

npoOJEeMAaTHYHO TO3UIMOHUPAKE Pe3epBOapa 3a ropuBO M3 0e30eaHOCHHX pasiora (y
3aEeM JIeNTy BO3HWJIA je TIO3UIIMOHUPAH MOTOP - M3BOP TOIUIOTE KOjU CBOjOM OJM3MHOM
yrpokaBa 0e30€IHOCT, JIOK j€ Ha MPEeAmhEeM JIely YTHIIa] MOTOpa U 3arpejaHuX eJeMeHara
MUHHMAaJIaH aJd je 3aTO OYHIJIeaH HEMOBOJbAH IOJIOKA] pe3epBOapa MPHIMKOM YEOHOT

cynapa),

CMambEH NMPTI/bAXKHU IIPOCTOP - TEKHA 38 KOMIIAKTHUM BO3WJIOM Ca MOTOPOM U ITIOTOHOM y
3a/IleM JIeNTy OrpaHn4aBajy AyCcTyIaH clo00aHH mpocTop, [5].

4.4. NMoroH Ha cBMM TOYKOBUMaA

VY ciydajy kaja ce cHara MCIOpydyje Ha CBa YETHPH TOYKA BO3MJA, 3a TO BO3MJIO Ce KaXKe ja
IpIyajaa rpyny BO3Mja ca IMOrOHOM Ha CBMM TOYKOBMMa. KOHIENIIMCKM MOCMaTpaHo MOrOH Ha
CBHMM TOYOBHMa MTPEICTABIba HACIOKEHH]H BU TPAIHE ayTOMOOHIIA, AT 003MPOM Ha IOTOAHOCTH
KOje HyIU CIIOKEHOCT Ce IMpeTepaHo He JO0BOAM y muTame. Ilonoxkaj Koju MOrOHCKM arperar
3ay3uMa Ha BO3WJIMMa HaBEACHE TIpajibe MOXKe OWUTH pPa3MUYUT Ma Ce Y 3aBUCHOCTH O
KOHIICTIIMCKE OpTaHM3aIlfje IOCTaB/ba HAINpPEHd, MO3aad WINM IaK y CpeAuHH, a Moryhe cy
Bapujalyje y OJHOCY Ha MOAYXHY ocy Bo3wia. Mmak Hajuemhe y MpUMEHHM je KOHLEMIHMja ca
MOTOpPOM ITOCTaBJbeHUM Harpen. CaMm crcTeM MOoroHa Ha CBHM TOYKOBHUMA TIPUCYTaH je y JBe
BapHjaHTe TaKO3BaHU:
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- ABJI (euri. AWD, All-Wheel Drive) unu cucrem ca ,,cTalHUM® IOTOHOM Ha CBHM TOYKOBHMA
(cnuxa 20)

- 4BJ1 (eura. 4WD, Four-Wheel Drive,4x4) niu cucteM ca MOBPEMEHHUM IIPEHOCOM CHAre Ha CBE
TOYKOBE

60%

Subaru Outback "AWD" Suzuki Jimny "4WD"
Cnuxka 20. Ipuka3 tuna Bo3wmia ca ABJ] u 4B/l nmoronom [30]

CucreM ca CTAJIHUM NMOrOHOM Ha CBMM TOYKoBMMa Hajuerthe je 3actymben Ha CYB (eHri.
SUV, sport utility vehicle) Bozunnma mana ce gecto cpehe u Ha octaiauMm TunoBuMa. TakBa BO3uiia
y CBOM Ha3WBYy YIJIaBHOM HOCE O3HAaKy KOja MCTHYE TOCTOjar€ TMOroHa Ha CBHM TOYKOBHUMA
(Quattro, xDrive, 4Motion, 4Matic, uta.) I'maBHa omMKa OBOT CHCTEMa je TO HITO Ce OOPTHH
MOMEHT TOKOM BOXI€ HCIOpYydYyje Ha CBE TOYKOBE (YCIOBHO) 0Oe3 MOryhHOCTHM H-EroBOT
KOHTpPOJIMCakha Y CMUCTY YKJbYUHBama WU UCKJbYUHBamba (M3y3€B KOJ MOJeNa BO3WJIA BHCOKE
Kareropuje), Mehytum y pasznuuuroj mepu. OBo je Moryhe 3axBasbyjyhu nudepeHnujaiHum
MPEHOCHUIIMMa Ha 00e ocoBUHE (TIpeqma, 3ama) y3 J0JaTak IEHTPATHOT AuQepeHIrjaTHoT
MPEHOCHUKA KOju he y CBakOM TPHYTKY HE3aBUCHO OJ IMOJyIore oMOoryhutu pasnuky y Opojy
o0pTaja. OBakaB HaYMH U3BOlEHmHa MOTOHA HA CBE TOYKOBE KapaKTEpPHUIIIe aCHMETPUYHA PaCTIO/Iea
MOMEHTA 10 OCOBMHAMa TaKo J1a Ce jeJTHa 0 OCOBHHA (Hajuernrhe npejma) KOHCTPYHUIIE Kao TJIaBHA
(cranmHO je akTMBHA W mpeHocu BuIe o7 50% oOpTHOr MOMEHTA), IOK c€ APYyra KOPUCTH Kao
nomohHa (akTUBHUpA C€ CaMOCTAITHO MpeMa MmoTpedn).

Be3sa uzmely npenme 1 3a1i€ OCOBUHE C€ MOXKE KOHTPOJIMCATH TOMOhy:

- KOHYCHOT CpelulImer TudepeHujana ca win 6e3 pyqHor oj1abupa yKkJbyunBamba

- TopceHoBOT (eHrI. TOrsen) cpeauinmer audepeHirjaia ca pacioaeIioM MOMEHTa Ha OCHOBY
3axteBa Tpakuuje (Cruka 21)
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- HeHTpaHOT AudepeHujaia ca IIaHeTapHUM 3yTYaHUIMa H (UKCHOM Pacro e oM MOMEHTa
y3 I0JaTakK ,,BUCKO™ WJIM eNIEKTPOMarHeTHE CIIOJHULIE KOja OJIoKupaHjeM audepeHiujana crpeyaBa
HPOKJIM3aBabe

- €JIGKTPO KOHTPOJIMCAHE JIaMellapHe MYJITH Auck crojuutie (enria. Multi-disc) (Cruxa 16) [5]

Topcen nudepenimjan MyJITH OHCK CIIOJHHIIA
Cnuka 21. Tlpukas TopceH audepeHinjana 1 MyJITH TUCK CrojHuIIE [5]

CucreM ca NoOBpeMeHUM MPEHOCOM CHAre Ha CBe TOYKOBE 32 Pa3JIMKY O] TPETXOJHOT MOJIeKE
KOHTPOJIMCaky O] CTpaHe BO3aya Tako Jia BO3a4 OJyTydyje Kajua he ce MOMEHT HCIIOpyYUBaTH Ha
CBE TOYKOBE O03MPOM Ja je y yoOHWuajeHHM YCIOBMMa Ha BO3WJIMMA Ca OBHM THIIOM IPEHOCa
npenBul)eHa caMo jeHa KOHCTaHTHO aKTHBHA IMOTOHCKA OCOBHMHA. T0 OW 3HAYMIIO J1a BO3HIIO
OCTBapyje KpeTame oMOoNy jeHe MOroHCKe OCOBHHE (TIpe/iha, 3a/1ikha), a J1a y CIy4ajy Kaja je To
noTpeOHO BO3au KOMaHJIOM OMOTyhM MpeHOC MOMEHTa Ha JI0 Tajia HeaKTUBHY O0COBHHY. OBaKaB
BUJ TIOTOHA Ha CBE TOYKOBE C€ HAa3WBa jOUI W ,,IpaBUM™ WK 4X4 TIOTOHOM W3 pas3jora mTo ce
MOMEHT TMOJIjeTHAKO TPEHOCH Ha CBE TOYKOBE M Ha Taj HAa4MH oMoryhyje MakcumaiHy
npoxogHocT. BaxkHo 3a uctahm je na ce NpUIMKOM aKTHBHMpama IOrOHa Ha CBE TOYKOBE
TudepeHIMjaTHi MPEHOCHHUK 3aKJbydaBa OJIHOCHO HE BPIIU (DYHKIIM]Y PAcIojielie MOMEHTA TaKo
Jla BO3WJIO TIOCTaj€ HeCTAaOMITHH]E MPHU CKpeTamy ca Behom Op3uHoM. [TlocmaTpaHo pereme morona
Ha CBE TOYKOBE j€ MPETE)KHO HAMEHEHO TEPEHCKUM BO3MIIMMa Behe Mace ca BUCOKUM KIMPEHCOM
0J1 KOJHX C€ OUYeKYje BeJMKa MPOXOJHOCT Ma je yrpaima peAyKTopa Ha OBAaKBHUM BO3UJIMMAa TOTOBO
Hen30exkHa. YTIpaamboM ce MOCTHKE CMambeme (PeayKIMja) IPEHOCHOT 0JIHOCA U JI0 4 MyTa Kako
OM ce BO3MJIO HEOMETAHO KPETAJIO U 110 Haj3aXTEBHUJUM TEPEHUMA ITPH CBUM YCIOBHMA.
[TorogHOCTH KOje KOHLEMIMja ca TMOrOHOM Ha CBa YETHPU TOYKAa JIOHOCH CY MOOOJbIIAHO
npHjambame, Koje ce Hajooske oipaxkaBa NOCTH3ambeM Beher yop3ama 0JJHOCHO MOTYNHOCTH BOKEbE
OpU  OTeKAaHUM YCJIOBUMa Kao M TOOOJBIIAHUM KOYEHEM MOTOPOM Ha HHU30pAMLU.
Kapakrepucruke ynpaB/bUBOCTH Cy Takohe yHampeheHe ycnen komMOMHOBama A00pUX OCOOMHA
KOje Moce1yjy Bo3uja ca IOroHOM HarpeJl ca OHMMa KOoJl BO3MJIa ca 3akbUM noroHoM. Pacnogena
Maca 1o OCOBHHaMa j€ paBHOMEHA, CMambEHa € OCETJHUBOCT Ha OOYHU BETap, KOHIICTIIIH]a ITOTOIY]e
BYYH IPUKJbYUYHHUX BO3MJIA. 3aXBaJbyjyhu pe3epBH CHare 1 CTaOMIIHOCTH, BO3MJIa HABEJICHE IPa/Ihe
HEYMopeauBO 00JhE MPHUXBATA]y YCJIOBE KIM3aBOT KOJOBO3a (ycies cHera, Jieqa, Oiara, uTa.) u
nocenyjy moryhnoct canahuBama Behux ycnona. O03upoM Ja Cy cBa YeTHPH TOYKA aKTHBHA
MMHEYMaTHUIM C€ Ha BO3UJIMMA MTOCMAaTpaHe KOHIIETIIH]€ paBHOMEPHO Xabajy IITO je camo je/laH OJ1
nokKasareJsba MPUCYTHE CUMETPUUHOCTH Mel)y ocoBrHaMa.

Kaxo cy moryhHocTH KOHIIENITH]e TOBehaHe caMUM TUM OHA j€ CIIOKeHH]a, a Yj€HO U CKYILJba Ima
noHocu U Behe TpomkoBe, Behy macy (moBehan Opoj nenoBa, MexaHu3ama) ajld U MOTPOIIY
ropuBa. O63UpOM /1a je EKOHOMUYHOCT OJTHOCHO TIOTPOIIIEHA TOPUBA O] BETUKOT yTHIIaja HA OJTYKY
0 KYITOBHHHM BO3MJIa OBAa 0COOMHA OJIBIaYM KYIILIE 0] 0/1adKpa MOroHa Ha CBe TOYKOBE. 3a Cily4aj
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BOXIE y UJICATTHUM PETHUM yciaoBuMa (00e30eheHo MakcumaaHo Moryhe mpujamame) Bo3HIia
KOja He IMoce/yjy IOrOH Ha CBUM TOYKOBHMAa MOT'Y UMaTH 00Jbe KapaKTEPUCTHKE 003UPOM Ha Mamby
Macy ¥ MambH Opoj OOpTHUX eneMeHara. Y ciell AMPEKTHE MMOBE3aHOCTH NIPEIhE U 3a/IF¢ OCOBHHE
Ta MojaBa UCKJbyUdyje MOTyhHOCT KopHulIhemha pydHe KOUHHUIIE Yy CBPXY JOJATHOT YIPaBJbarba —
3a0KpeTHa (MPUMEHEHO IIPHU CIIOPTCKO] BOXKIGH), OCUM Y CIIy4ajy CIIOKCHHU]Er peliema Kajaa ce
AKTUBUPAHEM pyYHE KOYHHIIE ayTOMATCKU MPEKH/Ia IPEHOC CHAare Ha 3a/ilby OCOBHUHY. JOII HEKH
HEJIOCTAIM KOje IMOTOH Ha CBAa YETHPHU TOYKA JOHOCHU Cy CMambeHa MaKCHMMaliHa Op3UHA U CMambeH
NPTIbAKHU TPOCTOP.

[Topen kiacM4HUX BUIOBa W3BOhEHa KOHIICIIMje ca IOTOHOM HAa CBE TOYKOBE IOCTOjE W
HECBAKUJAIIKHE U3BEI0E KOje MOjeMHI MOACIH ayTOMOOMIIA TIOCEY]Y, HEKU O] ThHUX CY:

- koj I[Topmea 911 rie je MOrOHCKH arperat MoCTaBJbEH 0331 MOAYXHO (OCTaTak KOHILENIIN)e
U3BEJICH Kao y ClIy4ajy Kajia ce MOTOp Halla3H HaIpes)

- arperar noCTaBJbCH 110 AYKWMHU HA NPCAHKBLEM JACITY 0K je MCHAYKH IMPCHOCHUK 1103aAX TaKO Ja
ce OOPTHH MOMEHT JI0 MPEAEe OCOBHHE TONpeMa MOCEOHUM BPATHIIOM, THITHYAH HPEICTABHUK
Hucan I'TP (enra. Nissan GT-R)

- KOHIICTIIMja ca []Ba arperara jeJlaH 1o3aau Ipyry Harpe/ 3a CBaKy OCOBUHY IIOCEOHO, IPUCYTHO
Ha HekanammeM Lutpoeny 2LB (¢p. Citroén 2CV) cana Beh ,,onnrajmepy™ [22]

IIpeanocTu U HeIOCTAIM KOHIIENIIUje BO3UJIA €A IOTOHOM HA CBUM TOYKOBHMA
[IpenHocTH onmcaHe KOHIIETIIHN]E CY:

e 00JbC IPHjaABE HA TIYTY Y CBUM YCJIIOBUMA (HAPOYHTO I10 BIIAYKHOM KOJIOBO3Y M 3UMCKHM
yCJIOBHMA BOXHE). Y mopehemy ca ocTaiuM KOHIIEMIMjaMa, BO3HMIa ca TIOTOHOM Ha CBa
YeTHPH TOYKa OCTBApyjy 3HaTHO Behe cuiie mpujamama (ciauka 22) kojuma 00e30ehyjy
noBehaHo MpeHoIIekhe MOMEHTA U CUJIE KOUeHa Ha TOYKOBE,
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e MoryhHocT caBinahuBama BehMx ycroHa W3 pas3iora MoroHa Ha 00e OCOBHHE Ma je
3aBHCHOCT O/] IT0JI0Kaja TeXKMUIITa OJJHOCHO pacrojiesnie ontepehema Bo3miia 3aHeMapyBa,

e 0QoJbe yOp3ame Y HXKUM CTEIIeHUMa [IPEHOCa HAPOYUTO KO/ BO3UIIA Ca MOTOPUMAa BUCOKHUX
npedopmaHcH 3axBajbyjyhu npeHoIIely MOMEHTa Ha CBa YETUPH TOYKA YUME CE CMambYje
MoryhHOCT Ipokin3aBama 1npu yop3amy,

e Beha orropHOCT Ha GOYHM BeTap ycie[ paBHOMEPHE pacIojiesie Mace BO3MUIIA,
e pesepBa CTAOMIIHOCTH MPHU BOKIbU HA CHEXKHO] MOAJIO3U, CHEXKHUM KOJIOTpa3uMa,

e 00Jbe MOHAIIAKE Y CIIYYajy aKBaIUTAHUHTA (YIPaB/bauKH TOYKOBH CY Yj€THO M IOTOHCKH
yuMe je moBehaHa ynpaB/bUBOCT BO3WIIA Y CIIYYajy aKBAaIUIAHUHTA Y3 MOJPIIKY ITOTOHA Ha
3a/1i0j] OCOBHMHH KOjU OZpKaBa CTAOMITHOCT),

e TIOrojIHMjE 32 By4y IIPUKJbYYHOT BO3MJIA M3 Pa3jiora MpeHomema Behnx MoMeHaTa u 60Jber
npujamama YuMe ce 00e30elyje Beha ByuHa cuiia aly ¥ cuiia KOuerwa Koja clpedana Ja
BO3MJIO OyJie TYpaHO OJ] CTpaHe MPUKJbYYHOT BO3HIIA,

e ypaBHOTeXEHa pacrojena ontepehema MO OcoBHHAMa (SIEMEHTH IPEHOCAa CHare Ha
TOYKOBE CBOjOM MAacOM YCIIOCTaBJhajy OallaHC — YPaBHOTEKABajy /€0 BO3MIIA HA KOME je
MOTOp Ca JPYTUM JETIOM),

® [0JjjeIHaKO Xabame MHeyMaTHKa (CBM TOYKOBH OCTBAPY]y TPaKIH]y).
Henocramu cy:

e noBehaHu TPOIIKOBU H3pajae ycien Beher Opoja cacTaBHHUX eJIleMEHaTa U CII0KEHH]e
KOHCTPYKIIHj€,

e 3a 6 1o 10% Beha Maca Bo3mia (€JIEMEHTH NpEHOCa CHare Ha CBe TOYKOBE MoBehaBajy
YKYIIHY T)KHHY BO3MJIA),

e Mama MakKcHMaliHa Op3WHa (IIPHCYCTBO BHWINE €JIEMEHATa MPEHOCHOT MEXaHW3ama Ha
KOjuMa ce ryou cHara),

¢ nosehana noTpomma ropusa (ananorso nosehanoj Macu Bo3uiia M IOTPEOU 3a CTBAPABEM
Behe KoJIMYMHEe eHepruje Kako OM ce IOroH OCTBapuo Ha 00€ OCOBUHE),

e HENpEeABHAMBO MOHAIIAKkE MIPU OIITPUM CKpeTamuMa (MCIIOpyKa MOMEHTA Ha CBE TOUKOBE
CTBapa yTHIIA] Ha yIIPaBJbUBOCT BO3MIIA),

® CMamCH NPT/haXKHHU MPOCTOP YCIIeA MPUCYCTBA eJIEMEHATA ITPEHOCa CHAre Ha 3aIbeM JICITy
BO3MIIA, [5].
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5. TpeHAa pa3Boja

[IpucycTBO KOHCTaHTHE TEXHI¢ 3a yHarnpehuBameM W MOJU(PHKAIMjOM BO3HMJIA j€ IMOKpeTad
pa3Boja HOBUX BHJIOBa Ipajame ayromoduia. Kako he ce oprannzoBaTu €JIeMEHTH LETHMHE 3aBUCH
0J1 MHOTOOpOJHUX YTHIQjHUX (DaKTOopa ca KOjuMa ce BO3WJIO y 100y KojeM Hacrtaje cycpehe. YV
3aBHCHOCTH O] CTEMEHAa Pa3BHjEHOCTH TEXHOJOTHje€ OAHOCHO IMPOU3BOAIE BO3WIO OJHOCHO
HEroBa KOHIIEMIIMjCKa opraHu3anuja he Outu paznmuuura. [Ipemazak ca jeqHe TEXHOJIOTH]E HA
JpYyTy CaBpeMEHH]Y UMa 3a OCIeUIy OpojHEe MPOMEHE YNTABOT JIaHIAa YTHIIAJHUX YHHUOLA, TAKO
Jla TIOpeJ 3aBUCHOCTH OJl HAYYHOT CTENeHa Pa3BUjEHOCTH W JIOCTYITHUX ayTOMAaTH30BaHUX
IIPOM3BOIHUX KOMIUIEKCA YOBEK CaM CeOM MOCTaBJba OTPAHNYCHA Y CMUCITY 33JI0BOJbEHHA MTOTpeda
KOje€ CE ONeT BPEMEHOM MEHajy M Ha Ta] Ha4M IPEJICTaBibajy KUBU (aKkTOp Kome ce Tpeda
NPUIIArOIUTH.

AyTOMOOHMIICKa HHIyCTPHja IBAJCCET MPBOT BEKAa OKPEHYTA j€ TIPpeMa CMameHky IITETHUX YTIaja
CBOJUX MpOJlyKaTa Ha OKOJHMHY U kuBU cBeT. O031UpoM a je OpojuaHo MPUCYCTBO ayToOMOOHIa y
CBUM 3eMJbaMa JIOCTHIJIO MaKCHMaJIHE BPEIHOCTH JIeNyje ce Ha cBe Moryhe HaunHe Kako Ou ce
u3a3BaHa 3araleHOCT cMamuia y HajBehoj moryhoj mepu. Ilopen npuye o TeXmbHU 3a 3ApaBUjUM
HAUYMHOM IIPEBO3a MPOBJAaue ce W MpeaBulama O JOCTYIIHUM pe3epBaMa €Hepruje ropusa Koje
HaBOJE Jia CE€ YOBEYAHCTBO HE MOXE jOII JYro OCIamaTh Ha TOpUBAa (POCHIHOT IOPEKIIa.
Y3umajyhu y 003up 1Ba HaBeneHa (hakTopa yodaBa ce moTpeda 3a mpoMeHaMa Ha KOHCTPYKIU]JU
camMux ayTomMoOmina u3a3BaHa OyayhuMm mpernackoM Ha OOHOBJBUB W3BOp eHepruje. M3yszes
Haj3HAYajHUje MPOMEHE Ha CaMOM IOTOHCKOM arperary, ¥ OCTaTak KOHCTYKIHj€ BO3HJIA TPIH
KOpekiuje y Mamoj win Behoj mepu. Kao anTepHaTUBHU BHJI MOroHa ayromMmoOusa moyetkom 21.
BEKa UCTHYE C€ CJICKTUYHH W MOTOH Ha BOJOHHMK. [IpBH €JIEKTpUYHM ayTOMOOMIIH CE€ CIIOMUIbY
KpajeM JieBeTHaecTor Beka Ja Ou Tek 2010. roguHe mpBH MOJENM JOXKHUBEIM MACOBHHU]Y
npou3BoAky. KoHuenmujcku riaemaHo 3a  eNeKTpUYHEe ayTOMOOWJIEe TOopea  IOJokaja
€JIEKTPOMOTOpa U TOTOHCKE OCOBMHE OUTHY yJIOTY MMa U Mosoxaj 6atepuje (barepuja), 063upom
Jla TIpe/ICTaBJba HAJTEXKy KOMIOHHEHTY Bo3mia. M300p u3mel)y morona Ha 3amb0j WIH MPEIHO]
OCOBMHM BPEMEHOM j€ MpepacTao y KOMIPOMUCHO pellleHhe MOroHa Ha CBUM TOYKOBHMA INpeMa
KOME CY y ’KeJbH JIa 33/I0BOJbE 3aXTEBE KyIalla CBE BHIIIE OKPEHYTH CBHU MTpon3Bohaun ayromooma.
[Tpu ocTBapuBamy OBOT 3aXTeBa 3HaYajHY MOrOAHOCT UMAjy €IEKTPUYHU ayTOMOOMIN KOJU MOTY
UMaTH 10 jeJaH TOTOHCKH arperaT Ha CBaKOj OCOBUHH (ciuxa 23) WIW TUPEKTHO 1O jeaaH
€JIEKTPOMOTOP Ha CBAaKOM TOUYKY BO3HJIA.

EnextpoMoTop
EnextpoMoTOp TIOCTABJbEH MO3aI1
TIOCTaBJbEH HAMpen

Barepuja

Cnuxa 23. Ilpuka3 KOHIIETIIHM]€ ENEKTPUYHOT ayToMoOmIIa ca 1Ba enekrpomoropa [31]
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Jom jesiHa MOTOJHOCT EJICKTPO ayTOMOOMIIA ca CTpaHe HAYMHA IPaIibe je paBHOMEPHA pacioiena
mace Bosuia. O63upom 1a Hajsehu 1eo Mace ynHH OaTepuja leHUM IMO3UITHOHUTABEM CE 3HAYAjHO
yTHY€ Ha MOJI0Ka] TexuinTa. MelyTum riraBHu mpodJieM OaTeprja nako ce 3Ha4ajHO HAIPEI0BaIIO
Ha TOM I0JbY j€ BbHXOBO BpeMe Nymema. be3 003upa Ha AWCTaHIly KOjy BO3HMIIO MOe mpehu ca
JEIHUM TTYH-CEHEM TPOBJIAYH CE YHILEHUIIA Ja j€ 32 TIOHOBHO JIONYHhaBamkhe MOTPEOHO M3/IBOJUTH
3HauajHO Bpeme. M3 Tor pasiora mpHcTaIuile BO3WIA ca IIOTOHOM Ha BOJOHUK (paBOPHU3Y]Yy CBOje
pememe 3a ,3eneHujy oOyayhnoct. KoHmemniyja Bo3uiia MOromeHa BOAOHUKOM y MHOTOME HE
OJICTYyIa O] KOHIICTIIIHjE €JIEKTPO ayTOMOOMIa 003MPOM Ja je CTpyja OJHOCHO EIEKTPO MOTOP
TJIaBHU MOKpeTay (ciuka 24).
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Cnuxa 24. Tlpuka3s npuMepa KOHIICTIH]e ayTOMOOHIa MOTOkEHEHUM Ha BOJOHUK [32]

Ha enextpo ayromobunuma, aiu M Ha BUIIe NPUCYTHUM ayromoOuinuma ca CYC moropuma
€JIEKTPHUYHE KOMITOHEHTE CY 3aCTYIUbCHE Y OTPOMHOj MEPH TaKO Ja C€ yo4aBa 0JICYyCTBO OpPOjHUX
MEXaHUYKHX eleMeHarta. Pa3BojeM je TOCTUTHOT HUBO Ha KoMe cO(TBEp Mpey3uMa OJIrOBOPHOCT
Haj BehuMm nermoM Bo3WIla TOK BO3a4 MOCTaje MyTHUK 0€3 WM ca MUHUMAIHOM MoryhHomrhy ma
KOHponuiie Bo3wio. Jla OM ce OBO MOCTHIVIO TOTpeOHa je HemorpemuBa Be3a wu3Mmely
KOMYHHKAIIFje eJEeKTPOyNpaBjbadye jeJAWHHUIIE ca CBHUM KOMaHJHHUM TIOPTOBUMA KOJH CYy
KOHIICTIUCKY MpHJIaroheH! KOHCTYKIUjU Bo3uia. M3 HaBeneHOT Mpou3niIa3u JSIMMUYHO jacaH
TPEeH]l pa3Boja MYTHUYKUX ayToMoOusa KOju Mojpa3zyMeBa Kpeupame MaMeTHOr Bo3uia Koje he
BEIITAYKOM HHTEIUTeHIIMjOM OJCTPAHUTH TNOTpedy 3a BO3aYKUM CHOCOOHOCTUMA Yy LHUJbY
noctusama Behe 0e30eaHocTH. Mlako ayTOHOMHO BO3HMJIO OCTaBJba YTUCAK AAJIEKO JTOCTHXKHOT MIIH
CyBHUIIIE KOMIUIMKOBAaHOT CHCTEMa HEroBa OCHOBAa je M Jajbe 0Oa3upaHa Ha KOHIEMIIHCKOM
IUTAHUPAKY | TOK TOJT YeTHPH TOUKa OyTy 3a1y’KeHa 3a MPEHOIIICHE KPeTamka OJICTYIamka 0J1 TaBHO
MOCTaBJLEHUX BHUJIOBA Ipajie Hehe OUTH peBoTyLIMOHAPHA.
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Konuennuje HOBUX MoJiesia BO3WJIa 3aCHOBaHE Cy Ha yHarpehemwy BHXOBUX CrenuduKanyja y3
JI0J]aTaK 3aXTEBa U OTPaHUYCHA KOjUX ce Tpedajy MpHIpKaBaTH MONYT TPEHYTHHX M Oymyhux
3aKOHCKHX Ofpendu, mpedepeHiyja Kynana ald W TpeHAa Koje IPYIITBO MOocTaBba. | 1aBHE
U3MeHe Ha Jioy1a3ehnM KOHIIeTIjamMa THYY ce yHanpehema:

- aKTUBHE U NTaCHBHE 0€30€qHOCTH

- VHYTpAIIlbUX U CIOJbAIIBUX JUME3H]ja, CI000HOT MyTHUYKOT U MPTIhAXHOT MTPOCTOPA
- €proHOMHj€, JETHOCTAaBHOCTH YIIOTpeOe

- aepOIMHAMHUKE

- BO3HUX KapaKTePUCTUKA

- TOTOHCKOT CKJIOMa

- IMHAMUYKHX TpeOpMaHCH

- IOCTYITHE CHare

- IOTPOIIHE, CKOHOMHUYHOCTH

- IPEUU3HOCTH ¥ CUTYPHOCTH NPUIIMKOM PYKOBama

- M3oJanwuje o BuOparnuja u Oyke

- yIOOHOCTH BOXKEHE

- oripeme

- TexuHe (ynorpeda caBpeMEeHUX MaTepHjaia y IUJbY CMabEha TEKUHE)
- KOMIIATUOMITHOCTH JT3ajHa (MOyIapHOCTH )

- MOTryhHOCTH pelMKIIa)Ke HAKOH MPECTaHKa yrnoTpeoe

- CTajiIuHra

- IOY3/1aHOCTH

- TPOILIKOBA HabaBKe M O/ip)KaBarba Bo3uja [2]

3a yHamnpeheme akTHBHE M TacCUBHE 0€30€IHOCTH 3ayEHH Cy CBE OpPOJHUJU CUCTEMHU M OllpemMa
KOja JI0Ja3M y MaKkeTy ca HOBUM KOMIO3MIMjama Bo3wia. KibyuHa cTaBKa MOJAEPHHMX CHUCTEMa
06e30eJHOCTH Ha BO3WIMMA j€ UH(POpMallhja KOJOM CUCTEMH JIETEKTY]y MOTEHIIH]jaJIHE OIMTACHOCTH
WIM BHUMa Jelyjy Ha OoTKiabame Beh Hactamux Hesroga. bynyhu pas3Boj cucrema akTHBHE
0e30e1HOCTH 3aCHOBaH jeé Ha KOMYHUKallMOHUM TEXHOJIOTHjaMa MoMohy kojux he ce ocTBaputu
Be3a u3mely Boswia. MHdopMmanuje momyt 3actoja Ha onapeleHoj eOHUIM, T'Y)KBH, KIM3aBOM
KOJIOBO3y WJIM O HacCTajJuM He3rojama, Bo3wia ca yrpaheHum cucremuma he melycoOHO
pasMemUBaTH M YIO30paBaTH Bo3aya Ha MNoTeHIMjamHe omacHocTH. OcuMm Ha MelycoOny
KOMYHHUKaI1]y BO3WJIA, pa3Boj jé YCMEPEH Ha OCTBapUBamb€ MHTEPAKIIM]E€ ca OKOJIMHOM OJIHOCHO
caoOpahajHuM 00jeKTHMa aJli M yCTaHOBaMa 3HA4ajHUM 3a O4yBambe 0€30eIHOCTH.

3axTeB 3a MPOCTOPOM KOJ BO3WJIA TIPEACTABIbA JEAHY O/ KJbYUYHUX CTaBKH KOJOM j€ KOHIIEIIIN]ja
ycnoBJbeHa. be3 003upa 0 KoM KOHIIENTYy ayTOMOOHIIA je ped, Ja JIu Cy To Bo3uia Behux rabaputa
WM MaJId KOMITAKTHH ayTOMOOWJIH, MPOCTOP YHYTPAIIHHLOCTH c€ y 00a ciaydaja ce MpojeKTyje 3a
ocobe ucre koHcTUTYIHje. OUurieaHa je TeXmba 3a MOCTU3amkbeM IITo Beher cii000HOT mpocTopa
y3 yckiahuBame YHYTalUIHbOCTH BO3WJIA ca BO3aueBUM U mnorpebama mnyTHuka. Jlumesuje
CIOJBANIJLOCTH BO3MIIA y OyayhHOCTH OcTajy mpuiaroheHe 3aKOHCKUM ojipeidama 0K BeInIrnHa
NPTJbAKHOT IPOCTOPA HACTaBJba TEHACHIIN]Y 32 MPOILIHUPEHEM.

Epronomuja Bo3mia mnojpa3syMeBa HErOBY ONTHMAaiHy HpuiaraleHoCT YOBEKYy, TeXHma je
OKpeHyTa Ka ONTHUMH3aIMjH OJIHOCA YOBEK — MalllMHAa OJHOCHO INpuiarohaBamy HHTEpdejca
BO3mIa motpebama Bozava. [ToBehamem Opoja cekyHmapHux (QpyHKIHja BO3uIa TO jecT PyHKIH]ja
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KOje HHUCYy Yy JUPEKTHOj BE3M Ca OCHOBHUM 33aJaTKOM BOXHIE, jaBJba ce ToTpeda 3a
M0jeIHOCTABJHCHEM IbUXOBOT PYKOBama. 3axBabyjyhu pa3Bojy MUKPO €JIEKTPOHHUKE HajaBJbCHA j€
HOBa epa KOjOM Cy y THOTIYHOCTH IOJp)KaHe ceKyHaapHe (yHkiuje Bo3mia. Kako ce oBom
nosehamy (QyHKIIMOHATHOCTH HE Ha3upe Kpaj (PpyHKIHje 3a 3a0aBy, CUCTEM MOMOhH BO3ady, UTII.),
Ha BO3WIY CE DPa3BHjajy HOBH OOJIMIM WHTEpPAKIMje YOBEKA M MaIlWHE INTO IOJpa3yMeBa
MyATU(QYKIIMOHATHN TIpUKa3 M paj ca ekpanuma. byayhu na je ekpaH IeHTaIHU KOHTPOIHH
€JIEMEHT HOBUX KOHIIETIaTa, BheroBa pajl Mopa OMTH JIOCIEeIHO OonTUMH3UpaH. Pa3Boj je ycmepeH
Ka OCTBapHBamy IMJba PYKOBamba Ca MUHUMATHOM MNaXXmkoM, MoBehamy Opoja KOHTPOIHUX
JEIMHHUIIA KOj€ HE 3aXTEBajy MOTJIe, CMalbEehy YKYITHOT Opoja KOHTPOJIHHUX TacTepa (10e/bUBabEe
BUIIIE yJIOTa JETHOM TacTepPy), M FbUXOBOM IIPABIHOM HO3HLIMOHUPAY.

JHomnazehn Mmoaenu ayromoouia nmopea Gpokyca Ha IOCTU3abE ITO OBOJbHU]E aePOAMHAMUYHOCTH
ca riephanrmsuM MoIeMMa Jielie U pooiieM yekiahuBama TEXHUUKUX 3aXTEBa ca 3aXCBUMa KyIala
y TIOTJIely CIIOJballIbEer M3IJIe/a. 3aBUCHOCT O] YKyca KyIala OTeXaBa MOKYIIaj eKCIUIOATaIn]je
BO3WJIAa ca MOOOJBIIAHUM aepOJMHAMHYKUAM KapakTepuctukama. la Ou 00e30enuiu MmoBOJbHY
AepOIMHAMUYHOCT HOBH MOJIETH BO3MJIA TEXKE IITO MOBOJFHHUJEM CTpYjalby BETpa Ha MpPEameM
neny. OBO ce MOCTKE JU3ajHUpameM OJ1arux mpeliaza Ha IMpeIbeM Jielly Kapocepuje, nosehamem
HarnOa BeTpoOpaHcKor crakia (y3uMajyhu y o03up BHIJBMBOCT) M JIyYHUM H3BOHEHEM KpOBa
BO3WJIa Ca KOHCTAaHTHOM 3aKpuBJbeHomIhy. Ha 3aamem ey Bo3uia moTpeOHO je OCTBAPHUTH jaCHO
neUHUCAHO CTPYjame y3 OJBOJEHOCT MPOTOKa Oe3 IMojaBe BPTIOKEHA Ba3dyxa IITO CE MOXKE
noctuhv MpUKIIaTHUM HaruOOM 33T JIeJia 3aBUCHO OJ1 KOHCTPYKIIH]je BO3MUIIA.

VHanpeheme BO3HHX KapaKTEpUCTUKA IMOCTIIKE C€ YrpaImboM MOTpa Pa3BUjEHHMX y CKIAmy ca
MOJICPHUM TEXHOJIOTHjaMa, CTOra HEKa O] peliermha Cy CBE MOMyJapHUjU €JICKTPOMOTOPH WA
XUOpUIHU MOTOPU KOjU KOMOMHY]Y U3BOpe eHepruje. EnekrpoMoTopuma je CBOjCTBEH MOBOJbAH
OOpPTHM MOMEHT y CBUM PEXKHMHMA pajia IITO 32 IMOCIEANIlY UMa T00py Bydy Kao M OCTBAPHBAME
BeJMKOT yOp3ama Jok ce koa CYC MoTopa MakCMMallHU MOMEHT peaju3yje Hpu oapeheHom
pexuMy pana. 300r Tora cy enekromMotopH caspiieH gonatak CYC MoTopuma Koju Tpre 300r
Hee(MKaCHOCTH U3BaH ONTHUMAIHOT PaIHOT MOJpYyYja.

Jenan on HajaMOMIIMO3HMjUX LIMJbEBA Y ayTOMOOWIJICKO] MHIYCTPUJU je yBOheHme eIeKTPUUYHOT
yrpaBJbaya Ha HOBUM KoHIuenujama. OBo Mojpa3ymMeBa yIpaBbamkbe BO3ZWIOM 0€3 MEXaHUYKOT
cTy0a ynpapjbaya Ydju je HEMOBOJbAH YTHUIlA] BE3aH 32 KOHCTPYKIH]Y U MO3ULHOHUPAE JETI0BA
MOTOpa M TpaHCMHCHje, OU3ajH BO3WIAa alu U 3a 0e30eqIHOCT BO3aya NPUIUKOM CyJapa.
EnexTpuyHO MOTHOMOTHYT CHUCTEM yIpaBjbamka oMoryhaBa Bo3auy J0AaTHY aCHCTEHIM]Y ILITO
MOY€e JIONPUHETH CTaOWIIHN]O] BOXKIbH, Behoj 0e30e1HoCTH (YIo30peme 3a 0J1a3aKk BaH TPAaKe —
BehH OTHOp WM MOJpXTaBamke Ha yIpaBibady) Takoh)e Kao KOPHUCT €JIEKTPUUYHOTr YIpaBbamba
UCTHYE ce M ToMOh MpH mapKupamy WM MOTyhHOCT mapkupama 6€3 HKaKBOI' aHTaKOBamba BO3aya.
[TocTojame YUCTO ENEKTPUIHOT CHCTEMA YIPaBJbakha j& TUCKYTA0IMHO 13 0€30€JHOCHHUX pa3Jiora,
jep y ciydajy HeroBor OTKa3a BO3ad C€ MOpa OCIOHUTH CaMO Ha CUCTeM Koyewa. CTora je u
3aKOHCKH 00aBe3HO Ja yIpaB/bauyKd CUCTEMHU HE CMEjy MMAaTH HHUKAaKBE YHCTO EIEKTPUYHE WIIH
nHeymarcke ypehaje ma je mpen mpousBohaumma ayToMoOuiIa OJArOBOpaH IMJb J1a JTOKaxy
CUTYPHOCT Y FbHXOBE CHCTEME INTO OM Jajbe MPOY3POKOBAIO €BEHTYaJHE 3aKOHCKE IPOMEHE.
Henocrarak enexkTpu4HOTr ynpaBibama je 0JICYyCTBO MOBPAaTHUX MH(pOpMalMja ca KoJoBo3a jep je
yIpaBJbad MEXaHWYKH OJBojeH. OBaj HeIoCTaTaK ce MOXKE HAJJOKHATUTH CHCTEMOM CHMYJIAIlHje
peaknuje MoJuIore IITO 3aXTeBa Yrpaamy NOJATHHUX JieloBa U moBehame YKYMHHX TPOIIKOBA.
HonatHo Gynyhe yHampehemwa cuctema ynpabibamba OuM OHIIO aHTa)KOBaWkE 3a(lb€ OCOBHUHE 3a
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o0aBJpame 3aaTKa yIpaBjbakba YUME OM Ce JOJAaTHO CMAamHO PaJHyC 3a0KpeTama, moBehase
MaHEBapCKe CIocOOHOCTH (KOPUCHO MPUIIMKOM MapKUpamka) 1 OMOTYhHIIa XUTpHja 3aMEeHa TPaKe.

Hemro noBoskHUja cuTyalyja je je Kol CHCTeMa KOUeHa IJIe j€ SICKTPUIHO TOTIIOMOTHYT CHCTEM
Kouewa y Behoj mepu octBapuB. Cuia Kouewma Ce KOJ OBHX CHCTEMa JUCTPUOyHpa eJIeKTPO
XHIPAYTHYHUM €JIEMEHTHMA, TaKO Ja je MOJI0XkKa] KOUYMOHE MaIydye eJICKTUYHO OeNekeH, a Cuiia
KOUYCHa Ce MPEHOCH MOCPEAHO cepBO ypehajuma. Y ciydajy OTKa3a Ha €JIEKTHYHOM CHUCTEMY
oMoryheHa je AupeKkTHa Be3a u3Mel)y rejane KOYHUIE 1 KOYMOHOT WHHApa. [ TaBHU HeJocTaTak
OBOT cHcTeMa je moTpeda 3a moBehaHOM KOJIMYMHOM €NIEKTHYHE €HEepruje IITO CTBapa I0JaTHO
onrepeheme BEeHOT N3BOPA.

ToukoBu ayromoOuiIa 61 y OyayhHOCTH MOTJIM UMAaTH MOTIIYHO JPYTadujy YJIOTY O] JaHAIlke, a
3a TO Cy OJTOBOPHH HOBOPA3BHjCHH CHUCTEMH KOju Tpeba y CKIIOIMY TOuka Ja 00e30eae MOroH,
BEIlIabe, YIIPaBJbamkbe, KOUCHE U Ja Ha Taj HAYWH 3aMEHE KJIIACUYHO M30hemhe TOMEHYTHX CHCTEMA.
Jenan on TakBux cucrema je eKopuep (enri. eCorner) (ciuxa 25) uuja je mpuMeHa MOCeOHO
3HauYajHa Ha CJIEKTPUYIHUM BO3UIIMMA.

Cnuxa 25. Tlpuka3 npumepa eKophep cucrema [33]

EnekTpoMoTOpH TUPEKTHO TMOCTABJbEHM Ha TOYKOBHMA OCTBAapYyjy JKEHEHO YyOp3ame, alu U
ycrnopeme Kaja 100ujajy yaory noMohHe KOYHMIIE U €Heprujy KOuemha KOPUCTE 3a IONYyHhaBambe
Oarepuja. Cuctem Belllama je TaKo M3BEACH Ja ce T'yOM moTpeda 3a 37I0KEHUM MEXaHHYKUM
oru0JpemUMa ca olpyrama IIoJ TPHTHCKOM, JIOK CIIEKTPOHHMKA Ipey3uMa TJIAaBHY YIIOTY.
[IpurymHu eneMeHTH NymeHH (GIyHIOM ca MarHeTHUM 4YecTHIlaMa Koje ce TPYNHIly |
OTpaHMYaBajy CHITY MPUTYIICHa oMoryhaBajy moJieliaBame 1 nmpuiarolaBame cucTeMa OCambama
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Pa3IMYMTUM YCIIOBUMA BOXKEHE IITO j€ CaMO jeJaH OJ1 Hu3a MOTOJHOCTH KOje OBaj CHCTEM IpYXKa,
a KOju ce MPEHEeo W Ha CTaHJapJHEe CUCTeMe ociamama. Jlormazeha MOryhHOCT mojenTuHaYHOT
3a0KpeTama TOYKOBA OBOT CHCTEMa HACTOjH J1a 00e30e11 MPEIU3HH]e U JeTHOCTaBHHU]€ YIIPaBIbakhe
ca noBehaHMM MaHEBapCKUM CIIOCOOHOCTHMA, [34].

Tpenn pa3Boja Koju oapehyje CTpYKTypy U JU3ajH BO3WIA MMa TPETUCTIO3UIIH]E 1a CTBOPH HOBY
rio0aHy 1mojiey CTPKType BO3MIIa Ha JIBE TIOTIYHO OjBOjeHe meinHe. Ha ocHOBy Beh pa3BujeHx
KOHIlenaTa, Oyyha mpou3Boama BO3MIIa MOKE HACTABUTH Pa3BOj MOcMaTpajyhu BO3HIIO Kao CKIIOI
JIBE IIEJIMHE O] KOjUX je jeqHa caMOXOJHa IIacuja, a JAPYry YMHHU IMPOCTOP 3a IMyTHUKE ca
yrpal)eHUM eleMeHTHMa 3a yIpaBjbamke U KoHTposry. OBo 6u omoryhmiio meljycoOHo He3aBuCaH
pa3Boj IleJIMHA U3 Yera Ou ce KOMOWHAIIM]OM Pa3IMYUTHX HAATPAJAHH ca IIIACH]CKOM OCHOBOM KOja
y cebu caapXu CBE HEOINXOAHE IOTOHCKE €JeMEHTE (MOTOp, TPAHCMHUCH]Y, KOMIIOHEHTE
oclamama, UTH.) CTBOpHIIE MHOroOpojHe KoMOMHamuje mozena Bo3wina. [lopen mpenHoctu
MOJTyJIapHu3aliije, MOHTaXe, CMambeha YKYITHUX TPOIIKOBA U YIITEE BPEMEHa, pa3B0j OBT CUCTEMa
JOTIPHHOCH M JETHOCTaBHH]EM OJIP)KaBary BO3MJIA AllM U MOJICTHYE CTPATETH]y CTaHIapIu3aluje
koMrnoHeHTH. Ha Taj HaumH Moryhe je 1a ce 3a pa3jauduTe KOHIIETITe BO3HIIa KOPUCTH MEXaHHIKH
UJICHTUYHA, ajli Pa3IMYMTO KOOpJIUHHMpaHa macuja. KomOuHanMja IOroHa U macuje pe3ysiTupa
HUCKHM IT0JI0XkAajeM TSKHUIITA BO3WIIA, PABAHUM CKIIOTIOM I10/Ia, 4 Ca THM Y BE3H JIOIMYIITA U BEJIUKY
ci1000/1y TM3ajHa YHyTpalmker mpoctopa. [IpeayciioB 3a mocTu3ame OBUX MPEITHOCTH je& MOCEOHO
rycTa CTPYKTypa Yy TOIHOj IIACHjU Ca MUHHHHMAIHO CJIOOOJHOT TPOCTOpPa W MOCTHU3AE
OJIBOJEHOCTH CJIO)KCHUX MEXaHWYKUX Be3a m3Mel)y Bo3aya moroHa u macuje. KibyuHe craBke
HEOITXOJIHE 32 Pa3BOj OBE TEXHOJIOTH]jE Cy MOTIYH €JIEKTPO IMOTOH, M KOHTpoJa ypehaja u cucrema
Ha BO3WJIYy IyTeM , kulle. Heku o mpencraBHuka oBor kKoHienta cy Tojora ®aju (enri. Toyota
Fine) u I[lenepan motopc ca mojenom Xaj - Baup (eurs. General Motors, GM Hi wire). [Toapiuky
WHOBaTUBHUM TEXHOJOIWjaMa nana je u amepuuka ¢upma Tpekca (eHri. Trexa) cBojum
KOHIIENTOM BO3HE I1aTopMe Hajl KOJOM JIpYr'y MPOU3BOhaur MOTY KpeupaTH IyTHUYKH IIPOCTOP
npema ’eJbeHOM au3ajHy (ciuxa 26), [22].

Cnuxka 26. Tlpuka3 miatdpopme kKoja 0M6ryhyje pastqTe BUJIOBE HAJTpaImke Tporu3Bohaya
Tpexkca [22]
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ConujaliHo cTamke AyIITBAa MOKe Y OyyhHOCTH UMaTH 3aHYajaH yTHIIA] HA KOHCTPYKTHBHU Pa3Boj
ayromobmna. OBo ce MaHHdeECTyje CBE MamOM MOTPeOOM 3a MOPOAMYHUM ayTOMOOHINMA
003UpOoM Ja ce Hajpa3BHjeHHj€ 3eMJbE€ KOj€ IUKTHPA]y TPEHIOBE CyouaBajy ca MIpoOIeMOM
nernonynanyje. Ha Taj HaunH ce momynapusyjy ayToMOOWIN MamHX radapuTa THIHYAH MPHUMEp
,.Kyre* Bo3uia. Pa3Boj ayromoOmiia cBe BHIIIE j€ YCMEPEH Ka 0uyBamby 0€30€JHOCTH U Taj TPEH]I
he ce HacTaBUTH yBOlEHEM HOBHX CHCTEMa Ha BO3MWIY, M3MEHaMa Ha CaMOj KOHCTPYKLHUJU U
MHTEPAKI[jOM BO3WJIA Ca BO3aueM Kao M OKOJIMHOM. Jla TpXKuIllTe AUKTHpa MyTamky pa3Boja ayTo
UHIYCTpPHj€ MOXKE C€ YBHJIETH M M3 mojarka na ce y Hemaukoj Tokom 2017. roguHe mojaBuiio
npeko 150 HoBux Bo3miia o1 kojux cy 35 CYB Mozaenu (M3panTo MoIyIapHu JaHac), S xubpuaa u
6 HOBUX MOJeNla ca €JIEKTPO MOTOHOM. TpeHi pa3Boja ce ca KJIACHYHUX THIIOBA JMMY3HHA,
,,Xxedbek“- oBa u kapaBaHa npecenno Ha CYB u kpoc oBep (enri. Cross over) mojeie Bo3uia us3
qera Ipou3Hiia3u BUXOB onpapaaH pact oa 30% Ha HemaukoM TpkHIITy, TOK je mmpom EBpore
y nepuoay oxn 2010. no 2016. ronune 3abenexxeHa u 10 MeT myTa Beha mpojaaja OBUX MoOjena.
WHTepecanTaH je mogaTak Ja ce Koja KaOpHoJeT Bo3uia 3a0eNeKno CIIMYaH PacT Mpojaje HaKOH
ITO je KPOB U3BEJICH Kao TBpJla CKianajyha KOHCTPYKIMja OTKJIIOHUBIIY Ha Taj HAYWH HEJ0YyMULIE
BE3aHE 3a JOTalallibu ,,lyXBajyhn KpoB, MehyTHM MOITyJapHOCT OBHUX MOJENa IMOCIEAIUX
roguHa OenexH 3HA4ajHO CTarHupame. lIporpam 3amTuTe >KUBOTHE CpeIUHE YTUIA0 je Ha
Hemauky, na je meH nusb 1a 2020. ronuHy 3aBpIIU ca MAJIHOH €JICKTPUYHUX BO3WIIA HA yIHIIAMa.
Konnenmnujcku nocMarpaHo oyekyje ce Aa he ymeo Mpou3BOJKbE €KOHOMUYHUX BO3WJIA ca
MOTOPOM TIOCTaBJBEHHM HAIIpe]l MOMNPEYHO W IOTOHOM Ha MPEN0j OCOBHHH HA YKYITHOM
r1006aTHOM HUBOY J0KUBETH mopacT ca 75 Ha 80%. YjenHo ce npensuba cmameme yaena Behux
IIPEMUYM MO/IeJIa BO3MJIA ca MPEAHBUM y3AYKHIUM MOTOPOM M 33/IlUM IToroHoM ca 16 Ha 14 % nok
he yneo BUXOBHUX Bep3Hja ca TOTOHOM Ha CBE TOUKOBE MOpacTu 3a 6%, a yKylaH yaeo Bo3uja ca
HIOrOHOM Ha cBa ueTHpH To4ka he outu usmely 14 u 15 % mmpowm ceera, [22].

CBeoOyxBaTHO TJIeJJaHO CTUYE C€ YTUCAK Ja MpeacTojehu mepuo mpeacTaBba MPEeKPEeTHUILY 3a
ayromoOuie u na he mcueknBaHe MPOMEHE 3a)XMBETH W CTBOPUTH HOBY e€py yHampeheHux u
MOJICpPBU30BAaHMX KOHCTPYKIIMja BO3MJIA CIPEMHE J1a UCIyHE CBE PUTOPO3HHjE 3aXTEBE KOjU Ce
npe ’bUMa MOCTaBIbajy.
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6. 3aKrby4ak

Konmemnuja nyTHUYKUX Bo3WiIa 00yxBaTa ypeheme u opraHu3almjy CBUX HETOBHX CACTaBHUX
eJleMeHTa Mel)y KojuMa MOTOp OJHOCHO IIOJIOXKAaj MOTOpa Y OJHOCY Ha IOTOCHKY OCOBHUHY
nedUHHUIIE TJIaBHE KapaKTepUCTUKE Koje he BO3mIIo nMaTH.

VY OCHOBH Ce pa3jMKyjy YeTHPU Haj3aCcTyIJbCHUjE KOHIICIIINjE MyTHUYKUX BO3MIIA Y 3aBUCHOCTH
011 Mel)yCOOHOT TI0J105Kaja MOTOpa U TIOTOHCKE OCOBHUHE!

® [IOTOH Hampe] MOTOp Hampen
e TIOrOH MO3aJX MOTOP HaIpes
® MOTOp MO3aJH MOTOH 03311
e [IOTOH Ha CBUM TOYKOBHMa
[IpennocT M HemocTalM KOje KOHIEMIMje BO3WIa ca cOOOM HOCE IUPEKTHO OCIHKaBajy

MPOIEHTYATHO MPHUCYCTBO OJpel)eHOr THIa KOHIICIHje, ITO OW KOJ KOHIEIIHje MyTHUIKUX
BO3WJIa KA0 HAjTIOBOJbHUjU THIT KOHIICTIIIMjE UCTAKIIO BO3HJIA Ca TIOTOHOM M MOTOPOM Hampe.

Pa3Boj KoHLIEMIMje yCMepeH je Ka CTBapamby MOJYJIapHUX eJleMeHaTa BO3MIIa, 1I000JbIIaky BOZHUX
KapakTepHuCcTHKa, npuiarohaBamwy norpedama Bo3aua, OCTU3amy NoBehamba eKOHOMUYHOCTH U
OTKJIaJbalby HETAaTUBHUX yTHUIIaja HA )KUBOTHY CPE/IUHY.

EBunentHo mnoctojame MoryhHocTH 3a yHampehemeM 3axTeBa O] KOHIEIIUje MOTpedy 3a

npuiarohaBameM U JOBOJHHO MPOCTOPHOT pecypca y3 M3/BOJEH KYyTaK 3a KOMITjyTEPU30BaHE
CHUCTEMeE BEeIITauKe UHTEIUTEHIUje KOjHU MPEy3rMajy TTIaBHY YIIOTY YjeIUbEHmha KOHIIETTa BO3UIIA.
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