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Y OKBMpPY OBOI 3aBpLUHOr paja kaHauaat Tpeba ga npoyyn npenopyyeHy u
LUMPY NMTepaTypy Koja ce OQHOCU Ha COfapHe KOSeKTope Kao akTUBHE MpujeMHUuKe
conapHe eHepruje u ga npeacrasu nperrnes noctojehmx BpcTta conapHUxX Korekropa
KOju ce p[aHac Hajyewhe KopucTe, ca HMUXOBUM OCHOBHMM KapakTepucTukama.
Takohe, noTpebHO je Oa kaHAMAAT OnNuLLE COnapHe CUCTEME KOjUu Ce KopucTe 3a
rpejake caHUTapHe Tonne Boae y AoMmahuHcTBUMA.
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PE3UME

ConapHu KONeKTopu ce yrnaBHOM NOCTaBsbajy Ha KpoBOBe objekaTa kako oum
kopuctunu CyH4YeBY eHeprujy 3a rpejake npocrtopuja, rpejake Boae u xnahemwe
npocTtopuja. CyH4yeBa eHepruja je HemcupnaH, o06HOBbMBKU M3BOP eHepruje. Kapa ce
ConapHM CUCTEM jedHOM TMOCTaBM W MOYHE Aa NPou3BOAN KOPUCHY €eHeprujy,
pobunjeHa eHepruja je 6ecnnatHa. CMamene 3anmxa QOCUNHNX— UCLPNIBUBKX, anu
1 HeOBHOBIBMBUX ropMBa 1 NoBehaHe KoHLUeTpauuje WTEeTHUX racoBa Ha rnobanHomM
HUBOY, yTULaNM Cy Ha WMHTEH3MBaH pPa3BOj TEXHOSMOrNja Koje kopucte oOHOBIbMBE
N3BOpe eHepruje. Y pagy cy npukasaHm CUCTEMW N HA4YMHU ancopnuuje CyH4eBe
eHepruje pasnuynTUMCOSIapHUM KOSIeKTOpUMa, 4Ynja je NpuMeHa Yy CBeTy CBake
roanHe cCBe uspaxeHuja.

Krby4He peuu: eHepruja, cyHue, ConapHU KOMEKTOpK, COnapHM CUCTEMM 3a
rpejake caHUTapHe Boae

ABSTRACT:

Solar collectors are generally mounted on the roofs of buildings to collect
solar energy for space heating, water heating and cooling. Solar energy is
inexhaustible and renewable source of energy. When the solar system is set up, it
starts to producing usable energy, and the obtain energy is free. Reducing fossil-
exhaustible, but also non-renewable, fuels and the increased concentration of
greenhouse gases on a global scale, affected the intensive development of
technologies which ae using the renewable energy sources. The paper presents the
systems and the way the different absorption of solar energy collectors, whose
application in the world every year more and more pronounced.

Key words:energy, Sun, solar collectors, solar systems for water heating
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1. yBO[j

[MocToju MHOro nNpMMapHWX n3sopa eHepruje: HadTa, yrarb, NPUPOAHU rac,
HyKreapHa ropvea, Boga, CyHue, BeTap, reotepmManidn ussopu. lNpumapHn nssopu
eHeprunje ce Mory nogenutu Ha obHoBrbMBe M HeobHoBBLUBE. OBHOBIBLMBM N3BOPU
eHeprvje cy OHW Koju ce He Mory ocupomawmtn kopuwhewem. Takeu cy CyHue,
BoAa, BeTap, bmomaca n reotepmanHu U3Bopu eHepruje.

o @ .enepnqa KOjy Cana KopHcTHMO

1- xuapo eHepruja

Cnuka 1.1 - EHepeemcku u3zeopu

Yrarb, HapTa M NpUPOAHW rac HasuBajy ce jow U docunHa ropuea.
CaropeBateM ocunHux ropma ocriobaha ce Benuka konmumHa CO; Koju cnaga y
rpyny LWTETHUX racoBa cTakneHe 6GawTe, ynja emucuja gosoau [o rnobanHor
nopacta temnepartype Ha 3emrbn. HykneapHa ropuBa HUCY onacHa 3a aTMmocdepy,
anu maTtepuje HacTarne Ko HykreapHe peakuuje ocTajy paganmoakTuBHE joLl Ayrn HU3
roguMHa n Tpeba ga 6yay npaBuiHO ycknaguwTeHe y nocebHMM npoctopujama.

OGHOBIBLUBM N3BOPU EHEpPrvje Hekada O3Ha4vaBaHW U Kao TpajHU eHepreTcKu
N3BOPU MNpeacTaBIbajy €HepreTcke pecypce Koju ce KOpUCTe 3a MpOU3BOAHY
enekTpu4yHe UM TOMNOTHE eHepruje, Ynje pe3epBe Ce KOHCTAHTHO UIM LIMKIIMYHO
o6HaBrbajy. Cam Ha3uB OOHOBIBMBM, KAa0 U TPajHW, NOTUYE O YUHEHMLE [a ce
eHeprvja TpoLwM y U3HOCY KOju He npemallyje 6p3nHy KOjoM ce cTBapa y npupoaum.
Hekn nyT ce mehy oOHOBIbMBE N3BOPE EHEPrMje CBPCTaBajy 1 OHM M3BOPU 3a Koje ce
TBPAW [a Cy pe3epBe TONMKe Aa ce Mory ekcnrioatmucatv MunmoHnma roguHa. OBo je
y CYnpOTHOCTM ca HEeOOHOBILUMBMM M3BOPUMA KOjUMa Cy pes3epBe MpoLeH-eHe Ha
AeceTuHe unu CTOTMHEe roguHa, OOK je HUXOBO CTBapawe Tpajano gecetuHama
MUNMOHa rogmHa [1].
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Pa3Boj 06HOBILMBMX M3BOpa eHepruje (Hapo4unTo BeTpa, Boae u CyHua)
Ba)XaH je N3 HeKOJIMKO pasrnora:

> OOHOBIBLUBY N3BOPU €HEPruje nmajy Bpro BaxkHy Ynory y CMakbewy emucuje
yrrbeH anokemaa (CO,) y atmocgepy. Cmamwere emucnje CO, y atmoctepy
je nonutnka EBponcke yHuje, na ce moxe oyekmBatu aa he n Cpbuja mopatn
Aa NpuxBaTtu Ty MNOMUTUKY.

> [loBehawe ygena OGHOBIBLUBMX WM3BOpA €eHeprvje nosehaBa eHepreTcky
OLPXMBOCT cucTema. Takohe nomaxe y nobosrbliaBamwy CUNYPHOCTU JOCTaBe
eHeprvje Ha Ha4yMH Ja cMmakmbyje 3aBUCHOCT O YyBO3Y EHEepPreTCKMX CUpOBUHA U
eneKkTpuyHe eHepruje.

» Ovekyje ce pa he OOHOB/IBLUBM M3BOPU €Hepruje MNocTtaTu E€KOHOMCKU
KOHKYPEHTHM KOHBEHLMOHANHUM n3BopuMa eHepruje y 6nmckoj 6ygyhHocTu.
MoTeHumjann anTepHaTUBHUX N3BOPa EHEpPruje cy BENuKX, ann Ham TpeHyTHa
TEXHOMOLLKa pa3BMjeHOCT He [030BOSfbaBa [a Ce OCrakhaMO Ha WX Kao
jeAnHe n3Bope eHepruje.

HeobGHOBIbMBN U3BOPU €HEpPrvje Cy OHWM M3BOPM KOjU UMajy KOHayaH
KanauuMteT. AKO HacTaBMMO Ja WX KOPUCTUMO, Mocre Hekor BpemeHa hemo wmx
notpowunTtn. OBHOBIBEMBU U3BOPU €Hepruje, He YKibyyyjyhu xugpoeHeprujy, najy
Marwe of 1% ykynHo notpebHe eHepruje. Taj yaeo y 6yayhHoctn Tpeba 3HaTHO
nosehatun jep HeOOHOBILUBUX N3BOPA EHEPruje uma CBe Mahe, a U HUXOB LUTETHN
yTUuaj CBE je u3paxeHuju y 3agwunx Hekonunko pgeueHuja. Ca nopactom 6poja
CTaHOBHMKA HanmaHeTn cBe Buwe pacte KM notpeba 3a eHeprujom. [MowTo
HeOOHOBIEMBUX M3BOpPaA MMacBe Make 4YoBeYyaHCTBO ce Yy OyayhHocTu mopa
OKpPEeHyTU OBHOBIBMBMM M3BOPUMA eHepruje. Y Kom cteneHy he pasBujeHe 3emribe
ynaraTu y OBaj CEKTOpP Yy OBOM TPEHYTKY ce He 3Ha u Buhe cBakako npegmMeT 6yayhux
pacnpasa. OBHOBIBbMBU U3BOPY €HEPruje UMajy NO3UTUBHE U HeraTuBHe ocobuHe [2].

Mo3ntuBHe ocobuHe OUE:

> CcMmambyjy emucujy yribeH-guokenga (CO,) y aTtmocdepy a camumm TUM ce
cmamyje edpekaT cTakneHe bawTe;

> noBehaBawe yaena oOHOBIbMBMX M3BOpa eHepruje nomMaxe y noborbluaky
CUI'YpPHOCTU [O0CTaBa eHEpPrujen Ha Taj HauMH ce CMakbyje 3aBUCHOCT Of yBO3a
€HepreTCKMX CUPOBMHA U eNeKTpUYHE eHepruje;

» o4vekyje ce ga he obHoBrbMBM M3BOpU eHepruje y ByayhHOCTM nocTtatu
€KOHOMCKM KOHKYPEHTV HEOOHOBILMBUM NM3BOPMMA eHepruje.



3ABPLHN PAL Mapko Jepemuh 87/2012

HeratuBHe oco6uHe 0GHOBILMBUX U3BOpPa eHepruje cy:

> ekcnnoataumja OOGHOBIbMBUX M3BOPa €Hepruje je CKynyba U TEXHOSMOLLKK
3axTeBHMja 04 HEOOHOBIBLUBUX U3BOPA EHEpPruje;

» KonuyuHa pobujeHe eHepruje je HeynopeguMBO Ha CTpaHW HEOBHOBIHLMBUX
n3Bopa eHepruije;

> Hemoryhe wux je TpaHcrnoptoBatM Yy MpuMpOAHOM OBMIMKY OCUM ako WuX
TpaHCOPMULLEMO Y ENEKTPUYHY EHEPTUjy.

EdektnBHa pelwerwa HaBegeHux npobrema ornedajy ce y MaxbUBOM
nnaHupawy U aHanuaum noTpebHMX BMAOBA WM KONMWYMHA E€HEpruje Ha pasnuyunTmm
nokauuvjama, y npaBWiHOj WMHTErpaumju npoueca ca ynotpeboM MWHU U MUKPO
npou3Bo4HMX Kanauuteta nyteMm nameTHux wmpexa (SMART GRID) Ha
nnbepannzoBaHoM eHepreTckom TpxuwTy. Noyetkom 2007. roanHe, CaseT EBpone
je yctaHoBMO CBOj UMb goctudamwa 20% yyewha oBGHOBIBMBUMX U3BOpA eHepruje y
CTPYKTYpU yKynHe npousBoghwe eHeprnje no 2020. rogmHe. ocnegwux roguHa y
EBpOMCKoj yHuju cy y npuMeHu pasHu noactuuajHu Moaenu: gpxasHe cybBeHuuje,
CMatbera ropes3a Ha JojaTy BpefHOCT, MOPEeCcKU KpeauTwn, HeTo pasmeHa,
3erneHacepTudmrKaumja, HakHaga Tpolwkosa uTA.. [nobanHo nocmaTpaHo, MOXe ce
pehu fa je TeXHOMNOLWKM pa3Boj LMBUNn3aumvje gowao OO0 Kpaja jedHe enoxe, kaja
BULLE dphocurHa ropmsa, KOHBEHUMOHANHW MM HEOOHOBIBMBM U3BOPU €HEepruje He
mMory 61MTK ocHOBa 3a NnaHupawe Oyayher pasBoja 1 kaga ce NocTaBiba NUTake —
lwTa garbe?

MpBK ogroBop je pasBuTM MeTode wWTeawe U edukacHor kKopuwhera
noctojehnx eHepreTcKMx pecypca a apyru ysoherwe HOBUX M3BOpa eHepruje u paj
Ha ycaBpllaBawy, Kopuwherwy W MpoHanaxewy HOBUX, KakO MX jow HasMBamo
"anTepHaTuBHMX", OOHOBIBLUBUX M3BOpPA EHepruje.

3anuxe pasnMuUTUX EHEepreTCKUX pecypca HUCY HeorpaHuyeHe. Pesepse
ypaHa, yriba, HajpTte 1 raca Hehe TpajaTu 3ayBek, HUTU he ce BpaTUTU came o[
cebe, a OOHOBILUBY eHepreTckn pecypcu cy Hagoxsat pyke. OBHOBIbMBa eHepryja
ce pobuja n3 npupoaHMX Mpoueca Koju ce KOHCTaHTHO OOHaBrbajy. Y CBOjUM
pasnuuntum obnuuuma gobuja ce gupektHo u3 CyHua mnm M3 TONSOTe Koja ce
ctBapa ayboko y 3emsbu. To jow yKIbydyje €nEeKTPUYHY eHeprujy m TonnoTy
AobujeHy M3 n3Bopa nNonyT CyHYeBe CBETIIOCTWU, BeTpa, OKeaHa, XMApOeHepruje,
bvomace u reotepmanHe eHeprvje Te OuoropuBa M BOAOHMKA A06MjeHOr U3
0OHOBIBUBKMX N3BOPA.
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BekoBuMMa cy Hawun npeun Xveenu y cknagy ca npvpogom. Hucy Tpowmnu
eHeprujy y Mepu KOMMKO MW [aHac TPOWWUMO, a MpexuBrbaBanu Cy xurbajama
rogMHa ocnawajyhn ce Ha npupogHe eHepreTcke u3Bope Koju cy OOHOBIbMBM
n3Bopu. TO Cy eHepreTCcku U3BOPU KOjU Cy 4e0 TOoKoBa npupoaHux rpoueca. Ceaku
o[, OBUX M3BOpa MMa jeJUHCTBEHe KapakTepuCTUKe KOje YTUYY Ha TO Kako W rae cy
kopuwheHu. CBake rogMHe y CBeTy ce NOTPOLIM eHepruje konuko 6u ce gobuno
caropeBatem 10 000 000 000 t yrrba (upHa nontuua)(Crnvka 1.1). CBe cBeTcke
peke cagpxe KONMYUHY eHepruje jeqHaKky OHOj Koja ce NoTPOoLUX TOKOM jeHe roguHe
(TamMHO nNnaBu Kpyr), OKeaHwn cagpke Aynso Buwe eHepruje (TUPKU3HO nraBu Kpyr),
N3 reoTepManHux mM3Bopa ce Moxe gobutn 5 nyta Beha KonumuuHa eHepruje of
TPEHYTHE NOTPOLUHE (HapaHLiacTh Kpyr), buorac n 6uoeHeprunja mory ocurypatm 20
nyTa BULIE eHepruje y 0gHOCY Ha TpeHYTHY noTpolwky (cmehu kpyr), Betap 200 nyTta
BeNy KonuunHy (csetno nnasu Kpyr) JokCyHue ucuja 2850 nyta (KyTu Kpyr) Bulle
eHeprvje y ogHocy Ha Hawe TpeHyTHe notpebe. OGHOBIBMBM M3BOPU eHepruje He
3araf)yjy OKOnMHYy Yy TONMKOj MepU Kao HEOBHOBIBLMBMW, any HAUCY HU OHW CBM NOTMNYHO
unctn. To ce nocebHo ogHocKM Ha eHeprujy oobujeHy m3 Buomace koja kao u
docunHa ropmBa nNpunMkom caropeBawa emutyje CO,. AKO ce u3y3me eHepruja
BoAe, rmaBHU npobnemu koa OOHOBILUMBMX M3BOpa Cy LeHa M Mana KonmymHa
nobujeHe eHeprunje. MNoTeHumjann OBHOBIBMBUX M3BOpPA €HEpruje cy BEnvKW, anmu
TPEHyTaH TEXHOSOLLKN pa3Boj He AoMyLUTa OCrnakahe CaMo Ha HUX.

1.1 UCTOPUJA KOPULUREHA COJIAPHE EHEPI'NJE

JegHa op npBux wuaeja kopuwherwa conapHe eHeprnje je 6una jow y
npavcTopuju, TayHuje 212- Te roguHe npe HoBe epe, Ha KOjy je Aowao HayYHWK
Apxumen. OH je Taga OCMMUCNMO HayuH da cnanv puMcky oty nomohy
MMNPOBU30BaHUX ornegdana o nonupaHux wrmutosa. Cnojuo je CTOTUHY WTUToBa y
jeOHy LeSIMHY U Tako KOHLEHTUPCAOo jauynHy CBETNOCTU Y jeHY TayKy U Ha Taj HauuH
ca csor 6poga 3ananuno npoTuBHUYKKN. CBe o 18. Beka Huje 6Guno sehux oTkpuha,
A0 nojaBe conapHe nehu. 3axBanHOCT 3a OBaj M3yM MMa (ppaHUyCKM HayYHUK
Antoine Lavoisier. OH je xTeo ga nomohy eHeprunje CyHua uctonu reoxhe, bakap u
apyre mMmetane, wTo je W ycneo, nomohy conapHe nehn, y KoOjoj je gocTurao
Temnepatypy oa 1750 °C. Te nehu cy 6une y ynotpebu wmnpom Espone n bBnnckor
ncroka. Tokom 19. Beka August Mouchot, ppaHuUyCKkn NpoHanasay, je y nepuoay on
1864. no 1878. ausajHMpao conapHy napHy mawuHy. Haxanoct, Huje npuxBaheHa
o4 CTpaHe paHuycke Brage jep Cy cmatpanu ga je npesuwle ckyna wuspaga.
3aHUMIBbMBO je da Cy TW NpBKU MOKyLWaju pasMatpanu CUCTEME KOHLEHTpUCaHor
CYHYEeBOr 3payerba, WTo je 3HaTHO KOMMSIMKOBaHWje O, HEKOHLUEHTPYjyhux cuctema,
npu Yemy je 3a pedhnekcujy CyH4eBOr 3pavera kopmwheHo cpebpo.

PaHux 1960.-ux rogMHa nouvMke npoumsBoAH-a conapHux Bojnepa koja ce
6p30 wupuna y ceeTy. Takeu conapHu 6ojnepu cy 6unmn Tvna TepmMocUdOH
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(npnpogHa umpkynaumja Boge, 6e3 gogaTtka nymne) n cactojanu cy ce of ABa paBHa
conapHa nrnoyacTta Konektopa noBplumHa 3-4 m?, pesepBoapa 3a cKnaguvuwiterwe
Tonne soae 3anpemuHe namehy 150 n 180 | n pesepsoapa xnagHe BoLe Koju ce
Hanasuo HenocpeaHo Ko KonekTopa. 3a 3uMcku nepuog y 6ojnepy je 6uo yrpaheH
rpejad unu pasMmernsay TOMMOTE KOjW je AorpeBao BoAy ycren HegoctaTka CyHYeBe
CBeTNnocTW. HelwTo KacHwje, ycaBpluaBaweM je AobujeH Opyrn BaXKaH TUM COnapHUX
KOMnekTopa — LUMPKyraumMoHM KOMEeKTopu. Y OBOM CUCTEMY Cy CamO CONapHu naHenu
BMOSBMBM Ha KPOBY, pe3pBoap Tomnse Boge ce Hanasu y 3aTBopeHoM npoctopy. OBaj
cucTeM je nmao Behy noTpaxkwy U3 eCTETCKUX pasnora, anu je 6mo HewWwTo CKynibu
3a uHcTtanauuvjy. Wcte roomHe je ycasplieH M (POTOHAMOHCKM edoekaT, Koju je
dpaHuyckn dusmndap bekepen oTkpuo 1839.rognHe. EUKACHOCT CUITMKOHCKUX
henuja je 6una 11%, ann je ueHa 6una Bucoka — 1000$ no wmHcTtanupaHom W
enekTpuyHe cHare. VicTpaxnBarwmma je OTKPpMBEHO joLl DOTOHAMOHCKNX MaTepujana
Kao wTo je ranujym-apceHung (GaAS). OH MOXe paauTy Ha BULLIMM TemnepaTtypama
o4 cunuuujyma anu je MHOro CKyrnrbu. Y TOM nepuody Hajsehu npojekar
noctaerbaka (POTOHAMNOHCKMX naHena je 6mo 2002. roguHe U U3HOCUO je CKOpO
2GWI3].

Koo Hac je 2010. roguHe mnaga cprcka komnaduja (Strawberry energy),
caunkeHa o4 CcTygeHaTa, mdyemena nNpBW Ha CBETY jaBHU COMapHM nyway 3a
MobunHe TtenedgoHe (Strawberry Tree) koju je noctasrbeH y O6peHoBuy. HapegHe
roavHe y bpuceny cy ocBojunM NpBO MECTO Ha TakMU4YeHy Yy KaTeropuju cmarwbena
jaBHe noTpowme. MNpBn conapHu nywaun y Cpbuju cy noctasrbeHn y Ob6peHoBLUy,
Beorpagy (3sBesgapa wn TawmajgaH), Hosom Capy, Bpawy, KukuHaou, Bopy wu
BarbeBy, AOK MX cada MMa LUMpOM CBeTa.

ConapHa eHeprnja cmakyje 3aBUCHOCT oA ocunHMX Tropuea, HEHa
ynotpeba cmawyje 3araferwe Basgyxa M Ha Taj HaumMH ce Bopu nNpoTMB rnobanHor
3arpeBaka. Y HEKMM 3emibamMa CcybBeHUMje OpKaBe 3Ha4dajHO yTudy Ha nopact
Kopuwhera conapHe eHepruvje, WTO je jefaH BUA CMakera 3arahuBara XMBOTHE
cpeaviHe.
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2. COJIAPHA EHEPI'NJA

Pey eHeprvja Hactana je of rpyke pedm energos LWTO 3HA4n aKTUBHOCT.
EHepruja je cnocobHocT Bplwena paga. OBa onwTa geduHuumja je 4eo OCHOBHMUX
AedvHnumja caBpemeHe U3nKe, U TO y OHOM Aeny koju Tpeba ga oarosBopu Ha
niuTake O Y3POKY M Nopekny npupoaHux doeHomeHa akumje, aejctea un curne. Ceaku
du3nYKM cnuctem noceayje eHeprujy y M3aBeCcHoj KonmyunHu. BaxxHo cBOjCTBO eHepruje
je To fa ce eHepruja He MOXe HW CTBOPUTU HU YHULITUTU, Beh camo moxe npehu y
apyrm obnuk n yBek je KoHcTaHTHa. OBO CBOjCTBO €Heprvje HasmBa ce 3akoH O
oApXary eHeprvje, U OH je MpBWU MyT HAcTao y AeBeTHAeCTOM BeKy. Y CYLUTUHMU
npoMeHa eHepruje je jegHaka M3BPLUEHOM pajy, Na ce cTtora uspaxasajy UCTOM
MepHOM jeguHuuom- Liyn (J), y yacTt eHrneckor comsnyapa James Prescott Joule.

ConapHa eHeprvja je eHepruja CyHYeBOr 3padvewa Kojy npumehyjemo vy
obnuKy cBeTria 1 TOMNMoTe KOjOM Hac Halla 3Be3fa cBakogHeBHO obacuna. CyHue je
Hajsehn wun3Bop eHeprvje Ha 3emrbU. Cem HenocpegHOr 3paderwa Koje rpeje
3eMIbMHY NOBPLUMHY M CTBapa KnnmaTcKke YCNoBe y CBMM MNojaceBumMa, OBO 3pader-e
j€ OAroBOpPHO M 3a cTanHo obHaBrbawe eHeprvje BeTpa, MOPCKMX CTpyja, Tanaca,
BOAHMX TOKOBAa M TepMarHor rpagujeHta y okeaHuma.

KnBoT Ha 3emMrbM HacTao je M Oncrao MWIMOHMMA roAMHa 3axBarbyjyhu
NMOBOSbHUM KNMMAaTCKUM npunukama. Knuma ce moxe nocmaTtpaTtn Kao 06HOBIbMBU
pecypc u4uja je eHepreTcka KoMnoHeHTa eHeprmja CyHua, a MaTepujanHa
KOMMOHEHTa Cy OKeaHW Kao pesepBoapu 3a Boay. EHepruja cyHua nogctuye
KpyXerwe Boge Ha 3eMmrbm U TUMe oMoryhasa XuBoT. TaMmo rae Hema Boae,HeMa Hu
KBanUTETHOr XWBOTa, HMp. Yy nyctuwama. KnumaTtcke npomeHe Ha 3emrbn cy
[OXMBeEre TakaB HMBO [a MOXXEMO roOBOPUTU O KIMMATCKOj Kpuaun. Busmja nsnacka mns
Te Kpu3e je BeoOMa jacHa, a TO je npenasak Ha Makbe LTeTHe n3Bope eHepruje[2].

CyHue je 3Be3ga y uuvjeM je3rpy ce kao y by3aMoHOM peakTopy AeluaBa
HyKneapHa (ysuja, NpoLec y KoMe ce CBake CeKyHAe OKO 3 TOHe mMace npetBapa Yy
eHeprvjy 3padewa Koja ce MNOTOM eMUTyje Y OKOMHW MpocTop. TOKOM OBOr
npeTBapara BOJOHMKA Yy xenuvjym ce ocnobaha 3,86+10%° MW. WHTeH3uTeT oBor
3payerba onaga ca keagpaTtom yaarbeHoctn og CyHua.

Y aKkTMBHe TexHonornje ce CcBpCTaBajy COMapHW MaHenM W CcorapHu
KOMNekTopu, OOK Ce Yy nacuBHe CBpCTaBajy opuvjeHTauuja Kyha wunu objekaTa
NpUIMKOM rpagwe kako 6u ce noborblwana uupkynaumja Basgyxa wnm nosehano
nckopuwhere CyH4YeBe CBETMOCTU 3a ocBeT/bewe. ConapHa eHepruja je eHepruja
6yayhHocTw.


https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%BD%D1%86%D0%B5
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D0%BF%D0%BE%D1%98%D0%B0%D1%81%D0%B5%D0%B2%D0%B8&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/wiki/Nuklearna_fuzija
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lNMpeaHocTU conapHe eHepruje:
» CyHue je HeucupnaH U3Bop eHepruje

» He 3arahyje Bogy 1 Basgyx HM Ha KOjU HA4nH

Hepoctauu conapHe eHepruje:

> Ypehaju koju cy noTpebHu 3a kopuwhere CyHYeBe eHepruje cy jowl yBek
npeckynu

» KonuymHa KonektoBaHe eHepruje 3aBUCU O Tora KOSIMKO MMaMO CYHYEBUX
AaHa

2.1 KOPULUREHE COJIAPHE EHEPIrNJE

CyHue je Hama Hajbnuxka 3Besga, na je HenocpegHO WUNK NoCpenHoO M3BOP
roTOBO CBE pacnonoxunse eHepruje Ha 3emrbn. ConapHa eHepruvja je Ha3uB 3a BPCTY
eHepruvje koja ce gobuja M3 cyH4YeBOr 3paderba. Ta eHepruja ce MoXxe UCKOPUCTUTU
Ha MHOro HayvHa. HajjegHOCTaBHUMjU HaYUH je CcaKyrnybakwe TOMSIOTHE €eHepruje,
nomohy conapHux Konektopa Koju gajy Tonsy Bogy vy Tonao Basgyx Koju ce Mory
KOPUCTUTW 3a rpejarbe Tonne sode 3a gomahnHcTBo, 6aseHe, pagnjatope nnu NnogHo
rpejawe. HanpedHu HavMH je HenocpegHa nNpou3BOAH-A ENEeKTpUYHE eHepruje
poTOHaNOHCKMM naHenuma. 3eneHe Ourbke oayBek (OTOCMHTE3OM MpeTBapajy
CYHYEBY €HEeprujy y XeMmjcky, npaBrbeHEM LIeNynose n Apyrmx yrioeHux xumgpaTa.

ConapHa eHepruja je y nocnefwe BpeMe CTeKna Besimky nonynapHoOCT Kao
OOHOBI/bMBM M3BOP €Hepruje Koju ca cobom He p[AoHocu 3arafewe noBes3aHo
cchocunHnm ropmsuma [4].

OCHOBHM NpUHUUNU AUpeKTHor nckopuwhaBawa CyHua cy:
» ConapHu KONeKTopu - 3a 3arpeBare BOAE U NpocTopuja
» ConapHu 3MgoBU - 3arpeBake NpocTopa

» @oToHanoHcke henuje - [OWPEKTHO MNpeTBapawe CyHYEeBE eHepruje
YEnNeKkTPU4Hy eHeprujy.

> OoKycupawe CyH4eBe eHeprunje - ynotpeba y BENWKAM €eHepreTckum
nocTpojerwnuma
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Cnuka 2.1 ®okycupar-€ cyH4Yese eHepauje

KoHueHTpucawe cyH4eBe eHepruje ynotpebrbaBa ce 3a MNOrOH BEMKUX
reHepaTopa unu TonnoTHMX noroHa. KoHueHTpucawe (oKycupare) ce nocTmxe ca
6pojHuM coumBmMma mnu Yewhe ca orneganuMmMa y KoHuUrypaumjy nnoye nnm Topka
(Cnuka 2.1). Ha cnukama cy npukasaHe KoHdurypaumje tuna "Power Tower" u
"Dish". "Power Tower" koHdurypaumje, KOpUcTe KOMMjyTePCKU KOHTPOMMCAHO MNosbe
CBETIIOCTM 3a (POKyCHMpaH-e CYHYEeBOI 3pader-a Ha LeHTpasiHu Topak, KOju oHAa
nokpehe rnasHu reHepartop. [1o caga cy HanpaBrfbeHUM OEMOHCTPALUOHU CUCTEMMU
KOju nmajy usnasHy cHary umsHag 10 MW. Tu HoBu cuctemu umajy u moryhHocT
paga npeko Hohu 1 No BpNo fnowemM BpeMeHy, Tako Aa 4yBajy Bpyhy TeYHOCT y BpIo
edmkacHom pesepBoapy. ,Dish cuctemnpatn kpetawe CyHua M Ha Taj Ha4duH
dokycupa cyH4eBO 3padvenwe. Kaga Hema OoBOrbHO eHepruje of CyHua, cuctemu
Koju ¢pokycupajy CyHYeBO 3pader-e MOry ce Bpro nako npebauntv Ha npupoaHu rac
UI1 HEKU OpYrum3BOp eHepruje.

2.1.1 @®omoHanoHcke henuje

Cnuka 2.2 ConapHe henuje - TAHOPAMA

11
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doToHanoHcke henuvje cy nNOMynpOBOOHUYKM e€fleMEeHTU KOju AUPEKTHO
npeTBapajy CoOnapHy y €enekTpuyHy eHeprujy. 3a caja Cy jow YyBEK eKOHOMCKU
HepeHTabunHe jep uM je LeHa Bucoka. Ha (cnuuun2.3), npukasaH je npuHuun napage
doToHanoHckux henuja. doToHanoHcke hernuvje Mory ce KOpUCTUTUKAO CamMoCTallHU
N3BOPU eHepruje unn Kkao aogaTtHu n3Bop eHepruje. Kao camoctanHuUn3Bop eHepruje
Kopucte ce Hnp. Ha caTtenutuma, OPYMCKMM 3HaKoBUMa, Karnkynatopuma U
yaarbeHuMm objekTma Koju 3axTeBajy AyroTpajHn n3Bop eHepruje. Y cBeMupy je
cHara CyH4yeBor 3padverwa MHOro Beha jep 3emrbuMHa aTtmocdepa ynuja Benvku geo
3payerwa na je M gobujeHa eHeprymja mMawa. Kao gogatHu m3BOpU eHepruje
doToHanoHcke henuvje Mory ce NPUKIbYYUTUM Ha enekTpuYHy Mpexy, anu je To 3a
caja HencnnaTueo.

A) Crakno

B) AHTUpechnekcujckm cnoj
Ll) MlopHsKn KOHTaKT

O) N tun Si

E) P vn Si

@) [loH-M KOHTAKT

Cnuka 2.3®omoHanoHckKa henuja

Cnuka 2.4 ConapHa eslekmpaHa ca pomupajyhum oznedanuma

12
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3. COJIAPHU KOJIEKTOPHU

MaBHa KOMMOHEHTa CBaKOr COflapHOr CUCTEMa je COonapHu KONeKTop.
ConapHu KonekTopu npeTBapajy CyHYeBY €Heprujy y TONroTHY eHeprujy Boge (unu
Heke gpyre TeyHocTu). Cuctemn 3a rpejawe Boge Mory 6uUTM unu OTBOPEHWU, Y
Kojuma BoAa kojy Tpeba 3arpejaty nponasv ANPEKTHO KPO3 KOSIEKTOP Ha KPOBY, UMK
3aTBOPEHW, Y KOjMa Cy KONEKTOpPW NonyHweHn TeyHowhy koja ce He cmp3aBa (HMp.
aHTMdpn3). 3aTBOPEHN CUCTEMM MOTy Ce€ KOPUCTUTU Buno rae, Yak u kKaga je
nosballkwa Temnepartypa ucnod Hyne. TOKOM JaHa, ako je neno Bpeme, BoAa Moxe
OuTK rpejaHa caMo y KOMekTopyvmMa, a ako BpemMe Huje Neno, KONeKTopu nomaxy y
rpejakby BOOAE W TUME CMamwyjy MNOTPOLWHY enekTpuyHe eHepruje. ConapHu
KONEeKTOpU Cy BPJIO KOPUCHW W KO rpejaka BaseHa. Y TOM cnydyajy Temnepartypa
BOJE je HUCKa M jedHOCTaBHWje je oapXaBaTu TemrnepaTypy nomohy OTBOpPEHUX
cucTema rpejawa. Ha takaB HaunH onTMmanHa Temnepartypa 6aseHa ogpxasa ce
HEeKONMMKO Hederba Buwe y roguMHuM Hero 6e3 cuctema rpejawa Boge. [loctoje u
KONEKTOPU KOjU ONPEKTHO rpejy Basgyx. Koo HUX UMPKYnuwe BasgyX Kpos
KOIEKTOpe W Ha Taj Ha4YnH NPEHOCK BENUKM OE0 eHeprunje Ha Basgyx. Taj Basgyx ce
Bpaha y rpejaHy NpocTopujy 1 Ha Taj HA4YMH ce ogpxaBa TemnepaTtypa y NpoCTOPUju.
KombuHauumjom rpejarba Basgyxa wn rpejaba Boge MOXe ce MoCcTuhu Bprio Benuka
ywteaa.

Tabena 3.1Tunosu conapHux KoJiekmopa

NHanKaTuBHM
KoHueHTpaLmoHu
KpeTtane Tun konekTopa Tun ancopbepa TemnepaTypHu
ofHoC
oncer (°C)
MNnoyacTtun PaBHu 1 30-80
konektop (FPC)
CraunoHapHu Bakyymcku PaBHu 1 50-200
konektop (ETC)
Mapabonnynn LieBHn 1-5 60-240
konektop (CPC)
JInneapHu Fresnel LieBHK 10-40 60-250
pednektop (LFR)
Mapabonnynm 15-45 60-300
JegHo-ocHo konektop (PTC) LieBHn

npahewe UunuHapnynn 10-50 60-300

konekTop(CTC)
LieBHn

MapabnnyHo TaukacTu 100-1000 100-500

[Bo-ocHo ornepano (PDR)

npahewe XenuoctaTnyku 100-1500 150-2000
konektop(HFC) TaukacTtu

13
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NMpema BpcTU pagHor cdnymaa Koju Kopucte, COflapHU KOJMEKTopu ce

Aerne Ha:

>

>

>

BOAEHE,
BasayLLHe,

KOju KopucCTe gpyre TevHe cdnymae (Tepmumyka yroa).

ConapHu KOMeKTOpu ce y OCHOBM pasfuKyjy No CBOM KpeTamwy, Tj. MocToje

cTauMoHapHHU, ca jeaHo-0CHUM npaherem 1 ABOOCHUM npaherem.

Hajsehy npumeHy nmajy ctaumoHapHu Konektopu. OHu cy TpajHO (PUKCHU U

He npaTe CyHue. Y oBy KaTeropujy cnagajy Tpu BpCTe KOfieKkTopa a To Cy:

>

>

>

vV VYV V¥V V¥V

Mnoyvactu konektop (FPC)
Bakyymcku konektop (ETC)

MapabonnyHu konektop (CPC)

I'Ipema MOKPEeTIbUBOCTU NaHeria CoNnapHu KONMEeKTopu ce aere Ha.

KornekTtopeca HEerNnokKpeTHMM naHesriom 1

KOJIEKTOPE Ca NOKPETHUM NaHEesIoM, KOjI/I nparte NnpnBnMAOHO KpeTame CyHu,a.

OcHOBHe BpcTe paBHUX, BOOAEHMUX CONMAPHUX KOMEKTopa Cy:
He3acTaKrbeHU CoMapHM KONeKTopw,

3aCTaKIbEHN CONapHU KONEKTopw,

6ojnepckn conapHn KONeKTopu u

BaKyyMCKM CONapHu KOneKkTopu

14
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3.1 HesacmaksbeHU coslapHU KoJIeKmopu

HesacTtakibeHn BOOEHW COMapHW KOMEKTOpUM CYy HajjedHOCTaBHUje WU
HajjePTUHNje KOHCTpyKuuje Konektopa.llpakTuyHo, cacTaBrbeHuM Cy camMo o[
ancopbepa Kpo3 Koju cTpyju Boaa, 3arpejaBajyhu ce. Hajuewhe ce nspahyjy oa upHe
nnacTuke, OTNOPHE Ha CTapewe nog ynTpaBnoneTHUM 3paderem (Crnivka 3.1).

Cnuka 3.1 HesacmakrbeHU 600eHU KOJIeKmopu 3a 3a2peear-e 6a3eHa

Kako je ancopbep y AWPEKTHOM KOHTaKTy Ca OKOSIHMM BasgyxoMm, 6e3
CTakKneHor nokpueaya, ancopnuuja je MakcumanHa, anv u emucuja Takohe, Kao u
KOHBEKTUBHU rybuun. OBM KONEKTOPU MMajy BUCOKY NOYETHY edpmKacHOCT Koja 6p3o
onaga ca nosehawem pasnuke Temnepatype pagHor nyvaa u OKOMMHE, Kao U
cCMaweweM MHconauuvje. EqpMkacHOCT MM HapoumMTto onaga NPy HUWXUM CHOSbHUM
Temnepatypama n BETPOBUTOM BpeMeHy. 3aTO Ce OBM KOSIEKTOpU Kopucte 3a
MakcumarnHe Temnepartype pagHor pnymaa go 30°C[5].

3.2 PaeHuU 800eHU 3acCmMaK/beHU KOJIeKmopu

OBaj TMn konekTopa 6u ce morao HasBatu knacuyHum. Cactoju ce oA
CTakneHe nnode, ancopbepa, usonaumje n Kytnje konektopa,(Cnuka 3.2). LieBHu
CUCTEM je umHTerpucaH (cnojeH) ca Teniom ancopbepa Ha pasnUunTe KOHCTPYKTUBHE
Ha4dunHe[5].

15
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|Mokpos o :
[Monazxu pos oA BakapHu CasujeHa
npKrbyYaK cneuwjanHor ancopbep ca GakapHa Lies
‘ conapHor cTakna BMCOKO

[ ancopnuujckum
| ( | cenekTBHUM
™ \ | cnojem

Cneuujanna ’ o \
[Mpodpun BpCTa CTakna  |fumewo aHo
‘oxaupa oA ‘OTnopHa Ha oA MoepatHu | TonnoTtHa
ian)'MMHVijMa |BUCOKe any.-LuHka INPUKIbYyYaK | Maonaquja

TemMnepatype

Cnuka 3.2 PaeaH eo0eHu cosiapHU KOJIeKmop

3.3 bBojnepcku eo0eHuU coslapHU KOJIeKmopu

Pagn ce o cneumuYHOj KOHCTPYKUUjU YMjU je OCHOBHU UWib Aa peaykyje
TPOLLUKOBE cofapHor cuctema. bojnepcku Konektop je, ycrBapu, pesepBoap BoAe
CMELUTEH Y KyTWjy 3aTBOPEHY CTaKNoOM ca ocyH4aHe cTpaHe (Cnuka 3.3). NoBpLlunHa
pe3epBoapa je npemasaHa ancopnumoHom 6o0joM, cenektMBHoM unu He. OBakBa
KOHCTpyKUuMja je pehe y ynotpebu, jep noped HUXKE LEHE CUCTEMA MMa Makby
edmKacHOCT, a nocToje npobnemn ca nocTaBrbawbem OOjrIEpCKOr BOAEHOr KorekTopa
Ha KpoBy cTambeHor objekTa ca TexHUYKe U ecteTcke cTpaHe[5].

Cnuka 3.3 ConapHu cucmem ca 60jnepckum coslapHUM KOJIEKMOPOM

bojnepcku conapuu
KonekTop

Tonna Bofa Ka

' pomahuHcTRY
H \ J . Bojnep
[ jé ! | akymynatop

Ha“aj athe  — TR
XnagHoMm BOAOM ‘.
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3.4 BakyyMmcKu eo0eHu conlapHU KOJIeKmopu

lMocToju BULWIE Pa3NMUUTUX KOHCTPYKLUMja BaKyyMCKUX CONapPHUX KorekTopa
(Evacuated tube collectors - ETC). 3ajegHn4ko UM je TOo Oa m3mehy cTakneHe
noBpLKnHe n ancopbepa noctoju 6e3sasayLHn (BaKyyMCKN) Cnoj, KOju je NoCTaBibeH
pagn cMakewa rybrtaka conapHor KofiekTopa Ha BULLMM pagHUM Temnepatypama.
Bakyymcke BoeHe KonekTtope MoXeMo Nogenutn Ha:

» BaKyyMCKe COoflapHe KorekTope ca AUPEKTHUM TOKOM U

» BaKyyMCKe KOJleKTope ca TOMMOTHUM LeBUMa.

LUTo ce Tnye KOHCprKLIVIje OBUX KOJIeKTOopa, MOory ce nogesyiutm Ha:

» BaKyyMCKe COnapHe KOSieKTope CTakno-meTan ca 3ajeAHNYKUM yras3om
W U3nasom pagHor dpnymnga

» BaKyyMcCKe conapHe KOSleKTope CTakno-meTtan ca o4BOjeHUM yna3om U
n3nasom pagHor cpnymaa

» BaKyyMcke Korekrope ctakno-ctakno(Cnvka 3.4) un

> paBHe BaKyyMcKe coflapHe KOMeKTope.

OBoe ce Mopa Harnmacutm pga noctoju Benuku O6poj Bapujaunja w
KOMOVMHOBAHMX KOHCTPYyKUMja BOOEHWX BaKyyMCKMX COMlApHMX KONEeKTopa, na cy
moryhe u gpyradvje nogene. 36or Manmx TOMAOTHUX ryOMTaKka OBU KONEKTOPU UMajy
BUCOKE e(MKaCHOCTM Ha BUWKM pagHum Temnepartypama (70-170° C), na ce
KopucTe y MWHAYCTPUjCKAM annukauvjama wnm pgomahuHcTBMMA, rae je mano
CYHYaHUX AaHa, NyHO 06navyHOCTM U HUCKMX CNOSbHUX Temnepatypa [5].

*« Vnas pagHor Gnynaa
Pednektop

M7 W3nas pagHor dnynaa

CnorbHa cTakneHa Uyes

4 Barym

\ CenerTieHa Npeenaka ancopdepa
YHyTpaltea cTaknena Les

BakapHu cnoj y cknony ancopdepa
Leeu pagror nyraa

Cnuka 3.4 Bakyymcku konekmop (ETC) cmaksnio-cmaksio ca QupeKmHuUM moKOM
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3.5 Ba30dywHu conapHu Kosiekmopu

pyna paBHUX Ba3QyLIHMX COMAPHUX KOMEKTopa MOXe ce NOAeNUTHU Ha:

> Hes3acTaKibeHe n
» 3acTakrbeHe BasfyLUHe KOrneKTope.

OcHoBHM Npobnem ca Ba3gyxom Kao pagHum onynaom je y ToOMe LWTO OH nma
3HATHO NOLUMje KapaKTepuCTUKe Npu pasMeHu TOoMnnoTe ca nnodyom ancopbepa y
ofHOCY Ha Boay (koedumumjeHT npenasa Tonnote). 3 nomeHyTor pasnora mopa ce
npnbehn yBehawy KOHTaKTHE NOBPLUMHE N3MeRy Basayxa u ancopbepa.

YEHCHU BEHTHNATOR
3nas Tonnor Basayxa

Nepdopupann ancopbep

¥Ynas cnorsallker Basgyxa ---+
sarpeead CyHUeBUM 3payeHem

iy I\

Japka nnova

Mnenym

Cnuka 3.5 lMepghopupaHu ea30yuwHU KOJIEKMOP

Mepdopupanun BasgywHu konektop (Cnuvka 3.5) ce cacTtoju of BepTuKanHe
unu nog yrnom nepgopupaHe ancopbepcke MeTasnHe nno4ve, BUCOKOr KoeduumjeHTa
ancopnuuje n 3agkwe nnodve Koja ca ancopdbepom 1 60YHUM 3MJOBUMA YMHU NIIEHYM,
NpocTop Yy KOMe ce Ba3gyx 3arpeBa W CTyju. BeHTunatop ycucaBa cnorballhsu
Ba3ayx Kpo3 OoTBOpe Ha ancopbepy, npu 4eMy ce OH 3arpeBa cTpyjehu, Takohe kpo3
nneHym. [lopewaBawem ©Op3vHe CTpyjakba Mewa ce UM nopellaBa u3nasHa
TemnepaTtypa Basgyxa. BucuHa (pnebrovmHa) nneHyma je y rpanumuama 10-15 cm,
npevYHnun oTteopa Ha ancopbepckoj nnoun cy y rpaHvyama 0,5-2 mm, pasmak
namehy osux oteopa kpehe ce og 10-30 mm [5].
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3.6 KoHuyeHnmpuwyhu conapHu Kosiekmopu

OcHoBHa pasnuka nuamely KOHUEHTPULLYNUX U paBHUX COMapHUX KorekTopa
je Ta WwTo je Ko KoHUueHTpuwyhux Konektopa noBpLlunHaA npukynibawa CyH4eBor
3payera yBek Beha of noBpLUMHE HeroBor npujema (ancopnuuje). Kog paBHMX
CONapHUX KoneKkTopa oBe [Be NOBPLUNHE CYy YBEK jeAHaKe.

MocToju BULE MOryRAHOCTU nogene KOHUEHTPULIYRMX conapHMX KorekTopa.
Kao u conapHu konektopu, KOHUEHTpuwyhu ce npema MobunHOCTM naHena Mory
NOAENUTM Ha OHe ca:

» HErNnoOKPeTHUM NaHenom u

» TNOKPETHUM naHesnom o jegHoj unu ase oce.

Kako Ha penatMBHO Manoj MNOBPLUMHU KOHUEHTPULLY BESIUKY KOMUYUHY
CyH4yeBOr 3payera, KOHUEHTpULYhN conapHuM KONEeKTOpU MOory ocTu3aTu pagHe
Temnepatype of 50°C, na [o Hekonuvko xwurbaga crteneHn Llensujyca. M3 osor
pasnora pagHu nyng y wsuma Huje Basfgyx, Beh Boga, TEPMUYKO yIbe UM HEKU
apyrm  conyng norogHmx  (PrsMYKMX KapakTepuctuka (Kao LWTO Cy TOMfoTHa
NpoBOASBLUMBOCT M TEMNepaTypa Kibyvarwa)Cnvka 3.6)[5].

NMpema KOHCTPYKUMjU, KOHUEeTpUWYhU conapHu KONeKTopu ce aerne Ha:
» paBHe comnapHe KorekTope ca pednekropuma,

BULWeaenHe napabonnyHe KonekTope,

napabonuyHe 2[] konekTope,

napabonu4yHe 3[] konekTope,

nuHeapHe Fresnel-oBe pedrekTope u

V V V V V

LieHTpariHe npujeMHuKke ca NorbemM xenuocrara.
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Cnuka 3.6 KoHyueHmpuwyhu napabosiu4Hu 2[] conapHu KosieKmop

3.7 [lonoxaj, ycMepeH-e u pa3Mak Kosiekmopa

Y 3aBMCHOCTM Kako W rge cy nocTaBibeHWN KONeKTopu (ycmepaBawe, Harnb u
BpCTa MOHTaxe) Mera Ce M COonapHu AONPUHOC corapHor cuctema. Hajsehu
TONMOTHU AOMNPUHOC MMajy COMapHU KONMEKTOPM NOCTaBIbEHM HA KOCU KPOB Ca jy)XHe
cTpaHe objekta. Konektopu ca UCTOYHE unu 3anagHe ctpaHe objekta gonpuHoce

camo ca oko 80% eHepruje, OK KONEKTOPW NOCTaBIbEHN Ha dhacagy Aajy caMo OKO
70% eHepruje(Cnuka 3.7).

Cnuka 3.7ConapHu onpuHoOC y 3a8ucHOCMU 00 MoJio)aja cCoslapHuUX
Koslekmopa
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Takohe ceHka cMamwyje gobuTak eHepruje, na ce KONEKTopcko nosbe Tpeba
NocTaBUTU U AUMEH3NOHNPATK Tako Ja OCTaHe Manu yTuuaj CEHKM cyceiHuX 3rpaaa,
apseha utg. Kog MoHTaxe Ha chacage unu y netehem nosnoxajy Ha paBHe KpoBOBe
npenopyka je aa ce yseha gumeHsnoH1McaHa nospLlumHa konektopa 3a 20 go 30% [6].

3.8 [llpumepu nocmaesrbaH-a coslapHUX Kosiekmopa

lMnoyactn konekTopw (BEPTUKANHW WU XOPWU3OHTasrHM) MOry ce NOCTaBuUTKU Y
nonoxaj A n B Ha KpoB unu nHTerpmucaHun kpos, Te y nonoxaj D n E. Y nonoxaj F
MOry ce NocTaBUTU CaMO NSIoYacTU XOPU3oHTaNHU konektopu (Cnvka 3.8). MNpumep
nonoxaja A (Cnuka 3.9). lNpumep nonoxaja B (Cnuka 3.10). MNMpumep nonoxaja D
(Cnuka 3.11).

Cnuka 3.9 lMnoyacmu KosieKmop y eepmukasiHOM roJs1oxajy
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Cnuka 3.10 lMnoyacmu Kosiekmopu Cnuka 3.11 lMnoyacmu Kosilekmopu
XOPU3OHMAaJIHOM MoJ10Xajy Ha 6emoOHCKOj nno4u

3.9 Pasmak usmehy pedoea kKosiekmopa

Ako ce konektopu yrpafyjy Ha paBHe KpoBOBe MNM Ha CcnoboaHy MOHTaxy,
Tpeba ogpeanTn pasmak usmehy pegosa konektopa. Pa3smak je notpebaH kako 6u
ce mnsberna HexerbeHa CeHKa KO4 MOHTaxe BuLle pefoBa KOfekTopa jedaH usa
apyror, (cnuka 3.12).

3a pa3mak usmehy peoBsa KornekTopa Baxu:
z _sin(180° — (ap + B))

h sin ap

» z - pasmak nsmehy pegoBa Konekropa, mm
» h - BucuHa konektopa, mm
> ap -yrao BUCMHE CyHua y nogHe, °

» [ - yrao Harnba KonkTopa, °
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Cnuka 3.12 NMapamempu pasmaka usmehy pedoea Kosiekmopa

3.10 Mocmynuyu oOp)xasaH-a coslapHUX KoJIekmopa

ConapHu konekTopu npeaBuheHn cy Oa page Ha OTBOPEHOM MpOCTOpYy Y
CBUMBPEMEHCKMM npunukama. [lowTo Hemajy noKpeTHe [JenoBe, COnapHu
KONEKTOpM Ce PEeTKO KBapeanu je unak notpebHO NepuoaMyHo M MPEBEHTMBHO
oApxaBare 360r npoayxeTka ekcrnnoataumjen edpukacHoCT uenor cuctema [6].

Y oCHOBHe NOCTYrKe NPeBEeHTUBHOr oApXXaBaka KOJleKTopa cnaaajy:
» OCHOBHO ogpxaBare 0 CTpaHe pykoBaoua,
» [lpeBeHTUBHU NepuoanyHn npernenu,
» TexHudka gujarHocTuka,
> Tpaxene n oTknamwane crnabux mecta,
» [lpeBeHTMBHE 3aMeHe OernoBa,
» [lpeBeHTUBHE NepuoguyHe onpaske,

» [lonpaBrbawe 1 0bHaBIbawe AenoBa KonekTopa u ap.
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4. TJIOYACTU KOJIEKTOPHU

MNnoyactn (paBHW) KONEKTOpPW YrNaBHOM Ce KOpUCTe Yy cucTtemMmma 3a
npunpemy NoTpoLUHe Tonne BoAe u rpejawe npoctopa. Obu4Ho ce nHcTanupajy Ha
KPOB 3rpage OKpeHyTWM Mnpema jyry M HarHyTu npema XopusoHTanu. Yrao Harnba
Konektopa npema Xopu3oHTann noTtpebHo je m3abpaTtu Tako ga konektop Oyae
Hajy4MHKOBUTUjM Y OHOM [erny roavHe Kaf je HajnoTpebHuja eHepruja Kojy KOnekTop
Aaje.

O6u4HO ce y Hawwmm reorpadCckmm WMpnHama bupa Harnb konektopa oa 35°
Ao 45° 1 Tako YMHM KOMMNPOMUC KOjUM Ce MOCTuxe ga of nponeha OO jeceHn
KONEKTOp NpuMa CyH4YEBY €Heprujy npocevHo 7 0o 8 catu gHeBHO. AKO je noTpebHo
Aa Konektop 6yge YYMHKOBUTUIM 3UMK, @ Make YYUMHKOBUT neTtu, Tpeba ra
nocTaBuT CTpmuje. Yak 1 BepTUKANHO MOCTaBIbEH KOMEKTOP (HNp. Ha jyXHW 3ug
3rpage) moxe 3umn Jobpo genosatu. Minak je Hajborbe npema 3agatnum ycnosuma
npopadyHaTtu onTumanaH Harnmb konektopa. [Npu n3bopy BpcTe Korekropa He CMe ce
3abopaBnTM E€KOHOMWYHOCT, na je noTpebHo Hahu komnpomuc u3mehy
YYMHKOBUTOCTU U LieHe KorekTtopa. lNpu Tome je notpebHo y3eTn y 063up He camo
LEeHy KOnekTopa Hero u ueHy yutaBor cuctema. ConapHu KOMEKTop je jedaH of
HajBaXXHWjUX AenoBa ConapHOr cMctema 3a npunpemMy noTpoLuHe Tonse Boae u/vunu
rpejarba. ConapHu KONekTop je HajjeaHocTaBHMju ypehaj 3a npeTBapawe CyH4YeBe
eHeprvje y TOMSMOTHY. TexHonoruja mnspage Konektopa Beh je MOTMYHO YCBOjeHa,
ayToMaTmn3oBaHa U KONeKTopu ce Npou3BoAe Yy BENUKNM cepujama LWMPOM CBeTa.

[(MaBHWM cacTaBHU AeO nnovacTtor Konektopa je 6akapHu ancopbep obnoxeH
pelweTkoM TUTAHOM KOju rapaHTyje BWUCOKO YMnujawe KpaTKoTanaCHOr CyH4YeBOr
3payera M HUCKY emMucujy ayroTanacHor TOMMoTHOr 3paderwa. Ha ancopbepy ce
Hanasn GakapHa caBujeHa LEeB ca WHTerpucaHum cabupHuM BOOOBMMA KPO3 KOjy
CTPYju TONNOTHU piyna.

TonnotHn dnyng npeysamma TonnoTy og ancopbepa npeko GakapHe UeBU U
oaBoan je go pesepBoapa. Ancopbep je okpykeH JoOpO u3onoBaHMM Kyhuwtem
KoSnekTopa YnmMme ce NOCTMXKY MWHUMAanHW TONMOTHU rybuum konektopa. TonnoTHa
n3onaumja BMUCOKOr CTeneHa KBanuTeTa OTNOPHa je Ha BMCOKe TemmnepaType.
Konektop ce MOKpvBa CTaKkfeHOM MfOYOM C ManuMm cagpXajem 4yenuka, Ymme ce
nosehasa TpaHCMMCHKja CyHYEBOr 3padersa.

Cnuka 4.1 petarbHO nMpuKasyje cacTaBHe OeNnoBe NfovacTor Konekropa Ko
HEeroBe MOHTaXe OOHOCHO AeMoHTaxe.Ta cnuka MoXeda MOCNYXu U npu
CaMOCTarHoj rpagtwbn CoMnapHUX KOMEKTopa, Ha NpuMep ako ce XXenurnokasaTu Koje
Cy TO rnaBHE KOMMOHEHTE COMapHOr MfloYacTor (paBHOr) KOMEKTopa WU Kako TO
CONMapHN KONEeKTop 3arpeBa BoAy, OAHOCHO pagHu cnymna Koju NpeHOCUM TOMMOTHY
eHeprujy go pesepsoapa Tonnote[7].
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ynas xnagHe
TeYHOCTHU 33
TpaHcchep ™ A% D
Tonnore . NS u3nas 3a rpejake

npoBUAOHU NoKnonay

anyMUHWjyMCKO
Kyhuwre

LeBu1 Kpos Koje
npoTu4e Te4YHOCT 3a
TpaHcdchep Tonnore

uso,nauuja ancopnuuvoHa nno4a

Cnuka 4.1 CacmaeHu Odesioeu Kosiekmopa

CacTaBHM 0enoBU paBHOI 3aCTaKibEHOr KonekTopa cy:
» kyhuwTe (og AL npocpuna),
» Tepmousonauuvja (MmHepanHa ByHagebrsuHe 50mm),
> ancopbep (og AL nemena Kpo3 Koje cy npoBydeHe GakapHeLeBn),
» CTakneHu nokpmeay gebromnHe 4mm un

» pam konektopa (og AL npocomna).

[Mno4actn KonekTopu mmajy TpajHO 3anTuBawe W BUCOKY CTabunHOCT 36or
OKOJTHOI anyMWHWjyMCKOI OKBMpa M OANPEKTHO M3BEOEHOr 3anTuBara nnodve. 3aawa
cTpaHa je curypHa of npoboja n oTnopHa Ha Kopo3anjy. bp3o n curypHo npukrbyvene
nnovacTnx komnektopa omoryhaBa (pnekcubunHu yTUYHM KOHEKTOp Of CnuparHe
LeBW KOoja je og, nrieMeHUTor Yenunka un 3antuseHa O-NpcTeHoBUMA.

Mpukrby4yHn ceT npuyBpwheHor crojHuuama ca npcTeHoM omoryhasa
jeAHOCTaBaH Croj KONeKTOpPCKOor rnorba ca LeBOBOAOM COMapHOr Kpyra. Y ynasHu Bog
COMnapHOr Kpyra npeko ceTta ypawajyhnx 4aypa MOHTUpa Ce CeH3op Temnepartype
Konekrtopa.

Ynora konektopa 6orbe peyeHo ancopbepa je obaBrbake HEKOSNIMKO BaXKHUX
dyHkumja. MpBO KM HajpaxHuje ga ancopbep wTo 6Gorbe ancopbyje conapHy
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eHeprvjy, 4a uma WTo Mawe TONMMOoTHe rybutke n wto 605rbn NpeHoc TonmoTe ca
ancopbepa Ha pagHu dnyng(Cnuka 4.2).

TONMOTHU ryduym
3payereM, 0Ko 5%

Ancopnuuja,

0KO 95%,
[o3payeHe
CyHyeBe eHepruje

Cnuka 4.2 Ancopnyuja u 2ybuyu Kod cosiapHo2 Kojsiekmopa

[a 6u ce cmamwunm TOoNNOTHU ryéuum ancopbepa, OH ce Mopa MOKPUTW.
HajjegHocTaBHMjM MaTepujan 3a MNOKPOB je CTakfo, a OCMM cTakrna Mory ce
KOPUCTUTU N HeKe BPCTEe MNMaCTUYHUX MaTtepujana. YrnaBHOM KONEKTOpU Koju ce
AaHac m3pahyjy nmajy ctakneHu noknonauy, og 3 Ao 5mm pebromHe. OBnyHO 6m
NPO30PCKO CTaKMNo HMp. AebrbuHe 3 mm 6uno HajjeqgHOCTaBHMje pewewe. MehyTum
pagn cMmakera ancopnuuje, Koja je y Npo30pCKOM CTakrny penaTMBHO BeNMKa, 3a
conapHe nroyacTe TONMoTHE KONeKTope KOpUCTn ce nocebHa BpcTa cTakna.

MaTtepujan nokpoBa Tpeba wumatnm WTO BehuM TpaHCMUCUOHU (pakTop 3a
nogpyyje cyHdeBsor crnektpa, (0,3 um < A < 2 ym), a WTO MakKu 3a TOMNMOTHO
3payere Koje emutyje ancopdbep (A> 2 um). CTakno uma ynpaso TakBa CBOjCTBa,
OHO je NponycHo (TpaHcMucnoHn dakTop t oko 0,9) 3a roToBO LIeO CyHYEB crnekTap,
a HenponycHo (0) 3a nHdpaupBeHO 3payere. 360r Tora CyH4eBO 3padere Ha nyTy
Ao ancopbepa nako Npoaupe Kpo3 CTakneHu noknonaw, a UHgpaupBeHOo (TOMNMOTHO)
3payere Koje eMuTyje yrpejaHu ancopbep He Moxe usahm U3 Konekropa Hero ce
ancopbyje n pednekTyje Ha CTakneHoM NoKposy [9].

TpaHCcMUCMOHU dhakTop cTakna y nogpydjy cyHyesor cnektpa (0,3 um< A< 2
MM) yrnaBHOM je KOHCTaHTaH u nsHocu oko 0,8 - 0,9 (3aBuCHO of BpcTe N AebrbuHe
ctakna). Y wuHdppaupseHoMm nogpydjy (A>3 pm) TpaHCMUCUOHM bakTop je Bprio
Manu, na je CTakro HenpomnycHoO 3a WHQpaupBeHO 3payerwe WTo noBehasa
eUKacHOCT KOmnekTopa Ca CTakneHuMM noknonuem. 3a pasnuky of CcTakna
nnactuyHa donvja obuyHo Hema Tako pJobpa oOnTMYKa CBOjCTBA M HbEH
WH(paLpPBEHM TPAHCMUCUMOHUM (PaKTOp Ce MeHa 3aBMCHO O TaracHe AyXUHe.
CnuyHa cBojcTBa UMajy 1 HEKM ApYrY NNACTUYHU MaTepujanm.

byoyhu pa je TpaHcMmucmoHu dhaktop T =1- p-a, MaTepujan 3a noknonue
Tpeba mmMatM WTO Marbu pedriekCMoHM akTop P U LWTO MakK ancopnuunjckm
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draktop a. PednekcnoHn gaktop 3aBUCKM O MHOEKCA flOMa M OH je MawW LWTOo je
NHOEKC npenamMaka MahW.

Pagu ocurypawa [oOBOSfbHE MexaHuyke 4yBpcTtohe obu4HO ce y3uma maro
Aebrbe ctakno, HNp. 4 4o 5 mm, mehyTum OHO Taga cmawyje TpaHcMmuckjy. Cnvka
4.3 npuvKasyje 3aBUCHOCT dpakTopa pedriekcunje u paktopa TpaHCMuUcuje of
TanacHe OyXuHe 3paderba 3a NOKPOB KONeKTopa of ctakna.
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Cnuka 4.3 3asucHocm ¢hakmopa pecpsiekcuje u ¢ghakmopa mpaHcmucuje o0
TomasiacHe Oy)KUHe 3pa4veH-a 3a MoKpPoe CmakJieHo2 Kosiekmopa

CyH4YeBO 3payver-e HaKoH npofnasa Kpo3 Mnokronay, y3 npeTnocTaBky Aa Hema
ancopnumnje nsHocn 1G. KoedmunjeHT TpaHCMUCUKje CTakfa 3aBuCK Of yrna ynaga
CyH4eBoOr 3payera. Cnuka 4.4 npukasyje 3aBUCHOCT koedumunjeHTa TpaHCMUCHje o
yrrna ynaga 3a CTakno uHgekca pedonekcuje 1,526 y3 3aHemapyjyhy ancopnuujy
cTakna.

Ancopbep ynuja geo Toka cyH4YeBor 3paderba T a G (KkoeduumjeHT ancopnuumje
NPakTU4HO je He3aBucCaH o yrna ynaga CyH4YeBMX 3paka) AoK ce octanu geo (1-
a)tG noHoBO Bpaha Ha cTakno nog Behum ynagHum yrroBuma pagu pacejara Ha
noBpLUMHM ancopbepa.

Ancopnuumja y cTakny 3aBucu of BpCTe (cacTaBa) cTakna u o AyXuHe nyta
CyHYeBOr 3paka Kpo3 ctakrno. lNpn Tome je nocebHo BaxaH cagpxaj reoxhe (lll) -
okcuga (Fe,O3) y crakny. OBGuMYHO NpPO30OpPCKO CTakno AebrbuHe 2 mm wuma
koeduumjeHT ancopnumje oko 3%, a 5% ako je aebeno 3 mm. CTakno ¢ Bpsio Manmm
npoueHToM reoxha nma Bprio marny ancopnuujy, na TpaHCMUCKja rOTOBO He 3aBUCU
og AebrouHe. YKynHW TpaHCMUCUKjCKM (DaKTOp ABOCTPYKOr MOKPOBA YMHOXaK je
TPaHCMUCUMOHMX (haKTopa 3a cBaku nokronaw (ctakno) [15].
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Cnuka 4.4 3asucHocm ¢hakmopa mpaHcMucuje cmakna o0 ynadHoe yana
3payerba 3a MNOKPOB KoJsieKmopa ca jeGHUM G0 Yemupu cmaksa

Ancopbep je Hajnakwe HanpaBuTK Tako Aa ce MeTasiHa nfno4ya Hp. YenuyHa,
OakapHa unu anymmHujymcka npemaxe opgroeapajyhom upHom 6Gojom. C apyre
CTpaHe nnoye Hanase ce OakapHe UEeBW KpPO3 Koje CTpyju rpejHu dnymg Koju
npeysnma TOMMoTy U3 KorekTopa. TONMOTHM KOHTaKT M3Meny uesun u nnoye tpeba
ouTn wto 6orbm ga 6m ce NpeHoC TONNOTE OCTBAPMO LUTO NakLe n Gpxe.

EdumkacHocT konektopa Mmoxe ce noeehatn ynoTpebom CenekTMBHUX
ancopbepa koju fobpo ancopbyjy kpahe TanacHe gyxuHe (Tj. OHe koje npeosnahyjy
Yy CYHYEBOM 3payemny), a cnabo emutyjy ayxe (MHpaupBeHe) TanacHe AyXMHeE Koje
eMmuTyje 3arpejaHum ancopbep. Tako ce jegHakom o3padeHowhy nocTuxke jadve
3arpeBarb€e HEero Ko HecenekTuBHUX ancopbepa.

MpeHoc TonnoTe M3 ancopbepa 3aBUCKM Of M3pade KonekTopa, BpCTe U
Op3vHe cTpyjaka pagHor dnynga. TunuyHa je Op3nHa cTpyjaka y Konekropuma ca
TeyHowhy 0,01-0,03 kg/s, a y BasgywHum konektopuma 10 - 20 kg/s no
m2konekTtopa [9].

BpyTo noBplMHa KonekTopa je MoBpLIMHA KOjy [oOujeMO Kaga ChnosbHY
AYXWHY MOMHOXMMO Ca LUMPUHOM KofekTtopa. Ta je nospwwuHa oanydyjyha kog
MHOIMX pa3BOjHUX Nporpama v Ko 3axTeBa 3a noAcTtuuajHa cpeactsa. [NosplumHa
ancopbepa oO3HayaBa CENEeKTUBHO HamnyheHy MOBPLUMHY, Tj. aKTUBHY MOBPLUNHY
pasmeHe Tonnote. OTBOpeHa noBplUMHA Hajpeha je npojekToBaHa MOBpPLUMHA KPO3
KOjy Moxe npohu CyH4EBO 3payeHse.
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Cnuka 4.5 NMNoepamHu (KR) u nona3Hu (KV) npukiby4yak Kod

eepmukKaJiHO2 rjio4acmoe KoJsiekmopa

lMnoyacTu cy KonekTopu BUCOKOEMUKACHN KONEKTOPU KOju ce KopucTe 3a
3arpeBare NOTPOLIHE Tonne BoOAe, BOoAe 3a rpejakbe M Bode OaseHa npeko
pasmenmBaya TonnoTe. Takohe ce KopucTe 3a NpomM3BOLHY MpouecHe TonnoTte. Y
HOBMje BpeMe nnoYacTu KONeKTopu [Aajy TOMMnoTHY eHeprnjy reHepaTtopy
ancopnumjckor pacxnagHor ypehaja 3a gecopnuujy pagHe matepuje.

Cnuka 4.5 npukasyje nonoxaj nonasHor (KV) npukrbyyka conapHor kpyra
OAHOCHO 3arpejaHor TOnSIOTHOr Meguja wnu Tonne Boge, kao u nospaTHor (KR)
NPUKIbyYKa O4HOCHO oxriafeHor TonnoTHor dnynaa unn Tonne BoAe HaKoH npeaaje
TONSIOTHE eHepruje pesepBoapy TOMMOTE KoL BEPTUKANHOr NII0YaCcTor KonekTopa.

Cnuka 4.6 npukasyje nonoxaj Npukrbydaka Ko XOpPW3OHTasrlHor nnodacTor
konektopa. O6uyHo ce moxe cnojutm go 10 KomekTtopa napanenHo y jegHo
KONEKTOPCKO Morsbe.
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Cnuka 4.6 NMNoepamHu (KR) u nona3Hu (KV) npukrby4yak koG eodopaeHo2a

rmiao4yacmoe KoJiekmopa
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5. BAKYYMCKU COJIAPHU KOJIEKTOPU

BakyyMcku conapHu KONekTopu npesasunase nnodacrte conapHe Konekrtope
npuv roToBO CBakoj ynotpebu 3a rpejawe Bode. Pasnuka 3ancrta gonasu 4o uspaxaja
Kaga ce KopucTe 3a KnumaTusauujy, rpejame unm MHAYCTpUjcKy ynoTpeby. 3a
notpebe y AoMahMHCTBMMA BaKyyMCKM COMNapHM KONEKTopu ce Hajuyewhe kopucTe 3a
rpejarwe caHuTapHe Boge unu ncrnomoh rpejawy (Cnvka 5.1).

BakyyMckn conapHu KOMEKTopu MOry MHOro fakwe Joctuhu  BUCOKe
TemnepaTtype Koje cy noTtpebHe of paBHWUX Mfo4YacTUX KOMeKTopa, OHW MOory Aa
cakyrne n 3agpxe TOMMOTY YaK M Kaja je BeOMa xnagHo Hanorby, a 36or cBoje
BUCOKO edhnKacHe KOHCTPYKUMje CaKynsbajy CyHYeBY TOMMOTY 3HATHO paBHOMEpPHUje
TOKOM [fJaHa. BakyymMcks conapHuM KOMekTopu ce cacToje W3: BaKyyMCKUX LIEBM,
OakapHe rnaBHe ueBW, 6akapHUX TrpPejHUX ULEeBU, anyMuUHUjyMCKor KyhuwiTa,
n3onaumje of ctakneHe ByHe, U pama of Hephajyher yenuka.

Cnuka 5.1 BakyyMcKu cosiapHU KoJIeKmop
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5.1 BakyymMmcke uyesu

Bakymcke ueBM ce npaBe 0 HWCKO €MWUCUOHOr GopocunuKaTHOr crakna
(cTakna ca BeomMa HUCKUM cagpxajem reoxzja Koje uma cyrnepuvopHy AyroBeyHoCT U
OTMOPHOCT Ha TOoMnoTy) u npecBydyeHn cy AL/N wvnn AL crojem, koju omoryhasa
nckopulherwe KOMMEeTHOr CNeKkTpa CyHYEeBOr 3padera 3a reHepricarbe TOornmnoTe.

ABOCTpYKa usonauuja
BaKyyMCKe LieBi
\'s yeHTpupajyhi
4‘ 3arBapay Luesu

YHYTPalUbH CNOj
UpHe usonaumje

nepaja 3a UeHTpuparme /

TpaHcdepa Tonnote  KOHAeH3aTop
TONNOTHE LEBU

Cnuka 5.2 [eocnojHo u3osiogaHa 8aKyyMcka yee

Ha Taj HauMH ce gobuja Beha ToOnMoTHa MCKOPMWNEHOCT TOKOM CYHYaHWUX
AaHa anu Takohe ce gobuja n BUCOKa edpmKacHOCT 1 No 06nayHnUM 1 nonyobnavyHmum
BpeMeHCKnM ycrioBuma. LleBn ce cactoje of ABa croja ctakna v Bakyma uamehy
ux. KpyxHun npecek Bakyymcke ueBu omoryhasa ga CyHue, Ha CBOM nyTy oA
NUCTOKa Ka 3anagy, yBeK rpeje MnoroBuHY MOBPLUMHE LEeBW. TO 3Ha4n [a CyHYEBU
3pauu nagajy nog MUCTMM YrfioM Ha MOBPLUMHY LEBM Ha M3nacky, y nogHe u Ha
3anacky CyHua. TemnepaTtypa y ueBu moxe 6utn 250°C, a ues he 6utn xnagHa Ha
aoaovp (umahe TemnepaTtypy cpeguHe y Kojoj ce Hanasu). M3 oBor npouaunasm ga
BaKyyMCKM KONEKTOpPM OAJSIMYHO page W npu XNagHOM BPEMEHY, LITO NioYacTu
KONekTopu Hucy y MoryhHocTu 360r BenukMx TOMMOTHUX rybutaka. Ha aHy
BaKyymcke LeBu, namehy anga yHyTpallkbe U CnosbHe LeBu, Hanasn ce 6apujymcku
yen cpebpHe 6oje. CpebpHa 60ja je mHAMKaTOp Aa je ueB HeowTeheHa n aa je
BaKyym npucyTtaH (cnuka 5.3). Ykonuko je gHo uesu 6ene 6oje, To 3Hauun ga je ues
owrTeheHa n ga je uamehy angosa Basgyx a He BakyyM. OBo omoryhaBa ga ce nako
N jegHOCTaBHO npumeTu owTeheHa ueB u Tpeba je 3ameHUTU. 3ameHa UeBU He
nogpasymeBa npekua yHKMoHucarwa Konekropa [8].
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VcnpaBsHa uee HeucnpaéHa ues

Cnuka 5.3 Pa3znuka ucripaeHe U HeucripagHe eakKyyMckKe yeeu

5.2 [naeHa 6akapHa yee

LleB je HanpaBrbeHa of 6akpa jep je Gakap oanvMyaH NPOBOAHUK TOMsoTe a
OTMOpaH je Ha Kopo3njy. Bakyymcke LeBu ce nako n jeaHocTaBHO yrpahyjy y rmaBHy
OakapHy ueB, WTO caMmy MOHTaxy YmHM 6p3om n jeaHocTaBHoM (Crnivka 5.4) [9].

naBHa GakapHa ueB

TpaHcdep
Tonnorte

Cnuka 5.4 NnasHa 6akapHa uyes
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5.3 AnymuHujymcko Kyhuwme oko anasHe 6akapHe yeeu

Kyhuwte oko rnaBHe GakapHe LieBM NpaBu ce o4 anyMumHujyma Kako bu ce

nosehana N3OgpXxXrbMBOCT WU opXaJjla Malla TeXMUHa CONapHOr KOoJlieKTopa (CJ'IVIKa
5.5)[9].

Cnuka 5.5 AnymuHujymcko Kkyhuwme

Mana TexuHa conapHor konektopa je 6utHa 36or nakohe uHcTanauuje u
CMatberwsa 30MpHOr npuTucka koju Tpeba KpoBHa KOHCTpyKUuMja Aa W3OpXKu, OBO
nocebHO gonasu 4o u3pakaja kaga ce MOHTMpa BULLE COnapHUX konekTopa. naBHa
OakapHa ueB o6bmMoOTaHa je CTaklneHoM BYHOM W 3awTuvheHa chneuyunjanHom
CUINMKOHCKOM FyMOM, KOje MOry nsgpxatm temnepatypy um go 250°C.
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5.4 [pejHe yesu

'pejHe ueBn po3BosbaBajy opxu TpaHcdep TonnoTte. Cama rpejHa ueB je og
Gakpa, cagpxu Bakyym 1 many KonnuuHy TeqyHocTtu (Cnuka 5.6)[9].

Cnuka 5.6 lpejHa yee

BeakyyMm y 6akapHoj LueBM 3Ha4M ga TEYHOCT Kibyda Ha HUCKOj TemnepaTypu
(oko 30°C), ncnapasa 1 NnpeHocK TONNOTY Ha rmaBHy 6akapHy LIEB KPO3 KOjy NpoTunye
TEYHOCT 3a TpaHcep TonnoTe. [loToM ce NOHOBO KOHAEH3Yje TeYHOCT, Bpaha ce Ha
AHO TpejHe LueBM U npouec ce noHaerba. [pejHe ueBn ce npase og Oakpa y kome
HemMa KuceoHuka, Gakpa Benuke yuctohe, a oBo je GutHO ga ©6m ce ocurypana
AYroBeYHOCT rpejHux uesu[9].
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5.5 CPC BakyyMcKu kosiekmopu

Y HoBuje Bpeme, ga 6u ce gogatHO nosehana egMKACHOCT BaKyyMCKUX
konektopa, npounssoae ce CPC Bakyymcku konektopu (Cnuka 5.7) koju y nonefhumHu
umajy ornegano (pedrnektop) Koje ycMmepaBa CyHYeBe 3pake ka uesu. CPC
KonekTopu omoryhaBajy eukacHuje kopuwherwe CyH4YeBOr 3padera 1, y 0OgHOCY Ha
Knacm4yHe Bakyymcke konektope, umajy n no 30% sehy ecumkacHoct [10].

OBaj konekTtop omoryhasa TONMOTHE NPUHOCE U Ca 3afHe CTpaHe KOoneKkTopa,
a UCTOBPEMEHO MMa Mawe rybutke eHeprunje. Bakyymckm CPC konektopu (Cnuka
5.8) Mare 3aBuce of opujeHTauuje conapHor KonekTopa nowTo npeko uesn n CPC
ornegana ycMepaBajy CYHYEeBY €Heprujy OUMpPeKTHO Ha ancopbep. Tako ako ce
Bakyymcke CPC konektope WHCTanupajy Ha UCTOK uUnn 3anag oHu he npoussecTtu
oko 80% eHepruje y ogHOCY Ha jyXHY opujeHTauujy, AOK he nnodactu Konektopu
npounssectn oko 60% eHepruje [7].

Cnuka 5.7 CPC pegpriekmop
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Cnuka 5.8 Bakyymcku konnekmop ca CPC pegriekmopom

jaH e map anpun maj jyH Jyn aer cCen OKT HOB Aey
norpeGHa KONW4YyuHa Tonne soae S—4m* NNOYaCTH KONeKTop
2m? NNOYaCTH KONEeKTop _— Om® BaKyyMCKW KONEeKTop

Cnuka 5.9 lNMpou3eodw-a monsiomHe eHepauje niaov4acmux u 8aKyyMCKUX
Kosiekmopa y moKy Yyumaee 200uHe

Ha rpadukoHy (Cnnka 5.9) ce BugmM ogHoOC nNpou3BoAH-€ TOMSOTHE eHepruje
naoYacTux U BaKyyMCKUX COSTapHUX KOMekTopa Yy TOKy yuTaBe roguHe. ConapHu
BaKyyMckun konektop he nokputn notpebe 3a TONMOTHOM eHeprnjom y Behem geny
roguHe. lnovactu konektop he npou3BecTM [OBOSLHO eHeprvje netu, ok he
npou3sogta Yy nponehe, jeceH, a HapounTo 3umMn, GUTKM 3HA4YajHO Mama o[
BaKyyMCKOI KOJieKTopa.
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6. COJIAPHN CUCTEMWU 3A T'PEJAHRE TOIIE BOAE

ConapHn cucTem 3a 3arpeBake BOAE CacTOju Ce Oof CONlapHOr Koriekropa
(v Buwe HUX), pesepBoapa TonnoTe (TOMNOTHO u3onoBaHW ©Gojnep ca
perynatopuma TonnoTe) n octane onpemMe (nymne, TepMmocTaTa, LUeBu, Uta.).

ConapHn KONEKTOp €eHeprujy CyH4YeBOr 3padera npeTBapa Yy TOMMOTHY
eHeprujy Koja ce NpeHocu Ha LieBU 1 rpeje BoAy Koja nponasn Kpo3 hux. 3arpejany
BOAY NMpUTUCAK OABOAM Y pe3epBoap rae ce TOMMoTHa eHeprija akymynupa. BaxHo
je pa pesepsoap 6yae [obOpo M30M10BaH U Ha TOMNSIMjEM MECTY jep Ce Tako CMahyje
rybutak eHeprunje. TemnepaTypa Yy KOMEKTOpPY 3aBuCW of roguwwer poba u
KONMM4YMHE CYHYeBOr 3payerba Ha TOM noAapydjy. TOKOM NPOCEYHOr CyHYaHOor neTher
AaHa TemnepaTtypa y Konektopy goctmke og 60°C oo 80° C. 3a Bpeme xnagHor, anu
CyH4YaHor 3uMmcKkor faHa Temnepartypa byae og 50° C go 65° C, ook TokoM Tonsor u
obnayHor gaHa 6yge og 20° C go 30° C, a obnayHor n xnagHor oa 10° C go 15° C.
ok je TemnepaTypa y konektopy Beha og TemnepaType koja gonasu y KONnektop,
lWTeam ce eHeprvja. Tonna Boga 3arpejaHa y KONEeKTopy KOpUCTK ce y AoMahuHCTBY
yobuyajeHo 3a npawbe nocyha, Belua, Kynawe 1 Tylumpame.

3a noTtpebe jeaHor AomMahmMHCTBa AOBOSbaH j€ MakyM COMapHU CUCTEM KOoju ce
cacToju of KoneKkTopa nospLumMHe 2 m? - 6 m2 n pesepBoapa 3a Boay 3anpemuHe 200
- 300 L. MehyTtum, ncnnatun ce nHctanupatn n sehu cuctem og Hip. 10 m? go 12 m?
NnoBpLUMHE KomnekTopa ca pesepBoapom of 750 go 1000 L. TakaB cucteM Moxe u
3MMW aKyMynupaTu JOBOSbHO eHepruje ga ce MOXe CMojUTU Ha CUCTEM LieHTparHor
rpejawa Tako ga je moryhe sarpeBatv U NpoOCTOp, HApPOYUTO ako je objekaT Aobpo
N30M0BaH M MOCTOjU AOOATHU €HepreHT HNp. ApBo (6bMomaca), rac MNM CrMYHO.
OBakaB HauyulH rpejaka 30Be CE aKTUBHO CONAapHO rpejake U 3HaTHO MOXE CMakUTK
payyH 3a rpejame.

Tabena 6.1 OnmumanHa eeflu4uHa cucmema 3a CoJ/lapHo 2pejakbe rnpema
eesluYuHuU objekma.

BenuuuHa kyhe 100 m? 150 m? 200 m? 300 m?
MoBepLumHa 16 m? 20 m? 24 m? 32m?
KonekTopa
3anpemuHa 3001 500 | 500 | 1000 |

bojnepa

LleHa onpeme € 3720 5292 5892 8280
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[MocToje ABa OCHOBHa TMNa COSTAPHUX CUCTEMa 3a rpejarbe Tonse Boge U To Cy:

» Cucrem ca TepMOCUPOHCKUM eheKkToMm

» Konektopcku cuctem ca perynaumjom

6.1 Cucmem ca mepMocugoHCKUM egheKmom

HajjedbTnHnju conapHm cuctemmn page Ha npuMHUMNY NacuBHOr cuctema 6e3
nymnn wnu Opyrux rOKpeTHUX [Jernosa, kopuctehn deHoMeH no3HaT Kao
TepmocudoHckn edekaT (Cnmuka 6.1). Tok TeYHOCTM 3a MpoBohewe TonnoTe ce
cTBapa y3 NnoMoh NpUpoOaHNX TEMMNepaTypCcKUX pasnuka.ycucrtem ce yBoauo xrnagHa
BOAA Koja MyHW LeBM U pesepBoap Ao Bpxa. CyHue 3arpeBa BoAy Koja je yHyTap
LUeBW MroyacTor KosiekTopa, a Kako ce TemnepaTypa nosehasa, Tonna Boja ce
npupogHo kpehe 40 Bpxa, rae vM3nasu U3 KorekTopa u nerwe ce A0 pesepsoapa ca
Bogom.C ob63mMpoM Ha TO [a BaKyyM He MOXe HacTaTu y LueBuMa, Tonna Boja Koja je
HanycTura naHern 3amemwyje ce xfiagHoM BOAOM 13 pedepsoapa. LlenokynHu npouec
cTBapa NpuIM4YHO ennkn NpoTok og oko 60 I/h. OBaj edhekaT ce HacTaBrba CBe AOK je
crnorbHa TemnepaTypa Bula Of OHe Yy pe3epBoapy W konektopy. Kaga cy cnosrbHe
TemnepaTtype Hwxe, HNp. TOKOM Hohu unu kaga je obnadHo, gonasv 4O OBpHyTOr
edekTa [11].

N nopepn rybutaka, TEpMOCUCOHCKM CUCTEM MOXE [a Hac 3a4o0BOSbM U ca
BMLLE HEro JOBOSBHO TOMMe BoAe Npu ofroBapajyhum ycrnoBuma, a Kpyxerwe pagHe
TEYHOCTN M3MeRy conapHor Koriektopa u pesepBoapa (6ojnepa), obaBrba ce y3
NpUPOAHY UMpKynauujy, Tj. He NocToje nymne HUTU OGUNo KakBW ApPYrn MOKPETHM
MEXaHW4YKN OenoBN.

TonnoTHu Bojnep

perynaumoHi

BEHTUNN
@

ynas xnagHe soae

u3nas Tonne soae

conapHu
KonexkTop

NOMONHW 4OAATHU
TonnoTtHu Bojnep ca
eneKTPUYHAM
rpejauem

Cnuka 6.1 lNMpuHyun mepmocugoHcKo2 e¢hekma
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[MocToje aBa TMNa conapHor TepMocUdOHCKOr cuctema:

> OTBOPEHWU WUNN AMPEKTaH CUCTEM - y CUCTEMY Ce Hanasu caMo Boda (crvka
6.2)

> 3aTBOPEHWN UNN UHOUPEKTHWM CUCTEM - Y CUCTEMY Ce Hanasu 1 BoAda v pagHu
Meanjym, T3B. ,conapHu dnymng" (cnvka 6.3).

cTonna soga

BUCHMHCKA —
pasnuka —XnagHa soga

conapHu
KOneKTop

Cnuka 6.2 QupekmHu-omeopeHU mepMoCcUOHCKU cucmem

MpuHUMN pafa 3a AUPEKTHU cucTeM je crnefehu: Texa xnagHa sBoga ce
ycrnen rpasutaumje n3 pesepsoapa ChnywiTa 4O COMapHOr Konektopa, rge ce oHAa
NoCTeneHo rpeje, ycrnepn vera joj ce cMatwbyje ryCTuHa 1 nocTaje nakiwa v nonako ce
nogwxe Ha rope, AOK UCTOBPEMEHO Ha HEHO MEeCTO [onasu xnagHuja Boga w3
pe3epBoapa. 3arpejaHa Boga oaniasn y pesepBoap rae 4erioM cBoje TonsnoTe rpeje un
XxnagHy sofy y pesepoapy. 360r pasnuvke y ryCTUHW, HajTONWja BoAa ce Hanasm Ha
BpXy, OOK Ce HajxnagHuje Boda Hanasun Ha AHy. Teopwujcku, Boga he y cucrtemy
KPY>XUTU OHONWKO AYyro OOK ce TemnepaTypa BOAE Y pe3epBoapy He usjegHauum ca
TemnepaTypoM BOAE Y COMapHOM Komnektopy. AKO ce BOAda M3 pesepBoapa TpoLuu
OHOA Y Hera NMpUCTMXKE CBEXa KONMMYMHa BOLE M3 CMOSbHOr u3Bopa (HMp.BO4OBOA,
pe3epBoap KULIHKULE...).

Kog oupekTHor cuctema pesepBoap Mopa ob6aBe3HO [a ce Hanasu u3Hag
conapHor KonekTtopa, Ha ogroBapajyhoj BucumHu, kako 6u ce n3berno ga CuUCTem
TOKOM HOhHUX caTu pagu y ,ApYyroM cMepy” 1 xnagu sogy u3 pesepsoapa. Cucremu
Mory OuTu u3BeOeHW ca M30MOoBaHUM, annm M ca HEU30NoBaHMM TOMMOTHUM
pe3epBoapoM. [MpeKkTHM cucTtemMum ca Heu3OorioBaHUM pes3epBoapoM O6u4HO ce
Hanase Ha nogpyudjy roe ce He oyekyje cMp3aBame.
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-« u3onauuja

TONNOTHKW Dojnep

niMernBau
TonnoTte

3arpejaHu
conapHu
W, Pryna

oxnalenn wu, e
ConapHu & ,
Mnanas dnyna
Tonne
d Boae

Cnuka 6.3 UHOupeKmMHu - 3ameopeHU mepMoCcUGOHCKU cucmem

Y cny4yajy MHOUPEKTHOr cuctema, jeguMHa pasfnuka je y ToMe LWTO ce Yy
COJSTapHOM Kpyry Hamnasu corniapHu conyug, Koju ce 3arpejaH y KOSIeKTopy awke A0
TONSIOTHOI pe3epBoapa, rae npeko pasMerunBada npegaje TonnoTy BOAU, NpU Yemy
ce xriagv 1 NnoHoBo Bpaha y konektop. Kao conapHa TeYHOCT KOPUCTU Ce TUKOI jep
je HepasrpaguMeB M Mpuv BUCOKMM TemnepaTypama na He noBehasa nputucak y
cuctemy. Kog MHOMPEKTHOr cuctema, y OAHOCY Ha AUPEKTHU, OCUM LITO je OTrnopaH
Ha cMmp3aBare, Takohe Hema pusvka o[ Hakynfbaka KameHua unm Koposuje, LUTO
KOO [AWPEKTHOr cucTeMa MOXe [JOBEeCTU M [0 3ayensberwa Konektopa. Anw,
WHOUPEKTHU CUCTEMU CY CKYMibW, MPBEHCTBEHO 360r KOMMNMMKOBaHOr u3Bohena
pe3epBoapa ca pasMerunBaveM.

OcHoBHa NpefHOCT ConapHOr TepMOCUAOHCKOr CUCTEMA je Ta LITO 3a paj
UCTOr HYje noTpebaH goAaTHU CMNOSbHU U3BOP eHepruje, WTo ra YMHU Bpro Jobpum
peweweM Ha MecTUMa rae je Boda OOCTynHa anv He U NPUCYCTBO eNekTpuyHe
CTpyje nnu nnvHcke mpexe [11].

Ako ce noTpowun Beha KonuuMHa 3arpejaHe BoAae M3 pesepBoapa, npu
yeMy he Ha HeHO MecTO [ohM XxnagHa Boda W yKynHa TemnepaTtypa Boge Yy
pe3epBoapy he onactu, na je NnOTpebHO NOHOBO NMpUYEKATM HEKO BpeMe Aa ce Boaa
3arpeje. Kako 6m ce oBakBa cuTyaumja usberna, moryha je kombuHaumja ca
eNneKTpUYHMM T[pejadeM, C KOjMM Cce BoAa AOorpeBa Ha XerbeHy TemnepaTypy.
EnektpnyHa eHeprvja 3a eneKkTpuMyHW rpejad, y NOTNYHO ayTOHOMHOM CUCTEMY,
MOXe ce AoOUTN n3 poTOHANOHCKOT NN BETPOreHepaTopCKor cuctema.

Mpn kopuwhewy 6GMNO KakBOr cuctema ca MNPUPOLHOM LMPKynaumjom
nocToju nNpobriem pacnonoXxuBor naga MNpUTUCKA, OLHOCHO, PacrnofioXuBM napg,
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nputnucka je manu. 3aTo, ako ce Oasvpa Leo cUCTeM caMO Ha NPUPOAHO]
umpKynaumuju, Mctm mopa GuTu naxrbMBO NPOJEKTOBaAH WU u3BedeH, Tj. 6e3 nyHo
BEHTUMNa, perynauoHux enemeHata W ca ofgroBapajyhum npecekoMm UeBU, Yy
CYNpOTHOM CUCTEM Hehe ncnpaBHO paguTu. Takohe, HegocTaun Koju Mory ytuuaTu
Ha oA4fyKy O ynarakwy Cy M BU3yenHu uarneq objekta n orpaHumyera npu HWXKNM
TemnepaTypama.

[pyra BaxHa CTBap je 3HaATU Kako Cce ynpaBiba TEPMOCUOHCKNM
cuctemom 6e3 ynotpebe enekTpoHckux ypehaja. M3rmega npununyHo GeCcKoOpUCHO
nmatm cuctem 6e3 nssopa 3a Boay koja 6u ra nokpetana. Mopano 6u ce KOHCTaHTHO
CUCTEM NYHUTU KaHTama BOAe, CBakM NyT Kaja je noTpebHa Tonna Boda. JeaaH of
HadnHa Nomohy kora ce Moxe nsbehu nywere pesepBoapa CBaku AaH jecte ga ce
Croju ca rnaBHMUM BOOOBOOHMM LEeBMMa Koje BOAOM cHabaesajy OoMahuHCTBO.
HapaBHOo, TakaB cuctem mopa OuTM perynapaH, ga He OuM KOHCTAHTHO ynasuna
XnagHa BoAa y pesepBoap W xnaguna Tonsmy BOAY 3arpejaHy cornapHOM eHeprujom.
Hajnakwu HaynH perynucawa je nyTemM NpOCTOr nfoBka perynatopa. OBaj
perynaTtop MUHMUMU3UPa AOTOK XflagHe BOAe U3 rMaBHUX BOAOBOAHWX LIEBM, a OHa
nomohy Hera oanasv y Aowe AenoBe pesepBoapa, kKaja je HMBO Boade nocebHo
HU3aK, Kako je npukasaHo Ha cnuum (Cnuka 6.4).

XnagHa
nnoBak perynarto
«npennq f pety “ BOja ynas
"""" & 14T - i<<.......--
M
[ ’, s LLLLLLLD ))
........ »: srned : | Tonna BoAa
Tonna Boaa u3nas
U3 naHena
Tanor
XnagHa soaa

npema naxeny :
¥

Cnuka 6.4 lMnoeak-pe2ynamop 3a xnadHy eody

Kapa jegHom yhe y pesepBoap, xfagHa Boa ce 3agpkasa 6nm3y gHa, a caB
Tanor octaje Ha camoM JHY. XragHa BoJa M3 HajHWXMX crnojeBa Moxe Tehu BaH
pe3epBoapa Yy naHern, oK 3arpejaHa BoAa M3 NnaHersiHor Konekropa ynasu npy camom
BpXy. AKO ce y pe3epBoapy Hanasu cysuLle Boae, NOTpebHo je yrpaguTu ueB ga 6u
Ta cyBuWHa Boda Ha 6e3bemaH HaynH oTekna. KoHayHo, kKaga ce KOpucTu Tonna
BOA4a W3 pesepBoapa, HWMBO Boge onaga, cnywTtajyhu nnosak perynatop w
omoryhaBa OOTOK HOBe, XrnagHe Bofe y pe3epBoap, TUMe ctapTyjyhnHOBM LuKnyc.
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3a ucnpaBHO MHCTanupake TepMOCU(POHCKMX CONapHUX cuctema Tpeba

BOAUTYU payvyHa 1 o cnepehem:

>

ConapHe cucteme je Hajborbe MNocTaBUTM Npema jyry, HenocpeaHo ucnopg
6ojnepa 3a Bogy. Moryha je n 3anagHa unm nctovHa opjeHtauuvja anm he ce
CMarUTU edomkacHocT cuctema 3a oko 20%.

PesepBoap 3a Tonny Bogy Mopa yBek OVUTM MHCTanupaH M3Hag COonapHuMX
Kornektopa pagu epmkacHoCTM Kao Ha cnvum 6.5.

CpeacTtso NpOTMB CMp3aBaka (MponuneH rnukon) tpeba npunpemMuT Tako
Aa 6yae nagpxroue Ha -30°C.

AKO pesepBoap 3a Bo4y UMa erfleKTPUYHM rpejad,koju no noTpedbu aytoMmaTcKku
gorpesa BoOAy, Taja je TEWKO YOYMTM €EBEeHTyariHe KBapoBe Y
YHKUMOHUCaKY conapHor cuctema. 3ato Tpeba ToKkoM neta nepuoanyHo
NCKIbY4YMBaTK ENEKTPUYHM FPejad n NPOBEPUTU UCMPABHOCT cucTeMa.

AKO ce paf enekTpu4yHor rpejada Ha Tajmepy orpaHmnum Ha 17:00-23:00 caTa,
nmahemo gogaTHy ywTeny.

LleBn koje ogBoge Tonny Bogy W3 konektopa o 6ojnepa mopajy 6utm
n3onoBaHe ga 6u ymawunnm rybutak Tonnote 4o koje he gohu Tokom 24 cara.

lMpenopy4yje ce kopuwherwe NNacTUYHUX LEBU, KOje Cy OTMNOpPHE Ha HUCKEe
TemnepaTtype. Takofe ux je notpebHO M3onoBaTn 360r cMakweHa TOMNOTHUX
rybuTtaka n gogaTHe 3acTuTe of cMp3aBama.

YeTupu Hegerbe HaKkoH MHCTanupara cuctema Mopa 6utn ypaheHa koHTpona
byHKUMOHUCAA COMapHUX cUCTeMa, a Mocre Tora je HEeOMXOAHO BPLUUTM
KOHTPOIY jefHOM FOAMLLHE.

[Mpunukom nHCTanuparwa pesepsoapa 3a TOMny BoAy UCMOA KpoBa, Mopa ce
ocurypatM ga Hema rpellaka Ha crnojeBuMa wm owTtehewa uesuga He 6um
AoWno Ao uypewa Boae.

Kon oBuMx cuctema ce He yrpafyje ayToMaTCKu BeHTUIN (OA3payHo JIoHYE)

Csu uesoBoan n3Melhy conapHmx Konektopa u pesepBoapa 3a Boay Mopajy
ce yBek noctaBrbaTum 0e3 KpMBMHa Ha Jone, nHadve Hehe yHKLMOHUCATU
TEPMOCUEOHCKM CUCTEM.
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' —

+1%

edHKacHOCT

craHpapgHa
ePUKacHoOCT

-3%

eduxacHocT

Cnuka 6.5 MNo6osbwaHa eghukacHOCcm cucmema ce rnocmuxke usousaH-em
pe3epeoapa

6.2 Konekmopcku cucmemu ca peaynayujom

Konektopckn cuctemm ca perynauujom omoryhasajy ayToHomaH pan, 6e3
yyewha 4yoBeka, KOHTPONUCaH eNEeKTPOHCKMM JoAdaunma 3a ayToMaTcKy perynauujy,
ONpemMIbeH MyMNOM, €KCMaH3MOHOM MOCYyAOM W pe3epBOapoM 3a Tonny BOAy
ogroBapajyher kanauuteTta. [da ©6u 6uno jacHuwje gaT je wemaTtckum npukas Ha
cnegehoj cnuum (Cnuka 6.6).

conapxa

CHIYPHOCHM 5 perynauja
A ~ [

BEHTUN \:2
X Q
[
bl ) 1
A

[ rpejHa caf
: cnupana 3
£€3aHa Ha L
koTao'\

nymna
O\ peunprynauujckor
5 | B80Aa3

c1(/ ') conapHa
Y’ nymna

EKCNaH3noHa
nocyaa

KOTao

rpej#a cnupana
conapHor cHcTema

XnagHa eoga

Cnuka 6.6 ConapHu cucmem 3a dobujaH-e morisie ode ca aymomMamcKoM
peaynayujom
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Bojnep je 3anpemune 300 | (nnun Buwe, go 2000 1) n nma aBe rpejHe cnvpane
(pasmensmBayva Tonnote). [loa cnupana je y CMCTeMy COMapHOr rpejaksa, a ropkwa 'y
rpejHOM CcuUCcTeMy LEHTpanHor rpejawa. lNopen Tora, 6ojnep mma M moryhHOCT
rpejara BoAe enekTpuyHnM rpejadem[18].

Mepere TemnepaType y 6ojnepy ce Bpwun TepmoenemeHtom T2 n T3. Kaga
pasnvka Temnepartypa TepmoenemeHata T1 (Ha konektopy) n T2 (Ha cnupanu -
pasMermBady ToOmnfoTe cuctema) nopacte Ha 12°C cuctem 3a ayTomaTCKy
perynauujy M KOHTpony (conapHa perynauuja) ykrbydyje nymny wm nokpehe ce
TEYHOCT Yy LUeBOBOAUMA conapHor rpejakba. OBa nymna jeTpobp3nHcka U
perynauuvjom paga nymne nofeluana ce MpOTOK NPEeHOCHOr dnynaa Kpo3 CUCTEM U
ycknahyje ce ca npenopy4eHomM B6p3nHOM CTpyjarba.

KoHTponep conapHe perynauuje ce Moxe MocTtaBuTu noped Gojnepa unu
HEeKOM OpYrom MecTy MOroAHOM 3a OuYuTaBae W KOHTPOMYy, HMp. Y KynaTtumy wunu
XoaHMUMMA.

Hajborbe MecTo 3a noctaBrbarwe Gojnepa Benuke s3anpemuHe je y 6rmsnHn
BOLOBOOHMX MHCTanauuja n nopepn nocrojeher cuctema LeHTpanHor rpejaka. Ha Taj
Ha4YMH ce cMmamyjy ryovum Ha uesoBoamma u moryhe je koMbuHoBaTU CONapHO W
rpejawe, GO Ha YBPCTO rOPUBO, ENEKTPUYHY EHEpPrujy, neneT unu rac [12].

Cnuka 6.7 Cucmem 2pejat-a NnoMohy coslapHuUx Kosiekmopa
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FmaBHe KOMNOHEHTE jeAHOr conapHOr cuctema 3a rpejase Boae cy:
» COnapHu KonekTop (nnovacTtu Unmn Bakyymcku)
» conapHu 6ojnep
» conapHa nymnHa rpyna

» coflapHa aytomaTuka

OcTane KOMNOHeHTe:

» eKcnaH3uoHa nocyaa

» conapHu dnymng

» KPOBHW HOCa4n

» TepMOCTaTCKu BEHTWN 3a MeLLak-e Tonse 1 xnagHe Boae

> hnekcmbunHe npukrby4yHe n3onupaHe LeBun

6.2.1 ConapHu 60ojnep

ConapHu 6ojnepu ce gene Ha:

» MOHOBAarleHTHe - ca jeJHUM pa3MerMBayYeM TonsoTe U

» OwvBaneHTHe - ca aBa pasMewnBaya TonsoTe.

BuBaneHTHM ce Takohe Ha3mBa kOMOBWHOBaHM conapHu Oojnep, jep cagpxu
KombBuHauujy kopuwherwa conapHe eHepruje, enekTpuyHe eHepruje n eHepruje Koja
ce KOpuUCTW 3a NOKpeTawe rpejHor cuctema kyhe (TonnoTtHa nymna, racHO ropuso,
YBPCTO rOpMBO, NeNeT, TEYHO ropmBo...).

KombuHoBaHK conapHu 6ojnepu ca kombuHauunjom kopuwhera BuLle BpCTa
eHepruja, Ko Kojux je cofapHa eHepruvja rnaBHu BUA eHepruje, npeacrasiba BeoMa
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caBpeMeH 1 WTearbUB HauYuH 3a rpejarbe U cknaguwitTerwe Tonne caHuTapHe Boae,
enMMUHMLWYAN Ha Taj Ha4YMH NMOCTOjake BULLE MaHMX KracudHux Oojnepa, Takohe
AoHocehn ywTteny 36or MoryhHOCTU rpejawa CaHuTapHe BOAE CaMO Ha jeQHOM
mecTy. Takohe, nctn conapHu 6ojnep, npyxa mMoryhHOCT 3a kopuwhewemM Heke oA
APYrMx KOHBEHUMOHAITHUX €eHepruja noBe3nBakeM Ha LEeHTPasrHU rpejHu CUCTEM,
3agpxaBajyhu n garbe MorynHOCT enekTpo JorpeBana y BeOMa HUCKOM NPOLLEHTY.

Kao nsonauuja, kopuctu ce nonuypetaHcka neHa. Ha npumep Ha 6ojenepy og
300 lgebrbmHa neHe je 75 mm. PaamermBayum cy emajnnpaHm BUCOKOKBANMTETHOM
00joM M Ha Taj HauyuH edpmkacHo 3awTmheHn of koposuje. Y 6Gojnepy ce Takohe
Hanasm v aHoga Kao JojaTHa 3awTuta NPOTUB Koposuje. 3anpemMuHa OBakKBUX
6ojnepa je Hajuewhe og 150-2000 |.

Tabena 6.2 3anpemuHa koMbuHOBaHU coslapHU 6ojnepu

3anpemMuHa 300 | 400 | 600 |
TexunHa 154 kg 187 kg 260 kg
MoTpowma eHepruje y 1,9 kWh 2,2 kWh 2,9 kWh
MupoBahy 24 h pri 65

°C

KaTteropuja eHepreTcke C C C
edmkacHoCTH

Makc.npenopyyeHa 6 m? 8 m? 12m?
noBpLUMHA OTBOpa 3a

KonekTop

MoBpLUMHa 1,1 m? 1,3 m? 1,8 m?
pasmernBava roptu

MoBpLuMHa 1,5 m? 1,7 m? 2,5 m?
pasmMervBaya OoHu

3anpemuHa 6,7 | 81 14,8 |
pasmemnBaya ropru

3anpemuHa 9,21 10,4 | 21,21
pa3mMervBaya OO0HM

MpeyHuK npupybHULEe 210 mm 210 mm 210 mm
BucuHa ypehaja kapa je 1820 mm 1995 mm 1965 mm
HarHyT

[JebrbnHa TonnoTHe 75 mm 75 mm 80 mm
nsonauuje
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6.2.2 ConapHa nyMmnHa 2pyna

ConapHa nymnHa rpyna objegumyje Buwe GBUTHUX enemeHaTa u 3agyxeHa je
3a NPOTOK TONSIOTHOr MeAuja yHyTap ConapHor Kpyra.

Linpkynaunjcke rpyne ce KopucTe y NPUMapHUM KpyroBMma CONapHuX
cucTeMa 3a perynauuwjy Temnepartype yHyTap conapHux 6ojnepa. lymna yHyTap
UMpKynawmjcke rpyne ce aktmsmpa curHanom ua perynatopa. Ocum Tora, y rpynu ce
Hanase W CUrypHocHu ypehaju, Te ypehaju Kkoju ce OpuHy 3a ONnTMMasHo
YHKUMOHNCaHE conapHor Kpyra. ['pyne ce page y n3senbu 3a cnajake Ha nosiasHu
N noBpaTHW Bo4 W Yy m3Beabu camo Ha nospaTHu BoA. Heke unsBepbe rpyna cy
onpemMrbeHe C AUrMTanHUM perynatopom 3a CoflapHe CUCTeMe, Koju je norogaH 3a
yrpaBrbake U KOHTPONY Hag 9 pasnuunTux Tunosa conapHux cuctema(Cnuka 6.8 u
Cnuka 6.9)[14].

Cnuka 6.8 Paznuyumu munoeu cosiapHux nyMnHux 2pyna

=/

Cnuka 6.9 PacmaesbeHa nymrHa 2pyna
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MaTepujan Koje npeosnagasa y OBOj KOMMOHEHTWU je MecuHr.[lpenopydeHe
TEYHOCTU cy Boda M rnukon (makcumanHa ryctuHa 50%). MakcumanHa papgHa
TemnepaTtypa: -110 go 160°C. Makcumanum pagHu nputucak: 10 bara. MNMogpydje
pagHe TemnepaType curypHocHor BeHTuna: -30 go 160°C. [llogpyyje pagHe
TemnepaTtype HenospaTHor BeHTuna: 30 go 160°C. lNoapyyje pagHe TemnepaType
nokasmeada npotoka: -10 go 110°C. Teno nokasuBada npoToka: 1-13 I/min.
MpeumsHocT nokasmeada npotoka: +10%. Ckana maHomeTtpa: 0 go 10 bar. Ckana
TepmomeTpa: 0 go 160°C.

Cnuka 6.10 Kapakmepucmu4He KOMIMOHeHmMe

ConapHa nymMmnHa rpyna ce cactoju of (Cnuka 6.10):
» UupkynauyuoHa nymna
» CurypHOCHM BEHTUI 3a COMnapHe cucteme ¢ NOAECUBMM U3NTMBOM
» CnaBuHa 3a nywere/npaxmwere
» CnojHM Npukrby4yak ¢ MAHOMETPOM
» Perynatop npoToka ¢ Mepadem

» Py4Hu oaspayvHm BeHTUN
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» TepmomeTap Ha rnonasy

» TepmomeTap Ha nosparty

» W3sonauuja

» 3anopHu BeHTUN ¢ yrpafleHOM HenoBpaTHOM KramnHOM
» [pukrby4vak 3a cnajawe ekcrnaHanoHe nocyge (onuuja)

» HacTtaBak 3a upeBo

Cnuka 6.11 Llllemamcku npuka3s nyH-eH-a UHcmasnayuje
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6.2.3 ConapHa aymomamuka

JefaH oo ocCHOBHMX 3ajaTaka aytoMaTuke je npahewe Temnepatype Yy
Konektopy un 6ojnepy. Kaga nocToju OOBOSbHa KOMMYMHA CONAapHOr 3payensa
ayToMaTuKa yKibydyje LUMpKynaunoHy nymny 3a nywewe 6ojnepa. Y cynpoTHOM, Ha
OCHOBY ayTomaTuke ce ogpehyje kaga je notpebaH gogatHu ussop Tonnote. OHa je
HeornxogHa 3a rnpaBunaH v camocTanaH pag cuctema. Ynopehyje temnepartype
BOAE Y KOmnektopuma u conapHom 6ojnepy n camMo ako je TemnepaTypa BoAe Y
KonekTopuma Bulia of TemnepaTtype Boae y 6ojnepy cuctem pagun. Ha oaj HaumH
ce akymynupa Tonna Boga y conapHom 6ojnepy. Y cnyyajy aa Hema CyHua unu
Hohy, cuctem He Tpeba aa pagu jep 6m ce Ha Taj Ha4YMH oxnaguna 3arpejaHa Boga y
conapHomMm 6ojnepy. OBMM Ha4YMHOM CUCTEM paguM ayTOHOMHO M Moy3gaHo, Tj. 6e3
NMHTepBeHuuje YoBeka (Cnuka 6.12)[14].

ConapHu TONNOTHWM CUCTEMW MOPaAjy Ce ONpeMuTM efieMeHTuMa 3a
ayTomaTcKy perynauujy 30or:

> WCNpaBHOT paja Lenor cuctema,

> HpMﬂaFOhaBal-ba 3agatnm ycriosmuma.

SIGURNOSNI
TERMOSTAT

Cnuka 6.12 ConapHa aymomamuka-fugepeHuyujanHu mepmocmam
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6.2.4 EkcnaH3uoHa nocyoa

EkcnaH3noHa nocyada cnyxum Kao CUrypHOCHW BEHTUI cucTema. Y cucTemy ce
MOXe pa3BUTM BUCOK NpUTUCAK U TemnepaTypa. EkcnaH3noHe nocyne HamekweHe cy
npeysnmamy BULLKA NPUTUCKA Y 3aTBOPEHOM CUCTEMY LEeHTparHor rpejama,
CUCTEMY CaHuUTapHe BOAE UIu conapHom cuctemy. [Npunvkom 3arpeBara TEYHOCTU
y 3aTBOPEHWM cucTeMuMMma, TeYHOCT nosehaBa CBOjy 3anpeMuHy. To wwuvpene 3a
nocrieavuy uma nosehare npuTMcka y cuctemy Te fonasu Ao npenvBarka TeYHOCTH
N3 cucTema y ekcnaHsvoHy nocyay. lllocyaa cagpxu membpaHny, a ¢ gpyre ctpaHe je
HanykeHa asoTom. [lowTo ce npuTucak wupu, Aenyje Ha MembpaHy, koja ce
NOTUCKYje U Tako OpXW u3jegHayvyeH NpuTucak BoLe Y LeBMMa CUCTeMa Ha Koju je
WHCTanupaHa. Xnahewem TeYHOCTU, NPUTMUCAK NonyLTa, a a3oT ce AeKoMnpuMmmnpa m
Tako Tepa Boagy Hasag y ueB. CBe ce To fewasa 6e3 npucycTBa Basfyxa, na ce
cripeyaBa Kopo3wja YHyTap ekcnaHsauvoHe nocyge. Ha cnuvum 6.13 cy npukasaHe
pasHe ekcrnaH3noHe nocyde, OOK je Ha cnvuM 6.14 npukasaH npuyMmep paja
eKkcnaHanoHe nocyge [19].

Cnuka 6.13 Pa3He eKcriaH3uoHe rnocyode

e

[__/p]ilﬁ'ﬁfai 16ap. j ~— MpnTHcaK 1,36apa

| 1| remnepatypagone | | ! | remneparypasone |

| y cicrenmy 20°C ¥ y cucreny 80'C |
|
|

/’-' - —\\w

a307T NOA
NPUTHCKOM
on 16ap

3arpejaHom

! cucremy nog
NPUTHCKOM 04
I\ } 1,36apa
‘._/ ( f—"/

‘ a3oT cabujeH y

Cnuka 6.14 lMpumep pada ekcnaH3uoHe rnocyade
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6.2.5 ConapHu ¢pnyud

ConapHu cuctemu Cy HaMeheHW 3a Lernorogvilibu pag Te ce Tome Mopajy
npunaroguTn cBu aenosu cuctema. [la 6u ce conapHuM cuctemMm 3vMm 3alITUTMO Of
cMp3aBawa, 0b6aBe3HO je ymecTo BOAe Yy CUCTEM CTaBWUTM MeELUaBUHYy BOAE U
nponureH-rnMkona (HeoTpPoOBHOr aHTUgpu3a). Ty MewaBuHy Ha3MBaMoO jow W
conapHu cdnyua. lNpe ce KOPUCTUO eTUNeH-rMUKoM, a caja CBe BUlle MellaBuHe
NPONUIIEH-IIIMKOMNa pagun HeroBux eKonoLKnx ceojctasa. OQHOC MeLlaksa rnmkona u
Bode Tpeba npounTaT Ha CBAKOM NakoBawy [MMKOMa, Te npemMa ToMe 3allTUTU
WMHCTanauujy 4o xerbeHe Temnepartype [14].

6.2.6 KpoeHu HOcayu

[MpunnkoM MOHTaXe Ha KOCW KpoB (Cnuka 6.15) konektop ce nocrtaerba 6e3
MKaKBUX M3MeHa Ha noctojehem KpoBy, y3 nomoh ogroBapajyhux KpoBHMUX HOcaua.
KpoBHM HOcaum ce yuspLuhyjy Ha KpOBHY KOHCTPYKLMjY 3aTUM CE Ha HUX NOCTaBIbajy
KOMEKTOpPCKe LWMHE 3a MocTaBfbake Mroyactor unu LuesHor Konektopa. Camo
chnajarwe Bpno je jeaHoCTaBHO M bnekcubunHo 3axsarbyjyhu cuctemy yuspluihena
,Lonpyra-smjak”.

[MocToju BuLLE BpCTa KPOBHUX HOCa4a:
» Tvn P 3a cTtHAapaHu upen
» Tun S 3a upen 6ubep, TanacacTu upen u Terony

> KPOBHN HOCa4 Ca NpoayXHUm BMjKOM 3a ocTtane TunoBe KpoBOBa

Cnuka 6.15 lNMpumep nocmaesbaH-a Hoca4da Ha Kpoey
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6.2.7 Tepmocmamcku eeHMuJ1 3a Mewak-e moriie u xsadHe eode

Y 3aBUCHOCTU Of CONapHor 3payewa, Temrepatypa Yy pesepBoapy Y
CONapHMM CUCTEMMMA MOXe 3HauyajHO BapupaTi, U MoXe OOoCTUhM BPrio BUCOKE
BPEOHOCTM TOKOM Jy)Xer BpeMeHCKOr nepuoaa. Y NneTo, y cryyajy Mane noTpollkse,
Tonna BoAa Ha usnasy pesepBoapa 3anpaBo Moxe noctuhu TemnepaTypy og oko 90
°C. MNpu TUM TemnepaTypama, TOMNMa BoAa Ce He MOXe OUPEKTHO KOpUCTUTK 360r
OMacHOCTU Of, ONEKOTHHA.

TepmocTaTtckn BeHTUn (Cnmka 6.16) 3a Melwlawe Tonne v xnagHe Boae
KOPUCTWU Ce 3a 3allTUTY of ONneKoTMHa Npu NPOu3BOAHM U Kopuwherwy MOTPOLUHE
Tonne Boge. [n3ajHupaH je ga ogpxkasa 3ajaTy TeMmnepatypy MellaHe Boe Koja ce
ncrnopydyje KOPUCHUKY, Kagda [MoCToje Bapujauuje y TemnepaTtypy U NPUTUCKY
aornasHe Tonne v xnagHe soge. Moxe pagutn npu BpPro BUCOKUM TemrnepaTtypamMa
AonasHe Tonne BoAe U3 conapHor pesepsoapa [14].

Cnuka 6.16 MewaoHuU eeHmusn
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7. 3akrby4dak

UoseyaHcTBO he y 6nuckoj 6byayhHocTm mopaTu ga npoHahe eKOMOLUKM
npuxesaTribMBUje W3BOpPE eHepruje Kojuma he noKpMBaTn CBOje eHepreTcke
notpebe.TpeHYTHO Ce Kao €EKOMOLUKA MPUXBaT/bUBO pellewe Hyae OOHOBIbLUBU
N3BOpMEHEpPrnje, anu unak Huje peanHo oyekmBatu fa he ce Tn M3BOpuU eHepruje
AOBOSBHOPA3BUTU U KOMepuujanu3oBaTu fa y Hekoj Behoj Mepu 3a40BOSbe
pacTtyheeHepreTcke notpebe YoBeyaHCTBa.

ConapHa eHeprmja cmamyje 3aBUCHOCT 0 {OCUITHUX FOpuBaA, HEHOM
npUMEeHOM ce cMamwyje 3arafewe Basgyxa M Tako ce Gopu npoTuB rnobanHor
3arpeBaka. Y HEKMM 3emibamMa CcybBeHUMje OpKaBe 3Ha4dajHO yTudy Ha nopact
Kopuwhera conapHe eHepruje, WTO je jefaH BUA CMakera 3arahuBara XMBOTHE
cpeaviHe.

ConapHu cuctemun 3a rpejawe Tonfe Boge cy Beoma ucnnatueu. LleHa
onpeme conapHor cuctema 3a nopoaudHy kyhy kpehe ce og 1 500 € na HaBuwe, a
3aBUCM O HaMeHe cuctema u noctojeher ctamwa. Y3 TpeHyTHU TpeH pacTa LeHa
eHepreHaTta, obpadyH MNOTpOLUEHe eHepruje y aomahumHcTBy cBe Buwe he mnhu y
npunor Kopuwhekwy eHepruje cyHua Kopuwhewem conapHmMx KonekTopa.

LUTo ce TMye ucnnatmBocTtu cuctema, bpojke kojuma Gapatamo cy og 4 0o 8
rogMHa. Ako ce yame y 063up Oa je BeKk Tpajaka ConapHor cucrtema Buwe og 25
roguHa, oHaj kKo ce oany4u ga seh gaHac yrpagm conapHu cucteMm Hahm he ce Ha
npaBoj CTPaHU, Kako y eKOMOLLIKOM TakO M EKOHOMCKOM CMUCHY.
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