DakynTeT HHKEHEPCKUX HayKa

VYuusep3ureta y Kparyjesity

Hegena H. 3apuh

Ipunpema IIBII ¢uiama 3a jienmbeme HAJICMMTHALA Y
MJIeKonpepahuBaukoj MHAYCTPUjU

Macrep pan

KparyjeBan, 2016. roqune



dakyJITeT HHKEeHEPCKUX HayKa YHuBep3urTera y Kparyjesuy

Ha3uB cryaujckor nporpama: MamuHCKO HHKEHEPCTBO
HuBo cryauja: Macrep cryauje

Monaya: EHeprernka u npouecHa TeXHUKA

Ipeamer: IlpouecHu anapaTu U MOCTPOjema

bpoj ungexkca: 368/2014

Hegena H. 3apuh

Ipunpema IIBII ¢duiama 3a jen/beme HAJICMMHALA Y
MJIeKonpepahuBaukoj MHAYyCTPUjU

Macrep pan

Komucuja 3a nperJsien n onopany:

1. Ip JaBop KonuasoBuh, nouenr Jatym onbpane:
2.

3.

Omena:




Y oBoM pany kanauaaT Tpebda aa ce yrosHa ca mocTyIKoOM MpojeKToBama ypehaja y omadpaHoj
MPOIECHO] MHIYCTpUjU (MHIYCTpHja Mpepajae MiIeKa M MIEYHUX mpousBozaa). [lotom ce on
KaHJMJIaTa OYeKyje Ja CIpOBe/Ie PEHHKHIbEPUHT 0/1a0paHor mpolecHor ypehaja kopucrehn
COIICTBCHA 3Hama, MOCTYIKE W3 JIMTEpaType Kao W mpumepe nodpe mpakce. OYeKHMBaHU
pesyaTaT pajxa je mpeaior Mepa 3a yHampeheme Au3ajHa mpojeKToBaHor ypehaja kako ca
(YHKIIMOHATHOT TAaKO U Ca aCHEKTa HEpreTcKe e(hUKACHOCTH.
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Pesnwme:

[Mue oBor macrep panma je mnpunpema [IBI[ ¢nama 3a nermsbeme HalCMHUNA Y
MJIeKoIIpepahuBauyko] WHIYCTPUjH, OJHOCHO pelieme mpodnema Haimennumna Ha [1BI]
amOanaxu. Y OYETKY je OlMcaHa TOIUIOTHA 00pajia MiIeKa U MOCTYIIH o0paje miieka. TokoM
JaJber pajia MpUKa3aHo je peliemne mpodieMa JIeTJbemha HAICITHHIIA.

Kibyune peun: ambanaxa, [1BII, konnensamuja

Abstract:

The aim of this master thesis is the preparation of PVC bottles for bonding labels in the milk
processing industry, in fact the solution for the problem of labels on PVC packaging. Initially
we described the heat treatment of milk and milk processing procedures. During further work
is presented the solution for the sticking problem.
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Cnucak kopunrtheHux ckpaheHuia u CTpaHux peyu

[TJIL] — IIporpamaOuIHU JIOTHYKH KOHTPOJIEP
ESL(“extended shelf life”’) — IIpoayxeH Bek Tpajama
(UHT) (“ultra high temperature’) — Bp;io Bucoke Temmneparype

HCCPA (Hazard Critical Control Point Analisys) — anammsa
OIMMaCHOCTU U KPUTUYHUX KOHTPOJIHHUX Ta4daKa

P3C — PenyOnnuku 3aBoj 3a cratuctuky Pemyonuke CpOuje
IIET — TepMOIUIaCTUYHHU MTOIUMED
[TJIL] — ITporpamaOuUITHU JIOTUYKHA KOHTPOJIEP

EY — EBporicka yanja

Ldy/Ma — Opoj KosoHH]ja OaKkTepHja y MIIWIATPY

[IBI] — nonmuBUHWI — XJTOPUT

ITECET — Ayromarcka JIiHHUja 3a ylkbeme 0olie

[MTEPITAK — Ayromarcka MamyHa HaMEH-eHa 3a HCIHpame U Je3HH(EKIH]y Oo1a Ha JIMHUJU

IyHBEHa

CEBOITAK — MamuHa je HaMemeHa 3a MaKoBamke TEUHOCTH PAa3IMUYUTOT BUCKO3UTETa y OO11e
3anpemune on 0,5 -2 n

ETIIAK — Mamuna npesicraBjba CHEIMjaJIHU ayTOMAaTCKH CHCTEM ca JETHOM TJIaBOM 3a
€TUKETHPAE

TEPMOIITAK — Osa n1HMja je HaMelbeHa 3a M0jeJMHAYHO U IPYIHO MaKOBamke MPOU3BOJA Y
bommnjy
I1E Tepmockymbajyha — Bpcera ¢donuje
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1.¥YBOJ

Mieko je Hajuenthu Ha3WMB 3a TEYHOCT Oene 0o0je KOjy MPOU3BOJE MIICUHE JKJIE3Je KEHKU
crucapa, a Koja ce KOPUCTH y MCXpaHHU. MIeKo mpy»ka IJIaBHU M3BOP MCXpaHe MIIQJAyHUYaIu
cucapa Ipe Hero IITO Ce Pa3BHjy JOBOJHHO Ja MOTY Jla Bape Pa3IHYUTy XpaHy.

Kox Hac ce moj MiIeKOM, y y)KeM CMHCITY, OJpa3yMeBa KpaBjbe MIIEKO jep OHO Y MJICKapCKO)j
WHAYCTPHjH y4YECTBYje Kao CHpoOBHHa ca oko 95%, ma ce 3aTO caMoO KpaBJbe MIJIEKO MOXE
CTaBUTH Y ITPOMET I10]] HA3UBOM MJIEKO. AKO je IPOU3BOJI T0OHjEH 01 MJIeKa HEKEe Ipyre BpCcTe
MJICYHHUX )KUBOTHEbA TO CE MOpa Ha3Ha4uTH (OBuHje, Ko3je) [1].

Camka 1.1 Ilpuxaz cuposoe mnexka

Muieko je rmpe cBera HaMepHUIa, alld U CHPOBHHA KOja MMa BEJIMKU MOTEHLIMjall, jep Ce U3 bera
MO’Ke TOOUTH BEIMKH Opoj MPOM3BOJA Y OOJMKY KHCEIOT MIIEKa, JorypTa, CUpeBa, MaBJake,
Maciamna M Jpyrux npousBoaa. Heku mpousBoam oa Mieka ce MOTy HpUIIpeMaTH Yy BpJIo
JEIHOCTaBHUM TEXHUYKUM YCJIOBHMMA, JOK MHOTH JIPYT'H MPOM3BOJIM 3aXTeBajy oAroBapajyhy
TEXHUYKY OIpeMy, OOMYHO BEIMKOI KalalUTeTa, ca KOjuMa pacroiaXy caMo MHAYCTPHjCKe
miekape. Jla Ou miexo Ouio mpeaMeT MpojAaje KpajibuM KOPUCHUIMMA, HEOIIXOIHO je Ja ce
npunpemMu oapel)eHrM MOCTyMIruMa KOHTpoJie, 00pajie U nmakoBama [2].

Y npupoau je Mmieko Haj00JpM U3BOP KamujyMa u ¢ocdopa ma ce 3aTo mpernopyqyje aernu u
aJIOJIECIICHTUMA, a TaKol)e U JbyiuMa y IMOCTONEPAaTHBHOM U MOCTTPAyMaTHYHOM TIporiecy. Y
100 mur miteka nma m3mehy 100 u 150 Mr kamujyma v leroBa HCKOPUCTJBHBOCT U3 MIICKA je
M3pa3uTo 100pa, MITO Ce HE OJTHOCH Ha HAMEPHUIIE OMJBHOT TIOPEKJIA, jep j€ KAIIHjyM KO FbUX
y O0JIMKY COJIM KOj€ c€ BeoMa TEIIKO UCKOopHUIThaBajy u3 IpeBa u BehuM aemnom ce uzbaiyjy u3
opraHu3Ma.



1.1 CacraB mieka

CacraB miieka je BapujabuiIaH U 3aBHCH O MHOTUX (akropa (BpTa, paca, IEpUO/I JaKTallHje,
ucxpana u ap.). [Ipoceyan xeMujcku cactaB mieka gomahier rmapeHor roevera je cieaehu
(rabema 1):

Ta6ena 1. [Ipoceuan xemujcku cacmas maexa [1]

Komnonenra Canpaxkaj r/100r

Cpenmwa Bpeanoct  Orcer Bapupama

Boaa 87,5 87-88

IIporennn 3,13 3-3,2
Mact 3,76 3,6-3,8
Yribenn xuaparu 4,84 4.8-49
Munepaju 0,8 0,7-0,97

Hakie, Moxe ce pehu 1a miieko caunmanajy cienehe KOMIIOHEeHTe:

e BOJa,

e mporenHH (Ka3euH, MPOTEUHH CYPYTKE),

e  YIJbEHM XHUIpaTH (JIAKTO3a)

e MuHEpaiHe MaTepHje (MUKPO M MAKPO €IEMEHTH),

e racosu (CO2, Oz, Hy),

e ocTainy cactojiy (BUTAMUHH, CH3HMH, OCTaJIe a30THE MaTepuje).

Mieko uMma crnenuduuaH cacTaB, KOjU €€ 3HATHO paslMKyje O JAPYrHMX XpaHJbUBUX
HamupHUIAa. OCHOBHM CacTOjIM MIJIEKa, Ka3eHH, JIAKT03a, MJIEYHA MACT KOja Ce He HaJla3u HU Y
KpPBU HUTH Y OWJIO K0jOj IPYroj HAMHUPHMLU >KUBOTUICKOT WJIM OUJbHOT mopekia. OaHoc u
KOHIIEHTpallija MUHEpPATHUX MaTepHuja y MIIeKy Takohe ce OUTHO pas3iuKyje OJ] HHXOBOT
cazpikaja y kpsu [2].

Muteko y moriieny cactaBa caapKu CBe XpaHJbHBE Matepuje. To je u pa3yMJBHBO ako ce UMa
Ha yMy Ja jé MJICKO MCKJbydHMBa XpaHa HOBOpoleHYeTa y MpBUM Mecenuma, o6e30ehyje
WHTCH3WBAaH pacT W pa3Boj. Pa3zHe BpcTe Mileka cacTaB/beHE Cy OJ] UCTHX MaTepHja alu Cy
Mel)ycoOHU OJIHOC M KOHIIEHTpallyja MOjeJUHUX XPaHJbUBHX MaTepuja y pa3HHM BpcTama
MJIeKa je paznuuuTa. KBaHTUTATHBHU cacTaB MOjeIMHUX BpPCTa MIIEKAa 3aBUCH O] HUCXpaHE
KUBOTHA. MJIEKO Caip)KM CBE XpaHJbUBE MaTepHje y oApeheHnM KonmndrnHaMma: OeaHYeBUHE,
MacTH, YIJb€HH XUAPATH, BOJA, MUHEpAIHE CONIM, BUTAMHUHE, aHTUTENIa U pa3He OpraHCKe
KHUCCIINHE.

KomnunHckn HajBehn cacTojak y cBMM BpcTaMa mileka je Boaa u unHu of 87-88%. Konmunna
MUHEpAIHUX MaTepHja y MIEKy je cpazMepHo Mana u m3Hocu oko 0,7%. Hajsehn neo umne
kanmuujym u  ¢ochop. dochop ce Hamazw yriaaBHOM Yy O0OIMKY Kanuujym ¢ocdara.
HepactBopssuBu (docharn miieka ce oapkaBajy y eMyJI3HjU 3axBajbyjyhu TpPUCYCTBY
JTUMYHCKE KHCEIHHEe. Y TOKY KyBamba MIJIeKa, HacTaje pasrpaima JUMYHCKE KHCETHMHE U Kao
MOCJIeIUIIA HAacTaje Talokeme PocdaTta y KyBaHOM miteky. OmHoc kaiujyma u ¢ocdopa y
MJIEKY j€ TakaB Jia oMOryhaBa l-UXOBY arcOpIIHUjy U3 TUTECTUBHOT TpakTa [2].



Macmu

Mieune mact CHUHTCTHUINY MJICUHC JKJIC3JIC Y3 MACHUX KHUCCJIMHA U IIMLICPOJIa, KOjI/I IMyTeM
KpBU nonazu y wmy. OHa omabupa MacHe KHCeIMHE W3 KpBU M m3rpaljyje macT Koja je
cnenuduIHa 3a MIICKO. Y MJIEKYy CE€ HaJla3W €MYJITOBaHO y BHJAY BHUJbUBUX KaIlJbUIIA.
KosonaHu pacTBop Ka3enHa oJprkaBa eMYJI3Ujy MacTH U NMPUBPEMEHO CIpeyuaBa Jia ce MacT
u3/IBaja 0] Bojie-MiIeKa. AKO MJICKO H3BECHO BPeMeE CTOjH, MAcT CE U3/Baja Ha MOBPIIHHU.

Caapkaj MacTH y pa3HUM BpcTaMa MIICKA j€ pa3induT. Y KEHHHOM, KPaBJbeM KO3jeM MIICKY
KOJIMYMHA MAacTH je mpuOmmkHO ucta 3,5-4,0%, oBUMje MJIEKO Caap>KU JIBOCTPYKO a MIIEKO
OMBOJIMIIE YaK TPOCTPYKE KOJMYMHE MAcTH y OJHOCY Ha KpaBibe Mmileko. OnpehuBame
KOJIMYMHE MACTH U CHelu(UIHE TeKHHE CIY)KH KAo IMOKa3aTesb Ja JIM je MIEKO pa30iiakeHo
win yak oopano. OJ1 MaCHUX KHCEJIMHA HajBUIIIC MMa MTAIMUTUHCKE M OJICMHCKE KucenuHe [2].

Yemwenu xuopamu

Jlakto3a muteunu miehep je cnenuduyuHu MPOu3Bo1 MIICYHHX JKje3/1a. JKeHUHO MIIEKO CapKu
Behe konuunHe nakTo3e 6,4% y olHOCY Ha Apyre BpcTe MiieKa. Y KpaBJbeM, OBUHjEM, KO3jeM,
U MJICKY OMBOJIMIIE Hala3e ce MPUOIMIKHO HCTe KoMunHe jakrose 4,2-4,7% [2].

Canprkaj JaKTo3e y MIICKY j€ IOCTa KOHCTaHTaH. Moe J1a TTOCITy>KU Kao MoKa3aresb, Ja I je
MJIEKO pa30iia)keHo J0AaBameM Bojae. Ha BHIIMM Temreparypama JaKTo3a ce KapaMelusyje.
Kapamenuzanuja nakrose aaje TaMHujy 00jy KyBaHOM MIIEKY U criendduyaH yKyc.

Bumamunu

VY Mieky ce Hajlaze CKOpO CBU BUTaMHMHHU y ojpeheHuM konmuuHama. HbuxoBa koiamunHa
3aBHICH OJ] ICXpaHEe CTOKE U TOIUIIET 100a. Y MileKky HajBulne nMa ButamuH A, J1, b1, b2, n
I a octamm BUTAaMHHH Ce€ Hala3e y MambUM KomnunHama. KpaBibe MJIEKO Yy TOKY JieTa je
Ooraruja ca BATAMHHHMMA, Ka/1a je XpaHa OoraTuja 3eJeHMILINMA, HEro 3MMH Kajia je cCyBa XpaHa

[2].

[IpumMeHOM pa3HUX MOCTyNaka, Kao INTO je TMacTepu3alyja, CTepHiIn3alifja, KyBambeM
YHUIITaBa ce BUTaMHUH A, J0K BUTaMuH [| ce He yHMIITaBa JENOBambEM TOIUIOTE HH
nacrepuszanujom. IlpucyctBo ButamMuHa b je 1octa KOHCTAaHTaH U OTIIOPHU CYy Ha 3arpeBambe.
Y MamuM KoIM4YMHamMa ce Hana3u BUTaMUH L[ Tj. ackopOMHCKa KHCeTuHa NPUINKOM
3arpeBama JIaKo MOJJIekKE OKCUJIAIUjH, T]. TOIJIOTA j€ pa3apa.

VY Mieky nopes XpaHJbUBUX MaTepuja Hajla3e ce U pa3Hu eH3uMu. O] eH3UMa KOjH MOTUYY U3
MJIEUHUX OKJI€3[]a HajBaXXKHUJU cCy Mepokcuaasa Hu ¢ocdaraza. OnpehuBame mHUXOBE
aKTUBHOCTH CIY>KM Kao MOKa3aTeJsb Ja JIM je MOCTyIaK nacrepusanuje 61o rodap.



1.2 IIpousBoamwa mieka y Pemyonunu CpOuju

VY Peny6muiu Cpouju ce roauIme mpousseae oko 1,5 Munmnona nutapa muieka. O Tora, 4ak
98 oxacro 3ay3mma mpou3BOama KpaBiber mieka, 0,8 oacto oBumjer, a0k je oko 1,6 oxcro
IIPOM3BO/Iba Ko3jer miteka [3].

[lpema mnopmanmma 3BaHWuHE cratucthke, of 1500 MuinMoHa nHTapa MOMYXEHOT MIeKa
TOJIMIILE, KOJMYMHE MJICKa KOje Cy OTKYIUbEHE ca IOPOJAWYHUX Ta3JMHCTaBa Kao U OJ
HOJBOIPUBPEIHUX KOMOMHATA M CIELHjaTn30BaHUX (papMu 3a MPOU3BOJEY CHPOBOI MIIEKa
n3zHocuhe oko 50% yKynmHO HOMY>KEHOT MJIeKa.

[Toxanu o mponsBoamy Miteka y Penyomumm Cpouju (Kao 1 pa3Hu Jpyrd CTATUCTHYKH MOJalN
y OKBUPY pa3sHHX NMPUBPEIHHUX I'paHa, a U APYrux oOnactH) Mory ce nponahu Ha cajty P3C

Penyb6nuxe Cpbuje*

Tabena 2. [Ipoussedeno u omkynswerno maexo y Penyonuyu Cpouju, 2008-2012 [3]

2008 2009 2010 2011 2012

IIponsBeneno miexo 1534 1478 1462 1434 1442
mua. J1

Cse:xke Mmurexo, M. Jl 717 723 686 681 712

Muieynu npou3BoOIU- 280 261 155 277 175

nomaha npepaxay t

VY 2011. roguHU on YKymHO Tpom3BeneHuX 1.434 MuimoHa JTUTapa CHpPOBOT MIIEKa, ca
MOPOJIUYHUX ra3JMHCTaBa U (hapMu 3a IPOU3BOIY MIIeKa OTKYIIJbEHO je 681 Munnona nmurapa
MJIeKa, o YMHU 47,5% yKynHO MpOU3BEACHOT MJIeKa, Kao U MIIEYHUX ITPOU3BOJa U3 fomahe
npepaje y konuuuHu on 277 ToHa [3].

VYV 2012. roauHM je Taj NpOLEHAT HEIITO BMIIM alld M Jajbe ce Kpehe OKO TMOJOBUHE
npousBeicHe kKonumuuHe. Tako je ox mpousBeaeHux 1.442 munuHa nutapa CHpOBOT MIIEKa, Y
OTKYMY M MpoAaju 3aBpuiwio 712 MuinoHa nuTapa mieka, mro npejacrasiba 49,4% ykymHo
MPOM3BEJCHNX KOJMUMHA U 175 TOHA MIeuHUX TIpou3Boaa u3 gomahe mpepasne [3].

VY onnocy Ha 2010. roauHy, KOJIMYMHE OTKYIUbEHOT cupoBor miieka y 2011, rogunu Genexe
Onaru nax o 1% (koiMKo U3HOCH U Maj y YKYITHO MPOM3BEICHUM KOJIMYMHAMA MJIeKa) JIOK je
OTKYIJbEHA KOJIMYMHA MIICYHUX MTPOM3BOIa U3 gomahe npepase nopacina 3a yak 80%.

VY 2012. ronuHM pacte KOJMYMHA OTKYIJBEHOI CHUpOBOTr Mjeka 3a 5% y oanocy Ha 2011.
roauHy (KOJMYMHA YKYITHO Ipou3BeaeHor miteka y 2012. pacte 3a mawu 011 1% taunuje 0.55%)
JIOK KOJMYMHA OTKYIUbEHMX MIICYHUX IPOM3BOJa U3 jAomahe mpepaje omer mma HM3paxeH
TPEHJT OCIHIJIAIN]E AU caJ] Y CYITPOTHOM IpaBITy U Mama je 3a 37% y 0IHOCY Ha KOJIMIHHY U3
2011. ronune.

! Peny6smuku 3aB0j1 32 cTaTUCTHKY — CTATHCTUYKY T10IalM HPOU3BEIEHH Y OKBUPY CTATHCTHUKHMX
HCTpaKUBamka CMaTPajy ce ,,jaBHUM T00poM*



Ha cnenchem nujarpamy (cruxa 1.2) mpukazaHa je KOJIWYHMHA MPOU3BEACHOT U OTKYIJHEHOT
miteka y Cpouju y nepuoay ox 2008-2012. roauue. [3]
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[IpousBeneHo MIEKO MHUJL. JI
e CBEXE MJICKO, MHJI. JI

Mieunn npousBoan-goMaha pepama y T

Cimka 1.2 IIpoussedeno u omkynweno maexo y Cpouju, 2008-2012. 200. [3].

»MelhyTum, nanac ce miekapcka WHAYCTpHja CyodaBa ca OpOjHUM IPOMEHaMa U M3a30BHMaA.
Jeman ox HajBaXHMjUX je pacT morpebda 3a MIEYHHMM HpomsBomuma. Y mnopehemy ca
pa3BUjeHNM MIJIEKapCKUM 3emibaMa, CpOuja nMa JIomry CTPYKTYPY OTKYIa U HEEKOHOMUYHY
npou3BoARY. by KapakTepuie u cBe youwbHBHja HellojaHa KOHKypeHnHja. Ca mpoceqHoM
mieunomthy ox 2.979 nmurtapa o kpaBu CpOuja ce HaJla3u UCIIPE APYTUX JIpiKaBa, KaHIUaaTa
3a wnanctBo y EY. Anu, y nopehewmy ca unanunama EVY, To je 3HatHO Mame. Benuku 6poj
npou3Bolhaua He HCIy-aBa HajBUIIE 3aXTEBE KOjU Cy ¥ ckiany ca EY cranmapauma” [5].

1.3 IIpousBoama Mieka y EBpornu

Muieko ce mpou3BOIM y CBaKkoj aprkaBu wianuiy EY 0e3 uzyserka. Ocum Tora, Mieko je 6poj
jenaH cekTop nojeauHayHu npoussoa EY y norneny BpeaHoct Ha oko 15% nosbonpuspeHe
npousBoame. EY je rmaBHM mpousBoljau Ha CBETCKOM TPXKMIUTY MJIEUYHUX MPOM3BOJA, KAo
BojiehM M3BO3HMK MHOTMX MJIEYHMX IPOU3BOAA, Mpe cBera cupeBa. CeKTOp MileKa je Of
BeNMKOr 3Ha4aja 3a EBporicky yuujy (EVY) y pasnuunrte Haurnne. [Ipon3Bo/ima Miteka o1BHja y
CBUM 3eMJbaMma wiaHuiama EY u mpencraBiba 3HauajaH €0 BPEJHOCTH MOJHONIPHBPEAHE
npou3Boame 3a EY.

VYxymHa npousBoama Mieka y 2014 ronuau w3Hocu 165 munmnona ToHa miieka, o yera 159.6
munoHa ToHa (nim 96,8) je kpaBibe Mieko. Miieko of oBalia, K03a U OUBOJIA MPEACTaBIba
3,2% yxymHe npousBoame. [maBHu mpowsohaunm wmieka y EY cy Hemauka, ®@paniycka,
Bemuka bpuranwja, [losbcka, Xomanamja w HMrammja koje 3ajeqHo umHe ckopo 70%
npousBoame EY (Tabena 3).



Ta6ena 3. Ilpoussoowa u ynompebda maexa, y 2014 EV, (1 000 mona)[4]

IpukynbeHo miieka
y MJIeKapama

EY 77 738
Hemauka 31375
®paHIycKa 25 261
obcka 10 602
Hranuja 10 500

Tek Herro Buiie o jeane nerude (23%) mieka koje je npukymbeHo y EY miuekapa y 2014.
nonuio u3 Hemauke, 70K je HEIITO BHIle OJ miecTHHE YKymHOr (23%) nmoTuue U3 miekapa y
®paniyckoj (mujarpam 2). Miiekape NpPUKYIJbajy PETATHBHO Majlo MIeKa O JPYrHX
KHBOTHIbA (OBIIE, K03¢, OnBona) y Behnuu 3emaba unanuna’ EY [4]2

Ha cnenehem aujarpamy (cruxa 1.3) nprukasaHa je KOJUYHMHA MPUKYIIJBEHOT KPAaBJbET MiIeKa
y mitekapama (% yzaeo y EVY, Ha ocHOBY TOHa)

Uramuja
7%

> Tlospcka
8%

' Hopgemika
9%

Cauka 1.3. Ilpuxynmweno kpasmee muexa y miexapama (% yoeo y EV, na ocnosy mona) [4]

2 Benruja,Yemka, [lancka, CioBeHuja, XpBarcka



2. TOIIVIOTHA OBPAJIA MJIEKA

2.1 YTuiaj temrepaTtype Ha MJIEKO

Bucoke Temmeparype ce KOpUCTE pajH YHHIITaBakba MHUKPOOPTaHHW3aMa, ICaKTHBHPAHE
€H3MMa, MOO0OJbIIAKE TEXHOJIOIIKMX CBOjCTaBa U KOHIEHTPUCAa CyBE MaTepuje MIeKa.
Cpenme Temreparype ce Ha3WBajy TemIieparypama JorpeBama Kako OW ce JIaKIle H3BOJIUIIC
HEKe TEXHOJIOIIKE orepaije (CTaHaapau3aiyja MacTH, XOMOI'CHM3alldja, IMOJICHPaBambE,
dbepmenTanuja u ci.) [7].

Bucoke temmeparype ce BeoMa BaKHE M HMMAjy Haj3HAuUajHUJy yJory y oOpaam MIieka.
[Ipumemyjy ce y mpoliecy nacrepusaliyje, Kojoj ce MmoJBpraBajy roToBO CBa KOJUYHMHA MJIEKa
KOja ce JompeMu y milekapy, 6e3 o03upa 3a mta he ce kopuctutu. [lactepuzanuja ce Mmoxe
M3BOAMTH Ha Temreparypama oJ1 62,5 1o 100°C. 3a pa3znuky o nacrepusaiyje, CTepuiIn3anyja
ce BpIIM Ha BUIIUM TemnepaTypama oj 110-150°C. YV HoBHje BpeMe ce KOpUCTE BHILE
Temneparype y3 Kpahe Tpajambe HBHXOBOI JEJ0Bamba, TAKO Ja CE MOCTHXKE OO0JbU WIIM MCTH
eekaT yHUIITEHha MUKpOOpraHU3aMa U JIeaKTUBHpama (pepMeHarta y3 IITO Mambe IPOMEHE
MUIIEKA.

2.2 IlocTyniy TOma0THE 00pajie MiIeKa

[Tocturno mieko Tpeba WITO Ipe TOIIIOTHO 00paauTH, 6apeM y TOKy 24 cata HaKOH IpHjeMa.
TonotHa o6pana npu remmneparypama 1o 100°C, onpeheno Bpeme, Ha3uBa ce nacmepuszayuja,
a mpu Temmnepatypama summmmM oa 100°C, ogpelheHo BpeMe, Ha3uBa ce cmepunuzayuja.

Cmuka 2.1. Jlunuja 3a nacmepuzayujy (6arancnu xomauh, nacmepanapam, cenapamop,
xomozcenuzamop u konmpoana maona) [20]



Y MHOTMM BEJIIMKHM MJieKapama Huje Moryhe cBy KOJIMYMHY MJIEKa TOIUIOTHO OOpaIuTH H
MpepaguTH OJMAaxX HAKOH IpHjeMa. AKO ce MJICKO MOpa JyXe 4yBaTH, MOXE CE€ IMPETXOIHO
MPOBECTH M TOIUIOTHA O0paja TpWU HIKHM TeMIleparypama, T3B. “mepmanusayuja’.
Tepmanuzanuja je ToruioTHa obpaga muieka npu 57-68 °C, oko 15 cekynmu koja he camo
MPUBpPEMEHO MHXHOUpaTH pacT OakTepuja u Hehe nHakTUBHpaTH eH3uMme ¢ocdarasze. Ctora
TepMaju3alyja He Mo)ke OUTH 3aMeHa 3a nacrepusanujy [4].

Ta6ena 4. Bpcme moniomue oopaoe [4]

IIpouec Temneparypa (°C) Tpajame
Tepmanu3zanuja 63-65 15 cexynmu
“HUCKa, IyroTpajHa 63-65 30 muHyTa
nacrepuszanmja” mieka

“cpenma, KpaTKoTpajHa 72-75 15-20 cexynam
nacrepuszanmja” mieka

“BHCOKA, KPATKOTpPajHa >80 1-5 cexynau
nacrepuszanuja” (mamJjaka

HIp.)

“BHCOKA TOILUIOTHA 90-95 5-10 munyTa

00pana” (pepmeHTHpPAHT
MPOM3BOIM KA0 jOrypT,
kedup u ci.)

YarparomjioTHa oopaaa 125-138 2-4 cexkyHe
(ESL)?

Crepuinuszauuja 'y 135-140 Hekonuko cekynau
nporoky” (UHT)?

Crepunusanuja 'y 115-120 20-30 munyTa
amobanaxu™”

3 ESL (“extended shelf life”’) — mpoxyeH Bek Tpajama— 3a cBesxxe npoussone y Kananu u CAJI (pri 7 °C)

4 (UHT) (“ultra high temperature”) — BpJIO BUCOKe TeMIIEPATYPE

* MUPEKTHO 3arpeBame (MIICKO y Mmapy WITH Tapa y MIIEKO) WM WHIMNPEKTHO 3arpeBame (H3MEHHUBAYH TOIUIOTE,
LEBHH UIIH TJI0YACTH)

** y ayTOKJIaBY WJIH y TYHEJy TOKOM KOHTHHYHpaHE IIPOU3BOIHE
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2.3 Ilpenrpetmanu

Kanma ce roBopu 0 TEXHOJIOMIKMM IapamMeTpuMa 3Ha4ajHUM 3a TepMUUKY oOpaay MIieka,
1oce0HO Cy 3HauajHU MPEeATPETMaHH, KOJU Cy IPUMEHEHU Y MTOCTYIKY MPOU3BOAE, O] KOJUX
Cy moceOHO 3HaYajHU TOIUIOTHU MPEATPETMAHU, KOHIICHTPOBAKHE U XOMOT€HU3AIIN]a MIICKA.

2.3.1 TonnotHU npeATpETMAHU

[Ipe YXT crepwinzanuje MIIEKO c€ MOJIBPraBa TOIIOTHOM IPEITPETMaHy, ca pa3IuduTHM
IUJBEBUMA, Kao IITO je TePMHU3AlMja WU MPEArPEeBambe ca 3apKaBambeM HETMOCPEIHO Tpe/
caM TMpolec CTepwiu3anyje. YTHUIQ] NpeArpeBama Ha IOHAIAKE MIICKAa Yy MPOLECY
cTepwIn3aiyje je m1o0po, u3y3eB ITO Moke jJohu 10 oOpa3oBama MJICYHOI KaMeHIla Ha
ioyama u3MemwuBaua toriore [15].

MHOroOpojHIM HCTIUTHBAkBUMa je YTBPHEHO Ja MPETXOAHO TOIUIOTHO TPETHpAme MIleKa
MOBOJFHO yTHYE HA TEPMOCTAOMHOCT U JIa C€ KA0 TAaKBO MOJKE NMPETOPYUUTH Y MPOU3BOHH
YXT crepruin3oBaHux IpoOU3BO/IA.

VT1BpheH je mo3uTuBaH yTHUIA] TEPMHU3AIMjEe HA TEPMOCTAOMITHOCT MJIeKa, a PEe3yJITaTh OBUX
UCIUTHBAKA Cy NpUKa3aHu y tabemnu 7. [6,16,17].

Tao6ena 5. Ymuyaj mepmuzayuje (65 ‘CI15 S) na mepmuuxy cmaburnocm muexa

Muaeko npe  Mueko nocJie Muaeko Miexo Muiexo
TepMH3alMje TepMHU3alUje CKAAUIITEHO CKJIAJAMIITEHO CKJIAJUIITEHO
jenaun gan 2 nana 3 nana
8,28 8,16 8,08 8,16 8,20
Kuceanocr
(CX)
PH Bpeanoct 6,56 6,57 6,58 6,59 6,60
AJIKOXOJIHH 75 75 74 74 74
TecT
(% eraHnoJia)
TepmocTaduin 823 813 763 638 640
ocT
(Bpeme, ¢)
Y npouneHTuma 100 99 93 77 78

2.3.2 KoHIIEHTpOBame

bpojuuM wHcTpaxkMBamKMMa je KOHCTAaHTOBaHO Ja ce yarpaduirpanuja, Kao MeETOx
KOHIICHTPOBAamkha, MOXKE YCICHNIHO KOPUCTHTH KaKo 3a JUPEeKTHY mpou3Boamy YXT
CTEpPWIM30BaHUX KOHIIEHTpaTa MJIEKa, TaKO W 3a pa3Boj HOBUX IPOM3BOJA Ha 0a3M THX
KOHIleHTpara [14].

Hcnutan je yrunaj pa3nuuuTux GakTopa KOHLIEHTpHUCaka ITYHOMAcCHOT U 0OpaHOT MileKa Ha
BErOBY TePMHUUKY cTadmiHocT [18].
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Jla 6u ce moOwIIa MOTITYHA CITMKA O YTUIA]y YATpadUITpalnje Ha TEePMUYKY CTAOMITHOCT MJIeKa
HCIIUTaHA j€ CTAOMIIHOCT MpeMa €THJI aTKOXOJIy, 3aTUM je onpeheHa kucenoct u Mmepema PH
BPEIIHOCT CBUX MCIMTHBAaHUX y30paka. Pe3yiraTtu oBHX MCIHUTHBAbA Cy MPUKa3aHU y Tabenn

8.

Ta6ena 6. Tepmuuxa cmadbunnocm, kucenocm u PH epeonocm obpanoe, nynomacnoe mnexa u

pemernmama

Oo0pano miexko
Konuenrpar ox odopanor
wieka (®=1,2)
Konuentpar ox odopanor
mieka (®=14)
Konuenrpar ox oopanor
mieka (®=1,7)
IIyHomacHo MJIeko
Konuenrpar ox
MYHOMACHOT MJIEKA
(®=1,2)
Konuenrpar oa
MMYHOMACHOT MJIeKa
(®=1,24)
Konuenrpar oa
MYHOMACHOT MJIeKa
(®=1,7)

TepMuuka

CTA0OMJIHOCT

(Bpeme, ¢)

466
466

468

466

452

405

326

272

AJIKOX0JIHA
npoda (%)

88
80

80
80
71
69

69

68,50

PH
6,75
6,72
6,71
6,68
6,63
6,65

6,65

6,67

Kuceaocr
(°CX)

5,50
6,80

7,70
8,20
7,40
7,40

7,80

8,20

Ha ocHOBY pe3ynTaTa mpuka3aHux y Tabenu 6. Moxke ce KOHCTaTOBATH Ja je TePMOCTaOUITHOCT
KOHIIEHTpaTa 0] oOpaHor Mieka u3Hocwia 468 cex., a KOHIIEHTpaTa OJ] ITyHOMAacHOT MJIeKa
326 cek., Mako je KOoJ KOHIIEHTpOBama 00a KOHIIEHTpaTa MPUMEHHBAH MCTU 3allPEMHHCKU
(dakTop KoHIIEHTpHUCama. CMmaTpa ce Ja Cy pasiiuKe y TMOTJeay TepPMOCTaOUIHOCTH H3Mely
KOHIIEHTpaTa oJ1 00paHOT U MyHOMACHOT MJIEKA TOCIIEANIIA PA3IMYUTOT CAcTaBa pETEHTATa U
KapaKTepUCTHKA IPUMEHEHE ONpeME.
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2.3.3 XomoreHuzaiyja

IIpu Tepmuukoj oOpamu wmieka noctynuuma YXT crepunuzanuje npumemyje ce u
XOMOTeHH3a1Mja. XOMOreHu3alllja ce YCUTHhaBajy MacHe KalJbulle U J1ojla3u 10 noBehama
BUXOBE YKYITHE M peJaTUBHE TNOBPIIMHE M CMaTpa ce Ja Ha Taj Ha4uH Jojla3u J0 Behe
MoryhHOCTH JienoBama hepMeHTa JIHrmase.

KJIHI

XOMOT€HH30BEaHH
MpPOH3BOg

cegumTe
HEeXOMOTeHH30BaHH
TIPOH3BOJ

e,

XOMOreHH30EaH «

TpOHBOA

mpope3=0,Irm

Cauxa 2.2 [Ipu xomoeenuzayuju maexo noo npumucKom npoaasu Kpo3 y3aunu npopes 20e ce
macne kanmuye ycumrasajy [20]

[ToBehameM penaTuBHE TOBPILIMHE MacHE Karbuie Tpebaio Ou odekuBaTH 1 Behy CKIOHOCT
Ka oKcuaaTHBHUM mporiecuma [13]. Melyytum, 10 Tora He q0Ja3H jep ce XOMOT'CHHU3AIH]jOM
JCTUMHYHO YKITamkajy (hochomuan (CKIOHK OKCHAALUjU) M3 aJCOPIIMOHOr CJioja. 3aTuM,
Mema Ce CacTaB M JPYrHX MaTepHja y afCOpPIIIMOHOM CJIOjy U JOJIa3H O CMamemha 0aKpa mo
JeMHUIIM TIOBPUIMHE MAaCHE KaIlJbHIIE, YUME Ce CMambyje lUX0BO Katanuiryhe nejerso [ 19].

Y KOM MOMEHTY Yy TOKy TepMuYke oOpanae he ce BpIINTH XOMOTCHH3aIMja 3aBUCH M O]
TEXHHUYKOT pelleha M3MemHBaya Toruiore. Koa mpou3BoMme MacTepU30BaHOT MIIEKa, Y
MPUHIUITY, XOMOT€HHU3aTOp C€ MOCTaBjba Mpe pereHepaTwBHE cekunuje. [Ipu nupekTHOM
noctynky YXT crepunuszanuje xomoreHuszanuja ce Bpiu mocie (cauxa 2.3)[20], a xon
WHIUPEKTHOT TOCTYTIKA CTepHIN3aliije npe Tepmuykor TperMana ¥ XT crepuiusarnyje.

- 1
ﬁ - - 'n
‘ .
Y

o) s—— Canka 2.3 IIpoH3BoAHH TOK K0J
- JeMHMHYHE XOMOTeHH3alHje

e CHPOEO :3156‘1)(/0, 490 »aeyHe MacTH 1. u3MemHBaY TOILTOTE

“ naBJIaKa, () 2. o 2

s 0BpaHo MIEKO, 0,05%0 MTeuHe MacTH Fem"q,y““ Py

.- nasjaaka, 10%0»1eune MacTH 3. jeaHHHMLA 32 AYTOMATCKY

s CTAHAAPAH3OBAHO MIEK0, 390 MacTH CTAHIAPAM3ALM]Y

S— 03 CXTATHH METH] VM 2

—TDEHH MeTH]VM 4. XOMOTeHH3aTOp
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3. HACCP (enr. Hazard Analysis And Critical
Control Points) cuctem

3.1 OcuoBe HACCP cucrema

HACCP cucteM® je panoHaNaH ¥ CHCTEMATCKH HA HAyYHUM Ca3HAB-HUMa 3aCHOBAH MPUJIA3 1a
ce MHICHTU(DUKYje Xa3zapll, IPOICHN PH3HK T0jaBe W NPEIABUAN MEpe 33 CIMMUHAIN]Y WA
CrpevaBame Xa3apa 3a BpeMe IPOU3BOIbe, Ipepaie, u3paje, mpunpemMe u kopuiihema XxpaHe
C IUJbEM Jla XpaHa Oyne 37paBCTBEHO HCIpaBHA Kajaa ce KoHzymupa [21]. OCHOBHM 1HJb
HACCP konmenTa je ga ce ocurypa nmpou3Boma XpaHe 0e30e1He 1Mo 3ApaBibe MOTpoIIada
MPEBEHTHPAKEM  Xa3ap/la TOKOM TIIpolleca IPOHU3BOIBE YMECTO KOHTPOJIOM TOTOBUX
npousBoza [22] [23]. OBaj ik ce ocTBapyje Kpo3 MeT KOopaka U celaM MPUHIIKIIA, OJTHOCHO
Kpo3 JBaHaecT erama [24].

3.2HACCP cucteMm y npousBoimHu MIIEKa

byayhu na je mpousBoama cHpoBOor Mieka kJjbydHa (aza y oOesBehemy 3apaBcTBeHE
UCIIPAaBHOCTH MJIEKa M TPOM3BOJA OJ MJeKa TO heMo y OBOM pajy MpHKa3aTH NPHUMEHY
HACCP cucrema y npousBoamu cupoBor miieka [10].

3.2.1 Ilpsu xopax

VBohewe HACCP cucrema 3axTeBa MYITUAMCUMIUIMHAPHU NpPUIa3 U CBU PEJIEBAHTHH
CTPYYHAIN y JIAHITYy TPOU3BO/IHE MiIeka Mopajy aa 0yny ykibydean y HACCP tuwm.

Tum Tpeba ma ce cactoju O HajMame JeJHOT CIenujaiucTe u3 obnactu oOeszdehema
3/IpaCTBEHE MCIPABHOCTH MJIEKA KOJU MMa JIOBOJbHO 3Hama O MUKPOOHUOJIOIIKAM, XEMU]CKUM
n ¢Gu3NYKUM Xazapauma. TexHosora kKoju 100po Mmo3Haje MPOU3BOAHU Ipolec. MalmHCKOr
HMHXemhepa Koju To0po Mo3Haje TexHuuke mMoryhHocTn MammHa. Berepunapa xoju mpatu
€MU300THOJIONIKY CUTYAIU]y U CTapa Ce€ O 37paBJby KUBOTHIbA. ATPOHOMA KOJH Y4eCTBYj€ Y
NPOU3BO/IEbU CTOYHE XPaHE U 1Mo NOTpedu apyrux crenujanucra [10].

> HACCP (Hazard, Analisys, Critical, Control, Point system)
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3.2.2 Jlpyeu kopak

Ornuc cupoBor MieKa:

bpoj comarckux henuja ~250.000 henmja/mi;
[Tponenar nakrose 4,8

[Iponienar nporenna 3,3

[Iponienar mactu 3,8

Temmepartypa 4,4°C

bpoj mukpoopranuzama 40.000/m

E. uomu <10

3.2.3 Tpehu xopax

Wnentudukaiyja HaunHa ynoTpede u noTpoIay:

Maiexko je HaMCHCHO 3a UCXPAHY JbYJHU ITOCJIC U3BPUICHC naCTepnsaque.

3.2.4 Yemsepmu kopax

Jlujarpam ToKa MpOU3BO/IHE MiIeKa:

3apaBe KpaBe — —k
T HzmyvzEmTE
MAITITHHE l
“— | KPABA |3, vy Ipunpema KpaBa 3a My&Y

s CapoBo mnexko —— Xnaljeme —— = Cenapaomja
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3.2.5 Iletn xopax

Bepudukanuja nujarpama Toka:

3apaee kpage - »> HamvzHmre Pudma kocT

T l Jeman myzad

apa |MAIMMHE | «—— JIpaopeMa Kpaga 3a MVKY
KPABA 34 MYKY

CEepEHCHPARE JeJHOM V § MecelH,

3aMeHa CHCHHX I'vMa nocae 1500 myoxa

—+ CHpPOBOD MJIEKD — + Xnaljeme — » Cenapanmja

f MyEA, AYTOMATCEO IPake

JHTHTAHO DeneEeme
TEMIIEPATYPE

3.2.6 Ilpsu npunyun:. Ananuza xazapoa

EnunemMuonomku nojany IMokKaszyjy Ja ce€ MIJIEKOM MOI'y IpEHeTH Ha JbyJe [aTOreHH
MHUKPOOPIraHU3MHU KOjU U3a31Bajy 000JbeHa )KUBOTHIA U MUKPOOPTaHUW3MHU KOJU M3a3UBajy
camMo o0oJbema JbYyAM, a MJEKO je TpaHcmopTHU MeaujyM. [lopen MHKpPOOHOIOLIKKX
3arauBaya OMACHOCT M3 MJIEKa MpPEJICTaBJba]y M XEMHUJCKM 3arahuBauu, Kao MITO CYy
BETEPUHAPCKH JIEKOBH, arpoOXeMHUKallije U ekoxeMukaiarje. CaMo My»KOM 3paBUX KpaBa MOXKe
ce J0OMTH MJIEKO 6€3 MaTOreHnX MUKpPOOpraHHu3aMa.

3.2.7 Jlpyeu npunyun:. Hoenmuguxauuja KpumuyHux KOHMPOJIHUX
madaka

bynyhu na xoHTamMumHamMja Mjeka HaTOr€HUM MHUKPOOPTaHHM3MHMa HacTaje MPUMapHO U3
MJIEYHE JKJIE3/le U Y TOKY Ipoleca n1o0ujama MIIEKa, a Ja c€ KOHTPOJIOM 3/paBjba MY3HUX
KUBOTHHA MOXKE CIPEUUTH Ja NaTOr€HU MUKPOOPIaHU3MH U OCTAlld BETEPUHAPCKUX JIEKOBA
Oyay IpUCYTHH y MJIEKY 3a jJaBHY MOTPOLIbY, 1001jamke CHPOBOT MJIEKa je MPBa U HajBayKHUja
KpUTHYHA TayKa.

VYnpaBibame 31pacTBEHOM HcHpaBHoIhy Mmieka Moke ce MOocTHhu caMo y MapTHEPCTBY
npodecuja (arpoHOMCKe, BETEpHHAPCKE M TEXHOJIOIIKe W jap.). MHpopmanuja o 31paBiby
MY3HUX KpaBa J00Hja ce Ha OCHOBY Iperiieia KpaBa U MjeKa.
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3.2.8 Tpehu npunyun: Ymephuearse epanuynux peoHocm

Ha npumepy npeTxoaHo onucane KpUTHYHE TpaHudYHe BpeaHoctH (0poj henuja y miieky, 6poj
MHKpOOpraHM3aMa W Hajla3 ocTaraka aHTHOMOTHKA) najy HH(pOpMAIUje O YCHCHIHOCTH
MIPOBEICHUX MEpa y KPUTUYHO] TauIlH.

VY1BphuBameM arpoxeMuKaIrjaMa i €eKOXEMHUKaJIHja N3HA/ JOMYIITEHUX BETMUYNHA Y CHPOBOM
MIIEKy A00mja ce mHpopMalMja O MPOBEACHUM Mepama y TEXHOJIOTHjU KPMHBA, Kao U O
3aral)emy OKOJIMHE.

3.2.9 Yemepmu npunyun: Ymephusarwe u yepahusare nocmynaxa 3a
npaherwe (MoHumopune)

3/1paBibe My3HUX KHUBOTHIHA ITPATH BETEPUHAP HA OCHOBY Pe3yJITaTa CEeJOMIKOT Iperiea KpBU
W Tperyiea MJeKa Ha MAacTUTHUC M O TOME Boau eBuueHIMje. Ha ocHOBY pesynrata Opoja
coMarckux henmuja y 30MpPHOM MIIEKY W pe3yiTara MUKPOOHOJIOIIKE aHAM3e BETEPHHAP
3aKJby4yje 0 €(pUKaCHOCTH PUMEHCHUX Mepa. BpeTHOCT Koje ce y MOHOTOPHUHTY Ipare:

bpoj comarckux henuja y 30upHOM MIIEKY <250.000/m1
bpoj Mmukpoopranmnzama <10.000 udy/mn
Bbpoj xonmpopMHIX MEUKpOOpraHu3ama <50/mn
TepMope3ruCTEHTHN MUKPOOPTaHU3MH <100 udy/m
Cranxynomnomniyc aypeyc HyJa
Crenronioniyc aragamnruae HyJa

3.2.10 Ilemu npunyun: Kopexmuene mepe

VYKoIuKo ce mperienoM 30UpHOT Mileka ycTaHOBM Behu Opoj comarckux henuja of 3amaTor
mumuta (250.000/mi1) Tpeba M3BPIINTH aHATIM3Y CTal¥jyMa JIAaKTallije U Tperiie]l CBUX KpaBa
MacTUTUC TecToM. Ha ocHOBY 100HMjeHMX pe3yaTaTa BpIIM ce U3/IBajame KpaBa Koje /1ajy Behu
Opoj comarckux henuja u pazBaja UX Ha OCHOBY cTajJujyma jakranuje. CBe cBexe OTeJbeHe
KpaBe I0cJIe IeCTe MyXKe Mperiiesiajy ce MaCTUTHUC TeCTOM. MIJIeKO MaCTUTHUC TECT MO3UTUBHUX
KpaBa ce nperiena Ha mactutuce [10].

CBe kpaBe ce cemaM JaHa TIpe 3acyllema Iperjenajy MacTUTUC TecToM. Kpase ca
CyOKJIMHUYKUM MAaCTHTHCOM C€ W3/IBajajy U OJBOJEHO MY3Y, a FbMXOBO MJIEKO C€ HE MeIlla ca
MJIEKOM 3a jaBHY MOTPOINY. JIedeHe KpaBe ce y Bpeme Jiederha U OHOJIMKO TYro KOJHKO Ce
JIeK U3JTy4yje MJIEKOM M3]1Bajajy ¥ OJBOJEHO MY3Y, a MJIEKO C€ HE KOPUCTH 32 jaBHY OTPOIIIHY.
Behu Opoj mukpoopranmsma ona oapeheHor nmmmTa TOKaszyje na je Heoarorapajyha
CaHWTAIIMja OMPEeMe, U30CTaTaK KOHTPOJIE MACTUTHCA, JIOMIA MIPUIPEMa BUMEHA TIPH MYKH U
HeoAroBapajyha Temmeparypa u Op3uHa pacxiahuBama, CBa OBa OJCTyIama Ce€ MOpajy
HCIIPABUTH.
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3.2.11 lllecmu npunyun: Ymephuearse npoyedypa 3a éepugpuxayujy

JIHeBHO ce Mepu TeMIieparypa Miieka y TaHKy U Oenexu. JlHeBHO ce ozpel)yjy pesumye
aHTHOMOTHKA y MJIeKy. MeceuHo ce ozpelyje u eBuaeHTHpa Opoj comaTckux henmja y
30MpPHOM MJIEKY U MJIEKY HOj€IMHUAX KPaBa. JeTHOM TrOJUIILE Ce paau TyOepKylInHU3aIuja u
nperJies KpBH Ha Opy1eno3y U 0 TOME BOJIM €BUJICHIIM]jA. JETHOM y IIECT MECEIH Ce Tperienajy
MainuHe 3a Myky [10].

3.2.12 Ceomu npunyun: Ycnocmasmare O0oKymenmayuje u 4yearve
3anuca

JemHOM MecedHO ce aHaiM3Mpa JAOKYMEHTalMja o0 3a0eJIe)KEHUM aKTUBHOCTHMA Yy TPOIECy
nobujama cupoBOr Mieka. YyBa ce JOKyMEHTalWja O aHAJIM3W Xasapla, yTBphuBamem
KPUTHYHHUX KOHTPOJIHUX Tayaka ¥ JJOKyMeHTaluja o onpehuBamy mumuTta. [Ipumep Oenexerma
je Oenexeme aKTUBHOCTH MOHOTOPHMHTAa y KpuThuHuM Taukama [10]. Oncrymama wu
onrosapajyhe xopekrusHe akmuje. 3mene HACCP cucrema.
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4. OIINC JIMHUJE 3A TOYEIBLE MJIEKA

4.1 Aytomatcka nuHuja 3a nymweme y oone — [IECET 3000 V

OBa ayromarcka smHHja cactoju ce u3 Mammua tum: [IEPTIAK 3000 (ucriupame u
nesungeximja 6ona), CEBOITAK 3000 (Bakymcko mymeme U 3artBapame 0Ooma), ETITAK
3000 (erukerupame camonersbuBuM etukerama) 1 TEPMOIIAK 650 (30upHO makoBame y

TepMocKybajyhy donujy) [25].

Ciuka 4.1 [Ipuxaz aymomamcke nunuje 3a nyrwemwe y 6oye-IIECET 3000 B [25]

Viora u3BpIHIMOLA je Ja MOCTaBH Ipa3He Oole Ha yia3 Kao U y3uMame (GOPMUPAHUX MaKeTa
Ha u3nasy jauHuje. Konauan npousBoj je Ooma y Ko0joj ce Hajla3d TEYHOCT pa3iIHMyUuTOr
BU3KO3HTETA.

Cimuka 4.2 Konauan npouseoo (parawe) [25]
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4.1.1 IIEPIIAK 3000

IIEPITAK 3000 - je ayromaTcka MallliHa HaMEHEHA 3a HCIHpake U Ae3uH(EKInjy Ooma Ha
JUHUJU TIyBHema. Tako je KOHIMIIMpaHa Ja MOXeE Ja pajad M CaMOCTAIHO Y3 J0JaTak
TpaHCHopTepa KOju YBOJIU U OJIBOH Oolie U3 MamyHe. MaimHa je KOHIIUIMpPaHa Kao KPY>KHa,
XOpU30HTAIHA INTO OoMoryhaBa Jilaky perjaxy M OJIaKIIaH MPUCTYI BUTAIHUM JEJIOBUMA
MammHe. 3a mpolec ucnupama u AesuHpeknuje Moryhe je kopuctutu (Giayuae mo u3doopy
(mepcuheTHa KHCEMUHA, XJIOP, O30H...), @ HA OCHOBY IPOIHMCAHUX TEXHOJIOIMIKUX 3aXTEBa U
MOryhHOCTH KOje JOCTaBJba Kymar Mamiiae [27].

Takohe je mnpeaBulleHO NPOMOPIMOHATHO JO3HpakE IOjEIMHUX CcpeacTaBa Ha 0a3u
nepcuheTHe KHUCETMHE YMME C€ CTUYY YCJIOBHM 3a MpPaBWJIAH W PAlMOHAJAaH IOCTYIaK
nesuHpekuuje. MammuHna je u3pahena ox nephajyhux marepujana, a pagHa 3oHa o0e30ehena
obnorama uzpahenux o Hephajyher auma ca IUIeKCHINIacOM 4YMMe je omoryheHa BH3yellHa
KOHTpOJIa paJiHe 30HE.

Cumka 4.3 [Ipasne 6oye [26]

Borie ce y panny 30HY MalllmHe JOBOJIE ITyTEM TPAHCIIOPTEpa T/Ie UX pa3jiBaja yiIa3HH MyX KOjH
pamu y CHHXPOHM3AIMjH Ca YBOJHOM 3Be370M Oola. YBOJHA 3Be3/a jelHY IO jeaHy OoIry
YBOJIM Y PaJHO KOJIO MAITMHE T/l UX MPUXBATajy CTe3a/bKe Koje OOIy XBaTajy y 30HH rpiauha
oorre.

Ciauka 4.4 Cmesamka 3a boye [27]

OBakBUX CTaHMIIA Ha MalIMHW UMa 12, a ca IMbeM Ja ce 00e30e TpaKCHH KarlaluTeT.
Cre3asbke ca 0OoroM OWBajy Ha TYTY pagHOT KoOJa MPEBPHYTE TMOCPEACTBOM KOMHpa H
Halalyjyce Ha IeB 3a ucnupame u ae3nHdexnujy. Ha myry omraxkema 0olie mpemMa u3BOIHO)]
3BE3/IM BPILIU ce yOpusraBame (iayuaa.
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ITo u360py je moryhe yOpusraBatu jefaH na Apyru QIIyHJ WIH 110 KEJbU BPIIUTH UCIHPAHE
na ae3uHdexnujy 6ore. [lomro je 6ora 3a Bpeme mocrynka Ae3uH(eKinje okpenyra rpanhem
HaHwke, QIyna 3a Je3uH(EeKInjy ce CMBa HU3 31u0Be 00lle, @ HAKOH 3aBPILEHOT MOCTYIKA
OMBa OJICTPAHCH.

Ha xpajy nporieca 6oma ce npeBphe y HopMaiaH MmoJjioxkaj ¥ U3BOJHA 3Be3/a je Bpaha Ha3aa Ha
TpaHcrnopTep. YKOIUKO Aol)e 10 npekuaa Uik TMCKOHTHHYUTETa y JI0TOKY 0o1ia oarosapajyha
MecTa 0e3 Oora He Bpie yopusraBame (iynna 3a 1e3uH(eKn;y.

Ta6ena 7. Texnuuke xkapakmepucmuke ITEPITAK mawune [27]

- KamamuTeT MAlIHHe Q = 3000 6oma / h

- HHCTAJIMCAHA CHAra I1=2kw

- HA3UBHH HATIOH Y =3x380B 50 Hz

- HA3MBHHU MPUTHCAK IT=6 -8 bar

- IOTpoIka Ba3ayxa (Ha 6 bar-a) 100 HI / min

- numen3uje mammune /[ X I x B 2650 x 1650 x 2250 mm
- Maca MalluHe M = 1750 kg

- BUCHHA 0o1e 190 mm - 340 mm

- IPeYHHUK Ooue O=110mm

4.1.2 CEFOIIAK 3000

Jluanja CEBOITAK 3000 je HamMemeHa 32 aKOBamke TEYHOCTH PA3IMYUTOT BUCKO3UTETA Y
6ome 3anpemune ox 0,5 - 2 1. O6mmK O011e, BUXOBA 3alIpeMUHA B MaTepHjal, Kao U 3aTBapad
Oboule Mopajy Outu jacHo neduHMcCaHUW oOf CcTpaHe KopucHuka. OCHOBHa Bep3Hja
miarje CEBOITAK 3000 HamemeHa je 3a mymeme Miteka u jorypra y IIET 6oy ca mmupokum
IpPJIOM U HaBOjHUM 3aTBapaueM 3anpemune 0,5 u 1 [28].

Jluanja CEBOITAK 3000 je mormyHo ayTromaTcka, a yijora IOCIY)XHOIla c€ CBOJIM Ha
yJarame Mpa3Hux Oolla Ha MOYETHH JIe0 TPAHCHOPTEpa U Mpey3uMame Ca Hera HalmymeHe,
3aTBOpEHE U JaTyMupaHe Oolle.

Camka 4.5 KpyxHa BakymMcka myHuuia [28]

JIuanjy CEBOITAK 3000 unHe: 1uiodacT TpaHCIOPTEP ca CONCTBEHUM TIOTOHOM, BaKyMcCKa
Kpy)KHa TyHWIUIA ca 16 THe3da 3a mpujeM W Nymeme 00Ia, BUOPO JIoJaBada 3aTBapava,
3aTBapavymIle ca IJIaBOM 3a 3aTBaparme U MEXaHH3MOM 3a IITAMITake TYII JaTyMa.

KpyxHa BakyMCKa MyHHJINIA UMa COTICTBEHH ITOTOH KOjU C€ MPEKO (PPEKBEHTHOT peryyaTopa
MOJIelIaBa Ha KeJbeHY Op3UHY MyHhEHhAa.
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borie ce y kpyxHu mymad yBojie ToMohy yia3He 3Be3/le UHje KpeTame j€ CHHXPOHU30BaHO
MymadeM, a U3J1a3Ha 3Be3Jla HallyleHe 0Olle CKHJa ca Mymhada Ha TpaKy Koja UX OJIHOCHU JI0
orepaliyje 3aTBapama U JaTyMHUpamba.

KpyxHu nymau cHaOAeBeH je JaBaueM 3a KOHTPOJIY HMBOA TEYHOCTH y CYIY, peryianuoMm
JOTOKA TEYHOCTH y CyI M ayTOMAaTCKHM CHCTEMOM 3a Mpame cyda. Iloron 3arBapauuie je
Takohe CIperHyTr ca (PpeKBEHTHHM PEryiaropoM KOjuM ce omoryhaBa CHUXpPOHHU30BaH paj
3aTBapavMilie ca pajoM NyHWiuie. [ JaBa 3aTBapaduile MMa COICTBEHH OOPTHH IMOTOH U
GpUKIIMOHM MeXaHu3aM 3a MoJellaBame cuiie 3aTBapama. Ca JeBe CTpaHe 3aTBapayulle
HaJIa3W ce ayTOMAaTCKH J0/aBay 3aTBapaya. Y HEroB KOII ce CI000AHO M3pyde 3aTBapad, a
OH MX OpPHjEHTHUILIE U CIIMPATHUM KaHaJIOM JioBeJie u3Ha Ooiie. boiia cBojuM KpeTameM oTBapa
n3Na3Hy OpaBy Koja Ap3u 3aTBapad U HaBlla4u ra Ha rpiauh. CAMETPUYHO Y OJTHOCY Ha Y3UMAhe
3aTBapaya MOCTaBJbEH j€ MHEYMATCKH MEXaHU3aM 3a IITaMIIame TYI AaTyMa.

[MocTrosbe myHwmIUIe, CBE 3aluTHheHe 00JIore U OCTAIM €JIEMEHTH KOjH JI0JIa3e Y KOHTaKT ca
TeyHomhy koja ce makyje m3pahenu cy on Hephajyher uenmka. EnekTpo kKoMaHIHH I€O je
CMEIIITEH y oceOHe OpMaHe 3aNTHBKOM 3aliTulieHe oJ1 Biare.

PykoBame, mojeniaBame U OJpiKaBambe OBE JIMHH]E je JOCTa jeAHOCTaBHO W mporpaheHo je
VIIyTCTBOM KOj€ C€ J0CTaBJba KOPHCHUKY JIMHH]C.

Ta6ena 8. Texnuuke xapakmepucmuxe CEBOIIAK mawune [28]

- KamamuTeT MalluHe Q = 3000 6oma / h

- OIICer A03Mpamba 0,50 - 2 it

- HHCTAJIMCAHA CHAra ITu = 4.7 6 KW

- HA3UBHHU HAIIOH YV =3x380V 50Hz
- Ha3WBHHU MPUTHCAK I1=6-8bar

- moTpouma Ba3ayxa (Ha 6 bar-a) 120 HI / min
- numen3uje mammne [ X I x B 5000 x 1600 x 2500 mm
- Maca MalluHe M = 2600 kg

4.1.3 ETIIAK 3000

ETHAK 3000 je crmemmjamHu ayTOMaTCKd CHCTEM Ca jJEJHOM TJIaBOM 3a ETHUKETHUPAmE,
npeaBuleHa 3a HaHOIIEHE OOMOTaBajyhe caMONeNsbMBE €TUKETE Ha TeNO MHJIMHIPUYHOT
npou3Boja. ETukera ce yenu jeTHOBpEMEHO Ha Telo mpousBoja y nposnasy, a JIPII ypehaj 3a
oOnernJbuBame MPOr3Bo/Ia Aaje edekar Ja ce eTUKEeTa cama JISTIH JIOK Ce MPOU3Bo1 okpehe oko
cBoje oce [29]. MammHa 3a eTHKEeTHpame MMOYWEbe ca pagoM aktuBupambeM CTAPT
(hoToceH30pa 3a YNTamkEe MPOU3BOJIA KOjU MPOJIa3H, JIOK 3ayCTaBJbambe (DYHKIIHjE TapaHTyje
CTOIl ¢otoceH3op mocTaB/beH Ha TIJIaBU 3a ETHKETHpame ca MoryhHomhy uuTama
Pa3IMYUTUX €TUKETa U TIOBPATHOT Marupa.
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Cmmka 4.6 Foye ca emuxemom [29]

[TocToje mMammHa ca MPOXPOMCKOM KOHCTPYKIIMJOM U IMPOXPOMCKUM JIMMOBUMA, ayTOMaTcKa
IJ1aBa 3a €TUKETHPamke KOMIUIETHA ca!

3are3nu ypehaj ca mpojazHUM BaJbllUMa 3a MAHp KOjU J03BOJbAaBA JICIUBEHE CTUKETE 10
128mm mupune (130MM ca MOBpaTHMM IMAIKMPOM), OAMOTAaY POJIHE KOMILICTAH ca Jp:KaueM
poinHe u Bohuiom posHe MaX 280MM y IpeYHUKY M ayTOMAaTCKO OJIMOTaBame nanupa, ypehaj
3a HamMoOTaBame MoBpaTHor namupa a0 max 180mm y mpeunuky, cton henmja ETUITAK ca
HOCa4yeM 3a MOMEpamke W 3ayCTaB/balbe CTUKETE y MPABOM IOJIOXKAJy, AYTayKd IOJICCHBH
ypehaj 3a eTukeTupame— O/IBajakbeé €TUKETE OJ IMOBPATHOT Ialupa, ca MEXaHWYKHM
MoJICIIaBamk-EM YIUIA, Y 3aBHCHOCTH OJ] Tauke jembewna, [I0T O2, pyunu perynatop Op3uHe
JeTUbeHa, yIpaBjbauka TacTaTypa, MHKpOperyiangja Ha MalmluHM ojroBapajyha 3a
MO3UITMOHHPAILE TJIaBE 3a CTUKUPAmE HA TAaUKy JIeTJbemha, pediiekcHa ¢orohenuja 3a crapt
IUKITyca, ca HocadyeM, Hoceha mioda ca perynamjoM, CTyO ca MOTIIOPHHM HOCAdeM 3a
tpancnoptau cucreM, JIPII ypehaj 3a obnensbrBame eTuKeTe Ha MUIMHIPUYIHE TPOU3BOJIE Ca
HOCa4YeM U BOOUIIOM, JIMHUjCKU CTOII CUTHAJ 3a ajapM, eJIeKTPO — opMap...

Cmmxka 4.7 Uszeneo ETIIAK 3000 [29]

Tabena 9. Texnuuxe kapakmepucmuxe ETITAK mawune [29]

- KamamuTeT MalInHe Q =3000 koM / h

- HHCTAJIMCAHA CHAra ITu = 0.75 KW

- HA3MBHU HANOH Y =3x380V 50 Hz

- CIIOJbHH NIPEYHHK POJIHE €A eTHKeTaMa 280 mm

- YHYTPallIlkhb| MPEYHUK POJIHE €A eTHKETaMa muH 40 mm, max 75 mm
- BeJIMYUHA MPOM3BO/1A - IUJIMHAAP muH 20 mm, max 80 mm
- IIMPUHA eTHKeTe muH 20 mm, max 128 mm
- Iy’)KMHA eTHKeTe muH 20 mm, max 250 mm
- numen3uje mammune /I X III x B 1000 x 750 x 1400 mm

- Maca MallluHe M =150 kg
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4.1.4 TEPMOIIAK 650

OBa n1HMja je HaMEHEHA 3a 110jeIMHAYHO U TPYITHO ITaKOBake MPOU3BoAa y (oiujy, Koja uMa
CIOCOOHOCT TEPMHUYKOT CKYIJbalha, T€ HA Taj HAUYMH NpHjamkba Y3 MPOU3BOJ U YUHH 3AIITUTY
O]l CIIOJbALIBHUX YTHIIAja, @ KOJ TPYIHUX MAKOBamka OCTBapyje U JOOPY XOMOTEHOCT IMaKeTa.
Ha oBaj HauMH ce MOKe MMaKOBaTH BEJIMKK OpOj MPOM3BO/Ia, 2 HAJMACOBHH]Y IPUMEHY je Halllao
KOJ TPYITHUX MaKoBama CBHX BpcTa Oolla, KyTHja, KecHlla U Ci., U TO y NpexpaMOeHoj u
XEMH|CKO] MHIYCTPHjH, HAPOUYUTO KOJ MPOM3BOAA 33 MACOBHY MOTpOIIkY. Ha oBaj HaumH
crakoBaHa po0a ce JIaKoO CKJIAWINTH, 9yBa U JUCTPHOyHpa 10 Kpajer motpomada [30].

Jlnauja TEPMOITIAK 650 je crieninjaiHo npuiarohena 3a 30MpHO IMakoBame 0011a Kao v Ijyp-
IaK amobaJiaxe.

-
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Cauka 4.8 [1BL] ¢hnawa 3anpemune 0,5 1 (o6no0xcene gporujom) [30]

Jluauja 3a Tepmockymibarbe TEPMOITIAK 650 je ayromaTcka M cacTOju Ce U3 HEKOJIUKO
jemuHuIa-ypehaja koju caunmbaBajy GyHKIIMOHAIHY IeNIMHY. JemuHuIa 3a obarame (HosjoM
Ce CacTOj! U3 paJIHe IUI0Ye, MeXaHu3Ma 3a (hopMupame 1 npedannBame nakeTa, Hocada KoTypa
ropme U JI0Be Qonrje, MOTOPEIYKTOpa 3a OAMOTaBame (ojHje ca BUTIMMA, IPUTHCKUBAYaA
nakera, Kao M MEXaHH3Ma ca MOKPETHHM TrpejadeM (MEriioM) 3a OJcelame U 3aBapHUBambe
¢onuje. CBU 0B MEXAHU3MH CYy ITOCTaB/FEHHU Ha 3a)€IHUYKOM IOCTOJbY.

Cauka 4.9 TEPMOIIAK 650 [30]

Hamymene 6ore gosaze mapHUPHUM TPAHCIIOPTEPOM JI0 MANIMHE, I7Ie ¢e, HA PagHOj MJI0YH
npBo (opMHpa TMAKET y 3aJaTOM pacropeny, a 3aTHM Ce aKTHBUpa NpedannBad Imakera Koju
Iperypasa MmakeT, a 0Baj ca coOOM MoByiauu U GuiM ¢oJrje KojuM ce oOMoTaBa.

OOMoTaBame je 3aBpIIEHO KaJia ce CIyCTH Ieria Koja 3arBapa (oyiMjoM U YETBPTY CTpaHy
nakera, ojceue (oJiijy ¥ IOHOBO 3aBapy KpajeBe TOPHET U TOHET KOTypa.
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Hocaun kotypa honuje cy onpeMibeHr BUTIMMA B MOTOPEIYKTOpUMa 3a OIMOTaBame (oJuje,
KOJHM €JTMMUHHUIIY OTIOP KOju OM ce jaBHO IPH MPOJIACKY IMaKeTa Kpo3 ¢puiaM donuje, 3aTuM
OOYHUM TrpaHUYHHIIMMA, Ka0 U TOMONHHUM BaJblIUMa 3a yecMepaBame (onuje. OBako oOMOTaH
MaKeT JI0J1a3K Ha TPAHCIIOPTEP KOjU I'a HOCH Kpo3 KoMopy. TpaHcropTHA Tpaka je u3palheHa o
KUYAHOT TUICTHBA, & TPAHCIIOPTEP je ONPEMJbEH MOTOHCKUM W 3aTe3HUM OyOmeM, Kao H
jenuHMIIAMa 3a 3aTe3ame. [IorOmeH je MOTOPEIyKTOPCKHM PEHOCHUKOM, Ca TOJICIIaBamheM
Op3uHe Kperama Tpake. Komopa 3a TepMOCKYyIJbak€ je TOCTaB/bEHAa Ha IOCTOJbE
TPaHCIIOPTEPA, a Y BOj CE BPIIH 3arpeBame (oIrje U ’eHO MPUIbyOIbUBake Y3 akeT. Ba3zayx
y KOMOpH C€ 3arpeBa eJIeKTPUYHUM Tpejaunma, HBeroBa IMHUpKyJaluja ce ocTeapyje nomohy
aKCHjaJTHOT BEHTUJIATOPa, a TEMIIEpaTypa ce perynuiie momohy repmoperynaropa. Komopa je
TEPMHUYKH U30JI0BaHA CTAKIEHOM BYHOM KOJOM CY HaITyE€HU 3UI0BH, U 3aBECHIIaMa Ha yia3y
u u3naszy. Jenununa 3a xnaleme nakera ce Hajla3u 0IMax M3a KOMOpe M MMa 3ajaTak Ja 6p30
oxyaau (Hosujy KojoM je makeT ooMoraH. Xinalheme ce 00aBiba y CTPYjH XJIAIHOT Ba3ayxa Kojy
OCTBapyje BEHTHJIATOP.

[TpuxBaTHH TpaHCHIOpPTEp, KOjU j€ W3BEAEH Kao TIPaBUTALMOHM BaJbyacTH, C€ Halasu y
IPOAYKETKY KMUYaHOTI TpaHCIOpTepa. Yrao Haruba oBOI' TPaHCIIOPTEpa je MaJli, Tako Ja ce Ha
IBEMY MMAaKeTH CYCTHXKY M T'ypajy jenaH apyror npasehu many akymynanujy. [laketu cy Beh
oxyaheHn, Tako Ja ce TOM NPHIMKOM He aedopmuiry. AyTomarcka JHHHUja 3aMemyje Y
NOTIYHOCTH PyKOBaoIla Ha IIOCJIOBUMA yilarama KyTHja, TaKo LITO Ce U3JIa3HU TPaHCIIOPTEp ca
MaIllIiHe 32 IaKOBAE MOBE3Yje ca YJIa3HUM TPAHCIIOPTEPOM jeJHHUIIE 32 00JIarame (OITHjOM.
Marepujany KOju ce KOpUCTEe y HM3paJy eleMeHaTa JMHHje, Ka0 M FHHXOBa MOBPIIMHCKA
3alITHTA Cy MPUJIArO)eH! paJHUM YCIOBUMA CPEeIUHE Y KOjoj JIMHM]ja PaH, Kao U IpoIHcuMa
BakehuM 3a Ty 001acT NPOU3BOIHE.

3aaTak pyKoBaolla je W Jia BPIIU MOBPEMEHY BU3YEJIHY KOHTPOJIY KBAIUTETA MaKOBamba, Kao
Y KOHTPOIy MapaMeTapa KOju yTUYy Ha KBAJIUTET, a TO Cy: TeMIeparypa Ba3ayxa y KOMOPH,
Op3MHa KpeTama TPAHCIOPTHE Tpake, CTpyja M BpeMe Tpajarba UMITyJca Tpejada Merie.
YrpaBsbauku €1EKTPO OPMaH je CMEUITeH Ha CTyOy jequHuIle 3a obnarame, a leropa 0o4Ha
CTpaHa je U3BeJleHa Kao KOMaHIHa Ta0na. Y ynpaBJbadyKOM OpMaHy Ce€ Haja3u M €HEPreTCKU
710, a caMO HeroBo Kyhurre Moke OUTH M3BEJICHO XEPMETHUYKH Ja OU ce CIpedno Mpojaop
pnare. Komanana Tabna je mperyiefHa W Jlaka 3a pykoBame. [Ipomecom ympaBiba
[Mporpamabunau gorudku koHtposep (ITJILT).

Ta6ena 10. Texnuuxe xapaxmepucmuxe TEPMOITAK mawune [30]

- KanamuTeT MalIuHe Q =6 - 8 muxu / min
- HHCTAJINCAHA CHAra ITu = 18 kW

- HA3UBHH HATIOH 3x380B 50 Hz

- Ha3WBHHU NPUTHCAK IT=6 -8 bar

- moTpoima Ba3ayxa (Ha 6 bar-a) 400 Hx / min
- numen3uje mammune [{ X I x B 3900 x 1400 x 2100

mm
- Maca MalluHe M =940 kg
- pacnopen 0oua y nakerty 3 mporpama
- BpcTa ¢onje Tepmockymbajyha [TE
- MAaKCHMAJIHA IIHpHUHA doJuje b1 =650 mm
- ned;buHa doauje 0,07 - 0,11 mm
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5. ITPOBJIEM JIEIIJBEIbA HAJIEITHULE

[Tpunukom Bpiema cTepriu3aliyje ¢uiamia, 10J1a3u 10 Nykemha U 3aTBapama ambanaxe. boma
Koja u3ahe u3 mMammHe y K0joj je U3BPIICHO NMyHEHE U U 3aTBapame 00Ie A0J1a3H 70 I0jaBe
KOHJICH3aIije Ha caMmoj crosbamHocTu (uare. [IpousBona koju ce Haya3u y camoj 0o1H je Ha
HUKO] TEeMIIEpaTypH OJ1 TeMIIepaType OKOJIHOT Ba3ayXa, OJHOCHO (ha3ayxa KOju je MpUCyTaH
y TIPOCTOpPHUjH, 300T TOTa JI0JIa3u J0 KOHJCH30Bama Biare u3 Basayxa (ciuxa 5.1). Bazayx je
MemaBuHa racosa [12]. 3ampeMuHcKH cacTaB Ba3ayxa (0e3 BOJCHE Mmape) U3riie/ia OBaKko: a30T
(78,03 %), kuceonuk (20,99), apron (0,93), yriben auokcup (0,03%), BOJOHUK U OCTaIH
racosu (0,01%) [8].

Cauxa 5.1 Ilpukas I1BL] ¢prawe npunuxom nojase konoensayuje [9]

[Ipenazak ¢uynaa u3 racOBUTOT arperaTHOT CTamka y TEUHO, MPU YeMy ce Hajuenrthe ociobaha
3Ha4YajHa KOJMYMHA TOIUIOTE Y BHJIY JIaTeHTHE TOIUIOTe KOHJAE3alllje, Ha3uBa Ce
KoHJieH3anujoM. KoHeH3almja Moe Ja ce 0/IBHja Y IEJIOKYITHO] 3allPEMUHH IIITO j€ CIIy4a]
ca atMoc(epcKoM KOH/IEH3AIIMjOM UJTH Y POIECY MEIIamka JIBE CTPYj€ Pa3IUIUTUX CBOJCTaBA.
Hpyru o0IMK KOHJAEH3allMje TMpeAcTaB/ba MOBPUIMHCKY T1OjaBy y  Pa3IMYUTHM
TEPMOTEXHUYKUM amaparuMma (pasMmermnBaunMa toriote) [11].

YKONIHMKO 4BpCTa MOBPILIMHA Y KOHTAKTY Ca MMapoM UMa HIUXKY TEMIEpaTypy O] TemIepaType
KOHJICH3aIl1je 3a JJaTH IPUTHCAK TIape, Ha 10j he ce oaurpaTu mpoliec KOHIeH3aIuje.

VY nmoueTHOM TpeHYTKY Ipolieca KOHJeH3alllje, Ha TOBPUIMHU ce (opMupa BeoMa TaHaK Clio]
KOHJIeH3aTa (MIPaKTHYHO MOJIEKYJIapaH), a 1aJbu [OpPacT OBE 3allpEMHUHE TEYHOCTH 3aBHCH O]
0JIHOCA MOBPIIMHCKUX HAMOHA KOjU C€ M0jaBJbyjy Ha IpaHuIlamMa TpH (ase, yBpcTe, TEUHE U
racoBuTe (MOBPIIMHCKY HAIOH MpeJICTaB/ba paj Mo jeAMHULIM MOBPIIMHE NOTpebdaH 1a 6u ce
¢dbopmupana Kanspuila Wi Mexyp yBehasao).
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[To3nara cy 1Ba pa3nuuuTa ciaydaja KOHAEH3aluje:

e ¢duamcka u
® KalJpu4acTa

YKOIMKO ce KOHAe3aT “Jiernu’’ 3a MOBPIIMHY, OJIHOCHO, BJIaYKH TIOBPIIIMHY, HAa B0j ce popMupa
Henpukuaa cioj (puiaM) KoHAeH3aTa 011 Yhje 1eO0/bUHE 3aBUCH MHTEH3UTET pa3MEHe TOILIOTE.
OBakaB HaunH (opMHparkba KOHJICH3aTa Ce Ha3uBa (huiMCcKoM KOHJICH3AIMjoM U HajBehu Opoj
mpolieca je ynpaBo OBaKas.

VYKOIMKO KOHJEH3AaT HE KBAaCH IMOBPILIMHY, HA HOj C€ Ha IMOjeIUHHM MecTuMa (popmupajy
KaIJbuIle KOHJCH3aTa KOje pacTy M KJIKM3ajy 10 MOBPIIMHYU MO I€jCTBOM I'paBuTanuje. Ped je
0 Kan/buyacmoj KOHJIEH3alMjH, Koja ce 300T 3HaTHO Tamer Clloja KOHAeH3aTa Koju (hopmupa
KarubHuIle, KapakTepuIlle 3HauajHo BehuM KoeduMjeHTHMa Tpesiaza TOIIoTe o1 (PriMcke.

Brnakeme yBpCcTUX MOBPIIMHA OJ] CTPaHEe TEIIHOCTH ojpelyje ce rpaHrnuHuM yriom P,
MIPUKA3aHOM Ha CIHIH 5.2.

EEA A |

Osy

Cauka 5.2 Ilospuwuncku nHanonu Koju 0enyjy na kanmuyy konoenzama [11]

Ha ciumm 5.2 61, 0sv, oiv (N/m) mpencraBsbajy NOBPIIMHCKH HATIOH U3Mel)y TEUHOCTH M YBpCTE
NOBpIINHE, U3Mel)y mape u UBpCcTe MOBPIIMHE U U3Mel)y TeUHOCTH U Mape, PeCIpEeKTUBHO.

AKO je TMOBpHIMHCKHM HamoH u3Mmel)y mape u uBpcTe moBpiinHe Behu o HamoHa uzmely
TEYHOCTH W YBPCTE MOBPIIHHE (Osv > Osl), yrao KOHTAKTa Kamu ¥ moBpiiuHe he 6utu omrrap,
Y<90°, mTo 3Ha4YM J1a TEYHOCT KBACH YBCTA MOBPIIMHA ((PUIMCKA KOH/ICH3AIIH]a).

VYKOJIMKO UMaMO OOpHYT city4aj (Osv <Os), yrao KOHTaKTa Kald U MoBpuiuHe he Outu Ty,
¥>90°, mTo 3HauM J1a TEYHOCT HE KBACH YBPCTY MOBPUIMHY (KallJbU4acTa KOHACH3a1l1ja).

Orcer BpeaHOCTH KOeUIIMjEHTa Mpesia3a TOIIoTe Mpu GUIMCKO] KOHIeH3aIuju ce kpehe ox
7 no 12 KW/m?K, 1ok ce 3a KarbHyacTy KOHIEH3aIMjy oBaj omcer ce kpehe ox 45 no 120
kKW/m?2K [11]. Ha npomec KoHeH3alHje YTUIy MHOTOOPOjHH TIApAMETPH, a OHU HAjBaKHUjU
cy:

e KapakTepucTHKe mape (crtemeH cyBohe, mpuTHcak, yBcToha, MPUCYCTBO HMHEPTHUX
racosa),

® CTame YBPCTE MOBPIIMHE (TOBPUIMHCKU HAIOH, XParaBocT),

® TeoMeTpHja YBCTE MOBpPIIKHE (II0JI0XKA] Y OAHOCY Ha CMEp I'paBUTAlIN]e)

e Op3uHAa MMape y 0IHOCY Ha YBPCTY MOBPILUHY.
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[Ipy namMuHAPHOM pEXHMYy CIIMBamba KOHJEH3aTa Ca MOBPIIMHE, TOIUIOTa C€ MPEHOCU
KOHYKIIHjOM KPO3 CJI0j KOHJICH3aTa, a ITPU TypOYJICHTHOM PEXKUMY KOHBEKIIHjoM. JlaMmiuHapHa
¢dbuIMCKa KOHJICH3alMja j€ jeTHOCTaBHMja 3a MPOy4YaBame , a Ha cIuiu 5.3 je mpuka3aHa
pOMEHa TeMITEpaType Mape U TEYHOCTH MPU JAeHHUHUCAHOM MPOILIECY.

| BN

Cimka 5.3 Ilpomena memnepamype npu ¢puamckoj kondenzayuju uucme nape [11]

Ca ciuke 5.3 ce MOXe IPUMETUTH J]a OCUM OTIIOpa KOHIYKIIMje KPO3 CJI0j KOHAEH3aTa, OTIIOp
IOpeHoCy ToImjioTe npyxka u MelydasHa moBpmmHa mnapa-KoHaeH3ar, rae ce npumehyje
TEMIIEpaTypHHU CKOT (IIOrOHCKA CHJIa 3a OJBHjame Impoleca KoHaeH3auuje). Muadye Ha counm
1.2, Tz npencrasspa TeMIiepaTypy 3uaa, |y TeMIepaTypy Ha KOHTAKTy Te4HOCT-lapa u Tv=Ts
TeMIIepaTypy nape, OTHOCHO TeMIeparypy 3acuhema.

VY nureparypu ce mory Hahu MHOrOOpoOjHE EMIMPHjCKE jelHadynHe, Koje KopHuimhemeM
KpUTEpHjyMa CIMYHOCTH, ONHUCY]y Tporec GuiMcKe KOHAeH3auje. Jeqan o 00auKa Clim4an
HyccenToBoj popmynu (HyccenT je mpBu KBAIMTETHO OMUCA0 Mpoiiec (UIMCKEe KOHEH3aIu]e
Ha BEPTUKAIHOM 3U]1Y) j€ IaT Kao:

Nu=C: -(Ar-Pr-K)*®-&r (1)

VY jennaumnu (1) xoedurnmjent Ci (-) 3aBHCH 0] TEOMETPHje W YCIOBAa pa3MeHe TOILIOTE
(koHAEeH3a1IMja HA BEPTUKAITHOM 3U]ly, HA XOPU30HTAIHO] IIEBU, BAJIOBUTA UM HE), BETUYMHA
Pr (-) je Ilpanara-oB Opoj 3a kiby4aBy TedHocT, Ar (-) je Apuxumenec-oB 6poj, K (-)
Kyrarenanze-oB 0poj, a €1 (-) npencTaBba KOPEKIHOHH (HAKTOP.

Apuxumeziec-oB 0poj je u3pakeH Kao:
—9L P
Ar =3 (1 p.), 2

e cy g (M/s?) yopsame 3emibure Texe, | (M) reoMeTpujcka KapakTepucTHKa CTpyjama, V'
(M?/s) xuHEMAaTCKa BUCKO3HOCT KJby4aBe TEYHOCTH (CBE BEMUYMHE Ca O3HAKOM ' BE3aHE Cy 32
TEYHOCT Ha TEeMIlepaTypu KJbydarma, a ca O3HaKOM ' 3a cyBo3acwheHy mapy Ha HCTO]
temneparypu), p' p" (Kg/m?) ryctuse Kibyuase TEUHOCTH U cyBo3aciheHe mape, peclipeKTHBHO
[11].
Kyrarenanze-oB O6poj je uzpaxeH Kao:

T

K= 3)

C’p( Ts- Tz)

rne cy I (J/kg) narentHa Ttomora koHuaeH3zamuje (ucmapamame), Cp' (J/KkgK), T: (K)
temrneparypa 3uaa u Ts (K) Temmneparypa cyBo3acuhene nape (Temmeparypa 3acuhema).
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Kopeknunonn dakrop €T ce y3uma y 003up 3aBUCHOCTH (PU3NYKHUX BEIMYMHA KOHJIEH3aTa O]
TeMIeparype:

k u'
1= (_3)0375 (_)0,1251 (4)

k Uz
rae cy: Kz (J/kg) U U, (Pa‘s) ToruoTHa MpoBOUBUBOCT U IMHAMUYKA BUCKO3HOCT KOHJICH3aTa
Ha temmeparypu 3uma u K (J/Kg) m p' (Pas) TOIIOTHa IPOBOJJBMBOCT M JMHAMHYKA
BHCKO3HOCT KOHJIEH3aTa Ha TeMIlepaTypu 3acuherma.

ITo ce TMYe KOHJEH3AlMj€ Y MPUCYCTBO MHEPTHUX (HEKOHAEH3Yjyhux) racoBa, U3BEACHU
EKCIIEpUMEHTH Cy ITOKa3aH! Ja Ce U IPU MAIMM KOJIMYMHAMa raca y napu (Ha mpuMep Ba3ayxa)
3HAYajHO CMamYyje Koe(PHIMjeHT Ipelia3a TOIIoTe.

[Tpu KarbU9acToOj KOHACH3AIMjH KOS(HUIM]SHTH [pea3a TOIUIOTE CY 3HATHO BHIIH Y OJHOCY
Ha (PUIIMCKY, TIOIITO C€ CJI0j KOH/ICH3aTa KOj! MPEACTaB/ba OCHOBHHU OTIIOP MPEHOCY TOILIOTE
Op30 yKiIama, caMMM MEXaHH3MOM KallJbu4acTe KoHjeH3aruje. dopMmupaH TaHKH CIIOj
KOHJIEH3aTa ce HelpecTaHo pa3ouja popmupameM Karsbuia. (ciuka 5.4)

Cauka 5.4 Kanmwuuacma konoenzayuja Ha yurunopuunoj nogpuwiunu [11]

ExcriepumenTuMa je moka3zaHoO Ja KOeQUIMjEeHT Tmpena3a TOIUIOTe NpHU KarbU4acToj
KOHJICH3AIUj! pacTe MpHu mopacTy Temneparype pasnuke AT= Ts-T, , anu 3a Mane BpeAHOCTH
AT (no 4°C). Ca naseum noBehamem BpeaHoctd AT, koeduIujeHT mpeia3a TOII0Te 3Ha4ajHO
omnaaa. OBa 1mojaBa ce MOKe 00JaCHUTH, Mpe cBera (OpMHUPAHOM JeOJBUHOM CJI0ja KOHJe3aTa
MIPY Pa3TUYATAM yCJIOBMMA KOHJeH3amuje. Ha karpudacTy KOHICH3AIU]y je 0J1 IPECYIHOT
yTHIaja CTake M XparaBOCTH MOBPIIMHE HAa KOjO] ce oaurpaBa KoHAeH3anuja. Kako je Ha
KarsbuyacTa KOHJICH3aIlja cama 1Mo ceOM BeoMa peTKa MojaBa, y TEXHHIM CE CIEIHjaHOM
o0paioM KOHJIeH3YjyhuxX MOBpIIMHA MOKYIIaBa OCTaBApUTU MPHUBPEMEHa WM TpajHa TMojaBa
KalubMuacTe KoOHJeH3aluje. Beoma no0pu pe3yntaTé (OCTBapeme TpajHE KarybHdacTe
KOHJICH3aI[je) C€ TIOCTUXKY HWHIUIAHTHpAmeM jJOoHA HeMeTaja Yy MeETalHy TMOBPIIUHY
CHEIHjaJIHUM TIOCTYIIIMMA, YUME C€ MEHha BPEIHOCT MOBPUIMHCKOT HanmoHa u3Mely oopahene
MTOBPIIMHE ¥ KOHJICH3aTa.
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6. IIEJHO PEHIEIHE ITPOBJIEMA JIEIIVBEIBA
ETUKETA HA IIBIl AMBAJIAZKA

6.1 JlumMeH3noHHUCalkE U pa3BOj CUCTEMA BAXYIITHUX HOXKEBA

Aruirkanyje 3a Ba3IylIIHH HOX MOTY €€ MOJCIUTH y TPU KaTeropHje 3aCHOBaHO] HA Op3MHU

Basyxa MoTpeOHe 3a M3BpIIaBame 3a1arka [32].

AnmMKanuje ca HUCKuM op3unama (25 — 90m/s)

Jlarano opyBaBame mpamuHe U 50%+ HaroMHJIaHMX KallJbUIla BOJIE HA TJIATKUM
paBHHUM MOBpIIMHAMA

KoHTpona cTaT4ykor eNeKTPHUIMTeTa J0aBakheM MPEKpUBada jOHU30BAHOT Ba3aIyXxa
Jla KCTIPa3HU TIOBPIITUHY

KonTtpona nebsprne cioja Kao U KOHTPOJIa HIHPEHa

I'pejame u xnaheme noBpunHe.

Crnopa 6p3uHa Mpou3BOIHE JIMHU]E

Anjiakanuje ca cpeamnum op3unama (80 — 160m/s)

CKI/II[aH)e BOJAC Ca (I)Hama H ITMMCHKHA HajBI/IH_Ie KOpI/IH_IheHO Ha IIpOU3BOJHUM HI/IHI/IjaMa.
CymeH>e MacCTUJIa Ha €CTUKCTaMa.

80 — 95%+ oxcrpamuBama Bojie (JTAKMX TEYHOCTH) Ha MMPOU3BOIHUM JIMHHjaMa

VYkamame BUIIKAa TEYHOCTH WM OKCUTyjyher 3aprkaBasba Ha eJIOBUMAa IPOU3BOIHE
JTUHHJE.

KOHTpOHa ,Z[C6JTJI/IHC IMpeMasa Ui mMupema

CripedaBame WM OrpaHUYaBamke MPeHoLIeHa U3Mel)y pesepBoapa.

Hajsume xopumthena kateropuja 3a cajaiime Op3uHe IPOU3BOIHUX JTHUHHjA U
omoryhaBa MUPOKY pa3HOBPCHOCT MTPUMEHA

YecTo ce KOpPUCTH BHIIE KOMIUIETa Ba3IyIIHUX HOXeBa 3a Behe Op3uHe JiHHU]E,
3aXTEBHHU)JOM MPOU3BOIHOM MIIU MOTIIYHH]E CYIICHE.

Ammkainuje ca Bucokum op3uaama (150 — 230m/s)

OO6u4HO je ToTpeOHO KOPUCTUTH BUIIIE KOMIUIETA Ba3AyIIHUX HOXEBA 3a MPOU3BOIHE
JIMHUj€ BUCOKHUX Op3MHA, TEIIKUX IPUMEHa HaHOLIEHa U 3a TEMEJbHU]E pe3yiTare

3axTeBaH OOJIMK JIEJIOBA.
Yumrhewe 0TBOpa 1 HEpaBHUHA.
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OTknamame Boje/pacxiialjuBaya 13 MalIMHCKHUX JIEJIOBa K0 LITO Cy OJIOKOBU MOTOpA,
KyTHje Mehaua, TJ1aBe MOTOPa, Kao M Ca OCTAIMX KOMIIOHEHTH.

Temke TeYHOCTHM WM YKJIamame YeCcTUIa Ha JIMHHMjaMa KOje paje Ha BEIUKHM
Op3uHaMma.

[Tpumene rae je Ba3ayIIHM HOX yAaJbEH BUIIE O 8§ mm OJ JesIoBa

Vknamame BUIIKa TEYHOCTH WM OKCHYjyher 3aapaBama Ha JIeIOBUMa ITPOU3BOTHE
JIMHH]E.

Konrtpona Behe nedspruHe BUCKO3HOT ClI0ja Ka0 M KOHTPOJIa IIMpUHE

CBu cucTeMH Ba3AyIIHUM HOXeBa 00yxBaTajy cienehe KOMIIOHEHTE!

N

o gk w

JyBa/bKa je TUMEH3MOHKMCAHA 33 Ba3AyIIHU HOX

IHocTro/ba 3a Ba3aylIHe HOMKeBe KOPUCTE C€ 3a IMO3UIMOHUPAKE Ha pPaJHUM
CTaHULIaMa.

IloBe3uBame HpeBa U EeBHU Ca JyBaJbKOM

BenTuiarop.

duirep.

IMoxperauy MmoTopa oxrosapajyhe BenuunHe 3a BEHTUIATOP.

[Topen oBHX OCHOBHHMX KOMIIOHEHTH IOCTOje OpOjHM MPUOOpPH KOjU CY HEONMXOJHHU 3a
moJiemaBame cucrema [32]

[TonecuBa mocrospa 3a UCTIPABHO MMO3UIMOHUPAHE BUMLIECTPYKUX Ba3AyLIHUX HOXKEBA.
Paznennuk u npeBa 3a qoBoheme Ba3lyxa Ha HEKOJIMKO Ba3IyLTHUX HOXKEBa

[ToceOHO au3ajHUpaHM Ba3AYIIHU HOXK 332 PYKOBame€ jEAMHCTBEHHUX WM M3a30BHUX
pi (S (0): ]

[ToGospiiana wiu npyrauvja Guiatpaiyja 3a 3alTUTY AYBAJbKU, CMakbEemhe OyKe WITH
CHa0/IeBamk-€ YHCTH]ET Ba3ayxa.

KOHTpONHHK, MOrOHU NPOMEHJbUBHX (PEKBEHIMja U BEHTWIM 3a TOJCIIaBamhe
nepdopmMaHcH.

WuctpymenTH 3a nmpaheme U nojemasame nephopMaHcH
Kyhurre 3a koHTpOITy 3ByKa, pacTepeTHH BEHTHII, IPakhe U 3aIITUTA.
Jloganu 3a KOHTpOIy U nipaheme TeMIieparype, IPOTUB CTATUYKOT €IeKTPUIIUTETA.

W3jennavyeno aprukynucanu cuctemu Bezanu 3a [1JIL] konTposne.
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6.2 Ynora mammune Bazaymnau HOx “ITAK 12 000”

Baznymau HOox “TIAK 12 000”, ocHOBHa HaMeHa MallIMHE jecTe Ta Ja IyTeM TaHKOT
Ba3yUIHOT (huiIMa oJCcTpaHu HeurcTohe u Biary ca ambanaxe OMII0 KOT THMA WK (hopmara.

MamumHa ce cactoju M3 cienehux TIIaBHUX JI€J0Ba, KOJU MPEACTaB/bajy TpU (HU3UYKH

HE3aBHCHE IEJIUHE, ajl Cy (YHKIIMOHAIHO MoBe3aHe y jenny uenuny. Te nenune cy (Cauka
6.1.):

1. lowu xoctyp
2. Komopa

3. l'opwa komopa

1005 605

= | [, ropma xomopa

2084

\ KOMOPa

S A0Had KOMOPa

Cauka 6.1 [Ipojexyuja mawune
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6.2.1 [loru xocmyp mawune

JMormwu kocmyp (Cruxa 6.2.) cam 110 ceOu mpejicTaB/ba ¥ OCHOBY came MaiuHe. M3palen je ox
[IEBU KBAJIPaTHOT MOMPEYHOT npeceka ol Hephajyher uenuka. Cacroju ce oll pama y KOM Cy
3aBapUBamkEM IIOBE3aHE IMOMEHYTe IIeBH, oOsora on Hephajyher uenmka. YHyTap Iomer
KOCTypa IOCTaBJba C€ T3B. CAOMPHHUK KOHJeH3aTa. Ha caOMpHUKY MOCTOjU U LIEBOBOJ KOjH
CITy3H Jla IOMEHYTH KOHJICH3aT ca HeurcTohama oJIBe/ic BaH MaIlllHE.

PRESEK A-A

CHEHEHHH KOHIJEeH3IATA

HeBOROJ 23 0JBO0]
b T
\ KOHJeHaTa

!
A ; A
‘ 00JI0Ta JOKET KOCTYpa paM JoEer KocTypa

Cauka 6.2 [Ipojexyuja oorwee kocmypa

S

@

=<
P

Cauka 6.3 Hzomempuja dorez kocmypa




6.2.2 Komopa

Komopa (Cnuxa 6.4 ) npeacrasiba cpenwmu cermeHT MammHe [TAK 12 000 uzpabhene Takohe
O]l paMa Kora YMHE 1I€BU KBaJPaTHOT MONPEYHOT IMpeceka Koje cy u3palhene on Hephajyher
Mmatepujana. Komopa je okionsbeHa BpaTuMa Koja Ha ceOu HOce JIeKCaHe, KOju Cy OTIIOPHU Ha
xabame. YHyTap KOMOpe Hajla3u ce Hocad MIIa3HUIIE Kao H3BPCHH €JIEMEHT OTHOCHO MIIa3HUIIA
710 KOje ce JolpeMa KOMIIPUMOBAHH Ba3AyX U3 Ba3AylIHE HHCTalAlH]e.

. npecek A-A

Z) z

== — = | | = - —

HOoCad MIAIHHIE
/"‘\ H’
MIAZHHIA _
| FOMIPHMOEAHOT Ba3TyXa
i I [ h
——} F— =1

| S = =

i
“_pam KoMope ~ EpPATa KOMOpE

Cauka 6.4 Ilpojexyuja komope
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6.2.3 ['opwa komopa

TI'opwa komopa (Cnuxa 6.5) [pencraBiba He3aBUCHY LIENIUHY M ociama ce Ha Komopy (ciuka
6.4) xoja ce Hajga3W MCIOJI be. 110 KOHCTPYKIIMjU HE Pa3lIdKyje C€ IYHO OJ MPETXOIHHX
nenuHa. Takohe ce cactoju ox pama u obsora Koje cy on uspahene on Hephajyher uenmka.
Paznuka y o6iorama je Ta cto je o06jora Koja ce Hajga3u Ha KpOBY MalllMHE, a CAMHM TUM U
KoMmope u3paljeHa oz neppopupaHor JuMa U Tako ce oMoryhaBa yBiaueme OKOJIHOT Ba3lyxa
y mporec. YHyTap TOpme KOMOpe Hajlazu ce T3B. /[yéamka ca QUITEPCKOM JEIMHULIOM U
Ba3[ylITHOM HHCTAJIAIH]OM.

1005

ob.ora

- -

KOMOpe [ GaoBep
pRITEpCKA I
jeIHHBnA
Ba3IYIIHA
HHCTAIAlAja

%, TODE:A KOMODA

Cuamka 6.5 Ipojexyuja (demamu mawune)
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6.3 Ilpumena BazgymuHor Hoxka “ITAK 12 000” y nuHuju
[TECET 3 000

ITAK 12 000 mpencraBiba MalllMHY KOja CHajia y JUHU|CKE, OAHOCHO aMOaliaxxa Koja ce
TpEeTUpa y OBOj MAalIMHU TPOJa3d IyTeM TPAHCIOPTEpa KOjU C€ HU JEIHOT TPEHYTKa He
3aycraBiba, Beh Oole TpaHCIOpTyje Kpo3 MAaIMHYy Y KOHTHHYUTeTy. Kao mro je moMeHyTo
HaMeHa MaIllMHE jecTe Ja Ce ca CIOJBHOT Jenia ambaaxe 0/ICTpaHe CBE KalubUIle KOHIeH3aTa
1 HeuucTohe Koje ce Mory Hahu Ha ’b€HUM CIIOJFHUM 3UI0BUMA, MIPOIIEC CE BPIIU TPETUPAHEM
ooma komnpumoBaHuM BasayxoM. Y ciydajy muauje IIECET 3 000 mammna ITAK 12 000 ce
nocrasba M3Mely MallMHE KOja BPILIM CTCPUIM3ALN]Y, MYHCHE U 3aTBapame amOaaxe y
HameM ciydajy TPYMBJIOK 3 000 u mammHe Koja BpIM €THKETHpame aMOaiake y Hallem
ciyaajy ETITAK 3 000.

Kpo3 BazmymHM HOX TNpoJasdl 3ajeJHHYKH JIMHH]CKH TPAHCIOPTEP KOjU YHOCH M HAKOH
TpeTHpama u3Hocu Oore u3 mammue. boma koja uzahe uz CEBOITAK 3 000 je opomrena
OJTHOCHO Ha CITIOJFHOM 33Uy OOIIe jaBJhajy Ce KalJbUIle KOHACeH3aTa. TemmepaTypa Mpou3Boia
KOJUM IyHHUMO amOanaxy pasliuKyje ce o Temreparype okosmue. Kama Goma Hamyctd
CEBOITAK 3 000 mpou3Boj y 0] je Ha HHXKOj TEMIIEPaTypH OJ TEMIIEpaType OKOIHOT
Bazyxa M 300T Tora J10j1a3u A0 KOHJICH30Bama Biare u3 Ba3ayxa. HeonmxomHo je TakBy BpCTYy
KOHJICH3aTa OJICTPAHUTH Jla c€ He OM CTBapajy MPOOJIEMH MPH JICTUbCHY ETHKETA.

ropma KoMopa

KoMopa

AO0BKBa KoMopa
[ b

Cauka 6.6 H3zeneo cknona éazoywnoe noxca “IIAK 12 000”
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6.4 [IpuHuMnO paja Ba3AyIIHOT HOXa

[Tymramem TPUBJIOKA 3 000 y pan curnan noiasu v 10 Ba3ayInHOT Hoxka. JyBasbka Taga
nobuja nanajame U=380 V. Ckion aysasbke (Crnuxa 6.7) ce cactoju o Tpoda3HOr el1.MOTopa
uHcranmcane cHare P=5.5 KW, kyhuinra ca ycHCHHM M MOTUCHUM LIEBOBOJIOM U O/ TYpOMHE
ca HEeHTpU(UTATHIM PAJHUM KOJIOM Kojer oOphe M3J1a3HO BpaTHIIO €JI.MOTOpa OpojeM oOpTaja
n=29000/min ipu dexdenimju ox 50 Hz.

YCHCHA rpaHa

/

e
Y MOTHCHA I]}ﬂHﬂ

Cauxa 6.7 /Jysamwka

JlyBasbKa OKpeTameM HEHTPUPYTaTHOT paJHOT KOJia ca KpUIIIKMa yOop3aBa Ba3[yX Ha H3Jia3y
U crtBapa m3nazHu nputucak Pa=300 mbar. Ckion ayBajbka ca (UITEPCKOM jeIUHHIIOM
BE3aHa je 3a KOMOpY IIPEKO aMOpTH3epa KOjH CIpedaBajy Ja ce BUOpaImje Koje ce CTBapajy
NPUWIKKOM pajia MPEeHece Ha OCTaTaK MAlllHEe. YHYTap YCUCHOT M MOTHUCHOT BOJAa Hajla3H Ce
WHTETPUCAHH MIPUTYIIMBAYU OYKE ca MaHIUPHOM 3alITHTHOM.

Kapaxrepuctuka u pagHa KpuBa AyBaJbKe MpUKa3aHa je aujarpamcku Ha (ciuyu 6.8) u (cruyu

6.9)

550
500 1“"'\., -
- | ] | Omuc - Jlerenmae
E : ——— e CHara y 50Hz (2900 U/min)
15
= ) ITepdopmance y 50 Hz (2900 rpm)
0 = TS _
" Y e ——Cnara y 60 Hz (3500 U/min)
% = == = = Ilepdopmance v 60 Hz (3500 rpm)
1 . ™ I B
0 = -
:\‘ -,
M I \“ \\
5,
200 =
150
00

0 8 10 1 20 20 300 35 30

— YCHCABAME Vias pakyma hPa=mbar

Cauka 6.8 3asucnocm npomoxa azdyxa 00 npumucka usiasHoz 8azoyxa
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5 -’f

5 =4

i el
4 -
e
o -'
= | —
=
]
2
1
0
0 50 100 150 200 250 300 325 350

—— Ycucagake Vnazeamyma hPa=mbar

Cauka 6.9 3asucnocm usnaznoe npumucka 00 cnaze 0yeasoke

IIponiec TpeTupama Bazayxa MOYHMILE YBIAUEHEM UCTOI, Kpo3 HpedopUpaHH MOKJIONAI] Ha
rOpH0j KOMOPH M IPOJIa3oM Kpo3 (QWITEPCKY JEAMHHUILY JET0BAaHkEM MOAINPUTHCKA KOjU Ce
CTBapa NPHJIMKOM pasia bioBepa Ha KeHOBOM ycHCy. Y (QWITEPCKOj JeIMHHULIN U3/Bajajy ce
nmpuMapHe HedncTohe Koje ce Haimase y OKOJTHOM Ba3ayXy.

Bazayx mposackoM Kpo3 TypOWHY JyBaJbke ce yOp3aBa M MPHUTUCAK HA MOTHUCHOj TPAHU je
uerrro Bumy o 0,3 bar. 36or masux 3a3opa u3mel)y Kpriiaia paJaHor Koja u Kyhuiira TypOuHe
nonasu o Omaror nosehama Temmepatype Ha notucy jao +5 °C y omHOCy Ha TeMmIreparypy
OKOJIMHE.

Ha wu3naszHoj rpaHu Ba3gyX ce BOOM IyTEM apMHUpaHOT T'MOJbUBOT IpeBa Ka Ba3AyILHO]
uHcTanauuju (cruxa 6.10). YV Ba3myniHOj MHCTATAIM]H KOMIIPHMOBAHHU Ba3IyX Ce IpaHa y 1B
rpaHe.
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fpuITpHpaH BazIYX YCHCHA TpaHa

N/ o

= o o,

e —

CMEp Bazayxa_~{ 1 m|

(puITpHEpaH Ba3gyx /

MNOTHCHA dHa

Cauka 6.10 IIpukas kpemarva 6azoyxa y cucmemy

duntpupan Ba3yX MyTeM yCHCHE TpaHe ylias y AyBajbKa M HJC JaJbe Ka BerOBOM PaJHOM
koxry. CBaka rpaHa ¥Ma MO 4YeTPU IEBHUX 0/IBOJIa KOMIPUHOBAHOT Ba3qyXa KOjH ce IMyTeM
apMHPaHOT THOJBUBOT LIPEBA MAET MOMPEYHOT MPECceKa Jajbe BOAU Ka M3BPIIHOM CJIEMEHTY
OJIHOCHO Ka MutazHunama (ciuxa 6.11).

¥1a3 Ba3ayxa puITEpCcKa jeIHHENA 33 BA3AYX
I — g MeHTPRGYTAIHO PAIHO KO0.I0
| b
[: H3Jda3 Ba3JyXa Ka MJIaIHHIIAMaA o, 1. MOTOp
=
= R .

Cauka 6.11 Ilpuxas ynaza u usnaza eazoyxa uz cucmema Ka MAa3HUYAMa

Mua3uuiia je uspahena ox Hephajyher uenuka (cruxa 6.12) u Hamasu ce yHyTap KOMOpeE.
300r mpoMeHe MOMPEeYHOT Mpeceka ca Beher Ha Mamky Ha H3J1a3y U3 MIIA3HUIIE JI0J1a3H JI0 1majaa
MIPUTHUCKA, 3aTO J0Ja3u JI0 ToBehama Op3uHE CTpyjama Ba3ayxa KOJU UCTHYE M3 MIIA3HUIIE.
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Baznyx koju uctuue u3 MiaszHHIE je y 00JuKy TaHKor ¢uiama, a Op3uHa MYy j€ Y OKBHpHMa
JAMHUHAPHOT CTPYjamba.

¥IaiaK KOMIOPHMOBAHOT Ba3TyXa ¥ MIAIHHIY

Cauxa 6.12 Ilpuxas3 ynaza éasoyxa y miazuuyy

Tum TaHKUM Ba3AyIIHUM GUIMOM “Hamnaja,, 001y ¥ Ha Taj HAUMH CKUAa KOHJIe3aT KOjH OJI1a3u
y CaOMPHHK U KOJH C€ JaJbe [IEBOBOJIOM BOJIM BaH MallllHE.

ITos10kaj MITa3HUIIE MOKEMO ITOJICIIABATH IIPU TPOMEHH (hopMaTa IpeMa BETHYMHN aMOaaxe
oaHOCHO Oorie (cruka 6.13).

Cauxa 6.13 Ilpuxa3z cmepa nodewasaroa maasHuye
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6.5 Cnenudukaiyja Ba3aynIHOT HOXKa

Ha ocHoBy nmojgatka Op3une Baszayxa (160m/s), koja je moTpeOHa 3a CKHIAmkE KOHICH3AIIH]e
ca ¢urame u ayxuHe (prarie Koja ce MyHH J0JIa3H ce 10 0roBapajyhe ayBajbKe 1Moj] 03HAKOM
50760 — R5 [31].

Ha cnenehem nujarpamy (criuxa 6.14) mnpukasaHa je 3aBUCHOCT M KapaKTEPUCTHKE
oJropapajyhux TUIIOBa TyBaJbKU.

Sod IR LA N mes

160 Y AN . M R10

ol I VAN N ~
~

‘\M B R1s
80 I M Rr30
60 . N e

0 33 67 1 133167 2 233267 3 333 367 4 433 467 5 533 567 6 633 667 7

Bpsima sasmyxa v oTEOpY (m's)
8
L~
; /

JyamHa BasmyaHoT Hoxa (m)
Cauxa 6.14 /[ujacpamcka 3agucnocm op3une 6azoyxa 00 OyicuHe 8a30YUHO2 HOXCA

CkJion qyBajbKe MpUKa3aH je Ha el (cauxa 6.15), o3Haka ayBasbke 50760 - R5 [31].

ITpareha ompeMa 3a OBE3HBAKkE
KOMITOHEHTH Ca AYBaJbKOM

BaznymHu yiaasHu Quirep

(W
En. motop

CHIypHOCHH BEHTHI 33
ManowmeTap NIPUTHCAK

Cauka 6.15 Uzeneo cxknona dysamke 50760-R5
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KapakTrepucruke npousBoja:

e Jaka KOHCTPYKIIH]ja, JJAKO 32 OJIp’KaBahe

e AnyMUHH]YMCKO KyhuInTe, pagHo Koo U Kyhuiire
e [I'pejame Bazmyxa

e Va3 u u3/1a3 UMajy yHYTPAIlbE NPUTYIICHE

CTaHuapu}m J€JIOBH.

e Manomerap

e Via3uu punrep

e CHUTYpPHOCHH BEHTHJI 32 IIPUTHCAK
e l3na3Hu NPUKIbYYaK 32 MOHTAXKY
e [Ipareha ompema

%47 mm

447 mm

462 mm

180 mem = N g 15 mm
126 mm—

Cauxa 6.16 /Ipojexyuja cknona cabapumme oumensuje

424 mm

Cauka 6.17 Iloened ca npeorwe cmpane ckiona eabapumue OuMeHnsuje
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Ta6ena 11. Kapaxmepucmuxe dysawmxe — 50760 — RS

MakcHmanHK cnobogHmM
Jrncer cHare MaKCcHManHW NpUTUCAEK
Mognen NpOTOK Ba3Oyxa
hp kW m*/h mbar
RS 60Hz S0Hz 60Hz S0Hz 60Hz S0Hz 60Hz S0Hz
5.0 4.8 3.7 3.6 493 416 149 174

6.6 IIpenJsior HOBOT JW3ajHA MJIA3HULIE

AHanusupameM IMOCTOjehnx MIIa3HMIAa KOje C€ KOPUCTE y KOHBEHIIMOHAIHO] MPOMBOHH
MallMHa JOIIIO CE J0 3aKJby4Ka Ja OHE MMajy BUCOK CTETIEH KOPHUCHOCTH ajiil U JIa TTOCTOjH
MeCTa 3a 000JbIIAE.

AKTYEIIHA CHUCTEM C€ CaCTOjH O] HEKOJHMKO MJIA3HUIIA KOje OICTPYyjaBajy aMOaiaxy U TUME
CKHJIajy KOHJIe3aT KOjU ce Haja3u Ha wuma (ciuka 6.18).

Jenan on moOospmama Owino OM yBOheme MITa3HHMIIE OJHOCHO Ba3AylIHOT HOXa KOju Ou
YUTaBOM JIy)KMHOM amMOasiake YKJIamao KOHJe3ar.

ya1a3 Bazayxa ¢uITepcKa jeanHANa 32 Ba3AYX
)
H
e\
3 HeHTPHGYTAIHO PATHO K010
=
w
3
L o
C B33 BNIVEA KA MARIRETIAN e MoTOp
l IH=o i | o | |

-]

Cauxa 6.18 Ilpuxa3 ynaza u uznasa eazoyxa uz cucmema Ka MAa3HUYama

[IpenoxkeHo periewme U yBoherme HOBOT Ba3AyUIHOT HOXa KOJU YUTABOM CBOJOM JIY’KHHOM
oricTpyjaBa ambanaxy (cauka 6.19) [31].
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Cauka 6.19 IIpuxasz pewerva 6azoywnoe nosxca [31]

C xoaHO ma ce paj 0aBM makoBameM Mieka y ¢uamama ox 0,51 10 2 nutpa npucTynuio ce
onpehuBamy AMMEH3Mja Ba3IyIIHOT HOXa. V3 karanora je u3By4eHO Jia 3a Hale motpede ou
HAJBHIIIC OJroBapao Ba3AyIIHM HOXK JyxkuHEe 305MM ca OTBOpOM 3a M3Ja3HM Ba3ayx IOJ
MPUTUCKOM 07 1MM a marepujan ox Kora OM oBa KOMIOHEHTa Ouia uspahena je nephajyhu

yenuk [31].
— 76 mm ¥mas —
51 mm
JEn Nis} am |
@
OOCTYTAH ¥ MVIEMHE Of
152 mm, 305 mm,
457 mm, 610 mm, ]
762 mm and 914 mm =
H CIIOT E2MIUHHA O
ITmm H 1.52 mm
®
T R TE
123 mm

Camka 6.20 [llemamcku npuxas éazoyuinoe noxca [31]
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Cauka 6.21 Ilonpeunu npecex ca npukazom kpemarba 8azoyxa noo npumuckom [31]

[ToGospmame je eBUICHTHO, jeJTHOCTaBHA KOHCTPYKIIH]a, KOHCTaHTaH Ba3AyX ONCTPYjaBama Mo
YUTaBO] y’)KUHH HOXKa TapaHTyje CKuIame KoHe3ara 0e3 ocrataka. Ca oBUM 10o0ujamo Behu
KBaJIHUTET U 0OJHU MPOIIEC CYIICHA 3a Kpalin BpEeMEHCKH MEPUO/IT.
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/.3ak/by4ak

VY 0BOM pany HM3BpPIICHO je MpojeKkToBame MmammuHe 1oy HazuoMm “TIAK 12 0007, mammuHa
MpeJICTaBJba pelieke mpediieMa Jierbema eTukere Ha [IBL] ¢urammm.

[TocTpojeme Koje je OmucaHo y paay OMHCYje NEIOKYITHY ayTOMATCKy JTHUHHU]Y 33 MYHCHE Y
Ootie y mutekonpepahiBauKkoj HHIYCTPH]H.

[Tpunukom npojekToBama MammmuHe “TIAK 12 000” moTpebHO je 3a10BOJBUTH CBE YCIIOBE Ja
MyTeM TaHKOT Ba3AyIIHOT (hrjMa OJCTpaHUTH HeurcTohe y Biary ca am0anake OMiI0 KOr THIa
wi opmara.

[Ipema TpKHUIIHKUM TMOKa3aTeJbUMa WHIYCTpHja ambanaxke je TPEHYTHO jeldaH OJ Hajopxke
pacTyhux HWHIYCTPHUjCKHX CEKTOpa, MOCeOHO y mpexpaHd, Koja ce y EBpomm o3HauaBa
HajBehuM TPOM3BOAHMM ceKTopoM. OBe YHICHHIIC YKa3yjy Ha BeoMa Op3u Hampeaax
WHAYCTpHje am0Oajake M y TeXHHYKOM CMHUCITy. HempekuaHo ce mpoHajiaze HOBH HAYMHU
MaKOBama, KOjU yIOBOJhABA]Y CBE CTPOXKHJUM 3aXxTeBHUMa Kymnana. HeomxoaHo je 06e30enuTu
MPOU3BOJI OJl KBapa, ald M 00€30€MTH M IITO Mamke H3JIarambe XpaHe HEMOXKEJbHUM
IpOMEHaMa y TOKY Ipoiieca mpou3Bome. OBo je Moryhe camMo ako cy CBE Tauke mpolieca
BEOMa CTPOT'0 KOHTPOJIMCAHE, a CaM IMPOIIEC TaKOBama MPEICTaBJba jeAHY 01 KPUTUIHUX (a3a
npoiieca J00ujama 3paBCTBEHO 0e30eTHOT KOHAYHOT IPOU3BOJIA.

C o003upoM Ha BENUYMHY CpEICTaBa KOja Ce YIaxy y HHIYCTpUJy amOasiake, MOXKEMO
OYEKUBATH BeoMa Op3 Jajbu Halpelnak cucreMa nakoBama. Ca TEXHOJOIIKOT CTAHOBHUINTA
OCHOBE CMEpHHIIE HAaNpeTKa CHUCTeMa IIaKoBama Cy: IIOCTU3alke MITO KBAJTUTETHHUjET
MPOU3BO/Ia, OHOCHO IIITO Make U3MEHEHOT Y OJHOCY Ha TMOJIa3HY CHPOBHUHY, U 00e30eheme
noOujama 37paBcTBEHO 0e30eHOT MPOU3BOAA.
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